PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERO
RESIDENTE DE OBRA EN LA CONSTRUCCION DE DOS TORRES DE
APARTAMENTOS A CARGO DE LA CONSTRUCTORA DAMANI S.A.S

DEL MUNICIPIO DE PAMPLONA, NORTE DE SANTANDER.

Autor
Jose Yeison Valencia Acevedo.
Diciembre 2020.

Universidad de Pamplona.
Facultad de Ingenierias y Arquitectura.
Programa de Ingenieria Civil.



Dedicatoria
En primer lugar, lo dedico a Dios por darme vida y salud y guiarme durante toda la trayectoria

como estudiante.

A mi padre que esté en el cielo, pero desde alla me sigue apoyando y siempre quiso que saliera

adelante.

A mi madre que dia a dia se esfuerza por apoyarme durante toda mi formacion académica.



Agradecimientos ii

Expreso mis agradecimientos a:

A la UNIVERSIDAD DE PAMPLONA, centro educativo donde curse mis estudios.

Al Ingeniero, OSCAR JOHANY HERNANDEZ PARADA, director de proyecto de grado.
A la Ingeniera, Colombia Mordn Santiago, ingeniera residente de la constructora DAMANI
S.A.S quien estuvo a cargo durante mi trayectoria en la empresa.

A todos los docentes que aportaron sus conocimientos durante mi formacion como ingeniero.



Resumen v

El presente proyecto trata acerca de la realizacion del trabajo de grado como auxiliar de
Ingeniero Residente de Obra, en modalidad de practica empresarial en la construccién de DOS
TORRES DE APARTAMENTOS A CARGO DE LA CONSTRUCTORA DAMANI S.A.S del

municipio de Pamplona, Norte de Santander.

El proyecto CANAVERAL DE LA MONTANA, consiste en la construccion de cuatro bloques
de apartamentos, destinados para la venta. Al momento del inicio de mi practica empresarial, se
contaba con dos de esos cuatro bloques completamente terminados, asi mismo de los dos bloques
restantes se llevaba cierto porcentaje de avance.

Durante el desarrollo de la practica empresarial, se realizd la supervision, la verificacion y el
seguimiento a la obra, teniendo como prioridad el cronograma de obra, la seguridad y salud en el
trabajo, los materiales utilizados, la bitdcora y el cumplimiento de cada una de las funciones

delegadas por la empresa DAMINA. S.A.S.



Abstract

This project deals with carrying out the degree work as a Resident Construction Engineer
assistant, in the form of business practice in the construction of TWO TOWERS OF
APARTMENTS IN CHARGE OF THE CONSTRUCTORA DAMANI S.A.S of the

municipality of Pamplona, Norte de Santander.

The CANAVERAL DE LA MONTANA project consists of the construction of four apartment
blocks, destined for sale. At the time of the beginning of my business practice, two of those four
blocks were completely finished, likewise of the two remaining blocks a certain percentage of
progress was carried.

During the development of the business practice, the supervision, verification and monitoring of
the work was carried out, having as priority the work schedule, safety and health at work, the
materials used, the log and compliance with each one. of the functions delegated by the

DAMINA company. S.A.S.
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Capitulo 1
Introduccion e informacion general

1.1 Introduccion

El desarrollo de la practica empresarial hace referencia a las actividades que un
auxiliar de residencia de obra lleva a cabo durante el tiempo en que dure la construccion
de una obra o el tiempo en el que desempefie dichas actividades. En este documento se
plasma el avance de cada una de las actividades que se realizaron durante los meses de
practicas en la obra ubicada en el municipio de pamplona, En la Carrera 8 # 9-61 Barrio

la Esperanza.

Al participar en un proyecto como auxiliar de Ingeniero residente, existe la facilidad de
aplicar los conocimientos que se imparten en la formacion académica de pregrado y otros
que se obtienen con ayuda de la practica empresarial, lo cual refleja ser una experiencia
positiva y contribuye a la formacion profesional del estudiante de Ingenieria Civil, asi
mismo la practica empresarial tiene la posibilidad de conocer la dindmica del ambiente
laboral, familiarizarse con los equipos y herramientas de trabajo, las relaciones con un
equipo de trabajo y el esquema funcional de una empresa, como resultado, la practica
empresarial se convierte en un trabajo provechoso para el enriquecimiento laboral del
estudiante, sirviendo de puente para abrir experiencia al mundo empresarial, llenando de
habilidades, compromisos y actitudes con el Unico fin de enriquecerse y afianzarse en el

medio que ejercera durante su vida.



1.2 Marco referencial

Palabras clave

Auxiliar de ingeniero residente, Cronograma de obra, Seguridad y Salud en el trabajo.

La Ingenieria Civil es la disciplina de la ingenieria que emplea conocimientos de calculo,
mecanica, hidraulica, fisica y medio ambiente, para encargarse del disefio, construccion y
mantenimiento de las infraestructuras emplazadas en el entorno, incluyendo carreteras,
ferrocarriles, puentes, canales, presas, puertos, aeropuertos, diques y otras construcciones
relacionadas. (Company, 2007)

Un Ingeniero Civil a la hora de construir debera hacer un seguimiento a dicha
construccién, es por ello que aparece el Ingeniero Residente principal encargado de

garantizar la correcta ejecucion de una obra de construccion.

Residencia de Obra

Actividad muy importante en el desarrollo de una obra, que consiste en la gestion,
planeacion, ejecucion, supervision, control y entrega de los trabajos de construccion de la
obra teniendo en cuenta el cronograma de obra. El Ingeniero residente de obra es un
profesional normalmente designado por el director de obra, quien fungird como
responsable de la obra ante el propietario, el contratista y la dependencia o entidad
federativa correspondiente con el objetivo de cumplir con los términos y condiciones
pactados en el contrato, en lo relacionado con la ejecucion de los trabajos de la obra en

construccién. (Amador, s.f.)



Principales funciones del Ingeniero Residente
e Profesional de la Ingenieria especializado en el campo de la naturaleza de la obra,
encargado de dirigir por parte del contratista, la ejecucion conforme a los planos y
especificaciones técnicas establecidas, velando por el mejor aprovechamiento de
los equipos, herramientas, recursos humanos adecuados y necesarios; cumpliendo
las Normas de Seguridad e Higiene Industrial y de acuerdo a las condiciones

establecidas en el contrato suscrito por el Contratista. (cardenas, 2017)

e El Ingeniero Residente es el representante técnico del Contratista en la obray es el
encargado de la planificacién, ejecucion de la obra y de las actividades de control,
tales como calidad, organizacién del personal, actas, mediciones, valuaciones y
demas actos administrativos similares. (Cardenas, Funciones del Ingeniero

Inspector e Ingeniero Residente en una Obra Civil, 2017)

Funciones secundarias
e Revision de los planos: Constatar el cumplimiento de las indicaciones y
especificaciones de los planos del proyecto, para construir lo que se tenia pensado

desde un principio.
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e Control de los materiales: Al construir una obra se debera garantizar el
cumplimiento de la calidad de los materiales, para ello serd necesario asegurarse

la calidad de ellos con ayuda de ensayos de laboratorio y demas estudios.

e Control de la ejecucién: Debera inspeccionar y vigilar todo lo relacionado con la

ejecucion de la obra. (NSR-10, 1997).

1.2.1 Marco tedrico

1.2.1.1 Planteamiento del problema

Al momento de realizar cualquier obra de Ingenieria Civil, debemos tener en cuenta un
gran numero de factores que influyen en la correcta ejecucion de la misma, por mas que
una obra ya se encuentre en ejecucion, esta seguira dependiendo de varios factores que
conllevaran al correcto desarrollo de la obra, el cronograma de obra es algo que influye
desde el inicio hasta la finalizacion de la obra, llevar un control y un seguimiento al
cronograma, permitira ver el estado del mismo, algo que influira sobre los demas factores
que crean cambios en este y determinar la solucion de dichos cambios, gestionandolos a
medida que se suceden y tomando acciones preventivas o0 correctivas para mitigar su
impacto, dichas acciones estan a cargo del ingeniero residente de obra, que para su mejor

manejo cuenta con auxiliares de ingeniero residente.



La empresa DAMANI S.A.S del municipio de Pamplona, Norte de Santander, realiza la
construccién de dos torres de apartamentos.

Un estudiante de Ingenieria Civil de la Universidad proximo a realizar su trabajo de
grado, cuenta con los conocimientos tedricos necesarios para aportar ideas y con ayuda
de alguien que lo oriente poder ejecutarlas, algo que le ayudara a adquirir conocimientos

practicos para complementar su formacién como futuro Ingeniero Civil.

1.2.1.2 Formulacion del problema
¢Como influye en la vida profesional del estudiante de Ingenieria Civil desempefarse

como auxiliar de Ingeniero Residente de Obra?

1.2.1.3 Justificacion

Toda obra de construccion debe llevar un seguimiento al cronograma de obra, a la
seguridad y salud en el trabajo, a la calidad de los materiales y demas, para ello debe
contar con personal competente capaz de realizar dicho seguimiento, es ahi donde se
refleja la importancia de la realizacion de este trabajo de grado, con el que la empresa
DAMANI S.A.S tuvo mi apoyo en el seguimiento y supervision del proyecto en la
construccién de dos torres de apartamentos, y asi mismo me brind6 la oportunidad de
adquirir conocimientos mas practicos que complementaron los ya adquiridos dentro de la
Universidad de Pamplona, buscando finalmente poder obtener mi titulo de Ingeniero

Civil.



1.2.2 Marco Contextual

Pamplona, Norte de Santander

El municipio de Pamplona se encuentra localizado al Nororiente de Colombia, en el
departamento Norte de Santander y su ubicacion geografica es de 07° 22" 417 de latitud
Norte y 72° 39" 09 de longitud Oeste, su altura sobre el nivel del mar es de 2.300 m y su
temperatura promedio de 15,4°C, su area territorial es de 318 Km?, y el mayor porcentaje
de su poblacion se ubica en el centro urbano. (Pamplona, 2017)
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Figura 1: Pamplona, Norte de Santander (Fuente: Google maps).

1.2.2.1 Ubicacién del Proyecto

En la Carrera 8 # 9-61 del municipio de Pamplona, la constructora DAMANI S.A.S,

realizara el proyecto de construccion de dos torres de apartamentos.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Desarrollar la practica empresarial como auxiliar de ingeniero residente de obra, en la
construccion de DOS TORRES DE APARTAMENTOS A CARGO DE LA
CONSTRUCTORA DAMANI S.A.S DEL MUNICIPIO DE PAMPLONA, NORTE DE

SANTANDER.

1.3.2 Objetivos especificos
v Revisar el cumplimiento del cronograma general de la obra, teniendo en cuenta los

presupuestos, cantidades de obra, rendimientos, especificaciones técnicas y disefios en la

obra.

v Velar por el cumplimiento del PAPSO en la obra y de las normas de Seguridad y Salud

en el Trabajo.

v Calcular cantidades de materiales a utilizar en la obra proyectada de acuerdo al

cronograma, disminuyendo las cantidades de desperdicio de los materiales.

v Desarrollar informes quincenales en los que se evidencien los avances diarios en la

obra.



Capitulo 2:

Cumplimiento del cronograma general de la obra.

La practica profesional tuvo origen en el barrio la Esperanza municipio de Pamplona,
Norte de Santander. Esta consto de un periodo de cuatro (4) meses y una jornada de

trabajo diario de nueve (9) horas.

A continuacion, se muestra el desarrollo del proyecto.
En primera Instancia, se realizé un recorrido por la obra con el objetivo de hacer un
reconocimiento del proyecto y de las actividades que se estaban ejecutando, de igual
manera se hace la presentacion a los maestros de obra y el personal en general, y se
reciben las respectivas recomendaciones e instrucciones a las diferentes actividades a
desarrollar. Asi mismo, se hace una revision de los planos y documentos de la obra.
La empresa DAMANI S.A.S, aunque por decision de sus duefios, fue muy celosa a la
hora de compartir su documentacion, por parte de la Ingeniera Residente, me fue
suministrada la siguiente documentacion:

e Planos en formato DWG: Arquitectonicos, estructurales, de cimentacion, de

instalaciones hidrosanitarias y eléctricas.
e Presupuesto general de la obra en formato Excel.
e Acceso al libro de Sanidad y bitacora al dia de la fecha de inicio de las practicas

empresariales: 16 de junio de 2020.
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No fue suministrado un cronograma de obra, por lo que con ayuda de la Ingeniera
residente nos dimos a la tarea de realizar el cronograma, para ello en primera instancia
con base a los planos suministrados, se realizé el calculo de las actividades para cada uno
de los blogues 3 y 4 del proyecto. Una vez se obtuvo el célculo de cantidades de cada uno
de los dos bloques, teniendo en cuenta los rendimientos vistos en la obra y suministrados
por la Ingeniera Residente con base a las actividades ya ejecutadas hasta el momento, se
realizo el calculo de las duraciones de cada una de las actividades, las cuales fueron

tenidas en cuenta para la realizacion del cronograma de obra.

2. 1 Actividades delegadas por parte de la empresa DAMANI. S.A.S

e Caélculo de Cantidades y Material de la Obra.

Relacion de Cortes de obra para los contratistas.

e Velar por el cumplimiento del PAPSO en la obra presentado ante la alcaldia

Municipal.
e Presentar informes donde se evidencia las actividades realizadas diariamente.
e Vigilar el cumplimento de las especificaciones técnicas y disefios en la obra.

e Controlar los tiempos estimados en el cronograma de actividades para que no se

presentes atrasos en la obra.
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2.2 Descripcion del proyecto

2.2.1 Planos suministrados

Dias después del inicio de mis practicas empresariales, por parte de la ingeniera residente
me fueron suministrados todos los planos del proyecto, con los que se puede describir el
proyecto, el cual consta de cuatro torres de apartamentos, de las cuales al momento de
iniciar las practicas ya se habian terminado por completo las dos primeras torres.

En cuanto a las torres 3 y 4, seran de 5 pisos, la torre 3 cuenta con un area de 292.6 m? y
la torre 4 con un area de 228.16 m?, asi mismo la ocupacion de los primeros pisos de
ambas torres seran de parqueadero, y se contaran con el resto de pisos similares en los
que la torre 3 contara con 4 apartamentos, los cuales tendran 3 habitaciones, sala, cocina,
2 bafios y patio; y los pisos similares de la torre 4 contara con 3 apartamentos por piso,

los cuales tendran 3 habitaciones, sala, cocina, 2 bafios y patio.
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Figura 4: Plano tipico bloque 4.
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2.2.2 Presupuesto suministrado

Presupuesto estructural
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CIUDAD: Pamplona
PROPIETARIO: SOCIENDAD CANAS-NINO Y OTROS
PROYECTO: CANAVERAL DE LA MONTANA

Las cantidades de obra a realizar son las siguientes:

3 |BLOQUE3
3.1 | Zapatas en concreto reforzado M3 41 600.000 24.600.000
3.2 | Pedestales en concreto reforzado 40x40 ML 60 115.000 6.900.000
3.3 | Columnas en concreto reforzado ML 240 105.000 25.200.000
3.4 | Vigas en concreto reforzado ML 197 120.000 23.640.000
3.5 |Placa en concreto reforzado e:0.35 M M2 1320 320.000 422.400.000
3.6 | Placa tanque aéreo M2 25 230.000 5.750.000
3.7 | Escaleras en concreto reforzado PASO 75 150.000 11.250.000
SUBTOTAL 519.740.000

4 |BLOQUE 4
4.1 | Zapatas en concreto reforzado M3 66 600.000 39.600.000
4.2 | Pedestales en concreto reforzado ML 65 115.000 7.475.000
4.3 | Columnas en concreto reforzado ML 250 105.000 26.250.000
4.4 | Vigas en concreto reforzado ML 160 120.000 19.200.000
4.5 | Placa en concreto reforzado e:0.35 M M2 1100 320.000 352.000.000
4.6 | Placa tanque aéreo M2 25 230.000 5.750.000
4.7 | Escaleras en concreto reforzado PASO 75 150.000 11.250.000
SUBTOTAL 461.525.000
VALOR PARCIAL 981.265.000

Tabla 1: Presupuesto estructural de la obra.




Presupuesto arquitectonico
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PRESUPUESTO ARQUITECTONICO - CANAVERAL DE LA MONTANA

DESCRIPCION Unid BLOQUE V. UNITARIO V. TOTAL
3 4 TOTAL

Localizacion y replanteo M2 312 300 612 $ 1.244 | $ 761.328
Antepiso M2 312 300 612 | $ 34956 | $  21.393.072
Concreto piso parqueadero M3 32 30 62 $ 471649 | $  29.242.238
Piso anden - Baldosin de cemento M2 14 5 19 $ 48.762 | $ 926.478
Piso balcones M2 28 28 56 $ 54245 | $ 3.037.720
Piso zona social M2 290 248 538 $ 54245 | $  29.183.810
Piso Alcobas M2 376 336 712 $ 99.000 | $ 70.527.600
Piso bafios aptos M2 76 59 136 $ 45300 | $ 6.140.868
Piso cocina y ropas M2 107 73 180 | $ 45300 | $ 8.135.880
Piso hall aptos- gres M2 36 36 72 $ 42.000 | $ 3.024.000
Efﬁqgi;i'%g"g‘;’;fofijo (todos los ML | 150 | 150 | 300 |$ 35000 | $  10.500.000
Piso terraza M2 | 293 228 521 | '$ 35.000 | $  18.226.600
MAMPOSTERIA
Muros ladrillo de obra M2 836 563 1399 | $ 45578 | $  63.745.391
Muro ladrillo a la vista (una cara) M2 83 108 191 $ 69.503 | $  13.269.513
Limpieza muro en ladrillo a la vista M2 83 108 191 $ 15715 | $ 3.000.308
Proteccion muro ladrillo a la vista M2 83 108 191 $ 15.038 | $ 2.871.055
Parfietes muros M2 1672 1.125 2797 | $ 22.000 | $ 61.534.000
Estuco y pintura M2 1278 1278 | $ 16.340 | $ 20.882.520
Enchape bafios M2 394 306 700 $ 50.000 | $  34.976.000
Enchape cocinas y ropas M2 332 154 486 $ 50.000 | $  24.296.000
CARPINTERIA METALICA
Barandas tipo cafias ML 32 24 56 $ 275229 | $ 15.412.824
Ventanas M2 242 240 482 $ 250.000 | $ 120.600.000
Divisiones barios M2 51 30 81 $ 260.000 | $ 21.112.000
CARPINTERIA EN MADERA
Cocina integral ML 50 48 98 $ 1.200.000 | $ 117.600.000
Puertas Principales 1.00 x 2.40 UN 16 12 28 $ 350.000 | $ 9.800.000
Puertas Alcobas 0.90 x 2.40 UN 48 18 66 $ 350.000 | $ 23.100.000
Puertas bafios 0.80 x 2.40 UN 32 32 64 $ 200.000 | $ 12.800.000
Closets M2 192 110 302 |$ 400.000 | $ 120.800.000
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APARATOS SANITARIOS

Sanitarios UN 32 24 56 $ 350.000 | $ 19.600.000
Lavamanos con mueble UN 32 24 56 $ 320.000 | $  17.920.000
Duchas - Aluvia UN 32 24 56 $ 73.000 | $ 4.088.000
Incrustaciones UN 32 24 56 $ 125.000 | $ 7.000.000
CUBIERTA

Cielorrasos super-board M2 | 1463 1.111 2574 | $ 42.000 | $ 108.099.600
ASEQO Y LIMPIEZA

Aseo y limpieza M2 1463 1111 2574 | $ 1500 | $ 3.860.700
VALOR PARCIAL $1.027.467.504

Tabla 2: Presupuesto arquitecténico de la obra.

Administracion, Imprevistos y Utilidad

Al revisar los presupuestos suministrados por la empresa DAMANI S.A.S., al darme

cuenta que no se contaba con la informacion detallada para establecer un cronograma de

obra, tuve que darme a la tarea de plantear un célculo de cantidades donde se especificara

de mejor manera cada una de las actividades en la obra. Pero antes de ello quise

establecer un costo total de la construccion de las torres 3 y 4 del proyecto, teniendo en

cuenta los presupuestos suministrados y los valores de administracion, imprevistos y

utilidad. Obteniendo asi el siguiente valor:

ADMINISTRACION

ITEM DESCRIPCION UND | CANT SALZRIO V.UNIDAD | TIEMPO V. PARCIAL
1 PERSONAL
1,1 | INGENIERO RESIDENTE | UND 2,5 $4.169.564,25 15 $ 62.543.463,75
1,2 CELADOR UND 1 $1.667.825,70 15 $50.034.771,00
SUBTOTAL | $112.578.234,75
2 PAPELERIA
2,1 PAPELERIA UND \ 15 \ $ 20.000,00 $ 300.000,00
SUBTOTAL |  $300.000,00
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3 PAPSO

3,1 PAPSO GBL | 15 l $1.200.000,00 $ 18.000.000,00
SUBTOTAL | $18.000.000,00

ADMIN ISTR;%TQIIQ $99.606.502,88

COSTO TOTAL DIRECTO | $ 2.008.732.504,32

IMPREVISTOS 10% $200.873.250,43

UTILIDAD 5% $100.436.625,22

IVA 19% $19.082.958,79

C%SJI%ECO:.ISL $419.999.337,31

COSTO TOTAL $2.428.731.841,63

Tabla 3: Administracion, Imprevistos y Utilidad.

2.3 Actividades desarrolladas para el cumplimiento del objetivo

2.3.1 Calculo de cantidades

Con base a los planos y a los presupuestos suministrados, me di a la tarea de realizar el

calculo de cantidades para los bloques 3 y 4 del proyecto. Obteniendo lo siguiente:

2.3.1.1 Calculo de cantidades bloque 3

PROYECTO CANAVERAL DE LA MONTANA: BLOQUE 3

DESCRIPCION | UND | CANTIDAD

PRELIMINARES

Locallzacmn trazado y replanteo _ 333,78

2 EXCAVACIONES

2,1 |Zapatas m3 288,60
2.1.1 {Zapatal m3 36,00
2.1.2 |Zapata 2 m3 72,00
2.1.3 [Zapata 3 m3 180,60
2,2 |Vigas de cimentacion m3 9,40
2.2.1 [0.3*0.4 m3 5,17
2.2.2 [0.4*0.4 m3 4,23




2,3 |Antepiso m3 33,38
2,4 |Relleno con material granular m3 34,55
3 ESTRUCTURAS
3,1 (Solado (Concreto pobre) m3 9,78
3,2 |Concreto 3000psi
3.2.1 [Zapatas m3 48,10
3.2.1.1 [Zapata 1 m3 6,00
3.2.1.2 {Zapata 2 m3 12,00
3.2.1.3 |[Zapata 3 m3 30,10
3.2.2 [Pedestal m3 5,76
3.2.3 Vigas de cimentacién m3 25,93
3.2.4 |Antepiso m3 33,38
3.2.5 [Columnas Piso 1 m3 8,06
3.2.6 |Placa aligerada piso 1 m3 15,25
3.2.7 \Vigaspiso 1 m3 43,24
3.2.7.3 Viguetas m3 18,44
3.2.8 [Escaleras Piso 1 m3 1,32
3.2.8.1 [Escalones 1 m3 0,46
3.2.8.2 [Descanso m3 0,40
3.2.8.3 [Escalones 2 m3 0,46
3.2.9 [Columnas Piso 2 m3 8,06
3.2.10 |Placa aligerada piso 2 m3 15,25
3.2.11 \Vigas piso 2 m3 43,24
3.2.12 |Escaleras Piso 2 m3 1,32
3.2.13 |Columnas Piso 3 m3 8,06
3.2.14 [Placa aligerada piso 3 m3 15,25
3.2.15 |Vigas piso 3 m3 43,24
3.2.16 |Escaleras Piso 3 m3 1,32
3.2.17 |Columnas Piso 4 m3 8,06
3.2.18 [Placa aligerada piso 4 m3 15,25
3.2.19 \Vigas piso 4 m3 43,24
3.2.20 |Escaleras Piso 4 m3 1,32
3.2.21 |Columnas Piso 5 m3 8,06
3.2.22 |Placa aligerada piso 5 m3 12,72
3.2.23 |Vigas piso 5 m3 43,24
3.2.24 |Escaleras Piso 5 m3 1,32
3.2.25 [Placa tanque aéreo m3 15,18
3,3 Hierro de 3/4" ML
3.3.1 |Pedestal y columna 1 ml 576,00
3.3.2 |Vigas de cimentacion ml 558,00
3.3.3 Columnas2y 3 ml 576,00
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3.3.4 [Columnas4y5 ml 576,00
3,4 Hierro de 3/8" ML
3.4.1 [Estribos Pedestal ml 1260,00
3.4.2 [Estribos Vigas de cimentacion ml 2185,20
3.4.3 [Estribos columnas 1 ml 1663,20
3.4.4 Vigas Piso 1 ml 1963,80
3.4.5 Base escalera ml 30,80
3.4.6 [Seccion 1 escalera ml 25,84
3.4.7 Descanso 1 ml 14,44
3.4.8 [Seccion 2 escalera ml 28,88
3.4.9 |Descanso 2 mi 17,48
3.4.10 |Estribos columnas 2 ml 1663,20
3.4.11 Vigas Piso 2 ml 1963,80
3.4.12 [Escaleraa 3 mi 86,64
3.4.13 [Estribos columnas 3 ml 1663,20
3.4.14 Vigas Piso 3 mi 1963,80
3.4.15 [Escaleraa 4 mi 86,64
3.4.16 [Estribos columnas 4 mi 1663,20
3.4.17 \Vigas Piso 4 ml 1963,80
3.4.18 [Escaleraa 5 mi 86,64
3.4.19 [Estribos columnas 5 ml 1663,20
3.4.20 |Vigas Piso 5 mi 1963,80
3.4.21 [Escaleraa 6 mi 86,64
3.4.22 [Estribos columnas azotea mi 756,00
3,5 Hierro 1/2" mL
3.5.1 [Escalerasa? ml 34,00
3.5.2 [Escalerasa 3 mi 34,00
3.5.3 [Escalerasa 4 ml 34,00
3.5.4 [Escalerasab mi 34,00
3.5.5 [Escalerasa 6 ml 34,00
3,6 Hierro de 5/8" ML
3.6.1 [Zapatas ml 2749,65
3.6.1.1Z1 ml 210,40
3.6.1.2Z22 ml 407,40
3.6.1.3Z3 ml 2131,85
3.6.2 [Pedestal y Columna 1 ml 288,00
3.6.3 |Vigas de cimentacion ml 1026,00
3.6.4 [Seccion 1 escalera ml 42,23
3.6.5 [Seccion 2 escalera ml 43,80
3.6.6 [Columnas2y3 ml 288,00
3.6.7 |[Escaleraa3 ml 86,03
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3.6.8 |[Escaleraa4 ml 86,03
3.6.9 |Columnas4y5 ml 288,00
3.6.10 [Escaleraa b ml 86,03
3.6.11 |Escaleraa 6 ml 86,03
3,7 Malla electrosoldada m2
3.7.1 |Malla electrosoldada placa 0 m2 333,78
3.7.2 Malla electrosoldada placa 1 m2 304,96
3.7.3 |Malla electrosoldada placa 2 m2 304,96
3.7.4 Malla electrosoldada placa 3 m2 304,96
3.7.5 [Malla electrosoldada placa 4 m2 304,96
3.7.6 |Malla electrosoldada placa 5 m2 304,96
4  MAMPOSTERIA
4,1 |Muro 0.12 piso 2 m2 562,86
4,2 |Pafiete 1.5cm m2 1125,73
4,3 |Muro 0.12 piso 3 m2 562,86
4,4 |Pafiete 1.5cm m2 1125,73
4,5 |Muro 0.12 piso 4 m2 562,86
4,6 |Pafiete 1.5cm m2 1125,73
4,7 Muro 0.12 piso 5 m2 562,86
4,8 |Pafiete 1.5cm m2 1125,73
4,9 |Muro 0.12 Azotea m3 117,00
4,9 |Pafiete 1.5cm m4 234,00
5 INSTALACIONES SANITARIAS
5,1 ([Tubode 6" ml 84
5,2 ([Tubo de 4" ml 230
5,3 ([Tubode 3" ml 400
5,4 |Accesorios de 1/2"
5.4.1 [Sifones und 44
5.4.2 |Codo de 4" und 32
5.4.3 |Codo de 3" und 32
5.4.4 [T de 4" und
5.4.5 |Y de 3" und
5.4.6 |Y de 4" und 16
5.4.7 |Cajas de inspeccion und 4
6 INSTALACIONES HIDRAULICAS
6,1 [Tubo 1/2" ml 950
6,2 |Accesorios de 1/2"
6.2.1 [Registros und 16
6.2.2 |Llaves de paso und 36
6.2.3 [Medidores llaves de paso und 36
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6.2.4 |Codos und 800
6.2.5 [Tee und 200
6,3 |Combos
6.3.1 [Tanques aéreos und 16,00
6.3.2 |Combos de bafios und 32,00
6.3.3 |Lavaderos con llaves und 16,00
8 PUERTAS, VENTANAS Y BALCONES
8,1 |Puertas de madera
8.1.1 IIm und 4,00
8.1.1 [0.9m und 6,00
8.1.2 0.7m und 10,00
8,3 |Ventanas de metal
0.8*1 und 8,00
1*1 und 8,00
1.4*1 und 5,00
8.3.1 |1.8*1m und 3,00
8.3.2 p*1m und 6,00
8,4 [Muebleria
8.4.1 |Closet de madera und 12,00
8.4.2 |Combos de cocina integrales und 4,00
8,1 |Puertas de madera
8.1.1 Im und 4,00
8.1.1 0.9m und 6,00
8.1.2 0.7m und 10,00
8,3 |Ventanas de metal
0.8*1 und 8,00
1*1 und 8,00
1.4*1 und 5,00
8.3.1 1.8*1m und 3,00
8.3.2 P*1m und 6,00
8,4 [Muebleria
8.4.1 |Closet de madera und 12,00
8.4.2 |Combos de cocina integrales und 4,00
8,1 |Puertas de madera
8.1.1 IIm und 4,00
8.1.1 [0.9m und 6,00
8.1.2 [0.7m und 10,00
8,3 |Ventanas de metal
0.8*1 und 8,00
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1*1 und 8,00
1.4*1 und 5,00
8.3.1 [1.8*1m und 3,00
8.3.2 P*1m und 6,00
8,4 |Muebleria
8.4.1 |Closet de madera und 12,00
8.4.2 |Combos de cocina integrales und 4,00
8,1 |Puertas de madera
8.1.1 IIm und 4,00
8.1.1 p.om und 6,00
8.1.2 0.7m und 10,00
8,3 |Ventanas de metal
0.8*1 und 8,00
1*1 und 8,00
1.4*1 und 5,00
8.3.1 |1.8*1m und 3,00
8.3.2 b*1m und 6,00
8,4 [Muebleria
8.4.1 |Closet de madera und 12,00
8.4.2 |Combos de cocina integrales und 4,00
9 ENCHAPES Y ACABADOS
9,1 [Escaleras m2 9,10
9.1 |Pisos m2
9,2 |Comin Apto 1 m2 96,70
9,3 [Enchape bafios m2 42,02
94 |Comin Apto 2 m2 48,90
9,5  [Enchape bafios m2 46,02
9,6 |Comun Apto 3 m2 64,62
9,7 |[Enchape bafios m2 42,56
9,8 |Comun Apto 4 m2 99,75
9,9 [Enchape bafios m2 46,76
9,10 |Escaleras m2 19,50
9,11 |piso comuin piso 3 m2 216,98
9,12 |Bafios m2 177,36
9,13 |Escaleras m2 19,50
9,14 |Piso comuin piso 4 m2 216,98
9,15 |Bafios m2 177,36
9,16 |Escaleras m2 19,50
9,17 m2 216,98

Piso comun piso 5
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9,18 |Barios m2 177,36
9,19 |Escaleras m2 9,10

9,20 |piso azotea m2 252,96
921 [ESTUCOPISO 2 m2 948,37
9,22 [ESTUCO PISO 3 m2 948,37
9,23 [ESTUCO PISO 4 m2 948,37
9,24 [ESTUCOPISO5 m2 948,37
9,25 |Pintura azotea m2 234,00

Tabla 4: Calculo de cantidades bloque 3.

2.3.1.2 Célculo de cantidades bloque 4

PROYECTO CANAVERAL DE LA MONTANA: BLOQUE 4

iTEM DESCRIPCION CANTIDAD

1 | PRELIMINARES

- Localizacién, trazado y replanteo _ 312,00

EXCAVACIONES

2,1 Zapatas m3 288,60
2,2 | Vigas de cimentacion m3 8,68
2,3 | Antepiso m3 31,20
2,4 | Relleno con material granular m3 32,28
3 | ESTRUCTURAS
3,1 | Solado (Concreto pobre) m3 9,78
3,2 | Concreto 3000psi
3.2.1 | Zapatas m3 48,10
3.2.2 | Pedestal m3 5,28
3.2.3 | Vigas de cimentacién m3 23,00
3.2.4 | Antepiso m3 31,20
3.2.5 | Columnas Piso 1 m3 8,06
3.2.6 |Placa aligerada piso 1 m3 14,16
3.2.7 |Vigaspiso 1 m3 41,00
3.2.7.3 | Viguetas m3 18,44
3.2.8 | Escaleras Piso 1 m3 1,32
3.2.8.1 | Escalones 1 m3 0,46
3.2.8.2 | Descanso m3 0,40
3.2.8.3 | Escalones 2 m3 0,46
3.2.9 | Columnas Piso 2 m3 8,06
3.2.10 | Placa aligerada piso 2 m3 14,16
3.2.11 | Vigas piso 2 m3 41,00




3.2.12 | Escaleras Piso 2 m3 1,32
3.2.13 | Columnas Piso 3 m3 8,06
3.2.14 | Placa aligerada piso 3 m3 14,16
3.2.15 | Vigas piso 3 m3 41,00
3.2.16 | Escaleras Piso 3 m3 1,32
3.2.17 | Columnas Piso 4 m3 8,06
3.2.18 | Placa aligerada piso 4 m3 14,16
3.2.19 | Vigas piso 4 m3 41,00
3.2.20 | Escaleras Piso 4 m3 1,32
3.2.21 | Columnas Piso 5 m3 8,06
3.2.22 | Placa aligerada piso 5 m3 12,00
3.2.23 | Vigas piso 5 m3 41,00
3.2.24 | Escaleras Piso 5 m3 1,32
3.2.25 | Placa tanque aéreo m3 16,56
3,3 ‘ Hierro de 3/4" ML
3.3.1 | Pedestal y columna 1 mi 576,00
3.3.2 | Vigas de cimentacion ml 558,00
3.3.3 |Columnas2y 3 mi 576,00
3.3.4 |Columnas4y5 ml 576,00
34 | Hierro de 3/8" ML
3.4.1 | Estribos Pedestal ml 1260,00
3.4.2 | Estribos Vigas de cimentacion mi 2185,20
3.4.3 | Estribos columnas 1 ml 1663,20
3.4.4 |VigasPiso 1 mi 1963,80
3.4.5 | Base escalera mi 30,80
3.4.6 | Seccion 1 escalera ml 25,84
3.4.7 | Descanso 1 mi 14,44
3.4.8 | Seccion 2 escalera ml 28,88
3.4.9 | Descanso 2 mi 17,48
3.4.10 | Estribos columnas 2 ml 1663,20
3.4.11 | Vigas Piso 2 mi 1963,80
3.4.12 | Escaleraa 3 mi 86,64
3.4.13 | Estribos columnas 3 mi 1663,20
3.4.14 | Vigas Piso 3 ml 1963,80
3.4.15 | Escaleraa 4 mi 86,64
3.4.16 | Estribos columnas 4 ml 1663,20
3.4.17 | Vigas Piso 4 ml 1963,80
3.4.18 | Escaleraa 5 mi 86,64
3.4.19 | Estribos columnas 5 ml 1663,20
3.4.20 | Vigas Piso 5 ml 1963,80
3.4.21 | Escaleraa 6 mi 86,64
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3.4.22 | Estribos columnas azotea ml 756,00
3.5.1 |Escalerasa?2 ml 34,00
3.5.2 |Escalerasa3 ml 34,00
3.5.3 |Escaleras a4 ml 34,00
3.5.4 |Escalerasa5 ml 34,00
3.5.5 |Escaleras a6 ml 34,00

3,6 | Hierro de 5/8" ML
3.6.1 | Zapatas ml 2749,65
3.6.2 | Pedestal y Columna 1 ml 288,00
3.6.3 | Vigas de cimentacién ml 1026,00
3.6.4 | Seccion 1 escalera ml 42,23
3.6.5 | Seccion 2 escalera ml 43,80
3.6.6 |Columnas2y 3 mi 288,00
3.6.7 |Escaleraa3 ml 86,03
3.6.8 | Escaleraa4 mi 86,03
3.6.9 |Columnas4y5 ml 288,00
3.6.10 | Escaleraa 5 mi 86,03
3.6.11 | Escaleraa 6 ml 86,03

3,7 ‘ Malla electrosoldada m2
3.7.1 | Malla electrosoldada placa 0 m2 312,00

3.7.2 | Malla electrosoldada placa 1 m2 283,18
3.7.3 | Malla electrosoldada placa 2 m2 283,18
3.7.4 | Malla electrosoldada placa 3 m2 283,18
3.7.5 | Malla electrosoldada placa 4 m2 283,18
3.7.6 | Malla electrosoldada placa 5 m2 283,18

4 | MAMPOSTERIA
4,1 | Muro 0.12 piso 2 m2 545,00
4,2 | Pafiete 1.5cm m2 1090,00
4,3 | Muro 0.12 piso 3 m2 545,00
4,4 | Pafiete 1.5cm m2 1090,00
4,5 | Muro 0.12 piso 4 m2 545,00
4,6 |Pafiete 1.5cm m2 1090,00
4,7 | Muro 0.12 piso 5 m2 545,00
4,8 |Pafiete 1.5cm m2 1090,00
4,9 | Muro 0.12 Azotea m3 117,00
49 |Pafiete 1.5cm m4 234,00

) \ INSTALACIONES SANITARIAS
5,1 | Tubo de 6" mi 72
5,2 | Tubo de 4" ml 200
5,3 | Tubo de 3" mi 350
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5,4 | Accesorios de 1/2"
5.4.1 | Sifones und 36
5.4.2 | Codo de 4" und 24
5.4.3 | Codo de 3" und 24
544 |Tde4" und
545 |Y de3" und
5.4.6 |Y de4" und 12
5.4.7 | Cajas de inspeccién und 3
6 INSTALACIONES HIDRAULICAS
6,1 |Tubo 1/2" ml 750
6,2 | Accesorios de 1/2"
6.2.1 |Registros und 12
6.2.2 | Llaves de paso und 24
6.2.3 | Medidores llaves de paso und 24
6.2.4 | Codos und 600
6.2.5 |Tee und 150
6,3 | Combos
6.3.1 | Tanques aereos und 12,00
6.3.2 | Combos de bafios und 24,00
6.3.3 | Lavaderos con llaves und 12,00
8 PUERTA ANA BALCO
8,1 | Puertas de madera
8.1.1 |1m und 4,00
8.1.1 |0.9m und 6,00
8.1.2 |0.7m und 10,00
8,3 | Ventanas de metal
0.8*1 und 8,00
1*1 und 8,00
1.4*1 und 5,00
8.3.1 |1.8*1m und 3,00
8.3.2 [2*Im und 6,00
8,4 | Muebleria
8.4.1 |Closet de madera und 12,00
8.4.2 | Combos de cocina integrales und 4,00
8,1 | Puertas de madera
8.11 |1m und 4,00
8.1.1 |0.9m und 6,00
8.1.2 |0.7m und 10,00
8,3 | Ventanas de metal
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0.8*1 und 8,00
1*1 und 8,00
1.4*1 und 5,00
8.3.1 |1.8*1m und 3,00
8.3.2 | 2*1m und 6,00
8,4 |Muebleria
8.4.1 |Closet de madera und 12,00
8.4.2 | Combos de cocina integrales und 4,00
8,1 | Puertas de madera
811 [1m und 4,00
8.1.1 |0.9m und 6,00
8.1.2 |0.7m und 10,00
8,3 | Ventanas de metal
0.8*1 und 8,00
1*1 und 8,00
1.4*1 und 5,00
8.3.1 |1.8%1m und 3,00
8.3.2 | 2*1m und 6,00
8,4 |Muebleria
8.4.1 |Closet de madera und 12,00
8.4.2 | Combos de cocina integrales und 4,00
8,1 | Puertas de madera
8.1.1 |1m und 4,00
8.1.1 |0.9m und 6,00
8.1.2 |0.7m und 10,00
8,3 | Ventanas de metal
0.8*1 und 8,00
1*1 und 8,00
1.4*1 und 5,00
8.3.1 |1.8*1m und 3,00
8.3.2 [2*Im und 6,00
8,4 | Muebleria
8.4.1 |Closet de madera und 12,00
8.4.2 | Combos de cocina integrales und 4,00
9,1 | Escaleras m2 9,10
9,2 | Pisos m2
9,3 | Comiin Apto 1 m2 56,70
9,4 | Enchape bafios m2 42,02
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9,5 | Comiin Apto 2 m2 48,90
9,6 | Enchape bafios m2 46,02
9,7 | Comiin Apto 3 m2 64,62
9.8 | Enchape bafios m2 42,56
9.9 | Comdn Apto 4 m2 59,75
9,10 | Enchape bafios m2 46,76
9,11 |Escaleras m2 19,50
9,12 | Piso comdn piso 3 m2 216,98
9.13 |Barios m2 177,36
9,14 | Escaleras m2 19,50
9,15 | Piso comun piso 4 m2 216,98
9,16 | Barios m2 177,36
9,17 | Escaleras m2 19,50
9,18 | Piso comdn piso 5 m2 216,98
9,19 | Bafios m2 177,36
9,20 | Escaleras m2 9,10
9,21 | Piso azotea m2 231,18
9,22 |ESTUCOPISO 2 m2 912,64
9,23 |ESTUCOPISO 3 m2 912,64
9,24 |ESTUCO PISO 4 m2 912,64
9,25 |ESTUCOPISO 5 m2 912,64
9,26 | Pintura azotea m2 234,00

Tabla 5:

2.3.2 Rendimientos en la obra

Se tomd el rendimiento de obra que realizaron las mismas cuadrillas en las

Célculo de cantidades bloque 4.

actividades de los blogues que ya se habian construido, obteniendo asi la siguiente

tabla.

Descripcion Unidad | Cuadrilla| Hora Hombre
Muro en blogue #4 m2 1x1 1,25
Pafete e=1.5cm m2 1x1 2,5
Estuco m2 1x1 7
Pintura m2 1x1 7,5
Enchape pisos m2 1x1 1,88
Enchape bafios m2 1x1 1,2
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Amarre de acero ml 1x1 1.3
Fundida de concreto
para columnas m2 1x1 0,625
Instalacion de
tuberia hidraulica ml 1x1 3,4
Instalacion de
tuberia eléctrica mi 1x1 5,2

Tabla 6: Rendimientos en la obra.
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Dichos rendimientos se tuvieron en cuenta para el calculo de las duraciones de

cada una de las actividades que se ejecutan en la obra, asi mismo, es importante

resaltar que en cuanto a la fundicion de los elementos estructurales se realizaban

normalmente durante un mismo dia, colocando asi a todas las cuadrillas a ayudar

con la misma.

La duracion de cada una de las actividades del proyecto, obtenida de dividir la

cantidad total entre rendimiento, nos da como resultado lo siguiente:

2.3.3 Duracion de las actividades

PROYECTO CANAVERAL DE LA MONTANA: DURACIONES

NOMBRE DURACION (dias) | RUTA CRITICA
TIEMPO DEL PROYECTO 1000
Preliminares 4
Localizacion y replanteo bloque 3 2
Localizacion y replanteo bloque 4 2
Excavaciones 54
Zapatas bloque 3 20
Zapatas bloque 4 20
Vigas de cimentacidn bloque 3 1
Vigas de cimentacidén bloque 4 1
Cajas de inspeccién bloque 3 3
Cajas de inspeccién bloque 4 3
Relleno en cimentacion bloque 3 3




Relleno en cimentacion bloque 4

Armado de Acero

Zapatas bloque 3

Zapatas bloque 4

Pedestales bloque 3

Pedestales bloque 4

Vigas de cimentacidn bloque 3

Vigas de cimentacidn bloque 4

Malla electrosoldada antepiso bloque 3

Malla electrosoldada antepiso bloque 4

Columnas piso 1 bloque 3

Columnas piso 1 bloque 4

Vigas entrepiso 1 bloque 3

Vigas entrepiso 1 bloque 4

Placa entrepiso 1 bloque 3

Placa entrepiso 1 bloque 4

Escaleras piso 1 bloque 3

Escaleras piso 1 bloque 4

Columnas piso 2 bloque 3

Columnas piso 2 bloque 4

Vigas entrepiso 2 bloque 3

Vigas entrepiso 2 bloque 4

Placa entrepiso 2 bloque 3

Placa entrepiso 2 bloque 4

Escaleras piso 2 bloque 3

Escaleras piso 2 bloque 4

Columnas piso 3 bloque 3

Columnas piso 3 bloque 4

Vigas entrepiso 3 bloque 3

Vigas entrepiso 3 bloque 4

Placa entrepiso 3 bloque 3

Placa entrepiso 3 bloque 4

Escaleras piso 3 bloque 3

Escaleras piso 3 bloque 4

Columnas piso 4 bloque 3

Columnas piso 4 bloque 4

Vigas entrepiso 4 bloque 3

Vigas entrepiso 4 bloque 4

Placa entrepiso 4 bloque 3




Placa entrepiso 4 bloque 4

Escaleras piso 4 bloque 3

Escaleras piso 4 bloque 4

Columnas piso 5 bloque 3

Columnas piso 5 bloque 4

Vigas entrepiso 5 bloque 3

Vigas entrepiso 5 bloque 4

Placa entrepiso 5 bloque 3

Placa entrepiso 5 bloque 4

Escaleras piso 5 bloque 3

Escaleras piso 5 bloque 4

Columnas tanques aéreos bloque 3

Columnas tanques aéreos bloque 4

Placa tanques aéreos bloque 3

Placa tanques aéreos bloque 4

Columnetas terraza bloque 3

Columnetas terraza bloque 4

Concreto

Solado bloque 3

Solado bloque 4

Zapatas bloque 3

Zapatas bloque 4

Pedestales bloque 3

Pedestales bloque 4

Vigas de cimentacién bloque 3

Vigas de cimentacién bloque 4

Cajas de inspeccién bloque 3

Cajas de inspeccién bloque 4

Antepiso y piso de parqueadero bloque 3

Antepiso y piso de parqueadero bloque 4

Columnas piso 1 bloque 3

Columnas piso 1 bloque 4

Vigas entrepiso 1 bloque 3

Vigas entrepiso 1 bloque 4

Placa entrepiso 1 bloque 3

Placa entrepiso 1 bloque 4

Escaleras piso 1 bloque 3

Escaleras piso 1 bloque 4

Columnas piso 2 bloque 3
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Columnas piso 2 bloque 4
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Vigas entrepiso 2 bloque 3

Vigas entrepiso 2 bloque 4

Placa entrepiso 2 bloque 3

Placa entrepiso 2 bloque 4

Escaleras piso 2 bloque 3

Escaleras piso 2 bloque 4

Columnas piso 3 bloque 3

Columnas piso 3 bloque 4

Vigas entrepiso 3 bloque 3

Vigas entrepiso 3 bloque 4

Placa entrepiso 3 bloque 3

Placa entrepiso 3 bloque 4

Escaleras piso 3 bloque 3

Escaleras piso 3 bloque 4

Columnas piso 4 bloque 3

Columnas piso 4 bloque 4

Vigas entrepiso 4 bloque 3

Vigas entrepiso 4 bloque 4

Placa entrepiso 4 bloque 3

Placa entrepiso 4 bloque 4
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Escaleras piso 4 bloque 3

Escaleras piso 4 bloque 4

Columnas piso 5 bloque 3

Columnas piso 5 bloque 4

Vigas entrepiso 5 bloque 3

Vigas entrepiso 5 bloque 4

= (=00 WwW W |k (-

Placa entrepiso 5 bloque 3

Placa entrepiso 5 bloque 4

Escaleras piso 5 bloque 3

Escaleras piso 5 bloque 4

Columnas tanques aéreos bloque 3

Columnas tanques aéreos bloque 4

Placa tanques aéreos bloque 3

Placa tanques aéreos bloque 4

Columnetas terraza bloque 3

Columnetas terraza bloque 4

Mamposteria

Muros estructurales parqueadero 1 bloque 3

2



33

Muros estructurales parqueadero 1 bloque 4 5 ;
Muros divisorios piso 1 bloque 3 5
Muros divisorios piso 1 bloque 4 5
Pafiete piso 1 bloque 3 10
Pafiete piso 1 bloque 4 10
Estuco piso 1 bloque 3 5
Estuco piso 1 bloque 4 5
Pintura piso 1 bloque 3 5
Pintura piso 1 bloque 4 5
Muros estructurales piso 2 bloque 3 10
Muros estructurales piso 2 bloque 4 10
Muros divisorios piso 2 bloque 3 5
Muros divisorios piso 2 bloque 4 5
Pafiete piso 2 bloque 3 20
Pafiete piso 2 bloque 4 20
Estuco piso 2 bloque 3 15
Estuco piso 2 bloque 4 15
Pintura piso 2 bloque 3 5
Pintura piso 2 bloque 4 5
Muros estructurales piso 3 bloque 3 10
Muros estructurales piso 3 bloque 4 10
Muros divisorios piso 3 bloque 3 15
Muros divisorios piso 3 bloque 4 15

Pafiete piso 3 bloque 3

Pafiete piso 3 bloque 4 20
Estuco piso 3 bloque 3 15
Estuco piso 3 bloque 4 15
Pintura piso 3 bloque 3

Pintura piso 3 bloque 4

Muros estructurales piso 4 bloque 3 10
Muros estructurales piso 4 bloque 4 10
Muros divisorios piso 4 bloque 3 15

Muros divisorios piso 4 bloque 4

Pafiete piso 4 bloque 3

Pafiete piso 4 bloque 4

Estuco piso 4 bloque 3

Estuco piso 4 bloque 4

Pintura piso 4 bloque 3

Pintura piso 4 bloque 4




Muros estructurales piso 5 bloque 3

Muros estructurales piso 5 bloque 4

Muros divisorios piso 5 bloque 3

Muros divisorios piso 5 bloque 4

Pafiete piso 5 bloque 3

Pafiete piso 5 bloque 4

Estuco piso 5 bloque 3

Estuco piso 5 bloque 4

Pintura piso 5 bloque 3

Pintura piso 5 bloque 4

Muros terraza bloque 3

Muros terraza bloque 4

Pafiete terraza bloque 3

Pafiete terraza bloque 4

Pintura terraza bloque 3

Pintura terraza bloque 4

Instalaciones hidrosanitarias

Medidores 2
Instalaciones hidraulicas piso 1 bloque 3 15
Instalaciones hidraulicas piso 1 bloque 4 15
Tuberias de desaglie parqueadero 5
Tuberias de desagiie parqueadero 5
Instalaciones hidraulicas piso 2 bloque 3 15
Instalaciones hidraulicas piso 2 bloque 4 15

Instalaciones sanitarias piso 2 bloque 3

Instalaciones sanitarias piso 2 bloque 4

Aparatos sanitarios piso 2 bloque 3

Aparatos sanitarios piso 2 bloque 4

Lavaplatos piso 2 bloque 3

Lavaplatos piso 2 bloque 4

Zona de lavadero piso 2 bloque 3

Zona de lavadero piso 2 bloque 4

Instalaciones hidraulicas piso 3 bloque 3

Instalaciones hidraulicas piso 3 bloque 4

Instalaciones sanitarias piso 3 bloque 3

Instalaciones sanitarias piso 3 bloque 4

Aparatos sanitarios piso 3 bloque 3

Aparatos sanitarios piso 3 bloque 4

Lavaplatos piso 3 bloque 3
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Lavaplatos piso 3 bloque 4

Zona de lavadero piso 3 bloque 3

Zona de lavadero piso 3 bloque 4

Instalaciones hidrdulicas piso 4 bloque 3
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Instalaciones hidraulicas piso 4 bloque 4
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Instalaciones sanitarias piso 4 bloque 3

Instalaciones sanitarias piso 4 bloque 4

Aparatos sanitarios piso 4 bloque 3

Aparatos sanitarios piso 4 bloque 4

Lavaplatos piso 4 bloque 3

Lavaplatos piso 4 bloque 4

Zona de lavadero piso 4 bloque 3

Zona de lavadero piso 4 bloque 4
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Instalaciones hidraulicas piso 5 bloque 3
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Instalaciones hidraulicas piso 5 bloque 4
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Instalaciones sanitarias piso 5 bloque 3

Instalaciones sanitarias piso 5 bloque 4

Aparatos sanitarios piso 5 bloque 3

Aparatos sanitarios piso 5 bloque 4

Lavaplatos piso 5 bloque 3

Lavaplatos piso 5 bloque 4

Zona de lavadero piso 5 bloque 3

Zona de lavadero piso 5 bloque 4

Instalaciones hidraulicas terraza bloque 3

Instalaciones hidraulicas terraza bloque 4

Instalaciones sanitarias terraza bloque 3

Instalaciones sanitarias terraza bloque 4

Lavaplatos terraza bloque 3

Tanques aéreos bloque 3

Tanques aéreos bloque 4
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Instalaciones eléctricas

203

Contadores

Instalaciones eléctricas parqueadero bloque 3

10

Instalaciones eléctricas parqueadero bloque 4

10

Instalaciones eléctricas piso 2 bloque 3

20

Instalaciones eléctricas piso 2 bloque 4

20

Instalaciones eléctricas piso 3 bloque 3

20

Instalaciones eléctricas piso 3 bloque 4

Instalaciones eléctricas piso 4 bloque 3

20




Instalaciones eléctricas piso 4 bloque 4
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Instalaciones eléctricas 5 bloque 3 20
Instalaciones eléctricas 5 bloque 4 20
Instalaciones eléctricas terraza bloque 3 10 -
Instalaciones eléctricas terraza bloque 4 10
Pisos 254
Enchape escaleras piso 1 bloque 3 3
Enchape escaleras piso 1 bloque 4 3
Antepiso piso 2 bloque 3 4
Antepiso piso 2 bloque 4 4
Enchape piso 2 bloque 3 20
Enchape piso 2 bloque 4 20
Enchape escaleras piso 2 bloque 3 3
Enchape escaleras piso 2 bloque 4 3

Antepiso piso 3 bloque 3

Antepiso piso 3 bloque 4

Enchape piso 3 bloque 3

Enchape piso 3 bloque 4

Enchape escaleras piso 3 bloque 3 3
Enchape escaleras piso 3 bloque 4 3
Antepiso piso 4 bloque 3 4
Antepiso piso 4 bloque 4 4
Enchape piso 4 bloque 3 20
Enchape piso 4 bloque 4 20
Enchape escaleras piso 4 bloque 3 3
Enchape escaleras piso 4 bloque 4 3
Antepiso piso 5 bloque 3 4
Antepiso piso 5 bloque 4 4
Enchape piso 5 bloque 3 20
Enchape piso 5 bloque 4 20
Enchape escaleras piso 5 bloque 3

Enchape escaleras piso 5 bloque 4

Antepiso terraza bloque 3

Antepiso terraza bloque 4

Enchape terraza bloque 3 15 -
Enchape terraza bloque 4 15
Carpinteria 108
Barandas escaleras piso 1 bloque 3 3
Barandas escaleras piso 1 bloque 4 3




Closets, puertas y ventanas piso 2 bloque 3
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Closets, puertas y ventanas piso 2 bloque 4

Juego de cocina piso 2 bloque 3

Juego de cocina piso 2 bloque 4

Barandas escaleras piso 2 bloque 3

Barandas escaleras piso 2 bloque 4

Closets, puertas y ventanas piso 3 bloque 3

Closets, puertas y ventanas piso 3 bloque 4

Iww

Juego de cocina piso 3 bloque 3

Juego de cocina piso 3 bloque 4

Barandas escaleras piso 3 bloque 3

Barandas escaleras piso 3 bloque 4

Closets, puertas y ventanas piso 4 bloque 3

Closets, puertas y ventanas piso 4 bloque 4

Juego de cocina piso 4 bloque 3

Juego de cocina piso 4 bloque 4

Barandas escaleras piso 4 bloque 3

Barandas escaleras piso 4 bloque 4

Closets, puertas y ventanas piso 5 bloque 3

Closets, puertas y ventanas piso 5 bloque 4

Juego de cocina piso 5 bloque 3

Juego de cocina piso 5 bloque 4

Barandas escaleras piso 5 bloque 3

Barandas escaleras piso 5 bloque 4

Zona de barbecue terraza bloque 3

Zona de barbecue terraza bloque 4
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Parqueadero bloque 3

Parqueadero bloque 4

Piso 2 bloque 3

Piso 2 bloque 4

Piso 3 bloque 3

Piso 3 bloque 4

Piso 4 bloque 3

Piso 4 bloque 4

Piso 5 bloque 3

Piso 5 bloque 4

Terraza bloque 3

Terraza bloque 4
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Tabla 7: Duracion de las actividades.
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Teniendo en cuenta los tiempos obtenidos a partir de las cantidades calculadas y de los
rendimientos suministrados, se plantea una duracion especifica para cada una de las
actividades, asi mismo al definir las actividades criticas, de acuerdo a su duracion y a sus
procedimientos, se plantea el cronograma de obra con ayuda del software Project Libre,

el cual se puede ver en el Anexo 1. Cronograma de Obra.

EIPROYECTO 363 day ]
Preliminares torre 3 12 day:
Preliminares torre4 12 day:
Cimentacion torre 3 20 day:
Cimentacion torre 4 20 day:
Armado de acero torre 3 70 day:
Armado de acero torre 4 70 day:
Fundida de concreto torre 65 day:
Fundida de concreto torre 65 day:
Mamposteria torre 3 152 day:
Mamposteria torre 4 152 day:
Instalaciones hidrosanitariz 141 day:
Instalaciones hidrosanitariz 141 day:

Instalaciones electricas tor 10 day:
Instalaciones electricas tor 10 day:

Enchapes torre 3 10 day:
Enchapes torre 4 10 day:
Aseo y limpieza torre 3 2 day:

Aseo y limpieza torre 4 2 day:

Figura 5: Cronograma de obra.

Cabe destacar que dicha duracion puede variar por muchos factores que alteran el

rendimiento de cada actividad, entre ellos tenemos los siguientes:

La distancia del punto de trabajo a donde esta ubicado el material. Algo que se
veia mucho en las dos torres, pues se estaba trabajando en el quinto piso y la
pluma la tenian ocupada cargando material para otras actividades en otros pisos,
esto retrasa el tiempo de hacer la mezcla y poner material en el lugar de trabajo.
También se not6 otros factores como: el clima ya que en el mes de agosto hubo

dias en los que llovio, hablar con otros comparieros de trabajo, entre otros.
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Capitulo 3:

Seguridad y Salud en el Trabajo.

Velar por la seguridad y salud en el trabajo es una de las principales funciones del
Ingeniero Residente, es por eso que, dentro de mis actividades diarias, me di a la tarea en
un principio en el apoyo a la Ingeniera Residente con la sefializacion y demarcacion de
los lugares de trabajo, asi mismo teniendo en cuenta las recomendaciones del Plan de
Aplicacion del Protocolo Sanitario para la Obra (PAPSO) se establecieron unos
procedimientos que se realizarian diariamente a la entrada de los trabajadores, de los

insumos y de los materiales.

3.1 Plan de Aplicacion del Protocolo Sanitario para la Obra (PAPSO)
e Al llegar los trabajadores tenian que pasar por la zona de desinfeccion don metian
los pies en cloro y le lavaban las manos y se les tomaba la temperatura, también
se le tomaba la temperatura a cualquier persona que ingresaba a la obra 'y se le

hacia pasar por la zona de desinfeccion.

e De igual manera ese procedimiento se le realizaba a cualquier vehiculo que
ingresaba a la obra, en los que se realizaba una desinfeccion tanto al vehiculo

como a los materiales e implementos que generalmente estos traian.
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Ademas de ello con la realizacidn de reuniones semanales, se solicitaba el cumplimiento
del distanciamiento, del uso de elementos de proteccion personal y también del
autocuidado, mencionando cifras y procedimientos para evitar la propagacion del Covid,

se cumplia el objetivo mencionado.

Figura 6: Toma de temperatura a la entrada de los trabajadores.

Todos los dias al iniciar y al finalizar las labores se le tomaba un registro de la
temperatura cada uno de los trabajadores, en caso de que un trabajador llegara con una
temperatura mayor de 37.5° no se dejaba ingresar a la obra y se le hacia esperar unos
minutos para tomarle una nueva temperatura y si esta seguia siendo mayor de 37.5° se le

daba la orden al trabajador de irse para la casa.



41

== =i ’5.—?"5\"‘.& —
Figura 7: Adecuacion de la Zona de Desinfeccion.

La zona de desinfeccion fue uno de los requisitos exigidos por la alcaldia a todas las

empresas para poder laborar, por eso esta zona requeria de un constante orden y limpieza.
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Figura 8: Demarcacion de zonas de peligro.

La demarcacion de zonas de peligro es una de las labores importantes dentro de una obra
de construccidn para poder laborar, es por esto que cada quince dias se actualizaban

revisaba las zonas de peligro.



Figura 9: Desinfeccidn en la entrada de los materiales.

Para estar seguros de evitar una propagacion del virus Covid 19 dentro de la obra se
requeria uno de los mayores cuidados a la hora de entrada de los vehiculos y materiales
por esto cada vez que entraba un vehiculo con materiales se le hacia las respectivas
desinfecciones como era fumigar los neumaticos del vehiculo y cada uno de los

materiales que entraban.
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Figura 10: Charlas semanales de bioseg[Jridad.

Todos los lunes se les daba una charla a los trabajadores donde se les mencionaba los
actuales reportes de la alcaldia debido al Covid 19, también respectivos cuidados que
debian tener dentro y fura de la obra con respecto a la pandemia como lo son el

distanciamiento social, el uso de tapabocas, el lavado constante de manos.
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3.2 Libro de Sanidad
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Figura 11: Toma diaria de la temperatura a la entrada y salida de los trabajadores.
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Figura 13: Actividades realizadas diariamente en la obra.
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Figura 14: Registro del ingreso y salida de los vehiculos.

Dentro de la obra, fue necesario llevar el libro de sanidad, el cual se llenaba diariamente
con las actividades realizadas, manteniendo una adecuada distribucion del personal de
trabajo, y con los resultados del cual se enviaba un informe a la alcaldia municipal con

registro fotogréafico al finalizar todos los dias la jornada laboral.
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3.3 Seguridad y salud en el trabajo

El desarrollo de las actividades relacionadas con la seguridad y salud en el trabajo, se
realiza con la ayuda de la ingeniera residente, quien al contar con mayor experiencia en el
campo y que ademas me brinda toda la informacion concerniente al proyecto, me sirve
como tutora durante mi estancia en la practica empresarial; lo cual me permite
involucrarme en el ambiente laboral. Cada vez que se ejecuta una actividad se toman
diversas fotografias con el objetivo de mostrar los procesos constructivos o su
finalizacion. De igual manera para evitar desafortunados accidentes, se supervisa que el
personal encargado de ejecutar las diferentes actividades en la obra cuente con el manejo
de elementos de seguridad para el sistema de la construccion, ya que estas labores
implican distintos niveles de riesgo.

Durante los procesos de construccién, y en toda labor o desplazamiento que se realiza a
1,50 metros 0 mas, es indispensable utilizar los elementos de proteccién personal (EPP) o
un equipo de proteccion individual (EPI), siendo necesario el uso de: casco de seguridad,
guantes, botas de seguridad, cinturén, mascarillas contra la exposicion al polvo (madera,
silicatos, etc.), los cuales deben asegurar una proteccion eficaz, sin suponer un riesgo
adicional para el trabajador, por lo que se debe de cumplir con los requisitos legales de
fabricacion, ademas de adaptarse a la anatomia y condiciones de salud de las personas
que los usaran. Siendo asi se puede decir que durante una construccion es fundamental
seguir ciertas reglas o normas de seguridad para asi velar por la integridad de todos los
trabajadores durante todo el proceso de construccion. Es importante aclarar que en una

construccion es de vital importancia saber que es un espacio en el que hay una gran
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diversidad de riesgos y peligros por los cuales se debe asegurar la seguridad de todas las
personas que se encuentran en el mismo.

Las condiciones de trabajo seguras no son en modo alguno accidentales. Todos los paises
y regiones cuentan con regulaciones preventivas disefiadas para mantener la integridad de
todas las personas que trabajan y caminan en los edificios. Es por eso que los contratistas
deben desarrollar politicas de seguridad para establecer ciertos estandares de salud y
seguridad para que puedan trabajar de manera efectiva y sin riesgos. La poliza debe

estipular claramente las reglas y el incumplimiento sera sancionado por los acreedores.

Es importante tener en cuenta lo siguiente:

3.3.1 Proteccion personal.

Quienes trabajen como huéspedes o participen en obras de ingenieria civil deberan llevar
el equipo basico (cascos, botas, gafas y guantes) de forma obligatoria y permanente
durante su estancia. El propdsito de esta regla es prevenir dafios o lesiones que puedan
ocasionarse durante la estancia en el trabajo, debiendo modificarse el equipo desde la
entrada a través del personal de seguridad.

En caso de que no se cumpla con los requisitos del reglamento se debe negar el acceso de
entrada hasta que se cumplan, las principales caracteristicas que deben tener en sus
equipos son la siguientes:

. Botas: Deben ser “de trabajo” y con suela anti-derrapante.

. Lentes: No deben tener perforaciones.
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. Guantes: Importantes si se trabaja en corte de materiales o si se trabaja con acero
y concreto.
. Chaleco: Si se trabaja cerca de una carretera 0 camino o si se trabaja de noche es

indispensable llevarlo, este debe ser reflectante.

. Casco: Debe ser un caso resistente y no perforado.

3.3.2 Manejo de herramienta y equipo

El transporte de herramientas y equipos también es una medida de seguridad que debe
establecerse claramente, toda la herramienta debe colocarse siempre en el cinturon de
herramientas y no debe colocarse en el bolsillo, de lo contrario se lesionara al caer. Trate
siempre de utilizar herramientas y equipos que estén en buen estado, no se recomiendan
herramientas que no estén en buen estado, ya que también pueden provocar lesiones y

accidentes. Al construir escaleras de construccién, se deben considerar los siguientes

factores:
. El ancho de la escalera debe ser minimo de 60 centimetros.
. La escalera debe apoyarse y asegurarse sobre terreno firme y nunca sobre piedras,

ladrillos u otros elementos.

. Solo debe bajar y subir una persona a la vez.

. Las escaleras de obra deben construirse con madera en buen estado.

3.3.3 Andamios y letreros

El andamio debe ser lo suficientemente resistente para soportar el peso de las personas y

sus herramientas, todos los componentes deben ser fijos y fijos, ademas el andamio debe
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tener sus propias barandillas de seguridad y pedales. El andamio solo se usa cuando esta
en progreso y debe retirarse una vez terminado con el fin de evitar accidentes o de que
tienda a ser incomodo para el normal recorrido dentro de la obra.

Los letreros y avisos deben estar ubicados en la entrada de la obra y deben contener toda
la normativa interna, para trabajos como excavacion se debe sellar el area y colocar los

letreros y avisos pertinentes.

3.3.4 Orden y limpieza

Los materiales de obra deben estar guardados o almacenados lejos de excavaciones,
losas, areas de corte de acero, y demas lugares de trabajo que puedan generar un riesgo
para los mismos, debera dejarse un espacio de al menos un metro de ancho entre los
espacios de almacenamiento de los materiales, con el fin de no entorpecer el retiro de
material hacia los sitios de trabajo.

Los materiales y/o herramientas nunca deben dejarse en el suelo de la obra, esto puede
ocasionar dafios 0 molestias a terceros. Por Gltimo, es recomendable no permitir que
queden abiertos en zonas de transito productos inflamables.

La figura de un supervisor de obra es fundamental para poder llevar a cabo el
cumplimiento de todas estas normas y disposiciones de seguridad, ya que en su labor
debe reportar que los trabajadores estan cumpliendo con las normas béasicas de seguridad.

(POLILIFT, 2017)
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Capitulo 4:

Manejo de materiales materiales en la obra.

De acuerdo a las cantidades de obra calculadas, a las actividades a ejecutar en cada uno

de los cortes de obra, se plantea un manejo de materiales entrantes y salientes en cada

uno de los cortes de obra.

4.1 Control de entrada y uso de los materiales durante la practica empresarial

4.1.1 Entrada de material primer avance de obra

cortEl |  recHAINICIAL |  16DEJUNIO2020 |  FecHARINAL | 27DEJUNIO 2020
ENTRADA DE MATERIAL MATERIAL PROYECTADO EN GASTO
DESCRIPCION | UNIDAD |CANTIDAD| DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD|AHORRO
mortero de pega mortero de pega 0 0
arena Viaje 1 arena Viaje 1 0
mortero 1:3| agua Litro 0 mortero 1:3| agua Litro 0 0
cemento Paca 300 cemento Paca 298 2
Ladrillo de obra Unidad 1000 Ladrillo de obra Unidad 960 40
Puntillas 3” Caja 2 Puntillas 3” Caja 1 1
Concreto 3000psi m3 155 Concreto 3000psi m3 155 0
puntillas 2 1/2" Caja 5 puntillas 2 1/2" Caja 4 1
alambre negro Kg 25 alambre negro Kg 20 5

Tabla 8: Entrada de material a la obra (16 de junio).

Durante el primer avance quincenal de obra con el ahorro de la cantidad de ladrillos, se
pudieron reducir algunos materiales en la actividad de levantamientos de muros, y estos

materiales se pudieron utilizar para esta actividad en el segundo avance quincenal de obra



4.1.2 Entrada de material segundo avance de obra

CORTE 2 | FECHA INICIAL | 29 DE JUNIO 2020 | FEC+G14:H15HA FINAL 11 DE JULIO 2020
ENTRADA DE MATERIAL MATERIAL PROYECTADO EN GASTO

DESCRIPCION | UNIDAD |CANTIDAD| DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD|AHORRO

malla electrosoldada m2 120 malla electrosoldada m?2 95 25

mala de gallinero m2 120 mala de gallinero m2 95 25

Concreto 3000psi m3 55 Concreto 3000psi m3 55 0

sika 1 galon 2 sika 1 galon 2 0

telon verde rollo 1 telon verde rollo 1 0

Tabla 9: Entrada de material a la obra (29 de junio).

En el segundo avance quincenal se pudo notar que hubo una reduccion de material en la

actividad de armado de placa del tercer piso torre 3 ya que materiales como malla de

gallinero y malla electrosoldada se pudieron reducir estos materiales se utilizaron en la

placa 3 torre 4.

4.1.3 Entrada de material tercer avance de obra

CORTE 3 | FECHA INICIAL | 13 DE JULIO 2020 | FECHA FINAL | 25 DE JULIO 2020
ENTRADA DE MATERIAL MATERIAL PROYECTADO EN GASTO

DESCRIPCION | UNIDAD |CANTIDAD| DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD|AHORRO

calcetones und 200 calcetones und 200 0

varilla 3/4 und 100 varilla 3/4 und 95 5

acero |varilla 1/2 und 120 acero varilla 1/2 und 120 0

varilla 5/8 und 90 varilla 5/8 und 90 0

Concreto 3000psi m3 155 Concreto 3000psi m3 15,5 0

triturado Viaje 1 triturado Viaje 1 0

Tabla 10: Entrada de material a la obra (13 de julio).

En el tercer avance quincenal se sacaron cantidades de obra para un pedido exacto de

material para actividades como amarre de acero para columnas, fundidas de columnas.




4.1.4 Entrada de material cuarto avance de obra
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CORTE4 |

FECHAINICIAL |  27DEJuLio2020 | FECHA FINAL 8 DE AGOSTO 2020
ENTRADA DE MATERIAL MATERIAL PROYECTADO EN GASTO
DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD| DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD|AHORRO
mortero de pega mortero de pega 0 0
arena |viaje de6 m3 1 arena |viaje de6 m3 1 0
mortero 1:3| agua litro 0 mortero 1:3|  agua litro 0 0
cemento bulto 200 cemento bulto 150 50
ladrillo obra und 2000 ladrillo obra und 1000 1000
Concreto 3000psi m3 145 Concreto 3000psi m3 145 0
blogue #4 und 1000 bloque #4 und 750 250
Vinilo tipo 3 galon 5 Vinilo tipo 3 galon 3 2
Tabla 11: Entrada de material a la obra (27 de julio).
Cabe destacar que, el material ahorrado en este corte de obra, fue utilizado para el
desarrollo de otras actividades derivadas, o en su defecto fue reducido del pedido de
material en los cortes de obra posteriores.
4.1.5 Entrada de material quinto avance de obra
cortE5 |  FecHAINICIAL | 10DEAGOSTO2020 | FECHA FINAL | 22DEAGOSTO 2020
ENTRADA DE MATERIAL MATERIAL PROYECTADO EN GASTO
DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD|] DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD|AHORRO
cemento paca 30 cemento paca 28 2
Concreto 3000psi m3 155 Concreto 3000psi m3 15,5 0
Caolin 25 kg 100 Caolin 25 kg 50 50
yeso 25 kg 100 yeso 25kg 50 50

Tabla 12: Entrada de material a la obra (10 de agosto).

En el quinto avance quincenal de obra se pudo reducir material en actividades como

estuco y pintura, estos materiales se utilizaron en avances de obra de obra posteriores
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CORTE6 | FECHAINICIAL | 24DEAGOST02020 |  FECHAFINAL | 5DESEPTIEMBRE 2020
ENTRADA DE MATERIAL MATERIAL PROYECTADO EN GASTO
DESCRIPCION | UNIDAD |CANTIDAD| DESCRIPCION [ UNIDAD |[CANTIDAD|AHORRO
bloque #4 und 1000 bloque #4 und 400 600
Concreto 3000psi m3 145 Concreto 3000psi m3 145 0
puntillas 2 1/2" caja 3 puntillas 2 1/2" caja 3 0
alambre negro kgs 10 alambre negro kgs 5 5

Tabla 13: Entrada de material a la obra (24 de agosto).

Cabe destacar que, el material ahorrado en este corte de obra, fue disminuido del

pedido de material en los cortes de obra posteriores, materiales como bloque #4 y

alambre negro.

4.1.7 Entrada de material séptimo avance de obra

CORTE 7 | FECHA INICIAL | 7 DE SEPTIEMBRE 2020 | FECHA FINAL | 26 DE SEPTIEMBRE 2020
ENTRADA DE MATERIAL MATERIAL PROYECTADO EN GASTO
DESCRIPCION [ UNIDAD |CANTIDAD| DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD|AHORRO
mortero de pega mortero de pega 0 0
arena |viaje de6 m3 1 arena |viaje de6 m3 1 0
mortero 1:3| agua litro 0 mortero 1:3|  agua litro 0 0
cemento bulto 300 cemento bulto 300 0
Concreto 3000psi m3 155 Concreto 3000psi m3 155 0
ceramica M2 100 ceramica M2 100 0
Pego 25kg 6 Pego 25kg 3 3

Tabla 14: Entrada de material a la obra (7 de septiembre).

En el séptimo avance quincenal de obra se pudo reducir material en actividades como

enchape y levantamiento de muros del cuarto piso de la torre 3, el material que se redujo

se utilizo en enchapes y levantamiento de muros del cuarto piso torre 4.
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CORTES |  FECHAINICIAL | 28DESEPTIEMBRE2020 |  FECHAFINAL | 10 DE OCTUBRE 2020
ENTRADA DE MATERIAL MATERIAL PROYECTADO EN GASTO
DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD| DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD|AHORRO
codos de pvc 1/2 und 500 codos de pvc 1/2 und 450 50
union de pvc 1/2 und 200 union de pvc 1/2 und 200 0
semicodo pvc 1/2 und 100 semicodo pvc 1/2 und 100 0
tubo de pvc 1/2 und 6m 100 tubo de pvc 1/2 und 6m 95 5

Tabla 15: Entrada de material a la obra (28 de septiembre).

En el octavo avance quincenal de obra se pudo reducir material en actividades como

instalacion de agua potable del tercer piso torre 3, el material que se redujo se utiliz6 en

actividades de instalacion de agua potable del tercer piso torre 4.
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El ingeniero en formacidn hace entrega de informes quincenales al director del proyecto

con la informacion de las actividades desarrolladas dia a dia en la obra en las que se

anexan registros fotograficos, y los cuales se pueden observar en el Anexo 4. Bitécora.

FECHA INICIAL 16 DE JUNIO 2020
PORCENTAIJE PORCENTAIJE
21,5% 78,5%
EJECUTADO RESTANTE

Tabla 16: Porcentaje de avance en la obra al inicio de la practica empresarial.

Al iniciar la practica empresarial se pudo ver que ya habia un avance de un 21.5% en la

obra, se habian ejecutado actividades como la cimentacion de la torre 3y 4, columnas del

primer piso dela torre 3 y 4, levantamiento de muros del primer piso de la torre 3y 4,

fundida de placa del segundo piso torre 3y 4, fundida de columnas del segundo piso torre

3y 4, levantamiento de muros del segundo piso torre 3y 4.
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CORTE 1
FECHA INICIAL |16 DE JUNIO 2020 FECHA FINAL |27 DEJUNIO 2020
PORCENTAIJE PORCENTAIJE
25,0% 75,0% AUMENTO 3,6%
EJECUTADO RESTANTE
CORTE 2
FECHA INICIAL {29 DE JUNIO 2020 FECHA FINAL |11 DE JULIO 2020
PORCENTAIJE 28 5% PORCENTAIJE 71 5% AUMENTO 3 5%
EJECUTADO 7 RESTANTE 7 =
CORTE 3
FECHA INICIAL |13 DE JULIO 2020 FECHA FINAL |25 DE JULIO 2020
PORCENTAJE PORCENTAJE
31,5% 68,5% AUMENTO 3,0%
EJECUTADO RESTANTE
CORTE 4
FECHA INICIAL |27 DE JULIO 2020 FECHA FINAL |8 DE AGOSTO 2020
PORCENTAJE PORCENTAJE
35,4% 64,6% AUMENTO 3,9%
EJECUTADO RESTANTE
CORTE 5
FECHA INICIAL |10 DE AGOSTO 2020 FECHA FINAL |22 DE AGOSTO 2020
PORCENTAIJE PORCENTAIJE
39,5% 60,5% AUMENTO 4,1%
EJECUTADO RESTANTE
CORTE 6
FECHA INICIAL (24 DE AGOSTO 2020 FECHA FINAL |5 DE SEPTIEMBRE 2020
PORCENTAJE PORCENTAJE
42,6% 57,4% AUMENTO 3,1%
EJECUTADO RESTANTE
CORTE 7
FECHA INICIAL |7 DE SEPTIEMBRE 2020 [FECHA FINAL |26 DE SEPTIEMBRE 2020
PORCENTAJE PORCENTAJE
49,4% 50,6% AUMENTO 6,9%
EJECUTADO RESTANTE
CORTE 8
FECHA INICIAL |28 DE SEPTIEMBRE 2020 [FECHA FINAL |10 DE OCTUBRE 2020
PORCENTAJE PORCENTAJE
56,5% 43,5% AUMENTO 7,1%
EJECUTADO RESTANTE
Tabla 17: Avances en el proyecto para cada corte de Obra.
FECHA FINAL 10 DE OCTUBRE 2020
PORCENTAIJE DURANTE LAS
56,5% p 35,1%
EJECUTADO PRACTICAS

Tabla 18: Porcentaje de avance en la obra al final de la practica empresarial.
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Durante el desarrollo de las préacticas, se pudo evidenciar un avance del 35,1% respecto al
tiempo de ejecucion de la obra, se avanzo y se termino por completo la parte estructural
de cada una de las dos torres, quedando asi para ejecutar, principalmente la parte de
instalaciones hidrosanitarias y eléctricas, ademas de los acabados tanto en mamposteria

como en enchapes, y también la parte de la carpinteria.

Al finalizar mis practicas se empez0 a evidenciar un crecimiento en el ritmo de avance
corte a corte, esto ocurre debido a la contratacion de un considerable nimero de
trabajadores, quienes se encargaran de las actividades faltantes mencionadas

anteriormente.
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Capitulo 6
Resultados y discusion.
6.1 Resultados
v Al iniciar las pasantias me vi en la tarea de solicitar el presupuesto y el
cronograma de actividades y solo pude obtener el presupuesto, de acuerdo a esto
se procedid a disefiar el cronograma teniendo en cuenta el presupuesto de la obra
y los rendimientos que se venian trabajando en el transcurso de la misma para asi

dar cumplimiento a este objetivo.

v Uno de los objetivos fue velar por la seguridad y salud en el trabajo, asi mismo
ayudar con el cumplimiento del PAPSO, desde el inicio de mis practicas, con
ayuda de la Ingeniera residente, nos dimos a la tarea de realizar una correcta y
debida sefializacién, asi mismo se establecieron unos procedimientos que se
realizarian diariamente a la entrada de los trabajadores, de los insumos y de los
materiales, los cuales se mencionan en las observaciones anteriores, ademas de
ello con la realizacion de reuniones semanales donde se solicitaba el
cumplimiento del distanciamiento, uso de elementos de proteccion personal y
también del autocuidado, mencionando cifras y procedimientos para evitar la

propagacion del Covid 19, se cumplia el objetivo mencionado.

v Desde el inicio de la practica se disefid una bitacora la cual llevaba los avances

diarios de la obra teniendo en cuenta (las actividades realizadas diarias, el climay
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algunas observaciones gque se presentaban); dentro de la obra también se tenia el
libro de sanidad el cual se llenaba diariamente con las actividades realizadas con
una adecuada distribucion del personal de trabajo, del cual se envia un informe

con registro fotogréafico al finalizar todos los dias la jornada laboral.

v Durante el transcurro de la practica me esforcé diariamente para dar un total
cumplimiento a los objetivos planteados inicialmente teniendo en cuenta las
necesidades de la empresa, diariamente se llevaba diariamente un registro
fotografico de los procesos constructivos realizados por el personal para asi tener

un mejor conocimiento y adquirir una experiencia.

6.2 Aportes a la empresa

Una vez terminado el ultimo corte de obra de mis practicas empresariales, fue prioridad
la realizacion de un informe detallado, en el que se mostraba cada uno de los aportes que
hice a la obra durante mi estadia, asi mismo, procedi en la entrega de los mismos, entre

los gue se encuentran:

6.2.1 Hoja del célculo de cantidades de los bloques 3y 4.

Se realizé el célculo de las cantidades de obra para los blogues 3 y 4, con base a los
planos suministrados, los cuales se pueden ver en el Apéndice 1. Planos de Carfiaveral de
la Montafia, haciendo asi un informe detallado en Excel, el cual se puede ver en el Anexo

1. TRABAJO DE GRADO, hoja CANTIDADES DE OBRA bloque 3, bloque 4
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6.2.2 Cronograma de obra de los bloques 3y 4.
Se realizé el cronograma de obra para los dos bloques, con ayuda de Project Libre
teniendo en cuenta las cantidades calculadas, el cual se puede ver en el Anexo 2.

Cronograma de Obra.

6.2.3 Presupuesto general de la obra en digital
Se realizd una hoja de calculo con el presupuesto de los bloques, el cual fue facilitado por
la ingeniera residente, pero el cual estaba sin tener un orden como tal, el cual se puede

ver en el Apéndice 2. Presupuesto general de la obra.

6.2.4 Plantilla para el seguimiento del avance corte a corte
Se realizé una plantilla en una hoja de calculo para el seguimiento del avance de cada uno
de los cortes de obra, la cual se puede ver en el Anexo 1. TRABAJO DE GRADO, hoja

Avances por corte.

6.2.5 Plantilla para control de materiales corte a corte

Se realizé una plantilla en una hoja de calculo para el control y manejo de inventario de
materiales, respecto al material adquirido y el material utilizado en cada uno de los
cortes, la cual se puede ver en el Anexo 1. TRABAJO DE GRADO, hoja Control de

materiales.
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6.2.6 Libro de sanidad
Se entrego el libro de sanidad al dia con los informes actualizados a la fecha final de mis

practicas, la cual se puede ver en el Apéndice 3. Libro de sanidad.

6.2.7 Bitacora

Se entrego la bitacora al dia, la cual se realizaba con la ayuda de la ingeniera residente.
Se agradecio a la constructora DAMANI S.A.S. por la oportunidad brindada, asi mismo a
cada uno de los involucrados durante este importante proceso de formacién para mi

futuro como profesional, la cual se puede ver en el Apéndice 4. Bitacora.



6.3 Conclusiones

v La préactica empresarial realizada fue una experiencia enriquecedora,
permitié enfrentarme a un ambiente real de trabajo, a mejorar y ampliar los
conocimientos que adquiridos durante la estancia académica y sobre todo a
fortalecer el trabajo en equipo, manteniendo una relacion asertiva, tanto con
los trabajadores como con los superiores. Asi mismo, permitio capacitarme
en cuanto a la manera de dar solucién a las diferentes problemaéticas e

inconvenientes que se pueden presentar durante el desarrollo de una obra.

v Durante el desarrollo de la practica empresarial, se realizé un seguimiento y
acompafiamiento a los trabajadores de la obra, anotando y teniendo en cuenta
los métodos utilizados de acuerdo al desarrollo de las actividades y teniendo
en cuenta las especificaciones de las mismas, garantizando asi su correcta

ejecucion, su calidad, su costo y su tiempo de ejecucion.

v Durante el desarrollo de las practicas empresariales, se implementaron los
conocimientos adquiridos en el transcurso de la etapa académica, con ello
complementando lo que sabia respecto a la realizacion del calculo de
cantidades y la realizacion de los cronogramas de obra, los cuales una vez

realizados fueron bien vistos por la ingeniera residente.



v' Durante el desarrollo de las practicas empresariales, se realiz6 una

comparacion del cronograma de obra, realizando un seguimiento corte a
corte de cada uno de los rendimientos y tiempos que se presentaban en las
actividades ejecutadas por los trabajadores en la empresa, en donde hasta
cierto punto se tuvieron rendimientos cercanos a los tiempos establecidos,
los cuales fueron aumentados en los ltimos cortes de obra entre el desarrollo
de las practicas, debido a la contratacion de suficientes contratistas quienes
se encargaran de la parte de acabados tanto en enchape, pinturas, como en

madera.

Durante el desarrollo de las préacticas, se observo algo diferente a lo que
normalmente ocurre en una construccion, el covid 19 generé obstaculos que
en un principio obligaron a todas las empresas a detener sus labores, el sector
de la construccion tuvo que verse obligado a implementar el PAPSO (Plan
de Aplicacion del Protocolo Sanitario para la Obra), con el que se plantearon
unas estrategias y actividades a realizar con el fin de mitigar la transmision
del virus COVID-19, asegurando asi la salud de los trabajadores de la

construccion.
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6.4 Recomendaciones

v Es importante una buena programacion de obra para evitar contratiempos o
que las estructuras presenten fallas, tales como curado de concreto, ya que

por esto no fragua bien y no tendra la resistencia requerida.

v’ Es necesario realizar varias revisiones de los planos, para de esta manera se
puedan desarrollar correctamente las actividades de obra, dando asi un

correcto cumplimiento al cronograma de obra estipulado.

v Cuando se hace la programacion de obra es importante tener en cuenta los
maximos detalles de la obra, para que en el transcurso de la ejecucion no se

hagan cambios, evitando aumentos en el tiempo de ejecucion y costo.

v’ Es necesario tener él envio de material y equipo con antelacion, con el

objetivo de evitar retrasos en el avance del proyecto.
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Apéndice y anexos

Anexo 1. TRABAJO DE GRADO.
Consiste en una hoja de célculo en Excel, con el calculo de cantidades, la duracion optima,

avances quincenales y manejo de material.

Anexo 2. Cronograma de obra.

Consiste en un archivo POD de Project Libre, en el que vemos el cronograma de la obra.

Anexo 3. Procesos constructivos.
Consiste en un archivo PDF en el que se encuentran los procesos constructivos en los que

pude profundizar durante el desarrollo de mis practicas.

Anexo 4. Bitacora.
Consiste en una carpeta con los informes quincenales en los que se presentan varios
archivos en PDF, donde se evidencia el registro diario de la obra, durante el tiempo en el

que desarrolle mis précticas.

Anexo 5. Libro de Sanidad.
Consiste en un archivo en PDF, donde se evidencia el seguimiento en cuanto a la sanidad

en la obra, durante el tiempo en el que desarrolle mis practicas.



Apéndice 1. Planos de Cafaveral de la Montafia.
Consiste en un archivo DWG de AutoCAD en donde se detallan los planos y las

especificaciones técnicas del proyecto.

Apéndice 2. Presupuesto general de la obra.
Consiste en una hoja de calculo en Excel, en donde se detalla el presupuesto de los

bloques 3y 4 de la obra, realizado por la ingeniera residente.
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