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RESUMEN

Las précticas empresariales presentan una oportunidad al estudiante de ultimo semestre,
para desarrollar en campo lo aprendido en la carrera en los salones de clase durante el desarrollo
de las materias de profundizacion, en este caso de la Ingenieria Civil. Para esta pasantia se realiza
la practica en la construccion de una torre de seis (6) pisos para apartamentos en la ciudad de
Pamplona Norte de Santander con la Empresa AMH INGENIEROS S.A.S. La practica consiste
en realizar las funciones de Auxiliar de Ingeniero Residente de Obra, para llevar a cabo la
supervisioén, control y vigilancia técnica de la obra durante el proceso constructivo el tiempo que
dure esta pasantia. Esta supervision incluye el manejo de personal, control de materiales y
proceso constructivo en general. La pasantia incluy6 el proceso constructivo correspondiente a
todas las labores de excavacion, cimentacion, muros de contencion lateral, placas de piso,
construccion de pedestales y columnas hasta nivel de primera placa de entrepiso, asi como la

construccién de la misma.
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ABSTRAC

The business practices present an opportunity to the student of the last semester, to
develop in the field what has been learned in the career in the classrooms during the development
of the deepening subjects in this case of Civil engineering. For this internship the internship is
carried out in the construction of a six (6) story tower for apartments in the city of Pamplona
Norte de Santander with the Company AMH INGENIEROS S.A.S. The practice consists of
performing the duties of Resident Engineer of Work Assistant, to carry out the supervision,
control and technical supervision of the work during the construction process for the duration of
this internship. This supervision includes personnel management, materials control and the
general construction process. The internship included the construction process corresponding to
all the excavation work, foundations, lateral retaining walls, floor plates, construction of

pedestals and columns up to the level of the first mezzanine plate, as well as its construction.
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INTRODUCCION

La funcién principal de la Ingenieria Civil es construir infraestructuras que ayuden al
desarrollo de la sociedad, solucionando problemas y necesidades del hombre, controlando y
convirtiendo recursos naturales para la produccion de bienes que permitan a la humanidad tener

una mejor calidad de vida.

La Universidad de Pamplona, es una de las instituciones encargadas de brindar
conocimientos y herramientas en la zona del Departamento y parte del Pais, con las que el
estudiante puede llegar a cumplir los objetivos basicos de la Ingenieria Civil, siempre buscando el

desarrollo de infraestructuras que permitan un mejor bienestar para la sociedad.

En el presente trabajo se mostrara el control técnico realizado como Auxiliar de Ingeniero
Residente en la construccidn de una torre de seis (6) pisos y un sotano, de un proyecto de dos torres
de 6 y 7 pisos cada una denominados Condominio PRESTIGE, en el barrio el Guamo en el

municipio de Pamplona Norte de Santander.

El proyecto comprende las siguientes etapas:

Cierre perimetral, la cual va a dividir la construccion de los espacios publicos para evitar

riesgos a peatones, preparacion del terreno y replanteo del lote donde se construira la torre.

Excavacion general de las zanjas de cimentacion y el saneamiento, teniendo en cuenta la
entibacion para control de derrumbes y la seleccion del suelo firme de fundacion siguiendo los

niveles establecidos en los disefios.
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Encofrado e instalacion del concreto de la cimentacién compuesta por 29 zapatas de varios
tamanos, siendo las mas grandes de 3 m x 3 my las mas pequefias de 1.40 m x 1.40 m, de la misma

manera la construccion de pilares, y muros de contencion de concreto reforzado en el sétano.

El encofrado y construccion de la estructura en general, como son las columnas, que en su
mayoria son de 0.35 m x 0.55 m y de 0.40 m x 0.70 m, losas de entrepiso de 0.30 m, y 0.40 m de
espesor aligeradas con casetones de icopor, vigas principales y secundarias, y colocacion de

mamposteria.

Impermeabilizacion y aislamiento de cubierta e instalacion hidraulica, instalaciones
eléctricas, iluminacion, saneamiento y telecomunicaciones, acabados como carpinteria, cristaleria,

y pintura.
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CAPITULO I

EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

En las obras de la Ingenieria Civil siempre hay contingencias que afectan la construccion
de éstas, como lo son fallas geotécnicas, el mal uso de maquinaria y personal, los costos, el
tiempo empleado, mala planificacion y falta de supervision técnica; por lo cual muchas obras

guedan mal construidas 0 no terminadas.

Por tal motivo la constructora AMH INGENIEROS S.A.S. cuenta con varios proyectos,
con un personal de apoyo técnico capaz de dar seguimiento en los procesos de planificacion y
ejecucion de obras, como lo son: disefios, presupuesto, programacion, control de calidad y tiempo

de ejecucion.

Por esta razon la funcion del pasante es necesaria, para permitir la realizacion de un
seguimiento técnico y administrativo de la obra asignada para dar un apoyo a la constructora en
cuanto al control, calidad, proceso constructivo, actas, y cantidades; que den solucién a los

atrasos e inconvenientes que se presentan en los procesos constructivos.

1.2 Formulacion del problema
En la mayoria de obras realizadas en la ciudad de Pamplona es muy notoria la carencia de
control técnico por parte de personal capacitado, sobre todo en construcciones de indole privado,

donde el control de calidad es muy bajo y en ocasiones casi nulo, dejando en manos de los
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maestros y oficiales de construccién la responsabilidad de ejercer dicho control el cual se ve
afectado por la falta de conocimiento claro en aspectos considerados secundarios, pero que en la
realidad se sabe que son preponderantes en el buen desempefio de las construcciones. Es por ello

que en razén a lo anterior se plantea el siguiente interrogante:

¢Es necesaria la presencia de personal técnico de la Ingenieria Civil, en las obras de
cierta envergadura que ejerzan el control de calidad y el seguimiento de las especificaciones

técnicas descritas en los disefios previos?

1.3 Justificacion

Las pasantias constituyen un requerimiento complementario en la formacion académica
del estudiante de pregrado, en busca de contribuir al progreso del municipio, colocando en
practica los conocimientos obtenidos en la formacion universitaria, fortaleciendo la calidad en la

practica empresarial.

El prop6sito es hacer un excelente seguimiento y control de la construccién ejerciendo
actividades como son, verificar el alcance del proyecto mediante estudios de planos, ensayos de
materiales, revision de cantidades de obra y control de las actividades que se hagan en la obra,

para dar cumplimiento de la normativa.
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1.4  Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Desarrollar la Practica Empresarial como Auxiliar de Ingeniera, para el seguimiento y

control de la construccion de las TORRES PRESTIGE para la empresa AMH INGENIEROS

S.A.S en la ciudad de Pamplona.

1.4.2 Objetivos especificos

Recopilar informacion inherente a la obra a fin de conocer todas las actividades a
realizar.

Brindar seguimiento a la obra verificando el cumplimiento de las normas, métodos
y técnicas de construccion vigentes establecidas en los disefios previos, a fin de
garantizar la éptima ejecucién de la misma.

Apoyar a la empresa AMH INGENIEROS S.A.S. en las mediciones de cantidades
y cortes de obra realizada, la elaboracidn y revision de las actas de obras y demas
tareas que sean asignadas por el supervisor.

Establecer una bitacora personal, para tener informacidn propia de las actividades
y procesos realizados durante la obra.

Presentar informes quincenales sobre las actividades realizadas cada vez que se

requiera por parte de la supervision o director del proyecto de grado.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1  Supervision de obra

Segun el Manual de Supervision (2015) supervisar una obra es “examinar la misma a
través de una persona capacitada denominada supervisor, para concluir y dictaminar si la obra o
fase en construccion, esta correcta o no, de acuerdo al disefio prestablecido en los documentos del
proyecto; debiendo recomendar al ejecutor o unidad responsable las medidas pertinentes en

tiempo oportuno.

2.2 Planeacion

Es una vision del conjunto de actividades que deben desarrollar en un proyecto,
realizando una verdadera planificacion con el fin de lograr sin obstaculo alguno los objetivos
planteados, planeando con anticipacion la vialidad, la necesidad, la sustentabilidad y el costo de
los proyectos a realizasen. Segun (Julio cesar Sanchez - 1997). Desde la vision del personal
encargado, el Residente de obra es quien maneja casi la totalidad de la obra realizando la
proyeccion de las actividades y la creacion de un cronograma que permita la programacion de las

etapas a realizar durante la ejecucion del proyecto.
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Figura 1.
Etapa de planeacion de una edificacion

Nota. El grafico muestra parte de la planeacion de una edificacion. INGCIVIL42 (2015), Planificacion y
construccion de obras civiles[figura]. Recuperado de

https://ingcivil42.wordpress.com/2015/06/12/planificacion-y-programacion-de-obras-civiles

2.3 Programacion

La programacion es la planeacidn que se establece para dar cumplimiento a las
actividades que se van a desarrollar durante la construccion de la obra siguiendo una secuencia de
pasos que se deben realizar previos a las siguientes etapas y de esa manera dar cumplimiento a lo
establecido en el contrato firmado por las partes. Segin Sanchez J. C (1997), cuando el Proyecto
se asocia al factor tiempo es decir cuando se calcula la duracion de las diferentes actividades,

iniciaciones y terminaciones, se puede calcular la fecha de terminacion.


https://ingcivil42.wordpress.com/author/ingcivil42/
https://ingcivil42.wordpress.com/2015/06/12/planificacion-y-programacion-de-obras-civiles

22

2.4  Control

Segun Sanchez J. C (1997), el administrador del Proyecto, debera recoger informacion
sobre el avance del proceso, comparar lo programado con lo realizado; y hacer las modificaciones
necesarias y de acuerdo a las circunstancias.

El control en obra es realizado por el personal técnico, ya sea de Interventoria o del
representante del ejecutor de la obra. Este personal técnico debe ejercer el desarrollo de la
administracion de las obras verificando y controlando las actividades que fueron establecidas de
acuerdo a lo disefiado en los planos con los materiales adecuados y realizando ensayos para el
control de calidad y a la vez tomando decisiones en equipo para modificaciones que sean

necesarias para el buen desempefio de las actividades

2.5 Obras de edificacion de vivienda

Son las obras més frecuentes en la ingenieria civil, ya que la demanda de vivienda,
alojamiento y zonas comerciales hacen parte del diario vivir de los seres humanos establecidos en
las grandes ciudades, ciudades intermedias, pueblos pequefios y sector rural, donde siempre se
requerira de un lugar habitacional donde alojarse, desde los mas sencillos hasta los mas
suntuosos.

El avance vertiginoso en la construccion ha dado lugar a la creacion de grandes edificios
donde cada dia la tecnologia busca elevarse mas pues el uso del suelo en las grandes ciudades es
mas escaso a hivel horizontal y el gran crecimiento de la poblacién demanda cada vez mas
expansion hacia arriba generando la construccion de grandes edificios que a su vez requieren mas
técnicas constructivas y por ende mas personal calificado, por tanto mas avance en la ingenieria

civil y grandes retos para los profesionales en el ramo.
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El proceso constructivo de las edificaciones tiene bien definido las etapas que deben
cumplir desde el proceso de pre factibilidad, factibilidad y hasta el desarrollo de la construccion

para que la obra sea una realidad.

Figura 2.
Construccién de una edificaciéon

Nota. El grafico muestra la construccion de una edificacion. Telematel (2017), Planificacién en el sector de
la contricién [figura]. Recuperado de https://www.telematel.com/blog/importancia-planificacion-empresa-

constructora
2.5.1 Etapa de pre factibilidad de una edificacion

Es lo que en un proyecto vial es conocido como fase 1 y comprende todos los estudios
previos de obtencidn de informaciéon preliminar, consecucion del predio, estudios de topografia,
estudio geotécnico, planteamiento de tipo de obra a realizarse, evaluacion econdémica, estudio de

impacto ambiental e inicio de proceso de disefio.
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2.5.2 Etapa de factibilidad de una edificacion

Corresponde a la fase 2 de un proyecto de edificacion, y comprende el proceso de disefios
definitivos, como son planos arquitectonicos, planos estructurales, planos hidro sanitarios y
planos eléctricos. También hacen parte de esta etapa la programacion de obra y el proceso de

contratacion para dar inicio a la construccion.

2.5.3 Etapa constructiva de una edificacion

Inicia con el replanteo y preparacién del lote, con respecto a todos los preliminares.
Luego se da inicio a la excavacidn, nivelacion del terreno, construccion de cimentacion, cajas de
desagiie, muros de contencion laterales de linderos, pedestales, vigas de cimentacion o amarre
inferior, levantamiento de columnas, construccion de placas de entrepiso, levantamiento de
mamposteria, ductos de agua potable, sanitaria, electricidad y demas ducteria necesaria, ante piso
en concreto, construccion de puertas y ventanas, salidas para electricidad, puntos hidraulicos y
sanitarios, aparatos sanitarios cubierta y obra de acabados. A continuacion, se definen algunas

actividades de un proceso constructivo de una edificacion.

Excavacion

Segun (Jose Luis Garcia) manual La excavacion es la actividad necesaria para la
remociodn y extraccion de materiales del suelo o terreno, ya sea para alcanzar el nivel de
fundacidn de una cimentacion; la rasante en la construccién de un camino o el fondo de una cepa
para alojar una tuberia. EI procedimiento para la excavacion esta en funcidn de las caracteristicas
del terreno y de los materiales por extraer o remover, asi como el empleo de herramienta especial.

De acuerdo al procedimiento la excavacion se clasifica de la siguiente manera:
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» Excavacion por medios manuales.
* Excavacion por medios mecanicos.

* Excavacion con explosivos, en casos particulares y con la debida autorizacion.

Albaiileria

Segun Garcia R. José L (2008), se denomina albafileria al conjunto de actividades que
por su funcionamiento se consideran estructurales, no estructurales, semi estructurales y
arquitectonicas. Son trabajos que detallan a la estructura y que sirven de base para los acabados
finales de la edificacion. Para efectos de este manual se consideran los siguientes trabajos dentro
de la partida de albafiileria:
* Muros
* Pisos de concreto.
* Aplanados y emboquillados de mortero en muros y plafones.

* Azoteas.

Suministro de agua a las viviendas

Segun Pérez C. Rafael (2010), la conexion domiciliaria, es la parte de la instalacién
comprendida entre la red de servicio publico y el medidor. La intermitencia en la prestacién del
servicio de agua, o la insuficiencia de la misma en los aparatos, hacen que éstos produzcan malos
olores, se ensucien y causen enfermedades. Las dificultades de ésta clase se deben generalmente
a la falta de cuidado en la planeacion y mano de obra defectuosa en la instalacion del servicio de

agua.



26

Desague
Segun Pérez C. Rafael (2010), Desagtie domiciliario es el conjunto de conductos y
estructuras que recibe la descarga de todas las bajantes de evacuacion de inodoros, duchas,
lavamanos, desperdicios, etc., de una edificacion y la conduce a la red de alcantarillado del lugar.
La red domiciliaria puede ser subterranea, o estar sostenida del cielo raso del sétano de la

edificacion.

Red sanitaria
Segun Pérez C. Rafael (2010), Este tipo de desaglie recibe la descarga producto de las
actividades fisiologicas humanas, desperdicios domésticos y en general las aguas negras o grises.

Estas aguas servidas se transportan por gravedad y son remitidas al alcantarillado publico.

Red pluvial

Segun Pérez C. Rafael (2010), Recibe las aguas lluvias, producto de la precipitacion, que
es recogida por la cubierta de la edificacion, lo mismo que los patios interiores, las cuales tienen
que ser conducidas al sistema de alcantarillado pluvial donde exista, de lo contario son vertidas a

la calle pro nunca al sistema de alcantarillado sanitario.

Sistema estructural

Esta formada por todos los elementos que sostienen la edificacion, como lo es la
cimentacion formada por zapatas, pedestales y vigas de cimentacion, le siguen las columnas que
junto con las vigas principales forman los porticos que sostienen el esqueleto de la estructura.

También hace parte del sistema estructural las placas de entrepiso.
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Placas de entrepiso

Forman la base de los pisos superiores sobre los cuales se instalan los principales
elementos que conforman la edificacion. Estas pueden ser de tipo maciza o de forma aligerada
que es la manera mas usual, pues en una placa de entrepiso los nervios y vigas son los elementos
que realmente asumen el trabajo, por lo cual gran parte del volumen de la placa puede ser
reemplazada con elementos ligeros y livianos que no produzcan peso significativo llamados

aligeramientos.
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CAPITULO 11l

MARCO METODOLOGICO

El presente trabajo en modalidad de pasantia se fundamenta en la prestacion de servicio
como Auxiliar de Ingeniero Residente en la construccion de una torre de apartamentos de seis (6)
pisos en un proyecto de dos torres correspondientes al Condominio PRESTIGE, proyecto que
adelanta la constructora AMH INGENEIROS S.A.S en el barrio el Guamo del municipio de
Pamplona. Las labores desempefiadas consistieron en llevar a cabo el control técnico en la
construccion del edificio como representante de los contratistas durante el tiempo que durd la

pasantia.

3.1 Ubicacion del proyecto y caracterizacion del sitio de trabajo
El proyecto se ubica en la ciudad de Pamplona Norte de Santander, consistente en la
construccidn de dos torres, una de seis (6) pisos y otra de siete (7) pisos ubicados en el barrio el

Guamo.
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Figura 3.
Ubicacion geogréfica de proyecto

Curazao

Barranquilla
o Maracaibo
b Cargcas

Cartagena Barquisimetoo

nama

Bucaram@ge
Medellin
o

pecias DGOt

I : Y
o Colombia Mart A Gl

Cucutao !
San Cristobal
)

Qo "
®

Ecuador \ | T Bucaramanga
X / eja o

ilo L SN 3 Piedecuesta

Nota. El grafico muestra el contexto geografico. Parada. J (2019), Ubicacion geografica de proyecto
[figura]. Recuperado de Google Maps (2019).

El terreno presenta una pendiente inclinada con condiciones geotécnicas de suelo fino con
muy poca existencia de rocas y bastante presencia de agua, es decir el nivel freatico era visible a
simple vista, desconociéndose el motivo de esta presencia de agua, que puede ser por algun
afloramiento de la ladera o escape de tuberias. El suelo presenta una coloracion negruzca con una
composicion arcillo limosa con algunas rocas aisladas en la parte derecha de la construccion
correspondiente al eje D en casi toda su profundidad de excavacidn, al parecer con alta presencia
de materia organica. La excavacion para ubicacion de la cimentacion se llevo hasta una
profundidad de siete (7) metros en la parte mas baja pues esta cimentacion comprendia dos
niveles siguiendo la forma del terreno en ladera, es decir se construyo siguiendo en parte la
topografia del terreno trabajando en dos niveles. En el segundo nivel se llevd la excavacién hasta

una profundidad de cinco (5) metros.
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Figura 4.
Corte en perfil de las torres
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Nota. El grafico muestra un corte en perfil en el cual se aprecia la profundidad de excavacion. Parada. J
(2019), Corte en perfil de las torres [figura]. Recuperado de AutoCAD. Para mayor informacion véase el
apéndice C.
3.2 Induccion del personal a cargo
Se llevo a cabo una induccion técnica al pasante frente al proyecto "CONSTRUCCION
DE TORRES PRESTIGE" en donde se dio a conocer la informacién general como es la
descripcidn, localizacién, geologia, caracterizacion geotécnica, y disefio de construccion del

proyecto. Esta induccion fue desarrollada por profesionales de AMH INGEMIEROS S.A.S.
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3.3 Recopilacién de la informacion del proyecto

Para dar inicio al proceso de la pasantia se dispuso de la documentacion del proyecto,
como son estudios y disefios correspondientes a planos arquitectonicos de la torre a construir con
toda su distribucion de espacios en los apartamentos, fachadas, parqueaderos, accesos, locales
comerciales, escaleras, cortes y de mas aspectos relacionados con el modelo del edificio. De la
misma manera se dispuso de los planos estructurales con detalle de cimentacion, muro de
contencion reforzado lateral de lindero, pedestales, vigas de cimentacidn, columnas, vigas y
viguetas, al igual que las placas de entrepiso aligeradas con casetones de icopor reutilizable.
También se dispuso de los planos de redes hidraulicas y sanitarias, al igual que redes eléctricas,
sonido y telecomunicaciones. En cuanto a estudios de suelo no se conto con ellos, aunque al
parecer si se habian realizado.

Una vez establecida la etapa de factibilidad se dio inicio al proceso constructivo
concerniente al replanteo y trabajos de adecuacion del terreno en todo lo referente a preliminares
y aislamiento del sitio para dar cumplimiento a los protocolos de seguridad de los trabajadores y
vecinos de la zona del proyecto, en cuanto a manejo de materiales provenientes del exterior a
través de vehiculos y el manejo interno de los mismos por el personal de la obra. Con estas

actividades se cumple el primer objetivo de la pasantia.

3.4 Actas de vecindad

Asignadas las responsabilidades, el pasante inicid sus labores en el lugar de la obra
realizando el acompafiamiento en la elaboracion de las distintas actas de vecindad del tramo a
intervenir. El pasante corrigio y presentd sus observaciones al personal designado para el
cumplimiento de esta tarea dando finalmente su aval para la firma de estas actas por parte de la

constructora. En las distintas visitas a los predios aledafios o incluidos en las zonas de
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intervencion, el pasante examind las edificaciones y predios existentes observando el estado de
los elementos constructivos (muros, cubierta, pisos, fachada y cerramiento) e inspeccionando la
presencia de patologias y dafios como: grietas y fisuras, humedades, hundimientos y
desplazamientos. Para mayor informacion véase el apéndice A.

Figura 5.
Acta de vecindad.

! M 'h FICHA TECNICA SORE ESTADO ACTUAL DE LAS PROPIEDADES

ACTA DE VECINDAD

ONTRATO No
Hop 1 de 1
FECHA FORMATO 2 - FICHA TECNICA SOBRE ESTADO ACTUAL DE PROPIEDADES
12 SEPTIEMBRE 2019 A y, .
] l OBRA:VIVIENDAS MULTIFAMILIAR el [’(/’-
ACTANo: |

1. REGISTRO FOTOGRAFICO DE FACHADA [DATOS DEL PREDIO

Nombre del Respansable de la Unidad Social: CRUZ BELINDA ROZO GELVEZ

2.

Tenencia: Propictario Arrendatario_ X
Nombre del Propietario: GUSTAVO ROZO GELVEZ C.C 13345374
Direccion: CARRERA 2 N° 327

Poseedor Otro Cual?

Teléfono: 5685442 No. de pisos: 1

Long. del frente (mts): 7.50m
Matricula inmobiliaria No: 272-4454
Cédula catastral:

SERVICIOS PUBLICOS

st NO__ OBSERVACIONES
1. Agua X
2. i X
3. Energia X
4. Teléfonos X
5. Gas X
6, Television cable X
7, Otros Cuil?
TIPO DE PREDIO

1. Monumento Nacional  TJ [, En construccion
2. Valor Arquitectonico T3 |6, Sin edificar
3. Valor intermendio 5 |r.ome .
4. Valor normal O |cuir

USO ACTUAL ACCESOS VEHICULARES
1. X s Garaje SI X NO
2. Comercial 6. Baldio Cuantos
3. Industrial 7. Otro El garaje se usa como
4. Institucional Cuil? comercioSI X NO

3. ESTADO DEL PREDIO ANTES DE INTERVENIR (Utilice el numeral "4. OBSERVACIONES Al

DICIONALES" para ampliar esta informacion)

ESTRUCTURA: No presenta ninguna novedad

(GRIETAS Y FISURAS: No presenta ninguna novedad

MUROS: Los muros colindantes presentan grietas desendentes y humedades.

HUMEDADES: Los muros colindantes presentan humedad

CUBIERTA: la placa presentan humedad

HUNDIMIENTO PISO: En la sala principal y cocina del inmueble

PISOS: En la sala principal presentan hundimeinto y fisuras de igual mancra en la cocina

DESPLAZAMIENTOS: No presenta ninguna novedad

OTRO:_Cual?

Firma Responsable Unidad Social
Cruz Belinda Rozo Gelvez

Residente

Nombre: Nombre: Helver Darley Robles Huertas

Vo.Bo. Propictaria de la_construccion
Nombre___Jhan Jahider Yanque Florez

CC.ONIT 60251988 CC.ONIT 1099210534

C.C.ONIT 1090455928

Nota. El grafico muestra 1 de 6 paginas de un

acta de vecindad realizada a una casa colindante a la

construccion. Parada. J (2019), Acta de vecindad [figura]. Recuperado de Excel. (APENDICE A).
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3.5 Seguimiento y control técnico de las actividades

Una vez establecida la etapa de adecuaciones se dio inicio al proceso constructivo con las
labores de excavacién manual para construccion de cimentacion y muro de contencion lateral de
lindero. De ahi en adelante se llevo a cabo el control técnico brindando seguimiento a la obra
verificando el cumplimiento de las normas, métodos y técnicas de construccion establecidas en
los disefios, ejerciendo control de materiales recibidos, y chequeando dosificaciones de la mezcla
de concreto y la elaboracion de muestras para el control de resistencia de este. EI control de
personal fue desarrollado diariamente por el pasante registrando en la bitdcora durante cada
jornada de trabajo el personal que se presenta en el sitio y desarrolla labores en la obra. Cada
persona debe ser identificada segln su cargo en la ejecucion del contrato, asi cada dia el pasante
registra la asistencia de oficiales, maestros, ayudantes, residentes y operarios. Ademas, consolida
semanalmente la informacion de asistencia en medio magnética para labores de interventoria. Asi

de esta manera dando cumplimiento al segundo y tercer objetivo.

Figura 6.
Formato de Asistencia de personal del proyecto PRESTIGE
S A mITAATI, T PROYECTO: PRESTIGE g e

FORMATO PLANILLA DE CONTROL DE ASISTENCIA

VALENTIN PARADA MELVER ROBLES

CC. 1084273416 ANDRES VARGAS

sssss
TARDE

o] iy / /m,(/ o ——cOw
13| 18:00| FI 7= [}

PN/ /4

carco (OMBRE

Ofical |Hgeel ﬂ‘u:liy
Az, (/s oy 1300/ 18:00]

1

1

Ohccco  [Sate Jtoen | 645 [ni0dfxaw: | 1300] 100] Iiphe Aeave 1
m Heaer (7 E>| 6743 12:00 h‘iﬂﬂfz_éazkz_m | 13:00| 43 ;ﬁgyaofT«‘—? -
1

1

Ohvern [:gp' Lo U/ 6 #5| 12:00| fpod 1rpra. | 13:00]17:00] /i
| obrero 7 tetagel (hacod 6:45| a0 " K {auel 00| 900| Mi4uel Chacoy
_obrero 5 oty [6:45] 100 nides pode, | 000 80| ) 25 a1

TGPICRA CRA SN
TELEFONGS 170TS01081 - 3114787434

Nota. La tabla indica el formato de control diario de personal. Parada. J (2019), Formato de asistencia de
personal del proyecto PRESTIGE. [fotografia].
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Tabla 1.
Asistencia de personal del proyecto PRESTIGE semana 18.

RESIDENTE RESPONSABLES FECHA
MANANA TARDE EXTRAS
CARGO NOMBRE HORADE HORADE HORADE HORADE HORAS

OBSERVACIONES
ENTRADA  SALIDA  ENTRADA  SALIDA EXTRAS

6:45 12:00 13:00  17:00
6:45 12:00 13:00  17:00
6:45 12:00 13:00  17:00
6:45 12:00 13:00  17:00
6:45 12:00 13:00  17:00
6:45 12:00 13:00  17:00
6:45 12:00 13:00  17:00

Nota. La tabla indica el formato de control diario de personal. Parada. J (2019), Asistencia de personal del

proyecto PRESTIGE semana 18. [tabla].

Figura 7.
Inicio de pasantia

Nota. El grafico muestra el inicio de actividades de la pasantia. Parada. J (2019), Inicio de pasantia

[fotografia].
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Una vez realizadas las tareas de dos semanas era necesario medir el corte de actividades

ejecutadas para pago de mano de obra y control de materiales por medio de actas. Las primeras

actividades ejecutadas fueron el replanteo, las adecuaciones y la excavacion. De acuerdo a estos

cortes se podia llevar control de la programacion establecida para dar cumplimiento con los

tiempos pactados para la ejecucion del proyecto. Asi de esta manera dando cumplimiento al

tercer objetivo.

Figura 8.

Realizacion de acta de corte quincenal

ACTA DE CORTE QUINCENAL

En el municipio de Pamplona Norte de Santander, a los 16/11/19, se reunieron en las instalaciones
AMNH Ingenieros S A S, las siguientes personas: Helver Robles como Residente de obra v Valentin
Parada, como auxiliar de residente de obra, con el objeto de hacer el corte de la inversion en mano de

obra de l1a quincena en el contrato de la referencia.
CONTRATO: TOREES PRESTIGE

FECHA DE INICIACTION : 11/08/2019
ESTADO DE CONSTRUCCION : 20%

. . . NG, HELVER BOBLES . 1/
RESIDENTE VALENTIN PARADA ResonsBLEs e O S
SALARIO DE SALARID
CARGO WOMBSE SALARIO BASE RS q:'w’ POR HORAS TOTAL
RS EXTRAS RS
MAESTRODE OBRA |  MIGUELANTONIO GARCIA 550000 4583 10 45833 535811
ORICIAL EVELXD ANTEL 470000 =D 10 157 SE5167
AUVLIAR AVANZADD |  MIGUEL ALIRO GAMEOA AX00e 3500 2 ol Amoe
AUNILIAR AVANZADO FREDOY MAYAS 430000 3500 2 0 417000
AUVLIAR AVANZADD JOSE FERNANDEZ AX000 3500 7 10 244500
AUDILIAR AVANZADO MIGLEL VILLAMIZAR 130000 3500 7 500 50
MDILIAR RAZD ROGER CORTES 42000 3500 7 M50 44500
AUDILIAR RAZD ORAR PARRA AX000 1500 7 ] 244500
NETO & PAGAR 3TN0
DESARROLLO FINANCIERO:
HORAS EXTRAS MAESTRO: 10
HORAS EXTRAS OFICIAL: 10
HORAS EXTRAS AYTDANTES: 32
VALOR POR. PAGAR: 3,737,000
Valentin Parada Helver Robles
Auxiliar de residente Residente de obra

Nota. El grafico muestra el acta de corte quincenal para el pago de mano de obra y el estado de construccion

de Torres PRESTIGE. Parada. J (2019), Realizacion de acta de corte quincenal [figura]. Para mayor

informacion véase el apéndice D.
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3.6 Control de materiales en obra

En este proceso se realizaron labores tales como la cubicacion para concreto premezclado
y concreto elaborado en obra, también los calculos de la cantidad de bloque y ladrillo por metro
cuadrado y la totalizacion de los mismos. Incluye el conteo de Refuerzo en acero para vigas y
columnas de muro confinado y la cantidad de mortero necesario para el pafiete de dichos muros.
Se calcularon materiales y se programaron pedidos para entregas pertinentes y con anterioridad a
la realizacion de actividades especificas. Con las dos actividades anteriores se da cumplimento al

tercer objetivo. Para mayor informacion véase el apéndice G.

Figura 9.
Inicio del proceso de excavacion

Nota. El grafico muestra el inicio de la actividad de excavacion. Parada. J (2019), Inicio del proceso de

excavacion [fotografia].
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3.7 Comparacion de rendimientos reales tomados en obra contra los estipulados en el

construprecios

Como parte investigativa de este proyecto se realizd, una comparacion de rendimientos en
diferentes actividades realizadas. Para este fin se hizo seguimiento y medicion del tiempo de las
labores realizadas; se procede a realizar la comparacion con el rendimiento que ofrece el libro
Construprecios (Documento oficial de Norte de Santander), la toma de los rendimientos se puede
apreciar en la Figura 10 y Tabla 2. En el transcurso de la construccion se presentaron diferentes
atrasos, debido al estado del clima, retrasos en el suministro de material, estado de animo de los

obreros, entre otras, lo cual representa demora en la ejecucion de las labores.
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Figura 10.
Toma de rendimientos en obra.

Nota. El grafico muestra la toma de rendimientos, en la bitacora para poder compararlos con los
rendimientos del contruprecios. Parada. J (2019), Toma de rendimientos en obra. [fotografia]. Recuperado

de la bitacora.



39

Tabla 2.
Toma de rendimientos en obra
) Fecha de volumen Duracion  Rendimiento
Item inicio Fecha final M3 real real Observaciones
(Horas) M3/Hh
Exc. 8A  12/08/2019 12/08/2019 972 10,20 1,08
Exc.8B  12/08/2019 12/08/2019  °*° 17,00 1,35
16,20
Exc. 8C 14/08/2019  15/08/2019 17,00 1,20
12.00 La lluvia
Exc. 8D 14/08/2019  15/08/2019 ’ 12,50 0,83 afecta el
rendimiento
12.00 La lluvia
Exc. 7A 30/08/2019  30/08/2019 ’ 0,60 12,00 afecta el
rendimiento
16.20 La lluvia
Exc. 6A 30/08/2019  30/08/2019 ’ 0,85 10,80 afecta el
rendimiento
27 00 La lluvia
Exc. 6B 15/08/2019 20/08/2019 ’ 28,35 0,92 afecta el
rendimiento
2700 La lluvia
Exc. 6C 26/08/2019  2/09/2019 ’ 28,35 0,84 afecta el
rendimiento
16.20 La lluvia
Exc. 6D 14/08/2019 17/08/2019 ’ 17,00 0,83 afecta el
rendimiento
16.20 La lluvia
Exc. 5A 3/09/2019 7/09/2019 ’ 17,00 0,66 afecta el
rendimiento
27,00
Exc. 5B 25/09/2019  27/09/2019 28,35 1,26
27,00
Exc. 5C 5/09/2019  18/09/2019 28,35 1,17
16,2
Exc. 5D 26/08/2019  29/08/2019 17,00 0,81

Nota. La tabla muestra la toma de tiempos, y calculo de rendimientos para poder compararlos con

rendimientos teoricos. Parada. J (2019), Toma de rendimientos en obra. [Tabla].
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Tabla 3.
Comparacion de rendimientos reales vs Construprecios, excavacion de cimentacion.
., Duraciéon  Duracién Rendimiento  Rendimiento
Excavacion L. volumen L. .
cimentacion real tedrica M3 real tedrico Estado Observaciones
(Horas) (Horas) M3/Hh M3/Hh
Exc. 8A Excavacion
1.8mxL.8m 9,00 10,20 9,72 1,08 0,95 Cumple manual
Exc. 8B Excavacion
3mx1.8m 12,00 17,00 16,20 1,35 0,95 Cumple manual
Exc. 8C Excavacion
3mx1.8m 13,50 17,00 16,20 1,20 0,95 Cumple manual
Exc. 8D Excavacion
omMX2m 14,50 12,50 12,00 0,83 0,96 Atrasado manual
Exc. 7A 1,00 0,60 12,00 12,00 20,00 Atrasado  Con maquina
2mx2m
Exc. 6A 1,50 0,85 16,20 10,80 19,06 Atrasado  Con maquina
3mx1,8m
Exc. 6B Excavacion
3mx3m 29,50 28,35 27,00 0,92 0,95 Atrasado manual
Exc. 6C 3200 2835 27,00 0,84 0,95 Atrasado  forma manual
3mx3m
Exc. 6D Excavacion
3mx1,8m 19,50 17,00 16,20 0,83 0,95 Atrasado manual
Exc. 5A Excavacion
3mx1,8m 24,50 17,00 16,20 0,66 0,95 Atrasado manual
Exc. 5B Excavacion
3mx3m 21,50 28,35 27,00 1,26 0,95 Cumple manual
Exc. 5C Excavacion
3mx3m 23,00 28,35 27,00 1,17 0,95 Cumple manual
Exc. 5D Excavacion
3mx1.8m 20,00 17,00 16,20 0,81 0,95 Atrasado manual

Nota. La tabla muestra la comparacion de rendimientos de excavacién para la cimentacion, reales en obra

y los del construprecios. Parada. J (2019), Comparacion de rendimientos reales vs Construprecios,

excavacion de cimentacion. [Tabla].
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Figura 11.
Comparacion de rendimiento reales vs construprecios, excavacion para cimentacion de
manera manual.

Excavacion manual de cimentacion

1,50
1,00
0,00
EXC. EXC. EXC

M3/Hh

XC. EXC. EXC. EXC. EXC. EXC. EXC. EXC. EXC.
8A 8B 8C 8D 6B 6C 6D 5A 5B 5C 5D

@ Rendimiento real @ Rendimiento teorico

Nota. En el grafico se observa, el rendimiento real en obra es mayor, adicional el factor clima (lluvia), que
en los dias de las excavaciones (8D, 6B, 6C, 6D, y 5A) de la construccion afectd el rendimiento. Parada. J
(2019), Comparacion de rendimiento de excavacién manual de cimentacion. [figura]. Recuperado de Excel.

Figura 12.

Comparacion de rendimiento reales vs construprecios, excavacion para cimentacion con

maquina .

Excavacion con maquina de
20,00 cimentacion

15,00
=
<
- 10,00
=
5,00
0,00
EXC. 7A EXC. 6A
[ Rendimiento teorico [ Rendimiento real

Nota. En el grafico Como se observa, el rendimiento tedrico es mayor, pero se tiene que tener en cuenta que
la guia construprecios no tiene en cuenta el rango de giro de la maquina y la topografia en la cual se trabaja,
adicional el factor clima (lluvia), afecto el rendimiento. Parada. J (2019), Comparacion de rendimiento de

excavacion con maquina de cimentacion. [figura]. Recuperado de Excel.



Tabla 4.

Comparacion de rendimientos reales vs Construprecios de vaciado de ciclépeo.
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. Duracion  Duracion Rendimiento  Rendimiento
Vaciado g volumen L. .
ciclopeo real tedrica M3 real tedrico Estado Observaciones
(Horas) (Horas) M3/Hh M3/Hh

. Se trabajé sin
Cimt. 8A 4,20 2,92 6,48 1,54 2,22 Atrasado mezcladoras
. Se trabajé con
Cimt. 8B 5,70 4,90 10,80 1,89 2,20 Atrasado 1 mezcladora
Cimt.8C 5,00 4,90 10,80 2,16 2,20 Atrasado St trabajo con
1 mezcladora

. Se trabajé con
Cimt. 8D 4,00 3,60 8,00 2,00 2,22 Atrasado 1 mezcladora
Cimt. 7A 2,70 3,60 8,00 2,96 2,22 Cumple ¢ frabajo con
) ! ! ' ! ' P 1 mezcladora

. Se trabajé con
Cimt. 6A 4,40 4,90 10,80 2,45 2,20 Cumple 1 mezcladora
Cimt.6B 6,50 8,10 18,00 2,77 2,22 Cumple St trabajo con
1 mezcladora

. Se trabajé con
Cimt. 6C 6,25 8,10 18,00 2,88 2,22 Cumple 1 mezcladora
. Se trabajé con
Cimt. 6D 4,10 4,90 10,80 2,63 2,20 Cumple 1 mezcladora
. Se trabajé con
Cimt. 5A 2,80 4,90 10,80 3,86 2,20 Cumple 2 mezcladoras
. Se trabajé con
Cimt. 5B 3,80 8,10 18,00 4,74 2,22 Cumple 2 mezcladoras
Cimt.5C 3,60 8,10 18,00 5,00 2,22 Cumple  5¢ trabajo con
2 mezcladoras

Cimt.5D 3,00 4,90 10,80 3,60 2,20 Cumple  5¢ trabajo con

2 mezcladoras

Nota. La tabla muestra la comparacion de rendimientos de vaciado de ciclopeo, reales en obra y los del

construprecios. Parada. J (2019), Comparacién de rendimientos de vaciado de ciclépeo reales vs

Construprecios. [Tabla].
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Figura 13.
Comparacion de rendimiento reales vs construprecios, vaciado de ciclopeo.

Vaciado de ciclépeo

CIM. CIM. CIM. CIM. CIM. CIM. CIM. CIM. CIM. CIM. CIM. CIM. CIM.
8A 8B 8 8D 7A 6A 6B 6C 6D 5A 5B 5C 5D

[ Rendimiento real [ Rendimiento teorico

Nota. En el grafico Como se observa, el rendimiento real tiene una creciente, eso se debe a que las
cimentaciones de los ejes 8, 7, 6, estan mas alejados del material de vaciado, también se tiene que tener en
cuenta que los dias del vaciado de los ciclépeos (5A, 5B, 5C, y 5D), se trabajé con dos mezcladoras el cual
afect6 el rendimiento. Parada. J (2019), Comparacién de rendimiento de vaciado de ciclépeo. [figura].

Recuperado de Excel.

Tabla 5.
Comparacion de rendimientos reales vs Construprecios, de figurado de hierro.

Duracién  Duracién Rendimient Rendimient

zég# irear(:g real tedrica AI\;IeZa real tedrico Estado Observacio
(Horas) (Horas) M2/Hh M2/Hh
FAPATA 1100 6,48 3,24 0,29 0.50 Atrasado
ZARATA 1350 1080 540 0,40 0,50 Atrasado
ZAPATA 1100 1080 540 0,49 0,50 Atrasado
ZAPATA 15,00 8,00 4,00 0,27 0,50 Atrasado
ZAPRTA 900 8,00 4,00 0,44 0,50 Atrasado
ZA?’QTA 8,50 6,48 3,24 0,38 0,50 Atrasado
FAPRTA 850 1080 540 0,64 0,50 Cumple
ZAPATA 1600 1800 9,00 0,56 0,50 Cumple

6B
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ZAPATA

o 1450 1800 9,00 0,62 0550 Cumple
PAPATA 1550 1080 540 0,35 0,50 Atrasado
FADATA 1300 1080 540 0,42 0,50 Atrasado
ZADATA 1200 1800 9,00 075 0,50 Cumple
ZAPATA 1100 1800 9,00 0,82 0,50 Cumple
FAPATA 1150 1080 540 0,47 0,50 Atrasado

Nota. La tabla muestra la comparacion de rendimientos de figurado de hierro, reales (en obra) y los del
construprecios. Parada. J (2019), Comparacion de rendimientos reales vs Construprecios, de figurado de

hierro. [Tabla].

Figura 14.
Comparacion de rendimiento reales vs construprecios, de figurado de hierro.

Figurado de hierro

ZAP ZAP ZAP ZAP ZAP ZAP ZAP ZAP ZAP ZAP ZAP ZAP ZAP ZAP
8A 8B 8C 8D 7A 7B 6A 6B 6C 6D 5A 5B 5C 5D

M Rendimiento real M Rendimiento teorico

Nota. En el grafico Como se observa, el rendimiento real tiene unas crecientes y decrecientes, eso se debe al
cambio de personal en la obray en las actividades, el cual afectd el rendimiento. Parada. J (2019),

Comparacion de rendimiento de figurado de hierro. [figura]. Recuperado de Excel.



Tabla 6.

Comparacion de otros rendimientos reales vs Construprecios.
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Duracion  Duracion Rendim Rendim
item real tedrica Dimen.  Unid real tedrico Estado Observaciones
(Horas) (Horas) Unid/Hh  Unid/Hh
Almacen y 24 32 20 M2 0.8 0,6 Cumple
campamento
Tuberia Se g;}r;s(tjr;ye
aguas ) 60 55 80 ML 1,3 15 Atrasado inspeccion
servidas 6
Imxim
_viga 30 26 125 ML 4,2 4,8 Atrasado H=0,60m
cimentacion
placa de piso 21 24 191 M2 9,1 8,0 Cumple H=0,16m
placa de -
entre piso 70 62 185 M2 2,6 3,0 Atrasado H=0,40m

Nota. La tabla muestra la comparacion de rendimientos reales en obray los del construprecios de vaciado

de construccion de almacén y campamento, instalacion de tuberia de aguas servidas, armado y vaciado de

viga de cimentacion, placa de piso y placa de entre piso. Parada. J (2019), Comparacion de otros

rendimientos reales vs Construprecios. [Tabla].

Figura 15.

Comparacion de rendimiento reales vs construprecios, construccion de almacény
campamento.

M2/Hh

1,0
0,8
0,6
0,4
0,2

0,0

Almacén y capamento 20 M2

M Rendimiento real

M Rendimiento teorico

Nota. En el grafico Como se observa, el rendimiento real es mayor, eso puede ser debido a la experiencia del

maestro y el oficial de obra. Parada. J (2019), Comparacién de rendimiento reales vs construprecios,

construccion de almacén y campamento. [figura]. Recuperado de Excel.
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Figura 16.
Comparacion de rendimiento reales vs construprecios, instalacion de tuberia de aguas
servidas.

Tuberia aguas servidas 6"

1,50
1,45

1,40

ML/Hh

PS5

1,30 N
1,25

@ Rendimiento real [ Rendimiento teorico

Nota. En el grafico Como se observa, el rendimiento teérico es mayor, eso puede ser debido, a que se instal6
la tuberia después de vaciar la viga de cimentacién, esto quiere decir que se excavo después de compactar.
Parada. J (2019), Comparacién de rendimiento reales vs construprecios, instalacion de tuberia de aguas

servidas. [figura]. Recuperado de Excel.

Figura 17.
Comparacion de rendimiento reales vs construprecios, construccion de viga de
cimentacion.

Viga de cimentacion H=0,60m
5,0
4,8
4,6

£
S 4.4

4,2

4,0
3,8

E Rendimiento real E Rendimiento teorico

Nota. En el grafico Como se observa, el rendimiento tedrico es mayor, eso puede ser debido que en la guia
construprecios no se tiene en cuenta la compactacion de suelo. Parada. J (2019), Comparacion de

rendimiento reales vs construprecios, construccion de viga de cimentacion. [figura]. Recuperado de Excel.
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Figura 18.
Comparacion de rendimiento reales vs construprecios, placa de piso H=0,16m.

Placa de piso H=0,16m

M Rendimiento real @ Rendimiento teorico

Nota. En el grafico Como se observa, el rendimiento real es mayor, eso puede ser debido a la experiencia del
maestro, también toca tener en cuenta que se trabaj6 con dos mezcladoras. Parada. J (2019), Comparacion

de rendimiento reales vs construprecios, placa de piso H=0,16m. [figura]. Recuperado de Excel.

Figura 19.
Comparacion de rendimiento reales vs construprecios, placa de entre piso H=0,4m.

Placa de entre piso H=0,40m

[ Rendimiento real E Rendimiento teorico

Nota. En el grafico Como se observa, el rendimiento tedrico es mayor, eso puede ser debido que en la guia
construprecios no se tiene en cuenta la forma de la placa para el encofrado de la misma, ni la cantidad de
hierro figurado. Parada. J (2019), Comparacion de rendimiento reales vs construprecios, placa de entre
piso H=0,4m. [figura]. Recuperado de Excel.



Tabla 7.
Comparacion de cronograma real vs teérico

Proyecto:  Torres PRESTIGE Fecha de inicio: 12/08/19
Dias de trabajo: 120 Fecha de fin: 30/11/19
: Tiempo Duracion . .
Item Real/Tebrico (dias) Comienzo Final Estado
L Almacén y Teorico 45 12/08/19 16/08/19 Cumple
campamento Real 3,5 12/08/19  15/08/19
9 |impieza de Teorico 3 12/08/19  15/08/19 Cumple
terreno Real 3 17/08/19  20/08/19
» Teorico 38 12/08/19 19/09/19  Atrasado
3 Excavacion
Real 46 12/08/19  27/09/19
. ., Teorico 50 13/08/19 02/10/19  Atrasado
4 cimentacion
Real 58 13/08/19  10/10/19
5 tuberia aguas Teorico 6 24/09/19  30/09/19 Atrasado
servidas Real 8 21/10/19  29/10/19
5 nivelacion y Teorico 14 21/10/19 04/11/19  Atrasado
relleno Real 18,5 23/09/19  11/10/19
Teorico 62 29/09/19 30/11/19  Atrasado
7 estructura
Real 52 09/10/19 30/11/19
Teorico 5 03/10/19 08/10/19  Atrasado
8  muro estructural
Real 7 09/10/19  16/10/19
muro Teorico 12 15/10/19  27/10/19 Cumple
9 mamposteria
estructural Real 9 18/11/19 27/11/19
10 placa de entre Teorico 15 01/11/19 16/11/19  Atrasado
piso Real 17 13/11/19  30/11/19

Nota. La tabla muestra la comparacion de cronograma real vs teérico. Parada. J (2019), Comparacién de

cronograma real vs tedrico [Tabla].
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Figura 20.
Diagrama de Gantt con tiempos reales vs tedricos.
Diagrama de Gantt
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Nota. En el grafico Como se observa, los tiempos en el diagrama de Gantt cambian debido a factores, como
el clima que no se tuvieron en cuenta en los tiempos tedricos, otro factor puede ser la experiencia de la
mano de obra y distribucién de cuadrillas por actividades. Parada. J (2019), Diagrama de Gantt con
tiempos reales vs tedricos. [figura]. Recuperado de Excel.

Tabla 8.
Calculo de materiales

ACTIVIDAD MATERIAL UTILIZAR CANTIDAD UNID
COLUMNA 8A VARILLA DE 3/4DE6 M 20 UND
COLUMNA 8 VARILLAS DE 3/8 DE 6M 13 UND
VARILLASDE 3/8 DE1,5M 52 UND

COLUMNA 8B VARILLA DE 3/4ADE6 M 32 UND
COLUMNA 7 VARILLAS DE 3/8 DE 6M 13 UND

VARILLAS DE 3/8 DE 1,5 M 52 UND




COLUMNA 8C VARILLADE 3/ADE6 M 32 UND
COLUMNA 7 VARILLAS DE 3/8 DE 6M 13 UND
VARILLAS DE 3/8 DE 1,5 M 52 UND
COLUMNA 8D VARILLADE 3/ADE6 M 24 UND
COLUMNA 5 VARILLAS DE 3/8 DE 6M 13 UND
VARILLASDE 3/8 DE1,5M 52 UND
COLUMNA 7A VARILLA DE 3/4DE6 M 24 UND
COLUMNA 5 VARILLAS DE 3/8 DE 6M 13 UND
VARILLASDE 3/8 DE1,5M 52 UND
COLUMNA 6A VARILLA DE 3/4DE6 M 24 UND
COLUMNA 3 VARILLAS DE 3/8 DE 6M 17,3 UND
VARILLAS DE 3/8 DE 1,94M 52 UND
COLUMNA 6B VARILLADE 3/ADE6 M 32 UND
COLUMNA 4 VARILLAS DE 3/8 DE 6M 17,3 UND
VARILLAS DE 3/8 DE 1,94M 52 UND
COLUMNA 6C VARILLA DE 3/ADE6 M 32 UND
COLUMNA 4 VARILLAS DE 3/8 DE 6M 17,3 UND
VARILLAS DE 3/8 DE 1,94M 52 UND
COLUMNA 6D VARILLA DE 3/4DE6 M 24 UND
COLUMNA 3 VARILLAS DE 3/8 DE 6M 17,3 UND
VARILLAS DE 3/8 DE 1,94M 52 UND
COLUMNA 5A VARILLA DE 3/4DE6 M 24 UND
COLUMNA 3 VARILLAS DE 3/8 DE 6M 17,3 UND
VARILLAS DE 3/8 DE 1,94M 52 UND

50



COLUMNA 5B VARILLADE 3/ADE6 M 32 UND
COLUMNA 4 VARILLAS DE 3/8 DE 6M 17,3 UND
VARILLAS DE 3/8 DE 1,94M 52 UND

COLUMNA 5C VARILLADE 3/ADE6 M 32 UND
COLUMNA 4 VARILLAS DE 3/8 DE 6M 17,3 UND
VARILLAS DE 3/8 DE 1,94M 52 UND

COLUMNA 5D VARILLA DE 3/4DE6 M 24 UND
COLUMNA 3 VARILLAS DE 3/8 DE 6M 17,3 UND
VARILLAS DE 3/8 DE 1,94M 52 UND

COLUMNA 7B VARILLA DE 3/4DE6 M 24 UND
COLUMNA 6 VARILLAS DE 3/8 DE 6M 7 UND
VARILLAS DE 3/8 DE 1,5M 35 UND

1302 UND

51

Nota. La tabla muestra el calculo de material con anterioridad para pedidos pertinentes. Parada. J (2019),

Calculo de materiales [Tabla]. Para mayor informacion véase el apéndice F.

3.8 Elaboracién de Bitacora e informe al tutor

En el libro de obra o bitacora se llevaba el registro diario de las actividades realizadas con

los respectivos rendimientos, eventos importantes y decisiones tomadas sobre la marcha entre los

constructores y duefio de la obra. Esta bitacora era llevada por el pasante y tanto la redaccion

como la firma de la misma. De la misma manera se organizaba un informe con estas actividades

para presentar al tutor académico de la pasantia, dando cumplimiento al cuarto y quinto objetivo.
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Figura 21.
Elaboracion de bitacora.
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Nota. El grafico muestra la elaboracién de bitacora personal para control y seguimiento de obra. Parada. J

(2019), Elaboracion de bitacora. [fotografia]. Recuperado de bitacora.
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3.9 Registro fotografico.

Paralelamente a los consolidados y registros escritos de cada una de las actividades
realizadas en el lugar de la obra, es necesario registrar por medio de fotos cada una de estas
actividades para aumentar los comprobantes y lograr la consolidacion de una base de datos mas

completa por parte de interventoria.

3.10 Registro de cantidades de obra e inventario de materiales

Diariamente se lleva control y registro de las cantidades concernientes a los distintos
items o actividades planteadas para el desarrollo del contrato con el fin de proveer informacion
para la elaboracion de los informes y consolidados semanales y mensuales, ademas de esto el
pasante lleva a cabo un registro de la llegada y uso de los distintos insumos a manera de
inventario debido a que el lugar de acopio de estos mismos tiene vigilancia en los horarios no

laborales.
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CAPITULO IV

DESARROLLO DE ACTIVIDADES

A continuacion, se describe detalladamente el proceso constructivo de las torres
PRESTIGE, durante el tiempo correspondiente a la pasantia, cumpliendo con lo establecido con

el reglamento para este tipo de practica académica.

4.1 Excavacion

Esta actividad se desarrollé de dos formas: manualmente y de forma mecanica con retro
cargador. El suelo present6 condiciones saturados por lo cual fue un poco dificil la realizacion de
esta actividad, pues se presentaban derrumbes constantes que impedia el rendimiento de este
proceso. El suelo existente presentaba un color negruzco en gran parte del sector casi en la

totalidad de la profundidad de excavacion.

Figura 22.
Excavacion por medio manual y mecénico

AT

Nota. Los gréaficos evidencian la excavacion por medio manual y mecénico. Parada. J (2019), Excavacion por medio

manual y mecénico [fotografia].
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4.2 Instalacion de concreto ciclépeo
De acuerdo al disefio establecido se fundié concreto ciclopeo en todas las bases de las

zapatas con un espesor de 2 metros debido a la mala calidad del suelo.

Figura 23.
Detalle de ciclopeo en la base de la zapata.

Acero de Refuerzo /\/
Canastas de 1/2 cada 20 cm
Aoero de Refverzo_ - ,,,,,,';.f’,w"é'u”'e'f“’
Canastas de 58 cada 10 cm o]
7cem
Q
0
Gancho de 30 cm Al 9
i ——
j
Dosificacion: i
60% Concreto Simple 1:2:4
40% Piedra %

Nota. El grafico indica el detalle del plano estructural donde se evidencia el disefio de la base de la zapata.
Parada. J (2019), Detalle de ciclopeo en la base de la zapata. [figura]. Recuperado de AutoCAD. para

mayor informacion véase el apéndice C.



56

Figura 24.
Construccién de ciclopeo

Nota. El grafico muestra un detalle constructivo de concreto ciclopeo para mejorar el desempefio de la
cimentacion por mala calidad del suelo presente (suelo arcilloso con contenido da materia organica).

Parada. J (2019), Construccion de cicldpeo. [fotografia].

4.3 Construccién de zapatas

La torre 1 consta de 29 zapatas de varios tamafos distribuidas de la siguiente manera:

De 3.0 m x 3.0 m son 4 ubicadas en el centro de la torre, de 2.40 m x 1.60 m son 4, de 1.70 m X
1.70 m son 4, de 2.30 m x 1.40 m son 4, de 2.30 m x 2.30 m son 2, de 2.80 m x 1.60 m son 2, de
2.0 m x 1.60 mson 2, de 2.0 m x 1.80 m son 2 y los 5 restantes son de menor tamafio y valores
diferentes. El refuerzo de estas zapatas consta de dos parrillas, una superior con varillas de 1/2
pulgada cada 20 cm y una inferior con varillas de 5/8 de pulgada cada 10 cm, tal como lo indican

los planos estructurales.
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Figura 25.
Detalle de parrilla y zapatas construidas

Nota. El grafico muestra la construccion de parrillas de zapata. Fuente, Parada. J (2019), Detalle de

parrilla y zapatas construidas. [fotografia].

4.4 Construccion de muro reforzado en concreto y muros perimetrales en bloque

Se construy6 un muro reforzado en concreto para contencion de talud lateral y muros en
blogue reforzado para el resto del perimetro lateral, pues el terreno presenta condiciones dificiles
por la presencia de agua que causa derrumbe del material sobre el sitio excavado, pues el nivel

freatico afloraba a unos 5 metros de profundidad sobre el primer nivel de excavacion.

Dicha excavacion se realizo en el primer nivel sétano donde se ubica una zona de
parqueos Y en el segundo nivel no se realizd excavacion, por lo cual en este punto se mantiene el

terreno natural.
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Figura 26.
Detalle de muros en blogue y reforzado

Nota. La figura muestra algunos aspectos de estos muros. Fuente, Parada. J (2019), Detalle de muros en

blogue y reforzado. [fotografia].

Figura 27.
Detallado de muro reforzado
| I |
i
e
i
//
] e
/

Nota. La figura muestra el des pies del muro de contencion. Parada. J (2019), Detallado de muro

reforzado. [figura]. Recuperado de AutoCAD. para mayor informacion véase el apéndice C.
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4.5 Construccion de pedestales

Los pedestales son las columnas que nacen en las zapatas y terminan a nivel de vigas de
cimentacion. En este caso tienen la misma seccion transversal que las columnas. En el nivel mas
profundo llegan hasta nivel de sétano y en el segundo nivel llegan hasta el piso 1 hasta las vigas
de cimentacion. Estos pedestales fueron construidos con un concreto de caracteristicas
semejantes al resto de columnas, el cual correspondia a una resistencia de 3000 psi (segun los

disefios estructurales).

Figura 28.
Detalle de construccion de pedestales

Nota. En la figura se muestran aspecto de la construccion de pedestales. Parada. J (2019), Detalle de

construccion de pedestales. [fotografia].



60

Figura 29.
Planta de cimentacion.
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Nota. En la figura se muestra detalle y ubicacién de pedestales ya que tienen las mismas secciones
transversales que las columnas. Parada. J (2019), Planta de cimentacion [figura]. Recuperado de

AutoCAD. Para mayor informacion véase el apéndice C.
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4.6 Construccion de placa de piso para s6tano
En el nivel més bajo se construy6 una placa maciza a nivel de s6tano con doble parilla y
espesores variables entre 15 y 20 cm. Constaba de una parrilla inferior de 1/2 pulgada cada 10 cm

y una parrilla superior de 1/2 pulgada cada 15 cm.

Figura 30.
Detalle de construccién de placa s6tano

Nota. La figura muestra esta actividad. Parada. J (2019), Detalle de construccion de placa s6tano

[fotografia].
4.7 Construccion de columnas

Se construyeron 29 columnas, la misma cantidad que las zapatas. Las columnas de mayor
seccion fueron de 40 cm x 70 cm, y de 35 cm x 55 cm, también hubo otras de menor seccion. El
refuerzo mayor para columnas de 40 cm x 70 cm fue de 16 varillas de 3/4 de pulgada y las de 35
cm x 55 cm fueron de 10 varillas de 3/4 de pulgada con estribos de 3/8 de pulgada cada 8 cm
cerca a los apoyos y cada 11 cm en el centro para todas las columnas. La resistencia del concreto

es igual al resto de la estructura 3000 psi. Para mayor informacion véase el apéndice C.
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Figura 31.
Detalle de construccion de columnas.

Nota. La figura muestra aspectos del proceso constructivo de columnas. Parada. J (2019), Detalle de

construccion de columnas. [fotografia].

4.8 Construccion de placa de entrepiso

Las placas de entrepiso fueron de tipo nervadas de un espesor de 30 cm y 40 cm,
aligeradas con casetones de icopor reutilizable, armadas en una direccién. En su mayoria se
construy6 un recubrimiento de 6 cm reforzado con una malla electro soldada con barras de 1/4 de
pulgada cada 15 cm. Las viguetas son de 10 cm y algunas de 12 cm de base con alturas de 25 cm

y 35 cm. Para mayor informacion véase el apéndice C.
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Figura 32.
Detalle de seccion transversal de placa
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Nota. El grafico muestra un detalle de corte de placa. Parada. J (2019), Detalle de seccion transversal de

placa. [figura]. Recuperado de AutoCAD. Véase el apéndice C.



Figura 33.
Planta de placa de entrepiso
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ENTREPISO 2 y 3

Nota. El grafico indica el disefio de la placa nervada en planta, donde se puede apreciar la
distribucién de viguetas armadas en una direccién en un sector de la placa y luego en otra direccidn el

resto de estas viguetas, es decir que se realizaron tres sectores de placa con viguetas en su respectivo
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sentido. Las vigas principales van en el sentido transversal de las viguetas recibiendo la carga de estas y
las vigas tranversales hacen la funcién de riostras. En esta planta se puede apreciar la ubicacién de las
escaleras y tambien las columnas con su sentido. Para toda la edificacion se realizé dos tipos de placa
siendo la misma para los pisos 2 y 3 y otra para los pisos 4, 5y 6. Parada. J (2019), Planta de placa de

entrepiso. [figura]. Recuperado de AutoCAD. Vease el apéndice C.

Tabla 9.
Listado de casetones regulares de la placa de entrepiso 1.

CANTIDADES ENTREPISO 1
DIMENSIONES REGULARES

TIPO LARGO  ANCHO ALTO VOLUMEN CANTIDAD VOLUMEN UNID.
TOTAL
C10 0,6 0,50 0,28 0,084 2 0,084 M3
Cl1 0,6 0,40 0,28 0,067 1 0,067 M3
C26 1,61 0,31 0,28 0,140 2 0,279 M3
c27 1,61 0,50 0,28 0,225 16 3,606 M3
C28 16,1 0,32 0,28 1,443 4 5,770 M3
C29 1,66 0,32 0,28 0,149 2 0,297 M3
C30 1,66 0,50 0,28 0,232 6 1,394 M3
C31 1,63 0,26 0,28 0,119 4 0,475 M3
C32 1,63 0,50 0,28 0,228 10 2,282 M3
C33 1,85 0,31 0,28 0,161 4 0,642 M3
C34 1,85 0,50 0,28 0,259 22 5,698 M3
C35 1,85 0,32 0,28 0,166 4 0,663 M3
C36 1,62 0,31 0,28 0,141 2 0,281 M3
C37 1,62 0,50 0,28 0,227 11 2,495 M3
C38 1,62 0,32 0,28 0,145 2 0,290 M3
24,463 M3

Nota. La tabla indica la relacion de casetones usados en la placa de entrepiso 1. Parada. J (2019), Listado

de casetones regulares de la placa de entrepiso 1. [Tabla]. Véase el apéndice E.
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Tabla 10.
Listado de casetones irregulares de la placa de entrepiso 1.

CANTIDADES ENTREPISO 1
DIMENSIONES IRREGULARES

TIPO LARGO ALTO VOLUMEN CANTIDAD VOLUMEN UNID.
TOTAL
Cc2 0,3 0,28 0,084 1 0,084 M3
C3 0,23 0,28 0,064 1 0,064 M3
C4 0,1 0,28 0,028 1 0,028 M3
C5 0,33 0,28 0,092 1 0,092 M3
C6 0,34 0,28 0,095 1 0,095 M3
Cc7 0,26 0,28 0,073 1 0,073 M3
C8 0,2 0,28 0,056 1 0,056 M3
C9 0,28 0,28 0,078 1 0,078 M3
C12 0,67 0,28 0,188 1 0,188 M3
C13 0,96 0,28 0,269 1 0,269 M3
Cl4 0,87 0,28 0,244 1 0,244 M3
C15 0,79 0,28 0,221 1 0,221 M3
Cl6 0,71 0,28 0,199 1 0,199 M3
C17 0,63 0,28 0,176 1 0,176 M3
C18 0,55 0,28 0,154 1 0,154 M3
C19 0,31 0,28 0,087 1 0,087 M3
C20 0,21 0,28 0,059 1 0,059 M3
c21 0,33 0,28 0,092 1 0,092 M3
C22 0,25 0,28 0,070 1 0,070 M3
C23 0,17 0,28 0,048 1 0,048 M3
C24 0,09 0,28 0,025 1 0,025 M3
C25 0,01 0,28 0,003 1 0,003 M3
2,405 M3

Nota. La tabla contiene el listado de casetones irregulares del piso 1, que se totalizaban para ejercer un
control en cada piso. Parada. J (2019), Listado de casetones irregulares de la placa de entrepiso 1. [Tabla].

Véase el apéndice E.
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4.9 Construccion de desagues inferiores

Se realizaron cajas de inspeccion de 1.0 m x 1.0 m con tuberias principales de 8 pulgadas
y secundarias de 6 pulgadas, los bajantes fueron de 6 pulgadas y las conexiones de los sanitarios
fueron de 4 pulgadas, las conexiones menores de 3 pulgadas y 2 pulgadas. El nivel bajo de sotano
fue evacuado hacia la calle aledafa que estaba por debajo pues no se podia evacuar hacia la calle

del frente, las demas conducciones si fueron encausados hacia la via principal.

Figura 34.
Instalacién de redes sanitarias

Nota. La figura muestra la instalacion de tuberia sanitaria. Parada. J (2019), Instalacion de redes

sanitarias [fotografia].



Figura 35.

Detalle de redes sanitarias y sistema de drenaje
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Nota. La figura muestra el disefio de filtro en espina de pescado. Parada. J (2019), Detalle de redes sanitarias y

sistema de drenaje. [figura]. Recuperado de AutoCAD.
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4.10 Supervisony control de material
El pasante era el responsable de supevison de personal y supervison de materiales en obra

para ello se llevaba un relacion estricta de verificacion diariamente.

Figura 36.
Supervision de personal y materiales

Nota. La figura muestra evidencias del control de personal ymateriales. Parada. J (2019), Instalacion de redes

sanitarias [fotografia].



Tabla 11.

Relacion de concreto ciclépeo cimentacion.

VACIAR CICLOPEO UNID.

12/08/2019 CICLOPEO 8A CEMENTO 20 BULTO
MIXTO 2,2 M3
PIEDRA 3,1 M3

13/08/2019 CICLOPEO 8B CEMENTO 36 BULTO
MIXTO 4,3 M3
PIEDRA 5,8 M3

15/08/2019 CICLOPEO 8C CEMENTO 45 BULTO
MIXTO 55 M3
PIEDRA 7,2 M3

15/08/2019 CICLOPEO 7D CEMENTO 25 BULTO
MIXTO M3
PIEDRA 4 M3

17/0/2019 CICLOPEO 6D CEMENTO 37 BULTO
MIXTO 4,5 M3
PIEDRA 6,4 M3

20/08/2019 CICLOPEO 6B CEMENTO 57 BULTO
MIXTO 8,5 M3
PIEDRA 14,5 M3

28/08/2019 CICLOPEO 5D CEMENTO 54 BULTO
TRITURADO 6,4 M3
ARENA 3,5 M3
PIEDRA 10 M3

29/08/2019 CICLOPEO 7AY 6A CEMENTO 78 BULTO
TRITURADO 9,45 M3
ARENA 55 M3
PIEDRA 15,6 M3

31/08/2019 CICLOPEO 6C CEMENTO 57 BULTO
TRITURADO 6,8 M3
ARENA 4 M3
PIEDRA 15 M3

07/09/2019 CICLOPEO 5A CEMENTO 23,5 BULTO
TRITURADO 2,88 M3
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18/09/2019

27/09/2019

09/11/2019

TOTAL DE VACIADO DE CICLOPEO

CICLOPEO 5C

CICLOPEO 5B

ARENA
PIEDRA
CEMENTO
TRITURADO
ARENA
PIEDRA
CEMENTO
TRITURADO
ARENA
PIEDRA

CICLOPEO 4A CEMENTO

TRITURADO
ARENA

CEMENTO

MIXTO
TRITURADO
ARENA
PIEDRA

15 M3
4,8 M3
48 BULTO
57 M3
3,5 M3
15 M3
47 BULTO
57 M3
3,3 M3
14,7 M3
33 BULTO
3,96 M3
2,64 M3

5275 BULTO

28 M3
36,93 M3
21,3 M3
116,1 M3

Nota. La tabla contiene el control diario de vaciado de concreto ciclépeo, en el cual se detalla la cantidad

de cemento grava mixta y piedra dia a dia durante los meses de Agosto, Septiembre y Noviembre. Fuente,

Elaboracion propia (2019). Véase el apéndice F.

Tabla 12.
Relacion de concreto zapatas.
VACIAR ZAPATA UNID.
04/09/2019 ZAPATA 8D CEMENTO 14 BULTO
TRITURADO 1,6 M3,
ARENA 0,9 M3
05/09/2019 ZAPATA8C CEMENTO 16 BULTO
TRITURADO 1,8 M3,
ARENA 1 M3
06/09/2019 ZAPATA 8B CEMENTO 14,5 BULTO




09/09/2019

10/09/2019

11/09/2019

11/09/2019

12/09/2019

12/09/2019

14/09/2019

19/09/2019

20/09/2019

ZAPATABA

ZAPATASD

ZAPATA 6D

ZAPATA 8A

ZAPATATA

ZAPATA 6A

ZAPATA6GC

ZAPATASC

ZAPATA 6B

TRITURADO

ARENA

CEMENTO

TRITURADO

ARENA

CEMENTO

TRITURADO

ARENA

CEMENTO

TRITURADO

ARENA

CEMENTO

TRITURADO

ARENA

CEMENTO

TRITURADO

ARENA

CEMENTO

TRITURADO

ARENA

CEMENTO

TRITURADO

ARENA

CEMENTO

TRITURADO

ARENA

CEMENTO

TRITURADO

1,65
0,9
12
14
0,9
14
1,7

0,95
15

1,7

10,5
1,2
0,65
13,5
1,6
0,9
17,5

1,8

35

2,3

45

35

M3
M3
BULTO
M3
M3
BULTO
M3
M3
BULTO
M3
M3
BULTO
M3
M3
BULTO
M3,
M3
BULTO
M3,
M3
BULTO
M3,
M3
BULTO
M3,
M3
BULTO

M3,
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ARENA
28/09/2019 ZAPATA 5B CEMENTO
TRITURADO
ARENA
23/11/2019 ZAPATA 4A CEMENTO
TRITURADO
ARENA
23/11/2019 ZAPATA 4B CEMENTO
TRITURADO
ARENA
TOTAL DE VACIADO DE ZAPATA CEMENTO
TRITURADO

ARENA

2,3
38
4,2
2,6
14,5
2,03
1,45
19
2,66
19
280
31,65

18,4

M3
BULTO
M3,
M3
BULTO
M3,
M3
BULTO
M3,
M3
BULTO
M3,

M3
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Nota. La tabla contiene los valores de concreto de zapatas relacionados dia a dia durante los meses de la

construccion. Parada. J (2019), Relacién de concreto zapatas. [Tabla]. Véase el apéndice F.

Hasta esta parte se realizaron labores durante el tiempo de la pasantia, por lo cual se

culmina con el informe constructivo que en estos momentos prosigue en el avance del proyecto

de las torres del Condominio PRESTIGE.

Debido al tiempo tan corto que corresponde a la pasantia y los atrasos que se presentaron

debido a imprevistos que es propio de cada obra de construccion y el avance no fue el esperado

por tanto el proceso se llevo a cabo hasta la construccion de la placa de entre piso del primer

nivel, tiempo correspondiente a los 4 meses de la pasantia.
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4.11 Aportes del pasante en el desarrollo de la obra

En cada una de las etapas del desarrollo de la obra que hicieron parte de la practica, el

pasante presentd varias observaciones o recomendaciones, de las cuales en su mayoria fueron

atendidas, de las cuales se hizo la salvedad ante los constructores cumpliendo con el manejo

técnico para el cual estaba encargado el Pasante de la préctica. Estos aportes se describen de

acuerdo a la etapa desarrollada en cada una de los procesos constructivos:

Excavacion: en esta etapa el pasante recomendé el uso de entibados en las excavaciones
profundas siguiendo los lineamientos técnicos aprendidos en la formacién como Ingeniero
Civil, para evitar el desprendimiento del suelo sobre lo ya excavado y por seguridad de
los trabajadores. Ademas, se recomendd la instalacidn de filtros para drenar el agua de los
taludes presente en varios puntos.

Cimentacién: en el desarrollo de esta actividad se observo que el disefio de la mezcla que
se estaba usando presentaba una mala dosificacién con respecto a la cantidad de arena por
lo cual el pasante de acuerdo a los conocimientos adquiridos en la formacion de Ingeniero
Civil, recomendé el redisefio de la mezcla aumentando la cantidad de arena y
modificando los otros componentes pues se evidenciaba la presencia de gran porosidad u
hormigueros en el concreto terminado y por ende el mayor gasto de cemento.

Estructura: la sugerencia realizada por el pasante en esta etapa del proceso constructivo
consistié en recomendar el uso de formaleta metélica en vez de formaleta de madera, esto
debido a que de acuerdo a los conocimientos recibidos en la formacién como Ingeniero
Civil, se sugiere para tener mejor acabado y facilidad de encofrado en la construccién del
muro estructural; lo cual no fue atendida por lo cual se presenté un abombamiento de una

de las caras del muro por efecto de la mala resistencia de la madera para este caso.



Figura 37.
Uso de entibados en las excavaciones

e

Nota. La figura muestra el uso de entibados para evitar derrumbes en las excavaciones. Parada. J (2019), Uso de

entibados en las excavaciones [fotografia].
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Figura 38.
Instalacién de filtros

Nota. La figura muestra la instalacion de filtros para el drenaje por el nivel freatico alto. Parada. J (2019),
Instalacién de filtros [fotografia].

Figura 39.
Instalacién de formaleta de madera

Nota. La figura muestra evidencias que se utlizo formaleta de madera. Parada. J (2019), Instalacién de
formaleta de madera [fotografia].
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Manejo de la sequridad en obra

El manejo de la seguridad en obra es hoy uno de los aspectos que entraron a formar parte

de los puntos relevantes en todo proceso constructivo, por lo cual debe ocupar un puesto

preponderante a tener en cuenta. A continuacion, se describe el manejo de los distintos elementos

que hacen parte de la seguridad de los trabajadores en la construccién en la cual se llevo a cabo la

pract

ica por parte del Pasante.

Botas: inicialmente los trabajadores laboraban con las botas de su propiedad, pero viendo
lo inadecuado de ello, se sugirio por parte del Pasante el uso de botas con punta de acero
para la seguridad de los pies ante la caida de un objeto pesado o cortante, sugerencia que
fue atendida por parte de la Constructora.

Ponchos impermeables: debido a la época de lluvias que se presentaban en el momento,
les fue asignado estos ponchos para defender a los obreros de las lluvias.

Fajas o cinturones: estos elementos fueron establecidos para los trabajadores que tenian
que figurar hierro de alto didmetro y alzado del mismo realizando una gran fuerza para
realizar la actividad.

Cascos, botiquin, extintor y camilla: inicialmente estos elementos estaban un poco
deteriorados, pero fueron mejorados para todos los trabajadores y ademas se dejaron 2
pares de cascos a disposicion para cuando hubiera el ingreso de personal externo a la
obra.

Gafas, guantes y chalecos reflectivos: estos elementos eran suministrados
constantemente y verificado su uso por parte del personal administrativo de la obra.
Linea de vida: no existia esta linea de vida en la obra, por lo cual los trabajadores que

laboraban en alturas requerian amarrar el arnés a los hierros o elementos que lo permitieran.
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Curso en alturas: no se pedia este requisito como lo establece la normativa vigente para
trabajos en alturas superiores a 1.5 metros.

Charlas sobre seguridad: en alguna ocasion se realizé una charla de seguridad y salud
en el trabajo por parte de una persona experta en el tema mientras se llevo a cabo el

tiempo de la pasantia.

Figura 40.
Uso de ponchos por causa del clima

|

Nota. La figura muestra evidencias que se utlizaron los ponchos para cubrirse de la lluvia. Parada. J

(2019), Utilizacion de ponchos por causa del clima [fotografia].
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Figura 41.
Ubicacion estratégica de cascos, extintor, botiquin y camilla

Nota. La figura muestra evidencias de la ubicacion del lasherramientas para la seguridad en obra .

Parada. J (2019), Ubicacidn estratégica de cascos, extintor, botiquin y camilla [fotografia].

Figura 42.
Uso del arnés para alturas

Nota. La figura muestra evidencias que se utiliza el arnes en alturas de mas de 1.5 m. Parada. J (2019),

utilizacion de arnés para alturas [fotografia].



Figura 43.
Charlas de seguridad en el trabajo

Nota. La figura muestra evidencias de una de las charlas dadas en obra para la seguridad en el trabajo.

Parada. J (2019), Charlas de seguridad en el trabajo [fotografia].
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En la construccién de una de las torres del proyecto Condominio PRESTIGE, en el cual
se realiza la pasantia realizando el control, supervision y seguimiento durante mas de cuatro
meses en esta obra de gran importancia en el campo de las estructuras y la edificacion, se permite

obtener las siguientes conclusiones y recomendaciones:

5.1 Conclusiones

e Laetapa de pre factibilidad y factibilidad de todo proyecto debe permitir la
planeacion adecuada de toda construccion para que en el proceso de ejecucion no se

deban realizar grandes ajustes durante la marcha.

e Al realizar la comparacion de rendimientos de las labores ejecutadas en obra, versus
los rendimientos tedricos que presenta el libro Construprecios, se observé la
diferencia en los rendimientos, y con relacién al analisis se puede sefialar, que el libro
no tiene en cuenta muchos factores como las condiciones climaticas, la experiencia

del personal contratado, los materiales utilizados, y las herramientas implementadas.

e EIl buen manejo en la administracion de una obra, ya sea en el buen trato al personal
de trabajo, el control de materiales, el cumplimento en los pagos y la buena

programacion versus ejecucion del trabajo, es la clave para obtener buenos resultados
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en utilidad y satisfaccion del ente contratante y de la comunidad en general y a su vez
Ilevar a cabo unas buenas relaciones laborales.

Las pasantias realizadas en obras permitieron al estudiante de Ultimo semestre poner
en préctica los conocimientos adquiridos en las aulas de clase y logro que el
Ingeniero pasante adquiriera experiencia en el campo laboral de la Ingenieria civil,
tanto en obra, como en la parte administrativa, como es el manejo de personal, la

realizacion de actas, célculo de cantidades y comparaciones.

Se efectuaron visitas y seguimiento a la obra PRESTIGE, donde se evidencio que, al
no tener una interventoria, no se daba el cumplimiento acorde, con los disefios
previamente establecidos; de acuerdo a lo aprendido en la carrera permite al pasante
dar un manejo mas técnico a las labores que se adelantan, hacer sugerencias, y
observaciones a los procesos constructivos realizados por maestros y oficiales de

construccidn gue ellos han realizado.

Se logro realizar algunos aportes ingenieriles por parte del pasante durante la practica

empresarial tal como se describi6 en el apartado 4.11.

En la consolidacién de la informacion y datos, se detallan las actividades con los
resultados obtenidos, se observa, que la bitdcora y evidencia fotogréafica, permite
tener un recuento de los hechos, y observaciones que se quiere tener presentes para

Ilevar un rastreo de actividades realizadas y un mejor control de obra.
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5.2 Recomendaciones

Se recomienda que en toda construccion de edificacion se debe realizar un buen
estudio de suelos que permita conocer las propiedades del terreno donde se va a
fundar la cimentacién de la obra, como lo es su calidad y capacidad portante, al igual
que la posicion del nivel freatico y el estado de humedad para determinar el método
constructivo con el uso 0 no de entibacién y muros de contencién lateral, que se

podria determinar a partir de dicho estudio.

Se recomienda en las obras que se realizan en la ciudad de Pamplona, se lleve un
buen procedimiento de control de calidad de materiales como el concreto, realizando
toma de muestras durante todo el proceso constructivo y un mejor método de
almacenamiento de materiales, para agregados donde no se presente contaminacion

por mezcla con suelos durante el descargue y mezclas entre los mismos agregados.

Se recomienda a las empresas constructoras, se dé mas oportunidad al pasante en
obras, suministrandoles las herramientas y el apoyo por parte de los profesionales a
cargo para gque estos enriquezcan sus conocimientos y puedan ejercer mejor el control
y el proceso de toma de decisiones en campo, dandoles una mejor valoracién de su

estatus.
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APENDICES

APENDICE A.
Actas de vecindad.

(revisar carpeta adjunta “Apéndice A”)

APENDICE B.
Planos arquitectdnicos.

(revisar carpeta adjunta “Apéndice B”)

APENDICE C.
Planos estructurales.

(revisar carpeta adjunta “Apéndice C”)

APENDICE D.
Actas de corte quincenal.

(revisar carpeta adjunta “Apéndice D)

APENDICE E.
Detalle de los casetones de entre piso.

(revisar carpeta adjunta “Apéndice D”)

APENDICE F.
Calculo de cantidades.

(revisar carpeta adjunta “Apéndice F”)

APENDICE G.
Control del proyecto PRESTIGE.

(revisar carpeta adjunta “Apéndice G)
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