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Glosario

Bitacora: La bitacora de trabajo es un cuaderno en el cual las personas realizan
anotaciones, bocetos o registros de datos importantes o de interes en el desarrollo de un trabajo o

proyecto. (Significados, 2021).

Concreto: El concreto es una mezcla de cemento, grava, arena, aditivos y agua. Maleable
en su forma liquida y de gran resistencia a la compresion en su estado solido. (ARGOS,

CONCRETO, 2020).

Columna: Las columnas son aquellos elementos verticales que soportan fuerzas de
compresion y flexion, encargados de transmitir todas las cargas de la estructura a la cimentacion;
es decir, son uno de los elementos méas importantes para el soporte de la estructura, por lo que su
construccion requiere especial cuidado. (ARGOS, CONSTRUCCION DE COLUMNAS DE

CONCRETO, 2020).

Viga: Las vigas son elementos construidos de concreto armado, usualmente en forma
horizontal, ocasionalmente podrian estar en pendiente sobre todo cuando hay techos

inclinados. (CONSTRUYEBIEN, 2021).

Cronograma: es una representacion grafica y ordenada con tal detalle para que un
conjunto de funciones y tareas se lleven a cabo en un tiempo estipulado y bajo unas condiciones

que garanticen la optimizacion del tiempo. (CONCEPTODEFINICION, 2021).

Formaleta: Asi se les llama a los elementos que funcionan como moldes, temporales o
permanentes, en los que se vierte el concreto, y los cuales pueden ser de diversos materiales. Este
tipo de molde, normalmente, es fabricado de manera sencilla y puede repararse facilmente.

(ARGOS, ENCOFRADOS, 2020)
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Apuntalamiento: La palabra apuntalar, designa el procedimiento que utiliza piezas de
madera para soportar temporalmente las construcciones, partes de las construcciones o el terreno
de una excavacion. Estas piezas tienen diferentes nombres de acuerdo a su proposito, su funcion

y su ubicacion. (LeBlanc, 2021)

Cimentacion: La cimentacion es un grupo de elementos estructurales y su mision es
transmitir las cargas de la construccion o elementos apoyados a este al suelo distribuyéndolas de

forma que no superen su presion admisible ni produzcan cargas zonales. (GRUPOCIPSA, 2021).

Curado de concreto: es el procedimiento en el cual el concreto u hormigdén se mantiene
himedo por varios dias consecutivos, consiste en evitar que el agua de amasado se evapore para

obtener la resistencias maximas (f'c). (INGENIERIAREAL, 2021).
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RESUMEN

El presente proyecto de grado se basa en la realizacion del trabajo de grado en modalidad
de préactica empresarial para la obtencion del titulo de Ingeniero Civil de la Universidad de
Pamplona, la cual se desarrollo en la constructora Arista Soluciones Integrales S.A.S como
auxiliar de residencia de obra en el proyecto Cabafias el Tabldn, en el corregimiento del Tablén

Panamericano, Municipio de Taminango, Departamento de Narifio.

El proyecto consistio en la construccidn de 4 cabafias campestres, ubicada en la
urbanizacion El Pinar del Rio. Cada cabafia consta de dos niveles con un area construida de
aproximadamente 150 m?. Durante el tiempo de practica se llevé a cabo el seguimiento de los
procesos constructivos, se control6 el correcto desarrollo de las actividades ejecutadas, se

elaboraron nuevos planos estructurales ya que no se contaba con especificaciones y despieces.

El fundamento bésico del proyecto de grado es poner en practica los conocimientos
impartidos por los ingenieros docentes durante la etapa de formacion académica. Se

implementaron soluciones a los problemas en el desarrollo del proyecto constructivo.

Palabras Clave: Supervisar, controlar, programacion de obra, calidad, residente de obra.



Xiv

ABSTRACT

This degree project is based on the completion of the degree work in the modality of
business practice to obtain the title of Civil Engineer from the University of Pamplona, which
was developed in the construction company Arista Soluciones Integrales SAS as a work
residence assistant in the Cabarias el Tablon project, in the district of the Pan-American Plank,

Municipality of Taminango, Department of Narifio.

The project consisted of the construction of 4 country cabins, located in the El Pinar del
Rio urbanization. Each cabin consists of two levels with a constructed area of approximately 150
m2. During the practice time, the construction processes were monitored, the correct
development of the activities carried out was controlled, new structural plans were drawn up

since there were no specifications and exploded views.

The basic foundation of the degree project is to put into practice the knowledge imparted
by teaching engineers during the academic training stage. Solutions to problems were

implemented in the development of the construction project.



1. INTRODUCCION.

De acuerdo a la practica empresarial como auxiliar de residencia de obra, en el proyecto
cabafias EI Tablon a cargo de la constructora Arista en el corregimiento del Tablon
Panamericano, Municipio de Taminango, Departamento de Narifio. En el siguiente proyecto de
grado se pretende hacer un seguimiento a cada una de las actividades propuestas dentro del plan
de trabajo con sus descripciones y evidencias de los procedimientos constructivos realizados en
obra durante el periodo de préactica, en los cuales se afianzan los conocimientos adquiridos

durante el periodo académico y se logra un excelente desarrollo profesional.

Durante el periodo de préactica se brindé acompafiamiento técnico permanente en todos
los procesos constructivos ejecutados en el proyecto, esto con el fin de aportar técnicamente ante
posibles problemas que se presenten en su ejecucion, verificar el comportamiento del
cronograma general de obra, supervisar el buen manejo de las normas de bioseguridad producto
de la pandemia Covid-19 y calcular la cantidad de materiales a utilizar en obra de acuerdo a la
actividad disminuyendo las cantidades de desperdicio. Cada uno de lo anteriormente mencionado
en la realizacion de la practica corresponde al cumplimiento de los objetivos planteados,
permitiendo el desarrollo de las competencias y habilidades a nivel profesional, comprendiendo
un espacio de formacion para cumplir el rol como Ingeniero Civil y proporcionar experiencia

laboral para la ejecucion de futuros proyectos.



1.1 Planteamiento del problema.

El corregimiento del Tablon Panamericano, se encuentra localizado en el Municipio de
Taminango Narifio, cuenta con una poblacion aproximada de 670 habitantes segun el esquema de
ordenamiento territorial. Esta poblacidn es turistica por que se encuentra enclavada sobre una
derivacion de la cordillera central junto con su agradable clima célido. Esto conlleva a que en el
corregimiento se necesiten mas obras civiles de atraccion turistica como son las cabafias

campestres, para asi suplir la necesidad de los turistas y pobladores.

1.2 Justificacion.

La constructora Arista Soluciones Integrales S.A.S ejecuté la construccion del proyecto
Cabanas EL Tablon en la urbanizacién Pinar del Rio Ubicada en el corregimiento del Tablon
Panamericano, Municipio de Taminango Departamento de Narifio, requirio la participacion de
un practicante con formacion en Ingenieria Civil, para el control y supervision de la obra civil
que se desarroll6 en dicho lugar. En este tipo de obra Civil se encontro diferentes factores
fundamentales para su correcta ejecucion que pudieron generar retrasos en los avances de obra
como el no contar con personal técnico o profesional con amplio conocimiento en las areas que
se requiera para controlar y supervisar la ejecucion de la obra. De modo que la constructora
necesito suplir las tareas de un auxiliar del Ingeniero residente de obra, cargo que ejecuté en mi
periodo de practicante en el cual aporté ideas técnicas y soluciones con eficiencia y prontitud
generando con ello conocimiento y experiencia que se tomaran para tener un mejor perfil como

Ingeniero civil.



2. OBJETIVOS.
2.1 Objetivo General.
Apoyar como auxiliar de residencia de obra en la ejecucion del proyecto Cabafas El
Tablon a cargo de la constructora Arista en el corregimiento del Tablon Panamericano,

Municipio de Taminango, Departamento de Narifio.

2.2 Objetivos especificos.
Verificar el comportamiento del cronograma general de la obra, teniendo en cuenta los

presupuestos, cantidades de obra y rendimientos.

Supervisar el buen manejo de las normas de seguridad en todo el personal de la obra.

Registrar las actividades establecidas dentro del proyecto, dando aportes técnicos a los

posibles problemas que se presenten durante su ejecucion.

Calcular cantidades de materiales a utilizar en la obra proyectada de acuerdo al

cronograma, disminuyendo las cantidades de desperdicio de los materiales.

Generar informes quincenales sobre el avance de obra presentandolos asi al director de

proyecto de grado.



3. MARCO REFERENCIAL

3.1 Localizacion.

Taminango es un municipio colombiano que se encuentra ubicado al extremo norte del
Departamento de Narifio, sobre una derivacion de la cordillera central, cuenta con 6
corregimientos rurales en los cuales se encuentra el Tablon Panamericano, dicho corregimiento
cuenta con una poblacion de aproximadamente 670 habitantes, su temperatura promedio es de
28°C y se encuentra a una altitud de 1300 msnm (COLOMBIATURISMOWERB, 2021). Limita al
sur con la vereda Chapungo, al suroeste con el corregimiento de Granada y al sur con la Vereda
El Manzano. Esta conectado por la carretera Panamericana con la ciudad de Pasto y Popayan. La
obra se ejecuta en la Urbanizacion Pinar del Rio con las siguientes coordenadas al

1°33°20,244°°N - 77°21°36,444°W.

Figura 1: Ubicacion del Proyecto.

Nota: Ubicacion del Departamento de Narifio y el Municipio de Taminango, Tomada de

Ubicacion de Taminango, 2020 (https://es.wikipedia.org/wiki/Taminango)



3.2 Estado del Arte.

Taminango es un municipio colombiano ubicado en el departamento de Narifio. Se sitda a
119 kilémetros al norte de San Juan de Pasto, la capital del departamento. Limita por el norte con
el municipio de Mercaderes (Departamento del Cauca), y El Rosario, por el sur con Chachagi y
El Tambo, por el este con San Lorenzo y por el oeste con El Pefiol, Policarpa y El Rosario. El
municipio fue erigido en 1886. Su fundacidn se atribuye a Joaquin LOpez y sus hijos, quienes en
1700 compraron la hacienda de Taminango, pero solo en 1886 adquiere su perfil municipal,
mediante ordenanza 04 del 19 de enero de 1886, historicamente es una cultura precolombina, de
filiacion idiomatica quillacingas; solo hasta el siglo X V1, aparece registrado como Taminango.

(FREEJOURNAL, 2021)

Su altura sobre el nivel del mar es de 1500 metros, la temperatura media de 20 grados
centigrados, la precipitacion media anual de 844 milimetros y el &rea municipal es de 245
kilometros cuadrados. La mayor parte de este territorio es montafioso y se destacan como uno de
los principales accidentes orograficos el Cerro Curiquingue Sus tierras se distribuyen en los pisos
térmicos célidos y templados. Lo riegan los rios Juanamb(, Mayo y Patia, ademas de otras
fuentes menores. La extension es de 284 kildmetros cuadrados, de los cuales 100 corresponden al
piso climéatico Calido (35%) y 184 al clima medio (65%), en consecuencia, carece de alta
montafia y paramos, lo cual es un limitante para la provision de agua. Su economia se basa en
actividades como la agricultura, ganaderia y en alguna proporcion de mineria. Cultivan
productos como maiz 445 Ha, tomate de mesa 290 Ha, frijol 200 Ha, cebolla cabezona 130 Ha,

café 23 Ha, lulo 20 Ha. (TAMINANGO, 2015)



3.3 Marco Tedrico.
Residente de obra: es la persona que permanece en la obra para ayudar a resolver los
problemas que surjan en las areas técnicas, econémicas y administrativas de la edificacion o

infraestructura civil en construccion. (CIVILMAS, 2021)

Supervisién: La palabra supervision es compuesta, viene del latin “visus™ qué significa
examinar un instrumento poniéndole el visto bueno; y del latin “stper” qué significa
preeminencia o en palabras: privilegio, ventaja o preferencia por razon o mérito especial.
Supervision es pues, dar el visto bueno después de examinar y la supervision de obras tiene por
objetivos basicos vigilar el costo, tiempo y calidad con que se realizan las obras. (ARQHYS,

2021)

Concreto hidraulico: El concreto hidraulico es una mezcla homogénea de cemento,
agua, arena, grava y en algunos casos se utilizan aditivos. Es actualmente el material méas
empleado en la industria de la construccion por su duracion, resistencia, impermeabilidad,

facilidad de produccion y economia. (CONCRETO, 2021)

Bitacora de obra: es un instrumento que nos ayuda a identificar y conocer los eventos
sobresalientes en una construccién y nos ayudar a dar seguimiento a todos los trabajos que se

estan ejecutando. (ARQUINETPOLIS, 2021)

Cronograma de obra: Documentos en los cuales el residente o supervisor debe poner
especial énfasis. El calendario de obra o cronograma es importante que lo tenga muy bien
estudiando, tanto el inicio como la finalizacion de cada una de las etapas o procesos
constructivos de la obra. Cualquier retraso en la obra interfiere directamente y afecta todo el

proceso de planeacién, incluyendo el presupuesto. (ARQUINETPOLIS, 2021)



3.4 Marco Legal.

Acuerdo No.186 - 02 de diciembre de 2005 de la Universidad de Pamplona.

Articulo 5.- Requisitos de Grado: Sin perjuicio de los requisitos especiales que la ley o el
reglamento establezca para ciertos programas, para que un estudiante pueda obtener su titulo
universitario, debe aprobar todas las asignaturas del plan de estudios, las de extraplan, un
examen de suficiencia en una segunda lengua, haber cumplido con las 60 horas de Trabajo Social
y el Trabajo de Grado. Tener, ademas, un promedio acumulado igual o superior a tres, punto, dos

cero (3.20).

Acrticulo 35.- Definicion de Trabajo de Grado: En el Plan de Estudios de los programas,
la Universidad establece como requisito para la obtencién del titulo profesional, la realizacion
por parte del estudiante, de un trabajo especial que se denomina “TRABAJO DE GRADO”, por

medio del cual se consolida en el estudiante su formacion integral, que le permite:

A. Diagnosticar problemas y necesidades, utilizando los conocimientos adquiridos en la
Universidad.

B. Acopiar y analizar la informacion para plantear soluciones a problemas y necesidades
especificas

C. Desarrollar planes y ejecutar proyectos, que le permitan demostrar su capacidad en la
toma de decisiones.

D. Formular y evaluar proyectos.

E. Aplicar el Método Cientifico a todos los procesos de estudio y decision. Articulo 36.-
Modalidades de Trabajo de Grado: El Trabajo de Grado, puede desarrollarse en las

siguientes modalidades:



a. Investigacion: Comprende disefios y ejecucion de proyectos que busquen aportar
soluciones nuevas u originales a problemas tedricos o practicos, adecuar y apropiar
tecnologias y validar conocimientos producidos en otros contextos.

b. Modalidad Pasantia de Investigacion: Es la que se realiza en un grupo de
investigacion reconocido por Colciencias.

c. Practica Empresarial: La Practica Empresarial como opcién de grado tiene como
proposito complementar la formacién académica del estudiante con una labor
profesional en una empresa, durante un periodo de tiempo; preparando al estudiante
para su desempefio en el campo laboral.

d. Modalidad realizacion de un diplomado: El Diplomado como opcidn de grado
tiene unas caracteristicas especificas y exige el cumplimiento de unos requisitos, para
su aprobacion, inscripcion, propuesta y elaboracién del trabajo final, certificacion de

finalizacion, aprobacion y sustentacion. (UNIPAMPLONA, 2021)

3.5 Generalidades del proyecto de préactica empresarial.
3.5.1 Descripcion del proyecto.

La constructora ARISTA SOLUCIONES INTEGRALES S.A.S ejecuta la construccién
del proyecto Cabafias El Tablon, Ubicado en la Urbanizacién Pinar del Rio, corregimiento del
Tablon Panamericano, Municipio de Taminango, Departamento de Narifio. El proyecto consta de
4 cabafias campestres de dos plantas cada una, piscina, kiosko y parqueadero. Este proyecto
tendra como duracion 5 meses y 15 dias meses desde el 02 de noviembre de 2020 hasta el 16 de

Abril de 2021.



Tabla 1: Fachadas.

Figura 2: Fachada Cabafia #1. Figura 3: Fachada Cabafia #2.

Nota: Disefio Arquitectonico, Arq. Nota: Disefio Arquitectonico, Arq.
Hector David Hidalgo Caicedo. Hector David Hidalgo Caicedo.
Figura 4: Fachada Cabafia #3. Figura 5: Fachada Cabafia #3.

Nota: Disefio Arquitectonico, Arg. Nota: Disefio Arquitectonico, Arg.

Hector David Hidalgo Caicedo. Hector David Hidalgo Caicedo.
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3.5.2 Estado inicial del proyecto Cabafias EI Tablén.

Inicialmente se llevé a cabo un recorrido con el acompafiamiento por parte del Ingeniero Mario
Alberto Caicedo, quien presentd el personal de trabajo, dando a conocer los diferentes lugares
dentro de la obra. La obra se encontré en la instalacién de accesorios sanitarios de la cabafia #1
para la primera planta. Desformaleta de vigas de cimentacion de 0.20mx0.30m de la cabarfia #2,
Caja de inspeccion de 0.80mx0.80m de la cabafia #3 y relleno y compactacion de la cabafia #4.
La obra inicialmente contaba con un personal de 4 maestros de obra y 4 oficiales. A
continuacion, se muestra registro fotogréafico de algunas actividades realizadas durante las dos

primeras semanas en el proyecto Cabafias EI Tablon.

Tabla 2: Estado inicial del proyecto.

Figura 6: Estado inicial de la obra. Figura 7: Instalacion de accesorios

sanitarios.

Nota: Daza (2020) Nota: Daza (2020)
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Figura 8: Relleno y compactacion. Figura 9: Concreto preparado en
obra.

£
o

12/12/2020 10:39:04 2k
%4 75, Taminango, Narifio, Colombid

5 7."..‘,

Nota: Daza (2020) Nota: Daza (2020)

3.5.3 Informacion general de la empresa.

Figura 10: Logo Arista Soluciones Integrales S.A.S.

4+ SOLUCIONES INTEGRALES ¢

INGENIERIA » CONSTRUCCION » MANTENIMIENTO

Nota: Arista Soluciones Integrales S.A.S. (2020)

Nombre de la empresa: Arista Soluciones Teléfono: 300 466 0816 — 320 680 4971

Integrales S.A.S . . .
g Correo: info@aristacolombia.com

NIT: 901272796-9 Actividad Principal: Construccion de obras

Direccion: Carrera 41 # 12a—25, Barrio civiles.

Villas de San Rafael/Pasto/Narifio


mailto:info@aristacolombia.com
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Representante Legal: Mario Alberto Tutor por parte de la Entidad: Angela
Caicedo Mercedes Gonzales Santacruz
Mision

Arista Soluciones Integrales S.A.S somos una empresa con presencia en el sur occidente
colombiano, brindamos soluciones integrales en los campos de la Ingenieria Civil, Ingenieria en

Sistemas, Construccion y mantenimiento. (ARISTA S. 1., MISION , 2020)
Vision
Ser una empresa lider, reconocida por satisfacer las necesidades de los clientes y de

continuo mejoramiento y profesionalismo, solidez financiera y fundamentalmente por nuestro

liderazgo en el pais. (ARISTA, VISION , 2020)

3.6 Informacion técnica del proyecto.

El proyecto Cabafas El Tablon, presenta vigas de cimentacion de 0.20mx0.3m en cada
una de las 4 cabafias, con un solo tipo de columnas y vigas de 0.20mx0.30m, La cabafia #1
cuenta con cocina, comedor, sala, comedor, zona de lavado, corredor y dos habitaciones con
bafio privado, en la primera planta formando un area construida de 90.30m? y en la segunda
planta cuenta con dos habitaciones con bafio privado y un balcén formando un area construida
sea de 51.5m?. La cabafia #2 cuenta con sala, cocina, comedor, zona de lavado, bafio auxiliar,
corredor y 3 habitaciones, una de ella con bafio privado, formando la primera planta con un area
construida de 90.30m? y en la segunda planta cuenta con una habitacion con bafio privado y un
balcon formando un area construida de 40 m2. La cabafia #3 cuenta con sala, cocina, comedor,

zona de lavado, corredor y 3 habitaciones, dos de ellas con bafio privado formando un area
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construida de 90,30m? en la primera planta y en la segunda planta cuenta con 1 habitacion con
bafio privado y 1 balcon formando un area construida de 35.75m? y la cabaria #4 cuenta con sala,
cocina, comedor, zona de lavado, 2 habitaciones y 1 bafio auxiliar formando un area construida
en la primera planta de 90.30m? y en la segunda planta cuenta con balcon y 2 habitaciones, una
de ellas con bafio privado formando un é&rea construida de 58,5m?2. Construidas con un tiempo de
duracion de 7 (siete) meses iniciado desde el 15 de noviembre de 2020 y finalizado el 14 de junio
de 2021. La estructura de cada cabafia fue un sistema confinado, con placa de entrepiso
denominada placa fécil, mamposteria en ladrillo comun recocido y la cubierta con teja mixta.

(Ver apéndice B)

3.6.1 Planos y disefios

Figura 11: Plano arquitectonico en planta primer piso Cabafa #1
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Nota: Arista Soluciones Integrales S.A.S.



14

Figura 12: Plano arquitectonico en planta segundo piso Cabafia #1
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Nota: Arista Soluciones Integrales S.A.S.

Figura 13: Plano arquitectonico en planta primer piso Cabafia #2
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Figura 14: Plano arquitectonico en planta segundo piso Cabafa #2
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Figura 15: Plano arquitectonico en planta primer piso Cabafia #3
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Figura 16: Plano arquitectonico en planta segundo piso Cabafa #3
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Figura 17: Plano arquitectonico en planta primer piso Cabafia #4
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Figura 18: Plano arquitectonico en planta segundo piso Cabafa #4
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Nota: Arista Soluciones Integrales S.A.S.

Para examinar a detalle los disefios arquitectonicos y estructurales se pueden observar en

el apéndice B.

4, COMPORTAMIENTO DEL CRONOGRAMA GENERAL DE OBRA

4.1 Cronograma de obra.

El asistente del ingeniero residente comenzd a trabajar en la empresa el 7 de diciembre de
2020. El primer dia se le present6 al personal y obtuvo las herramientas necesarias para
desarrollar su labor. en este momento se evidencia que el proyecto no contaba con ningln
documento el cual muestre, ordenadamente las diferentes actividades que lo conforman, ni su
duracion y tampoco el fin de este, solo se tenian los planos (véase apéndices A, B, y D) y un
prondstico empirico. En la tabla 1, el cuadro de duraciones, realizados por el ingeniero
practicante, con el fin de suplir esta necesidad de organizacion y cuantificacion de cantidades.
Para poder realizar el cronograma, se tuvieron en cuenta los rendimientos reales tomados en

obra, los cuales se iban tomando dia a dia, mientras se desarrollaba cada actividad.



Tabla 3: Cronograma general de obra.

18

200 w1
CRONOGRAMA GENERAL DE OBRA ,
Nov Dic Ene Feh Mar Abr

r\qﬁch\mHmmmommor\mmo,\mor\q8

ITEM DESCRIPCION 0] (e 0RO B
OOHNOHNNOHHNOOHNOOHNNOHHN

1 PRELIVINARES

L1 |CERRAMIENTO PERIMETRAL m | 180

12 [VALLA DE INICIO DE 0BRA nd [ 10

13 [ACOMETIDAPVC 1/2" wd [ 10

14 [RepLanTEO nd | 903

16 JALMACEN m | 10

2 CIMENTACION

21 [EXCAVACION VIGAS CIVEENTACION m | 65

22 [RETIRO MANUAL DE MATERAIL COMUN m [ 88

23 [CONCRETO CICLOPEQ VIGAS DE CIMENTACION H0.1om m [ 18

24 [FIGURADO Y AMARRE DE VIGA DE CIVENTACION m | 768

25 [CONCRETO DE VIGAS CIMENTACIGN 21 MPa (3000 PS) m | 4

26 [RELLENOY COMPACTACION m |

27 [PLACA CONTRAPISO €:8 cm m3 13

28 |CAJA DE INSPECCION 08008 md | 1

3 ESTRUCTURAS

31 |FIGURADO Y AMARRE DE ACERO COLUMNAS m | 768

32__[COLUMNAS EN CONCRETO 21 Mpa (3000 PS)TIPO 1.20mx 30m m | 46

33 [FIGURADO Y AMARRE DE VIGAS AEREAS m | 768

34 [INSTALACIONE PLACA FACL m [ 5L

35 [FUNDICION PLACA FACILe:Tam m | 3605

36 [EscaLeras m | 09

4 MAMPOSTERIA

41 [MURO LADRILLO TOLETE COMUN &:12 m w3 [T R BRIl

5 PAETES

51 [PARETE LISO MUROS INTERNOS m_| 31841

52 |PARETE SOBRE MURQ EXTERIOR m | %

6 INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS

6.1 |SUMINISTRO E INSTALCION TANQUE ELEVADO PVC 1000 LINC ACCESORIOS wd [ 1

62 [BAJANTE DE AGUA LLUVIA PVC 3" | 48

63 |INSTALACIONES HIDRAULICAS nd |55

64 |INSTALCIONES ACCESORIOS SANITARIOS wd | 10

7 PINTURA

7.1 [ESTUCO Y VINILO TRES MANOS EN MUROS m Last [T R ]]

8 ENCHAPE

81 [CERAMICA PARA BANOS m | B

82 [CERAMICA PARA COCINA m | &

83 [CERAMICA PARA HABITACIONES m | s

9 PISOS

91 [GUARDAESCOBA o Joos [IPPPPPPIITTTT T[]

10 CUBIERTA

10.1_ [SUMINISTRO E INSTALACION CUBIERTA EN TEJA MIXTA m | 19

102 [SUMINISTRO EINSTALACION CABALLETE m | 106

11 CIELO RASO

111 JCIELO RASO FALSO-PVC m Jws [ [T TR

1 INSTALACION ELETRICA

121 [NSTALACON EECTRICA o L oes JIPPPPPPITTTIPTPPITITT T
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13 CARPINTERIA EN MADERA

131 |clOSET wd | 1

132 [PUERTAS INTERNAS wd | 8

1 CARPINTERIA METALICA

141 |PUERTAS EXTERIORES wd | 1

142 [VENTANAS wd | 9

143 [BARANDA TUBULAR PARA BALCONES m | 35

15 LAVADERO

15.2 [SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVADERO PREFABRICADO wd | 1 [[]]] | [T]]]]
16 VIDRIOS Y CERRADURAS

161 |VIDRIO 4MM m | 12

162 |CERRADURA PUERTAS INTERNAS wd | 8

163 __|CERRADURA PUERTAS EXTERIORES wd | 1

7 ASEQ GENERALY ENTREGA

171 _]ASEO GENERAL Y ENTREGA AN ENNNEEENERRRRERERREEEEEES

Nota: DAZA (2021)

|:| Semanas en las que se ejecuta la actividad.
Nota: El cronograma inicial puede modificarse debido al problema sanitario causado por el virus

COVID-19.

Tabla 4: Cronograma ejecutado Cabaria #1.

. 2020 2021
CRONOGRAMA EJECUTADO DE OBRA CABANA #1
Nov Dic Ene Feb Mar Abr
V\Q‘HwNmmﬂU\\DMO\DMD!\mer\MOI\#8
ITEM DESCRIPCION YT (o0 oY) A e B B A 0 B B B B O DA B
s|8a|als||a]R]3|a]=]a|s]8]2|a]s]8|a[~]2]8]x]2] &
1 PRELIMINARES
11 |CERRAMIENTO PERIMETRAL m | 1480
12 [VALLADEINICIO DE OBRA und 10
13 |ACOMETIDAPVC1/2" und 10
14 [REPLANTEO und | 903
16  |ALMACEN m2 12,0
2 CIMENTACION
21 |EXCAVACION VIGAS CIMENTACION m3 65
22 |RETIRO MANUAL DE MATERAIL COMUN m3 | 845
23 |CONCRETO CICLOPEO VIGAS DE CIMENTACION H:0.10m m | 18
24 |FIGURADO Y AMARRE DE VIGA DE CIMENTACION ml 768
25 |CONCRETO DE VIGAS CIMENTACION 21 MPa (3000 PSI) m3 47
26  |RELLENOY COMPACTACION m3 9.1
27 |PLACA CONTRAPISO e:8¢cm m3 73
28 |CAJADEINSPECCION 0.8x0.8m und 1
3 ESTRUCTURAS
31 |FIGURADO Y AMARRE DE ACERO COLUMNAS ml 768
32 |COLUMNAS EN CONCRETO 21 Mpa (3000 PSI) TIPO 1.20mx.30m m3 46
33 |FIGURADO Y AMARRE DE VIGAS AEREAS ml 76,8
34 [INSTALACIONE PLACA FACIL m | 515
35 [FUNDICION PLACA FACIL e:7cm m3 | 3605
36 |ESCALERAS m3 09
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4 MAMPOSTERIA

4.1 [MURO LADRILLO TOLETE COMUN e: 12 m m w3 [[ [T REERITTTTTIEER T ]
5 PANETES

51 |PANETE LISO MUROS INTERNOS m2_| 2349

52 |PANETE SOBRE MURO EXTERIOR m | 82

6 INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS

6.1 [SUMINISTRO EINSTALCION TANQUE ELEVADO PVC 1000L INCACCESORIOS | und | 1

6.2 [BAJANTE DE AGUA LLUVIA PVC3" m | 48

63 |INSTALACIONES HIDRAULICAS wd |15

64 |INSTALCIONES ACCESORIOS SANITARIOS wd | 10

7 PINTURA

7.0 [ESTUCO Y VINILO TRES MANOS EN MUROS m | sees [ [ [T LTI LTI
8 ENCHAPE

8.1 [CERAMICA PARA BAROS m | B8

82 [CERAMICA PARA COCINA m | 16

83 [CERAMICA PARA HABITACIONES m | %6

9 PISOS

91 [GUARDAESCOBA m | os [ITTPPPTTITPITTITIrTT]

10 CUBIERTA

10.1_[SUMINISTRO € INSTALACION CUBIERTA EN TEIA MIXTA m | 1299

102 [SUMINISTRO E INSTALACION CABALLETE m [ 106

1 CIELORASO

111 _CELORSOFAISO-VC __ me s [ [ [ PPPPPPPPPPPPPPPPIPI]]]
2 INSTALACION ELETRICA

1.1 [INSTALACION ELECTRICA m [ w3 T LTI
B CARPINTERIA EN MADERA

B1 _|closer wd | 1

132 |PUERTAS INTERNAS wd | 8

u CARPINTERIA METALICA

141 |PUERTAS EXTERIORES wd | 1

142 [VENTANAS wd |9

143 [BARANDA TUBULAR PARA BALCONES m [ 3%

55 LAVADERO

15,2 [SUMINISTRO £ INSTALACION DE LAVADERO PREFABRICADO wd [ [T ]
1 VIDRIOS Y CERRADURAS

161 |VIDRIO 4MM m | %2

16.2__|CERRADURA PUERTAS INTERNAS wd |8

163 |CERRADURA PUERTAS EXTERIORES wd |1

v ASEQ GENERAL Y ENTREGA

71 [AscosenERaLY ENTREGh m | @ [JJTLPPPP P I PP rryyl]

Nota: DAZA (2021)

Tiempo de practica del Ingeniero Auxiliar.
Semanas en las que se ejecuta la actividad.
Semana sin ejecucion de actividad.
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Tabla 5: Cantidad de obra ejecutada Cabafia #1.

ITEM ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD CANTIDAD %
PROGRAMADA EJECUTADA EJECUTADO

1 PRELIMINARES

1.1 CERRAMIENTO PERIMETRAL ml 148,0 148,0 100%
1.2 VALLA DE INICIO DE OBRA und 1,0 1,0 100%
1.3 ACOMETIDA PVC 1/2" und 1,0 1,0 100%
1.4 REPLANTEO und 90,3 90,3 100%
1.6 ALMACEN m2 12,0 12,0 100%
2 CIMENTACION

2.1 EXCAVACION VIGAS CIMENTACION m3 6,5 6,5 100%
2.2 RETIRO MANUAL DE MATERAIL COMUN m3 8,5 8,5 100%
2.3 CONCRETO CICLOPEO VIGAS DE CIMENTACION H:0.10m m3 1,8 1,8 100%
2.4 FIGURADO Y AMARRE DE VIGA DE CIMENTACION ml 76,8 76,8 100%
2.5 CONCRETO DE VIGAS CIMENTACION 21 MPa (3000 PSI) m3 4,7 4,7 100%
2.6 RELLENO Y COMPACTACION m3 9,1 9,1 100%
2.7 PLACA CONTRAPISO e:8 cm m3 7,3 7,3 100%
2.8 CAJA DE INSPECCION 0.8x0.8m und 1,0 1,0 100%
3 ESTRUCTURAS

3.1 FIGURADO Y AMARRE DE ACERO COLUMNAS ml 76,8 38,4 50%
3.2 COLUMNAS EN CONCRETO 21 Mpa (3000 PSI) TIPO 1.20mx.30m m3 4,6 2,3 50%
3.3 FIGURADO Y AMARRE DE VIGAS AEREAS ml 76,8 38,4 50%
3.4 INSTALACIONE PLACA FACIL m2 51,5 51,5 100%
3.5 FUNDICION PLACA FACIL e:7cm m3 3,6 3,6 100%
3.6 ESCALERAS m3 0,9 0,9 100%
4 MAMPOSTERIA

4.1 MURO LADRILLO TOLETE COMUN e:12 cm m2 187,3 187,3 100%

5 PANETES

5.1 PANETE LISO MUROS INTERNOS m2 243,5 196,0 80%
5.2 PANETE SOBRE MURO EXTERIOR m2 93,2 0,0 0%

Nota: Daza (2021)

Analisis de obra ejecutada

La obra Cabarias EI Tablén presenta un retraso en la ejecucion de las actividades, los
factores principales de este son la falta de personal capacitado y material disponible en obra, ya
que el lugar donde se ejecuta la construccién se encuentra retirado de la ciudad de Pasto y es el
principal suministro de estos. En el momento de terminacion de practica empresarial se
encuentra en la actividad de pafiete sobre muros internos de la edificacion con un 80% de avance
y deberia ejecutarse la actividad de la instalacion de cielo falso en su 100%, lo cual indica un

retraso de 63 dias segun el cronograma propuesto por el ingeniero auxiliar de residencia de obra.
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Preliminares: Las actividades de preliminares se cumplieron en un 100% antes de la
realizacion de préactica, segun el personal de obra estas tareas se lograron en 7 dias de acuerdo a

los estipulado en el cronograma de obra. Esto indica que el buen rendimiento del personal.

Cimentacion: Las actividades de cimentacidn se cumplieron en un 100% antes de la
realizacion de la practica empresarial, segun el personal de obra esta tarea se logro en 21 dias, lo

cual indica un buen rendimiento del personal.

Estructura: Las actividades de estructuras se cumplieron en un 75% durante el periodo de
practica, estaba programada inicialmente para ejecutarse en 42 dias, y se desarroll6 en 70 dias,
esto indica un bajo rendimiento por parte de la mano de obra, también presenta un retraso debido
a los dias de descanso que se tomaron al finalizar el afio 2020 e iniciar el afio 2021, donde se
suspende la realizacion de actividades por 10 dias y este no fue tomando en cuenta en el

cronograma propuesto.

Mamposteria: La mamposteria se realiz6 con ladrillo comun recocido y mortero de pega
1:4 preparado en obra con junta vertical y horizontal de 1.5cm. La fecha de inicio de esta
actividad es los 35 dias después de iniciada la obra y se inicié 42 dias, presenta un retraso de 7
dias, la duracidn de esta actividad segun el cronograma es de 28 dias y se vio reflejada en 42 dias
con un 100% de avance al terminar la practica empresarial. EI producto del retraso fueron el bajo

rendimiento de la mano de obra y la falta de personal capacitado para esta actividad.

Pafiete: La fecha de inicio de esta actividad es a los 77 dias después de iniciada la obra 'y
de acuerdo a los avances se inicio a los 133 dias después. Esto indica un bajo rendimiento del

personal, esta actividad se vio afectada 7 dias en retraso porque se aislé al personal por un
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posible caso COVID-19. Al finalizar la practica se vio reflejado un 80% de avance en esta

actividad.

Tabla 6: Cronograma ejecutado Cabaria #2.

] 2020 2021
CRONOGRAMA EJECUTADO DE OBRA CABARA #2
Nov Dic Ene Feb Mar Abr
V\QHDONU\LDHU\\DMO\DMOI\RDMOI\MOV\Q‘8
ITEM DESCRIPCION VT P) (oo A D A B B A B B e Y B
olo|~|n]jo|=|N|N|o|d]|d]|n]|o]|o|=|n|o]|O|=|N|N|O|~]|~]~N
1 PRELIINARES
11 [CERRAMIENTO PERIMETRAL m | 1480
12 [VALLA DEINICIO DE OBRA und | 10
13 [ACOMETIDAPVC 12" und | 10
14 [REPLANTEO ind | %3
16 |ALMACEN m | 120
2 CIMENTACION
21 [EXCAVACION VIGAS CIMENTACION m | 65
22 |RETIRO MANUAL DE MATERAIL COMUN m | 845
23 |CONCRETO CICLOPEO VIGAS DE CIMENTACION H:0.10m m | 18
24 [FIGURADO Y AMARRE DE VIGA DE CIMENTACION m_ | 768
25 |CONCRETO DE VIGAS CIVEENTACION 21 MPa (3000PS) m | 47
26 [RELLENO Y COMPACTACION m | 91
27 |PLACA CONTRAPISO e:8cm m | 73
28 |CAJADEINSPECCION 0.8¢0.8m ind [ 1
3 ESTRUCTURAS
3.1 |FIGURADO Y ANIARRE DE ACERO COLUMNAS m | 768
3.2 |COLUMNAS EN CONCRETO 21 Mpa (3000PSI) TIPO 1.20m.30m m | 46
33 [FIGURADO Y AMARRE DE VIGAS AEREAS m_ | 768
34 |INSTALACIONE PLACA FACIL m | 4
35 |FUNDICION PLACA FACILe:7em m | 28
36 |ESCALERAS m | 09
4 MAMPOSTERIA
41 |MURO LADRILLO TOLETE COMUN e:12.m m [ms [ [ [T RN [T 7]
5 PANETES
5.1 |PARETELISO MUROS INTERNOS m2_| 28995
5.2 |PANETE SOBRE MURO EXTERIOR m2 | 15528
6 INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS
6.1 |SUMINISTRO E INSTALCIGN TANQUE ELEVADO PVC 1000LINCACCESORIOS | und | 1
6.2 |BAJANTE DEAGUA LLUVIAPVC3" m_| 48
63 |INSTALACIONES HIDRAULICAS ind [ 10
6.4 |INSTALCIONES ACCESORIOS SANITARIOS ind [ 6
7 PINTURA
7.1 [ESTUCO Y VINILO TRES MANOS EN MUROS m Jasos [ [ TTTLILTTTIIITTTTIITTT ]
8 ENCHAPE
8.1 |CERAMICA PARA BANOS m | 9%
8.2 |CERAMICA PARA COCINA m | 18
83 |CERAMICA PARA HABITACIONES m | 48
9 PISOS
91 IGUARDAESCOBA ol [ e [ [ [TTPPITTPIITIPIITIT]]]
0 CUBIERTA
101 [SUMINISTRO £ INSTALACION CUBIERTA EN TEJA MIXTA m | 84
102 [SUMINISTRO E INSTALACION CABALLETE m | 106
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1 CIELO RASO
11 [CELORASOFAISO-PVC m [ ss [[J[TPIPITPIPITPITPTIIT]]]
12 INSTALACION ELETRICA

121 |INSTALACION ELECTRICA m [ sa TTTTTTTTTTTTTTTTTITTTTITTT]
3 CARPINTERIA EN MADERA

131 |cLoseT ind | 3

132 [PUERTAS INTERNAS und | 6

1 CARPINTERIA METALICA

141 |[PUERTAS EXTERIORES ind | 1

142 [VENTANAS ind | 12

143 [BARANDA TUBLLAR PARA BALCONES m [ 82

15 LAVADERO

152 |SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVADERO PREFABRICADO wd [t [ TTTTTTTTTTTTITTITTTITITITTITTT ]
16 VIDRIOS Y CERRADURAS

161 |VIDRIO 4MM m | 456

162 |CERRADURA PUERTAS INTERNAS wnd | 6

163 |CERRADURA PUERTAS EXTERIORES ind | 1

7 ASEO GENERALY ENTREGA

T [T T T T

Nota: DAZA (2021)

Tiempo de practica del Ingeniero Auxiliar.
Semanas en las que se ejecuta la actividad.
Semana sin ejecucion de actividad.

Tabla 7: Cantidad de obra ejecutada Cabafia #2.

ITEM ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD CANTIDAD %
PROGRAMADA EJECUTADA EJECUTADO
1 PRELIMINARES
1.1 CERRAMIENTO PERIMETRAL ml 148,0 148,0 100%
1.2 VALLA DE INICIO DE OBRA und 1,0 1,0 100%
1.3 ACOMETIDA PVC 1/2" und 1,0 1,0 100%
1.4 REPLANTEO und 90,3 90,3 100%
1.6 ALMACEN m2 12,0 12,0 100%
2 CIMENTACION
2.1 EXCAVACION VIGAS CIMENTACION m3 6,5 6,5 100%
2.2 RETIRO MANUAL DE MATERAIL COMUN m3 8,5 8,5 100%
2.3 CONCRETO CICLOPEO VIGAS DE CIMENTACION H:0.10m m3 1,8 1,8 100%
2.4 FIGURADO Y AMARRE DE VIGA DE CIMENTACION ml 76,8 76,8 100%
2.5 CONCRETO DE VIGAS CIMENTACION 21 MPa (3000 PSI) m3 4,7 4,7 100%
2.6 RELLENOY COMPACTACION m3 9,1 9,1 100%
2.7 PLACA CONTRAPISO e:8 cm m3 7,3 7,3 100%
2.8 CAJA DE INSPECCION 0.8x0.8m und 1,0 1,0 100%
3 ESTRUCTURAS
3.1 FIGURADO Y AMARRE DE ACERO COLUMNAS ml 76,8 38,4 50%
3.2 COLUMNAS EN CONCRETO 21 Mpa (3000 PSI) TIPO 1 .20mx.30m m3 4,6 2,3 50%
3.3 FIGURADO Y AMARRE DE VIGAS AEREAS ml 76,8 38,4 50%
3.4 INSTALACIONE PLACA FACIL m2 40,0 0,0 0%
3.5 FUNDICION PLACA FACIL e:7cm m3 2,8 0,0 0%
3.6 ESCALERAS m3 0,9 0,0 0%
4 MAMPOSTERIA
4.1 MURO LADRILLO TOLETE COMUN e:12 cm m2 170,6 95,6 56%

Nota: DAZA (2021)
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Analisis de obra ejecutada.

Preliminares: Las actividades de preliminares se cumplieron en un 100% antes de la
realizacion de préactica, segun el personal de obra estas tareas se lograron en 7 dias de acuerdo a

los estipulado en el cronograma de obra. Esto indica que el buen rendimiento del personal.

Cimentacion: Las actividades de cimentacion se cumplieron en un 100% antes de la
realizacion de la practica empresarial, segun el personal de obra esta tarea se logro en 21 dias, lo

cual indica un buen rendimiento del personal.

Estructura: Las actividades de estructuras se cumplieron en un 25% con una duracion de
42 dias durante el periodo de practica, esto indica un bajo rendimiento por parte de la mano de
obra, también presenta un retraso debido a los dias de descanso que se tomaron al finalizar el afio
2020 e iniciar el afio 2021, donde se suspende la realizacion de actividades por 10 dias y este no
fue tomando en cuenta en el cronograma propuesto y 7 dias de aislamiento preventivo por un

posible caso COVID-19.

Mamposteria: La mamposteria se realiz6 con ladrillo comun recocido y mortero de pega
1:4 preparado en obra con junta vertical y horizontal de 1.5cm. La fecha de inicio de esta
actividad es los 35 dias después de iniciada la obra y se inicié 42 dias, presenta un retraso de 7
dias, la duracidn de esta actividad segun el cronograma es de 28 dias y se vio reflejada en 42 dias
con un 100% de avance al terminar la practica empresarial. El producto del retraso fueron el bajo

rendimiento de la mano de obra y la falta de personal capacitado para esta actividad.

Pafiete: La fecha de inicio de esta actividad es a los 77 dias después de iniciada la obra y
de acuerdo a los avances no se inici6 ninguna actividad. Esto se dio por problemas econémicos

de los propietarios.



Tabla 8: Cronograma ejecutado Cabaria #3.
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; 2020 1
CRONOGRAMA EIECUTADO DE OBRA CABARA 13
Nov Dic Ene Feb Mar Abr

I\?HUJNU\\DF!U\&DMOKDMOI\NDMO[\MOI\V8

ITEM DESCRIPCION TGP T A e Y Y
oflo|r|N|ofa|N|IN|o|=]|d|n]o]o|d|n]o|O|A|N[N|O|H]|~]|~

1 PRELIMINARES

11 |CERRAMIENTO PERIMETRAL m | 180

12 |VALLA DEINICIO DE OBRA und | 10

13 [AcoMETIDAPVC 12" und | 10

14 [REPLANTEO und | 03

16 |ALMACEN m | 120

2 CIMENTACION

21 |EYCAVACION VIGAS CIMENTACION m | 65

22__[RETIRO MANUAL DE MATERAIL COMUN m | 845

23 [CONCRETO CICLOPE VIGAS DE CIMENTACION H:0.10m m | 18

24 |FIGURADO Y AMARRE DE VIGA DE CIMENTACION m | 768

25 |CONCRETO DE VIGAS CIMENTACION 21 MPa (3000PS) m | 47

26__[RELLENO Y COMPACTACION m | sl

27 [PLACA CONTRAPISO e:8¢cm m | 73

28 | CAJA DE INSPECCION 0.8408m ind | 1

3 ESTRUCTURAS

31 |FIGURADO Y AMARRE DE ACERO COLUMNAS m | 768

32__[COLUMNAS EN CONCRETO 21 Mpa (3000PSI) TPO 1.20mx.30m m | 46

33 |FIGURADO Y ANIARRE DE VIGAS AEREAS m | 768

34 |INSTALACIONE PLACA FACIL m_| 37

35 |FUNDICION PLACA FACILe:7cm m | 250

36 [ESCALERAS m | 09

4 MAMPOSTERIA

41 |MURO LADRILLO TOLETE COMUN e:12cm mJws [ [ [T TR [T ]

5 PANETES

5.1 [PANETE LISO MUROS INTERNOS m | 839

52 |PAWETE SOBRE MURO EXTERIOR m | %%

6 INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS

6.1 [SUMINISTRO E INSTALCION TANQUE ELEVADO PVC 1000LINCACCESORIOS | und | 1

6.2 [BAJANTEDEAGUA LLIVIAPVC3' m | 48

63 |INSTALACIONES HIDRAULICAS ind |

64 |INSTALCIONES ACCESORIOS SANITARIOS id | 6

7 PINTURA

7.1 [ESTUCO Y VINILO TRES MANOS EN MUROS m [wg [ [P

8 ENCHAPE

8.1 |CERAMICA PARA BAROS m | 9

82 |CERAMICA PARA COCINA m_| 199

83 [CERAMICA PARA HABITACIONES m | 34

9 PISOS

91 [GUARDAESCOBA m L os [ITTPPPTTTPPPPTT P Prrfy]]

0 CUBIERTA

10.1_|SUMINISTRO E INSTALACION CUBIERTA EN TEJA MIXTA m_| %84

102 [SUMINISTRO E INSTALACION CABALLETE m | 106

1 CIELORASO

i [omowsomsont w T [T T T T T

2 INSTALACION ELETRICA

21 [NSTAUCON ECTRCA o [ oms JITTPPPTTTPPPITTIP Il l]]
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3 CARPINTERIA EN MADERA
B1 [closET ind |1

132 |PUERTAS INTERNAS wd [ 6

4 CARPINTERIA METALICA

14,1 [PUERTAS EXTERIORES id | 1

142 |VENTANAS id |8

143 [BARANDA TUBULAR PARA BALCONES m | 365

B LAVADERO

152 |SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVADERO PREFABRICADO wd [ TTTTILTTLTTITIITLITTITIT T
1 VIDRIOS Y CERRADURAS

16,1 |VIDRIO 4MM m2_ | 304

16.2__|CERRADURA PUERTAS INTERNAS wd [ 6

16.3_|CERRADURA PUERTAS EXTERIORES ind |1

7 ASEQ GENERAL Y ENTREGA

171 _[ASEO GENERALY ENTREGA m | @ [IJJPPPPIITTPPPPPPIlTroey]

Nota: DAZA (2021)

Tiempo de practica del Ingeniero Auxiliar.

Semanas en las que se ejecuta la actividad.
Semana sin ejecucion de actividad.

Tabla 9: Cantidad de obra ejecutada Cabafia #3.

ITEM ACTIVIDAD unipap _ CANTIDAD — CANTIDAD %
PROGRAMADA EJECUTADA EJECUTADO
1 PRELIMINARES
1.1 CERRAMIENTO PERIMETRAL ml 148,0 148,0 100%
1.2 VALLA DE INICIO DE OBRA und 1,0 1,0 100%
1.3 ACOMETIDA PVC 1/2" und 1,0 1,0 100%
1.4 REPLANTEO und 90,3 90,3 100%
1.6 ALMACEN m2 12,0 12,0 100%
2 CIMENTACION
2.1 EXCAVACION VIGAS CIMENTACION m3 6,5 6,5 100%
2.2 RETIRO MANUAL DE MATERAIL COMUN m3 8,5 8,5 100%
2.3 CONCRETO CICLOPEO VIGAS DE CIMENTACION H:0.10m m3 1,8 1,8 100%
2.4 FIGURADO Y AMARRE DE VIGA DE CIMENTACION ml 76,8 76,8 100%
2.5 CONCRETO DE VIGAS CIMENTACION 21 MPa (3000 PSI) m3 4,7 4,7 100%
2.6 RELLENOY COMPACTACION m3 9,1 9,1 100%
2.7 PLACA CONTRAPISO e:8 cm m3 7,3 7,3 100%
2.8 CAJA DE INSPECCION 0.8x0.8m und 1,0 1,0 100%
3 ESTRUCTURAS
3.1 FIGURADO Y AMARRE DE ACERO COLUMNAS ml 76,8 38,4 50%
3.2 COLUMNAS EN CONCRETO 21 Mpa (3000 PSI) TIPO 1 .20mx.30m m3 4,6 2,3 50%
3.3 FIGURADO Y AMARRE DE VIGAS AEREAS ml 76,8 38,4 50%
3.4 INSTALACIONE PLACA FACIL m2 35,8 0,0 0%
3.5 FUNDICION PLACA FACIL e:7cm m3 2,5 0,0 0%
3.6 ESCALERAS m3 0,9 0,0 0%
4 MAMPOSTERIA
4.1 MURO LADRILLO TOLETE COMUN e:12 cm m2 142,0 60,2 42%

Nota: DAZA (2021)
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Analisis de obra ejecutada.

Preliminares: Las actividades de preliminares se cumplieron en un 100% antes de la
realizacion de préactica, segun el personal de obra estas tareas se lograron en 7 dias de acuerdo a

los estipulado en el cronograma de obra. Esto indica que el buen rendimiento del personal.

Cimentacion: Las actividades de cimentacion se cumplieron en un 100% antes de la
realizacion de la practica empresarial, segun el personal de obra esta tarea se logro en 21 dias, lo

cual indica un buen rendimiento del personal.

Estructura: Las actividades de estructuras se cumplieron en un 25% durante el periodo de
practica, estaba programada inicialmente para ejecutarse en 42 dias, y se desarroll6 en 56 dias
con este mismo porcentaje de avance. esto indica un bajo rendimiento por parte de la mano de
obra, también presenta un retraso debido a los dias que no se ejecutd ninguna actividad por

problemas econémicos de los propietarios.

Mamposteria: La mamposteria se realiz6 con ladrillo comun recocido y mortero de pega
1:4 preparado en obra con junta vertical y horizontal de 1.5cm. La fecha de inicio de esta
actividad es los 35 dias después de iniciada la obra y se inicié 42 dias, presenta un retraso de 7
dias, la duracidn de esta actividad segun el cronograma es de 28 dias y se vio reflejada en 42 dias
con un 42% de avance al terminar la practica empresarial. El producto del retraso fueron el bajo

rendimiento de la mano de obra y la falta de personal capacitado para esta actividad.



Tabla 10: Cronograma ejecutado Cabaria #4.

29

] 220 w1
CRONOGRAMA EJECUTADO DE OBRA CABAA #4
Nov Dic Ene Feb Mar Abr

, s|s (=2 (3|o]slals]el=]a]8] 2 s 5 8 2 e ]5 8] |5 ] 2|7

ITEM DESCRIPCION UNIDADCANTIDAD : f ool el al ol el il al ol &l lolalilalalalalalilalo
o|lo|-|n|ofa|N|IN|o|d]|d|n|o]o|d|n]o|O|A|N[N|O|H]|~|N

1 PRELIMINARES
L1 |CERRAMIENTO PERIVETRAL m | 80
12 |VALLA DEINICIO DE OBRA wind | 10
13 |AcOMETIDA PVC 12" wnd | 10
14 [REPLANTEO wnd | 903
16 |ALMACEN m | 10
2 CIMENTACION
21 [ECAVACION VIGAS CIMENTACION m | 65
22 [RETIRO MANUAL DE MATERAIL COMUN m | 86
23 [CONCRETO CICLOPE VIGAS DE CIVENTACION H:0.10m m | 18
24 |FIGURADO Y AMARRE DE VIGA DE CIMENTACION m | 768
25 |CONCRETO DE VIGAS CIVENTACION 21.MPa (3000PSI) m | 47
26 |RELLENO Y COMPACTACION m | 91
27 |PLACA CONTRAPISO e:8cm m | 13
28 [CAJA DE INSPECCION 0.840.8m ind | 1
3 ESTRUCTURAS
31 |FIGURADO Y AMARRE DE ACERO COLUMNAS m | 768
32 |COLUMNAS EN CONCRETO 21 Mpa (3000PSI) TIPO 1.20m.30m m | 46
33 |FIGURADO Y AMARRE DE VIGAS AEREAS m | 768
34 [INSTALACIONE PLACA FACIL m | 586
35 |FUNDICION PLACA FACILe:Tem m | 41
36 [EScALERas m | 09
4 MAMPOSTERIA
41 |MURO LADRILLO TOLETE COMUN e:12cm m[as [[[TTTEEEEMN I ITTEI I ]
5 PANETES
51 |PAWETELISO MUROS INTERNOS m | 183
52 |PAWETE SOBRE MURQ EXTERIOR m | 98
6 INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS
6.1 [SUMINISTRO E INSTALCION TANQUE ELEVADO PVC 1000LINCACCESORIOS | und | 1
62 |[BAJANTE DEAGUA LLUVIAPVC3' m | 48
63 |INSTALACIONES HIDRAULICAS wd |8
64 |INSTALCIONES ACCESORIOS SANITARIOS wd | 4
7 PINTURA
7.1 [ESTUCO Y VINILO TRES MANOS EN MUROS m s [ [T ]
8 ENCHAPE
8.1 |CERAMICA PARA BANOS m | 96
82 [CERAMICA PARA COCINA m | 83
83 [CERAMICA PARA HABITACIONES m | 405%
9 PISOS
91 [GUARDAESCOBA m | os [I[[PPPTTIITPTTITPTTT]
10 CUBIERTA
101 [SUMINISTRO E INSTALACION CUBIERTA EN TEJA MIXTA m |
102 [SUMINISTRO E INSTALACION CABALLETE m | 106
1 CIELO RASO
i owonsont w e T T T T [T
0 INSTALACION ELETRICA
N [T o [ [T T I I T T
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B CARPINTERIA EN MADERA

131 [cLoSET wd |1

132 [PUERTAS INTERNAS wd | 6

1" CARPINTERIA METALICA

14.1 _|PUERTAS EXTERIORES wd | 1

142 |VENTANAS wd | 9

143 |BARANDA TUBULAR PARA BALCONES m | 123

15 LAVADERO

15,2 |SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVADERQ PREFABRICADO wd [ 0 [T T TTTTTTLLTITTTIIIIT T ]
16 VIDRIOS Y CERRADURAS

161 _|VIDRIO4MM m | 342

16.2__|CERRADURA PUERTAS INTERNAS wd | 9

163 [CERRADURA PUERTAS EXTERIORES id [ 1

7 ASEQ GENERALY ENTREGA

% s [T T T T

Nota: DAZA (2021)

Tiempo de practica del Ingeniero Auxiliar.
Semanas en las que se ejecuta la actividad.
Semana sin ejecucion de actividad.

Tabla 11: Cantidad de obra ejecutada Cabafia #4.

ITEM ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD CANTIDAD %
PROGRAMADA EJECUTADA EJECUTADO
1 PRELIMINARES
1.1 CERRAMIENTO PERIMETRAL ml 148,0 148,0 100%
1.2 VALLA DE INICIO DE OBRA und 1,0 1,0 100%
1.3 ACOMETIDA PVC 1/2" und 1,0 1,0 100%
1.4 REPLANTEO und 90,3 90,3 100%
1.6 ALMACEN m2 12,0 12,0 100%
2 CIMENTACION
2.1 EXCAVACION VIGAS CIMENTACION m3 6,5 6,5 100%
2.2 RETIRO MANUAL DE MATERAIL COMUN m3 8,5 8,5 100%
2.3 CONCRETO CICLOPEO VIGAS DE CIMENTACION H:0.10m m3 1,8 1,8 100%
2.4 FIGURADO Y AMARRE DE VIGA DE CIMENTACION ml 76,8 76,8 100%
2.5 CONCRETO DE VIGAS CIMENTACION 21 MPa (3000 PSI) m3 4,7 4,7 100%
2.6 RELLENO Y COMPACTACION m3 9,1 9,1 100%
2.7 PLACA CONTRAPISO e:8 cm m3 73 73 100%
2.8 CAJA DE INSPECCION 0.8x0.8m und 1,0 1,0 100%
3 ESTRUCTURAS
3.1 FIGURADO Y AMARRE DE ACERO COLUMNAS ml 76,8 76,8 100%
3.2 COLUMNAS EN CONCRETO 21 Mpa (3000 PSI) TIPO 1 .20mx.30m m3 4,6 4,6 100%
3.3 FIGURADO Y AMARRE DE VIGAS AEREAS ml 76,8 38,4 50%
3.4 INSTALACIONE PLACA FACIL m2 58,6 58,6 100%
3.5 FUNDICION PLACA FACIL e:7cm m3 4,1 4,1 100%
3.6 ESCALERAS m3 0,9 0,9 100%
4 MAMPOSTERIA
4.1 MURO LADRILLO TOLETE COMUN e:12 cm m2 93,2 60,2 65%

Nota: DAZA (2021)
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Analisis de obra ejecutada.

Preliminares: Las actividades de preliminares se cumplieron en un 100% antes de la
realizacion de préactica, segun el personal de obra estas tareas se lograron en 7 dias de acuerdo a

los estipulado en el cronograma de obra. Esto indica que el buen rendimiento del personal.

Cimentacion: Las actividades de cimentacidn se cumplieron en un 100% antes de la
realizacion de la practica empresarial, segun el personal de obra esta tarea se logro en 21 dias, lo

cual indica un buen rendimiento del personal.

Estructura: Las actividades de estructuras se cumplieron en un 91,6 % durante el periodo
de practica, estaba programada inicialmente para ejecutarse en 42 dias, y se desarroll6 en 77 dias
con este mismo porcentaje de avance. esto indica un bajo rendimiento por parte de la mano de
obra y la falta de personal capacitado, también presenta un retraso de 7 dias por aislamiento

preventivo ante un posible casi COVID-109.

Mamposteria: La fecha de inicio de esta actividad es los 35 dias después de iniciada la
obra y se inicio 42 dias, presenta un retraso de 7 dias, la duracion de esta actividad segun el
cronograma es de 28 dias y se vio reflejada en 49 dias con un 65% de avance al terminar la
practica empresarial. El producto del retraso fueron el bajo rendimiento de la mano de obra y la

falta de personal capacitado para esta actividad.
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5. COMPORTAMIENTO DE SEGURIDAD DENTRO DE LA OBRA.

Dentro de la planeacién de la obra se contempl6 el cumplimiento de Seguridad y Salud
en el Trabajo, tendiendo como lineamiento del decreto 1072 de 2015 por medio del cual se
estable el decreto Unico del sector trabajo, y la resolucién 0312 del 2019 donde se establece los
requisitos minimos para la implementacion del sistema de gestion de seguridad y salud en el
trabajo (TRABAJO, 2019). Teniendo en cuenta que el sector de la construccion representa un
riesgo de nivel 5, Arista Soluciones Integrales S.A.S cumple con La Resolucion 2400 de 1979,
que determina que son “obligaciones de los patrones estaran en la obligacion de suministrar a sus
trabajadores herramientas adecuadas para cada tipo de trabajo, y darles entrenamiento e
instruccion para su uso en forma correcta” (SOCIAL). Agregado a esto la afiliacion de
seguridad social integral para todos los trabajadores. Al inicio de la jornada laboral, es necesario,
verificar el uso basico de equipo de proteccion personal (EPP) o equipo de proteccion individual
(EPI): cascos, guantes, zapatos, cinturones, prevencion de polvo (madera, silicato, etc.). La
proteccion no conlleva riesgos adicionales para los usuarios, por lo que deben cumplir con los

requisitos legales de fabricacion y adaptarse a la anatomia y salud de la persona que los utiliza.

Los EPP deben ser de uso individual y no intercambiable, aun cuando existan razones de
higiene y practicidad que asi lo aconsejen. Los equipos y elementos de proteccién personal,
deben ser proporcionados a los trabajadores y utilizados por éstos, mientras se agotan todas las
instancias cientificas y técnicas tendientes al aislamiento o eliminacion de los riesgos.

(MINSALUD, PROGRAMA DE ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL,, 2017)



Tabla 12: Elementos de proteccion.
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Figura 19: Elementos de proteccién
personal (EPP)

Nota: DAZA (2021)

Figura 20: Elementos de proteccién
individual (EPI).

Nota: DAZA (2021)

Figura 21: Elementos de proteccién

individual (EPI).
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Nota: DAZA (2021)

Figura 22: Elementos de proteccién

individual (EPI).

Womatanaz

3. 20210:4020a; m
= 75555077, 3600W

Gogle  ©

Nota: DAZA (2021)
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5.1 Plan de seguridad y capacitacion.

e El Ingeniero Auxiliar practicante verifico diariamente desde el momento de
ingreso del personal a la empresa el buen uso de los implementos de seguridad
suministrados por parte de la misma en cada actividad desarrollada.

e Se realizo capacitaciones a comienzo de cada mes en las que se trataron temas
como: uso de herramienta menor, manejo de los implementos de seguridad en
altura, uso de los implementos de seguridad, aseo y limpieza en la obra.

e Las actividades que se ejecutaron dentro de la obra, garantizé el bienestar
psicoldgico, fisico y mental del personal que labora dentro de la misma, evitando
enfermedades como el estrés, la fatiga visual, los dolores de espalda, entre otros,
ya que cada obrero maneja una carga tanto laboral como familiar, trayendo
problemas, que conlleva a que no haya una buena relacién entre personal que

dirige la obra y los que laboran en ella.

5.2 Protocolo de la emergencia sanitaria (covid-19).

PAPSO (Plan de aplicacion de protocolos sanitarios en obra) El plan de aplicacién de
protocolos sanitarios en obra, es una serie de protocolos de bioseguridad, disefiados de acuerdo a
la normativa legal vigente expedida por el Ministerio de Trabajo, Ministerio de Salud y
Proteccion Social, de acuerdo al nimero de trabajadores de la organizacién y de los procesos
productivos que manejan para mitigar, prevenir y controlar la propagacion delo COVID-19,
dentro de la organizacion (Arquint, 2019). La enfermedad del coronavirus 2019 (COVID-19) es
una enfermedad respiratoria causada por el virus SARSCOV que se ha propagado desde China
hacia un gran nimero de paises alrededor del mundo, generando un impacto en cada uno de ellos

a nivel de mortalidad y en la capacidad de respuesta de los servicios de salud, asi mismo pueden
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afectar todos los aspectos de la vida diaria y las actividades econdmicas y sociales.

(MINSALUD, BIOSEGURIDAD PARA ACTIVIDAD FiSICA AL AIRE LIBRE, 2020).

El protocolo: Al iniciar jornada laboral desinfeccion de herramientas manuales,
maquinas y equipos, desinfeccion de toda la obra, en la mafiana, al medio dia y al terminar la
jornada laboral, uso de tapabocas obligatorio, cambio de tapabocas diariamente, acceso
restringido solo a personal autorizado, bajo los estandares de desinfeccion de acuerdo al
protocolo de bioseguridad. Al iniciar a la obra se le realizo entrega a cada uno de los trabajadores
de su respectiva dotacion, EPP (elementos de proteccién personal), cada uno de ellos estaban
encargados de las desinfecciones de sus EPP. En el desarrollo de mi practica profesional, se
presentd un posible caso COVID-19 y se aislé a todo el personal durante una semana y realizé la
prueba de la RCP, También conocida como la prueba molecular. La aplicacion del SG-SST tiene
como ventajas la mejora del ambiente de trabajo, el bienestar y la calidad de vida laboral, la
disminucion de las tasas de ausentismo por enfermedad, la reduccién de las tasas de
accidentalidad y mortalidad por accidentes de trabajo en Colombia y el aumento de la

productividad. (MINTRABAJO, 2020)

La verificacion del cumplimiento a las normas de seguridad se realizé en cada jornada,
mediante la revisidn continua del uso de elementos de seguridad industrial por parte de los
obreros y aplicacion del protocolo de bioseguridad de acuerdo a las medidas establecidas por el
Ministerio de Salud para el sector de la construccion, en el marco de la emergencia sanitaria por

la COVID-19.



Tabla 13: Protocolo de ingreso a la obra.
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Figura 23: Desinfeccion del
personal.

Nota: DAZA (2021)

Figura 24: Toma de temperatura
corporal.

Nota: DAZA (2021)

5.3 Control de materiales de acuerdo a especificaciones de disefio.

Para llevar a cabo un completo control de materiales en obra, se superviso el desarrollo

de las actividades, verificando el cumplimiento con las especificaciones establecidas en los

planos de disefio. De esta manera, el Ingeniero Auxiliar controlé cada una de las actividades,

permitiendo asi optimizar el material ejecutado acorde al disefio arquitectonico y estructural.
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6. CALCULO DE MATERIALES DE OBRA
Durante el desarrollo de la practica empresarial se realizaron calculos para determinar
cantidades de material de obra y asi realizar los pedidos correspondientes cada 15 dias,
conociendo las actividades a ejecutar y verificando que se cumpla con un excelente proceso
constructivo y dentro de los tiempos programados. Las cantidades de obra quincenales se pueden

ver en las siguientes tablas.

6.1 Cantidades de obra por cortes quincenales.
Durante el periodo de practicas empresariales se realiz6 pedidos quincenales de
materiales de obra segun las actividades ejecutadas en la obra, como se muestran en las

siguientes tablas:

Tabla 14: Cantidades de obra quincenales.

MATERIALES QUINCENALES DURANTE PERIODO DE PRACTICA

SEMANA MATERIAL UNIDAD CANTIDAD VR. UNITARIO VR. TOTAL
Recebo m3 36 $ 35.000,00 $1.274.000,00
Cemento 50 Kg bulto 220 $ 28.500,00 $6.270.000,00
Arena m3 21 $57.500,00 $1.178.750,00
1Y2 Grava 3/4" m3 26 $ 80.000,00 $2.080.000,00
Ladrillo Comun recocido und 7500 $ 700,00 $5.250.000,00
Malla Electrosoldada 4mm und 31 $98.000,00 $3.038.000,00
$ 19.090.750,00
Cemento 50 Kg bulto 70 $ 28.500,00 $1.995.000,00
Chipa 3/8" Kg 500 $ 4.500,00 $2.250.000,00
Guadua Bambu 6m Und 6 $9.000,00 $ 54.000,00
3ya Varilla Corrugada #4 Und 100 $23.000,00 $2.300.000,00
Codal Metélico 6m und 2 $ 48.000,00 $ 96.000,00
Arena m3 7 $57.500,00 $ 402.500,00
$ 7.097.500,00
Cemento 50 Kg bulto 60 $ 28.500,00 $1.710.000,00
Tablén de madera und 8 $ 15.000,00 $120.000,00
5y6 Chipa 3/8" kg 500 $ 4.500,00 $2.250.000,00
Varilla Corrugada #4 und 15 $23.000,00 S 345.000,00
Arena m3 7 $57.500,00 $ 402.500,00

$ 4.827.500,00
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Arena m3 14 57500 $ 805.000,00
Alambre de amarre C.18 kg 90 $9.500,00 $ 855.000,00
Tubo conduit 1/2" und 25 $5.500,00 $137.500,00
Malla Electrosoldada 4mm und 6 $102.000,00 $612.000,00
Bloquelosa und 270 $ 4.500,00 $1.215.000,00
Tubo pesado sanitario 4" PVC und 4 $ 45.000,00 $ 180.000,00
Tubo pesado sanitario 2" PVC und 4 $27.000,00 $108.000,00
Tubo hidraulico 1/2" PVC und 4 $21.900,00 $ 87.600,00
7y8 Tee Sanitaria 4" Und 2 $9.000,00 $ 18.000,00
Sifa 2" und 2 $4.700,00 $9.400,00
Codo 2" und 4 $ 4.500,00 $18.000,00
Codo 4" und 4 $9.500,00 $38.000,00
Puntal de guadua bambu und 250 $ 6.000,00 $1.500.000,00
Tabla de madera 20 cm und 120 $ 8.900,00 $ 1.068.000,00
Tira de madera 10 cm und 30 $ 4.800,00 S 144.000,00
Liston de madera 12x8 cm und 35 $ 7.000,00 $ 245.000,00
$ 7.040.500,00
Cemento 50 Kg Bulto 70 $29.000,00 $2.030.000,00
Arena m3 7 $57.500,00 $402.500,00
Malla Electrosoldada 4mm und 3 $99.000,00 $297.000,00
Tubo conduit 1/2" und 48 $ 5.500,00 $ 264.000,00
Curva conduit 1/2" und 48 $ 1.000,00 $ 48.000,00
Codo 3" und 3 $ 5.400,00 $16.200,00
9y 10 Sifa 2" und 2 $ 4.700,00 $9.400,00
Reduccion 3-2" und 2 $3.900,00 $ 7.800,00
Tee Sanitaria 4" und 2 $9.000,00 $18.000,00
Puntal de guadua bamb und 12 $ 6.000,00 $ 72.000,00
Tabla de madera 20 cm und 120 $8.900,00 $1.068.000,00
Clavo de hierro 2" Ib 36 $ 4.500,00 $ 162.000,00
$ 4.394.900,00
Cemento 50 Kg Bulto 50 $28.500,00 $1.425.000,00
Arena m3 7 $57.500,00 $ 402.500,00
11y12 Ladrillo Comun recocido und 2000 $ 650,00 $1.300.000,00
Varilla Corrugada #4 und 155 $24.000,00 $3.720.000,00
Chipa #3 und 600 $4.700,00 $2.820.000,00
$9.667.500,00
Cemento 50 Kg Bulto 40 $28.500,00 $1.140.000,00
Arena m3 7 $57.500,00 $ 402.500,00
13y 14 Alambre de amarre C.18 kg 50 $9.500,00 $475.000,00
Ladrillo Comun recocido und 3000 $620,00 $1.860.000,00
$ 3.877.500,00
Cemento 50 Kg und 20 $29.000,00 $580.000,00
Arena m3 7 $57.500,00 $ 402.500,00
15y 16
Alambre de amarre C.18 Kg 20 $9.600,00 $192.000,00

$1.174.500,00

VR.TOTAL  $ 57.170.650,00
Nota: DAZA (2021)
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7. COMPORTAMIENTO DEL DISENO DE LA MEZCLA
La mezcla para todas las actividades que requerian se realizé en obra, facilitando a los
obreros proporciones correctas con de agregados, cemento y agua segun sea el caso, la medida

de los agregados para la dosificacion se realiz6 en baldes de 19 litros.

A continuacion, se muestran los disefios de mezcla usados en la obra durante el periodo

de préactica empresarial.

Tabla 15: Dosificacion.

Cemento Agregado Fino Agregado Grueso Agua (Litros)

Dosificacion Usos ]
Bulto50Kg m3 Balde19lt m3 Balde 191t Litros Balde 19 It
¢ Vigas de
Cimentacion
Concreto 1:2:2 . , 1 0,08 4,2 0,08 4,2 22,61 1,19
e \/igas Aéreas
¢ Columnas
Concreto 1:2:3 e Placa de entrepiso 1 0,08 4,06 0,12 6,23 23,94 1,26
¢ Pega de ladrilloy
revoque
Mortero 1:4 ¢ Pafiete de muro 1 0,159 8,37 - - 32,96 1,7

interno y externo

Nota: DAZA (2021)

7.1 Preparacion del concreto en obra.

Forma manual.

1. Humedecer la batea donde se mezclaran los materiales o la superficie (para evitar pérdida
de agua).
2. Verter el agregado fino, extendiéndolo sobre la superficie y agregar el cemento sobre

ella.

3. Revolver muy bien, pasando de un lado a otro con las palas, hasta que adquiera un color

uniforme.
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4. A continuacion, afiada el agregado grueso y revuelva nuevamente has que quede una
mezcla homogénea.

5. Disponer la muestra de tal forma de formar un volcan con una oquedad al centro; en
donde se procederd a verter el agua.

6. Proceda a mezclar con palas durante 2 minutos, procurando que el agua afiadida al centro
no se escape. Seguir el traspaleo hasta lograr una mezcla uniforme.

(CENTROAMERICANA, 2021)

Figura 25: Preparacion manual de concreto.

Nota: DAZA (2021)

Forma mecénica.

1. Encender el motor de la mezcladora de concreto.
2. Es necesario adicionar aproximadamente 15 kg de cemento al inicio de la primera tanda

ya que este cemento se adhiere a la pared del tambor y permanece alli durante todo el
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tiempo de mezclado con esto se garantiza que en esta primera tanda no quede faltante de
cemento.

La introduccién de los materiales a la mezcladora debe hacerse en el siguiente orden:
primero va la grava, posteriormente la arena y por altimo el cemento, todo lo anterior
debe hacerse con el trompo en movimiento.

Se deja girar aproximadamente 5 a 7 veces y se comienza a agregar el agua previamente
medida. El tiempo luego de haber introducido todos los materiales se llama tiempo de
mezclado, este oscila entre 3 y 5 minutos, un tiempo de mezclado demasiado largo puede

producir separacion de los materiales dentro de la mezcla. (MELO, 2021)

Figura 26: Preparacion mecéanica y transporte de concreto.

12/12/2020 10:39:01 a.m#

e >
‘01§ 725, Taminango, Narifio, Colombia

Nota: DAZA (2021)



42

7.2 Transporte del concreto.

Para las placas de ante piso la preparacion del concreto se realizaba sobre un area del
terreno no muy lejana del destino final, el concreto se transporté manualmente mediante
carretillas como se muestra en la figura 26. Para las vigas y columnas se transporto el concreto

mediante cadena humana con el uso de baldes.

7.3 Vibrado del concreto.

El vibrador para concreto es un procedimiento de construccion que busca eliminar el aire
0 vacios existentes dentro de la mezcla de cemento para lograr una mayor compactacion de la
misma. Existen dos modos de vibrar el concreto: por vibracion interna o por vibracion externa.
El vibrado interno consiste en la introduccion de una varilla vibrante dentro de la mezcla fresca
de concreto. El vibrado externo, es realizado con equipos externos que transmiten la vibracién a
través del molde (SUMATEC, 2021). En las columnas se empled un golpe manual con martillo

de goma controlado para evitar la segregacion.

7.4 Tiempo de mezclado.

En la obra existe, muchas veces, tendencia a mezclar el concreto tan rapidamente como
sea posible, y es importante, por ello, conocer cudl es el tiempo minimo de mezclado necesario
para producir un concreto de composicion uniforme y, como resultado, de resistencia
satisfactoria. Este tiempo varia con el tipo de mezcladora y, hablando estrictamente, no es el
tiempo de mezclado sino el nimero de revoluciones de la mezcladora lo que constituye el
criterio de mezclado adecuado. Generalmente de 20 a 35 revoluciones o vueltas completas al

trompo son suficientes. (CONCRETO, 2020)
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Figura 27: Vibrado de concreto.

y 1.5555N 77,3601
W 2‘5’-,’.Taminango, Narifio, Boidihbia

Nota: DAZA (2021)

8. APORTES TECNICOS INGENIERILES QUE SE PRESENTEN Y SEAN
NECESARIOS REALIZAR EN CUALQUIER MOMENTO.

8.1 Dibujo y modificacion de planos estructurales.

El practicante con respaldo del ingeniero residente de obra Mario Alberto Caicedo, hizo
modificaciones con respecto a los planos estructurales de todas las cabafias ya que los planos con
los que se cuenta no tienen informacidn suficiente para ejecutar correctamente las
especificaciones que marcan. El practicante realiz6 despiece de columnas, vigas y escaleras de
las cabafas ya que estas cuentan con el mismo disefio estructural. Se hizo con el fin de facilitar
cantidades de obra y los replanteos de disefios de los elementos estructurales del proyecto
“Cabanas El Tablon” y asi mismo evitar que la empresa no tenga gastos innecesarios al momento

de hacer el respectivo pedido en cuanto a material de obra (ver apéndice B).
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9. CONCLUSIONES
La practica empresarial permitio al Ingeniero practicante adquirir experiencia y afianzar
sus conocimientos académicos en el campo laboral de la Ingenieria civil, verificando que los
elementos estructurales, hidraulicos y sanitarios cumplan con los disefios plasmados en los

planos, especificaciones técnicas y normativas.

Considerando la cantidad de trabajo realizado en el proyecto Cabafias EIl Tablon, a partir
de la comparacion entre el cronograma planificado y el cronograma ejecutado, se realizo el
analisis para determinar las actividades clave que ocasionaron el retraso en la ejecucion, debido a
la insuficiencia de personal, deficiente desempefio laboral, dias feriados y de descanso que no se

tomaron en cuenta en el cronograma.

El control de materiales es un aspecto clave en el proceso de trabajo y residencia de obra,
porque garantiza cumplir con las especificaciones de disefio, cantidad y presupuesto. De igual
forma, del control de materiales se obtienen beneficios econdmicos y técnicos, debido a la

reduccién de sobrecostos y control de calidad en cada una de las actividades.

Al evaluar las actividades realizadas cada dos semanas, el trabajo de los obreros, la
cantidad de materiales ejecutados y el presupuesto de material, ademas la cantidad de materiales
necesarios para la actividad a realizar con antelacion es base fundamental para que la obra no

presente retrasos.

Al evaluar el comportamiento de disefio de la mezcla y la correcta aplicacion del concreto
en la obra, La empresa Arista Soluciones Integrales S.A.S no suministré al Ingeniero practicante

los equipos adecuados para realizar ensayos del concreto tales como el ensayo de asentamiento
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(Slump) y el ensayo a la compresion ademas no se cuenta con laboratorio cercano a la zona de

ejecucion de la obra.

El informe quincenal muestra el avance del proyecto Cabarias EI Tablon. Ante la empresa
Arista Soluciones Integrales S.A.S y el mentor interno, describe las actividades, carga de trabajo
y observacion del trabajo. Esta actividad es fundamental para brindar informacion a la empresa y
tomar accién cuando surgen situaciones, ya sea en términos de trabajadores, disefio, materiales,

cantidad o presupuesto.

El Ingeniero pasante ayudo a reducir costos y errores ya que no se contaba con planos
detallados ocasionando errores en las lecturas traducido en demoliciones perdiendo material y
tiempo de produccion. El ingeniero pasante realizé el dibujo de planos mas detallados haciendo

que la lectura sea mas facil para el personal de obra.

Se logro llevar estricto control del cumplimiento de normas de bioseguridad tendiente a

evitar la propagacion del virus Covid-19.

Llevar el orden adecuado y el registro de las actividades diarias en la bitacora de obra es
fundamental porque ayuda el ingeniero residente a llevar un buen control sobre las actividades

ejecutadas, ya que describe quien, cuanto y cuando se realiz6 la actividad.
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10. RECOMENDACIONES
Se recomienda tener un residente de tiempo completo en la obra, el cual verifique la
experiencia y la responsabilidad de los trabajadores, reduciendo malas practicas, retrasos, etc. El
no tenerlo muy probablemente se volverian a presentar errores en lectura de planos y

construccion, retrasando el tiempo de entrega de la obra y afectando el cronograma de obra.

Realizar periddicamente juntas de obra donde se especifique a los trabajadores cada una
de las actividades a realizar, equipos de trabajo, procesos constructivos, problematicas

presentadas en la obra y su solucién respectiva.

En la seleccion del personal a trabajar en la obra tales como lo son: Maestros, oficiales y
auxiliares de construccidn. Es muy necesario realizar un estricto control de su experiencia y
conocimientos de obras civiles para no presentar inconvenientes en los malos procesos

constructivos.

Se recomienda realizar ensayos del concreto para cumplir con las especificaciones de los

planos y las normativas.
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