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Glosario

Cronograma de obra. Es un plan a seguir en el repartimiento de cada una de las actividades para

analizar los gastos y rendimiento de la obra.

Presupuesto de obra. Es una estimacion aproximada de los gastos en material, herramientas y

mano de obra que se hace para saber el costo del proyecto.

Rendimiento de obra. Cantidad de obra realizada por una cuadrilla en un tiempo determinado,

normalmente se expresa en um/Hh encabezada por un maestro y uno o mas auxiliares.

Excavacion. La excavacion es el proceso y el resultado de quitar materiales de un terreno,
empezando por las capas o estratos mas superficiales y siguiendo hasta las mas profundas, en forma

manual 0 mecanica. (DeConceptos.com, 2020)

Zapata. La zapata es una cimentacion superficial utilizada normalmente en terrenos con resistencia
media o alta a la compresidn, sobre terrenos homogéneos. Su funcion es anclar y transmitir las
tensiones que genera una estructura al terreno sobre el que se encuentra. Se ubica en la base de la
estructura y suele encontrarse como un prisma de concreto debajo de los pilares (o columnas) de la
estructura. (Arcus global , 2017)

Contrapeso. Debe ser resistido por la loza 0 zapata para evitar el volcamiento o giro de la zapata.

Viga de cimentacion. Se entiende por viga de cimentacion aquel sobre la que apoyan tres 0 mas
pilares. De nuevo aqui la seccion trasversal puede ser rectangular o bien adoptar la forma de T invertida
con economia de hormigon y acero, pero con un mayor coste de encofrados y mano de obra. (Caytuiro,

2015)



Muro de contencion. Son elementos constructivos que cumplen la funcion de cerramiento,

soportando por lo general los esfuerzos horizontales producidos por el empuje de tierras.
(construmatica.com, s.f.)

Concreto. Material utilizado en la construccidn para resistir esfuerzos de compresion, es una mezcla
entre piedra, arena, cemento y agua, algunas veces con aditivos para mejorar sus caracteristicas.

Supervisor de Obra. Es una persona encargada de controlar la buena ejecucién de las obras a nivel
técnico, contractual y econdémico. (civilmas, s.f.)

Control de planos. El control de planos consistira como minimo, en constatar la exigencia de todas
las indicaciones necesarias para poder realizar la construccion de una forma adecuada, con los planos
del proyecto.

Control de especificaciones. La construccion de la estructura de llevarse a cabo cumpliendo como
minimo, las especificaciones técnicas contenidas dentro del reglamento para cada uno de los materiales
cubiertos por él y en las emanadas de la comision asesora permanentemente del régimen de
construcciones sismo resistentes.

Control de materiales. El supervisor técnico exigira que la construccion de la estructura se realice
utilizando materiales que cumplan con los requisitos generales y las normas técnicas de calidad
establecidas por el reglamento para cada uno de los materiales estructurales.

Ensayos de control de calidad: El supervisor le aprobara al constructor la frecuencia de toma de
muestras y el numero de ensayos que debe realizarse en un laboratorio.

Control de ejecucion. Debera inspeccionar y vigilar todo lo relacionado con la ejecucién de la obra.

(NSR-10, 1997)



Resumen

El presente proyecto, practica empresarial como modalidad de proyecto de grado de Ingenieria Civil
de la Universidad de Pamplona, se enfoca en la ejecucion de la obra “CONSTRUCCION Y
DOTACION DE PARQUE DEPORTIVO EN EL SECTOR CIUDADELA LA PAZ, MUNICIPIO DE
SANTA ROSA DEL SUR DE BOLIVAR” a cargo de la empresa contratista SYPROC S.A.S. de
Barrancabermeja Santander y la interventoria a cargo de SILGADO INGENIERIA DE LA
CONSTRUCCION S.A.S de Barrancabermeja Santander.

Teniendo como objetivo hacer seguimiento de la obra que cuenta con una placa polideportiva
cubierta, senderos peatonales, parque infantil, plazoletas, bancas en concreto, iluminacion y
pradizacion, cancha deportiva mixta, donde se realizara la supervision para la verificacion: seguimiento

del cronograma de obra, célculo de cantidades, disminucion de desperdicios y calidad de materiales.



Abstract

This project, a business practice as a modality of a Civil Engineering degree project at the
University of Pamplona, focuses on the execution of the work "CONSTRUCTION AND EQUIPMENT
OF A SPORTS PARK IN THE CIUDADELA LA PAZ SECTOR, SANTA ROSA DEL SUR DE
MUNICIPALITY BOLIVAR” by the contractor company SYPROC SAS of Barrancabermeja
Santander and the audit by SILGADO INGENIERIA DE LA CONSTRUCCION S.A.S of
Barrancabermeja Santander.

Aiming to build a sports park, which has a covered sports court, stands in the eastern part of the
project, in the north, south and this has a green area, where supervision will be carried out for
verification: monitoring of the schedule of work, calculation of quantities, reduction of waste and

quality of materials.
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Introduccion

La alta direccion constituida por los administradores municipales, poseen entre sus departamentos
organizacionales, la Secretaria de Infraestructura Municipal, la cual es la encargada de planificar,
supervisar y controlar el desarrollo de cada uno de los proyectos de inversion social lo cuales se
desarrollan con el fin de beneficiar a la poblacion a la que pertenecen, estos proyectos buscan dar
solucion a una necesidad latente dentro de la comunidad , ante esta panoramica este proyecto de grado
estd enfocado al apoyo técnico a la secretaria de infraestructura del Municipio de Santa Rosa del Sur de
Bolivar , dando seguimiento técnico en el desarrollo del contrato 149 del 2020, el cual tiene por objeto
“ CONSTRUCCION Y DOTACION DE PARQUE DEPORTIVO EN EL SECTOR CIUDADELA LA
PAZ, MUNICIPIO DE SANTA ROSA DEL SUR DE BOLIVAR” .

Dentro de los objetivos trazados se tiene la verificacion del comportamiento del cronograma general
de la obra, teniendo en cuenta los presupuestos, cantidades de obra y rendimientos. Verificacién del
Plan de Aplicacion de Protocolos Sanitarios (PAPSO); realizar apoyo técnico a la oficina de

infraestructura del Municipio de Santa Rosa del Sur Bolivar.
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Objetivos

- Objetivo General

Desarrollar la préactica empresarial como auxiliar de supervision en la obra “construccién y dotacion
de parque deportivo en el sector ciudadela la paz” a cargo de la empresa contratista SYPROC S.A.S. de
Barrancabermeja Santander y la interventoria a cargo de SILGADO INGENIERIA DE LA
CONSTRUCCION S.A.S. de Barrancabermeja Santander.

- Objetivos Especifico

e Verificar el comportamiento del cronograma general de la obra, teniendo en cuenta los
presupuestos, cantidades de obra y rendimientos.

e Verificacion del protocolo de bioseguridad en obra (papso).

e Realizar apoyo técnico a la oficina de infraestructura del municipio de Santa Rosa del Sur de
Bolivar.

e Calcular cantidades de materiales a utilizar en la obra proyectada de acuerdo al cronograma,
disminuyendo las cantidades de desperdicio de los materiales.

e Medir el comportamiento del disefio de la mezcla y la correcta aplicacion del concreto de
obra.

e Preparar informes quincenales al director de trabajo de grado de los avances en la obra.
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Marco Tedrico

A lo largo de la historia la construccion de obras civiles se ha visto la necesidad de optimizar
materiales, costos y talento humano. Estos factores se ven afectados por el clima, geografia y el punto
donde esta ubicado el proyecto. Para controlar y vigilar estos elementos para el 6ptimo proceso
constructivo se ha venido colocando una persona que vele por el cumplimiento y buena ejecucion de
obras de la mejor manera, la interventoria en la construccion se ha visto en la obligacion de satisfacer
esta necesidad.

Para la correcta ejecucion de una obra se tienen que tener en cuenta muchos elementos que hacen
que esta se lleve a cabo, como lo son: presupuesto, planificacion, calculo de cantidades, horarios de
trabajo, manejo de personal y seguridad en medio de la ejecucion de la obra. Una persona encargada de
esta labor tiene que actuar con integridad al momento de tomar decisiones, ser honesto, responsable,
tratar a todos por igual y con respeto, dar un buen ejemplo y tener la capacidad de tomar decisiones en
los momentos que se necesita.

En Colombia la construccidon de obras civiles es una dificil labor, ya que es una zona que presenta
diferentes climas y condiciones del terreno, también se presenta la intervencion de agentes externos
como lo son grupos armados al margen de la ley, los cuales se apoderan de lugares y afecta la ejecucion
de obras por paros armados, para esto la persona encargada de la ejecucion de la obra sea interventor o
supervisor de obra, se ve en la obligacion de tomar decisiones que no estaban estipuladas en el

cronograma de obra, ocasionando que el tiempo de ejecucidn no sea el planeado inicialmente.
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Marco referencial

- Localizacion
El proyecto se encuentra ubicado en la Republica de Colombia departamento de

Bolivar, Municipio de Santa Rosa del Sur, en el barrio Ciudadela la Paz.

lustracion 1 Localizacion del proyecto
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Metodologia

La metodologia utilizada para alcanzar las metas y los objetivos propuestos en el
proyecto se basaron en el seguimiento del cronograma de actividades junto con la revisién
de las actividades que presentaban atrasos, de igual forma se realizé registro diario de las cantidades
que se ejecutaban en el transcurso de cada jornada, obteniendo el rendimiento promedio diario, el cual
se obtuvo determinando la cantidad que se ejecutaba en cierto lapso de tiempo, se realizaron dos tomas
al dia de los rendimientos los cuales al final se promediaban ya que estos podian variar dependiendo de
los factores climaticos, condiciones de los equipos y maquinarias utilizadas para ejecutar cada
actividad. Una vez se obtuvo la informacion se realiz6 el célculo de la duracion en dias de las
actividades y a su vez se llevaba a cabo la comparacion con los dias de cada actividad que se tenian en
el calendario base con el nuevo calendario que se llevaba de acuerdo al registro de los datos, con el fin
de llevar el seguimiento de las actividades llevando el control de los tiempos de ejecucion del proyecto.
Se verificaron las especificaciones técnicas de los materiales que ingresaban a la obra, teniendo en
cuentas que estos cumplieran con las especificaciones técnicas establecidas en los planos, tipo de
material y cantidad de material que se ingresaba a la obra verificando que las cantidades estuvieran

acorde a las especificaciones que se tenian en los A.P. U de cada actividad.
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Desarrollo de la Practica Empresarial

Verificacion del Comportamiento del Cronograma General de la Obra, Teniendo en
Cuenta los Presupuestos, Cantidades de Obra y Rendimiento

> Descripcion general del proyecto

Este proyecto se esta realizando con el fin de ofrecer una obra de infraestructura a la comunidad de

Santa Rosa del Sur Bolivar, con una vision de beneficiar a los habitantes del sector villa paula, 20 de

julio, ciudadela la paz y parte de la zona urbana del municipio, y satisfacer la falta de espacios para el

deporte y la recreacion de la comunidad.

Cuenta con una placa polideportiva cubierta con area de espacio publico alrededor, parte de la zona

urbana del municipio contara con un &rea de 1.115,83 m2 de &rea polideportiva cubierta y 1.629,47 m2

de espacio publico, las obras de ingenieria complementarias del proyecto son:

Senderos peatonales.
Parque infantil.
Plazoletas.
Bancas en concreto.
[luminacion.
Pradizacion en el area deportiva incluye graderias.
Areas de protecciones laterales, frontales y posteriores.
Dotacion minima de unas canchas mixta (tableros y porterias) de baloncesto y de futbol de
salon con sus mallas y una malla de voleibol con sus elementos de anclaje y soporte y

cubierta.
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llustracion 2 Vista en planta general del proyecto

Fuente: SYPROC S.A.S.

» Presupuesto
Este es el presupuesto base del proyecto el cual tiene un costo directo de 1.983.191.902,12 pesos,
administracion de un 23,29% que equivale a 461.885.394 pesos, imprevistos del 1% equivalente a
19.831.394,02 pesos, una utilidad del 5% que equivale a 99.159.595,11 pesos para un total de AlU del
29.29 % equivalente a 580.876.908,13 pesos, certificaciones retie y retilap de 8.500.000 de pesos, plan
de manejo ambiental de 29.397.428,61 de pesos, elaboracion e implementacion del protocolo sanitario

para la obra “papso” de 28.067.720 de pesos para un total del proyecto de 2.630.033.958,86 pesos.



Tabla 1 Presupuesto general de la obra
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7/

PRESUPUESTO GENERAL DE OBRA L.P. N°. 007 DE 2019
PROYECTO CONSTRUCCION Y DOTACION DE PARQUE DEPORTIVO EN EL SECTOR CIUDADELA LA PAZ, MUNICIPIO DE SANTA
ROSA DEL SUR
item Descripcion Unidad Cantidad Valor unitarie Valer parcial Valor total
1 Realizar obras preliminares $ 102,695,998.60
11 Localizacién y replanteo M2 2580.31 § 748777 § 19,395,645.51
12 Descapote a maquina (incluye cargue y retiro) M3 1118.92 $ 37,250.00| § 41,679,770.00
13 Descapote a mano e=10 cm M2 595.00 $ 12,785.38| § 7,607,301.10
14 Demalicién placas piso (incluye retiro) M2 399.48 $ 50,092.33) § 20,010,883.99
15 Rellencs de incluye M3 300.00 $ 46,674.66] § 14,002,398.00
2 Construir la ciment; $ 245,656,442.29
21 Excavacion manual (inc. Retiro de obrantes) M3 251.62 $ £3,535.33) § 13,470,559.73
22 Concreto de impieza e= 0,05 m M2 395.99 $ 26,824.24) § 10,622,130.80
23 Concreto ciclopeo de cimentacion 60:40 para muros de contencion M3 141.77 § 530.449.94| § 76,477 B17.99
24 Zapatas concreto de 210 kg/em? (3.000 psi) M3 57.76 § 927,404.41] § 53,566,878.72
25 Vigas de cimentacion en concreto 210 kglem? (3.000 psi) M3 25.61 $ 986,892.26| § 25,274,310.78
26 Micropilotes d= 0,30 m para malla contraimpacto M 23.80 § 168,452.42| § 4,009,167.60
27 Cafuela en concreto 175 kglem? (2.500 psi) M 9246 $ 65,743.25) § 6,078,620.90
28 Acero de refuerzo 4.200 kglem? (60.000 psi) para cimentacion KG 7106.35 $ 5677.10| § 40,343,459.59
29 Bordillo fundido en sitio 10X35 cm 3.000 PSI (incluye acero) M 171.40 $ 58,354.12) § 10,001,896.17
210 iga cimentacion 3.000 PSI 0.20X0.20 m espacios peatonales M 65.18 $ 89,162.32) § 5,811,600.02
3 Construir las &n concreto y $ '993,871,189.58
3.1 Columnas en concreto de 280 ka/cm? (4 000 psi) M3 217 $ 1,284, 14153 § 28,691.117.72
32 Vigas aéreas en concreto de 280 kglcm? (4.000 psi) M3 9.07 $ 1,307,848.06| § 11,862,181.90
33 Acero de refuerzo 4.200 kg/cm? ( 60.000 psi) para estruciura KG 41194.38 5 5,677.10] § 233,864,614.70
Cercha en celosia segun disefio estructural, incluye suministro e instalacion de anclajes,
34 platinas, contravientos, tensores, soldadura, pintura anticorrosiva y esmate (2 manos) KG 17081.89 3 14,702.54| § 251,147,171.00
a5 Correas ipo PHR 305302.0mm, incluye suminisiro e instalacion anchjes, platinas, © 12890 s 16.002.03] § 130,078.741.65
soldadura. pintura anticorrosiva v esmalte (2 manos)
Malla contra impacto segun disefio estructural, incluye suministro e instalacion de anclajes,
36 platinas, tensores, soldadura, pintura anficorrosiva de esmalte (2 manas) M2 170.00 s 22061598 § 37.504,716.60
Porteria miltiple fija y tablero en fibra de vidrio, incluye malla 100% nylon color negra
ar entrelazada, y pintura en esmalte tres manos (Incluye suministro e instalacion). UN 2.00 $ 2,968,398.40 § 5,936,796.80
38 'Suministro e instalacién parales de voleibol (incluye parales 3" en tuberia con malla 100 UN 1.00 3 253.11378| § 253,113.76
nvion v pintura en esmalte en la estructura metalica.
39 Suministro e nstalacion de parque metalico de 8 mis x 5,5 mis, Compuesio UN 1.00 $ 1677906372 § 16,779,083 72
310 Suministro y colocacion de poste de 8 mis x 1050 incluye |a percha, la cimentacion UN 7.00 $ 180187531 § 12,613,127 17
311 Viga aérea en concreto 3000 psi 0.20X0.20 para espacios peatonales. M3 261 $ 1,050,508.77| § 2,741,827.89
312 Mura de contencion en concreto 21 MPa (3000 psi), h=3, 2.50 y 1m. No incluye refuerzo. M3 267.91 5 908,648.06| § 243 43590175
313 Columna 3.000 PSI 0.20X0.20 para espacics p M3 0.68 B 840.139.35] § 739,322.63
214 ;Smlfmmis‘:nu de Banca prefabricada en concreto de 3000 psi incluye base en concrelo e N 21.00 s 781.800.25] 5 16.417.094.25
315 oncreto cickopeo de ci ion (3000 psi) 60:40 para muros pealonales M3 261 s 691,761.70] § 1,805,498 04
4 Instalar las redes hidrosanitarias H 18,893,618.53
4.1 Bajantes en tuberia PVC aguas lluvias D:4" M 57.28 5 55.262.25| § 3,185,421 68
4.2 Tragantes de cupulas plasticas Sx4™ UN 8.00 5 43494 84| § 347,958.72
43 Tuberia Novafort PVC corrugada 160 mm; incluye accesorios, excavacion y relleno. M 86.00 5 93,172.34| § 8,012,821.24
4.4 Tuberia Novafort PVC corrugada 200 mm; incluye accesorios, excavacion y relleno. M 56.00 5 103,731.18| § 5,808,946.08
45 Caja de inspeccion hmax=1,00 m de 60 cm x 60 cm UN 2.00 5 510,427.10| § 1,020,854.20
46 (Caja de inspeccién hmax=1,00 m de 80 cm x 80 cm UN 1.00 $ 537.616.61] § 537.616.61
5 Instalar las redes eléctricas y afines $ 65,195,022.54
5.1 Suministro, montaje de acometida eléctrica principal segn planos disefio. UN 1.00 $  2,24163275) 8 2,241,632.75
52 Suminisiro, montaje de tablero y medidor segin planos disefio. UN 1.00 $ 2,025920.04| § 2,025,920.04
53 Suministro y montaje de Sistema de puesia a tierra segin plancs disefio. UN 1.00 $ 3,933,32058| § 3,933,320.59
5.4 Suminisiro y montaje de tablero de distribucion segun planos disefio. UN 1.00 $ 1,161,751.84| § 1,161,751.84
55 Su!nlmsm? ¥ moqtqede luminarias ufo led fresnel de 150w elr eléctricas UN 1.00 $  2911267197| § 20 112,671.97
seqln planos disefio.
5.6 Luminarias para alumbrado piblico ref Raled Il 80 a 107 W 48 LED ROY ALPHA UN 11.00 $ 1,588.519.59| § 17,473,715.48
57 Suminisiro y montaje de apantallamiento polideportivo segin planos disefio. UN 1.00 $ 7,453,684.16] § 7.453,684.16
58 Suminisiro y montaje tomas de 15 A polideportiva segln planos diseno. UN 1.00 $ 73171364 § 731.713.64
59 Suministro y montaje de_iluminacion de 9 in plancs disefio. UN 1.00 B 742,529.96| § 742 529,96
510 Mamposteria para tablero general de baja tension en Blogue #5 8 huecos Colonial y Mz 441 $ 72.12748] § 318,082.10
Vitrificado.
6 Construir_placas $ 229,791,758.00
6.1 Relleno de material, b M3 3B86.06 78932.82| § 30,472,804 .48
Placa contrapiso de e=0,10 m concreto 210 kglcm® 3.000 psi (incluye malla 15x15cm
6.2 espesor 4.0 mm) drea di fva, textura sequn planos de disefio. M2 104131 H 104,598.10| § 108,919,047.51
6.3 Placa base concreto 8 cm 2.500 PSI (incluye malla 15x15cm espesor 4.0 mm) senderos M2 930.00 $ 97.204.20| $ 90,399,906.00
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7 Construir las cubiertas e impe s 150,815,770.07
71 Tela arquitectonica ::urq\gan rﬂi;r: ;: ;ejrmmcustica con acabado galvanizado con vz 53958 s 150.525.31] 5 143,505.778.37
72 Canal en lamina galvanizada cal. 20 desarrollo <200<=250 mm incluye soporie ylo anciajes, " 5600 s o75748] 5 7.308.99170
pintura wash primer, anticorrosivo y pintura y esmalte para intemperie
8 anstruir las graderias y muros | $ 62,610,775.54
8.1 Blogue #5 8 huecos Colonial y Vitrificado muros M2 96.96 $ 63,688.29| § 6,175,216 .60
82 Graderia, vigas aéreas de confinamiento an concrato de 280 kg/cr (4.000 psi) M3 1.4 $  1001.23264[ § 1,954,717.72
83 Columnas graderia, en concreto de 280 kg/em® (4.000 psi) M3 2.99 B 972,432.24] § 2,907,572.40
84 Zapalas graderia, en concreto de 210 kg/cm® (3.000 psi) M3 460 B 748,587.82| § 3.443,503.97
85 Acero de refuerzo graderia 4.200 kgicm® (60.000 psi) KG 3094.94 5 5,677.10| § 17,570,283.87
86 Graderia en concreto de 210 Kg/icm™ (3.000 psi) acabado liso esmaltado. W3 855 $  1,184070.11) § 10.123,799.44
8.7 miBuamar:[u: graderia segun disefio, incluye anclgjes, platinas, soldadura, pintura anticorrosiva y M 76.80 s 135.88127| § 10,435,681.54
9 [Pintar y demarcar elementos [ [ [s 4,828.485.20
Demarcacion cancha de microfuibal, baloncesto y voleibol con Pinlura sintética para trafico
a1 alto en aceite semibrillants, ancho 10 cm de acuerdo a los colores reglamentarios y al disafio M 38000 $ 12.708.54 § 4.828,485.20
10 [Dotar Ia placa poli iva cubierta | [s 2,664,660.00 |
1041 |Dotacién deportiva de la placa polideportiva UN 1.00 ['s  2seae60.00] 5 2,664,660.00 |
1 [PRADIZACION ZONAS VERDES | s 11,567,917.80 |
14 fian con Mani forragero y tierra negra con malerial organico. M2 95400 | § 12,12570[ § 11,567,217.80 |
12 ITEMS NO PREVISTOS s 94,600,263.98
121 760,250.78
6n de vigas de cir idn del istente estructuras en concreto s 658 s 116,541.00) 8
122 Desmante de iento en malla eslabonada existente M 34.00 12,347.00) 419,798.00
123 Sardinel Prefabricado (0,20x0,40x0,40) 3.000 psi M 366.40 147,656.00| 54,101,158.40
124 Tala de Arboles Hesm (incl y disposicion final) unN 31.00 178,857.00 5.544,567.00
125 Tala de arboles Hx5m (Incluye retira y disposicion final) uN 200 385,517.00) 771,034.00
126 transporte  instalacién de canecas en idable {di 30 em, altura 48 cm) ™ 5 867.469.00| § 3,589,876.00
les aterales 4.00
127 transporte & Instalacién de piso linea sostenible hard e:7mm Pargue Infantil M2 83.90 s 224.532.00] § 20,185,426 80
128 Desmonte y traslado de paste a sitio de disposicion H: 9m UN 200 $ 348,027.00| § 696,054.00
. D: ny reinstalacion de punto vive digital, ¥ topologia del del o s 341033000 § S——
punto vive digital. 1.00
12.10 én drboles frutales y egin concepto técnico emitido por la CSB UN 150.00 $ 29,890.00| $ 4,483,500.00
12.11 Poda lateral drbol {in concepta técnico emitido por la £58 UN 100 s 310,600.00 $ 310,600.00
12.12 Traslado y trasplante de arbales existentes a sitio d i UN 100 s 327,660.00] § 327,660.00
Costo directo | [s 1,983,191,902.12
Administracién 23.29% $ 461,885,394.00
AU Imprevistos, 1.00% s 19,831,919.02
Utilidad 5.00% s 99,159,595.11
Subtotal AU 29.29% s 580,876,908.13
Total | [ [s 2,564,068,810.25 |
[certificaciones retie y retilap | [ [s 8,500,000.00 |
Plan de manejo Ambiental I I s 29,397,428.61 |
[E i6n e i ion del sanitario para la obra "PAPSO" | [ [s 28,067,720.00 |
[Vvalor total del proyecto | [ [s 2,630,033,956.86 |
PRESUPUESTO INICIAL H 2,632,314,416.48
PRESUPUESTO ACTUALIZADO (INCLUYE
2,630,033,958.86
ITEMS NO PREVISTOS) '

Fuente: SYPROC S.A.S.

SALDO A FAVOR DEL MUNICIPIO: Mientras

«que |a corporacion define a criterio la cantidad

de arboles a trasladar segun visita técnica y §
verificacion y aprobacion de la propuesta de Apu
ltems no previsios

2,280,457.62



» Cronograma base de la obra
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A continuacion, se hace una presentacion del cronograma de actividades y la duracion de cada una

de las tareas en el programa Microsoft Project.

Tabla 2 Cronograma de la obra

Actividad
Realizar obras preliminares
Localizacion y replanteo

Descapote a maquina (incluye cargue

y retiro)

Descapote a mano e=10 cm

Demolicidn placas piso (incluye
retiro)

Rellenos de excavacion incluye
compactacién
Construir la cimentacién

Excavacion manual (inc. Retiro de
sobrantes)

Concreto de limpieza e= 0,05 m

Concreto ciclépeo de cimentacion
210 kg/cm? (3.000 psi) 60:40 para
muros de contencion

Zapatas concreto de 210 kg/cm?
(3.000 psi)

Vigas de cimentacion en concreto
210 kg/cm? (3.000 psi)

Micropilotes d= 0,30 m para malla
contraimpacto

Cafiuela en concreto 175 kg/cm?
(2.500 psi)

Acero de refuerzo 4.200 kg/cm?
(60.000 psi) para cimentacion

Bordillo fundido en sitio 10X35 cm
3.000 PSI (incluye acero)

Viga cimentacién 3.000 PSI
0.20X0.20 m

Construir las estructuras en concreto

y metalicas

Columnas en concreto de 280 kg/cm?

(4.000 psi)

Duracion

16 dias
7 dias

9 dias
10 dias

5 dias

8 dias
35 dias
10 dias

11 dias

15 dias

11 dias

15 dias

4 dias

8 dias

25 dias

14 dias

14 dias

70 dias

15 dias

Comienzo Fin
jue 16/07/20 jue 6/08/20
jue 16/07/20 vie 24/07/20

vie 24/07/20 mié 5/08/20
vie 24/07/20 jue 6/08/20
jue 16/07/20 mié 22/07/20
mié
22/07/20
sab 1/08/20 jue 17/09/20

vie 31/07/20

sab 1/08/20 jue 13/08/20

vie 14/08/20 vie 28/08/20

vie 28/08/20 jue 17/09/20

vie 14/08/20 vie 28/08/20
vie 28/08/20 jjue 17/09/20
vie 28/08/20 mié 2/09/20
vie 28/08/20 mar 8/09/20

vie 14/08/20 jue 17/09/20

mar

25/08/20 vie 11/09/20

vie 14/08/20 mié 2/09/20
vie 28/08/20 jue 3/12/20

vie 28/08/20 jue 17/09/20

Costo total

$ 102.695.998,60
$19.395.645,51

$41.679.770,00
$ 7.607.301,10

$ 20.010.883,99

$ 14.002.398,00
$ 245.656.442,29
$ 13.470.559,73

$ 10.622.130,80

$ 76.477.817,99

$ 53.566.878,72
$25.274.310,78
$ 4.009.167,60
$6.078.620,90

$ 40.343.459,59
$ 10.001.896,17
$ 5.811.600,02
$993.871.189,58

$ 28.691.117,72



Vigas aéreas en concreto de 280
kg/cm? (4.000 psi)

Acero de refuerzo 4.200 kg/cm? (
60.000 psi) para estructura

8 dias

20 dias

Cercha en celosia segun disefio
estructural, incluye suministro e
instalacion de anclajes, platinas,
contravientos, tensores, soldadura,
pintura anticorrosiva y esmalte (2
manos)

Correas tipo PHR 305x80x2.0mm,
incluye suministro e instalacion
anclajes, platinas, soldadura, pintura
anticorrosiva y esmalte (2 manos)

20 dias

20 dias

Malla contra impacto segun disefio
estructural, incluye suministro e
instalacion de anclajes, platinas,
tensores, soldadura, pintura
anticorrosiva de esmalte (2 manos)

15 dias

Porteria multiple fija y tablero en
fibra de vidrio, incluye malla 100%
nylon color negra entrelazada, y
pintura en esmalte tres manos (Incluye
suministro e instalacién).

2 dias

Suministro e instalacién parales de
voleibol (incluye parales 3" en tuberia
con malla 100 nylon y pintura en
esmalte en la estructura metdlica.

1 dia

Suministro e instalacién de parque
metadlico de 8 mts x 5,5 mts,
Compuesto

1 dia

Suministro y colocacidn de poste de
9 mts x 1050 incluye la percha, la
cimentacién

6 dias

Viga aérea en concreto 3000 psi 6 dias
0.20X0.20 para espacios peatonales.
Muro de contencién en concreto 21
MPa (3000 psi), h =3, 2.50y 1Im. No
incluye refuerzo.
Columna 3.000 PSI 0.20X0.20 para

espacios peatonales.

40 dias

1 dia

Suministro de Banca prefabricada en
concreto de 3000 psi incluye base en
concreto e instalacion.

7 dias

jue 17/09/20 lun 28/09/20 $11.862.181,90

jue 17/09/20 mié 14/10/20 $ 233.864.614,70

mié

14/10/20 mar 10/11/20 $ 251.147.171,00

jue 22/10/20 mié 18/11/20 $ 130.078.741,65

mar

20/10/20 lun 9/11/20

$ 37.504.716,60

mié 2/12/20 jue 3/12/20  $5.936.796,80

jue 3/12/20 jue 3/12/20 $253.113,76

jue 3/12/20 jue 3/12/20 $16.779.063,72

mié »
18/11/20 M€ 25/11/20 $12.613.127,17
iy mié 18/11/20 $2.741.827,89
11/11/20 741.827,

lun 14/09/20 vie 6/11/20  $243.435.901,75

jue 1/10/20 jue 1/10/20 $739.322,63

mar

10/11/20 ™€ 18/11/20 $16.417.994,25
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Concreto ciclépeo de cimentacion

(3000 psi) 60:40 para muros 6 dias

peatonales

Instalar las redes hidrosanitarias 14 dias

Dsﬁjantes en tuberia PVC aguas lluvias 5 dias
Tragantes de cupulas pldsticas 5x4" 1 dia

Tuberia Novafort PVC corrugada 160
mm; incluye accesorios, excavaciony 14 dias
relleno.

Tuberia Novafort PVC corrugada 200
mm; incluye accesorios, excavaciény 9 dias
relleno.

Caja de inspeccion hmax=1,00 m de

60 cm x 60 cm 10 dias

Caja de inspeccién hmax=1,00 m de 5 dias
80cm x 80cm
Instalar las redes eléctricas y afines 14 dias

Suministro, montaje de acometida
eléctrica principal segun planos 6 dias
disefo.

Suministro, montaje de tableroy 3 dias
medidor segun planos disefio.

Suministro y montaje de Sistema de 5 dias
puesta a tierra segun planos disefio.

Suministro y montaje de tablero de 3 dias
distribucién segun planos disefio.

Suministro y montaje de luminarias
ufo led fresnel de 150 w e ,

. s . . 14 dias

Instalaciones eléctricas polideportivo
segln planos disefio.

Luminarias para alumbrado publico
ref Raled 11 80 a 107 W 48 LED ROY 11 dias
ALPHA

Suministro y montaje de
apantallamiento polideportivo segiun 14 dias
planos disefio.

Suministro y montaje tomas de 15 A 3 dias
polideportivo segun planos disefio.

Suministro y montaje de iluminacién 1 dia

de emergencia segun planos disefio.

Mamposteria para tablero general
de baja tensidon en Bloque #5 8 huecos 3 dias
Colonial y Vitrificado.

Construir la placas 33 dias

jue 1/10/20 jue 8/10/20

vie 30/10/20 mié 18/11/20
vie 30/10/20 lun 2/11/20

lun 2/11/20 Iun 2/11/20

vie 30/10/20 mié 18/11/20

vie 30/10/20 mié 11/11/20

vie 30/10/20 jue 12/11/20

vie 30/10/20 jue 5/11/20

lun 2/11/20 jue 19/11/20

lun 2/11/20 Iun9/11/20

lun 2/11/20 mié 4/11/20

lun 2/11/20 vie 6/11/20

lun 2/11/20 mié 4/11/20

lun 2/11/20 jue 19/11/20

lun 2/11/20 Iun 16/11/20

lun 2/11/20 jue 19/11/20

lun 2/11/20 mié 4/11/20

lun 2/11/20 lun 2/11/20

lun 2/11/20 mié 4/11/20

lun 21/09/20 mié 4/11/20

$ 1.805.498,04

$ 18.893.618,53
$3.165.421,68

$ 347.958,72

$8.012.821,24

$ 5.808.946,08

$ 1.020.854,20

$ 537.616,61

$ 65.195.022,54

$2.241.632,75

$ 2.025.920,04
$ 3.933.320,59

$1.161.751,84

$29.112.671,97

$17.473.715,49

$ 7.453.684,16

$731.713,64

$ 742.529,96

$ 318.082,10

$ 229.791.758,00

22



Relleno de material, recebo

14 dias
compactado I

Placa contrapiso de e=0,10 m
concreto 210 kg/cm? 3.000 psi (incluye
malla 15x15cm espesor 4.0 mm) area 20 dias
deportiva, textura segln planos de
disefio.

Placa base concreto 8 cm 2.500 PSI
(incluye malla 15x15cm espesor 4.0 20 dias
mm) senderos peatonales

Construir las cubiertas e

. e . 16 dias
impermeabilizaciones
Teja arquitectdnica curva calibre 28
termoacustica con acabado ,
15 dias

galvanizado con recubrimiento de zinc
g60 (180 g/m2).
Canal en [dmina galvanizada cal. 20
desarrollo <200<=250 mm incluye
soporte y/o anclajes, pintura wash 7 dias
primer, anticorrosivo y pinturay
esmalte para intemperie
Construir las graderias y muros 84 dias

Bloque #5 8 huecos Colonial y

Vitrificado muros 13 dias

Graderia, vigas aéreas de
confinamiento en concreto de 280 13 dias
kg/cm? (4.000 psi)

Columnas graderia, en concreto de
280 kg/cm? (4.000 psi)

Zapatas graderia, en concreto de 210 4

4 dias

kg/cm? (3.000 psi) dias
Acero de refuerzo graderia 4.200 ,
kg/cm? (60.000 psi) 27 dias
f 2
Graderia en concreto de 210 kg/cm 20 dias

(3.000 psi) acabado liso esmaltado.

Baranda graderia segln disefio,
incluye anclajes, platinas, soldadura, 10 dias
pintura anticorrosiva y esmalte

Pintar y demarcar elementos 7 dias

Demarcacion cancha de microfutbol,
baloncesto y voleibol con Pintura
sintética para trafico alto en aceite
semibrillante, ancho 10 cm de acuerdo
a los colores reglamentarios y al
disefio

7 dias

lun 21/09/20 jue 8/10/20

jue 8/10/20 mié 4/11/20

jue 8/10/20 mié 4/11/20

mié

18/11/20 mié 9/12/20
mié
18/11/20 mar 8/12/20

mar 1/12/20 mié 9/12/20

vie 14/08/20 mié 9/12/20

lun 24/08/20 mié 9/09/20

mié
26/08/20

vie 11/09/20
lun 24/08/20 jue 27/08/20
vie 14/08/20 mié 19/08/20

vie 14/08/20 lun 21/09/20

lun 24/08/20 vie 18/09/20

jue 26/11/20 mié 9/12/20

mar 1/12/20 mié 9/12/20

mar 1/12/20 mié 9/12/20

$ 30.472.804,49

$ 108.919.047,51

$90.399.906,00

$ 150.815.770,07

$ 143.505.778,37

$ 7.309.991,70

$ 62.610.775,54

$6.175.216,60

$11.954.717,72

$2.907.572,40

$ 3.443.503,97

$ 17.570.283,87

$10.123.799,44

$ 10.435.681,54

$ 4.828.485,20

$ 4.828.485,20
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Dotar la placa polideportiva cubierta

Dotacién deportiva de la placa
polideportiva
PRADIZACION ZONAS VERDES

Empradizarian con Mani forragero y

tierra negra con material organico.

Demolicién de vigas de cimentacion
del cerramiento existente estructuras
en concreto

ITEMS NO PREVISTOS

Demolicion de vigas de cimentacion
del cerramiento existente estructuras
en concreto

Desmonte de cerramiento en malla
eslabonada existente

Sardinel Prefabricado
(0,20x0,40x0,40) 3.000 psi

Tala de Arboles H<5m (Incluye retiro

y disposicion final)

Tala de arboles H>5m (Incluye retiro

y disposicion final)

Suministro, transporte e instalacion
de canecas en Acero Inoxidable
(didmetro 30 cm, altura 48 cm) con
parales laterales

Suministro, transporte e Instalacion
de piso linea sostenible hard e:7mm
Parque Infantil

Desmonte y traslado de poste a sitio

de disposicién H: 9m

Desinstalacion y reinstalacion de
punto vive digital, levantamiento y
topologia del estado de red del punto
vive digital.

Compensacion arboles frutales y
maderables segun concepto técnico
emitido por la CSB

Poda lateral arbol guayacan segun
concepto técnico emitido por la CSB

Traslado y trasplante de arboles
existentes a sitio de compensacion

OTROS
Certificaciones retie y retilap
Plan de manejo Ambiental

Elaboracion e implementacion del
protocolo sanitario para la obra
"PAPSO"

Total presupuesto de obra

Fuente: SYPROC S.A.S.

1 dia
1dia
113 dias?

15 dias

90 dias

1dia

1dia

50 dias

7 dias

7 dias

4 dias

10 dias

1dia

83 dias

90 dias

90 dias

2 dias

108 dias
12 dias
180 dias

108 dias

vie 11/12/20 vie 11/12/20
vie 11/12/20 vie 11/12/20
jue 16/07/201un 21/12/20

sab 21/11/20jue 10/12/20

jue 16/07/20 mié 18/11/20

jue 16/07/20 jue 16/07/20

jue 16/07/20 jue 16/07/20
mié

16/09/20
jue 16/07/20 vie 24/07/20

mar 24/11/20

jue 16/07/20 vie 24/07/20

jue 20/08/20 mar 25/08/20

mar 8/12/20 lun 21/12/20

jue 16/07/20 jue 16/07/20

jue 16/07/20 sab 7/11/20

lun 10/08/20 vie 11/12/20

jue 16/07/20 mié 18/11/20

jue 16/07/20 vie 17/07/20

jue 16/07/20 séb 12/12/20
jue 26/11/20 vie 11/12/20
jue 16/07/20 mié 24/03/21

jue 16/07/20 sab 12/12/20

$ 2.664.660,00
$ 2.664.660,00
$11.567.917,80

$11.567.917,80

$ 760.259,78

$419.798,00
$ 54.101.158,40

$ 5.544.567,00

$ 771.034,00

$ 3.589.876,00

$ 20.185.426,80

$ 696.054,00

$ 3.410.330,00

$ 4.483.500,00

$ 310.600,00

$ 327.660,00

$ 8.500.000,00
$29.397.428,61
$ 28.067.720,00

$

2.630.033.958,86
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» Avance del proyecto

Tabla 3 Avance de obra
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®3 4 CONSTRUCCION Y DOTACION 180 jue 16/07/20 mié 24/03/21 23%
DEL PARQUE DEPORTIVO dias?
CIUDADELA LA PAZ
[ # 4 Realizar obras preliminares 16 dias jue 16/07/20 jue 6/08/20 $ 89%
102.695.998,60
7 Localizacién yreplanteo  7dias  jue 16/07/20 vie 24/07/20 s 0%
19.395.645,51
v | Descapote a maquina 9dias  vie 24/07/20 mié 5/08/20 3 3 100%
(incluye cargue y retiro) 41.679.770,00
v ar Descapote a mano e=10  10dias vie 24/07/20 jue 6/08/20 $7.607.301.10 3 100%
cm
Ay Demolicidn placas piso ~ 5dias  jue 16/07/20 mié 22/07/20 3§ 100%
(incluye retiro) 20.010.683.99
v A Rellenos de excavacion  8dias  mié 22/07/20 vie 31/07/20 & 5;6 100%
incluye compactacion 14.002.398,00
7 4 Construir la cimentacién 35dias sab1/08/20 jue17/09/20 $245.656.442, 54%
v | Excavacion manual (inc.  10dias sab1/08/20 jue13/08/20 5 100%
Retiro de sobrantes) 13.470.559,73
v ar Concreto de limpiezae=  1ldias vie 14/08/20 vie 28/08/20 § 100%
0,05m 10.622.130,80
v Concreto ciclépeo de 15dias lun31/08/20 vie 18/09/20 § 10 100%
cimentacion 210 kgf/em? 76.477.817.99
(3.000 psi) 60:40 para
muros de contencion
v A Vigas de cimentacionen  15dias lun 31/08/20 vie 18/09/20 3 10 100%
concreto 210 kg/cm* 25.274.310,78
(3.000 psi)
A Micropilotes d=0,30m  4dias  vie 28/08/20 jue 3/09/20  §$4.009.167.60 12 %
para malla contraimpacto
A Cafiuelaen concreto 175 Sdias  vie 28/08/20 mié9fo9/20  $6.078.620,90 12 0%
kg/cm? (2,500 psi)
A Acerode refuerzo 4.200  25dias  vie 14/08/20 jue17/09/20 § 0% i I
kg/cm? (60.000 psi) para 40343 459 59
cimentacidn
7 Bordillo fundido ensitio 14 dias  mar 25/08/20 vie 16/10/20  § 16 50% 3
10X35 cm 3.000 PSI 10.001.896,17
{incluye acera)
# Vigacimentacion 3.000  14dias vie 14/08/20 mié2/09/20  $5811.600,02 9 0% i<
P510.20X0.20 m
kL fin de Fase Odias  lun19/10/20 lun 19/10/20 13;14; 0% " 19/10
A 4 Construir las estructuras en  70dias  vie 28/08/20 jue 3/12/20 3 40%
concreto y metélicas 993,871.189,58
A Columnas en concretode  15dias  vie 28/08/20 lun2/11/20  § 19 60% | [ =
280 kg/cm? (4.000 psi) 2869111772
H Vigas aéreas en concreto  8dias  vie 18/09/20 mar 29/09/20 $ 16 0% =
de 280 kg/em? (4.000 psi) 11.862.181.90
k. Aceroderefuerzo4.200  20dias jue 17/09/20 mié 14/10/20 3§ 16 90% IV—
kg/cm? ( 60.000 psi) para 233.864.614,70
A Cercha en celosia segin 20 dias  jue 15/10/20 mié11/11/20 & 23;22 0% W
disefio estructural, 251.147.171.00
incluye suministro e
instalacion de anclajes,
platinas, contravientos,
tensores, soldadura,
pintura anticorrosiva y
esmalte (2 manos)
A Correas tipo PHR 20dias jue15/10/20 mié11/11/20 § 22 0% [
305x80x2.0mm, incluye 130.078.741,65
suministro e instalacion
anclajes, platinas,
soldadura, pintura
anticorrosiva y esmalte (2
manos)
A Malla contra impacto 15dias jue 15/10/20 mié4/11/20 % 23 0% [ b
segun disefio estructural, 37.504.716.60
incluye suministro e
instalacion de anclajes,
platinas, tensores,
soldadura, pintura
anticorrosiva de esmalte
(2 manos)
7 Porteria multiple fijay 2dias  jue 12/11/20 vie13/11/20  $5.936.796.80 25 0%

tablero en fibra de vidrio,




Porteria multiple fija y
tablero en fibra de vidrio,
incluye malla 100% nylon
color negra entrelazada, y
pintura en esmalte tres
manos (Incluye
suministro e instalacién).

Suministro e instalacion
parales de voleibal
(incluye parales 3" en
tuberia con malla 100
nylon y pintura en
esmalte en la estructura
metélica.

Suministro e instalacidn
de parque metélicode 8
mts x 5,5 mts, Compuesto

Suministro y colocacidn
de poste de 9 mts x 1050
incluye la percha, la
cimentacion

Viga aérea en concreto
3000 psi 0.20X0.20 para
espacios peatonales.

Muro de contencion en
concreto 21 MPa (3000
psi), h=3, 250y 1m. No
incluye refuerzo.
Columna 3.000 PSI
0.20X0.20 para espacios
peatonales.

Suministro de Banca
prefabricada en concreto
de 3000 psi incluye base
en concreto e instalacion.

Concreto ciclépeo de
cimentacion {3000 psi)
60:40 para muros
peatonales

4 Instalar las redes

hidrosanitarias
Bajantes en tuberia PVC
aguas lluvias D:4"
Tragantes de capulas
plasticas 5x4"
Tuberia Novafort PVC
corrugada 160 mm;
incluye accesorios,
excavacion y relleno.

Tuberia Novafort PVC
corrugada 200 mm;
incluye accesorios,
excavacidn y relleno.
Caja de inspeccion
hmax=1,00 m de 60 cm x
60 cm

Caja de inspeccion
hmax=1,00 m de 80 cm x
80cm

4 Instalar las redes eléctricas y
afines

Suministro, montaje de
acometida eléctrica
principal segun planos
disefio.
Suministro, montaje de
tablero y medidor segun
planos disefio.
Suministro y montaje de
Sistema de puesta a tierra
segln planos disefio.
Suministro y montaje de
tablero de distribucion
segln planos disefio.

2 dias

1dia

1dia

6 dias

6 dias

40 dias

ldia

7 dias

6 dias

14 dias

2 dias

ldia

14 dias

9 dias

10 dias

5 dias

14 dias

6 dias

3 dias

5 dias

3 dias

jue 12/11/20 vie 13/11/20

lun 16/11/20 lun 16/11/20

mar 17/11/20 mar 17/11/20

mié 18/11/20 mié 25/11/20

jue 12/11/20 jue 19/11/20

lun 14/09/20 vie 6/11/20

mié 30/09/20 mié 30/09/20

lun9/11/20 mar17/11/20

jue 15/10/20 jue 22/10/20

vie 30/10/20 mié 18/11/20
jue 26/11/20 vie 27/11/20
jue5/11/20 jue 5/11/20

mié 30/09/20 lun 19/10/20

mar 20/10/20 vie 30/10/20

lun 2/11/20  vie 13/11/20

lun 2/11/20  vie 6/11/20

lun 2/11/20 jue 19/11/20

lun 16/11/20 lun 23/11/20

lun 2/11/20  mié 4/11/20

lun 2/11/20  vie 6/11/20

lun 2/11/20  mié4/11/20

$5.936.796.80 25

$253 11376 27

$

16.779.063,72

$ 29
1261312717

$2.741.827.89 25

5 16
24343590175

$739.32263 22
5

16.417.994,25
$1.805.498.04 23

H
18.893.618,53
$3.165.421,68 24;26;

534795872 26

$8.012.821.24 22

$56.808.946.06 39

$1.020.854.20 a0

$537616.61 a0

$
65.195.022,54
5224163275 a1;42

5202592004 a0
$3.933.32059 a0

$1.161.751,84 a0

0%

0%

0%

0%

0%

100%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

—

-
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7 Mamposteria para tablero 3 dias
general de baja tensién
en Bloque #5 8 huecos
Colonial y Vitrificado.

- 4 Construir la placas 33 dias

A Relleno de material, 14 dias
recebo compactado

7 Placa contrapiso de e=0,10 20 dias
m concreto 210 kg/cm?
3.000 psi (incluye malla
15x15cm espesor 4.0 mm)
drea deportiva, textura
segun planos de disefio.

A Placa base concreto 8cm 20 dias
2.500 PSI {incluye malla
15x15cm espesor 4.0 mm)
senderos peatonales

- 4 Construir las cubiertas e 16 dias
impermeabilizaciones
E Teja arquitectdnica curva 15 dias
calibre 28 termoacustica
con acabado galvanizado
con recubrimiento de zinc
g60 (180 g/m2).

A Canal en lamina 7 dias
galvanizada cal. 20
desarrollo <200<=250 mm
incluye soporte y/o
anclajes, pintura wash
primer, anticorrosivo y
pintura y esmalte para
intemperie

- 4 Construir las graderias y 63 dias
muros
# Bloque #5 8 huecos 13 dias
Colonial y Vitrificado
muros

7 Graderia, vigas aéreas de 13 dias
confinamiento en
concreto de 280 kg/em*
(4.000 psi)

A Columnas graderia, en 4 dias
concreto de 280 kg/cm®
(4.000 psi)

7 Zapatas graderia, en 4 dias
concreto de 210 kg/cm?®
(3.000 psi)

- Acerode refuerzo 27 dias
graderia 4.200 kg/cm?

A Graderia en concreto de 20 dias
210 kg/cm? (3.000 psi)
acabado liso esmaltado.
7 Baranda graderia segin 10 dias
disefio, incluye anclajes,
platinas, soldadura,
pintura anticorrosiva y
esmalte
- 4 Pintar y demarcar elementos 7 dias
A Demarcacion canchade 7 dias
microfutbol, baloncestoy
voleibol con Pintura
sintética para trifico alto
en aceite semibrillante,
ancho 10 cm de acuerdo a
los colores
reglamentarios y al
disefio

- 4 Dotar la placa polideportiva 1dia

cubierta
7 Dotacidn deportivade la  1dia
placa polideportiva
- 4 PRADIZACION ZONAS 174

VERDES dias?

lun 2/11/20 mié4/11/20

lun 21/09/20 mié 4/11/20

jue 1/10/20  mar 20/10/20

mié 21/10/20 mar 17/11/20

vie 20/11/20 jue 17/12/20

mié 18/11/20 mié 9/12/20
mié 16/12/20 mar 5/01/21

mié 16/12/20 jue 24/12/20

jue 3/09/20 lun30/11/20

jue 3/09/20  lun 21/09/20

mar 22/09/20 jue 8/10/20

vie 9/10/20  mié 14/10/20

vie 9/10/20  mié 14/10/20

vie 9/10/20  lun 16/11/20

jue 15/10/20 mié 11/11/20

mar 17/11/20 lun 30/11/20

mar 1/12/20 mié 9/12/20
mar 1/12/20 mié 9/12/20

jue 10/12/20 jue 10/12/20
jue 10/12/20 jue 10/12/20

jue 16/07/20 mar 16/03/21

§318.08210 40

$
229.791.758,00
5
30.472.804.49

5
108.919.047 51

5
90.399.906.00

$
150.815.770,07

5 57
143.605.778,37

$7.309.991.70 57

$
62.610.775,54
$6.175.216.60 18

3 62
11.954.717,72

$2.907.572.40 63
§3.443.503.97 63

$ 63
17.570.283,87

3
10.123.799 44

$
10.435.681,54

$ 4.828.485,20
5 4.628.485.20 8

$ 2.664.660,00

$ 2.664.660.00 70

$
11.567.917,80

0%

%

0%

0%

%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

3%
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b,

Empradizarian con Mani
forragero y tierra negra
con material organico.

Demolicidn de vigas de
cimentacidn del
cerramiento existente
estructuras en concreto

ITEMS NO PREVISTOS

Demolicion de vigas de
cimentacion del
cerramiento existente
estructuras en concreto

Desmonte de cerramiento
en malla eslabonada
existente

Sardinel Prefabricado
(0,20x0,40x0.40) 3.000 psi

Tala de Arboles H<5m
(Incluye retiro y disposicion
final)

Tala de arboles H=5m
(Incluye retiro y disposicion
final)

Suministro, transporte e
instalacidn de canecas en
Acero Inoxidable (diametro
30 cm, altura 48 cm) con
parales laterales

Suministro, transporte
Instalacidn de piso linea
sostenible hard &-Tmm
Parque Infantil

Desmonte y traslado de
poste a sitio de disposicion
H: 9m

Desintalacidn y
reinstalacion de punto vive
digital. levantamiento y
topologia del estado de red
del punto vive digital_

Compensacion arboles
frutales y maderables
segun concepto técnico
emitido por la CSB

Poda lateral &rbol guayacan
segun concepto técnico
emitido por la CSB

Traslado y trasplante de
arboles existentes a sitio
de compensacion

< OTROS

Certificaciones retie y
retilap

Plan de manejo Ambiental

Elaboracién e
implementacidn del
protocolo sanitario para la
abra "PAPSO"

Total presupuesto de obra

4 Liqudacion

liguidacion de contrato

Fuente: Propia

15 dias

2 dias

90 dias
ldia

ldia

50 dias

7 dias

7 dias

4 dias

10 dias

1dia

83 dias

90 dias

90 dias

2 dias

108 dias

12 dias

180 dias

108 dias

30 dias

30 dias

vie 11/12/20

vie 11/12/20

jue 16/07/20
jue 16/07/20

jue 16/07/20

vie 17/07/20

jue 16/07/20

jue 16/07/20

lun 27/07/20

vie 31/07/20

jue 16/07/20

jue 16/07/20

lun 10/08/20

jue 16/07/20

lun 15/03/21
jue 16/07/20
jue 26/11/20
jue 16/07/20

jue 16/07/20

dom
13/12/20
dom
13/12/20

jue 31/12/20

lun 14/12/20

mié 18/11/20
jue 16/07/20

jue 16/07/20

jue 24/09/20

vie 24/07/20

vie 24/07/20

jue 30/07/20

jue 13/08/20

jue 16/07/20

sab 7/11/20

vie 8/01/21

vie 12/03/21

mar 16/03/21

sab 12/12/20

vie 11/12/20

mié 24/03/21

sab 12/12/20

jue 21/01/21

jue 21/01/21

& 72
11.667.917.80

72

5 760259 78
§419798.00 77

5 78
54.101.158 .40
§ 5.544 567.00 79

§771.034,00 s0

5 3.589.876,00 81

5 82
20.185.426,80

$696.054.00 g3
$3.410.330,00 84

$4.483.500,00 85

$310600,00 86

$ 32766000 87

$ 8.500.000,00

5
29.397.428,61

$
28.067.720,00

$
2.630.033.958,1

0%

0%

0%
100%

100%

0%

100%

100%

0%

0%

100%

50%

50%

50%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%
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De acuerdo a lo analizado en la tabla anterior se puede percibir que la obra al momento de terminar

la préactica empresarial cuenta con un porcentaje de avance del 23 % y un retraso en actividades que

equivale en tiempo aproximadamente 2 meses a la fecha el proyecto deberia tener un 65% de avance
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culminando todas las actividades correspondientes a cimentacion, estructuras en concreto y parte de
acabados.
» Descripcion de las actividades.
Preliminares: Comprende la localizacion, replanteo, descapote a maquina (incluye cargue y
retiro), descapote a mano e=10cm, demolicion placas piso (incluye retiro) y rellenos de
excavacion incluye compactacion.
Localizacion y replanteo: La cantidad contratada es de 2745,35 m?, de los cuales se ha

ejecutado un 40% equivalente a 1098,14 m?,

lustracion 3 Localizacion y Replanteo

F f - i R T & B . bl

s i e e BT A - -2 3

| { s = - = e Loy :
o e £ s i i s : 3

- R e - ; AR R o 5 s

Fuente: Propia

Excavacion manual: Este item se refiere a los movimientos de tierra mediante el proceso de
excavar y retirar volimenes de tierra u otros materiales para la conformacion de espacios donde
seran alojados cimentaciones (zapatas, contrapesos, muros de contencion y vigas de

cimentacion), estas excavaciones fueron realizadas por una cuadrilla de 0*0*5.
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lustracion 4 Excavacion manual zapata y contrapeso

Fuente : Propia

Concreto de limpieza e=0,05 m: Después de la excavacion se hace el vaciado de un solado
de e=0,05 m con una dosificacién indicada con el fin que al momento de realizar el armado de
acero de las cimentaciones estas no hagan contacto con el suelo natural. Se verifico que el

espesor de solado fuera correcto al momento de la aplicacion.

lustracion 5 Solado de limpieza e=0.05m

Fuente: Propia

Concreto ciclépeo de cimentacion 210 kg/cm? (3000 psi) 60:40: se refiere a la colocacion de

la cimentacion compuesta por un concreto en donde se agregan grandes piedras que no contiene
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armadura. La proporcion maxima del agregado cicldpeo sera en sesenta por ciento (60%) de concreto y

cuarenta por ciento (40%) de rocas.

lustracion 6 Concreto ciclopeo

Fuente: Propia
Zapatas en concreto 3000 psi: Después de aplicar ciclopeo es necesario la construccion de la zapata
la cual es que se encarga de transmitir las tensiones que genera la estructura al terreno en el que se

encuentre.

llustracion 7 Zapata en concreto

Fuente (Propia)
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Vigas de cimentacion en concreto 3000 psi: son primordial en todo tipo de obra civil ya que son las

encargadas de transmitir los esfuerzos de toda la estructura a los elementos finales de cimentacion.

lustracion 8 Vigas de cimentacion 3000 psi

Fuente (propia)
Acero de refuerzo 60.000 psi para cimentacion: se refiere al suministro, corte, figuracién, amarre
y colocacidn del refuerzo de acero de 60000 PSI para los elementos en concreto reforzado segun las

indicaciones que contienen los planos.

lustracion 9 Acero de refuerzo 60.000 psi

Fuente (Propia)
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Bordillo fundido en sitio 10*35 c¢cm 3000 psi (incluye acero): la cantidad contratada son 171.40 m

lineales de los cuales se han ejecutado

llustracion 10 Bordillo fundido en sitio

Fuente (Propia)
Columnas en concreto 4000 psi: se encargan de soportar fuerzas de compresion y flexion, las

cuales son transmitidas a la estructura de cimentacion.

llustracion 11 Columnas en concreto

Fuente (Propia)
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Armado de acero y encofrado muros de contencion: se utilizé acero de refuerzo N° 7 y formaletas

de 1.20 m de alto * 0.60 m de ancho.

lustracion 12 Armado y encofrado muros de contencion

Fuente: Propia
Muro de contencion en concreto 21 Mpa (3000 psi), h= 3, 2.5y 1 m no incluye refuerzo:

encargados de soportar los esfuerzos horizontales producidos por el empuje del suelo.

llustracion 13 Muro de contencion.

Fuente: Propia
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- Verificacién del protocolo de bioseguridad en obra (papso).

Los protocolos de bioseguridad, son medidas preventivas cuyo objeto se basa en la prevencion y
control de la propagacion del COVID-19, estos estan orientadas a actividades o tareas que se deben
adoptar en las diversas organizaciones para poder continuar con las labores, estos nace ante la evidente
pandemia en nuestro pais, donde el gobierno nacional se ve en la obligacion de reactivar los sectores
econdmicos, ante esto se dictaminaron una serie de resoluciones, decretos y circulares, donde se
evidencia las diversas acciones que se deben cumplir para reactivar la actividad comercial las diversas
empresas, en el sector de la construccién se establecio el PAPSO (Plan de Aplicacién de Protocolos
Sanitarios en Obra), El cual consiste en un documento donde se disefia los diversos protocolos de
bioseguridad de acuerdo a las caracteristicas propias de proyecto, es de obligatorio cumplimiento su
implementacién para la reactivacion de cualquier proyecto constructivo.

Para el desarrollo del contrato 01-149-2019, se disefié los diversos protocolos de bioseguridad de
acuerdo a lo establecido por el gobierno nacional, se verifico el cumplimiento del mismo, mediante las
diversas inspecciones realizadas en el desarrollo del contrato, el cual constaba de:

e Protocolo de bioseguridad para el ingreso a la obra: al ingresar se realiza una desinfeccion del
calzado y ropa de calle, se realiza un lavado de manos, toma de temperatura, y test de
sintomatologia, si tiene una temperatura mayor a 37.5°, 0 mas de dos de los sintomas del test, se
procede a llevar a la persona aislamiento preventivo. Siguen al vestier donde se cambian la ropa
de calle por la ropa de trabajo, se vuelven a realizar un lavado preventivo de manos e ingresa a
realizar sus labores.

e Protocolo de bioseguridad para hidratarse: consta de un espacio para la hidratacion del personal,

el cual consta 10 minutos por persona para tomar agua, pasando primero por un lavado de
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manos, al iniciar y al terminar la accion, no pueden compartir recipientes, deben tener su vaso
debidamente marcado.

Protocolo de bioseguridad para desinfectar las herramientas, maquinas y equipos: este consta de
dos etapas durante la jornada laboral, donde se realiza la desinfeccién en las horas de la mafiana
con amonio cuaternario en los mangos de las herramientas, maquinas y equipos, y en la tarde
antes de terminar la jornada laboral, se debe desinfectar todas las herramientas, equipos que se
utilizaron durante el desarrollo de las actividades.

Protocolo de desinfeccion de EPP: al ingresar a la obra cada uno de los trabajadores debe
realizar una desinfeccion de sus Elementos de Proteccion Personal, con alcohol al 70%.
Protocolo de bioseguridad para hora de almuerzo: Para la hora de almuerzo se estipulo un lugar,
donde en grupos de a cuatro trabajadores pasan almorzar cumpliendo el distanciamiento social,
y realizando el lavado de manos antes y después de almorzar, estos turnos para desarrollar esta

actividad inician a las 11:45 A.M, hasta las 1; 00 P.M.

Protocolo de desinfeccion de areas de trabajo: 15 minutos antes de iniciar la jornada laboral se
debe realizar una desinfeccion de las areas de trabajo, mediante una fumigacion manual en las
areas donde los colaboradores internos, interactian durante el desarrollo de las actividades. Esta

misma accion se repite al terminar la jornada laboral.

Protocolo de bioseguridad para salir de la obra: para la salida se realiza un lavado de manos, se

realiza el cambio de ropa de trabajo, por la ropa de calle, lavado de manos, salida de obra.

Al salir todos se debe realizar una fumigacion total de la obra.
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e Plan de comunicaciones: ante la evidente pandemia con el fin de evitar aglomeraciones, por
decision de la alta direccidn de la organizacion, se eliminan hasta nueva orden las reuniones,
para evitar aglomeraciones. Como plan de comunicaciones la divulgacién del PAPSO se realizo
por medios de carteles informativos, capacitaciones de los mismo de 10 minutos cumpliendo el

distanciamiento social, estadisticas de contagio a nivel nacional, regional, local.

e Adicionalmente la obra consta con un profesional en el area de salud y seguridad en el trabajo,
que cumple el perfil estipulado en la resolucion 0312 del 2019, donde se evidencia los

estandares minimos legales vigentes.

e EI SG-SST, se encuentra el disefio en 100%, la implementacion en un 65% de implementacion,

este esta disefiado la normativa legal del gobierno nacional.

Tabla 4 Personal de obra

HECTOR MAURICIO ASCENCIO HERNANDEZ | RESIDENTE DE OBRA

ALVARO RAFAEL CABALLERO GUERRERO RESIDENTE DE INTERVENTORIA
MARLON ANDRES HERRERA LAZARO DIRECTOR DE OBRA

CARLOS ALFONSO GARRIDO HERNANDEZ DIRECTOR DE INTERVENTORIA
ALEXANDER ENRIQUE OSORIO RODRIGUEZ | FACTOR DE CALIDAD

YESID CRUZ UMANA INGENIERO AMBIENTAL

JUAN MIGUEL PEREIRA CHINCHILLA TOPOGRAFO OBRA

JAVIER FRANSISCO CASTRO SILGADO TOPOGRAFO INTERVENTORIA
JENUAR SANCHEZ SALAZAR MAESTRO

DUVERT SMITH CAMPO CORREA AUXILIAR DE CONSTRUCCION
JAIDER DE JESUS GOMEZ VASQUES AUXILIAR DE CONSTRUCCION
JHON ALEXANDER PINTO PINTO AUXILIAR DE CONSTRUCCION
ELKIN ALEXANDER ROA POVEDA AUXILIAR DE CONSTRUCCION
ADOLFO ZUNIGA PUELLO AUXILIAR DE CONSTRUCCION
MIGUEL ALEXANDER GUEVARA GOMEZ ALMACENISTA

Fuente: Propia
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lustracion 14 implementos de seguridad

Fuente: Propia

- Realizar apoyo técnico a la oficina de infraestructura del municipio de Santa Rosa del Sur
de Bolivar.
Se hizo apoyo técnico en la secretaria de infraestructura del municipio santa rosa del Sur Bolivar en:

e Dar respuestas a oficios por parte de la comunidad.

Tabla 5 Respuestas de oficios y peticiones

NUMERO DE <
RADICADO DESCRIPCION

792 Proyecto energias alternativas de plantas solares
1714 solicitud permiso reductores de velocidad
1716 construccion de un puente vehicular vereda san isidro
1826 parque recreativo y ecolégico villa paula
1840 construccion cancha barrio Bucarelia
1867 necesidades vereda San Alberto
1907 box culverts vereda patio bonito
1988 donacidn de postes vereda juan pablo Il
2000 donacién de postes ciudadela la paz
2013 reparacién cafiuela corregimiento los canelos
2075 alumbrado cancha vereda pefiia blanca
2335 planta solares la torera
2712 donacidn de tubos de 1" barrio el rosal
2793 puente colgante y placa huella vereda el paraiso
2900 peticion de adecuacidn barrio san isidro
2929 alcantarillado las vegas
2949 donacidén de acpm para cerro cuadrado




2963 mantenimiento alumbrado y vias barrio los pinos
2964 quejas y reclamos villa esperanza

2965 alumbrado publico villa esperanza

2986 alumbrado publico barrio Corgevu

2987 alumbrado publico barrio Idema

Fuente: Propia

e Calculo de cantidades para proyecto de unidades sanitarias.

Tabla 6 Presupuesto unidad sanitaria

ALCALDIA MUNICIPAL SANTA ROSA DEL SUR DE BOLIVAR
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

PRESUPUESTO DE OBRA

Pﬂ":;?[?:" 60 DIAS CALENDARIO
fTEm DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR. UNITARIO PARCIAL
1 JACTIVIDADES PRELIMINARES
11 Jiocalizacion y Replanteo [ m2 ] 7.11] 3,105.00) 22,061.(5'
SUBTOTAL ACTIVIDADES PRELIMINARES 22,061.03]
2 JEXCAVACIONES ¥ RELLENOS | | |
2.1 [Excavacion manual cimientos [ m3 | 1.04] 46,200.00 48,186.60)
SUBTOTAL EXCAVACIONES Y RELLENOS 48,186.60]
3 ESTRUCTURAS EN CONCRETO
3.1 Zapatas concreto de 210 kg/cm? (3.000 psi) m3 0.13 741,199.00| 93,391.07|
32 Viga cimentacidn 3000 PSI 0.20x0.20 m m 4.55 64,726.00 294,503.30|
33 Viga cimentacidn 3000 PSI 0.30x0.20 m m 9.10 76,451.00/ 695,704.10|
3.4 Columna 3.000 PSI1 0.20X0.20 m m 3.65 $69.499.00/ 253,671.35)
35 Columneta 3.000 PSI 0.10X0.20 m m 6.96 57,775.00 402,114.00|
3.6 Viga corona 3.000 PSI 0.10X0.20 m m 11.30 56,115.00) 634,099.50]
37 iga cinta concreto 3.000 PS| estructuras 0.10%0.10 m m 7.60 30,483.00| 231,670.80|
3.8 Losa maciza h:10 cm 3.000 PSI m2 1.69 126,173.00 213,232.37|
SUBTOTAL ESTRUCTURAS EN CONCRETO 2,818,386.49)
4 Jacero ] ]
41 [Acero de refuerzo 60.000 PSI [k | 31612 2,617.00 1,453,538.51
SUBTOTAL ACERO 1,459,538.51
5 MAMPOSTERIA Y PANETES
5.1 Muro en ladrillo H-10 m2 23.67 39,882.00 944,194.39
5.2 Pafiete liso 1:4 (incluye filos y dilataciones m2 57.30 21.581.00| 1,236,643.09)
SUBTOTAL MAMPOSTERIA Y PANETES 2,180,837.48]
6 |esTuco ¥ PINTURA
6.1 IEstuco pldstico m2 28.70 12,300.00| 352,950.96]
6.2 Graniplast esgrafiado fachada m2 29.70 20,728.00 615 658.91
6.3 Vinilo sobre estuco 3 manos m2 28.18 11,588.00) 326,586.52|
6.4 Vinilo fachada sobre graniplast a 3 manos m2 29.?5' 12,971.00| 385,262.05|
SUBTOTAL ESTUCO Y PINTURA 1,680,458.84
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7 PISOS Y ENCHAPES
7.1 Placa base concreto 8 cm 2.500 PSI m2 11.20 50,303.00| 563,393.60|
7.2 Piso nayarit multicolor 33.8X33.8 cm m2 5.25| 58,400.00) 306,366.40)
73 Guardaescoba pise nayarit multicolor 33.8X10 em m 11.30] 7,854.00] 88,750.20}
7.4 Pared valparaiso beige 25X43 cm 6 similar m2 18.61| 61,637.00] 1,146,879.66|
SUBTOTAL PISOS Y ENCHAPES 2,105,389.86|
8 CUBIERTA
21 Cubierta arquitectdnica trapezoidal acesco (incluye m2 7.2, 41,739.00 326,204.63|
estructura) BAT SAN
SUBTOTAL CUBIERTA 326,294.63]
El INSTALACIONES HIDRAULICAS
9.1 Tuberia PVC 1/2" m 6.77 8,687.00 58,810.99]
5.2 Punto agua fria PVC 1/2" ud 4.00 39,388.00| 157,552.00)|
a3 Suministro e instalacion tangue pldstico 500 Its (Incluye ud 100 537,567.00 537.567.00)
acceorios)
SUBTOTAL INSTALACIONES HIDRAULICAS 753,929.99|
10 INSTALACIONES SANITARIAS
10.1 Salida sanitaria 2" ud 2.00 82,324.00| 164,648.00|
10.2 Tuberia PVC 2" m 2.60 15,231.00| 39,600.60]
10.3 Salida sanitaria inodoro 4" ud 2.00) 105,157.00) 210,314.00)
10.4 Tuberia PVC 4" m 30,783 .00| 92,964.66)
10.5 _ |Rejillas plasticas sosco 3X2 ud 2.00| 19,089.00| 38,178.00|
106 Suministro e instalacién tangue séptico horizontal 4.000 Its ud 100| 7513,258.00 7,513,258.00)
verde con lecho filtrante
10.7 Suministro e instalacién de Sanitario acuaplus || ud 2.00! 320,179.00! 640,358.00
108 Suministro e instalacion de lavamanos acuacer con griferia ud 1.00] 152,405.00| 152,405.00|
10.9 Suministro e instalacién orinal infantil blanco ud 1.00 338,663.00| 338,663.00
SUBTOTAL INSTALACIONES SANITARIAS 9,190,389.26]
11 INSTALACIONES ELECTRICAS
111 Salida interruptor doble PVC ud 1.00 95,254.00| 95,254.00]
11.2 Salida Luminaria en muro PVC ud 3.00 112,903.00| 338,709.00]
SUBTOTAL INSTALACIONES ELECTRICAS 433,963.00]
12 [CARPINTERIA EN ALUMINIO |
12.1 Suministro e instalacién de puerta en aluminio m2 | 3 42| 298,100.00| 1,020,002.81}
SUBTOTAL CARPINTERIA EN ALUMINIO 1,020,002.81}
13 JoTRos | |
131 Aseo general m2 | 65.51] 3,850.00/ 252,213.50]
SUBTOTAL OTROS 252,213.50)
14 [TRANSPORTE | |
14.1 Transporte Santa Rosa del Sur - | Golfo glb | 1 OU| 9,300,000.00 9,300,000.00]
SUBTOTAL TRANSPORTE 9,300,000.00}
A 31,591,652.01
1
B Administracién 37.95% 11,988,394.88|
14 Imprevisto 1.00% 315,916.52]
] Utilidad 5.00%, 1,579,582.60)
1

VALOR TOTAL DEL CONTRATO [A+B+C+D] 45,475,546.00

Fuente: Propia
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lustracion 15 Plano arquitectdnico vista en planta, fachada frontal, fachada derecha, fachada izquierda y fachada trasera unidad
sanitaria
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Fuente: (Ovalle, 2020)
e Cargar proyecto de Reparacion de transformadores para repotenciacion del servicio de energia

eléctrica en el municipio santa rosa del sur a la pagina de la MGA (metodologia general apoyada).

Ilustracion 16 Arbol de causas

Mal servicio de energia eléctrica, en los
barrios subnormales de Municipio de
santa rosa del sur.

Pérdidas significativas de los
comerciantes en 10s barrios
subnormales por fallas del sistema
eléctrico actual.

t

Deficiencia en el funcionamiento de los equipos de transformacion y en las redes

woHamEmm

eléctricas en los barrios subnormales del Municipio.

t

Deterioro y bajo rendimiento de los
transformadores y redes eléctricas
en |os barrios subnormales.

Uso inapropiado por parte de los
usuarios en los barrios
subnormales de las redes
eléctricas debido a fraudes y
malas instalaciones.

henhe»0

Fuente: Propia



Ilustracién 17 Arbol de objetivos

A

U m & =1 |

Buena prestacion del servicio de
energia eléctrica, en los barrios
subnormales de Municipio de santa
rosa del sur.

Satisfacer a los comerciantes por el
buen servicio eléctrico en los barrios
subnormales del municipio.

t

Perfeccionar el funcionamiento de las redes eléctricas y los transformadores del

MO~ m

Fuente: Propia

Municipio de Santa Rosa del Sur Bolivar.

t

Realizar mantenimiento preventivo
en los equipos de transformacion, en
los barrios subnormales del
municipio.

f

Hacer un plan o programa para
implementar acciones preventivas
en los transformadores, dando
prioridad a los equipos de
transformacion antiguos.
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- Calculo de cantidades de materiales a utilizar en la obra proyectada de acuerdo al
cronograma, disminuyendo las cantidades de desperdicio de los materiales.
Algunas actividades del proyecto se les realiz6 un seguimiento, para analizar qué cantidad se

ahorraba, se hizo una tabla de las cantidades proyectadas vs las ejecutadas.

Tabla 7 Cantidades proyectadas vs ejecutadas

Localizacion y replanteo M2 2590.31 2485.17 105.14
Descapote a maquina (incluye cargue y retiro) M3 1118.92 1063.68 55.24
Excavacion manual (inc. Retiro de sobrantes) M3 251.62 227.95 23.67
Concreto de limpieza e= 0,05 m M2 395.99 327.09 68.90
Concreto C|clopeo_ge cimentacion 60:40 para M3 141.77 140.77
muros de contencion 1.00
Zapatas concreto de 210 kg/cmz2 (3.000 psi) M3 57.76 46.04 11.72
Muro de contencién en concreto 21 MPa (3000

M 267.91 249.66
psi), h =3, 2.50 y 1m. No incluye refuerzo. 3 67.9 18.25

Fuente: Propia
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- Medir el comportamiento del disefio de la mezcla y la correcta aplicacion del concreto de
obra.
Actualmente, el concreto es el elemento més usado en el ambito mundial para la

construccion, lo que conlleva a la evolucion de las exigencias para cada uso del mencionado elemento.
La demanda del concreto ha sido la base para la elaboracion de los diferentes disefios de mezcla, ya que
estos métodos permiten a los usuarios conocer no solo las dosis precisas de los componentes del
concreto, sino también la forma mas apropiada para elaborar la mezcla. Teniendo en cuenta la situacion
sanitaria en la que se encuentra el pais por la pandemia COVID-19; no se logr6 acceder a los equipos,
herramientas y materiales requeridos para realizar los ensayos pertinentes utilizados en la verificacion
del comportamiento de la mezcla, por ende, el pasante de ingenieria opto por la realizacion del
disefio de mezcla dada por la empresa JC LABORATORIOS Y GEOTECNIA utilizada en la obra; lo
que se busco en el disefio de la mezcla por parte del pasante de ingenieria fue comprobar que el
concreto utilizado cumpliera con los pardmetros establecido en el proyecto, como lo son la resistencia,

la calidad y la durabilidad.



Tabla 8 Informe disefio de mezcla 2500 PSI

ql.l@ LAF &) E=L B ] R ot Tl S B RS0 D Faari g Sl 310 g iy st Oy JLL &Y
GEOTECMNIZETA JORGE ALFREDO CAPMARGO APMADO

AL O LA D LABRORL TN DL SR LS, FFAYINE N TS 7 COMLOEEL TOS

TEL SS4400H MOWVL: JTREPRIETR
Carrars FR BN &0 v OO foen
Ervidmill @ @iviad A S P P (T i)
[LENE T L F T ]

INFORME DEL DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO

PROYECTO

COMSTRUCCION ¥ DOTACION DE PARQUE DEPORTRD

EM EL SECTOR CIUDADELA LA PAZ, MUNICIPIO DE SANTA
ROSA DEL SUR.

|poLcimano Por

SYPROC SAS. NIT. S00238970-7.

Trivturado Cantera La Payoa y arana aluvial de Santa Rosa Swr
PROCEDENCLA .
Jde Bolivar.
|FECHA DE LOS ENAYOS Julio di 2020.
IF!ESIS-TEHL‘-IA SOLICITADA 2500PS1.
|comsisTENCIA REGUERIDA 3.5 Pulgadas.
AGREGADD GRUESD
Dieseripesidn y procedencia Grava irilurada de maledal de cantera aluvial.
Paso especifico 355 261 0KGM3
|Pese Unitaro 555 1TOTHGMA
[Absorcion Maxima 1.73
Tarmaiia maxinmd. A4 Pulgada,

AGREGADD FIND

Deseripeidn y procedencia Arena aluvial .

Peso especifico 855 2500 G

Peso Unitarda S55 1EASHGMA

sorcion Maxima. 1.26
Mtdulo de Finura 3.6B
DISEND POR METRO CUBICO DE COMCRETD 2500psi
Peso Kg. Volumen Lirs.

A 2060 200

Cosmenio 267 &3

{Agregads Fino 829 332

lAgregads Grusso 90 37

Proporcioness
1 | 311 [ 171
JOESERVACIONES: Liilizands valdes (Blilros) para mezclar un bullo (42.5kg.) de cemenlo y una Relacin AC de|
0,75. Las proponciones por wolumen seeho son: Aguas 4 DValdes - ArenaeildValdes -
Triburados 12 5 aldes.
REALIZD EOCORRD MOHT O A
LABDRATORETA G it
SUPERY JORGE A CRMERGD & ] -.-_--'-:Cf-:-:__-—f-.r...u._..":\.u.-\... 1
OEOTECHESTA.

Fuente: (Amado, 2020)



Tabla 9 Informe disefio de mezcla 3000 PSI
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INFORME DEL DISENC DE MEZCLAS DE CONCRETO

PROYECTO CONSTRUCCION Y DOTACION DE PARQUE DEPORTIVO|
EM EL SECTOR CIUDADELA LA PAZ, MUNICIPIO DE SANTA
ROSA DEL SUR.

|LocaLizacion SYPROC SAS. NIT. 900238370-7.

PROCEDENCIA Triul'ugdcu Caniera La Payoa y arena aluvial de Sanla Rosa Swr
Jde Bolivar.

|FEcHA DE LOS ENSAYOS Julio de 2020.

IFI!ESI.ETEHE:I.IL SOLICITADR AD00PSI.

IGDHS-IETEHEIA REQUERID& 3.5 F‘ulgEldElE.

AGREGADD GRUESD

Diescripeidn y procedencia

Grava ilurada de malsmal de canlera aluvial,

Paso especifico 355 261 0KGM3
|F"|=5|:| Lnitaria S55 1T0THGMMS
[Absortion Maxima 1.73

Tt mixima. A4 Pulgada.

AGREGADD FilD

Diescripeidn y procedencia Arena aluvial .
Peso especilico S55 2500KGM3
Paso Lnitams 555 1EASHGIMI
sorcidn Maxima 1.26
Mddula de Firura 368
DISEND POR METRD CUBICO DE CONCRETO 3000psi
Pasa Kg. Volumen Lirs,
AU 20 200
Jeemania 351 11r
rareqads Fino 754 304
Agregade Grueso 9 37e
P rigerc cn e
1 | 2.18 | 282
JOESERVACIONES: Lilizands valdes (Blitres) para mazelar un bullo (42.5kg.) de cemento y na Relacidn AC da]
0,57 Las proporciones por wolumen susiio son: Aguas 30Valdes - Arenae7 Faldes -
Triturados 8.5 aldes.
REALLZL EXOCORRL MONT O A
LABORATORETA Ji: f'.-_': L
SUFERYIS0 JORGE A CAMARGO A 1 AP L 1 .
GEOTECHESTA

Fuente: (Amado,

2020)
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lustracion 18 Ensayo de resistencia a compresion de cilindros normales

Fuente: Propia

Tabla 10 Resultados ensayo de resistencia a compresion de cilindros normales
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w L AESURE T RIS W GIECOUTTECERITEN

GEOTECNISTA JORGE ALFREDO CAMARGO AMADO
ASESORIA DE LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS
TEL. 6946269. MOVL: 3186901679

Carrera 23 N? 6-08, Barrio Comuneros

Email: jacamargoa@hotmail.com
Bucaramanga

FECHA DE LOS|

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE CILINDROS NORMALES
DE HORMIGON (NORMA ICONTEC 673)

reno de acuerdo a las Normas ASTM C-1231-83 y AASHTO T22-851

CONSTRUCCION Y DOTACION DE PARQUE DEPORTIVO EN EL SECTOR CIUDADELA LA PAZ, MUNICIPIO DE SANTA ROSA DEL SUR.

DEPARTAMENTO DE BOLIVAR.

Septiembre de 2020.

|ensavos
CILINDRO FECHA FECHA DE | EDAD SITIO PS.|  |CARGAULT| MPa PS.L % RESISTENCIA
NUMERO TOMA ENSAYO (DIAS) TOMA SOLICITADO KN ENSAYADO| CALCULAD | ENSAYADO | PROYECTADA
1 1609120 | 23109720 7 Zorpd et tai e de 3000 25620 | 3262 | 4660.1 155,34 5977
contencion.
2 160020 | 1410120 | 28 Vestago del miio de 3000 36290 | 4621 | ee008 | 22003
contencion.
1 100020 | 171020 | 28 Vastago del muro de 3000 35820 | 4561 | es153 | 21718
contencion.

Fuente: (Amado, 2020)
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Conclusiones

Se logro terminar la practica empresarial, recalcando que es una parte importante de la formacion
académica, donde se adquiere experiencia y conocimiento sobre tomar decisiones, para dar mejores
soluciones a problemas que se presentan durante la ejecucién de un proyecto, teniendo en cuenta que se
trabaja bajo tiempos establecidos para realizar actividades de la obra.

Se ejercieron labores de supervision en la obra, para la verificacion del cumplimiento de
las especificaciones del contrato, vigilando en el sitio de trabajo, sustentando con la
elaboracion y presentacién de informes.

Se cumpli6 con los objetivos planteados para el desarrollo de la practica empresarial, segun lo
pactado en el proyecto, logrando fortalecer los conocimientos adquiridos durante el proceso de
formacion universitario, especificamente los términos relacionados de obras civiles y poniendo en
practica conceptos bésicos de Ingenieria.

Debido al estado del tiempo se presentaba fuertes lluvias con fuertes vientos, los protocolos de
bioseguridad, se redujeron las cuadrillas de trabajo debido al distanciamiento social, lo que ocasionaba
retrasos en las actividades de la obra.

Se brindé apoyo a la secretaria de infraestructura del municipio de Santa Rosa del Sur Bolivar como
calculo de cantidades, presupuesto, salidas de campo y responder oficios.

Se adquirid experiencia y conocimientos sobre procesos constructivos, manejar personal, manejo de
planos, seguimiento de obra y detectar que actividades se estan convirtiendo en ruta critica, poniendo en
practica asi algunos conceptos basicos al momento de realizar actividades.

Debido a la complejidad del proyecto no se culmind este en su totalidad, logrando un

porcentaje de avance del 23% de la totalidad de este.
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De acuerdo a los ensayos realizados al concreto la resistencia del concreto fue mucho mayor a la
resistencia de disefo.

Se puede concluir que el éxito de un proyecto es la planificacion debido a que por la falta de
planificacion en el proyecto se vieron inmersos en modificatorias que dieron para items que no se

contaban en el proyecto y falta de cantidades de obra.
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Recomendaciones

Es importante una buena programacion de obra para evitar contratiempos o que las estructuras
presenten fallas, tales como curado de concreto, ya que esto no va fraguar bien y no tendré la resistencia
requerida.

Es necesario realizar varias revisiones de los planos, para lograr una correcta ejecucion de las
actividades de obra y asi dar cumplimiento en lo mayor posible al cronograma estipulado.

Cuando se hace la programacion de obra es importante tener en cuenta los maximos detalles de la
obra, para que en el transcurso de la ejecucion no se hagan cambios y asi aumente el tiempo de
ejecucion y costo.

Para verificar que el concreto suministrado por cualquier empresa tiene las especificaciones
requeridas es necesario hacerle ensayos, para luego no tener complicaciones en el proyecto.

Se le recomienda a la entidad prestar méas atencion a los estudios previos de un proyecto, verificar la
etapa precontractual de los proyectos de la alcaldia y contratar personal que realice supervision

adecuada en los procesos.
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