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Bitacora de obra: Libreta oficial y de
caracter legal que sirve como instrumento de
comunicacion entre la Dependencia, el
Contratista y el Supervisor, en la cual se
asientan los hechos y asuntos sobresalientes
que de alguna manera afecten al proyecto o

a la misma ejecucion de la obra.

Concreto: Elemento deformable,
formado por cemento, grava, arena y agua,
en estado plastico toma la forma del
recipiente, ocurre una reaccion quimica
entre el cemento y el agua, esto hace que la
mezcla fragie y se convierte en un elemento
rigido, se usa como material de construccion

y soporta grandes cargas de compresion.

Compactacion: Proceso mediante el
cual se juntan particulas de suelo lo méas
posible, expulsando el aire que queda entre
éstas, y reduciendo la separacion entre

particulas al minimo.

Glosario

Cuneta: Las cunetas son estructuras de
drenaje que captan las aguas de escorrentia
superficial proveniente de la plataforma de
la via'y de los taludes de corte,
conduciéndolas longitudinalmente hasta

asegurar su adecuada disposicion.

Curado del concreto. El curado es el
proceso de controlar y mantener un
contenido de humedad satisfactorio y una
temperatura favorable en el concreto,
durante la hidratacion de los materiales
cementantes, para el desarrollo de las
propiedades para las cuales fue disefiada

la mezcla. (ConcreMax, 2019).

Encofrado. Es la union de elementos ya
sean metalicos o en madera para poder
fundir concreto y cuando se endurezca de la

forma estipulada o deseada del mismo.

Formaleta. Cumple la misma funcion del
encofrado, con tablas muy largas dando

forma a estructuras donde se funde concreto.



Estribo: Elemento estructural formado
por varilla o alambre, que sirven para unir el
armado de varillas dentro de una estructura,
su funcion es confinar el concreto que se
cuele en el interior de este elemento y asi
evitar la expansion del mismo evitando una

falla estructural.

Informe de obra: Documento periodico
que elabora el Supervisor y que contiene la
informacion que necesita la Dependencia
para conocer el estado que guardan los
trabajos, asi como los problemas que se
presentan o pueden presentarse en el
desarrollo de la obra, preferentemente con

sus respectivas alternativas de solucion.

Placa Huella. Una placa huella es una
construccidn resistente al paso vehicular
ligero y pesado medio. Las placas huellas
requieren de especificaciones precisas de
grosor y calidad del material para asegurar
su correcta funcidn, estabilidad y

durabilidad. (S.A.S, 2019).
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Viga de amarre. Es un elemento de
construccién utilizado para evitar que dos
elementos estructurales de otros estén

separados. (Ingenieril, 2019).

Varilla: Elementos de acero que se
utilizan como refuerzo en la construccion de
elementos de concreto tales como trabes,
losas, columnas, zapatas, etc., las varillas
resisten fuerzas de tension, y es esta
caracteristica la que les permite ser usadas

para reforzar el concreto.

Via terciaria: Son aquellas vias de
acceso que unen las cabeceras municipales
con sus veredas o unen veredas entre si. Las
carreteras consideradas como Terciarias
deben funcionar en afirmado. En caso de
pavimentarse deberan cumplir con las
condiciones geométricas estipuladas para las

Disefio Geométrico de Carretera.



Resumen

El presente proyecto se baso en la realizacion del trabajo de grado en modalidad de
practica empresarial para la obtencidn del titulo de ingeniero civil, cuyo desarrollo se llevo
acabo en la alcaldia de Pamplonita -Norte de Santander especificamente en la dependencia
secretaria de Planeacion Municipal, ejecutando actividades como: apoyo en la supervision,
seguimiento y ejecucion de proyectos de construccién de placa huellas urbanas y rurales del
municipio de pamplonita y apoyo en la secretaria desempefiado funciones propias de la

oficina.

Se tuvo como base fundamental colocar en practica los conocimientos impartidos por
parte de los docentes con el objetivo de dar cumplimiento al cronograma general de obra,
Cantidad y desperdicio de material, disefio de mezcla ademas verificar las normas de

seguridad adoptada por el contratista y los trabajadores.

Teniendo en cuenta lo anterior definido se pretendié cumplir con los objetivos trazados

y ser de apoyo para el cumplimiento de las obras que seran de beneficio para la comunidad.

Palabras claves: Supervision, placa huella, mezcla, conformacion de rasante,

encofrado.
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Abstract

This project was based on the completion of the degree work in the modality of
business practice to obtain the title of civil engineer, whose development was carried out in
the mayor’s office of Pamplonita -Norte de Santander specifically in the Municipal
Planning Department, executing activities such as: support in the supervision, monitoring
and execution of construction projects of urban and rural footprints plaque in the

municipality of Pamplonita and support in the secretary’s office performed functions.

The fundamental basis was to put into practice the knowledge imparted by the teachers
in order to comply with the general work schedule, Quantity and waste of material, mix
design, in addition to verifying the safety standards adopted by the contractor and the

workers .

Taking into account the above defined, it was intended to comply with the objectives
set and be of support for the fulfillment of the works that will be of benefit to the

community.

Keywords: Supervision, footprint plate, mixture, grade formation, formwork.



Introduccion

Pamplonita Norte de Santander tiene como prioridad el desarrollo social y econémico
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del municipio dandole un adecuado manejo a los recursos realizando obras que beneficien y

brinden una mejor calidad de vida a los habitantes.

En toda obra es necesario el servicio de interventoria para la buena aplicacion de
materiales y verificar que se cumplan todos los items estipulados en el cronograma de

actividades, y hacer cumplir los disefios plasmados en los planos.

Al vincularse la oficina de planeacion del municipio de Pamplonita para ejercer esta
préactica empresarial como requisito de grado, se asigna la labor de auxiliar para la
supervisién, seguimiento y ejecucion de proyecto de placa huella, obras en las cuales se

afianzaran conocimientos en ingenieria civil para el desarrollo profesional.

Durante el periodo del desarrollo de la practica se ejecutaron actividades como:
localizacion y replanteo, conformacion de la rasante, estructura en pavimento, obras de
drenaje y bordillo en concreto, al mismo tiempo se verifico el cumplimiento del decreto
1072 de 2015 reglamento unico del sector trabajo, esto con el fin de cuidar la integridad

fisica y mental de los trabajadores.
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2. Objetivos

2.1 Objetivo General
Desarrollar la practica profesional como auxiliar de supervision en el seguimiento de
proyectos de construccion de placa huellas en el sector urbano y rural del municipio de

pamplonita Norte de Santander.

2.2 Objetivos especificos
Verificar el comportamiento del cronograma general de la obra, teniendo en cuenta los

presupuestos, cantidades de obra y rendimientos.
Comprobar el comportamiento de las normas de seguridad dentro de la obra.

Calcular cantidades de materiales a utilizar en la obra proyectada de acuerdo al

cronograma, disminuyéndolas cantidades de desperdicio de los materiales.

Medir el comportamiento del disefio de la mezcla y la correcta aplicacion del concreto

de la obra.

Plantear aportes técnicos ingenieriles que se presenten y sean necesarios realizar en

cualquier momento.

Apoyar a la secretaria de planeacion del municipio de Pamplonita en la ejecucion de
respectivos proyectos que se realicen teniendo en cuenta los parametros y los

conocimientos obtenidos durante la carrera.

Preparar informes quincenales al director de trabajo de grado de los avances en la obra.
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3. Enfoque
3.1 Marco referencial
Pamplonita es un municipio del departamento Norte de Santander en Colombia, con una
poblacién de 5.296 habitantes. Se encuentra situado al norte de la ciudad de Pamplona de la
que heredd su nombre, en la Region Sur-Occidental del Departamento junto con los

Municipios de Pamplona, Mutiscua, Silos, Chitaga y Cécota.

La cabecera municipal se encuentra ubicada a 72° 39’ al oeste del meridiano de
Greenwich (longitud) y a 7° 26’ al norte del paralelo ecuatorial (latitud); a 63 km. de la
capital del departamento, sobre la troncal Cucuta — Pamplona y sobre la margen izquierda
aguas abajo del Rio Pamplonita Igualmente se encuentra a escasos 11 Km. de la Ciudad de

Pamplona, segundo centro urbano de importancia en el Departamento.

Su cabecera municipal esté localizada sobre la margen izquierda del Rio Pamplonita en
un pequefio ramal que se desprende de la Carretera Central aproximadamente a 59 Km al
sur de la ciudad de Cucuta y a escasos 11 Km al norte de la ciudad de Pamplona, ambos,

principales centros urbanos del Departamento.

Uno de los factores caracteristicos del territorio es el escarpado relieve que conforma el
valle que en esta area de la cuenca forma el Rio Pamplonita, compuesto por dos ramales

que se desprenden de la bifurcacion de la Cordillera Oriental que termina en Venezuela.

El Territorio Municipal presenta inclinaciones muy variables, aunque en general

predominan las pendientes moderadas. Las pendientes mas fuertes se localizan


https://es.wikipedia.org/wiki/Municipios_de_Colombia
https://es.wikipedia.org/wiki/Norte_de_Santander
https://es.wikipedia.org/wiki/Colombia
https://es.wikipedia.org/wiki/Pamplona_(Colombia)
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generalmente en los cauces de las microcuencas, especialmente las que conforman el valle

del Rio Pamplonita en su margen oriental

El 96.76% del territorio del Municipio, corresponde a los 157.54 Km2 de escarpado
relieve que conforma el Valle que en esta area de la Cuenca del Rio Pamplonita, forma el
mismo, posterior afluente de la Cuenca del rio Zulia y en orden jerarquico de la Gran

Cuenca del Catatumbo.

En el sistema econdmico de Pamplonita, las principales actividades estan relacionadas
con el sector agricola y pecuario, debido a la vocacién campesina de sus pobladores, en su
mayoria, asentados sobre las zonas rurales. EI Municipio cuenta ademas, con potenciales en

los sectores minero, forestal y turistico.

En el sector agricola, se destacan productos como el café asociado con citricos y platano,
asi como, frutas como el morén y la fresa. Ademas, se producen en menor escala:
habichuela, tomate de mesa, frijol, cafia de azlcar y yuca (en las zonas mas célidas) y

cebolla junca, arveja, apio, papa criolla y brevas (en las mas altas).

En el sector pecuario, los bovinos ocupan el primer rengldon, con 4.437 cabezas de
ganado, que emplean aproximadamente para el sostenimiento de cada una, 1 ha. de pradera
tradicional; su explotacion es doble propdsito, con niveles de produccion muy bajos. Entre

las otras especies, se cuenta con 430 porcinos, 395 equinos, 247 cabras y 106 ovejas.

En cuanto a los patrones funcionales, la Cabecera Municipal se destaca Gnicamente
como Centro Administrativo. En lo relacionado con el abastecimiento la mayor parte de la

poblacién se desplaza a Pamplona, para cumplir dicha actividad; tan sélo un 20% de la
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poblacién realiza estos desplazamientos para comprar y a la vez, vender su excedente

productivo.

Se destaca la comercializacion directa de frutas sobre algunas zonas de la carretera
Cucuta-Pamplona y especialmente, el paulatino crecimiento del Centro Poblado El
Diamante, como centro econdémico del municipio, basado en el mercadeo e intercambio
espontaneo e informal de productos agropecuarios, gracias a su posicion estratégica y a que
su nacleo poblacional estd compartido por los municipios de Bochalema, Pamplonita y

Chinécota.

En cuanto al sector minero, en el municipio se localizan varias minas de carbén que se
explotan de manera rudimentaria. Este renglén de la economia genera algunos recursos por

concepto de regalias para el municipio.

3.1.1 Misién

Hacer de Pamplonita un municipio que ofrezca a sus habitantes una administracion
eficiente, eficaz, transparente e incluyente, trabajando por el mejoramiento de la calidad de
vida, mediante proyectos que promuevan el desarrollo econdmico productivo, social,
cultural y ambiental con un enfoque sostenible para una convivencia en paz, garantizando

la efectividad en la prestacion del servicio.

3.1.2 Vision

"Posicionar en el 2026 al Municipio de Pamplonita como el mejor municipio con una
comunidad fortalecida en la calidad de vida de sus habitantes, educados, con valores
integrales, sanos y trabajando para el desarrollo de la competitividad y productividad

amigable con el medio ambiente, construyendo paz y oportunidad para todos."
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llustracién 1.

Organigrama administracién municipal

Nota. Alcaldia municipal Pamplonita Norte de Santander

3.2 Marco teorico

Supervisor de obra.

Es la persona representante de la entidad que financia la obra, que realiza la actividad de
supervisar la obra de ejecucion que realiza el contratista, teniendo el objetivo de controlar
tiempo, calidad y costo de la obra. Dentro de sus funciones se encuentran:

Es el responsable de velar directa y permanentemente por la correcta ejecucion de la

obra y el cumplimiento del contrato.
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Rechazar y ordenar el retiro de material y equipo por mala calidad o por incumplimiento

de las especificaciones técnicas.
Supervisar, revisar y corregir la calidad de las obras en proceso.

Llevar el control del avance real de la obra y, de acuerdo a lo programado, efectuar las

retenciones o sanciones correspondientes. Ingenieria, S. /. (2004).

Pavimento

Se Illama pavimento al conjunto de capas de material seleccionado que reciben en
forma directa las cargas del transito y las transmiten a los estratos inferiores en forma
disipada, proporcionando una superficie de rodamiento, la cual debe funcionar

eficientemente.

La divisién en capas que se hace en un pavimento obedece a un factor econémico, ya
gue cuando determinamos el espesor de una capa el objetivo es darle el grosor minimo que
reduzca los esfuerzos sobre la capa inmediata inferior. La resistencia de las diferentes capas
no solo dependera del material que la constituye, también resulta de gran influencia el
procedimiento constructivo; siendo dos factores importantes la compactacion y la humedad,
ya que cuando un material no se acomoda adecuadamente, éste se consolida por efecto de

las cargas y es cuando se producen deformaciones permanentes.
Tipos de pavimentos

Pavimento rigido: Se compone de losas de concreto hidraulico que en algunas

ocasiones presenta un armado de acero, tiene un costo inicial mas elevado que el flexible,
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su periodo de vida varia entre 20 y 40 afios; el mantenimiento que requiere es minimo y

solo se efectla (comunmente) en las juntas de las losas.

Pavimento flexible: Resulta mas econdmico en su construccion inicial, tiene un periodo
de vida de entre 10 y 15 afos, pero tienen la desventaja de requerir mantenimiento
constante para cumplir con su vida util. Este tipo de pavimento esta compuesto

principalmente de una carpeta asfaltica, de la base y de la sub-base.

Pavimento articulado: Estd compuesto por una capa de rodadura que estéa elaborada
con blogues de concretos prefabricados, Ilamados adoquines, de espesor uniforme
elaborados entre si, esta puede ubicada sobre una capa delgada de arena, la cual a su vez, se
poya sobre una capa de base granular, o directamente sobre la subrasante, dependiendo de
la calidad de esta y de las magnitudes de frecuencia de las cargas que circulan por dicho

pavimento. (Quintero,2005)

Pavimento con placa huella: De acuerdo con la Guia de disefio de Pavimentos con
Placa-huella del Instituto Nacional de Vias (INVIAS): el pavimento con Placa-huella
constituye una solucion para vias terciarias de caracter veredal que presentan un volumen
de transito bajo con muy pocos buses y camiones al dia siendo los automdviles, los

camperos y las motocicletas el mayor componente del flujo vehicular.

Ofrecer permanentemente condiciones de circulacion satisfactorias durante un amplio

periodo de servicio.

No requerir mayores modificaciones a la geometria de la via existente ya que por

condiciones de rugosidad de la superficie de este tipo de pavimento la velocidad de los
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vehiculos tiende a ser muy baja. Es pertinente manifestar que la baja velocidad es un

control implicito de la accidentalidad.

Reducir los costos de construccion y mantenimiento respecto a los mismos costos de un

pavimento convencional.

Ofrecer la posibilidad de utilizacion de materiales y mano de obra locales. INVIAS.

(2016).
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Subrasante y subbase granular

La subrasante esta constituida por el suelo natural con una capa de material de afirmado
de espesor variable. No se debe desestabilizar la superficie existente efectuando cajeos o
excavaciones. Adicionalmente, se debe obtener un perfil longitudinal aceptable realizando
pequefias correcciones para mejorar las curvas verticales cncavas que se encuentren muy
pronunciadas. Para ello se harian rellenos en tramos de muy corta longitud con material
seleccionado o con el material de afirmado utilizado para el mantenimiento de la via o con

el mismo material que seria utilizado para la sub-base.

La subrasante que se evalUa para calificar su capacidad de soporte es el estrato
subyacente al armado existente. El aporte estructural de la capa de armado que pueda
existir no se toma en cuenta y se considera como un factor de seguridad. Una vez que a la
superficie existente se le haya rectificado su perfil longitudinal, con pequefios rellenos, y se
encuentre adecuadamente compactada se debera extender, conformar y compactar una capa
de subbase que cumpla la especificacion general vigente en el Instituto Nacional de Vias.

De acuerdo con la Guia de disefio de Pavimentos con Placa-huella del Instituto Nacional de
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Vias (INVIAS), la subbase granular debe tener un espesor 15 cm y la calidad exigida en las

Especificaciones Generales de Construccion del Instituto Nacional de Vias — INVIAS.

El espesor adoptado es suficiente para subbases granulares colocadas sobre suelos con
CBR mayor o igual a tres por ciento (3%). Suelos con valores de CBR menores a 3% son
suelos de comportamiento complejo que requieren del concurso de un especialista para
establecer los procedimientos de mejoramiento. La evaluacion de la subrasante se reduce a
detectar sectores con subrasantes de comportamiento complejo como pueden ser los suelos
expansivos, los suelos demasiado blandos, etc. Si la conformacion de la superficie existente
no permitié configurar el bombeo en las tangentes (-2%) y el peralte y su transicion en las
curvas (2%) ésta tarea se debera efectuar al momento de construir la subbase. Lo anterior
implica que la subbase tendria en la zona central de la calzada y en la parte externa de las

curvas horizontales un espesor superior al minimo de 15 cm.
Dimensiones

Espesor: De acuerdo con la Guia de disefio de Pavimentos con Placa-huella del Instituto
Nacional de Vias (INVIAS), el espesor requerido de concreto para soportar los esfuerzos

producidos por el eje de disefio (camion C-3) debe ser 15 cm.

Seccion transversal en tangente: La Guia de disefio de Pavimentos con Placa-huella
del Instituto Nacional de Vias (INVIAS), recomienda una seccion transversal en tangente
de cinco 5,00 m de ancho. Adicionalmente, las placas-huella deben ser de 90 cm de ancho,

separadas por una franja central también de 90 cm en piedra pegada.
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llustracion 2.

Planta y seccion transversal de placa-huella en un tramo recto (en tangente)

[ Jl L I I I I | X | | 1| 1 || 1| IE
[ — L I I I | - == == | | | — | = Il
! L

Vista en planta

5,00
70 3,60 70
15 55 45 90 90 90 A5 S5 15
Placas de concreto reforzado h=0,15 m Bordillo

Bordillo

-2%

PN i 90,

Sub-base prasuiw 5=0,15

S5

Piedrajpegada
20 Cuneta Cuneta 20

Nota. Guia de disefio de Pavimentos con Placa-huella, Instituto Nacional de Vias (INVIAS)

Seccion transversal en curva: La Guia de disefio de Pavimentos con Placa-huella del

Instituto Nacional de Vias (INVIAS), recomienda lo siguiente:

Armar la estructura del pavimento (placas-huella y riostras) ajustandola al disefio

geomeétrico de la curva utilizando "fichas".

Las fichas son placas-huella de forma rectangular o ligeramente trapezoidal de anchos
preestablecidos: 0.45 m, 0.90 m, 1.35 my 1.80m. y longitudes entre 1.00 my 2.80 m. Los
dos primeros valores de ancho de las placas-huella (0.45 y 0.90 m) corresponden al ancho
de las franjas laterales de piedra pegada, al ancho de las placas- huella en tangente y al

ancho de la franja central de piedra pegada. Los otros dos valores de ancho (1.35y 1.80
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m) son multiplos de los dos valores anteriores y se requieren para el armado del pavimento

en las curvas con sobreancho.

Sin embargo, el disefiador tiene libertad de modificar el ancho de la seccion transversal

de un proyecto.

En particular apartandose de la recomendacion de la Guia siempre y cuando el disefio
elegido permita garantizar la seguridad y confort de los usuarios y la durabilidad del
pavimento con placas-huella. Ademas, la ampliacion o reduccion del ancho de la seccion
transversal debe respetar el ancho de las placas-huella y el ancho de la franja de piedra
pegada entre dichas placas-huella que es de 0,90 m. La modificacion del ancho de la
seccion transversal Unicamente se puede realizar cambiando el ancho de las franjas

exteriores de piedra pegada y el ancho de la berma-cuneta.

Peralte: Tomando en consideracion que en las vias pavimentadas con Placa-huella la
velocidad de los vehiculos es baja y que ademas los tramos rectos entre una curvay la
siguiente (entretangencia) con frecuencia son muy cortos, situaciéon que dificulta la
transicion del bombeo al peralte, se ha adoptado para todas las curvas horizontales,

independientemente del valor de su radio, el valor unico de 2%.

Riostra: La riostra es una viga transversal de concreto reforzado en la que su acero de
refuerzo se entrecruza con el acero de refuerzo de la placa-huella del médulo anterior y con
el acero de refuerzo de la placa-huella del médulo siguiente. El ancho de la riostra es de 20
cm y su peralte de 30 cm. Dicha riostra se apoya totalmente sobre la superficie existente, es
decir, sobre la superficie en la que se construye la subbase, previa la colocacién de un

solado de limpieza de 3 cm de espesor. La longitud de la riostra es variable y se ajusta al
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ancho de la seccion transversal sea ésta en tangente, en curva, en transicion del sobreancho

0 en Zona de Cruce.

llustracién 3.

Riostra -corte longitudinal
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Nota. Guia de disefio de Pavimentos con Placa-huella, Instituto Nacional de Vias (INVIAS)

llustracién 4.

Riostra- Seccioén transversal

E#2c0,15 % Refuerzo de la
i, [ ] q Placa huella
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Nota. Guia de disefio de Pavimentos con Placa-huella, Instituto Nacional de Vias (INVIAS)

Concreto para placa-huella y para franjas de piedra pegada
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Concreto: La Guia de disefio de Pavimentos con Placa-huella del Instituto Nacional de
Vias (INVIAS), recomienda lo siguiente: En la mayoria de las obras de pavimentacion con
placa-huella el concreto utilizado se fabrica en la via, en donde no existen los medios para
ejercer un control de calidad similar al ejercido en las plantas de concreto. Sin embargo, si
se tiene en cuenta que la inversion en un pavimento con placa-huella es cuantiosa y que
éste debe permanecer durante décadas en condiciones de servicio satisfactorias resulta
obligatorio utilizar una mezcla de concreto que ofrezca garantia de durabilidad. Por la
razon anterior, que no es otra que garantizar la durabilidad del concreto sometido a la
intemperie y al desgaste producido por la friccion al paso de las llantas de los vehiculos, la
Guia especifica que la fabricacion de los elementos estructurales del pavimento se debe
realizar con concreto de calidad aceptable que en éste caso se asimila a una resistencia a

la compresion a los 28 dias 210 kg /cm2.

Piedra pegada: La piedra pegada debe estar conformada por un concreto cicldpeo,
compuesto por 60% de concreto simple y 40% de agregado ciclépeo, con las siguientes

caracteristicas:

Caracteristicas del concreto ciclépeo:

Resistencia a la compresion a los 28 dias f 'c = 210 kg/cm2

Tamafio maximo del agregado grueso Tmax. = 38 mm

Asentamiento =5 cm

Caracteristicas del Agregado Cicl6peo:
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Tamafio maximo del agregado Tmax. = entre 8 cmy 12 cm.

En cuanto a la piedra a utilizar se recomienda que sea de canto rodado ya que estas
piedras presentan una mayor resistencia al desgaste En el esquema 6 se presenta un detalle

de la piedra pegada.

Acero de refuerzo: Se deben seguir las recomendaciones de La Guia de disefio de
Pavimentos con Placa-huella del Instituto Nacional de Vias (INVIAS), la cual recomienda

lo siguiente:

El acero de refuerzo se debe colocar en la mitad del espesor de la placa-huella, lo que
implica un recubrimiento de siete y medio centimetros (0,075 m) tanto en la cara superior

como en la inferior.

La placa huella debe contar con una parrilla conformada por varillas #4 cada 0,15 m en
el sentido longitudinal y varillas #2 cada 0.30 m en el sentido transversal de la placa,

respetando el recubrimiento de 0,075 m en las caras superior e inferior.

El acero se debe fijar firmemente en su posicidn para evitar que se muevan cuando se

esté vaciando el concreto.
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lustracion 5.

Acero de refuerzo planta y seccion transversal
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Nota. Guia de disefio de Pavimentos con Placa-huella, Instituto Nacional de Vias (INVIAS)

llustracién 6.

Acero de refuerzo para placa huella-corte longitudinal

Acero tranaversal
4#4 #2¢0,30m
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Nota. Guia de disefio de Pavimentos con Placa-huella, Instituto Nacional de Vias (INVIAS)

Berma-cuneta y bordillo: Son elementos de drenaje superficial construidos en concreto

reforzado, fundidos monoliticamente y articulados estructuralmente a la riostra.
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Textura superficial de la placa huella: La superficie de la Placa-huella debe tener una
textura transversal homogénea en forma de estriado, mediante la aplicacion manual o
mecénica de un peine de dientes metalicos, en forma perpendicular al eje de la calzada, y de

forma que las estrias tengan la profundidad adecuada.

Juntas: El modelo de placa-huella propuesto en la Guia de disefio de Pavimentos con
Placa-huella del Instituto Nacional de Vias (INVIAS), concibe los diferentes elementos
estructurales de la placa-huella como una estructura monolitica, por lo que en el proceso
constructivo debe garantizarse la adecuada transmision de esfuerzos y deformaciones a lo

largo y ancho de estos elementos.( (INVIAS, 2018)

llustracién 7.

Juntas de construccion-vista en planta
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Nota. Guia de disefio de Pavimentos con Placa-huella, Instituto Nacional de Vias (INVIAS)



30

llustracion 8.

Juntas transversal de la construccion de la riostra
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Nota. Guia de disefio de Pavimentos con Placa-huella, Instituto Nacional de Vias
(INVIAS)

llustracién 9.

Junta entre placa-huella, Riostra o Berma-cuneta y piedra pegada

Refuerzo de la Placa-huella
ofde la cuneta

Piedra pegada
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Nota. Guia de disefio de Pavimentos con Placa-huella, Instituto Nacional de Vias (INVIAS)

Proceso constructivo

Socializacion con la comunidad

Localizacién y replanteo

Instalacion de la valla informativa del proyecto

Realizar obras preliminares

Cerramiento
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Excavacion mecanica en material comun a nivel de subrasante

Transporte del material.

Conformacion de la subrasante

Nivelacion y compactacion de subrasante

Suministro, colocacion y compactacion de material de sub-base granular

Ubicacidn de la formaleta

Malla de refuerzo para cintas

Mezcla de concreto

Fundicion de placa huella

Toma de muestras para ensayo de laboratorio a concretos.

Franja central

Sobre anchos

Construccion de las obras de drenaje transversal

Finalizacion de construccion

Entrega de obra. Armando Orobio, J. C. (2017).

3.3 Marco legal
Acuerdo No 186 del 02 de diciembre de 2005 de la Universidad de Pamplona: En
este acuerdo se cita y se actualiza las modalidades de trabajo de grado bajo las atribuciones

legales que le confieren al Consejo Superior. Donde se permite la modalidad de pasantia o
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préactica empresarial consignada en el item D del articulo 36 del acuerdo.

(UNIPAMPLONA, 2019)

Guia de disefio de pavimentos con placa huella: Esta guia aplica para la construccion
de placa huella utilizada para vias terciarias de caracter veredal que presenten un volumen
de transito bajo con muy pocos buses y camiones al dia, siendo los automoviles o camperos

y las motocicletas el mayor componente del flujo vehicular.

NTC 673 Ensayo de resistencia a la compresion: Este método de ensayo consiste en
aplicar una carga axial de compresion a los cilindros moldeados o nlcleos a una velocidad
que se encuentra dentro de un rango prescrito hasta que ocurra la falla. La resistencia a la
compresion de un espécimen se calcula dividiendo la carga maxima alcanzada durante el

ensayo por la seccidn transversal de area del espécimen. (INGEWOKCIVIL, 2013)

NTC 1667 Densidad o masa unitaria del suelo en el terreno método del cono de
arena: Este método de ensayo se usa para determinar la densidad de los suelos
compactados, utilizados para construir terraplenes, rellenos viales y rellenos estructurales.
Se usa con frecuencia, como base para la aceptacion de suelos compactados a una densidad
especificada o un porcentaje de densidad méxima determinada por los métodos de ensayo

de las normas INV E — 141 o INV E — 142 (Academia.edu)

Inv. E-142-13 Ensayo proctor normal o modificado: La compactacion de un suelo
produce un incremento en la densidad del material y con ello tres beneficios importantes:
reduccion de la compresibilidad, incremento de la resistencia al corte y disminucion de la

permeabilidad. La compactacion de suelos es uno de los métodos mas utilizados para
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mejorar las propiedades de un suelo y por ello es primordial conocer sus caracteristicas de

compactacién y puesta en obra.

Los ensayos de compactacion Proctor Normal y Proctor Modificado son dos de los
ensayos mas utilizados en el estudio de compactacion de suelos para la construccion de
terraplenes y otras obras de tierra. Se rigen por las normas UNE 0 ASTM y son

imprescindibles para caracterizar la puesta en obra de un material. (geotecnia facil, 2019).
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4. Descripcion del proyecto

Este proyecto surge como necesidad de las diferentes comunidades del municipio
Pamplonita (Sector la sabana, Vereda el pAramo y Vereda Hojancha) ya que presenta
dificultad en la movilidad y bajo servicio en las vias, debido al mal estado de las mismas,
encontrandose intransitables o con restriccion de transito, considerando la ausencia total de
pavimento, drenaje superficial deficiente, provocando infiltracion de las aguas pluviales, lo
cual inciden directamente en las viviendas aledafias en el eje de la via, deterioro del
transporte urbano como rural , en el desarrollo econdémico y turistico de la region y
especificamente a los habitantes, siendo esta via la Unica de comunicacion a sus viviendas y
al casco urbano del municipio. La construccion el proyecto sector la sabana estuvo a cargo
de la Unién Temporal JR segun el contrato de obra No. 225 del 12 de diciembre de
2019 donde en total fueron 205 metros lineales (ml) de placa huella, Vereda el paramo a
cargo de Union Temporal el PAramo segun el contrato de obra no. 234 de 2019 se
construiran dos tramos de placa huella, el primero inicia en la abscisa K 1+ 828 con una
extension de 123,35 ml y el segundo en la abscisa K 2+352 con 133,83 ml y Vereda

Hojancha con un total de 48 ml lineas donde se trabajé comunidad-gobierno.



lHustracién 10.

Localizacion proyecto sector la Sabana

Nota. Google earth pro

llustracién 11.

Localizacion proyecto vereda EI Paramo
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Nota.Google earth pro

35



Tabla 1.

Coordenadas proyecto el Paramo

TRAMO | COORDENADA | COORDENADA | ALTITUD
X (%) Y (%) (MT)

Tramo 1 72,613741 7422264 2022

Tramo 2 72,612531 7421138 2078

Nota. Coordenas Unidn temporal JR

llustracién 12.

Localizacion proyecto vereda Hojancha

{ I proyecto vereda Hojancha

Nota. Google earth pro



5. Cronograma

Tabla 2.

Cronograma proyecto sector La Sabana

37

CRONOGRAMA PROYECTO

ETAPA EJECUCION DE OBRA

MES 1

UNIDAD
DESCRIPCION DE
MEDIDA

MES 2

semanal | semana2 |semana 3 |semana 4 |semana5

semana 6| semana 7

semana 8

111 Localizaciéon y Replanteo Topogréfico en via urbana “

EXCAVACIONES

Excavacion mecdnica de la explanacion sin clasificar, incluye 3
transporte

Suministro, extendida y compactacion de material de sub-
221 base granular Clase C. (Estructura del pavimento y m
reemplazo de subrasante

Losa de concreto 3000psi (Suministro, Formaleteado,

Colocacién y Acabado)
Concreto losa piedra 3000psi (Suministro, Formaleteado,

31

3.2

Colocacién v Acabado)
33 Acero de refuerzo Fy=420MPa. Incluye suministro y figurado
24 Construccion bordillo en concreto 21 MPa h=0.55m,

B=0.20m, b=0.15m

carcamo en concreto de 3000 psi, incluye refuerzo fy 4200

1
mpa de dimensiones (a= 0,35mts x h=0,55mts x L= 5,0mts) m

41

a2 Suministro e instalacion de tuberia pvc para aguas lluvias de mi

10"

Nota. Duarte (2020)
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Tabla 3.

Cronograma proyecto vereda ElI Paramo

CRONOGRAMA PROYECTO

ETAPA EJECUCION DE OBRA

UNIDAD
MEDIDA

Localizacién y Replanteo Topografico en via —

EXCAVACIONES

DE

MES 1 MES 2
semana 1| semana 2 |semana 3 | semana 4 | semana 5 | semana 6 |semana 7|semana 8

DESCRIPCION

- Excavacién mecanica de la explanacién sin 3
clasificar, incluye transporte

Suministro, extendida y compactacion de
22 material de sub-base granular Clase C. 3
§ ) m
(Estructura del pavimento y reemplazo de

subrasante)

Concreto clase D / 3000 psi para huella, cuneta
3.1 y bordillo (Incluye, suministro, formaleteado, m
colocacion y acabados)

Concreto clase D, con piedra pegada, 3000 Psi
3.2 (Incluye, suministro, formaleteado, colocaciéon y m
acabados)

a1 Acero de refuerzo Fy=420 Mpa. Incluye K
) suministro y figurado 8

Nota. Duarte (2020)

Tabla 4.

Cronograma proyecto Vereda Hojancha

CRONOGRAMA PROYECTO

semana 1 semana 2

UNIDAD
DESCRIPCION DE lunes | martes |miercoles |jueves |viernes |sabado | lunes | martes |miercoles |jueves |viernes |sabado
MEDIDA

Localizacion y Replanteo | m |

2.1 |EXCAVACIONES
Excavacion mecanica de la explanacion sin 3
clasificar, incluye transporte

Suministro, extendida y compactacion de

201 material de sub-base granular Clase C. 3
""" |(Estructura del pavimento y reemplazo de m
subrasante)
31 Losa de concreto 3000psi (Suministro, me
"~ |Formaleteado, Colocacion y Acabado)
32 Concreto losa piedra 3000psi (Suministro, m
’ Formaleteado, Colocacion y Acabado)
Acero de refuerzo Fy=420MPa. Incluye
33 s ) kg
suministro y figurado
34 Construccion bordillo en concreto 21 MPa m
" [h=0.55m, B=0.20m, b=0.15m

Nota. Duarte (2020)
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6. Metodologia

Para dar cumplimiento al desarrollo del proyecto practica empresarial como auxiliar
de la oficina de planeacion municipal para la supervision, seguimiento y ejecucion de
proyectos de construccién de placa huellas urbanas y rurales del municipio de

pamplonita, se realizaran las siguientes actividades para dar cumplimiento a los objetivos

6.1 Localizacion y replanteo topogréafico

Se realiz6 la localizacion precisa de la obra en el terreno; para esta labor se recomendé
ubicar en primera instancia el eje de la via, para que a partir de él se puedan demarcar con
la ayuda de hilo y estacas el trazo de la obra a ejecutar. Se recomend6 que la superficie de
rodamiento de las placas que se construyeron debera quedar al mismo nivel de la subrasante
de la via, es decir estas placas se construyeron enterradas en un espesor de 0.15mts en el

inicio y final del tramo; con el fin de que no quede tropiezo o sobresalto.



lHustracion 13.

Localizacion y replanteo

40

Nota. Duarte (2020)
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6.2 Excavacion mecanica de la explanacion sin clasificar (incluye transporte y
disposicion final del material extraido)

Se refiere a la escarificacion, nivelacion, remocion de materiales varios que son
necesarios para la construccion de las obras de construccion del pavimento y que son
realizadas de acuerdo con lo indicado en los planos constructivos. La pendiente
longitudinal se dejo igual al de la via antes de iniciar la obra, y en ninglin caso se aceptaron
cambios bruscos de la misma, con el fin de que la superficie de rodamiento sea una
superficie uniforme. La pendiente vertical de las placas huellas vario dependiendo la
ubicacién de las obras asi: en tramos rectos, la pendiente transversal de las placas sera del
2% (superficie bombeable a lado y lado), en las curvas la pendiente trasversal debera

respetar en todo momento el peraltado de la via.

llustracién 14.

Excavacion mecanica sin clasificar
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Nota. Duarte (2020)

6.3 suministro, extendida y compactacion de material de sub-base granular clase C
(estructura del pavimento y remplazo de la subrasante)

Siguiendo los lineamientos y cotas establecidos en los planos esto con el fin de realizar la
conformacion y compactacion de la via, Esta conformacion se realiz6 con material que
cumplieron con las caracteristicas técnicas y utilizando un vibro compactador garantizando
la uniformidad, con el fin de luego instalar la placa huella sobre esta. Se utiliz6 material sub-
granular tipo c, deberd satisfacer, ademas, los requisitos de calidad establecidos para subbase
granular en el Articulo 300 y posterior mente proceder al armado de formaleta y fundida de

concreto en cuadros de dimensiones (2.80mtsx0.90mts).



lustracién 15.

Suministro, extendida y compactacion de material de sub-base granular clase C

43

Nota. Duarte (2020)
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6.4 Losa de concreto de 3000 PSI (suministro, formaleteado, colocacion y acabado)
Este trabajo consistio en el suministro de materiales, fabricacion, transporte, colocacion,
vibrado, curado y acabado de los concretos de 3000 psi, utilizados para la construccion, de
acuerdo con los planos y demés documentos del proyecto y las instrucciones del
Interventor. La proporcion a utilizar de materiales para la mezcla es de 0.56 m3 de arena de
trituracion pasa tamiz 3/8", 0.84 m3 de triturado de % y 350 kg de cemento para un metro
cubico de concreto clase D. EI material pétreo a utilizar en la mezcla fue transportado desde

una cantera ubicada en el municipio del Zulia, Norte de Santander.

6.4.1 Formaleteado y obra falsa

Se suministro e instalo todas las formaletas necesarias para confinar y dar forma al
concreto, de acuerdo con las lineas mostradas en los planos u ordenadas por el supervisor.
Las formaletas podran ser de madera o metéalicas y se deberan poder ensamblar firmemente
y tener la resistencia suficiente para contener la mezcla de concreto, sin que se formen
combas entre los soportes u otras desviaciones de las lineas y contornos que muestren los

planos

6.4.2 Mezclado en plantas estacionarias en el lugar de la obra

El procedimiento que se llevo acabo en la obra fue el siguiente , la mezcladora se cargo
primero con una parte no superior a la mitad (1/2) del agua requerida para la cochada; a
continuacion, se afiadio simultaneamente el agregado fino y el cemento y, posteriormente,
el agregado grueso, completandose luego la dosificacion de agua durante un lapso que no
deberé ser inferior a cinco segundos (5 s), ni superior a la tercera parte (1/3) del tiempo

total de mezclado, contado a partir del instante de introducir el cemento y los agregados.
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La mezcla se hizo a la velocidad recomendada por el fabricante de la maquina y el
tiempo de mezclado fue superior auno y medio minutos (1.5 min), contados a partir del
momento en que todos los materiales estan dentro del tambor mezclador y hasta el instante
en que se inicie la descarga. Se podré reducir este tiempo, solamente si se demuestra que la
mezcla es satisfactoria. En todo caso, el tiempo de mezclado no debera exceder de 5

minutos.

Antes de cargar nuevamente la mezcladora, se vacio totalmente su contenido. En ningun
caso, se permitio el remezclado de concretos que hayan fraguado parcialmente, aunque se

afiadan nuevas cantidades de cemento, agregados y agua.

llustracion 16.

Losa de concreto 3000 Psi
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Nota. Duarte (2020)

6.5 Concreto losa piedra 3000 PSI (suministro, formaleteado, colocacion y acabado)

Este trabajo consistio en el suministro de materiales, fabricacion, transporte, colocacion,
vibrado, curado y acabado de los concretos de 3000 psi, utilizados para la construccion, de
acuerdo con los planos y deméas documentos del proyecto y las instrucciones del

Interventor.

La proporcion utilizada de materiales para la mezcla es de 0.56 m3 de arena de
trituracion pasa tamiz 3/8", 0.84 m3 de triturado de % y 350 kg de cemento para un metro
cubico de concreto clase D. la cual se obtuvo una proporcion de piedra de rio la cual fue
instalada en la parte superior de la losa con un maximo de separacion de .05 mts dicha

mezcla fue de un 70 % de concreto y 30% de piedra.

El material pétreo a utilizado en la mezcla fue transportado desde una cantera ubicada

via Cucuta pamplonita, Norte de Santander
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lHustracion 17.

Concreto losa piedra 3000 Psi

Nota. Duarte (2020)

6.6 Acero de refuerzo Fy: 420 Mpa incluye suministro y figurado
En esta actividad se utilizd acero longitudinal de 3/8 con una separacion entre barras de

0.15, metros y en el sentido transversal acero de 3/8 con una separacion de barras de .30
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ms, para el confinamiento de la losa en concreto se construyeron vigas a cada 3metros entre
losas las cuales llevan acero longitudinal de 3/8 y acero transversal de 1/4, siguiendo los

lineamientos que se encuentras plasmados en los planos.

llustracion 18.

Acero de refuerzo

Nota. Duarte (2020)
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6.7 Construccién bordillo en concreto de 21 Mpa h=0.55m, b=0.20m, b=0.15m
Se realizo la construccion de bordillos en concreto en 3000 psi el cual fue realizado en
obra y vaciados in situ y con las dimensiones, alineamientos y cotas indicados en los planos

ordenados por el supervisor.

llustracién 19.

Construccion bordillo de 21 Mpa

Nota. Duarte (2020)



50

6.8 Carcamo en concreto de 3000psi, incluye refuerzo fy 4200
Se realizo la construccion de un carcamo en concreto en 3000 psi el cual fue realizado
en obra y vaciados in situ, con las dimensiones b=0.55mts; h= 0.35mts;|=5.0mts,

alineamientos y cotas indicados en los planos u ordenados por el supervisor.

llustracién 20.

Carcamo en concreto de 3000 Psi

Nota. Duarte (2020)

6.9 Suministro e instalacién de tuberia PVC para aguas lluvias de 10”
Se realiz6 la instalacion de la tuberia 10” para aguas lluvias con el fin de direccionar las
aguas pluviales las cuales seran recolectadas en el carcamo el cual se construy6 con las

dimensiones, alineamientos y cotas indicados en los planos u ordenados por el supervisor.
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lHustracion 21.

Suministro e instalacion de tuberia PVC para aguas lluvias de 10”

Nota. Duarte (2020)
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7. Resultados

Se evidencio mediante fotografias las actividades realizadas de los procesos
constructivos inmersos en la obra de placa huella en cada uno de los sectores mencionados
anteriormente, cumpliendo con la duracidn estipulada en los contratos, se verifico las
especificaciones técnicas de cada uno de los materiales para la conformacion de la

estructura del pavimento.

Objetivo N°1: Verificar el comportamiento del cronograma general de la obra,

teniendo en cuenta los presupuestos, cantidades de obra y rendimientos.

De acuerdo al cronograma establecido inicialmente se desarrollaron una serie de
actividades que se describen en las tablas 5,6 y 7 mostrando su respectivo avance de obra,
la cantidad de materiales utilizados con su respectivo valor, dando como resultado una

culminacién exitosa del 100% de las obras.



Tabla 5.

Cantidad de materiales proyecto la sabana
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UNIDAD
P . VALOR VALOR VALOR TOTAL
ITEM DESCRIPCION ME[E)E”:)A CANTIDAD UNITARIO PARCIAL POR CAPITULO MES 1 MES 2
1.0 |PRELIMINARES $ 2.296.838 | semanal semana2 | semana3 | semana4 |semana5 |semana6 |semana7 |semana8
117 |-ocalizaciony Replanteo Topogrdficoenvia 101630 |$ 226000|$  2296.838,00 066% 066%
urbana
MOVIMIENTO DE TIERRAS Y
20 |CONFORMACION v 4603770
2.1 |EXCAVACIONES
21 [Freavacitn mecénica dela explanaciénsin | s 14750 |$ 3121200|$  4603770,00 13% 13%
clasificar, incluye transporte
22 |SUBBASES Y RELLENOS $ 28.474.358
Suministro, extendida y compactacion de
22, |nateral de sub-base granular Clase C n 10760 |$ 14410100 |$ 2847435760 8,15% 815%
(Estructura del pavimento y reemplazo de
te)
3.0 |ESTRUCTURA PAVIMENTO $  134.660.905
3 |Losade concreto S000psi (Suministro, m’ 10540 |$ 71419000 |$ 7527562600 2% | 1% | 7% | 2% | 12% 2%
Formaleteado, Colocacién y Acabado)
3 |Concrelolosapiedra 000psi (Suminisio, | s 57 |$ 490609,00($  27.964.71300 3% ) ) ) %
Formaleteado, Colocacion y Acabado)
33 |ficero derefuerzo Fy=420MPa. incluye kg 473400 |$ 579900|$  27.452.466,00 262% | 262% | 262 | 26% | 262% | 262%
suministro y figurado
Construccion bordillo en concreto 21 MPa
34 1=0.55m, B=0.20m, b=0.15m m 60 $ 66.13500 | $ 3.968.100,00 2.21%
4,0 |OBRAS DE DRENAJE $ 4.550.998
carcamo en concreto de 3000 psi, incluye
4,1 |refuerzo fy 4200 mpa de dimensiones (a= [ull 5 $ 506.693,00 | $ 2.533.465,00 1,45%
0,35mts x h=0,55mts x L= 5,0mts)
42 Suministro e |ns|a|§cwon de tuberia pvc para - 21 s 9607300|$ 201753300 1,16%
aguas lluvias de 10
$  174.586.869 10,13%) 20,26%)| 32,74%)| 45,21%)| 57,69%|  70,17%) 84,92%)| 100,00%
Nota: Elaboracion propia
CRONOGRAMA PROYECTO
MEJORAMIENTO MEDIANTE PLACA HUELLA DE LA VIA TERCIARIA EL PARAMO DEL MUNICIPIO DE PAMPLONITA, NORTE ETAPA EJECUCION DE OBRA (AVANCE)
DE SANTANDER.
. - VALOR VALOR VALOR TOTAL
MES 1 MES 2
ITEM DESCRIPCION UNIDAD|CANTIDA| UNITARIO PARCIAL POR CAPITULO
1.0 |PRELIMINARES $ 2.504.282 | semanal semana 2 semana3 |semana4 5 7 8
1.1. |Localizacién y replanteo topogréfico M2 1.123,50 $2.229 $2.504.281,50 0,64% 0,64%
20 MOVIMIENTOS DE TIERRA Y
" |CONFORMACION
2.1 |EXCAVACIONES Y RELLENOS $ 37.470.230
Excavacion mecanica de la explanacion
2.1 |sin clasificar (incluye transporte y| M3 354 $34.991| $12.386.814,00 6,3%
disposicion final del material extraido)
22 Sumln.lstro, extendida y compactacion de M3 168,5| $148.863| $25.083.415,50 12,8%
material de subbase granular clase C
3.0 [CONCRETOS $ 125.003.059,60
Concreto clase D / 3000 psi para huella,
3.1 |cuneta y bordillo (Incluye, suministro,| M3 153,2| $714.183| $109.412.835,60 9,3% 9% 9,3% 9,3% 9,3% 9,3%
formaleteado, colocacién y acabados)
Concreto clase G, con piedra pegada,
3.1 |2000 Psi (Incluye, suministro,| M3 34| $458.536| $15.590.224,00 1,3% 1,3% 1,3% 1,3% 1,3% 1,3%
formaleteado, colocacién y acabados)
4 ACEROS $ 30.928.662
A d f Fy=420 Mpa. Incl
1,41, |Cero de refuerzo Ty pa. incluvel g 5.409| $5718| $30.928.662,00 263% | 263% | 2,63% | 2,63% | 263% | 2,63%
suministro y figurado
$ 195.906.233,10 0,64%| 20,40% 33,67%| 46,94%| 60,20%| 73,47%| 86,73%| 100,00%

Nota: Elaboracion propia
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Tabla 7.

Cantidades Proyecto la Hojancha

CRONOGRAMA DE OBRA
- i . i i - i semana 1 semana 2
Mejoramiento de via terciaria mediante pavimentacion en placa huella Vereda " La Hojancha"
UNIDAD
. . VALOR VALOR VALOR TOTAL . X .
ITEM DESCRIPCION MEDDTDA CANTIDAD UNITARIO PARCIAL POR CAPITULO lunes | martes |miercoles [jueves |viernes |sabado | lunes | martes |miercoles |jueves |viernes |sabado
\ 10 |PRELIMINARES $ 474.194
1.1.1 |Localizacion y Replanteo m 209,82 $  2.260,00($ 474.193,20 141%
MOVIMIENTO DE TIERRAS Y
‘ 20 |conFoRuACiON S sz
2.1 |EXCAVACIONES
211 Excavacion mecénica de la explanacion sin o 289 $ 3121200 s 11442207 213%
clasificar, incluye transporte
‘ 2.2 |SUBBASES Y RELLENOS $ 4.395.237
Suministro, extendida y compactacion de
221 [Tateralde subvbase ranuar Clase C. m? 3050 | 144100008 439523747 13,08%
(Estructura del pavimento y reemplazo de
‘ 30 [ESTRUCTURA PAVIMENTO $ 28.008.517
gy [osade concreto 3000psi (Suministro, m 2004 |$ 71419000($ 1502370084 894% | 894%| 894%| 894%| 894
F ), Colocacion y Acabado)
3 [Conrelolosa piecka S000psi(Sumiisto, | 1 |$ 4060900(S 518083104 % | 771%
Formaleteado, Colocacion y Acabado)
33 [Aoero de refuerzo Fy=420MPa. Incluye kg 79833 S 579900|$ 462950548 197%| 197%| 197%| 197%| 197%  197% 197%
suministro y figurado
Construccion bordillo en concreto 21 MPa
34 h=0.55m, B=0.20m, b=0.15m m 48 $ 6613500 |$ 3.174.480,00 4,73%| 4,73%)
TOTALCOSTO DIRECTO $  33592.370 1%j 4% 17%| 28%| 38%| 49%| 60% T1%) 81%|  91%|  95%| 100%|

Nota. Duarte (2020)

Objetivo N°2: Normas de seguridad en la obra

Dentro de la planeacion de la obra se contempl6 el cumplimiento de Seguridad y Salud
en el Trabajo, tendiendo como lineamiento del decreto 1072 de 2015 por medio del cual se
estable el decreto unico del sector trabajo, y la resolucion 0312 del 2019 donde se establece
los requisitos minimos para la implementacion del sistema de gestion de seguridad y salud
en el trabajo. Teniendo en cuenta que el sector de la construccidn representa un riesgo de
nivel 5, Union temporal JR y Union temporal el paramo, cumpli6 con los 61 requisitos
estipulados en la norma, empezando por la afiliacion a seguridad social integral de todos
los trabajadores vinculados, al iniciar la jornada laboral se realizaba charla para mitigar la

ocurrencia de accidentes de trabajo ya que el manejo de herramientas y equipos aumenta la
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probabilidad del riesgo, al mismo tiempo se verificaba el uso adecuado de elementos de
proteccion personal (EPP), botas punta de acero, guantes y casco, en la manipulacién de la
maquina cortadora, al trabajador se exigia el uso de lente de proteccion para evitar material
particulado lesionara las vistas y también el uso obligatorio de guantes para evitar el riesgo

fisico donde pueden haber lesiones corto punzantes.

Para la implementacion del Plan de Manejo de Transito (PMT), se tuvieron en cuenta,
todas las caracteristicas necesarias relacionadas en el proceso constructivo, también se
tuvieron en cuenta las caracteristicas geométricas de las intercepciones aledarias a la obra,
ubicando las sefializaciones verticales preventivas identificando claramente las rutas
alternas hacia el barrio, senderos peatonales, cierre de las calles a intervenir, sefializacion

de cinta peligro demarcando las areas de trabajo por el personal de la obra.

llustracién 22.

Seguridad en la obra
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Nota. Duarte (2020)

Objetivo N°3: Calcular cantidades de materiales a utilizar en la obra proyectada de
acuerdo al cronograma, disminuyendo la cantidad de desperdicio de los materiales: El
cumplimiento de este objetivo esta inmerso en el Objetivo N°1 ya que alli estan las

cantidades de cada una de las actividades.

Objetivo N°4: Medir el comportamiento de la mezcla: Se utilizé una mezcla 1:2:3 en
el cual se aplico la mezcla en el cono de Abrahams y al momento de retirarlo se pudo

evidenciar que tuvo un asentamiento de 7 cm,en el cual se pudo definir que era una mezcla
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fluida esto con el fin de poder codalear la losa al momento de fundir y poder darle
manejabilidad a la mezcla al momento de fundir la losa ,por consecuente el tiempo del

fraguado nos permitio darle un acabado final a la losa del concreto.

llustracién 23.

Asentamiento de la mezcla

Nota. Duarte (2020)

Objetivo N°5. Planetar aportes técnicos que se presenten y sean necesarios realizar
en cualquier momento: En el sector la sabana la via recoge agua pluvial la cual se
direcciona un carcamo de ahi se desvio a un cafion natural, se plante6 construir unas gradas

disipadoras para quitarle fuerza al agua y asi evitar que se socavara el terreno natural.
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lHustracion 24.

Desviacion agua pluvial

Nota. Evidencia propia

Objetivo N°6 Apoyar a la secretaria de planeacion del municipio de Pamplonita en
la ejecucidn de respectivos proyectos que se realicen teniendo en cuenta los

parametros y los conocimientos obtenidos durante la carrera.

Debido a la pandemia existente atn se continud en la implementacion de teletrabajo en
el cual el jefe solicito realizar actividades relacionadas con la oficina de planeacion de la

alcaldia municipal como:

Desenglobe de predios que se refiere a la divisién de uno 0 méas inmuebles, inscripcion
en la base catastral de los predios con cambios por division de otros predios (Propiedad
Horizontal — apartamentos, locales, garajes, depdsitos, centros comerciales), cumpliendo

con los requisitos que exige la alcaldia del municipio de Pamplonita para ser otorgado.
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Proyeccion de oficios, certificaciones con respecto al esquema de ordenamiento

territorial de acuerdo a las solicitudes de la comunidad.

Acompafiamiento a proyectos de mejoramiento de vivienda con el fin de beneficiar a las

personas de las diferentes veredas del municipio de Pamplonita.

Coadyuvar a la elaboracion de matrices de acuerdo a las actas de ejecucion de los

contratos supervisados como sector La sabana, vereda el Paramo y vereda Hojancha.

llustracién 25

Evidencia labores complementarias.
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Conclusiones

En las tres obras de placa huella realizadas se cumplio con el 100% de las actividades
plasmadas en el cronograma sin tener ningun imprevisto y por ende no se presentaron
retrasos en la ejecucion de los proyectos debido a que cada actividad cumplié con una
especificacion técnica, en cuanto al valor presupuestado por el contratista no hubieron
costos adicionales, ya que se aument6 la cuadrilla de trabajo con el fin de optimizar el
rendimiento estipulado en el cronograma de obra por consecuente se cumplio con las

actividades en el tiempo correspondiente.

En cada uno de los proyectos se cumplié a cabalidad con el decreto 1072 del 2015 por
medio del cual se establece el decreto Unico reglamentario del sector trabajo, todas las
personas vinculadas al proyecto cumplian con el correcto uso de los elementos de

proteccién personal y la adecuada implementacion del PMT.

Se realiz6 el ensayo de proctor modificado con el fin de garantizar que la base granular
cumpliera con el 95 % de compactacion para posteriormente continuar con las siguientes
actividades como formaleteado y armado de acero, en el mismo intervalo de tiempo se
realizd el ensayo a compresion con una dosificacion 1:2:3 contando con una resistencia de
3000 psi, luego se realizé un disefio de mezcla en el cual arrojo que se debia manejar una

dosificacion de 1:2:2.5 obteniendo una resistencia de 3000 psi .
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No se obtuvo desperdicio de los materiales ya que se contd con un centro de acopio y al
momento de realizar la fundida de la losa en concreto se manejaron porcentajes bajos

evitando desperdicio a la hora del vaciado del concreto ya que fue mezclado en obra.

Contribuyendo al desarrollo de la obra se construyeron gradas disipadoras para evitar

que el agua socavara el terreno natural.

En la oficina de planeacion municipal se presentd una gran afluencia de usuarios que
requerian diferentes trdmites como: desenglobes, licencias de construccion, visitas de
mejoramiento de vivienda y gestion integral del riesgo. Debido a lo anterior se apoyo en
las diferentes tareas requeridas por el jefe inmediato las cuales contribuian al desarrollo y
cumplimiento eficiente de las actividades propuestas y asi dando una respuesta oportuna a

la ciudadania en los diferentes aspectos solicitados.

Se recomienda hacerle mantenimiento periddicamente al carcamo ya que la habia existente
no se pavimento en su totalidad y al momento de fuertes lluvias ocasionaria arrastre de
material comun por la placa huella realizada el cual puede provocar taponamiento de la

tuberia de desague del carcamo.

Es importante socializar con la comunidad que se debe hacer limpieza del material suelto
producido por las lluvias ya que genera mayor desgaste al momento del transito vehicular

afectando la capa de rodadura del pavimento.
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En cuanto a la oficina de planeacién municipal se recomienda que el secretario junto con su
equipo de trabajo plantee un cronograma el cual de cumplimiento satisfactoriamente dentro
de los tiempos establecidos esto debido a que en la actualidad se da cumplimiento pero se

evidencia mala organizacion de las actividades y desorden en la documentacién de archivo.
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