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Resumen

En beneficio de la comunidad estudiantil y de la comunidad pamplonesa, la Universidad de
Pamplona de la mano con la oficina de planeacion adelanta obras para lograr un mejor
posicionamiento y brindar mejores espacios donde los estudiantes puedan potenciar y aplicar sus
conocimientos, es por ello que se esta desarrollando la obra llamada “Biblioteca Unipamplona”
ubicada en el campus principal de la Universidad de Pamplona, desarrollada por una asociacion
llamada “Consorcio Biblioteca™.

En el presente trabajo de grado se da a conocer todo lo correspondiente a dicha obra y como
durante cuatro meses de practica profesional como auxiliar residente de supervision se avanza en
la construccion de la “Biblioteca Unipamplona” mostrando la metodologia usada para tener
control total del comportamiento del cronograma general de la obra, el cumplimiento de las
normas de seguridad y las normas de bioseguridad dentro de la obra, el calculo de cantidades de
materiales a utilizar, disminuir la presencia de desperdicios por medio de la correcta aplicacion
de procesos constructivos, verificacion de la calidad de los materiales, medir el comportamiento

de disefo de la mezcla y la correcta aplicacion del concreto a los elementos estructurales.

Palabras clave: Supervision, construccion, cabezal, micropilotes, cimentacion.
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Abstract

For the benefit of the student community and the Pamplona community, the University of
Pamplona, hand in hand with the planning office, carries out works to achieve a better
positioning and provide better spaces where students can enhance and apply their knowledge,
that is why is developing the work called “Biblioteca Unipamplona” located on the main campus
of the University of Pamplona, developed by an association called “Consorcio Biblioteca”.

In this degree work, everything corresponding to said work is disclosed and how during four
months of professional practice as a resident assistant supervision progress is made in the
construction of the "Biblioteca Unipamplona" showing the methodology used to have control
total behavior of the general schedule of the work, compliance with safety regulations and
biosafety standards within the work, the calculation of quantities of materials to be used, reduce
the presence of waste through the correct application of construction processes , verification of
the quality of the materials, measure the design behavior of the mixture and the correct

application of the concrete to the structural elements.

Keywords: Supervision, construction, head, micropiles, foundation.
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Glosario

Concreto: “El concreto es una mezcla de arena, grava, roca triturada u otros agregados
unidos en una masa rocosa por medio de una pasta de cemento y agua”, (McCormac, 2017).

Concreto reforzado: “El concreto reforzado es una combinacion de concreto y acero en
la que el refuerzo de acero proporciona la resistencia a la tension de la que carece el concreto”,
(McCormac, 2017).

Acero de refuerzo: El acero de refuerzo son varillas redondas que en su mayoria son
usadas de tipo corrugado que produce una mayor adherencia entre el concreto y el acero, (Cano,
2013).

Cabezal: Son componentes estructurales monoliticos de concreto reforzado, de
considerable volumen y rigidez que cumplen la funcion de distribuir las cargas a los pilotes,
(Gutiérrez, 2017).

Micropilote: Son elementos largos como pilares enclavados en el terreno que con la
profundidad que tienen trasmiten las cargas de la estructura a un estrato de suelo firme, (Yepes,
2019).

Cimentacion profunda: La cimentacion profunda es una clase de cimentacion que busca
la transmision de cargas a los sustratos mas resistentes del suelo, (Posada, 2021).

Columna: Elementos verticales que soportan fuerzas de compresion y flexion,
encargados de transmitir todas las cargas de la estructura a la cimentacion, (Silva J. , 2020).

Viga: Una viga es una serie de miembros estructurales disefiados para soportar la carga
que generan los elementos que componen la edificacion, (Construccion, 2017).

Muro de contencidon: Elementos constructivos que cumplen la funcion de cerramiento,

soportando esfuerzos horizontales producidos por empuje de tierras, (Construpedia, s.f.).
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Muro estructural: Son aquellos que soportan otros elementos estructurales de la
estructura como arcos, bovedas, vigas o viguetas de forjados o de cubierta, (Torres, 2014).

Bitacora de obra: Es un registro diario donde se consignan cambios que se efectuen o
tengan que efectuarse, imprevistos y avances, (Perusquia, 2000).

Cronograma de obra: Es una herramienta que sirve para saber la velocidad y el ritmo de
cualquier obra organizando las actividades en el orden que se deben desarrollar para evitar
imprevistos de tiempo que se convierte en dinero, (Arquisejos, 2019).

Presupuesto de obra: Es la prediccion monetaria que representa realizar una actividad o
tarea determinada sabiendo de que esta compuesta (composicion cualitativa) y cuantas unidades
de cada componente se requieren (composicion cuantitativa) para aplicar un precio a cada uno y
obtener su valor, (Civil, 2019).

Programacion de obra: Establece un marco de referencia con base en la metodologia de
secuencias, tiempos para desarrollar el conjunto y cada una de las actividades que componen la
etapa de construccion, (Habit, s.f.).

Plano: Son dibujos a escala que muestran la relacion entre habitaciones, espacios y

caracteristicas fisicas vistos desde diferentes vistas ya sea superior, frontal, etc, (Lucidchart, s.f.).



Introduccion

Como requisito de grado en la Universidad de Pamplona se desarrollan practicas
empresariales en ambitos afin con la carrera que se cursa, es por eso que en la practica
empresarial como auxiliar residente de supervision en la obra denominada “Biblioteca
Unipamplona” se lleva a cabo actividades que contribuyen con la construccion del proyecto,
dichas actividades requieren de un control y un orden que parte desde velar por el
comportamiento del cronograma propuesto para la obra y el cronograma real que va surgiendo en
la obra debido a retrasos e imprevistos, el cumplimiento de las normas de seguridad y las normas
de bioseguridad dentro de la obra por parte del personal activo, el calculo de cantidades de
materiales a utilizar en los elementos y procesos constructivos que conforman la obra, las
opciones que se pueden plantear para disminuir la presencia de desperdicios que se puedan
generar en el desarrollo de las actividades diarias, verificacion de la calidad de los materiales que
ingresan a la obra y los que se ponen en uso, medir el comportamiento de disefio de la mezcla y
la correcta aplicacion del concreto a los elementos estructurales; este conjunto de actividades se
logra controlar desarrollando y siguiendo una metodologia que es expuesta en el presente
documento junto con sus respectivos resultados para dar constancia que se cumplid con los
objetivos propuestos durante la practica empresarial en un tiempo estipulado de cuatro meses en
los cuales se trabajo codo a codo con la oficina de planeacion de la Universidad de Pamplona
junto con un quincenal presentado en el software Excel, y con el “Consorcio Biblioteca” que es

la asociacion encargada de realizar la obra.



Objetivos
Objetivo General
Desarrollar practica empresarial como auxiliar del ingeniero residente supervisor de la
obra denominada Construccion Biblioteca Unipamplona en la sede principal de la Universidad
de Pamplona ubicada en Pamplona, Norte de Santander, Colombia.
Objetivos Especificos
e Verificar el comportamiento del cronograma general de la obra, teniendo en cuenta los
presupuestos, cantidades de obra y rendimientos.
e Comprobar el comportamiento de las normas de seguridad dentro de la obra.
e C(Calcular cantidades de materiales a utilizar en la obra proyectada de acuerdo al
cronograma, disminuyendo las cantidades de desperdicio de los materiales.
e Medir el comportamiento del disefio de la mezcla y la correcta aplicacion de concreto de
obra.

e Preparar informes quincenales al director de trabajo de grado de los avances en la obra.



Marco De Referencia

Marco Contextual
Localizacion Del Proyecto

El proyecto “Construccion Biblioteca Unipamplona” esta ubicado en el campus principal
de la Universidad de Pamplona, en el barrio EI Buque con una ubicacién geografica de
72°38°56.06°" de longitud al oeste de Greenwich y a 7°23°11.46°’ de latitud norte, a 2367 metros
sobre el nivel del mar, construido en uso del suelo tipo “Institucional” (Corponor, 2021), el
municipio de Pamplona que esta situado en las coordenadas 72°39’ de longitud al oeste de
Greenwich y a 7°13” de latitud norte a aproximadamente 2200 metros sobre el nivel de mar con
limite al Norte con Pamplonita y Cucutilla, al sur con los municipios de Cacota y Mutiscua, al
oriente con Labateca y al occidente con Cucutilla, en el departamento Norte de Santander, pais

Colombia (Alcaldia de Pamplona, 2021).

llustracion 1 Ubicacion del departamento Norte de Santander en el pais Colombia

i Ubicacion del departamento Norte de Santander, Colombia Ly e
¥ Norte de Santander
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Fuente: Google Earth Pro, 2021



llustracion 2 Ubicacion del municipio Pamplona en el departamento Norte de Santander
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Fuente: Google Earth Pro, 2021

Tlustracion 3 Ubicacion del proyecto Biblioteca Unipamplona en el municipio de Pamplona

Ubicacién del proyecto Biblioteca Unipamplona, Pamplona Lyl
+#  Construccion Biblioteca Unipamplona
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Google Earth

Fuente: Google Earth Pro, 2021



Descripcion Del Proyecto

El proyecto Construccion Biblioteca Unipamplona se propuso instalarse en la zona donde
estaba ubicado el bloque Pedro Urstia o0 comtinmente llamado bloque administrativo de la
Universidad de Pamplona, este equipo de administrativos se traslada para donde se encuentra la
actual Biblioteca José Rafael Faria para seguir brindando todos los servicios requeridos por la
comunidad estudiantil, docente, egresados y demads vinculados con la Universidad. La
implantacion arquitectonica del proyecto tendra una altura para el nivel N-3m de 2,5 metros, para
el primer nivel una altura de 4,5 metros, para el segundo nivel una altura de 3,5 metros, va a
contar con un ambiente sostenible formado por zonas de estudio, circulacion, consulta de
material bibliografico, recepcion y alojamiento de bolsos, oficinas, auditorio multiple en un nivel
soterrado ubicado a un nivel arquitectonico de -3 metros con un area de 355,62 m2, el primer

piso tendrd un area de 1833,57 m2 y el segundo piso un area de 1059,42 m2.

llustracion 4 Construccion de la Biblioteca Unipamplona en el bloque Pedro Ursua
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Fuente: Torax 2008, Technik disefio y construcciones S.A.S.



Informacion Basica Del Contrato de Obra
Entidad contratante: Universidad de Pamplona.
Objeto del contrato: Construccion Biblioteca Unipamplona.
Contrato No: 1960 del 2020.
Contratista de la obra: Consorcio Biblioteca.
Nit: 901.413.848-1

E-mail: c.bliblioteca2020@gmail.com

Teléfono: 5845231 - 318312708
Direccion: Av. Demetrio Mendoza, Centro Comercial Bolivar, local I-3.

Logo:

llustracion 5 Logo Consorcio Biblioteca

CONSORCIO
BIBLIOTECA

NIT, 701.413.848-1

Fuente: Consorcio Biblioteca
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Especificaciones De La Obra
Norma: Reglamento colombiano de construccion sismorresistente NSR-10.
Capacidad de disipacion de energia: Capacidad “especial” de disipacion de energia.
Materiales — concretos: -Concreto reforzado f’¢c=28 Mpa para:
v' Elementos de cimentacion (micropilotes, cabezales y vigas de amarre).
v Muros estructurales y columnas.
v Elementos de entrepiso (vigas, losas aligeradas y losas macizas).
v" Elementos de tanques (muros, losas, paredes y cubiertas de tanques).
Materiales — aceros: -Acero de refuerzo: fy=420 Mpa, debe ser corrugado para todos los
diametros. Debe cumplir norma NTC 2289 (ASTM A706M).
-Malla electrosoldada de alambres trefilados corrugados de alta resistencia. Debe cumplir
norma NTC 5806, fy=420 Mpa.
Empalmes por traslapo: Los empalmes por traslapo a traccion para todos los casos en el

presente proyecto se rigen por la tabla 1 presentada en el presente informe.

Tabla 1 Especificacion de empalmes por traslapo

ESPECIFICACION DE EMPALMES POR TRASLAPO

BARRA Todos los casos excepto refuerzo superior de Refuerzo superior de vigas. Concreto reforzado,
vigas. Concreto reforzado, resistencia f'c=28Mpa resistencia f'c=28Mpa
6M 0,3 0,39
N3 0,36 0,47
N4 0,48 0,62
N5 0,6 0,28
N6 0,72 0,94
N7 1,04 1,35
N8 1,19 1,54
N10 1,48 1,93

Fuente: Technik disefio y construcciones S.A.S.



Cargas de disefio: -Corredores, cubiertas: Carga muerta=7,2 kN/m2 (muros
divisorios=1,6 kN/m2, acabados=1,8 kN/m2); Carga viva=5,0 kN/m2.

-Zonas de estantes: Carga muerta=8,5 kN/m2 (muros divisorios= 3,3 kN/m2,
acabados=1,5 kN/m2); Carga viva=7,5 kN/m2.

-Zonas de lectura: Carga muerta=8,5kN/m2 (muros divisorios= 3,3 kN/m2, acabados=1,5
kN/m2); Carga viva=3,0 kN/m2.

-Zonas de oficina: Carga muerta=8,8 Kn/m2 (muros divisorios= 3,3 kN/m2,
acabados=1,8 kN/m2); Carga viva=3,0 kN/m2.

-Zona de bafios: Carga muerta=9,7 kN/m2 (muros divisorios= 4,1 kN/m2, acabados=1,8
kN/m2); Carga viva=2,9 kN/m2.

-Escaleras: Carga muerta=9,8 kN/m2; Carga viva=5kN/m2.

Estudio geotécnico: -Responsable: Ing. Carlos Florez Gongora, matricula No
5420247868 NTS.

-Tipo de perfil de suelo: D.

-Nivel de amenaza sismica: Alta.

-Capacidad portante del suelo: Q=100 kN/m2.

-Profundidad de cimentacion: 3,5m por debajo de la cota de nivel superficial, se deben
construir pilotes de 15m de profundidad, didmetro 0,4m.
Criterios Generales De La Obra

Especificaciones para el acero de refuerzo: Se presentan las especificaciones a tener en
cuenta para la longitud que debe tener los ganchos de las barras dependiendo de su tamafio y de

su angulo de gancho en la tabla 2 del presente informe.



Tabla 2 Especificaciones para acero de refuerzo

ESPECIFICACIONES PARA ACERO DE REFUERZO

BARRA DIAMETRO (") PESO GANCHO 90° GANCHO 180° | GANCHO 135°
(kg/m) (m) (m) (m)
No 2 1/4" 0,25 0,15 0,15 0,10
No 3 3/8" 0,56 0,15 0,15 0,12
No 4 1/2" 0,99 0,20 0,20 0,15
No 5 5/8" 1,55 0,25 0,25 0,20
No 6 3/4" 2,24 0,30 0,30 0,25
No 7 7/8" 3,04 0,35 0,35 0,25
No 8 1" 3,97 0,40 0,40 0,30
No 10 1-1/4" 6,40 0,50 0,45 0,40

Fuente: Technik disefio y construcciones S.A.S.

Criterios generales de construccion: -Los procedimientos de construccion seran
propuestos por el contratista y aprobados por la interventoria de obra y por el supervisor técnico
de la obra.

-La estabilidad de la obra durante el proceso constructivo es responsabilidad del
contratista.

-Deben verificarse las dimensiones, localizacion y niveles con los planos arquitectonicos.

-El disefiador estructural no se hace responsable por las modificaciones hechas por
terceros sobre los planos estructurales. Unicamente son vélidos los planos firmados por los
profesionales responsables del disefo.

Concreto reforzado: -La resistencia caracteristica f’c del concreto se define como la
resistencia a la compresion obtenida en ensayos sobre cilindros a diferentes edades, de acuerdo a
lo establecido en el capitulo C.5. de la NSR 10.

-Los agregados deben cumplir con la norma NTC 174.
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-El tamafio maximo nominal del agregado no debe ser mayor a: 1/5 de la menor
dimension entre los lados de la formaleta, 1/3 del espesor de la losa y 3 /4 del espaciamiento
libre entre barras de refuerzo.

-Se debe garantizar correcto vibrado del concreto y un buen proceso de curado de los
elementos estructurales.

-No debe alterarse la relacion agua-cemento de la mezcla adicionando agua para mejorar
su manejabilidad.

-Se recomienda que el proceso de curado en climas con temperaturas ambientales
superiores a 4°c sea de minimo durante 7 dias.

Planos De La Obra

Ilustracion 6 Plano de plantas cimentacion nivel N-3m y NOm

Fuente: Technik disefio y construcciones S.A.S.
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Ilustracion 7 Plano de plantas arquitectonicas nivel N-3m y NOm
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Fuente: Technik disefio y construcciones S.A.S.

llustracion 8 Plano de plantas arquitectonicas nivel N5m y N9m

Fuente: Technik disefio y construcciones S.A.S.
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Detalles De La Obra
En el proyecto Construccion Biblioteca Unipamplona como medio de anclaje al terreno
se tienen 364 micropilotes de 15 metros de profundidad y un didmetro de 0,40 metros, en la tabla
3 del presente informe se muestra a detalle que en el nivel -3 metros, es decir en el soterrado se

encuentra un total de 141 micropilotes; en el nivel 0 metros hay un total de 223 micropilotes.

Tabla 3 Cantidad de micropilotes por nivel de terreno

-3 141

MICROPILOTES

0 223
Fuente: Propia

En el proyecto Construccion Biblioteca Unipamplona se tiene un total de 56 cabezales
repartidos en 9 clases diferentes como se muestra en la tabla 4 del presente informe, estas clases

son todas de diferentes dimensiones y cada clase encierra una cantidad de micropilotes diferente.

Tabla 4 Cantidad de cabezales por clase y por nivel de terreno

-3 0

GP1 1 24 1 0

GP2 2 20 0 2

GP3 1 12 1 0

GP4 17 6 4 13

CABEZAL GP5 12 9 9 3
GP6 10 4 0 10

GP7 1 9 0 1

GP9 7 2 0 7

GP10 5 3 0 5

Fuente: Propia
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Marco Tedrico

Para realizar una de las mas importantes tareas en una obra que es la supervision se debe
emplear una metodologia que contenga la correcta vigilancia y coordinacion de actividades para
garantizar el cumplimiento de las condiciones técnicas y econdmicas pactadas en el proceso de
programacion de la obra y logar la realizacion de la misma porque se debe llevar un control del
presupuesto para asegurarse de que se estd cumpliendo lo presupuestado y encaminar las
actividades en orden correcto para conseguir que las actividades se cumplan en los tiempos
estipulados, respetando la calidad con que se deben realizar los procesos constructivos; es por
esto que la supervision de una obra se debe efectuar por una persona experimentada y con
conocimientos en la materia para asegurar que la obra cumpla con la calidad, el costo y el tiempo
establecido en el contrato.

“la supervision de obra puede ser un factor determinante tanto para el éxito, como para el
fracaso de un proyecto” (Solis, 2004), ya que este profesional no solo se tiene que ver con los
problemas y requerimientos técnicos de la obra, sino que también tiene que ver con la evaluacion
del talento humano es por eso que se debe contar con competencias y valores positivos haciendo
uso de todas las herramientas que pueda poner a su favor, una de estas herramientas es la
bitacora de obra y formatos que puede disefiar de acuerdo a las necesidades.

Marco Conceptual

Supervisor de obra: Es la persona encargada de liderar un proyecto de principio a fin.

Tiene como funciones revisar y ordenar todo lo relativo al aspecto técnico y econémico de la

obra, cumpliendo con los correctos procesos constructivos y velando por la aplicacion del
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reglamento vigente en cuanto a construccion y el reglamento de riesgos laborales. (CA&CCA,
2018).

Residente de obra: Es quien representa al propietario y en dado caso también al director
de obra su este se encuentra ausente, el residente permanece en la obra para ayuda a resolver
problemas que surjan en las areas técnicas, econdmicas y administrativas del proyecto de
edificacion. Este profesional debe tener experiencia para reconocer las diversas calidades de la
obra, conocer y dominar las especificaciones, detectar y corregir los desvios; debe tener el juicio
y autoridad suficiente para hacer cumplir el contrato con criterio, sin perder de vista la finalidad
del mismo lidiando con los problemas que siempre estan presentes en toda obra de construccion
como lo son problemas tecnologicos, problemas administrativos y problemas de costos. (Lesur,
2007).

Microsoft Excel: Excel es un programa informatico desarrollado y distribuido por
Microsoft Corp. Se trata de un software que permite realizar tareas contables y financieras
gracias a sus funciones desarrolladas, especificamente para ayudar a crear y trabajar con hojas de
calculo, su primera incursion fue en 1982. (Perez, 2009).

Microsoft Project: Es un software disefiado por Microsoft y usado por millones de
colaboradores, administrativos y jefes de proyectos. Tiene diversas funciones, cada una de ellas
asignadas para dar seguimiento a procesos, gestionar presupuestos, evaluar ritmos y cargas
laborales, asignar recursos, desarrollar planes y mas. El programa utiliza, ademas, multiples
graficos al estilo de diagramas de Gantt. Estos ayudan a analizar diversos aspectos de un reporte

como lo son la ruta critica que sirve para evaluar tareas y las secuencias en que deben elaborarse
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con el objetivo de estimar la duracion del proyecto, el control del proyecto y la sobrecarga de
recursos. (Conexionesan, 2018).
Marco Legal

Reglamento colombiano de construccion sismo resistente NSR-10: Esta norma tiene
como fin regular las condiciones minimas que deben cumplir las infraestructuras en Colombia
para evitar dafios provocados por sismos u otros factores que puedan poner en peligro la
construccion y al personal en ella.

NTC-2289: “Esta norma cubre las barras corrugadas y lisas de acero de baja aleacion,
rectas o en rollos, para refuerzo de concreto” (ICONTEC, Barras corrugadas y lisas de acero de
baja aleacion, para refuerzo de concreto, 2007).

NTC-5806: “Esta norma cubre alambres de acero liso, grafilado y mallas electrosoldadas
para refuerzo de concreto” (ICONTEC, Alambres de acero liso, grafilado y mallas
electrosoldadas para refuerzo de concreto, 2015).

NTC-396: “Esta norma establece el método de ensayo para determinar el asentamiento
del concreto en obra y en el laboratorio” (ICONTEC, Método de ensayo para determinar el
asentamiento del concreto, 1992).

NTC-673: “Este método de ensayo trata sobre la determinacion a compresion de
especimenes cilindricos de concreto” (ICONTEC, Ensayos de resistencia a la compresion de
especimenes cilindricos de concreto, 2010).

NTC-174: “Esta norma establece los requisitos de gradacion y calidad para los agregados
finos y gruesos, (excepto los agregados livianos y pesados) para uso del concreto” (ICONTEC,

Especificaciones de los agregados para concreto, 2000).
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Decreto 1072 de 2015: “Tiene por objeto la implementacion del Sistema de Seguridad en
el Trabajo SG-SST por parte de los empleadores y contratantes, asegurando el cumplimiento de
las normas minimas establecidas por el sistema General de Riesgos Laborales” (Ministerio de
trabajo, Decreto Unico Reglamentario del Sector Trabajo, 2015).

Resolucion 682 de 2020: “Adoptar el protocolo de bioseguridad para la prevencion de la
trasmision del COVID-19 en el sector de la construccion de edificaciones” (Ministerio de Salud
y Proteccion Social, Protocolo general de bioseguridad para mitigar, controlar y realizar el
adecuado manejo de la pamdemia del coronavirus COVID-19, 2020).

Resolucion 392 de 2021: “Por el cual se modifica el articulo 2 de la Resolucion 666 de
2020 y los numerales 4,1 y 5 de su anexo técnico” (Ministerio de Salud y Proteccion Social,
Protocolo general de bioseguridad para mitigar, controlar y realizar el adecuado manejo de la

pandemia del coronavirus COVID-19, 2021).
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Metodologia y Resultados

Para cumplir con el objetivo general propuesto se hace necesario el cumplimiento de
objetivos especificos ya planteados, es por esto que se hace necesario seguir una ruta de accion
que conduce desde una propuesta netamente tedrica a una posicion donde se realiza lo que se
planteo en los objetivos y se procede a hacer el respectivo analisis de resultados, la ruta puede
estar conformada de la siguiente forma:

Iniciacion: Se define que se quiere lograr y con qué recursos contamos, en este caso se
cuenta con softwares que ayudan al manejo y orden de la informacién que se va sustrayendo
diariamente de las visitas a la obra.

Planificacion: Se plantean estrategias con las cuales se va a lograr el objetivo especifico
fijado, teniendo en cuenta que el porcentaje de avance aumenta, entonces es necesaria la
recepcion de cada vez mas informacion que se debe ir almacenando y analizando con el paso del
tiempo.

Ejecucion: Se desarrolla el plan planteado en la fase anterior, ya sea en el caso de la
implementacion de formatos pues se debe hacer su correcta elaboracion y llenado.

Seguimiento y control: Esta fase ayuda al monitoreo de la ejecucion de la ruta de accion,
se hace de manera permanente verificando que la informacion recolectada sea real y acorde a lo
que se va realizando en el proyecto.

Cierre del proyecto: En esta fase se espera contar con toda la informacién necesaria para
generar resultados de cada uno de los objetivos especificos planteados en la iniciacion del
proyecto para con toda esta informacion recolectada se pueda proceder a generar resultados que

son necesarios para el analisis de datos.
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llustracion 9 Metodologia para desarrollo de prdctica empresarial

Planificacion

Seguimiento Cierre del
y control proyecto

Fuente: propia

Comportamiento Del Cronograma General De La Obra

Verificar el comportamiento del cronograma general de la obra, teniendo en cuenta los
presupuestos, cantidades de obra y rendimientos.
Cronograma De Obra Programado

Se cuenta con los tiempos programados administrados por el Consorcio biblioteca, en el
software Microsoft Project se introduce el listado de capitulos con sus respectivas actividades y
el tiempo que llevara la ejecucion de las mismas, teniendo en cuenta que el inicio de la obra fue
el dia 16 de octubre de 2020 y se proyecta una duracion aproximada de 11 meses, los tiempos
requeridos por actividad se muestran en la tabla 5 del presente informe.

Nota: En el Apéndice A llamado “Tiempos de ejecucion por actividad” se puede
encontrar la tabla completa de los tiempos que se tienen programados para la ejecucion de cada

actividad junto con su programacion en Microsoft Project.



Tabla 5 Actividades con sus respectivos tiempos proyectados de ejecucion

19

CAPITULOS Y ACTIVIDADES CON SUS RESPECTIVAS DURACIONES

iTEM DESCRIPCION UND [CANTIDAD DU(F;'?:S'?N COMIENZO FIN
1 PRELIMINARES
1.01 LOCALIZACION Y REPLANTEO M2 2352,35 5 mar 10/11/20 |sab 14/11/20
1.02 CERRAMIENTO EN TELA VERDE ML 156,82 5 mar 10/11/20 |sab 14/11/20
1.03 RED DE AGUA PROVISIONAL L=50M 5 SALIDAS GL 1 2 mar 17/11/20 |mié 18/11/20
1.04 RED ELECTRICA PROVISIONAL 5 SALIDAS UND 1 2 mar 17/11/20 |mié 18/11/20
1.05 DEMOLICION Y DESMONTE UND 1 20 vie 16/10/20 |lun 9/11/20
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.01 EXCAVACION MANUAL SIN CLASIFICAR M3 1285,26 15 mar 17/11/20 |jue 3/12/20
2.04 PERFORACION PARA MICROPILOTES SEGUN DISENO ML 5460 45 vie 4/12/20 |jue 28/01/21
2.07 ACARREO MANUAL MATERIAL SOBRANTE M3 1737,86 25 mar 17/11/20 |mié 16/12/20
2.08 RETIRO MANUAL DE SOBRANTES DE CONSTRUCCION | M3 | 2259,22 25 mar 17/11/20 |mié 16/12/20
3 CONCRETO Y ACEROS CIMENTACION
3.01 CONCRETO DE SANEAMIENTO e=0.05 M2 365,3 20 vie 4/12/20 |mar 29/12/20
CONCRETO PARA MICROPILOTES DE 28.0 MPa SEGUN )
3.02 o M3 | 686,12 45 vie 29/01/21 [mar 23/03/21
DISENO
3.03 CABEZALES EN CONCRETO - F'C=28 Mpa SEGUN DISENO| M3 482,6 30 sab 23/01/21 |vie 26/02/21
304 VIGAS DE AMARRE D,E CIMEIEITACION F'C=28 MPA V3 40,2 4 mié 30/12/20 |lun 4/01/21
SEGUN DISENO
305 ACEROS DE REFUERZO CIMENTACJON - FY=420MPA KG 92773 45 vie 4/12/20 |jue 28/01/21
PILOTES SEGUN DISENO
3.06 ACEROS DE REFUERZO ClMFNTACIQN - FY=420MPA KG | 68645,05 40 vie 4/12/20 |vie 22/01/21
CABEZALES SEGUN DISENO
4 CONCRETOS ESTRUCTURA
4.01 COLUMNAS EN CONCRETO DE F'C=28MPA M3 179 45 sab 27/02/21 |vie 23/04/21
4.04 MURO EN CONCRETO DE F'C=28MPA M3 70,5 60 sab 24/04/21 |jue 8/07/21
4.08 ACEROS DE REFUERZO ESTRUCTURA- FY=420MPA KG | 133677 65 sab 23/01/21 |lun 12/04/21

Fuente: Consorcio Biblioteca
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Tabla 6 Cronograma de actividades proyectado en Microsoft Project

Nombre de tarea

16 10 |72 |75 |2 |

embre 2020
313 [6 0 (121 |18 ]2 [z |27]

diciembre 2020 enero 2021
303 [6 [0 |1z]15 18|21 2|z 30|z 5|8 111|720 |zz]|2 |20

w

-

w

L

~

11

111
112
113
114
115

12.1
12.2
123
12.4

125

12.6

12.7

12.8

13.1
13.2

133

13.4

135

13.6

14.1
14.2
14.3

14.4
145
14.6
14.7
14.8

PREIVENARES
LOCALIFACGON Y REPLANTED
CERRAMIENTO EN THA VERDE
REDDE AGUA PROVISIONAL L=50M5 SALIDAS
RED ELECTRICA PROVISIONAL SSALIDAS
DEMOLICION Y DESMONTE
MOVINEENTO DE TERRAS
EXCAVACION MANUAL SIN CLASIFICAR
EXCAVACION MANUAL BAIO AGUA EN TIERRA
EXCAVACION MANUAL EN ROCA
PERFORACION PARA MICROPILOTES SEGUN
DISERO
COMPACTACION RELLENO SF1 ECOONADO CON
VIBRO COMPACTADOR MANUAL
SUMINISTRO Y COMPACTACION MANUAL DE
RELIENG CON MATERIAL DE CANTERA TIPO BASE
ACARRED MANUAL MATERIAL SOBRANTE
RETIRO MANUAL DE SOBRANTES DE
CONSTRUCCION
CONCRETO Y ACEROS OMENTACION
CONCRETO DE SANEAMIENTO e=0.05
CONCRETOPARA MICROPILOTES DE 28.0MPa
SEGUN DISERO
CABEZALFS FN CONCRETO - F'C=28Mpa SEGIN
DISERO
VIGAS DE AMARRE DE CIMENTACION F'C=28
MPA SEGUN DISERIO
ACEROS DEREFUERZD OMENTACION -
FY=420MP A PILOTES SEGON DISERO
ACEROS DEREFUERZD (OMENTACION -
FY=420MP A CABEZALES SEGON DISERO
CONCRETOS ESTRUCTURA
COLUMNAS EN CONCRETO DE FC=2EMPA
VIGA DE ENTREPISO EN CONCRETO DE FIC=28MP.
VIGAS CANALEN CONCRETO SEGUN DISERO
FC=21MPA
MURO EN CONCRETO DEFC=28MPA
CONCRETO PARA RAMPA DE ACCESO
CONCRETOPARA ESCALERAS
LUCARNAS EN CONCRETO E=0.12M - FC-ZBMPA
ACEROS DE REFUERZD ESTRUCTURA- FY=120MPA

]

Fuente: Propia

Seguimiento Quincenal De Avance Por Medio De Presupuesto De Obra

Los proyectos de construccion se originan por una necesidad que busca ser satisfecha,

entonces para iniciar un proyecto de construccion se necesita un presupuesto que hace parte del

proceso de programacion de obra, como su nombre lo indica es un estimado que se hace antes de

iniciar la obra, a medida que esta se va construyendo se van generando otras actividades, otras

cantidades y otros tiempos que pueden no estar contempladas en dicho presupuesto es por eso

que se calcula las cantidades que se van usando para los procesos constructivos hechos en la obra

y se hace una comparacion con la estipulada en el presupuesto de obra generando un porcentaje

de avance por medio de cantidades de actividades ejecutadas.
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llustracion 10 Metodologia de seguimiento quincenal de avance de obra

Seguimiento diario de actividades realizadas en obra

Fuente: Propia

Se hace solicitud del presupuesto que se tiene programado en la etapa contractual del
proyecto para en base de las cantidades y costos por actividad alli propuestos se realice el
respectivo seguimiento quincenal del avance de la obra; en la tabla 7 se muestran los capitulos
que estan estipulados para llevar a cabo el proyecto “Construccion Biblioteca Unipamplona”,
cada capitulo esta dividido en actividades que contribuyen con el porcentaje de desarrollo del

capitulo que los encierra.

Tabla 7 Capitulos para el proceso constructivo del proyecto

PRESUPUESTO DE OBRA

1,00 PRELIMINARES

2,00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

3,00 CONCRETOS Y ACERO CIMENTACION

4,00 CONCRETOS-ESTRUCTURA

5,00 PLACAS DE ENTREPISO Y CUBIERTAS

6,00 MAMPOSTERIA'Y PREFABRICADOS MENORES

7,00 INSTALACIONES HIDRAULICAS, SANITARIAS Y CONTRAINCENDIO
8,00 APARATOS SANITARIOS Y EQUIPOS HIDRAULICOS

9,00 INSTALACIONES ELECTRICAS Y COMUNICACIONES

10,00 IMPERMEABILIZACIONES

11,00 CIELORASOS

12,00 ANTEPISOS, AISLADORES Y PISOS

13,00 REVESTIMIENTOS PARA MUROS Y PLACAS

14,00 CARPINTERIA ACERO INOXIDABLE, ALUMINIO, MADERA Y VIDRERIA GENERAL

Fuente: Propia



22

Al hacer el ingreso a la obra el 08 de febrero de 2021 se puede notar que el capitulo 1
nombrado “Preliminares” esta ejecutado al 100% ya que todas las actividades contenidas en ¢él se
habian ejecutado en su totalidad; las actividades correspondientes a el capitulo de preliminares
estan consignadas en la tabla 8 del presente informe.

Este capitulo representa un valor total presupuestado de $ 63.027.363.

llustracion 11 Valor total ejecutado del capitulo preliminares

A.E.=
ad $63.027.363

$63.027.363

Fuente: propia



Tabla 8 Actividades del capitulo de preliminares

ACTIVIDADES DEL CAPITULO DE PRELIMINARES

Localizacién y replanteo

Cerramiento en tela verde

Red de agua provisional 100%

Red eléctrica provisional

Desmonte, demolicidn y retiro de
estructura existente

Fuente: Propia

23
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En el capitulo 2 que se nombra “Movimiento de tierras” se encontrd un avance del 24%
en la fecha de ingreso a la obra, es decir el 8 de febrero de 2021, y a medida que se avanzaba en
el desarrollo de la practica empresarial fue aumentando ese porcentaje como lo muestra la tabla
9.

Este capitulo representa un valor presupuestado de § 2.477.278.144, valor que se ha ido

alcanzando a medida que avanzan las actividades de construccion como lo muestra la siguiente

lustracion:

llustracion 12 Valor total ejecutado del capitulo movimiento de tierras

A.E.=
$605.423.727

Ql=
$721.974.387

Q2=
$965.210.547

Q3=
$1.269.255.747

Q4=
$1.269.255.747

Q5=
$1.629.042.567

Qb=
$1.730.390.967

Q7=
$1.81.739.367

Fuente: Propia

Q8=
$1.922.952.927



Tabla 9 Actividades del capitulo de movimiento de tierras
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ACTIVIDADES DEL CAPITULO DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

ACTIVIDAD

REGISTRO FOTOGRAFICO

AVANCE
EXIST.

Q1

Q2

Q3

Q4

Qs

Q6

Q7

Qs

Excavacion manual sin clasificar

Perforacion para micropilotes
seglin disefio

Acarreo manual material sobrante

Retiro de sobrantes de
construccion

24%

29%

39%

51%

51%

66%

70%

74%

78%

Fuente: Propia

En el capitulo 3 que se nombra “concreto y acero cimentacion” se encontrd un avance del

31% en la fecha de ingreso a la obra, es decir el 8 de febrero de 2021, y a medida que se

avanzaba en el desarrollo de la practica empresarial fue aumentando ese porcentaje como lo

muestra la tabla 10.
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Este capitulo representa un valor presupuestado de § 2.089.529.066, valor que se ha ido

alcanzando a medida que avanzan las actividades de construccion de la siguiente manera:

llustracion 13 Valor total ejecutado del capitulo concreto y acero cimentacion

A.E.=
$649.916.792

Ql=
$766.659.403

Q2=
$907.387.239

Q3=

$1.183.119.134

Q4=
$1.317.220.880

Q5=
$1.486.586.125

Qb=
$1.614.935.799

Q7=
$1.838.928.340

Fuente: Propia

Q8=
$2.024.581.546



Tabla 10 Actividades del capitulo de concreto y acero cimentacion
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Concrero de saneamiento e=0,05

ACTIVIDADES DEL CAPITULO DE CONCRETO Y ACERO CIMENTACION

Q1

Q2

Q3

Q4

Q5

Q6

Q7

Q8

Concreto para micropilotes de 28
Mpa

Concreto para cabezales de 28 Mpa

31%

Concreto para vigas de amarre de
cimentacion de 28 Mpa

Acero de refuerzo para
micropilotes FY=420 Mpa

Acero de refuerzo para cabezales
FY=420 Mpa

37%

43%

57%

63%

1%

7%

88%

97%

Fuente: Propia
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En el capitulo 4 que se nombra “Concretos estructura” se encontrd un avance del 0% en
la fecha de ingreso a la obra, es decir el 8 de febrero de 2021, y a medida que se avanzaba en el
desarrollo de la practica empresarial fue aumentando ese porcentaje como lo muestra la tabla 11
del presente informe.

Este capitulo representa un valor presupuestado de $ 1.811.161.902, valor que se ha ido

alcanzando a medida que avanzan las actividades de construccion de la siguiente manera:

llustracion 14 Valor total ejecutado del capitulo concreto estructura

Q2=
$28.608.299

ORE Q4= Q5=

$48.675.871 $74.756.214 $97.648.004

Q6= Q7= Q8=
$123.576.713 $155.742.812 $320.605.473

Fuente: Propia



Tabla 11 Actividades del capitulo de concretos-estructura
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ACTIVIDADES DEL CAPITULO DE CONCRETOS-ESTRUCTURA

ACTIVIDAD

AVANCE

REGISTRO FOTOGRAFICO EXIST.

Q1

Q2

Q3

Q4

Qs

Q6

Q7

Q38

Concreto para columnas de f"'=28

MPa

Muro en concreto de f'c=28 Mpa

0%

Acero de refuerzo estructura

0%

2%

3%

4%

5%

7%

7%

18%

Fuente: Propia

No se realizaron actividades de los capitulos siguientes:

>

vV VvV Vv ¥V ¥V VY YV VYV V¥V

Placas de entrepiso y cubierta.

Mamposteria y prefabricados menores.

Instalaciones hidréaulicas, sanitarias y contraincendios.

Aparatos sanitarios y equipos hidraulicos.

Instalaciones eléctricas y de comunicaciones.

Impermeabilizaciones.
Cielorrasos.

Ante pisos, aisladores y pisos.

Revestimiento para muros y placas.

Carpinteria, acero inoxidable, aluminio, madera y vidrieria en general.
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Balance Final De Obra
Para la fecha de presentacion del octavo informe quincenal, es decir el 29 de mayo del
2021 el proyecto “Construccion Biblioteca Unipamplona” cuenta con un avance del 53,7% como

lo muestra la ilustracion 15.

Ilustracion 15 Porcentaje de avance de la obra en los diferentes quincenales

Avance de la obra a la fecha 29-05-21

100
90
80

70
60 53,7

Porcentaje de avance

10

1 2 3 4 5 6 7 8
Numero de quincenal
Fuente: Propia
El porcentaje final mencionado anteriormente se debe al avance de los 4 primeros

capitulos correspondientes a preliminares, movimiento de tierras, concretos y aceros cimentacion
y concretos estructura ya que los demas capitulos no se alcanzaron a desarrollar en el tiempo de
la practica empresarial.

En cuanto al capitulo de movimiento de tierras se realizo actividades de excavacion manual
sin clasificar la cual ya esta culminada, se realiza también la perforacién para micropilotes, el

acarreo manual de material sobrante y el retiro de sobrantes de construccion.
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Dentro del presupuesto no se encuentra estipulado la actividad de excavacion con la
excavadora CAT 320C, por lo tanto, es de tener en cuenta que con esta se ha excavado y retirado
aproximadamente 1543,08 m3 de suelo, dandose por terminadas las actividades de excavacion
para construccion del soterrado, las cantidades de excavacion que no estan estipuladas en el

presupuesto estan consignadas en la tabla 12 del presente informe.

Tabla 12 Cantidades de excavacion hechas por excavadora CAT 320C

EXCAVADORA CAT 320C
ELEMENTO [ v [ ¢ [ W ] TOTAL
(m) (m) (m) m3
SOTERRADO 33,4 15,4 3 1543,08

Fuente: Autor

Hustracion 16 Excavadora CAT 320C

Fuente: Propia
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Existian 89 micropilotes ya fundidos y 1 micropilote solo perforado en la fecha de
ingreso a la obra. En el transcurso de la primera quincena se perforaron 23 micropilotes a pesar
de que en esta quincena se averio la maquina piloteadora y se tardé 5 dias en volver a funcionar.
En la segunda quincena se obtuvo la perforacion de 59 micropilotes. En la tercera quincena se
obtuvo la perforacion de 48 micropilotes. En la cuarta quincena no se realizaron perforaciones
para micropilotes. En la quinta quincena se perforaron 71 micropilotes, en la sexta quincena se
perforaron 20 micropilotes, para la séptima quincena se perforaron 24 micropilotes y para la
octava quincena se perforaron 15 micropilotes; esto nos quiere decir que el metraje que arroja los
349 micropilotes perforados es de 657,85 m3 es decir 5235,00 ml de suelo extraido con maquina

piloteadora.

Tabla 13 Cantidades de excavacion realizada para micropilotes

TOTAL CANTIDADES EXCAVACION

EXCAVACION | EXCAVACION
ELEMENTO
m3 ml
PILOTE 657,85 5235,00

Fuente: Propia

llustracion 17

T 202174414 15:09

Fuente: Propia
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Respecto a la excavacion para llevar a cabo el respectivo armado de cabezales se presento
un total de 459,80 m3 de suelo extraido, esta cantidad es producto de las dimensiones que
presenta el cabezal. Los cabezales que se han excavado estan consignados en la tabla 14 del
presente informe, con un total de 44 cabezales que corresponden a 1 GP1, 2 GP2, 1 GP3, 17

GP4, 12 GPS5, 10 GP6 y 1GP7.

Tabla 14 Cantidad de excavacion realizada para cabezales

CANTIDADES EXCAVACION CABEZALES REALIZADA
EXCAVACION TOTAL
ELEMENTO CANTIDAD
m3 m3
CABEZAL GP1 1 46,46 46,46
CABEZAL GP2 2 38,72 77,44
CABEZAL GP3 1 20,33 20,33
CABEZAL GP4 17 7,26 123,42
CABEZAL GP5 12 10,89 130,68
CABEZAL GP6 10 4,84 48,40
CABEZAL GP7 1 13,07 13,07
CABEZAL GP9 0 0,00 0,00
CABEZAL GP10 0 0,00 0,00
TOTAL EXC 44 TOTAL (m3) 459,80

Fuente: Propia
En el capitulo de concretos y aceros cimentacion se tiene la actividad de concreto de
saneamiento para el cual se prepara el terreno para la aplicacion y de esta manera tener la
correcta nivelacion de los elementos estructurales, en este caso se debe hacer para los cabezales y
para las vigas de cimentacion que estaban proximos a iniciar el proceso de armado de acero
presentando una cantidad de 513,34 m2 de concreto de saneamiento, en la tabla 15 se muestra la
cantidad de concreto de saneamiento que se usé para los cabezales, la cual fue de 390,8 m2, la

mas representativa a comparacion de la cantidad de concreto de saneamiento para vigas que fue



de 122,5 m2; la suma de estos dos valores arroja un valor de 513,3 m2 de concreto de

saneamiento aplicado con un espesor de 5 centimetros, lo que indica que se ha implementado

25,67 m3 de concreto para saneamiento.

Tabla 15 Cantidades de concreto de saneamiento para cabezales

CANTIDADES CONCRETO DE SANEAMIENTO

ELEMENTO CANTIDAD TOTAL CONCRETO
m2 m2
CABEZALGP1 1 29,0 29,0
CABEZAL GP2 2 24,2 48,4
CABEZAL GP3 1 14,5 14,5
CABEZAL GP4 15 7,3 108,9
CABEZAL GP5 12 10,9 130,7
CABEZAL GP6 10 4,8 48,4
CABEZAL GP7 1 10,9 10,9
CABEZAL GP9 0 1,5 0,0
CABEZALGP10 0 3,3 0,0

Tabla 16 Total de concreto para saneamiento de cabezales y vigas de amarre

Para la actividad de concreto para micropilotes se obtuvo un metraje de 690,74 m3 de

Fuente: Propia

TOTALES CANTIDADES CONCRETO

saneamiento

ELEMENTO
m2
VIGAS 122,5
CABEZALES 390,8
TOTAL 513,3

Fuente: Propia

34

concreto mezclado en obra y usado para el vaciado de micropilotes como lo muestra la tabla 17

del presente informe.
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Tabla 17 Cantidad de concreto usado para vaciado de micropilotes

TOTAL CONCRETO MICROPILOTES FUNDIDOS

CONCRETO PARA UND | TOTAL
CANTIDAD
m3 m3
349 1,98 690,74

Fuente: Propia
Para las cantidades de concreto para cabezales se tuvo en cuenta la cantidad y los tipos de
cabezales que se han fundido en obra, representando una cantidad de 459,9 m3 de concreto para

cabezales como lo muestra la tabla 18 del presente informe.

Tabla 18 Cantidades de concreto para cabezales

CANTIDADES CONCRETO CABEZALES FUNDIDOS

ELEMENTO CANTIDAD CONCRETO TOTAL

M3 m3
CABEZAL GP1 1 48,79 48,79
CABEZAL GP2 2 40,66 81,31
CABEZAL GP3 1 21,34 21,34
CABEZAL GP4 14 7,62 106,72
CABEZAL GP5 12 11,43 137,21
CABEZAL GP6 10 5,08 50,82
CABEZAL GP7 1 13,72 13,72

CABEZAL GP9 0 0 0,00

CABEZAL GP10 0 0 0,00
TOTAL FUNDIDOS 41 TOTAL 459,9

Fuente: Propia
Para las cantidades de concreto para vigas de amarre se tuvo en cuenta que longitud de
tramos de viga estan fundidos y que cantidades nos representan dichos tramos, arrojando un
resultado de 59,92 m3 de concreto usado para la fundida de vigas de cimentacion o también

llamadas vigas de amarre.
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Para el armado de cabezales se usaron hasta la fecha un total de 58115,66 kilogramos de

acero como lo muestra la tabla 19 del presente informe.

Tabla 19 Cantidad de acero implementado en cabezales armados

CANTIDADES ACERO CABEZALES ARMADOS
ACERO TOTAL
ELEMENTO CANTIDAD
kg kg

CABEZAL GP1 1 6945,55 | 6945,55

CABEZAL GP2 2 5746,62 | 11493,24

CABEZAL GP3 1 3570,50 | 3570,50

CABEZAL GP4 14 887,02 | 12418,29

CABEZAL GP5 12 1315,34 | 15784,07

CABEZAL GP6 10 563,40 5634,03

CABEZAL GP7 1 2269,98 | 2269,98

CABEZAL GP9 0 0,00 0,00

CABEZAL GP10 0 0,00 0,00
TOTAL ARMADOS 41 TOTAL | 58115,66

Para el armado de canastas para micropilotes se ha implementado un total de 92143,26

Fuente: Propia

kilogramos de acero como lo muestra la tabla 20 del presente informe.

Tabla 20 Cantidades de acero implementado para armado de canastas de micropilotes

TOTAL ACERO PARA MICROPILOTES ARMADO

ACERO PARA UND TOTAL
CANTIDAD
kg kg
349 264,0208 92143,26

En el capitulo de concretos-estructura se tiene la actividad de columnas en concreto de

Fuente: Propia

fc=28 MPa para la cual se tiene en cuenta que el nivel N-3 m se construyeron la totalidad de las

columnas dandole un vaciado hasta los 2,5 metros y en el nivel N-0 m no se realizo vaciado de

columnas, por lo anterior para esta actividad se tiene una cantidad de 11,94 m3 de concreto. Para
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la actividad de concreto para muro de f°'c=28 MPa se obtuvo un total de 48,83 m3 de concreto el
cual se calcula dependiendo de las secciones de muro que se realizaron y para el acero de
refuerzo de estructura la cual comprende el acero que se usa en muros de contencion y
estructurales, en columnas y en viga de cimentacion se obtuvo una cantidad de 40912,44
kilogramos.

Nota: En el Apéndice I llamado “Balance final de obra” se puede encontrar la
informacion a detalle correspondiente a las cantidades que se ejecutaron hasta la fecha de

terminacion de la practica empresarial, es decir a el 29 de mayo de 2021.

lHustracion 18 Panoramica muestra de avance inicial
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Fuente: Propia
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llustracion 19 Panoramica muestra de avance final

Fuente: Propia

Seguimiento Diario Por Bitacora De Obra

La bitacora de obra es una herramienta que permite durante el proceso constructivo el
controlar y modificar lo establecido inicialmente para el ajuste a la realidad, es un documento
legal de comunicacién oficial y legal de todo lo que afecte el desarrollo de la obra. En ella se
anotan situaciones diferentes, desde imprevistos hasta inconformidades.

Diariamente se tomaba nota de las actividades realizadas en la obra y de los imprevistos
que pudieran llegarse a ocurrir, en la tabla 21 se muestra el formato usado para el control de las
actividades que se realizan y su respectivo registro fotografico para dado el caso de algin
inconveniente o requerimiento de informacidn se remite a esta para extraccion de dicha
informacion.

Los formatos para bitacora de obra eran laborados antes de iniciar la semana para durante

el dia en que se implementaba solo se trabajara en el ingreso de datos.



Tabla 21 Formato BTO-0001 para bitacora de obra diaria

BITACORA DE OBRA
FORMATO BTO-001
DATOS DEL PROYECTO
CONTRATO DE CONSULTORIA N°: 443-2018
DIRECCION DEL PROYECTO: Campus Pamplona, sede principal. Km 1via Pamplona -
Bucaramanga
REPRESENTANTE LEGAL: DR. Ivaldo Torres Chavéz. Rector de la Universidad de Pamplona
ELABORADO POR: Cristian Francisco Laguado Jai-nTes. Auxiliar residente de
supervision
FECHA: 12/05/2021
TEMPERATURA: 12°, 50% probabilidad de lluvia
PERSONAL PRESENTE
Cargo Cantidad Cargo Cantidad
Obrero 49 Almacenista 1
Oficial 9 Arquitecto 1
Residente de obra 1 Profesional HSEQ 1
otros |
[ TtotaL 62
EQUIPO EN OBRA
Tipo Cantidad Tipo Cantidad
Piloteadora IMT AF80 1 Mezcladora 3
Excavadora CAT 320C 1

ANOTACIONES
Se inicia armado de el cabezal GP6 de el eje B2'y su respectiva columna. Se vacia muro de
contencién perimetral comprendido entre los ejes C3y C5. Se realiza fundida de el
cabezal GP2 de el eje F4. Se inicia armado del muro de contencién perimetral de entre los
ejes E4dy E6. Se continua armado de cabezal GP4 de el eje F7y el cabezal GP4 de el eje G7.
Actividades |Se continua con armado de cabezal GP2 ubicado en el eje F6.

Ninguno

Imprevistos

Registro fotografico

Fuente: Propia
Nota: En el Apéndice B llamado “Bitacora de obra” se puede encontrar la bitacora

diaria que se tomo en el desarrollo de la practica empresarial.
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Por diferentes factores como las climaticos, maquinaria, el paro nacional y personal

activo la obra se puede atrasar o las actividades pueden llegar a durar mas de lo proyectado lo

que puede producir que si una actividad que hace parte de la ruta critica hara que el proyecto se

entregue en un tiempo mas largo que el que se habia propuesto en la programacion de obra,

mientras que si la actividad no hace parte de la ruta critica puede que no afecte el tiempo de

entrega en que se habia propuesto el proyecto.

Tabla 22 Actividades con sus respectivos tiempos reales de ejecucion

CAPITULOS Y ACTIVIDADES CON SUS RESPECTIVAS DURACIONES

iTEM DESCRIPCION UND |CANTIDAD DU(FE'?:;?N COMIENZO FIN

1 PRELIMINARES
1.01 LOCALIZACION Y REPLANTEO M2 | 2352,35 5 mar 17/11/20 [sab 21/11/20
1.02 CERRAMIENTO EN TELA VERDE ML | 156,82 5 vie 16/10/20 |mié 21/10/20
1.03 RED DE AGUA PROVISIONAL L=50M 5 SALIDAS GL 1 2 jue 22/10/20 |vie 23/10/20
1.04 RED ELECTRICA PROVISIONAL 5 SALIDAS UND 1 2 jue 22/10/20 |vie 23/10/20
1.05 DEMOLICION Y DESMONTE UND 1 20 jue 22/10/20 |s&b 14/11/20

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.01 EXCAVACION MANUALSIN CLASIFICAR M3 1285,26 15 mar 17/11/20 |jue 3/12/20
2.04 PERFORACION PARA MICROPILOTES SEGUN DISENO ML 5460 140  |vie 4/12/20 |[mar 25/05/21
2.07 ACARREO MANUAL MATERIAL SOBRANTE M3 | 1737,86 25 vie 4/12/20 |mar5/01/21
2.08 RETIRO MANUAL DE SOBRANTES DE CONSTRUCCION M3 2259,22 25 mar 17/11/20 |mié 16/12/20

3 CONCRETO Y ACEROS CIMENTACION
3.01 CONCRETO DE SANEAMIENTO e=0.05 M2 365,3 60 vie 26/02/21 [mar 11/05/21

CONCRETO PARA MICROPILOTES DE 28.0 MPa SEGUN , L,
3.02 o M3 | 686,12 45 mié 26/05/21 |mié 21/07/21
DISENO
3.03 CABEZALES EN CONCRETO - F'C=28 Mpa SEGUN DISENO| M3 482,6 90 jue 4/02/21 |mar 25/05/21
3.04 VIGAS DE AMARSREEGEECDHI\QEE(T)ACION FiC=28 MPA M3 40,2 4 mié 12/05/21 [sab 15/05/21
ACEROS DE REFUERZO CIMENTACION - FY=420MPA ) )
3.05 . , KG 92773 45 vie 4/12/20 |jue 28/01/21
PILOTES SEGUN DISENO
ACEROS DE REFUERZO CIMENTACION - FY=420MPA ) )
3.06 . - KG | 68645,05 40 vie 4/12/20 |vie 22/01/21
CABEZALES SEGUN DISENO

4 CONCRETOS ESTRUCTURA
4.01 COLUMNAS EN CONCRETO DE F'C=28MPA M3 179 20 mié 26/05/21 |sab 19/06/21
4.04 MURO EN CONCRETO DE F'C=28MPA M3 70,5 60 lun 21/06/21 |mar 31/08/21
4.08 ACEROS DE REFUERZO ESTRUCTURA- FY=420MPA KG 133677 65 sab 23/01/21 |lun 12/04/21

Fuente

: Propia
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Tabla 23 Cronograma real de actividades proyectado en Microsoft Project

u_ﬂx—ru_mmm ) )
|noviembra 2020 | diciembra 2020
15 (1719 (21 |23 [ |27 |20 (31 [z (4 [ 6 |8 |10 (12 [1a|16]18 |20 [z (24|26 (28 (30 |2 |4 |6 [ [10[12 [14[16 [18 |20 |22 |24 | 26
3 112 PREIIMINARES T 1
4 113 LOCALIZACION ¥ REPLANTEQ y.
5 112 CERRAMIENTO EN THA VERDE
6 113 RED DE AGUA PROY ISIONAL 1=50M 5 SALIDAS
7 |114 RED ELECTRICA PROYISIONAL 55ALIDAS
& 115 DBWOLICION Y DESMONTE —
9 |12 MOVIMENTO DE TRERRAS
W 121 EXCAVACION MANUAL SIN QLASIFICAR T
m 122 EXCAVACION MANUAL BAJO AGUA ENTIERRA.
12 123 EXCAVACION MANUAL EN ROCA.
B 124 PERFORACION PARA MICROP ILOTES SEGUN T
DISENO
" 125 COMPACTACION RELLENO SELECCIONADO CON
YIBROCOMPACTADOR MANUAL
B 126 SUMINISTRO Y COMPACTACION MANUAL DE
RELLENO CON MATERIAL DE CANTERA TIPO BASE
% 127 ACARRES MATERIAL
7 128 RETIRO MANUAL DE SOBRANTES DE N
CONSTRUCCION
1B (13 CONCRETD Y ACEROS OBMENTACION T
1B 123 CONCRETO DE SANEAMENTO e=0.(05
20 132 CU!CK:TOEARAMKZWIIDTB DEZR0OMPa
SEGUN DISENO
21 123 CAB_EH.LB EN CONCRETO - FIC=28 Mpa SEGUN
DISENO
2 1324 YIGAS IE‘AIMRIE DE CIMENTACION FC=28
MPA SEGUN DISENO
3 135 ACEROS DE REFUERZO CIMENTACION - B
FY=42WPA PLOTES SEGUN DISENO
24 136 ACEROS DE REFUERZO CIMENTACION - M
FY=420MPA CABEZALES SEGUN DISENO
S 14 CONCRETDS ESTRUCTURA
26 141 COLUMNAS EN CONCRETO DE FC=28MPA
27 142 VIGA DE ENTREPISO EN CONCRETO DEFC=28MP,
2 143 VIGAS CANAL EN CONCRETO SEGUN DSENG
FC=ZLMPA
2 144 MURO EN CONCRETO DEF'C=28MPA
¥ 145 CONCRETO PARA RAMPA DE ACCESO
31 146 CONCRETO PARA ESCALERAS
2 147 LUCARNAS EN CONCRETO E=0.12M- F'C=28MPA.
3 (1438 ACEROS DE REFUERZO ESTRUCTURA- FV=4200MPA

Fuente: Propia

Nota: En el Apéndice A llamado “Tiempos de ejecucion por actividad” se puede

encontrar la tabla completa de los tiempos reales que se tardaron las actividades en ejecutarse

junto con su programacion y duracion en Microsoft Project.

Las actividades que hacen parte de la ruta critica son las siguientes:
v Cerramiento en tela verde
v" Demolicion y desmonte
v Excavacion manual sin clasificar
v’ Perforacion para micropilotes seglin disefio

v' Cabezales en concreto fc=28 MPa segtin disefio
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v Columnas en concreto £’ ¢=28 MPa segun disefio

v Muro en bloque N°5 rosado

v’ Pafiete

v Pintura

v Cielo razo

v' Instalaciones de accesorios
Comparativo De Cronogramas

Se puede ver que la actividad que mas afecto el tiempo de ejecucion de la obra fue la de

“perforacion para micropilotes segiin disefio” ya que para esta se habia proyectado un tiempo de
duracion de 45 dias y esta se prolongo6 a 140 dias esto debido a que se presentd un imprevisto del
12 de febrero al 19 de febrero en la que la piloteadora dejo de funcionar, también no trabajo
durante la quincena del 22 de marzo al 4 de abril porque en esta quincena se trabajo solo son
cabezales y al ser esta actividad parte de la ruta critica hace que las demas actividades se vean
también retrasadas como la actividad de “cabezales en concreto” que también se ejecutod en un
tiempo mas largo al proyectado esto debido a que la actividad es bastante extensa y el tiempo
proyectado era muy corto pasando de 30 dias a 90 dias, al tener mas tiempo, esta actividad trae
consigo que la actividad de concreto de saneamiento también se prolongue de 20 a 60 dias, ya
que se desarrollaba muy poco de esta actividad, las actividades restantes de los primeros cuatro

capitulos si se han venido desarrollando dentro del tiempo establecido.



Tabla 24 Comparativa de cronogramas
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CAPITULOS Y ACTIVIDADES CON SUS RESPECTIVAS DURACIONES
PROYECTADO REAL
ITEM DESCRIPCION UND [CANTIDAD| DURACION DURACION
(OiAS) COMIENZO FIN (DiAS) COMIENZO FIN

1 PRELIMINARES
1.01 LOCALIZACION Y REPLANTEO M2 | 2352,35 5 mar 10/11/20 [sab 14/11/20 5 mar 17/11/20 [sab 21/11/20
1.02 CERRAMIENTO EN TELA VERDE ML 156,82 5 mar 10/11/20 |sab 14/11/20 5 vie 16/10/20 |mié 21/10/20
1.03 RED DE AGUA PROVISIONAL L=50M 5 SALIDAS GL 1 2 mar 17/11/20 |mié 18/11/20 2 jue 22/10/20 |vie 23/10/20
1.04 RED ELECTRICA PROVISIONAL 5 SALIDAS UND 1 2 mar 17/11/20 |mié 18/11/20 2 jue 22/10/20 |vie 23/10/20
1.05 DEMOLICION Y DESMONTE UND 1 20 vie 16/10/20 |[lun 9/11/20 20 jue 22/10/20 [sab 14/11/20

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.01 EXCAVACION MANUAL SIN CLASIFICAR M3 1285,26 15 mar 17/11/20 |jue 3/12/20 15 mar 17/11/20 |jue 3/12/20
2.04 PERFORACION PARA MICROPILOTES SEGUN DISENO ML 5460 45 vie 4/12/20 [jue 28/01/21 140 vie 4/12/20 |mar 25/05/21
2.07 ACARREO MANUAL MATERIAL SOBRANTE M3 1737,86 25 mar 17/11/20 |mié 16/12/20 25 vie 4/12/20 |mar 5/01/21
2.08 RETIRO MANUAL DE SOBRANTES DE CONSTRUCCION M3 | 2259,22 25 mar 17/11/20 |mié 16/12/20 25 mar 17/11/20|mié 16/12/20

3 CONCRETO Y ACEROS CIMENTACION
3.01 CONCRETO DE SANEAMIENTO e=0.05 M2 365,3 20 vie 4/12/20 |mar 29/12/20 60 vie 26/02/21 |mar 11/05/21

CONCRETO PARA MICROPILOTES DE 28.0 MPa SEGUN ) ) )
3.02 DISENO M3 686,12 45 vie 29/01/21 [mar 23/03/21 45 mié 26/05/21|mié 21/07/21
3.03 CABEZALES EN CONCRETO - F'C=28 Mpa SEGUN DISENO| M3 482,6 30 sdb 23/01/21 |vie 26/02/21 90 jue 4/02/21 [mar 25/05/21
VIGAS DE AMARRE DE CIMENTACION F'C=28 MPA L, L, ,
3.04 SEGUN DISENO M3 40,2 4 mié 30/12/20|lun 4/01/21 4 mié 12/05/21 |sab 15/05/21
3.05 ACEROS DE REFUERZO ClMENTACJON - FY=420MPA KG 92773 45 vie 4/12/20 |jue 28/01/21 45 vie 4/12/20 |jue 28/01/21
PILOTES SEGUN DISENO
3.06 ACEROS DE REFUERZO C|MFNTAC|9N - FY=420MPA KG | 68645,05 40 vie 4/12/20 |vie 22/01/21 40 vie 4/12/20 |vie 22/01/21
CABEZALES SEGUN DISENO

4 CONCRETOS ESTRUCTURA
4.01 COLUMNAS EN CONCRETO DE F'C=28MPA M3 179 45 sdb 27/02/21 |vie 23/04/21 20 mié 26/05/21 |sab 19/06/21
4.04 MURO EN CONCRETO DE F'C=28MPA M3 70,5 60 séb 24/04/21 |jue 8/07/21 60 lun 21/06/21 |mar 31/08/21
4.08 ACEROS DE REFUERZO ESTRUCTURA- FY=420MPA KG 133677 65 sdb 23/01/21 |lun 12/04/21 65 sab 23/01/21 |lun 12/04/21

Fuente: Propia

Como lo muestra la tabla 25 del presente informe se puede determinar que el capitulo de

preliminares se encuentran al 100% de su desarrollo, el capitulo de movimiento de tierras se

encuentra al 78% de su desarrollo, el capitulo de concretos y acero cimentacion se encuentra al

97% de su desarrollo ya que la mayoria de cabezales se encuentran realizados y esto es lo que

contribuye a que el porcentaje sea alto, el restante puede tener relacion con los tramos de viga de

amarre que faltan por construir y el capitulo concretos estructura se encuentra al 19% de su

desarrollo ya que en este capitulo esta contenido lo que corresponde a las columnas, las vigas de

entrepiso, viga canal en concreto, muro en concreto, concreto para rampa de acceso, concreto

para escaleras, lucarnas en concreto y aceros de refuerzo estructura, debido a que muchas

actividades no se han iniciado de este capitulo arroja un porcentaje bajo.




Tabla 25 Porcentaje de avance por capitulos
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100%

Fuente: Propia

1,00 PRELIMINARES

2,00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 78%
3,00 CONCRETOS Y ACERO CIMENTACION 97%
4,00 CONCRETOS-ESTRUCTURA 19%
5,00 PLACAS DE ENTREPISO Y CUBIERTAS 0%
6,00 MAMPOSTERIA Y PREFABRICADOS MENORES 0%
7,00 INSTALACIONES HIDRAULICAS, SANITARIAS Y CONTRAINCENDIOS 0%
8,00 APARATOS SANITARIOS Y EQUIPOS HIDRAULICOS 0%
9,00 INSTALACIONES ELECTRICAS Y COMUNICACIONES 0%
10,00 IMPERMEABILIZACIONES 0%
11,00 CIELORRASOS 0%
12,00 ANTEPISOS, AISLADORES Y PISOS 0%
13,00 REVESTIMIENTOS PARA MUROS Y PLACAS 0%
14,00 CARPINTERIA ACERO INOXIDABLE, ALUMINIO, MADERA Y VIDRIERA GENERAL 0%

Se calculan los dias atrasados de las actividades que son miembro de la ruta critica de los

primeros cuatro capitulos, se obtiene de acuerdo a las fechas que se tiene en el cronograma

proyectado y el cronograma real.

Tabla 26 Actividades de ruta critica donde se presenta atraso

e e PROYECTADO REAL

ITEM DESCRIPCION UND CANT. ” ” ATRASO
DURACION DURACION

2.04 PERFORACION PARA MICROPILOTES SEGUN DISENO ML 5460 100 140 40

3.01 CONCRETO DE SANEAMIENTO e=0.05 M2 365,3 20 60 40

3.03 CABEZALES EN CONCRETO - F'C=28 Mpa SEGUN DISENO| M3 482,6 55 90 35

Fuente: Propia

Rendimiento de Mano De Obra

rendimiento programado y se ingresa la duracion real de la actividad para asi calcular un

rendimiento real de las cuadrillas de trabajo, esto se realizo solo para los cuatro primeros

Segun tiempos y cantidades suministrados por el Consorcio biblioteca se calcula un

capitulos ya que de los demads capitulos se desconoce el tiempo de ejecucion que tomara una

actividad.




Tabla 27 Rendimiento de mano de obra
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CAPITULOS Y ACTIVIDADES CON SUS RESPECTIVAS DURACIONES

ITEM DESCRIPCION UND CUADRILLA EROGRAMADO) _
CANT. DURACION [RENDIMIENTO
1 PRELIMINARES
1.01 LOCALIZACION Y REPLANTEO M2 1‘::;5:22* Y 235,35 5 470,47 2352,35 5 470,47
102 CERRAMIENTO EN TELA VERDE ML 0*0*4 | 156,82 5 31,36 156,82 5 31,36
1.03 RED DE AGUA PROVISIONAL L=50M 5 SALIDAS GL 0*0%2 1 2 0,50 1 2 0,50
1.04 RED ELECTRICA PROVISIONAL 5 SALIDAS UND | 0%0%2 1 2 0,50 1 2 0,50
1.05 DEMOLICION Y DESMONTE UND | 0%0°10 1 20 0,05 1 20 0,05
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.01 EXCAVACION MANUAL SIN CLASIFICAR M3 0*0*4 | 128526] 15 85,68 1285,26 15 85,68
2.04 PERFORACION PARA MICROPILOTES SEGUN DISENO | ML 0*0*1 5460 100 54,60 5460 140 39,00
2.07 ACARREO MANUAL MATERIAL SOBRANTE M3 0'0's | 1737,86| 25 69,51 1737,86 25 69,51
2.08 RETIRO MANUAL DE SOBRANTES DE CONSTRUCCION | M3 002 | 225922| 25 90,37 2259,22 25 90,37
3 CONCRETO Y ACEROS CIMENTACION
3.01 CONCRETO DE SANEAMIENTO e=0.05 M2 0*172 365,3 20 18,27 365,3 60 6,09
200 CONCRETO PARA MICROPILOTES DE 28.0MPasEGON | [ . "~ T 258 o612 5 1525
DISENO
3.03 CABEZALES EN CONCRETO - F'C=28 Mpa SEGUN DISENO| M3 |  0%2*10 4826 55 8,77 482,6 % 5,36
VIGAS DE AMARRE DE CIMENTACION F'C=28 MPA
3.04 ) ; M3 | 0%3*1s 40,2 4 10,05 402 4 10,05
SEGUN DISENO
3.05 ACEROS DE REFUERZO CIMENTACION - FY=420MPA |, - 0*2*8 92773 60 1546,22 92773 45 2061,62
PILOTES SEGUN DISENO
3.06 ACEROS DE REFUERZO CIMENTACION - FY=420MPA |\ 0*2*3  |e86451| 40 171613 | 6864505 40 1716,13
CABEZALES SEGUN DISENO
4 CONCRETOS ESTRUCTURA
4.01 COLUMNAS EN CONCRETO DE F'C=28MPA M3 0*1%5 179 45 3,98 179 20 8,95
4.04 MURO EN CONCRETO DE F'C=28MPA M3 0*1%5 70,5 60 1,18 70,5 60 1,18
4.08 ACEROS DE REFUERZO ESTRUCTURA- FY=420MPA | KG | 0%2*10 | 133677 | 65 205657 | 133677 65 2056,57

Fuente: Propia

Los capitulos de movimiento de tierras, concretos y acero cimentacion y concretos

estructuras arrojan un rendimiento real menor a el rendimiento programado, esto se debe a que la

duracion en dias que se programo es baja para realizar la actividad que se trata y debido a que se

han presentado imprevistos en la obra que hacen que la secuencia de actividades se retrase.

Comportamiento De Las Normas De Seguridad Dentro De La Obra

Verificacion Y Cumplimiento Al Decreto 1072 de 2015

Comprobar el comportamiento de las normas de seguridad dentro de la obra.

En el Decreto 1072 de 2015 se hace mencidn de las medidas a cumplir en cuanto al uso

de dispositivos, accesorios y vestimentas por parte de los trabajadores de la construccion con el

fin de protegerlos contra posibles danos que se puedan generar a su salud o integridad el realizar
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las tareas encomendadas en el lugar de trabajo. “El empleador deberd suministrar elementos y
equipos de proteccion personal (EPP) que cumplan con disposiciones legales vigentes”
(Ministerio de trabajo, Decreto Unico Reglamentario del Sector Trabajo, 2015) y también se
debe hacer cumplimiento de lo expuesto en la Resolucion 0312 de 2019 “Por la cual se definen
los Estandares Minimos del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el trabajo SG-SST”

(Ministerio de trabajo, Resolucion 0312 de 2019, 2019).

llustracion 20 Metodologia usada para verificacion del SG-SST y los EPP

Solicitud de listado de personal activo
Identificacion de dafios y peligros a los que el personal esta expuesto
Generar formatos para verificacion de EPP y SG-SST en Microsoft Excel

Uso del formato para verificacion de cumplimiento de los EPP y SG-SST
Resultados de verificacion de los EPP y SG-SST

Fuente: Propia

Se solicita el listado de personal activo en la obra, en este listado se encuentra un total de
36 trabajadores, cabe mencionar que para la primera semana de mayo se realiz6 un ingreso de
personal nuevo presentando un total de 62 trabajadores que se desglosan dependiendo de su
cargo en la tabla 28 del presente informe, es por eso que el formato de Microsoft Excel usado
para el control de los primeros 3 meses de practica empresarial se actualiza sacando al personal
que ya no esté activo en la obra y consignando al nuevo personal activo para asi tener un control

actualizado en cuanto al uso de los Elementos de Proteccion Personal.



Tabla 28 Desglose de trabajadores por cargo

DESGLOSE DE TRABAJADORES POR CARGO

MES

CARGO

CANTIDAD

TOTAL

Febrero,
marzo y abril

Ayudante

25

Oficial

Almacenista

Profesional H.S.E.Q.

Ing. Residente

Arquitecto

RlR|R|R|N

36

Mayo

Ayudante

Oficial

Almacenista

Profesional H.S.E.Q.

Ing. Residente

Arquitecto

RlR|R|R]|O

62

En el software Microsoft Excel se genera un formato que fue nombrado VEPP-001 con

los Elementos de proteccion personal que se requieren en una construccion como lo es la

Fuente: Propia
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proteccidon para manos, proteccion auditiva, proteccion ocular, proteccion respiratoria, proteccion

de pies, proteccion de cuerpo y proteccion de cabeza, todos estos Elementos de Proteccion

Personal son entregados por la empresa a los trabajadores que van ingresando nuevos y de la

misma forma se reemplazan los que el trabajador solicite ya sea por desgaste o por cualquier otro

factor.
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Tabla 29 Formato VEPP-001 para verificacion de los EPP

VERIFICACION DE ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL
FORMATO VEPP-001
DATOS DEL PROYECTO
CONTRATO 443-2018
DIRECCION DE LA OBRA Campus Pamplona, sede principal. Km 1via Pamplona - Bucaramanga
REPRESENTANTE LEGAL DE LA OBRA DR. Ivaldo Torres Chavéz. Rector Universidad de Pamplona
ELABORO Cristian Francisco Laguado Jaimes. Auxiliar residenete de supervision
FECHA 08 de febrero de 2021 - 13 de febrero de 2021
55|5<|3.32|3
S 8- Rk k J
) Sz|cz|c%|celcg| & §
TRABAJADOR IDENTIFICACION|  CARGO ZS|zs|23|EE|Z 3| & | @ | OBSERVACIONES
[ = EO|lE |k w|l S <
owlOo2|l0o0|oa|oQ| O (o]
Q| <|x x V| x
a a a a g a
César Yoan Baron Calderon 88159525 Ayudante NO NO NO S| SI S| Sl
Jhon Jairo Naranjo Capacho 1094269693 Ayudante Sl NO NO S| SI S| Sl A pesar de la
Leonardo Alfonso Naranjo Capacho 88159145 Ayudante NO NO Sl S| Sl Sl Sl . .
- — - presencia de ruido
Jeisher Hernando Montafiez Rincon 1094270044 Ayudante Sl NO Sl Sl SI Sl Sl
- - — - constante generado
Deiby Sneider Cafion Sarmiento 1007645502 Ayudante NO NO NO Sl Sl Sl Sl por la Maguina
'Wllson Orlando Anaya Garcia 1094269008 Ayudante Sl NO NO Sl Sl Sl Sl piloteadora IMT AFS0
Victor Manuel Mendoza Meneses 1094277124 Ayudante Sl NO NO S| SI S| Sl
- ” no se hace entrega
Keiber José Contreras Leal 1125418094 Ayudante Sl NO S| S| SI S| Sl .
— - de implementos para
Marlon Jair Triana Barajas 1005062614 Ayudante NO NO NO S| Sl S| Sl L. .
proteccidn auditiva a
Keny Wolfan Manduano Toloza 88032038 Ayudante Sl NO S| S| SI S| Sl ol total de
Edward Alejandro Huertas Torres 1094279443 Ayudante NO NO NO S| Sl S| S| .
- trabajadores. La
Alvaro Suarez Luna 88157762 Ayudante Sl NO NO S| Sl S| NI L.
- - proteccion para
Arquimedes Gamboa Jaimes 1094270179 Ayudante Sl NO NO Sl Sl Sl Sl
— - manos presenta alto
Jorge Geovanny Cafion Sarmiento 1007298425 Ayudante NO NO NO S| S| Sl Sl .
desgaste debido al
Polo Gelves Contreras 88160674 Ayudante NO NO Sl S| Sl Sl Sl .
material con el que
Bayron Maldonado 109427909 Ayudante Sl NO NO S| S| S| Sl .
- se trabajay este
Kevin Hernandez 1094277402 Ayudante Sl NO S| S| Sl S| Sl L
— - desgaste impide su
William Jeferson Julio 1094278506 Ayudante NO NO NO SI Sl Sl Sl
- - uso permanente. En
Wilder Gelvez Gomez 1005062594 Ayudante Sl NO NO S| SI S| Sl cuantoala
Angel Ivaria Pefia 5463160 Ayudante Sl NO S| S| Sl S| Sl L. .
N proteccidn ocular si
Leiner Redondo 1122810829 Ayudante Sl NO S| S| Sl S| Sl
- - se hace entrega a el
Kevin Carvajal 1094231740 Ayudante NO NO NO S| Sl Sl Sl R
- total de trabajadores
Jaime Contreras 1094256984 Ayudante Sl NO Sl Sl S| Sl Sl
- pero no se hace uso
Brayan Andres Jaimes 1007407164 Ayudante NO NO NO Sl Sl Sl Sl
- - - por parte de ellos,
Jairo Mantilla Lizcano 1094242182 Ayudante Sl NO NO S| S| Sl Sl .
- — esto es debido a que
Juan Carlos Rubiano 88200556 Oficial Sl NO NO S| S| S| Sl en aleunas
Rolando Mufioz 88221231 Oficial NO NO Sl SI Sl S| Sl . &
- — actividades no es
Teofilo Gonzales Granados 13457891 Oficial S NO NO S S| S S .
- — necesario el uso. Se
Victor Manuel Mogollon 88166132 Oficial Sl NO S| S| SI S| Sl hacen
Edgar Vargas 1093754671 Oficial NO NO S| S| Sl S| Sl .
- - - — recomendaciones a
Elkin Lenin Espinoza 1093757363 Oficial Sl NO NO S| Sl S| Sl .
- - — el profesional
Luis Orlando Ramdn 1094246124 Oficial Sl NO S| S| Sl S| Sl
- - - H.S.E.Q. para que se
Nilson Sanguino 13504791 Almacenista NO NO NO S| Sl S| Sl .
> exija el uso correcto
Jennery Mayrett Olivares Rangel 37393589 H.S.E.Q Sl NO Sl S| SI S| Sl de los EPP
Tance Javier Pancha Parada 13506499 Ing. Residente | NO NO NO Sl Sl Sl Sl ’
Jhonny Antonio Mandonado Zanna 1090419614 Arquitecto NO NO NO SI SI Sl Sl

Fuente: Propia
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Como se puede ver en el anterior formato los Elementos de proteccion personal que mas
se aplican son los de la proteccion respiratoria ya que siempre los trabajadores presentaban el uso
correcto de tapabocas, proteccion para pies ya que si no contaban con zapatos cerrados se le
suministraba un par de botas de caucho por parte de la empresa y también dependiendo la
actividad a realizar, para proteccion para cuerpo se le suministra a los trabajadores un jean y una
camisa manga larga, en cuanto a las alturas se le suministra al trabajador que va a realizar el
trabajo un arnés que se usa como linea de vida y a la totalidad de trabajadores se le suministra un
casco para proteccion de la cabeza el cual también usan permanentemente sin importar la
actividad que estén realizando; en cuanto a la proteccion de manos se le suministra un par de
guantes de carnaza a cada trabajador pero por el continuo contacto con acero y cemento estos
tienden a desgastarse rapidamente lo que provoca que no siempre hagan uso de ellos, la
proteccion para oidos no se suministra en la dotacion a pesar de que los trabajadores estan
siempre expuestos a continuo ruido, la proteccion ocular se le suministra pero no se hace uso de

ella ya que en algunas actividades no se hace necesario.

llustracion 21 Entrega de Elementos de Proteccion Personal a trabajadores

Fuente: Informe mensual de obra N°5
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Nota: En el Apéndice C llamado “Verificacion del Sistema de Gestion — SST y
verificacion de EPP” se puede encontrar la verificacion y seguimiento semanal que se hizo a el
uso de los Elementos de Proteccion Personal durante el desarrollo de la practica profesional.

La clase de riesgo que se asigna a todo el personal de la obra es Riesgo V ya que esta
clase de riesgo se le asigna a personal que realice actividades en “areneras, manejo de asbesto,
bomberos, manejo de explosivos, construccion y explotacion petrolera” (Nominapp, 2021) y que
segun Capitulo III de la Resolucion 0312 de 2019 “por la cual se definen los estandares minimos
del Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo SG-SST” (Ministerio de trabajo,
Resolucion 0312 de 2019, 2019) la empresa debe cumplir unos estandares minimos al contar con
alrededor de 50 trabajadores riesgo V; se hace verificacion del cumplimiento de los items
presentados en la Resolucion 0312 por medio del formato que se presenta en la tabla 30 del

presente informe.

llustracion 22 Verificacion del sistema de gestion SG-SST

Fuente: Propia
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Cada trabajador escoge la Entidad Promotora de Salud EPS de su preferencia y la
Administradora de Riesgos Laborales a la que se afilian por ser miembros de la empresa es ARL
SURA, en cuanto a las pensiones cada trabajador escoge la entidad que prefiera para cotizar lo
pertinente a pensiones, la empresa también verifica que todo el personal cuente con un curso y
por ente conocimiento de seguridad en alturas, si el ayudante que va a ingresar no cuenta con ello

deben viajar a la ciudad de Cucuta a hacer el respetivo curso de alturas.

llustracion 23 Induccion y notificacion de riesgos a 2 nuevos trabajadores

Fuente: Informe mensual Plan de gestion Integral de la obra N°5



Tabla 30 Formato VSGSST-001 para verificacion del Sistema de Gestion - SST

VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE SG-SST
FORMATO VSGSST-001
DATOS DEL PROYECTO
CONTRATO 443-2018
DIRECCION Campus Pamplona, sede principal. Km 1via Pamplona - Bucaramanga
REPRESENTANTE DR. Ivaldo Torres Chavéz. Rector Universidad de Pamplona
ELABORO Cristian Francisco Laguado Jaimes. Auxiliar residenete de supervision
FECHA 08 de febrero de 2021 - 29 de mayo de 2021
RESOLUCION 0312 DE 2019 CUMPLE
Asignacion de una persona que disefie e implemente el Sistema de Gestion de SST S|
Asignacion de responzabilidades en SST S|
Asignacion de recursos para el Sistema de Gestion SST Sl
Afiliaciion al sistema de Seguridad Social Integral Sl
Identificacion de trabajadores que se dediquen en forma permanente actividades de alto riesgo sl
y cotizacion de pension especial
Conformacion y funcionamiento del COPASST Sl
Capacitacion de los integrantes del COPASST Sl
Conformacion y funcionamiento del comité de Convivencia Laboral S|
Programa de capacitacion anual S|
Induccion y reinduccion en SST S|
Curso virtual de capacitacion de 50 horas en SST Sl
Politica de Seguridad y Salud en el Trabajo S|
Objetivos de SST S|
Evaluacion inicial del Sistema de Gestion Sl
Plan anual de trabajo Sl
Archivo y retencion documental del sistema de gestion SST Sl
Rendicion de cuentas S|
Matriz legal S|
Mecanismos de comunicacién S
Identificacion y evaluacidn para adquisicion de bienes y servicios S|
Evaluacion y seleccion de proveedores y contratistas S|
Gestion del cambio S|
Descripcion sociodemografica y diagnostico de las condicones de salud de los trabajdores Sl
Actividades de medicina del trbajo y de prevencion y promocion de la salud Sl
Perfiles de cargos Sl
Evaluaciones medicas ocupacionales Sl
Custodia de las historias clinicas S|
Restricciones y recomendaciones medico laborales S|
Estilo de vida y entono saludable S|
Servicios de higiene S|
Manejo de residuos S|
Reporte de accidentes de trabajo y enfermedades laborales S|
Investigacion de incidentes, accidentes de trabajo y las enfermedades cuando sean
diagnosticadas como laborales Sl
Registro y analisis estadistico de accidentes de trabajo y enfermedades laborales S|
Frecuencia de accidentalidad S|
Severidad de accidentalidad S|
Proporcion de accidentes de trabajos mortales S|
Prevalencia de |a enfermedad laboral S|
Ausentismo por causa medica Sl
Metodologias para identificacion de peligros y evaluacion y valoracion de riesgos con <l
participacion de todos los niveles de la empresa
Identifiacion de sustancias catalogadas como carcinogenas o con toxicidad aguda Sl
Mediciones ambientales S|
Medicion de prevencion y control frente a peligros/riesgos identificados Sl
Aplicacién de medidas de prevencion y control por parte de los trabajadores S|
Procedimientos e instructivos internos de seguridad y salud en el trabajo S|
Inspecciones a instalaciones, maquinas o equipos Sl
Mantenimiento periodico de las instalaciones, equipos, maquinas y herramientas S|
Entreda de los Elementos de proteccion personal y capacitaciones en uso adecuado S|
Plan de prevencion, preparacion y respuesta ante emergencias Sl
Brigada de prevencion, preparacion y respuesta ante energencias Sl
Definicion de indicadores del sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo Sl
Auditoria anual S|
Revision para la alta direccion. Alcance de la auditoria del sistema de gestion de SST Sl
Planificacion de la auditoria con el COPASST S|
Acciones preventivas y/o correctivas Sl
Acciones de mejora conforme a revision de la alta direccion S|
Acciones de mejora con base en investigaciones de accidentes de trabajo y enfermedades si
laborales
Plan de mejoramiento Sl

Fuente: Propia
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Nota: En el Apéndice C llamado “Verificacion del Sistema de Gestion — SST y
verificacion de EPP” se puede encontrar la verificacion de la totalidad de los items que exige la
Resolucion 0312 de 2019.

Verificacion Y Cumplimiento A La Resolucion 682 de 2020

Con la declaracion de la emergencia de Salud Publica realizada por la Organizacion
Mundial de la Salud a causa del COVID-19 en Colombia se expide la Resolucion 682 de 2020
“por medio de la cual se adopta el protocolo de bioseguridad para el manejo y control del riesgo
del Coronavirus COVID-19 en el sector de la construccion de edificaciones” (Ministerio de salud
y proteccion social, 2020), donde se consigan una serie de orientaciones en forma de protocolo
de bioseguridad que debe ser promocionado para prevenir el virus en los diferentes escenarios.

En la circular 001 del 11 de abril de 2020 el Ministerio de Vivienda, Salud y Trabajo en
el capitulo 5, se establecen las medidas que se deben garantizar en obras y otros espacios. Se
establece la creacion de un Plan de Aplicacion de Protocolo Sanitario para la Obra (PAPSO)
donde se plantean estrategias, alternativas y actividades necesarias para minimizar o mitigar la
trasmision del virus COVID-19 de manera que se busque la proteccion de los trabajadores de la
construccion (Zapata, 2020).

El proyecto “Construccion Biblioteca Unipamplona” se encuentra en la etapa de
excavacion y cimentacion donde se hace la identificacion de fuentes de contagio encontrandose
las siguientes:

v Por manejo de maquinaria pesada sin limpieza de partes que el trabajador
manipula como lo son palancas, sillas, cajas de control de la maquinaria y partes

de agarre para subir y bajar de la maquinaria.
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Manejo de equipos y herramienta menor sin la limpieza y desinfeccion adecuada.
Rotacioén en el uso de la herramienta no asignada a un trabajador especifico.
Rotacion de materiales.

Uso inadecuado de Elementos de Proteccion personal.

No visualizacion de normas de prevencion generales para la prevencion del
contagio del COVID-19.

Espacios reducidos para realizar labores.

Manejo de zonas de aseo.

Manejo de zonas de descanso y alimentacion.

Dadas las posibles fuentes de contagio que se nombraron en la lista anterior se hace la

adopcidn de algunos protocolos como lo son:

v

v

v

v

v

Lavado de manos al inicio de la jornada.

Desinfeccion de herramientas y equipos.

Entrega diaria de un nuevo tapabocas.

Revision de sintomas que este presentando los trabajadores.

Charlas y capacitaciones para prevencion del contagio COVID-19.

En una modificacion que se realiza en la Resolucion 392 del 2021 se establece que “las

medidas de toma de temperatura, limpieza de zapatos, registro de proveedores y visitantes se

eliminan del anexo técnico” (Colmena Seguros, 2021). Por lo anterior no se hace seguimiento de

los mencionados protocolos ya que seglin avances cientificos estos no representan un aporte

significativo para la mitigacién del COVID-19.



En el software Microsoft Excel se genera un formato que fue nombrado VPAPSO-001
con el fin de llevar un control de si los trabajadores estaban cumpliendo con normativa de

bioseguridad que busca la prevencion y mitigacion del virus en la construccion.

Tabla 31 Formato VPAPSO-001 para verificacion de PAPSO

VERIFICACION DE PLAN DE
APLICACION DE PROTOCOLO
SANITARIO PARA LA OBRA
FORMATO | VPAPSO-001
DATOS DEL PROYECTO
CONTRATO 443-2018
DIRECCION DE LA OBRA Campus Pamplona, sede principal. Km 1via Pamplona - Bucaramanga
REPRESENTANTE LEGAL DE LA OBRA DR. Ivaldo Torres Chavéz. Rector Universidad de Pamplona
ELABORO Cristian Francisco Laguado Jaimes. Auxiliar residenete de supervision
FECHA 08 de febrero de 2021 - 13 de febrero de 2021
EEEREEE
, 3882|128 |5z2|5¢
TRABAJADOR IDENTIFICACION CARGO g g E % w g > E ’g 5
= a
ST |g5|g=[8% |58
César Yoan Baron Calderon 88159525 Ayudante S| Sl S| Sl S|
Jhon Jairo Naranjo Capacho 1094269693 Ayudante Sl Sl S| Sl S|
Leonardo Alfonso Naranjo Capacho 88159145 Ayudante S| Sl S| Sl S|
Jeisher Hernando Montafiez Rincon 1094270044 Ayudante S| Sl S| Sl S|
Deiby Sneider Cafion Sarmiento 1007645502 Ayudante S| S| S| S| S|
Wilson Orlando Anaya Garcia 1094269008 Ayudante S| S| S| S| S|
Victor Manuel Mendoza Meneses 1094277124 Ayudante S| S| S| S| S|
Keiber José Contreras Leal 1125418094 Ayudante Sl Sl S| Sl S|
Marlon Jair Triana Barajas 1005062614 Ayudante Sl Sl S| Sl S|
Keny Wolfan Manduano Toloza 88032038 Ayudante S| Sl S| SI S|
Edward Alejandro Huertas Torres 1094279443 Ayudante Sl Sl S| Sl S|
Alvaro Suarez Luna 88157762 Ayudante S| Sl S| Sl S|
Arquimedes Gamboa Jaimes 1094270179 Ayudante S| S| S| S| S|
Jorge Geovanny Cafion Sarmiento 1007298425 Ayudante Sl S| S| Sl S|
Polo Gelves Contreras 88160674 Ayudante S| Sl S| Sl S|
Bayron Maldonado 109427909 Ayudante S| Sl S| Sl S|
Kevin Hernandez 1094277402 Ayudante S| S| S| S| S|
William Jeferson Julio 1094278506 Ayudante S| S| S| S| S|
Wilder Gelvez Gdmez 1005062594 Ayudante S| S| S| S| S|
Angel Ivaria Pefia 5463160 Ayudante Sl Sl S| Sl S|
Leiner Redondo 1122810829 Ayudante Sl Sl S| Sl S|
Kevin Carvajal 1094231740 Ayudante Sl Sl S| Sl S|
Jaime Contreras 1094256984 Ayudante Sl S| Sl Sl S|
Brayan Andres Jaimes 1007407164 Ayudante S| Sl S| Sl S|
Jairo Mantilla Lizcano 1094242182 Ayudante Sl Sl S| Sl S|
Juan Carlos Rubiano 88200556 Oficial S S| S| S S|
Rolando Mufioz 88221231 Oficial S S| S S S|
Teofilo Gonzales Granados 13457891 Oficial S| S| S| S S|
Victor Manuel Mogollon 88166132 Oficial S| S| S| S| S|
Edgar Vargas 1093754671 Oficial S| S| S| S| S|
Elkin Lenin Espinoza 1093757363 Oficial S| S| S| S| S|
Luis Orlando Ramén 1094246124 Oficial S| S| S| S| S|
Nilson Sanguino 13504791 Almacenista Sl Sl S| Sl S|
Jennery Mayrett Olivares Rangel 37393589 H.S.E.Q Sl S| Sl Sl Sl
Tance Javier Pancha Parada 13506499 Ing. Residente S| Sl S| Sl S|
Jhonny Antonio Mandonado Zanna 1090419614 Arquitecto S| Sl S| Sl S|

Fuente: propia
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Nota: En el Apéndice D llamado ““Verificacion de cumplimiento PAPSO” se puede
encontrar la verificacion semanal que se le hizo a los trabajadores en cuanto al cumplimiento de
PAPSO.

Cantidad De Materiales A Utilizar En La Obra

Calcular cantidades de materiales a utilizar en la obra proyectada de acuerdo al
cronograma, disminuyendo las cantidades de desperdicio de los materiales.
Cadlculo De Cantidades De Materiales A Utilizar Por Elemento Estructural

Los materiales que se van a usar para el proceso constructivo se pueden calcular a partir
de los planos donde al contar con datos como las dimensiones, el armado de acero que llevara 'y
la resistencia que debe adquirir el concreto a usar. Es por eso que se realiza un formato en
Microsoft Excel el cual se nombra CC-001 para el ingreso y calculo de datos de las cantidades de
material a utilizar por elemento estructural en base a los planos suministrados en el proyecto para
asi hacer un célculo exacto de las cantidades.

En el proyecto se tiene una cimentacion profunda con 364 micropilotes de el mismo tipo,
cabe resaltar que para el calculo de las cantidades totales para pilotes se multiplica por la

cantidad que se hayan construido.
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llustracion 24 Muestra de Pilotes de cabezal GP1

Fuente: Propia
Se cuenta con 56 cabezales en total, repartidos en 9 clases diferentes de cabezales a los
cuales se les hace el calculo de concreto y acero para cada de cabezal y este se multiplica por la

cantidad de cabezales de la misma clase construida.

llustracion 25 Muestra de armado de cabezal GP4 en el eje G3

Fuente: Propia
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Para el concreto de saneamiento se tuvo en cuenta el drea que ocupaban las vigas de
cimentacion y los cabezales, para el volumen de concreto de saneamiento se multiplicaba por el

espesor que era de 5 centimetros.

llustracion 26 Muestra de saneamiento de cabezal GP4 en el eje G2

Fuente: Propia

En cuanto al acero de la viga de cimentacion se hace un despiece por tramos de viga
haciendo el calculo del acero; para el calculo de concreto para vigas se hace teniendo en cuenta
las dimensiones de la viga y la longitud de los tramos fundidos.

Antes de dar paso a ¢l fundido de los elementos se revisaba toda la disposicion de los
aceros para comprobar espaciamiento entre flejes, traslapos, posicion y que el acero puesto fuera
el correcto y consignado en planos, si existia alguna deficiencia que alejara este elemento de lo
que se plasma en los planos se hacia acomodar o cambiar para que el elemento no perdiera su

funciodn ni su resistencia.
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llustracion 27 Muestra de armado de viga de cimentacion

Fuente: Propia
Para el céalculo de acero y concreto de las columnas se tiene en cuenta las columnas que
estan fundidas y las columnas que estan solo armadas con acero vertical para asi en base a los

planos se haga el calculo de cantidades

Hlustracion 28 Muestra de columnas del nivel -3 soterrado

Fuente: Propia



60
Para el muro de contencidn perimetral se tuvo en cuenta la longitud vertical y horizontal
del mismo ya que de este elemento no habia despiece como tal de cada tramo, sino que existia
una descripcion a tener en cuenta para todos los tramos de muro de contencion donde se informa
que la longitud a empotrar el acero dentro de la columna debe ser de 12 centimetros, el refuerzo
exterior es de varilla N°4 y el interior es de varilla N°5, en cuanto al concreto se tuvo en cuenta
el espesor que debia ser de 30 centimetros, la relacion que debe llevar el concreto, la longitud y

la altura.

llustracion 29 Muestra de armado de muro de contencion perimetral

Fuente: Propia
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lustracion 30 Detalle de muro de contencion

Muro de contencion  He=]
tipo

e=0.30

ESCALA 1:25

N8 0,20 L 005 70

MURD DE CNTENCISN TIFO 6et.30 ‘
auocmmmmcwcmsme
RECUBRIMENTI} L CONCRETD: T

wisa
L cumuem—‘

)

oz |-
Detalle del refuerzo
Muro de contencion tipo
e=0.30

ESCALA 1:25

Fuente: Planos administrados por el Consorcio Biblioteca
En cuanto a los muros estructurales se tuvo mas que todo en cuenta el acero y el despiece
presentado en los planos ya que algunos de estos no estan fundidos o estan metidos dentro de

otros elementos estructurales.

Tlustracion 31 Muestra de vaciado de muro de contencion perimetral

Fuente: Propia



Por lo anterior se llenan los formatos generados para su posterior uso en diferentes

calculos como los avances de obra y el control de material implementado en el proyecto.

Tlustracion 32 Lectura de planos para cadlculo de cantidades

2021/5/14 09:36

Fuente: Propia
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Tabla 32 Formato CC-001 para el calculo de cantidades de cabezal GP5

63

CALCULO DE CANTIDADES

FORMATO

CC-001

DATOS DEL PROYECTO

CONTRATO DE CONSULTORIA N°:

443-2018

DIRECCION DEL PROYECTO:

Campus Pamplona, sede principal. Km 1 via Pamplona -

Bucaramanga

REPRESENTANTE LEGAL:

DR. Ivaldo Torres Chavéz. Rector de la Universidad de Pamplona

ELABORADO POR:

Cristian Francisco Laguado Jaimes. Auxiliar residente de

supervision
ELEMENTO: Cabezal GP5
ACERO
REFUERZO MASA | CANTIDAD | LONGITUD | GANCHO TOTAL TOTAL TOTAL
kg/m und m m ml kg kg
NG SUP 2,235 21 3,1 0,6 77,7 173,6595 347.32
2,235 21 3,1 0,6 77,7 173,6595
1,552 11 3,1 0,5 39,6 61,4592
NS INT 1,552 11 3,1 0,5 39,6 61,4592 245,84
1,552 11 3,1 0,5 39,6 61,4592
1,552 11 3,1 0,5 39,6 61,4592
N7 INF 3,042 21 3,1 0,7 79,8 242,7516 485,50
3,042 21 3,1 0,7 79,8 242,7516
NS VERT 1,552 61 0,8 0,45 76,25 118,34 236,68
1,552 61 0,8 0,45 76,25 118,34
TOTAL 1315,34
CONCRETO
DOSIFICACION RELACION | 1:1,4:0,8 4000 PSI
CEMENTO 523 A GRUESO 0,252 AFINO 0,449 AGUA 236
kg m”3 m”3 It
* [ 3
VOLUMEN CABEZAL LL (m) h(m) volumen (m3)
10,89 1 10,89
VOLUMEN + 5% DESPERDICIO Volumen (m3) 11,43
DOSIFICACION PARA CABEZAL
59?(0' 24 2,88 5,13 2698,54
CEMENTO £ A GRUESO AFINO AGUA
141
m3 m3 It
pacas

Fuente: Propia



Tabla 33 Formato CC-001 para el calculo de cantidades de micropilotes

CALCULO DE CANTIDADES
FORMATO CC-001
DATOS DEL PROYECTO
CONTRATO DE CONSULTORIA N°: 443-2018
DIRECCION DEL PROYECTO: Campus Pamplona, sede principal. Km 1 via Pamplona -
Bucaramanga
REPRESENTANTE LEGAL: DR. Ivaldo Torres Chavéz. Rector de la Universidad de Pamplona
ELABORADO POR: Cristian Francisco Laguado Jal_m_ejs. Auxiliar residente de
supervision
ELEMENTO: Micropilote
ACERO
REFUERZO MASA CANTIDAD LONGITUD GANCHO TOTAL TOTAL TOTAL
kg/m und m m ml kg kg
NG 1,552 12 6,75 0,25 84 130,368 223,488
1,552 10 6 0 60 93,12
N3 ESPIRAL 0,56 42 0,94 0 39,48 22,1088 40,5328
0,56 35 0,94 0 32,9 18,424
TOTAL 264,0
CONCRETO
DOSIFICACION RELACION | 1:1,4:0,8 4000 PSI
CEMENTO 223 A GRUESO 0,252 A FINO 0,449 AGUA 236
kg m”3 m~3 It
I
VOLUMEN MICROPILOTE D (m) L (m) volumen (m3)
0,4 15 1,88
VOLUMEN + 5% DESPERDICIO Volumen (m3) 1,98
DOSIFICACION PARA MICROPILOTE
103'?(’ 1234 0,4988 0,8887 467,0920
CEMENTO g A GRUESO AFINO AGUA
25
m3 m3 It
pacas

Fuente: Propia
Nota: En el Apéndice E llamado “Calculo de cantidad de materiales por elemento” se

puede encontrar el calculo individual de cada elemento estructural realizado en la obra.
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Control De Materiales Que Ingresaron Y Materiales Que Se Usaron En La Obra
Para realizar los procesos constructivos que se realizan en el proyecto hasta la fecha se
hace necesario el uso de materiales como son cemento, arena, triturado, acero y en algunos casos

aditivos.

llustracion 33 Metodologia usada para control de materiales que ingresan a almacén

Identificacion de materiales necesarios para la construccion

Solicitud de cantidades de material que ingresaron anteriormente a la obra

Generar formatos para control de materiales que ingresaron a la obra
Uso del formato para control de materiales que fueron ingresando a la obra

Resultados y comparacion de materiales ingresados vs implementados

Fuente: propia
En la siguiente informacion se muestra los materiales de los cuales se hizo control de

ingreso a el proyecto como le fue cemento, agregado fino, agregado grueso y acero.

1lustracion 34 Materiales para construccion

-Micropilotes

-Cabezales

AGRAGADO

Viga de cimentacié e

-Muros

-Columnas

AGREGADO
GRUESO

Fuente: Propia
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En la construccion de los elementos que conforman la cimentacion y otros elementos de
la estructura del proyecto se hizo necesario la fabricacion de concreto en obra y el corte y
figurado de acero, los cuales se hacen con materiales que van ingresando a medida que se hace
requeridos, se almacenan en el almacén o en el caso del acero se apila en la obra.

El formato usado para el control de los materiales que ingresaron a el almacén es el
CMA-001 que se muestra en la tabla 34 del presente informe y el formato usado para el control
de los materiales que se usaron en la obra es el CMO-001 que se muestra en la tabla 35 del

presente informe.

Tabla 34 Formato CMA-001 para el control de materiales que ingresan a la obra

CONTROL DE MATERIALES INGRESADOS A ALMACEN

FORMATO CMA-001
DATOS DEL PROYECTO
CONTRATO DE CONSULTORIA N°: 443-2018
DIRECCION DEL PROYECTO: Campus Pamplona, sede principal. Km 1via Pamplona -
Bucaramanga
REPRESENTANTE LEGAL: DR. Ivaldo Torres Chavéz. Rector de la Universidad de Pamplona

ELABORADO POR: Cristian Francisco Laguado Jaimes. Auxiliar residente de

supervision
TIPO DE MATERIAL Cemento
ESPEFICIFACION Cemento portland (pacas de 42,5 kg)
RECIBIO EN OBRA Almacenista Nilson Sanguino
MES DIA CANTIDAD ESTADO
2 800 excelente
10 800 excelente
Febrero
15 800 excelente
26 800 excelente
TOTAL 3200

Fuente: Propia



Tabla 35 Formato CMO-001 para control de materiales usados en obra

CONTROL DE MATERIALES USADOS EN OBRA
FORMATO CMO0-001
DATOS DEL PROYECTO
CONTRATO DE CONSULTORIA N°: 443-2018
DIRECCION DEL PROYECTO: Campus Pamplona, sede principal. Km 1via Pamplona - Bucaramanga
REPRESENTANTE LEGAL: DR. Ivaldo Torres Chavéz. Rector de la Universidad de Pamplona
ELABORADO POR: Cristian Francisco Laguado Jaimes. Auxiliar residente de supervision
PARA EL TOTAL DE ELEMENTOS
ELEMENTOS CANTIDAD | CEMENTO | ARENA |TRITURADO [ ACERON3 | ACERON4 | ACERON5 | ACERON6 [ ACERON7 | ACERO N8
PACAS m3 m3 kg kg kg kg kg kg
A+C CABEZAL GP1 1 601,00 21,91 12,29 0,00 0,00 0,00 3441,36 0,00 3504,19
A+C CABEZAL GP2 2 1002,00 36,51 20,49 0,00 0,00 0,00 5644,98 0,00 5848,26
A+C CABEZAL GP3 1 263,00 9,58 5,38 0,00 0,00 0,00 1727,03 0,00 1843,47
A+C CABEZAL GP4 14 1316,00 47,92 26,89 0,00 0,00 440861 3329,26 4680,42 0,00
A+C CABEZAL GP5 12 1692,00 61,61 34,58 0,00 0,00 5790,20 4167,83 5826,04 0,00
A+C CABEZAL GP6 10 630,00 22,82 12,81 0,00 0,00 1707,20 1627,08 2299,75 0,00
A+C CABEZAL GP7 1 169,00 6,16 3,46 0,00 0,00 0,00 968,43 0,00 1301,55
A+C PILOTES 349 8725,00 310,14 174,07 14145,95 0,00 77997,31 0,00 0,00 0,00
C SANEAMIENTO 26,95 102,00 14,82 27,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
C+A VIGA DE AMARRE VARIAS 775,00 28,25 15,85 4763,49 0,00 203,31 9764,86 295,07 0,00
C+A MURO DE CONTENCION VARIAS 631,00 23,02 12,92 0,00 2931,54 1894,99 0,00 0,00 0,00
C+A COLUMNAS VARIAS 68,00 2,32 1,30 2465,92 0,00 1137,93 | 206872 754,42 0,00
A MUROS VARIAS 0,00 0,00 0,00 1353,91 0,00 1393,63 705,60 2290,18 0,00
TOTAL 15974 585 348 22729 2932 94533 33445 16146 12497
INGRESO A ALMACEN 16094 594 360 27000 2982 108130,944 | 38862,18 16426,8 | 13778,364
QUEDAN EN ALMACEN 120 9 12 4271 50 13598 5417 281 1281

El cemento que ingreso inicialmente a la obra fue cemento gris para uso general marca

Fuente: Propia
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Cemex en presentacion de sacos de 42,5 kilogramos que es ideal para la elaboracion de concretos

de comportamiento normal en fraguados y resistencias con excelente manejabilidad, moderado

calor de hidratacion que minimiza la aparicion de fisuras y brinda estabilidad en sus propiedades;

desde mediados del mes de mayo comenz6 a ingresar cemento hidraulico para uso estructural

que tiene proporciona un rapido fraguado incrementando el rendimiento de la obra porque

permite desencofrar los elementos en un menor tiempo. Los pétreos para la mezcla provienen de

una trituradora llamada Retrosaenz ubicada a unos 600 metros desde la via Pamplona — Cucuta

por un puente ubicado en el PR 99+500, cuenta con un area de 12,9 hectareas en la cual se
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realiza el debido proceso para la extraccion de materiales apropiados y Optimos para las

construcciones civiles.

lHlustracion 35 Cemento usado en la obra

Fuente: Cemex
Nota: En el Apéndice F llamado “Control de materiales ingresados e implementados en
la obra” se puede encontrar el control que se hizo a lo referente a materiales que ingresaron y
se implementaron en el tiempo de la prdctica empresarial junto con las fichas técnicas de los dos

tipos de cemento que ingresaron a la obra.

llustracion 36 Ingreso de materiales a la obra

Fuente: Propia
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En la tabla 35 se pueden apreciar los restantes de material que quedan en la obra en
cuanto al cemento quedan 120 bultos de 42,5 kg; 9 metros cubicos de arena; 12 metros ctbicos
de triturado; 4271 kg de acero N3; 50 kg de acero N4; 13598 kg de acero N5; 5417 kg de acero
N6; 281 kg de acero N7 y 1281 kg de acero N8.

Comportamiento Del Disefio De La Mezcla

Medir el comportamiento del disefio de la mezcla y la correcta aplicacion de concreto de
obra.

Dosificacion Para Concreto Usada

En el proyecto se tratan 2 clases de dosificacion, una para el concreto de elementos
estructurales y otra para el concreto de saneamiento, la resistencia es de 4000 PSI'y 1420 PSI
respectivamente, estas se preparan In Situ, los ayudantes para la medida de los materiales usan
valdes de 9 litros de capacidad.

En la tabla 36 se muestra la dosificacion para concreto que se usa en la obra para la
construccion de elementos estructurales y concreto de saneamiento, esta dosificacion es la que
decidi6 implementar el Consorcio Biblioteca después de realizar los calculos pertinentes y
gracias a los ensayos de laboratorio se logra comprobar que si esta arrojando la resistencia de

4000 PSI que se espera obtenga los elementos estructurales.



Tabla 36 Dosificacion implementada en la obra

DOSIFICACIONES

(1:4:8)

cabezales

ELEMENTOS RESISTENCIA CEMENTO ARENA GRAVA
Micropilotes
ELEMENTOS Cabezales

ESTRUCTURALES | 183 de amarre 4000 PSI 523 0,449 0,252

(1:1,4:0,8) Columnas _

Muro de contencidn

Muro estructural

CONCRETO DE | Saneamiento para
SANEAMIENTO vigas de amarre y 1420 PSI 160 0,55 1,03

Fuente: Consorcio Biblioteca

Proceso Constructivo Del Concreto En Obra
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El cemento es un material que en conjunto con otros materiales ofrece una alta resistencia

y gran durabilidad, teniendo ya definida la dosificacién que se usara para el concreto se busca un

lugar cercano y nivelado a donde se va a vaciar, se humedece la maquina mezcladora, se agrega

la grava y la arena previamente medida y se mezcla por 30 segundos, se agrega el cemento y se

homogeniza, se adiciona agua con el aditivo fluidificante SIKA utilizado solo para el concreto de

micropilotes que se describe més adelante y mezclar hasta lograr en 3 minutos una pasta

uniforme, se trasporta en carretas hasta el lugar de vaciado del elemento.
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llustracion 37 Proceso constructivo del concreto en obra

Vaciado

Transporte

Mezclado

materiales

Preparacién de lugar
y maquinaria

Fuente: Propia
v’ Para el vaciado de cabezales se trasporta el concreto a el lugar donde esta el cabezal
previamente formaleteado y revisado para verificar el acero que debe contener y con
efecto de gravedad se deposita, si el cabezal esta en un nivel menor se usan hojas de
aluminio para trasportarlo.
v’ Para el vaciado de viga de amarre se trasporta el concreto a el lugar donde est4 la viga
de amarre previamente formaleteada y revisado para verificar el acero que debe

contener y con efecto de gravedad se deposita.
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v’ Para el vaciado de micropilotes se trasporta a el lugar donde esta el elemento y sobre
la canasta del micropilote hay un tubo que conecta con el fondo del micropilote para
que no se presente segregacion ni algun otro inconveniente al caer el concreto,
cuando ya se alcanza cierta altura de vaciado el tubo se retira para terminar de vaciar
la distancia restante del micropilote.

v' Para el vaciado de muros previamente formaleteados y revisados, se trasporta el
concreto a el lugar del elemento y se vacia la mezcla de concreto dentro de la
formaleta del muro.

El objetivo del vibrado del concreto es hacer que las burbujas de aire que quedaron
dentro de la mezcla asciendan y salgan del elemento cuando este se encuentra en estado fresco,
estas burbujas de aire se quedan atrapadas debido a los procesos de mezclado y vaciado, deben
ser eliminadas para asi dar a el elemento un caracter monolitico, si las burbujas de aire se dejan
dentro del elemento lo hacen mas propenso a menor densidad haciendo que sea mas permeable y
poco resistente. En el proyecto se utiliza la vibracion interna que “consiste en aplicar
directamente al concreto la accion de la vibracion, insertando un vastago vibratorio en el interior
de la masa” (Silva O. , 2021) con una frecuencia de 5 segundos a 15 segundos e insertdndolo 30
centimetros aproximadamente, este proceso de vibrado se aplica a las vigas de amarre y
cabezales fundidos, a los muros y columnas se les golpea con un mazo de goma.

Se hace uso de un aditivo fluidificante Sika para que el concreto de micropilotes fluya
correctamente por la perforacion en el suelo y la canasta, el aditivo ayuda también con la
resistencia y permeabilidad del concreto, evitando consecuencias negativas que el exceso de

agua ocasiona.
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llustracion 38 Aditivo usado para fluidificar mezclas de concreto

06/9/1202

s ndsgersae.

Fuente: Propia
v" Facilita la colocacion del concreto y mejora su acabado estético.
v Reduce agua lo que ayuda a reducir fisura y aumentar resistencia.
v’ Permite economizar cemento.
v Reduce la permeabilidad.
Ensayo De Asentamiento Del Concreto
El ensayo de asentamiento del concreto se usa para medir la manejabilidad del concreto

que “se refiere a la fluidez de la mezcla, esto indica que tan seca o fluida esta cuando se
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encuentra en estado plastico” (Asocreto, 2010), este método de ensayo es descrito en la NTC 396

y se hace siguiendo los siguientes pasos:

v

v

Humedecer el cono y colocarlo en una superficie horizontal y estable.

Ajustar el cono a la superficie con los pies en las pestafias.

Llenar el cono en tres capas.

Compactar cada capa con la varilla de compactacion aplicando sobre la capa 25
golpes distribuidos uniformemente.

Compactar la segunda y tercera capa tratando de que la varilla penetre solo un
poco la capa inmediatamente anterior.

Mantener el nivel de concreto en la tercera capa por encima del borde del cono.
Enrasar el cono por el borde superior.

Levantar el molde en un solo movimiento uniforme en un tiempo de 3 a 7
segundos.

Medir con aproximacién de 5 milimetros el asentamiento desde la parte superior

del cono hasta el centro original desplazado de la muestra.

Mediante este ensayo se pueden identificar granulometrias que son perjudiciales para el

concreto impidiendo que este alcance la resistencia deseada. Como se muestra en la tabla 37

“valores recomendados para diversas clases de construcciéon” se puede ver en la columna “tipo

de estructura y condiciones de colocacion” que se dan unas recomendaciones para que tipo de

elemento es apto el concreto que se estd por vaciar y de qué forma se debe vibrar para obtener de

este concreto sus maximos beneficios.



Tabla 37 Valores recomendados para diversas clases de construccion

0-20

20-35

3,5 -50

5,0-10,0

10,0 - 15,0

 (Tipo de concreto] | Trabajabilidad
Muy seca | Muy peguefio
Seca i Pequefio
Semi - 5eca Pequeafio
Media Medio
I
|
Himeda | Alto

S

| Vigas o pilotes de alta resistencia

con vibraciones de formaleta

| Pavimentos vibrados con
| méguina mecénica

| Construcciones en masas
| voluminosas, Losas medianamente

reforzadas con vibracidn
Fundacianes en concreto simple

| Pavimentos con vibradores

nermales

Losas medianamente reforzadas

| ¥y pavimentos, compactados a

a mano. Columnas, vigas,
fundaciones y muras, con

| vibracién

| Secciones con mucho refuerzo.

Trabajos donde la colacacidn sea

| dificil, Revestimiento de tineles.
| Mo recomendable para
| compactarlo con demasiada

vibracion,

Fuente: (Asocreto, 2010)

Se realizan ensayos de asentamiento en el proyecto “Construccion Biblioteca
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Unipamplona” mostrados en el formato que aparece en la tabla 38 del presente informe donde se

logra apreciar que la mayoria de ensayos de asentamiento por el Cono de Abrams dan como

resultado una trabajabilidad alta que es la usada en secciones con mucho refuerzo, es una

trabajabilidad recomendable en el proyecto ya que todos los elementos tienen una alta cuantia de

acero.



76

Tabla 38 Formato CEA-001 para control de ensayos de asentamiento

CONTROL DE ENSAYOS DE ASENTAMIENTO

FORMATO

CEA-001

DATOS DEL PROYECTO

CONTRATO DE CONSULTORIA N°:

443-2018

DIRECCION DEL PROYECTO:

Campus Pamplona, sede principal. Km 1 via Pamplona - Bucaramanga

REPRESENTANTE LEGAL:

DR. Ivaldo Torres Chavéz. Rector de la Universidad de Pamplona

ELABORADO POR:

Cristian Francisco Laguado Jaimes. Auxiliar residente de supervision

A ASENTAMIENTO
LOCALIZACION FECHA CONSISTENCIA Y GRADO DE REGISTRO FOTOGRAFICO
cm pulgada TRABAJABILIDAD
Consistencia humeda, grado
Cabezal GP5 eje E2 17/02/2021 18,5 7,3
abeza ele /02/ ! ! de trabajabilidad alto
Consistencia humeda, grado
Cabezal GP5 eje D1 19/02/2021 17 6,7
abeza ele /02/ de trabajabilidad alto
Micropilote eje E6 19/02/2021 12,5 a9  |Consistenciahumeda, grado
P ) ’ ! de trabajabilidad alto
Cabezal GP4 eje E6 8/03/2021 17,5 go |Consistenciahumeda, grado
Z ’ '’ . ..
) de trabajabilidad alto
Consistencia media, grado
Cabezal GP1eje CD2 12/03/2021 8,5 3,3 . .
z ! /03/ de trabajabilidad medio
Consistencia humeda, grado
Col E7 7/04/2021 15,24 6,0 o
olumna 104/ de trabajabilidad alto

Fuente: Propia
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Ensayo De Resistencia A La Compresion Del Concreto

Este ensayo se realiza en laboratorio con una prensa que aplica carga sobre la superficie
superior del cilindro a una velocidad especificada mientras ocurre la falla, se toma como base la
resistencia que se espera que el concreto alcance a los 28 dias que es cuando alcanza el 100% de
su resistencia, pero también se hacen ensayo a los 7 y 14 dias que es cuando adquieren 60% y
80% de resistencia respectivamente, pero no quiere decir que el concreto alcanza su méxima
resistencia cuando pasan los 28 dias, este sigue adquiriendo resistencia a la compresion a medida
que pasa el tiempo tanto que se puede decir que a los 90 dias alcanza el 120% de resistencia a la

compresion como lo muestra la siguiente ilustracion:

llustracion 39 Curva de resistencia a la compresion en funcion del tiempo

Porcentaje

() A
120

100 fp————

80

&0

Fuente: (Asocreto, 2010)
El procedimiento para la elaboracion de los especimenes cilindricos de concreto en el
proyecto “Construccion Biblioteca Unipamplona” fue el que se muestra a continuacion:

v" Ajustar moldes de cilindros en una superficie horizontal y estable.
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Seleccionar una muestra representativa de concreto.

Descargar el concreto usando una cuchara, palustre dentro del molde cilindrico.
Llenar el molde cilindrico en 3 capas de igual volumen.

Compactar cada capa con 25 golpes de la varilla con extremo semiesférico,
distribuyendo los golpes de manera uniforme.

Compactar la primera capa a través de su espesor sin golpear el fondo del molde.
Compactar la segunda y tercera capa a través de su espesor permitiendo que la
varilla penetre 25 milimetros a la capa inmediatamente anterior.

El concreto de la tercera capa debe sobrepasar el borde para su posterior
compactacion y enrase.

Golpear los moldes cilindricos con un mazo de goma.

Enrasar el molde cilindrico con la varilla o palustre.

1lustracion 40 Realizacion de cilindros para ensayo de compresion

Fuente: Propia
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En el proyecto se tomaron desde la fecha de ingreso a la practica profesional a la fecha de
terminacion de la practica profesional un total de 35 ensayos de elaboracion de cilindros, 3
cilindros por cada ensayo para hacer su respectivo ensayo de compresion a los 7, 14 y 28 dias,
esto nos arroja un total de 105 cilindros que han sido ensayados a resistencia.

La informacién que se recibe por parte del laboratorio es la siguiente:

llustracion 41 Informacion recibida por parte de laboratorio

H ISAIAS GUILLERMO MOYANO ROMERO

UK INGENIERO CIVIL - UF.P.5.

CUADRO CONTROL DE ROTURA DE CILINDROS
NOFMA INV. E410-07 ICONTEC 673

OBJETO: INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO DE OBRA 1960 DE
2020 “LA CONSTRUCCION BIBLIOTECA UNIPAMPLONA - SEDE PRINCIPAL DE LA UNIVERSIDAD DE
PAMPLONA"

INTERVENTORIA: MYRIAM DOLORES ARTEAGA CARDENAS.

RESISTENCIA ESPECIFICADA: 4.000 Ps.i

TIPO DE MEZCLA: PREPARADA EN OBRA

PORCENTAJE
LOCALIZACION ENSAYD | P D | TECHADE | D (AL | ressTenci | OBSERVACIONES
LbsPuig’ )
25 150202021 | 7 315 85.4 Muestras de concreto
CABEZAT PS5 (ubicado en 16 08/02/2021 10272021 14 4304 107.6 surmmisiradas por el
LOS EJES D-1) 27 08032021 | 28 912 1228 contratante.
28 0022021 | 3 3392 R4S Muestras de concreto
CABEZAL GPS (ubicado 79 17022021 [ aamonoal | 7 4366 1092 suministradas por &l
LOS EJES E-3) 30 17/03/2021 28 5107 1277 confratante.
31 26022021 | 7 3514 979 Muestras de concreta
MIROPILOTE (ubicado en 5 19022021 [gsmam0a1 | 14 2000 1000 suministradas por &l
cabezal GP4 EIES E-6) 33 1970372021 | 28 4811 1203 contratante.
- i )
Jo. Bo. == b
Y i i A—

AVENIDAS 21AN-35 PRADOS DEL NORTE. TEL 5485447 CUCUTA - CEL.310- 2873442
E-mail: |saias g-moyano@hotmail.com

Fuente: Interventoria Myrian Arteaga, 2021
Se realiza formato en Microsoft Excel llamado CEC-001 para tener control de los

ensayos realizados y los resultados que estan arrojando en el laboratorio.



Tabla 39 Formato CEC-001 para control de ensayos de compresion
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CONTROL DE ENSAYOS DE CILINDROS A COMPRESION

FORMATO

CEC-001

DATOS DEL PROYECTO

CONTRATO DE CONSULTORIA N°:

443-2018

DIRECCION DEL PROYECTO:

Campus Pamplona, sede principal. Km 1 via Pamplona - Bucaramanga

REPRESENTANTE LEGAL:

DR. Ivaldo Torres Chavéz. Rector de la Universidad de Pamplona

ELABORADO POR:

Cristian Francisco Laguado Jaimes. Auxiliar residente de supervision

FECHA FEBRERO
RESISTENCIA | PORCENTAJE
LOCALIZACION ENSAYO N° FECHA DE FECHADE | EDAD DE REAL DE
ELABORACION | ROTURA | CILINDRO
(Ibs/pulg2) | RESISTENCIA
25 15/02/2021 7 3415 85,4
Cabezal GP5 eje D1 26 8/02/2021 22/02/2021 14 4303 107,6
27 8/03/2021 28 4912 122,8
28 20/02/2021 3 3391 84,8
Cabezal GP5 eje E3 29 17/02/2021 | 24/02/2021 7 4366 109,2
30 17/03/2021 28 5107 127,7
Micropilote 31 26/02/2021 7 3914 97,9
de cabezal GP4 eje E6 32 19/02/2021 5/03/2021 14 4000 100
33 19/03/2021 28 4811 120,3
34 1/03/2021 7 3254 81,3
Micropilote eje E7 35 22/02/2021 5/03/2021 14 3759 9%
36 19/03/2021 28 4360 109
37 3/03/2021 7 3142 78,5
Micropilote eje CD2 38 24/02/2021 | 10/03/2021 14 3629 90,7
39 24/03/2021 28 4210 105,3
40 5/03/2021 7 3224 80,6
Micropilote eje CD2 41 26/02/2021 | 12/03/2021 14 3724 93,1
42 26/03/2021 28 4320 108
40 5/03/2021 7 3097 77,4
Cabezal B7 41 26/02/2021 | 12/03/2021 14 3648 91,2
42 26/03/2021 28 4305 107,6

Fuente: Propia

Nota: En el Apéndice G llamado “Control de ensayos de asentamiento y compresion” se

puede encontrar el control que se hizo a lo referente a los ensayos realizados en obra.



81

Como se puede apreciar en la tabla 39 los cilindros estan arrojando mas del 60% de su
resistencia a los 7 dias lo que quiere decir que a los 14 y 28 dias estaréd arrojando también mas de
los porcentajes Optimos que deberian presentar; esta resistencia de mas puede ser producto de la
“composicidon quimica del cemento, la misma finura, la relacion agua cemento, que cuanto mas
baja sea mas favorece la velocidad, la calidad intrinseca de los agregados, la condiciones de

temperatura ambiente y la eficiencia de curado” (Osorio, 2021).

llustracion 42 Influencia de contenido de cemento en el concreto

A mayor
contenido de
cemento,
mayor
reistencia del

concreto

A menor
contenido de
cemento,
menor
resistencia del
concreto

Fuente: Propia
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Entrega De Informes Quincenales

Preparar informes quincenales al director de trabajo de grado de los avances en la obra.

Informes Quincenales Presentados

En el plazo de la practica empresarial se entregan informes quincenales al director de

trabajo de grado, el ingeniero Ceudiel Mantilla, durante 4 meses, plazo donde se generan 8

informes quincenales que contienen:

v

v

Seguimiento Calculo de

de la obra

Informacion general de la obra.

Resumen.

Descripcion del proyecto.

Reconocimiento de obra.

Actividades realizadas y sus respectivas cantidades ejecutadas.
Avance existente en el informe anterior presentado.

Avance actual en el presente informe.

llustracion 43 metodologia para desarrollo de informes quincenales

Calculo de
avance
quincenal

Redaccidn Entrega de

cantidades de informe informe

Fuente: propia
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Nota: En el Apéndice H llamado “Informes quincenales presentados” se puede
encontrar el total de los 8 informes que se presentaron al director de trabajo de grado.
Actas Suscritas Durante La Obra

Se da acceso a diferentes informes y actas que se presentaron en la obra, las cuales se
citan a continuacion:

v Acta de recibo parcial N°3, este documento contiene el pago parcial que se hizo
en una determinada fecha y su respectiva solicitud de reembolso, actas de
conformacion, contrato de la obra, el RUT.

v’ Justificacidon de imprevistos que se presentaron hasta el 16 de marzo de 2021
como lo es el traslado de la fibra optica de la Universidad de Pamplona y
constantes deslizamientos de tierra y material vegetal que generan una serie de
trabajos extra a los programados.

v" Informes mensuales de obra que contienen la relacion de actas contractuales, el
control de polizas de contrato en obra, descripcion del proyecto y actividades que
se realizaron en el tiempo de desarrollo del informe mensual.

v" Informes PGIO elaborados por la profesional SST en el cual se presenta el plan de
gestion integral de la obra como herramienta de trabajo para garantizar la
efectividad en la ejecucion de la obra desde los ejes de calidad, ambiental y
seguridad.

Nota: En el Apéndice J llamado “Documentos y actas” se puede encontrar mas

informacion detallada de las actas e informes que el Consorcio Biblioteca ha generado.
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Conclusiones

En el desarrollo de una practica empresarial se tiene el primer acercamiento a lo que sera
el mundo laboral para un profesional de Ingenieria Civil, ya que lidia con todo lo relacionado a
ella como lo es la entrega de informes, calculo de cantidades implementadas en obra, control de
material que ingresa a almacén, control de personal y todo lo pertinente a ello, designacion de
cuadrillas, asignacion de actividades y relaciones con otros profesionales afin.

Se debe elaborar o seguir un cronograma para llevar el control y orden de las actividades
y los tiempos que debe requerir cada una, asi mismo si se presentan retrasos notificarlos y tratar
de que estos retrasos afecten lo menos posible a el desarrollo del cronograma de obra.

Los bajos rendimientos presentados en una obra, a comparacion de los programados, se
debe por factores como fallos en los tiempos establecidos en la etapa de programacion, mano de
obra deficiente o escasa, condiciones climaticas que impiden la realizacion de actividades,
imprevistos que se puedan presentar, condiciones o mala eleccion de la maquinaria.

Las condiciones de trabajo por causa de la pandemia COVID-19 cambiaron hoy en dia a
comparacion de antes de ella, por lo cual se debe prestar atencion a las normativas vigentes que
va expidiendo el Ministerio de Salud para asi seguir lineamientos impuestos por el gobierno y
evitar sanciones o problemas en la salud de algun personal adscrito al proyecto.

El proyecto “Construccion Biblioteca Unipamplona” contintia ejecutandose aun después
de la fecha de terminacion de la practica empresarial, ya que el avance hasta la fecha fue de un
53,7%.

El proyecto presenta un atraso del 30,8% ya que para la fecha segiin Microsoft Project y

el seguimiento que se le da por presupuesto de obra deberia tener un avance del 84,5%.
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Se debe dar cumplimiento al Decreto 1072 de 2015 la cual es obligatoria en todos los
sectores del trabajo y la resolucion 682 de 2020, las cual contiene la normativa de bioseguridad
para construcciones que se debe cumplir con especial detalle para evitar posibles inconvenientes
que se puedan generar al no hacer cumplimiento de las mismas.

Se debe hacer especial estudio en los documentos técnicos y procesos constructivos que
ofrecen los disefiadores para el desarrollo de determinada obra, ya que de no seguir los
parametros establecidos por este personal se puede estar entrando en posibles fallos de la
estructura y reduccion de la vida util.

El especial control a las cantidades de material implementados en obra y los ingresados a
almacén permiten pronosticar si el proyecto cuenta con las cantidades optimas de material o se
debe hacer solicitud de més material.

Los ensayos de asentamiento y resistencia cilindros a la compresion permiten verificar
que el concreto mezclado en obra esta siento fabricado de la forma recomendable y disefiada
para los elementos estructurales en los cuales la mezcla de concreto de vacia.

Se hace més facil manejar una bitdcora de obra en formato electrénico para que el llenado
de datos y registro fotografico en obra se haga de forma rapida, para hacer mas sistematico este
proceso se deben hacer los formatos de bitacora con anticipacion, cabe resaltar que es de vital
importancia también llevar una bitacora de obra en fisico para la toma de firmas del personal
encargado, pero en este caso esa bitdcora fisica la llevaba el Consorcio a cargo.

No utilizaria andamios ni otros elementos que no estén certificados en futuras obras a mi
cargo ya que estos elementos no certificados son propensos a producir accidentes laborales que

pueden interrumpir la labor como Ingeniero Civil de calidad.
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Recomendaciones

Seria de gran ayuda suministrar a los oficiales de obra planos exactos de la obra e
instrucciones de lectura de planos, en vez de dibujar los elementos y detalles ya que esto se
puede prestar para errores a la hora de hacer el armado de los elementos estructurales.

Hacer revision de los planos oficiales ya que en algunos detalles no se especifican
algunas cosas o se encuentra doble especificacion lo cual genera controversia y confusiones a la
hora de realizar procesos constructivos en obra.

Se debe replantear los tiempos de ejecucion de actividades propuestos en la programacion
de obra ya que estos no concuerdan con la cantidad y el tipo de actividad que se realiza.

Se debe replantear las actividades propuestas en el presupuesto ya que algunas no estan
estipuladas y otras no hacen parte de la ejecucion que se lleva a cabo en el proyecto.

Replantear el lugar de almacenamiento del acero ya que esta expuesto a la accion del
medio ambiente que puede provocar oxido y perdida de su resistencia.

Prestar mas atencion a lo que corresponde a la dosificacion que se usa para la mezcla ya
que usar valdes como implemento de medida no es muy exacto.

Revisar rigurosamente el armado del acero en obra comparandolos con los plasmados en
los planos porque se presentaron inconvenientes por falta de algunos aceros y espaciamientos no
correspondientes al de los elementos como lo son cabezales, viga de amarre y columnas.

Se debe hacer cumplimiento de la norma NTC 1642 “Andamios. Requisitos generales de
seguridad” donde se establecen los requisitos generales de seguridad para los andamios
utilizados en la construccidn, con el fin de proporcionar el nivel minimo de seguridad para la

vida de las personas que requieren su uso (ICONTEC, NTC 1642 Andamios, 1981).
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Se deberia tener un despiece de cada tramo del muro de contencion perimetral ya que
habia unos tramos mas largos que otros lo que podria estar influyendo en el trabajo optimo del
elemento y abre cabida a posibles fallas porque el empuje de tierras va a ser mayor en un tramo
mas largo que en un tramo mas corto.

Se recomienda hacer siempre uso de la linea de vida asi sea a pequefias alturas asi se
evitan posibles fuentes de accidente que estan presentes por ejemplo en el vaciado del muro de
contencidn ya que este tiene una altura de 2,5 metros la cual puede ser fatal para un ayudante o

cualquier personal que este en obra.
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