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Glosario
Esté construido en orden alfabético para facilitar la basqueda al lector, fue creado con el fin de

mejor la comprensién del proyecto. Basado en (ACUAVALLE, 2001).

A
Accesorios: Componente recto, curvo, o en forma de T que se emplea para conectar dos tubos

o conductos. También llamado racor.

Acometida: Derivacion de la red local que llega hasta el registro de corte del inmueble. Permite
al usuario abastecerse del servicio publico y debe ser pagada por él. En edificios de propiedad

horizontal, la acometida llega hasta el registro de corte general.

Acometida acueducto: Derivacion de la red local de acueducto que se conecta al registro de
corte en el inmueble. En edificios de propiedad horizontal o condominios la acometida llega hasta

el registro de corte general.

Acometida alcantarillado: Derivacion que parte de la caja de inspeccion y llega hasta el colector

de la red local.

Acueducto: Conjunto de obras, equipos y materiales utilizados para la captacion, aduccion,

conduccion, tratamiento y distribucién del agua potable para consumo humano.



Alcantarillado: Conjunto de obras para la recoleccion, conduccion y disposicion final de las

aguas residuales o de las aguas lluvias.

Caja de inspeccion domiciliaria: Cémara localizada en el limite de la red publica de
alcantarillado y la privada, que recoge las aguas residuales, lluvias 0 combinadas provenientes de
un inmueble. 2. Caja de inspeccion. Caja ubicada al inicio de la acometida de alcantarillado que
recoge las aguas residuales, lluvias o combinadas, de un inmueble, con sus respectivas tapas

removibles y en lo posible ubicadas en zonas libres de trafico vehicular.

Cémara de registro: Es la caja con su tapa colocada generalmente en propiedad publica o a la
entrada de un inmueble, en la cual se hace el enlace entre la acometida y la instalacion domiciliaria

y en la que se instala el medidor y sus accesorios.

Colector principal: Conducto cerrado circular, semicircular, rectangular, entre otros, sin

conexiones domiciliarias directas que recibe los caudales de los tramos secundarios, siguiendo

lineas directas de evacuacion de un determinado sector

Conexion: Ejecucion de la acometida e instalacion del medidor de acueducto.



Conexion domiciliaria (Alcantarillado). Tuberia que transporta las aguas residuales y/o las
aguas lluvias desde la caja domiciliar hasta un colector secundario. Generalmente es de 150

milimetros de diametro para vivienda unifamiliar

F
Fuente de abastecimiento de agua: Depoésito o curso de agua, natural o artificial, utilizado en

un sistema de suministro de agua.

Impacto Ambiental; Afectacion del entorno ocasionada por la realizacion de una obra

Instalacion domiciliaria del acueducto del inmueble: Conjunto de tuberias, accesorios y equipos
que integran el sistema de abastecimiento de agua del inmueble, a partir del medidor. Para edificios
de propiedad horizontal o condominios, es aquel sistema de abastecimiento de agua del inmueble

a partir del medidor general o colectivo.

Instalaciones domiciliarias del alcantarillado del inmueble: Conjunto de tuberias, accesorios y
equipos que integran el sistema de tratamiento, evacuacion y ventilacion de los residuos liquidos
instalados en un inmueble hasta la caja de inspeccidn que se conecta a la red local de alcantarillado.

J

Juntas: Son parte importante de los pavimentos rigidos y se realizan con el fin de controlar los
esfuerzos que se presentan en el Concreto como consecuencia de los movimientos de contraccion

y de dilatacion de material y a los cambios de temperatura y humedad. (INVIAS, 2012)



Juntas de transferencia: son barras lisas de acero que permiten trasmitir la carga entre losas de
concreto. Las juntas son armadas de acuerdo a con las longitudes y diametros requeridos por el
disefio. (INVIAS, 2012)

P

Pavimento rigido: Es el conformado por una losa de concreto sobre una base o directamente
sobre la subrogante. Transmite directamente los esfuerzos al suelo en una forma minimizada, es

auto-resistente, y la cantidad de concreto debe ser controlada. (INVIAS, 2012)

Poblacion servida: NUumero de habitantes que son servidos por un sistema de recoleccion y

evacuacion de aguas residuales.

Pozos de inspeccion: Estructura de ladrillo o concreto, de forma usualmente cilindrica, que
remata generalmente en su parte superior en forma tronco-conica, y con tapa removible para
permitir la ventilacion, el acceso y el mantenimiento de los colectores. 2. Estructura construida
para la union de uno o mas colectores, con el fin de permitir cambios de alineamiento horizontal

y vertical en el sistema de alcantarillado, entre otros propositos.

R
Red de distribucion: Conjunto de tuberias, accesorios y estructuras que conducen el agua desde

el tanque de almacenamiento o planta de tratamiento hasta los puntos de consumo



Registro de corte o llave de corte: Dispositivo situado en la camara de registro del medidor que

permite la suspension del servicio de acueducto de un inmueble.

S
Sub - Base: Capa principal de la estructura de pavimento ubicada entre la subrasante y la capa
de rodadura. Tiene como proposito distribuir las fuerzas generadas por las cargas a través de la

subrasante



Resumen

El barrio tres de Octubre es un lugar que no posee instalacion de red de acueducto y
alcantarillado ademas no cuenta con sus vias de acceso pavimentadas, el proyecto construccion de
pavimento rigido en vias urbanas e instalacion de redes de acueducto y alcantarillado en el
Municipio de Hatonuevo Departamento de la Guajira, se hace con el fin de mejorar las condiciones
de vida de la poblacion. El disefio se elabor6 debido a la inexistencia de estos servicios ya que esta
poblacion se encuentra en constante crecimiento siendo estos fundamentales para contribuir a la

mejora de calidad de vida.

La supervision que se plantea desarrollar a lo largo de la realizacion de las practicas
profesionales, se basara fundamentalmente en la inspeccion del desarrollo de cada actividad y
control de las especificaciones técnicas del proyecto, garantizando que se cumplan normas y se
realicen buenas practicas de construccion para garantizar su correcta puesta en marcha al finalizar
dicho proyecto, asimismo evidenciar el uso de los implementos de seguridad industrial portados
en obra, siendo esto plasmado en una bitacora donde se registra toda la informacion e actividad

ejecutada por dias, que contribuyen a el seguimiento y supervision de la obra.



Abstract
“3 de octubre” is a neighborhood which does not count with an aqueduct and sewage system
road infrastructure, neighter paved route acces. The project “Rigid Pavement’s Building in Urban
Railways and Sewage System Aqueduct’s Installation in the municipality of Hatonuevo in
Guajira’s Departement, aims to improve life conditions of the population. The design was
elaborated because of the inexistance of these services since those are fundamentals to contribute

to the progress of life’s quality of the inhabitants in continuous growth.

The stated supervision to be developed during the professional practicum, will be basically
based on the inspection of each activity and the control of technical project specifications. This
inspection will guarantee the accomplishment of the rules and correct construction’s practices;
additionally, evince the use of industrial security implements in the construction which will also
be captured in a binnacle where every information and activity carried out per day is registered

and driving a daily monitoring.



INTRODUCCION

La infraestructura vial es de vital importancia en el desarrollo y crecimiento de un Pais, mueve
la economia y vincula las regiones aisladas. Colombia presenta un atraso en infraestructura vial,
existen deficiencias o carencias en puentes, tuneles y carreteras que le restan productividad y

competitividad a la hora de enfrentar un mercado abierto a los grandes conglomerados.

Como consecuencia de la expansion del area urbana, el aumento de la poblacion y la misma
necesidad de la comunidad para trasladarse, se establecio en el componente general del Plan de
Ordenamiento en lo que se refiere al sistema vial, que el Municipio de Hatonuevo debe definir una
red de vias envolvente, que opere como un anillo alrededor del area urbana que permita la
integracion con la red de tramos que unen los puntos del area tanto de la parte urbana, y de éstos
con las vias de caracter regional y/o nacional para facilitar el acceso de quienes requieren entrar o
circular a la ciudad. Por otro lado, la demanda al acceso al agua potable y saneamiento ha
aumentado significativamente durante la Gltima década. Sin embargo, aun siguen los desafios
importantes, incluso una cobertura insuficiente de los servicios, especialmente en las areas de

expansion a gue se viene sometiendo el Municipio méas una calidad inadecuada de los mismos.

En la temporada de invierno las calles del Municipio colapsan; por un lado, por el poco manejo
que se le viene dando a las escorrentias; por el otro, las aguas residuales que se vierten a la calle

convirtiéndose en trampas, ocasionando serios problemas a la poblacién.



Dentro del Barrio Tres de Octubre del Municipio de Hatonuevo, la transitabilidad y recorrido
se hace bastante dificil por la inexistencia de vias pavimentadas en calles y carreras del sector,
Sumado a ello, en lo que se refiere al servicio de acueducto y saneamiento basico siendo estos

servicios deficientes en este sector.

Teniendo en cuenta las problematicas descritas con anterioridad se opta como solucion La
construccion de pavimento rigido en vias urbanas de bajo transito e instalacion de redes de
acueducto y alcantarillado en el barrio tres de Octubre del Municipio de Hatonuevo con el fin de
disminuir los indices de contaminacion, los indicadores de enfermedades y proporcionar
accesibilidad, comunicacion y excelente circulacion en el acceso principal del Municipio (Plan De

Desarrollo Alcaldia Municipal De Hatonuevo, 2008)



CAPITULO |
1 OBJETIVOS

1.1 Objetivo General

Inspeccionar la ejecucién de las obras que se adelantan para el contrato n 004 de 2018, que tiene
como finalidad la construccion de pavimento rigido en vias urbanas de bajo transito e instalaciones
de redes de acueducto y alcantarillado en el barrio Tres de Octubre Municipio de Hatonuevo

Departamento de la Guajira.

Objetivos Especificos

Garantizar el cumplimiento de las especificaciones dadas en los planos constructivos y la

calidad de los materiales.
Realizar un seguimiento técnico en campo, ordenando las evidencias transcritas diariamente en
una bitacora; asi mismos registros fotograficos, proporcionando constancia del cumplimento del

contrato.

Controlar el flujo de fondo y los tiempos del cronograma de actividades de lo ejecutado con lo

contratado originalmente.

Determinar que los procesos constructivos estén basados en los reglamentos de construccion.



Garantizar que todo el personal de la obra cumpla con los elementos de proteccion personal,

seguridad industrial y seguridad social.

Verificar la calidad de los materiales a utilizar y confirmar que se cumplan las especificaciones

técnicas del proyecto.

Presentar un informe quincenal al director de proyecto, donde se identifique el porcentaje de

avance de obra.



CAPITULO I
2. Marco Contextual

2.1 Departamento de La Guajira

Estéa situado en el extremo norte del pais y de la llanura del Caribe, en la parte méas septentrional
de la América del sur; localizado entre los 10°23” y 12°28” de latitud norte y los 71°06° y 73°39’
de longitud oeste. Cuenta con una superficie de 20.848 km2 lo que representa el 1.8 % del territorio
nacional. Limita por el Norte con el mar Caribe, por el Este con el mar Caribe y la Republica de
Venezuela, por el Sur con el departamento del Cesar, y por el Oeste con el departamento del
Magdalena y el mar Caribe. cuenta aproximadamente con 957.797 Habitantes (Fondo para el

Financiamiento del Sector Agropecuario, FINAGRO, 2010).

El clima de La Guajira, especialmente en la peninsula, es arido, seco y de altas temperaturas,
modificadas un poco con la brisa marina y los vientos alisios del noreste que soplan durante la
mayor parte del afio; las lluvias son escasas y se presentan generalmente en los meses de
septiembre a noviembre, cuando la Zona de Convergencia Tropical (ZCIT) se desplaza hacia el

norte (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), 2018).



lustracion 1. Ubicacion Geografica del Departamento De la Guajira. (Google Maps, 2018)

2.2 Municipio de Hatonuevo

Hatonuevo esta ubicado al sur del Departamento de La Guajira, a los 11° 04> 02 de latitud
norte'y 72° 45°47” de longitud oeste del meridiano de Greenwich, entre la Serrania del Perija y las
estribaciones de la Sierra Nevada de Santa Marta, a una distancia de 87 km de Riohacha, la capital
de La Guajira. Su extension territorial es de 249 km2 y ocupa el 1,20% de la superficie del
Departamento la Guajira cuenta aproximadamente con una poblacién de 24.916 habitantes

(wikipedia enciclopedia libre, 2018).



Segun estudios desarrollados por el IGAC, los suelos del Municipio de Hatonuevo estan
determinados por porcentaje de Liditas, Limolitas, Evaporitas, Sholes, Rocas Fosféricas y Calizas
Marinas del periodo Cretaceo Superior, entre otros. El conjunto de los sedimentos de arena,
presenta una permeabilidad que va de media a alta, con presencia de pequefias capas de material
meteorizado, de poco espesor en contacto con el aluvion. Las capas de arena encontradas, estan
intercaladas con gravas de diferentes tamafios y fragmentos de arcilla (Plan De Desarrollo Alcaldia

Municipal De Hatonuevo, 2008).
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lustracién 2. Ubicacién Geografica del Municipio de Hatonuevo Departamento de la Guajira

(Google Maps, 2018)



2.2.1 Economia

La explotacion carbonifera en las minas del Cerrején, es la principal actividad econémica de
este naciente Municipio, el 30% de la zona carbonifera esta en el territorio municipal. La
agricultura es otra de las actividades econémicas, en menor escala se cultiva maiz, yuca, malanga,

y café (Alcaldia Municipal de Hatonuevo, 2016).

2.2.2 Servicios publicos

Segun el censo de 2006, El 93,7% de las viviendas de Hatonuevo tiene conexion a energia
electrica y EIl 15,3 % tiene conexion a teléfono. El 77,4 esta conectada a la red de alcantarillado;
el 84,7 posee servicio de acueducto y el 55,1 dispone de servicio de gas natural. (Alcaldia Mnicipal

De Hatonuevo, 2008)

2.2.3 Localizacion del proyecto

Las obras propuestas se ubican en el Municipio de Hatonuevo en el departamento de La Guajira,

especificamente en el barrio Tres de Octubre entre carreras 15 y 16, con las calles 7, 8, 9y 10, en

el casco urbano (Ver ilustracion 3).
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lustracion 3. implantacion de la obra. (Alcaldia Mnicipal De Hatonuevo, 2008)
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2.3 Marco Conceptual
En este item se presentan los conceptos fundamentales que se utilizaron en el desarrollo de la

practica empresarial.

2.3.1 Ingeniero civil
La especialidad de la ingenieria que se encarga de la creacion de infraestructuras, obras de
transporte y emprendimiento hidraulicos se denomina ingenieria civil. Por lo general se ocupa de

las obras publicas y de desarrollos de gran envergadura (Ingenieria YM, 2018).

2.3.2 Interventor

Se considera un colaborador especializado de la Administracion para el desarrollo de las
actividades de verificacion y para lograr el cumplimiento del objeto del contrato vigilado, pero que
requiere del desarrollo, por parte de la autoridad estatal, de sus funciones de direccion y control

(Lemoine Gaitan, 2009).

2.3.3 Residente
En términos generales el Ingeniero Residente es una combinacion entre un Gerente de Obra,
un Ingeniero Inspector, un encargado de seguridad y un maestro de obra (o jefe de obra), entre

otras ocupaciones. (Lesur, 2007).
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2.3.4 Unién temporal

La unién temporal es un acuerdo en virtud del cual dos 0 mas personas conjuntamente
presentan una propuesta para la adjudicacién, celebracion y ejecucion de un contrato,
respondiendo solidariamente por el cumplimiento total de la propuesta y del contrato. Las
sanciones en caso de incumplimiento se imponen de acuerdo a la participacién que tenga cada uno

de los miembros en la ejecucion de la union temporal (Actualicese, 2017).

2.3.5 Ensayo de materiales

Se denomina ensayo de materiales a toda prueba cuyo fin es determinar las propiedades
mecanicas y quimicas de un material para comprobar si cumple o no los estandares establecidos y

decidir si se usa 0 no en obra (Universidad Nacional Experimental, 2012).

2.3.6 Supervision de obra

La supervision de obra puede ser un factor determinante tanto para el éxito, como para el fracaso
de un proyecto. Un nimero grande de problemas estructurales y de servicio en las construcciones
no son atribuibles a deficiencias del disefio o de los materiales, sino principalmente, al mal
desempefio de la supervision. El profesional que desempefia el trabajo de supervisor de obra se
enfrenta no sélo a problemas de caracter técnico, sino también a conflictos generados por la

interaccion humana. Ademas de las competencias necesarias para afrontar los problemas de
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caracter técnico y humano, el supervisor debe contar con un conjunto de valores y actitudes
positivas para un adecuado desempefio de su labor. Para el cumplimiento de sus Objetivos, la
supervision debe hacer un uso correcto de los medios de comunicacion a su alcance,

principalmente de la bitdcora de obra (Solis Carcafio, 2004).

2.3.7 Pavimentos rigidos.

El pavimento, es una estructura formada por una 0 mas capas de material pétreo tratado, cuya
funcion es la de proporcionar al usuario un transito comodo, seguro y rapido, al costo mas bajo
posible. Los tipos de Pavimento existentes son: Flexibles, rigidos y otros (Empedrados, adoquin,

estampado, etc.).

En tanto que los Pavimentos Rigidos: Son aquellos formados por una losa de concreto Portland
sobre una base, o directamente sobre la sub-rasante. Transmite directamente los esfuerzos al suelo
en una forma minimizada, es auto-resistente, y la cantidad de concreto debe ser controlada

(Centeno, 2010).

2.3.8 Red de alcantarillado

Sistema de estructuras y tuberias usados para el transporte de aguas residuales o servidas
(alcantarillado sanitario), o aguas de lluvia, (alcantarillado pluvial) desde el lugar en que se generan
hasta el sitio en que se vierten a cauce o se tratan. Existen en funcionamiento redes de alcantarillado

mixto, es decir, que juntan las aguas negras y las aguas de lluvia (sistemas unitarios). Este tipo de
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alcantarillado es necesario en zonas secas y con épocas de escasa pluviosidad, puesto que los
sistemas de pluviales no usados, pueden convertirse en un foco de infecciones (Rincon, Lopez,

Balanta, & Pareja, s.f).

2.3.9 Red de acueducto

Sistema o0 conjunto de sistemas de irrigacién, que permite transportar agua en forma de flujo
continuo desde un lugar en el que ésta es accesible en la naturaleza, hasta un punto de consumo
distante. Cualquier asentamiento humano, por pequefio que sea, necesita disponer de un sistema

de aprovisionamiento de agua que satisfaga sus necesidades vitales (Lajo Perez, 1990).

2.4 Marco Legal
En el siguiente item se hace referencia a las normas y decretos que fue fundamental tener en

cuenta para el desarrollo de esta practica empresarial.

2.4.1 El Instituto Nacional de Vias — INVIAS

En su articulo 76 establece que es responsabilidad de los Municipios, directa o indirectamente,
con recursos propios, del Sistema General de Participaciones u otros recursos, promover, financiar
o cofinanciar proyectos de interés municipal y en especial construir y conservar la infraestructura

municipal de transporte (PND 2014-2018 Del Instituto Nacional de Vias, 2017, pag. 11).
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En su articulo 17 establece que hace parte de la infraestructura distrital municipal de, las vias

urbanas, suburbanas y aquellas que sean propiedad del Municipio.

En su articulo 20 establece que corresponde al Ministerio de Transporte, a las entidades del
orden nacional con responsabilidad en la infraestructura de transporte y a las Entidades
Territoriales, la planeacion de su respectiva infraestructura de transporte, determinando las
prioridades para su conservacion y construccion (PND 2014-2018 Del Instituto Nacional de Vias,

2017).

Velar por la construccion, conservacion y proteccion de las vias urbanas y suburbanas de su

jurisdiccién (PND 2014-2018 Del Instituto Nacional de Vias, 2017).

Define que la movilidad urbana como la interurbana de corta distancia constituyen un eje
articulador para incrementar la calidad de vida, el desarrollo econdmico y la competitividad de las
ciudades dentro de la estrategia “Ciudades amables y sostenibles para la equidad” (PND 2014-

2018 Del Instituto Nacional de Vias, 2017).

2.4.2 Instituto Nacional De Vias

Consiste en la demolicion total o parcial de estructuras o edificaciones existentes en las zonas
que indiquen los documentos del proyecto, y la remocidn, cargue, transporte descargue y
disposicion final de los materiales provenientes de la demolicidn, en las areas aprobadas por el

interventor (Intituto Nacional De Vias , 2012, Articulo 201-13).
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Consiste en el suministro, transporte, colocacion, humedecimiento o aireacion, extension y
conformacion, compactacion y terminado de material de sibase granular aprobado sobre una
superficie preparada, en una o varias capas, de conformidad con los alineamientos, pendientes y
dimensiones indicados en los planos y demas documentos del proyecto o establecidos por el

interventor (Instituto nacional de vias , 2012, Articulo 320-13).

2.4.3 Reglamento de agua y saneamiento basico (RAS 2000)

de construccion de conformidad con lo establecido en el articulo 20 del Decreto 1504 de 1.998,
modificado por el articulo 1° del Decreto 796 de 1.999, corresponde a las oficinas de planeacion
municipal o distrital o a la autoridad municipal o distrital que cumpla sus funciones, la expedicion
del permiso o licencia de ocupacion y utilizacion del espacio publico cuando para la provision de
servicios publicos, se utilice el espacio aéreo o el subsuelo de inmuebles o areas pertenecientes al
espacio publico, de conformidad con los mecanismos establecidos por el Municipio o distrito
titular del derecho de propiedad sobre los mismos a la solicitud de permiso o licencia deberan
acompafiarse los siguientes documentos (Direccién General de Agua Potable y Saneamiento

Basico , 2000, Articulo 206)

1. Estudio de la factibilidad técnica y ambiental y del impacto urbano de la construccién
propuesta.
2. Estudio de la coherencia y sujecion de las obras a los planes de ordenamiento territorial y los

instrumentos que los desarrollen.
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3. Dos (2) copias heliogréficas de los planos del proyecto firmados y rotulados por el disefiador,
quien se hara responsable de la veracidad de la informacion contenida en ellos. Los planos y
estudios permaneceran en los archivos de la autoridad municipal o distrital competente para
expedir la autorizacion o licencia de la que trata el presente literal. El incumplimiento de esta

obligacion, dara lugar a la imposicién de las sanciones previstas por la Ley.

Para la ejecucion de las obras inherentes a la prestacion de los servicios de agua potable y
saneamiento basico y sus actividades complementarias, obtendran Licencia Ambiental aquellas
actividades que pueden producir deterioro grave a los recurso naturales renovables o al paisaje, tal
como lo expresen las disposiciones legales vigentes Todo proyecto que involucre en su ejecucion
el uso del agua, tomada directamente de fuentes naturales, deberd observar y contemplar el pago
de las Tasas por Utilizacion de Aguas prevista en el articulo 43 de la Ley 99 de 1993 (Direccion

General de Agua Potable y Saneamiento Basico Titulo , 2000, Articulo207).

De conformidad con lo dispuesto por los articulos 334, 365 y 366 de la Constitucion Politica,
que le asignan al Estado la direccidn general de la economia y la intervencion, por mandato de la
Ley, en los servicios publicos, los cuales son inherentes a la finalidad social del Estado, siendo
objetivo fundamental el bienestar general y el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion,
entre los que se encuentra la solucién de las necesidades insatisfechas de salud, de saneamiento
ambiental y de agua potable, para la ejecucién de obras y/o disefios propios del sector, sera
obligatoria la interventoria permanente o transitoria. En este caso, la interventoria debera ser

adelantada por funcionarios dependientes laboralmente de la entidad contratante o ejecutora de lo
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obra y/o disefio, 0 por personas naturales y/o juridicas independientes laboralmente de la entidad
contratante o ejecutora. De todas maneras, estas personas deberan reunir la idoneidad, experiencia
y calidades exigidas en el presente Reglamento Técnico. La interventoria tendrd las funciones
técnicas y administrativas previstas en el presente Reglamento y sera responsable civilmente por
la omision o deficiencia en el desempefio de las mismas, asi como por los hechos y omisiones que
le fueren imputables y que causen dafio o perjuicio a las Entidades prestadoras y/o a los usuarios
del servicio (Direccion General de Agua Potable y Saneamiento Bésico Titulo A.1.2.5, 2000,

Articulo 52).

Las autoridades territoriales y/o empresas prestadoras de servicios publicos domiciliarios de
agua potable y saneamiento basico, exigirdn para la ejecucién de disefios, consultorias,
interventorias, obras y servicios propios del sector, que la persona natural o juridica ejecutora
acredite los requisitos de idoneidad y experiencia de que trata el capitulo A.9 del presente
Reglamento Técnico (Direccion General de Agua Potable y Saneamiento Basico Titulo A.1.3,

2000, Articulo 5).

Todo proyecto de cualquier sistema del sector de agua potable y saneamiento basico debe llevar
a cabo los estudios previos mencionados en el capitulo A.7 (Direccion General de Agua Potable y

Saneamiento Basico Titulo A.2.7 , 2000).

El proveedor de tuberias, accesorios y equipos utilizados en la construccion de cualquier
componente de un sistema de agua potable y saneamiento basico debe cumplir con lo dispuesto

en los articulos 7° y 8° del Decreto 2269 de noviembre de 1993 expedido por el Ministerio de
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Desarrollo Econdémico, o aquel que lo sustituya o adicione, en lo concerniente al cumplimiento del
presente Reglamento Técnico y a la entrega al comprador del Certificado de Conformidad
expedido por un organismo acreditado o reconocido por la Superintendencia de Industria y

Comercio (Direccion General de Agua Potable y Saneamiento Basico Titulo A.2.10, 2000)

Los procedimientos y medidas pertinentes a la puesta en marcha, la operacion y el
mantenimiento de los diferentes componentes de un sistema de agua potable y saneamiento basico
seguiran los requerimientos establecidos en los Planos de Construccion y los Manuales de puesta
en marcha, operacion y mantenimiento suministrados por el disefiador, constructor, fabricante o
proveedor al entregar a la entidad contratante las obras, bienes o servicios que le fueron
contratados. Sin perjuicio de la exigencia de las poélizas de Garantia de Cumplimiento y
Estabilidad, cuando se utilicen méetodos alternativos de disefio y construccion y/o suministros que
incorporen tecnologias no institucionalizadas aun en el pais, el constructor, fabricante o proveedor
debera poner en marcha y operar, 0 acompafar la operacion al menos durante seis meses en la
nueva tecnologia, de forma que se verifique su correcta operacion y se asegure la capacitacion del
personal que se encargard posteriormente de su administracion, operacion y mantenimiento

(Direccion General de Agua Potable y Saneamiento Basico Titulo A.2.12, 2000).

El consultor y/o el disefiador debe describir las condiciones fisicas, econdmicas y sociales de
la localidad en la cual se planea llevar a cabo el proyecto de agua potable y saneamiento basico,
dentro de un estudio que cumpla como minimo los aspectos mencionados en este capitulo, sin
excluir las demas actividades particulares que se indiquen en este Reglamento y hacer las

conclusiones pertinentes. Debera tener en cuenta ademas la division de usos del suelo e identificar
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el tipo de consumo predominante del &rea. El detalle de los estudios previos debera quedar
establecido en los términos de referencia para su elaboracion y de acuerdo al nivel de complejidad
del sistema (Direccion General de Agua Potable y Saneamiento Basico Titulo A.7.1, 2000,

Articulo 34).

Para proyectos de nivel de complejidad medio alto y alto y siempre que sea justificable,
deberan contemplarse estudios de climatologia y meteorologia de utilidad, relacionada con su
proposito (Direccion General de Agua Potable y Saneamiento Basico Titulo A.7.11, 2000, Articulo

35).

Para proyectos de Municipios de nivel de complejidad alto, es necesario establecer de manera
general las caracteristicas de las principales formaciones geoldgicas, geomorfologicas y
fisiograficas de laregion, del paisaje y topografia asociada con la localidad, con el fin de identificar
las fallas geoldgicas activas que se localicen en al area circundante del proyecto y el grado de
sismicidad a que puede estar sometido (Direccion General de Agua Potable y Saneamiento Basico

Titulo A.7.1.2, 2000,Articulo 36).

Deben elaborarse estudios topograficos con un nivel de detalle y precision de acuerdo con el
tipo de obra que se proyecte (Direccion General de Agua Potable y Saneamiento Basico Titulo

A.7.1.3, 2000, Articulo 37).

Deben identificarse las fuentes de agua principales para el abastecimiento de agua potable y

vertimiento de agua residual, asi como las formaciones acuiferas existentes, estableciendo la forma
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en la cual el proyecto puede afectarlas en su continuidad y en la calidad de agua (Direccidén General

de Agua Potable y Saneamiento Bésico Titulo A.7.1.4, 2000, Articulo 38)
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CAPITULO I

3. METODOLOGIA.

En la préctica ejecutada en el barrio Tres de Octubre del Municipio de Hatonuevo Departamento
de la Guajira se cumplira con un horario laboral de 8 h a la semana, excluyendo los domingos y
festivos. lo cual estard estipulado para un periodo de 4 meses ejecutado por Union Temporal

Acalpa 2018.

Al inicio de este proceso el pasante debera realizar un reconocimiento ante la empresa
acercandose a la parte administrativa para realizar dichos procesos de aseguramientos y
contratacion, seguidamente  debera relacionarse completamente con el proyecto mediante la
lectura de tomos de este mismo junto a la descripcion de cada plano a ejecutarse en la obra,
obteniendo asi toda la informacidn necesaria y reconocimiento de cada actividad a efectuar durante

el proceso.

Luego de este proceso procede el pasante a entrar a obra como tal familiarizandose con cada
uno de los trabajadores y colaborando en si en la ejecucion de esta misma, desempefiandose en las

funciones otorgadas por el Ing. Interventor

Finalmente, ya otorgadas las funciones el pasante determinara de manera organizada como
llevar la bitacora de obra describiendo en esta cada una de las actividades ejecutadas diarias para

apoyarse y colaborar en los imprevistos presentados en obra.
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- Bitacora
- supervicion y

/ o 3
seguimiento tecnico

METODOLOGIA

- Informe Quincenal
/ - Exigir y verificar la
PRACTICA dotacion de seguridad
EMPRESARIAL EN LA

INSPECCION DEL

- Interpretacion de planos

CONTRATO DE OBRA constructivos.

PUBLICA N 004 DE ACTIVIDADES . §udpervi.ci|on de seguridad
trial.
2018, CUYO OBJETO . ::li::n:?a fotograficas de
ES LA cumplimiento de
CONSTRUCClON DE actividades en obra.

PAVIMENTO : - Reglamento NSR-10
/ - Norma RAS 2000;
VERIFICACION - Norma i"VlAS
- Cumplimiento de especificaciones
- Inspeccion de implementos de
seguridad en el personal
- Ensayos de laboratorio

llustracién 4. Diagrama Descriptivo de la Practica Empresarial

Ingeniero civil
Henry Lizcano Director y Asesor del Proyecto de Trabajo de Grado
(Modalidad préctica empresarial).

Tel: 3183868035

Ingeniero civil
Jorge Ivan Quintero Simanca Director de Obra, Unién Temporal Acalpa 2018

Tel. 3182764197



Pasante de Ingenieria Civil

Sixta Estefany Herndndez Vargas Autor del proyecto

Tel: 3106982980

Recursos Institucionales

Universidad de Pamplona

Facultad de ingenierias y arquitectura
Contacto: fingenierias@unipamplona.edu.co
Programa de ingenieria civil

Contacto: icivil@unipamplona.edu.co

Tabla 1.
presupuesto personal.

VALOR VALOR

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO PARCIAL
Casco Und 1 $50.000 $50.000
Botas Und 1 $300.000 $300.000
Alimentacion Mes 4 $ 400.000 $ 400.000
Imprevistos 1 $100.000 $100.000
Arriendo Mes 5 $300.000 $300.000
Transporte Mes 4 $150.000 $150.000

Valor total presupuesto $1.300.000

Fuentes: Excel® 2016, (Hernandez, Sixta)

23



24

3.1 Descripcién general del proyecto

Este proyecto consta de la construccion de pavimento rigido, redes de acueducto y
alcantarillado en el barrio Tres de Octubre del Municipio de Hatonuevo - La Guajira. La obra
contempla ejecutar:

Pavimentacion.

Construccion de redes de Acueducto y Alcantarillado.

3.2 Descripcion detallada de las obras

Las Especificaciones de las actividades y unidades correspondientes se presentan en la siguiente

tabla:



Tabla 2.
Actividades a ejecutar.

ITEM DESCRIPCION UND.
PAVIMENTACION
1.1 ACTIVIDAD N° 1 PRELIMINARES
111 LOCALIZACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO EN VIA M2
" URBANA

1.2 ACTIVIDAD N° 2 ESTRUCTURA DE VIA
{51 EXCAVACION DE LA EXPLANACION, CANALES Y M3
*“*> PRESTAMOS
1.2.2 CONFORMACION DE LA CALZADA EXISTENTE M2
1.2.3  SUB BASE GRANULAR SB-3 M3
1.2.4 AFIRMADO M3
1.2.5 PAVIMENTO EN CONCRETO HIDRAULICO M3
1.2.6  ACERO DE REFUERZO 1/2", CORRUGADO KG
1.2.7 ACERO DE REFUERZO 7/8", LISA KG
1.2.8 BORDILLOS EN CONCRETO VACIADO IN SITU. ML
1.2.9 LIMPIEZA GENERAL M2

CANASTILLA PARA DOVELAS 7/8 UND




1.3 ACTIVIDAD N° 3 SENALIZACIONES
13.1 SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO 1 CON LAMINA RETRORREFLECTIVA UND
>t TIPOIII (75X 75)CM
132 DEMARCACION HORIZONTAL DE LA CALZADA LINEA TIPO L- 1 CONTINUA ML
"> Y DISCONTINUA DE 12 CM. SEGUN NORMA INVIAS
CONSTRUCION DE REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
2.1 ACTIVIDAD N° 4 ALCANTARILLADO
2.1.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO ML
EXCAVACION MANUAL PARA REDES EN MATERIAL SIN CLASIFICAR DE 0 A
2.1.2 M3
2 METROS
513  RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO DE PRESTAMO COMPACTADO M3
">*> CON VIBROCOMPACTADOR MANUAL (RANA)
2.1.4 RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE (acarreo libre hasta 5 km) M3
2.1.5 S.T.C TUB. PVC Alcdo DE 200mm ML
2.1.6  S.T.C TUB. PVC Alcdo DE 250mm ML
POzO DE INSPECCIOI\l D interno=1.2m, H: 2,0, E:0,20m, incluye:
EXCAVACION, PELDANOS EN VARILLA CORRUGADA DE 3/4", CUBIERTA
2.1.7 CON PINTURA EPOXICA DE ALQUITRAN DE HULLA, TAPA EN HIERRO UND
DUCTIL, DOBLE PARRILLA EN ACERO DE REFUERZO CORRUGADO DE 1/2",
ESPIRAL D 1/4
CAMARA DE INSPECCION INCLUYE (BASE, CANUELA, CONO @=1.2m, UND
CUELLO Y TAPA H.N. INCLUYE LLAVE DE SEGURIDAD)
2.1.8  SUMINISTRO E INSTALACION DE ENTIBADO M2
2.1.9 S.T.C. Kit Yee PVC 200 x 160 mm UND
2.1.10 S.T.C. Kit Yee PVC 250 x 160 mm UND
S.T.C. Kit Yee PVC 315 x 160 mm UND
CONSTRUCCION DE CAJA DE EMPALME DE DOMICILIARIA A LA RED 0.7x0.7
2.1.11 UND
h<=1.2 Mts.
2.1.12 S.T.C. ACOMETIDA. DE PVC. ALCDO. DE 160 MM HASTA 7 M (INCLUYE UND
EXCAVACION Y RELLENO COMPACTADO MANUALMENTE
5.1.13 ENTRESUELO EN ARENA PARA CIMENTACION DE TUBERIA PRINCIPAL Y ML

DOMICILIARIAS
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2.2 ACTIVIDAD N° 5 ACUEDUCTO

2.2.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO ML
EXCAVACION MANUAL PARA REDES EN MATERIAL SIN CLASIFICAR DE O A

2.2.2 M3
2 METROS

223 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO DE PRESTAMO COMPACTADO M3

- CON VIBROCOMPACTADOR MANUAL (RANA)

2.2.4 RED SUMINISTRO DE AGUA PVC 2"R DE 21 U.p ML
RED SUMINISTRO DE AGUA PVC 3"R DE 21 U.p ML

2.2.5 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE 2" UND
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE 3"

2.2.6 S.T.YC. UNION DE REPARACION @3" PVC UM UND

227 ENTRE SUELO EN ARENA PARA CIMENTACION DE TUBERIA PRINCIPAL Y ML

- DOMICILIARIAS

2.2.8 COLLAR DE DERIVACION @ 2" * 1/2" UND
COLLAR DE DERIVACION @ 3" * 1/2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO (CAJA D INSPECCION PARA

2.2.9 VALVULAS), 80*80*70. EN LADRILLO, TAPA'Y FONDO EN CONCRETO UND
SIMPLE CLASE F, E=0,07
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACOMETIDAS DOMICILIARIAS,

2.2.10 ADAPTADOR HEMBRA PF,+ UAD DE 1/2", REGISTRO DE CORTE, TUBERIA UND
PF+UAD, CAJA Y TAPA.

2.2.11 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE TUBERIA ML
CRUZ DE 3" UND
CODOS DE 3" UND
TEE DE 3" UND
TAPONES DE 3" UND
ROTURA MANUAL DE PAVIMENTOS M2
VIGA CIMENTACION 35X35 (21 Mpa) NO INCLUYE REF. ML
GAVIONES e=1.0 h=1.0, MALLA TRIPLE TORSION CALIBRE 11 TRIPLE M3

GALVANIZADO

Descripcion de unidades correspondiente para cada actividad

Fuentes: Excel® 2016, (Hernandez, Sixta)
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3.3 Actividades técnicas desarrolladas

3.3.1 Supervision

La Alcaldia municipal de Hatonuevo la Guajira junto con la UNION TEMPORAL ACALPA

2018 me autorizan esta funcion dentro de mis labores en la cual me destacare en cada una de las

actividades a ejecutar en este proceso de construccion y elaboracion del proyecto.

3.3.2 Seguimiento técnico de la obra

Esta labor se llevo a cabo diariamente con visitas y mediciones; determinando los tipos de

actividades que se realizaban y verificando que se desempefiaran con buenas practicas

constructivas y con los tiempos estipulados.

Seguidamente, explico la manera como se realizé cada actividad, asistiendo diez horas diarias

para garantizar que cada una de estas cumplieran las especificaciones técnicas del contrato.

3.4 Preliminares

3.4.1 Localizacion y replanteo

Inicialmente se contrata una comision topografica para el reconocimiento del area del proyecto,

asimismo realizando la localizacion y replanteo para las actividades de instalacion de redes de

acueducto y alcantarillado, contando con el acompafiamiento del comité de ingenieros
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E ingeniero practicante, garantizando que esta se realizara de manera correspondiente  como

se evidencia en la (ilustracion 5.)

lustracién 5. Localizacion y replanteo del terreno
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Ilustracion 6. Seguimiento Técnico en Obra

3.5 Cerramiento provisional y sefalizacion

El area que se intervino se sefalizdé en las carreras y calles principales con unas vallas de
seguridad y cinta peligro segun lo necesario con el fin de evitar que se obstaculizara el desarrollo
de la construccién, indicado por las normas municipales sobre la ocupacién de vias, y realizando
un seguimiento para que estas fuesen colocadas correctamente como se muestra en la

(ilustracion?.)
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&
PELIGRO

r

lustracion 7. cerramiento y colocacién de vallas de prevencion

3.6 Excavacion de la explanacién y acarreo de material sobrante

Esta actividad se ejecuto de acuerdo a los datos obtenidos de la topografia, la profundidad de
excavacion se mantuvo en un rango de 0.50 m a 1m segun lo indicado, seguidamente se realizo el
traslado del material sobrante, en donde la mayoria de la comunidad solicito que se transportara

hacia sus hogares para reutilizarlo como relleno. Como se muestra en la figura.8
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llustracion 8. Acarreo del material sobrante en obra

3.7 Excavaciones manuales para acometidas de alcantarillado y acueducto

Se realizaron excavaciones manuales para la instalacion de las tuberias de acueducto y
alcantarillado de acuerdo con las lineas, pendientes y profundidades indicadas en los planos o
requeridas durante el proceso constructivo de la red de tuberias instaladas. que variaron entre 0,50
y 2 m de profundidad segun lo requerido. En la figura visualizamos el personal en obra portando

los elementos de seguridad, (Ver ilustracion 9.)
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lustracion 9. excavacion manual para acometidas de alcantarillado, personal portando

implementos de seguridad.

3.8 Colocacion de capa granular de arena antes de instalar las redes de acueducto y
alcantarillado.

Esta capa es aplicada con el fin de evitar el dafio ocasionado en la red ya que se dispone de un
terreno rocoso que influye en el deterioro de Ila tuberia, tratando de impedir este suceso tenemos
en cuenta los reglamentos normativos que recomiendan utilizar un promedio entre (10 a 15 cm)
mas conocido como colchdn de arena (Empresa De Servicios Publicos Domiciliarios, EPm, 2017).
(Direccion General de Agua Potable y Saneamiento Basico Titulo A.1.2.5, 2000)

La cantidad de arena utilizada fue: mil doscientos cincuenta y dos metros lineales 1252 mi
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lustracion 10. instalacion de red de acueducto seguidamente de la capa de arena

3.9 Instalacion de tuberia de Acueducto

Se instal6 la red de acueducto junto a sus diferentes accesorios con las lineas, pendientes y
profundidades indicadas en los planos, esta red consta de la instalacion de tuberia en (PVC) con
didmetros de 2 y 3 *“, junto a la instalacion de valvulas de 2 y 3 “de didmetros, unién de reparacion
de 2 y 3 “de diametro, collar de derivacion de 2 y 3 *, suministro e instalacion de registro (caja d
inspecciodn para valvulas), 80*80*70cm. en ladrillo, tapa y fondo en concreto simple clase

f, e=0,07, suministro e instalacion de acometidas domiciliarias, adaptador hembra de % “,
registro de corte, caja y tapa, cruz de 3”, codos de 3 “, tee de 3 “y tapones de 3”. en este proceso
de ejecucidn se conto6 con la supervision del comité de ingenieros e ingeniero practicante el cual

estuvo verificando la realizacion de este proceso junto a los materiales utilizados.
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llustracion 11. Instalacién de red de acueducto

lustracion 12. Instalacion de accesorios en red de acueducto

3.10 Instalacion de red de alcantarillado
Ya contando con las excavaciones mecanicas de (0.80 m x 1.20m) necesarias para dar inicio a la
serie de instalaciones de esta red se prosigue a aplicar una capa de arena ya antes mencionada

dicha capa previene el deterioro de la tuberia a instalar. Seguidamente se prosigue a la instalacién
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de esta red la que consta de diferentes diametros descritos asi: en la calle 7 se instal6 tuberia de
10 “, mientras que en el resto de calles y carreras tuberia de 8 “y para las domiciliarias se utilizo
tuberia de 6 “, junto a los diferentes accesorios y partes de la red como lo son descritos a
continuacion: S.T.C TUB. PVC DE 200mm, S.T.C TUB. PVC de 250mm, pozo de inspeccién d
interno=1.2m, h: 2,0, e:0,20m, incluye: excavacién, peldafios en varilla corrugada de %2 de pulgada,
cubierta con pintura epoxica de alquitran de hulla, tapa en hierro ductil, doble parrilla en acero de
refuerzo corrugado de %2 pulgada, espiral d ¥, camara de inspeccion incluye (base, cafiuela, cono
g=1.2m, cuello y tapa h.n. incluye llave de seguridad), suministro e instalacion de entibado, S.T.C.
Kit Yee PVC 200 x 160 mm, S.T.C. Kit Yee PVC 250 x 160 mm, S.T.C. Kit Yee PVC 315 x
160 mm, construccion de caja de empalme de domiciliaria a la red 0.7x0.7 h<=1.2 ml. S.T.C.
Acometida. de PVVC. de 160 mm hasta 7 ml .

Cada accesorio y parte de esta red fue instalado y construido de una manera eficaz, proceso de
ejecucion proporcionalmente a lo programado y en ocasiones adelantado en porcentajes altos,

(Ver ilustracion 13)
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[lustracion 13. Instalacion de red de alcantarillado

3.11 Construccidon de los pozos de inspeccion

La ejecucion de esta actividad se llevo a cabo siguiendo las especificaciones dadas en los planos
de red de alcantarillado los que se describen las dimensiones y demas caracteristicas para los Pozo
de inspeccion siendo estas las presentadas a continuacion:

Diametro interno del pozo=1.2m, H: 2,0, E:0,20m, incluye: excavacion, peldafios en varilla
corrugada de 3/4", cubierta con pintura epoxica de alquitran de hulla, tapa en hierro ductil, doble
parrilla en acero de refuerzo corrugado de 1/2", espiral d Ya.

Esta actividad fue supervisada y apoyada por el comité de Ing. y Ing. practicante en todo el
proceso de ejecucion y construccion de esta manera evitando contratiempos y procesos mal

ejecutados por el personal encargado de laborar en esta.
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llustracion 14. Estructura metalica de tapas y construccion de pozos

3.12 Cajas de inspeccion

Construccion de las cajas domiciliarias destinadas para la inspeccion y limpieza de la tuberia
de recoleccion de las aguas residuales. En estas se utilizo mamposteria de ladrillo. El trabajo
comprendio el suministro de toda la planta, materiales, mano de obra, y demas elementos
Embebidos para la construccion de estructuras de cajas, de acuerdo con los planos y lo ordenado
por el interventor.

De acuerdo a lo descrito en los planos la camara de inspeccion incluye (base, cafiuela, cono
g=1.2m, cuello y tapa h.n. incluye llave de seguridad), suministro e instalacion de registro (cajad

inspecciodn para valvulas), 80*80*70cm. en ladrillo, tapa y fondo en concreto simple clase f, e=0,07
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De esta manera se ejecuté esta actividad inspeccionando y verificando por parte del comité de
Ing. y Ing. practicante que se cumpliera lo especificado y recomendado por los reglamentos

normativos en el proceso de la construccion.

lustracion 15. construccién de cajas de inspeccion



40

lustracion 16. construccion de tapas para cajas de inspeccion

3.13 Relleno con material seleccionado de préstamo nivelado y compactado

Esta actividad se realiz6 con maquinaria pesada luego de terminar la instalacién de las redes
para luego compactar y dejar el terreno acto para la pavimentacion en su totalidad se necesitaron:
trecientos setenta y ocho metros cubicos 378 m3 en la actividad de instalacién de redes de
acueducto y quinientos cincuenta y cinco metros cubicos 555 m3 en la actividad de instalacion de
redes de alcantarillado. este material se inspecciono de manera apropiada evitando asi cualquier

materia inadecuada y promoviendo a la construccién de un relleno estable.
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lustracion 17.supervision y verificacion de actividades en campo por la ingeniera practicante

3.14 Subase granular extendida y Compactada

Seguidamente de la actividad donde se llevaron a cabo los rellenos necesarios después de
haberse instalado las redes de acueducto y alcantarillado se le da inicio a la actividad
correspondientes con las diferentes maquinas necesarias a utilizar para un mejor avance de obra
en la cual se realizo la extendida de la sibase granular la cual tiene un espesor de 0.15m.

Esta actividad fue supervisada de manera permanente por el comité de ingenieros e ingeniero
practicante quien se mantuvo inspeccionando la actividad y garantizando que se cumplieran con
todo las especificado  para para la realizacion de esta finalmente el terreno ya nivelado fue

compactado por el vibro compactador las veces indicadas y adicionandole el % de humedad
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necesario descrito en el ensayo de Densidad en el terreno para obtener un grado de compactacion

asequible. (INVIAS, 2012)

lustracién 19. Compactacion del terreno con vibrocompactador tipo rodillo



43

3.16 PAVIMENTACION
Para dar inicio con esta actividad se ejecut6 posteriormente lo descritos a continuacion:
3.16.1 Localizacion y replanteo topogréfico en via urbana
se realizd con ayuda de la topografia la localizacién y replanteo de la via urbana, posteriormente

se instald la formaleteria metalica “rieles” en las carreras 15A, 15B, 15c, calle 8y calle 9.

lHustracion 20. inspeccidn por parte del ingeniero practicante sobre la formaleteria para
pavimentacion.
3.16.2 Excavacion de la explanacién canales y préstamos,

continuamos con la conformacion de la calzada existente, sub base granular SB-3 de 0,15 m

Afirmado 0.30 my placas de 3.0m* 3.9m
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3.16.3 Pavimento en concreto hidraulico

el cual estd conformado por placas de dimensiones 3.0 m de ancho y 3.90 m de longitud con
resistencia de 3500 psi el que consta de un espesor de 0.19m, stbase granular de 0.15m, Acero de
refuerzo % pulgada corrugado con separacion desde el centro de 1.20m. Acero de refuerzo 7/8 de
pulgada lisa con una longitud de 0.35m y con separacién de 0.30m, Canastilla para dovelas de 7/8
de pulgadas cada 3.90m. acero para bordillos con una separacion de 0.30 m

Con varillas De 3/8 de pulgadas, y refuerzo transversal de % de pulgada. Luego de ejecutado
este proceso se realiza el acabado en este mismo, y se procede a el riego de anti sol. Finalmente se
cumple con el proceso de fraguado y de esta manera se le da inicio a el corte y dilatacion sobre el
pavimento.

Esta actividad se realiz6 en las carreras 152 15b, 15c, calles 8 y 9 la cual fue supervisada por el
ingeniero practicante llevando un control diariamente de la calidad de materiales a utilizar,
realizando la verificacion del cumplimiento de los parametros establecidos para la ejecucion
correspondiente del proyecto, e inspeccionando de manera continua la dosificacién de seguridad

industrial portada por el personal encargado a realizar esta actividad.



lustracion 21. supervision en la actividad de pavimentacion

lustracion 22. pavimentacion e instalacion de acero de trasferencia de cargas
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS

4.1 Presupuesto, cronograma e informacion general de la obra

De parte de La Union Temporal Acalpa 2018 e Interventoria recibi el presupuesto referente
a el proyecto en el cual realicé una valoracion econdmica y temporal de la obra estos datos se
observan en la tabla N°3, Resumi esta informacion en cinco capitulos que contienen las actividades
ejecutadas en la obra.

Donde se muestra el nimero de la actividad, la descripcion, la unidad, el valor unitario sacado
de los APU del proyecto y valor total. adjunto el presupuesto, cronograma, y actas de obra en la
carpeta de apendices

A continuacion, se muestra la tabulacion de esta informacion.

Tabla 3.
analisis de presupuesto unitario.

VR.

ITEM DESCRIPCION UND. CANT. UNITARIO VR.TOTAL
PAVIMENTACION $ 8.243.840,0
11 ACTIVIDAD N° 1 PRELIMINARES
111 LOCALIZACION Y REPLANTEO M2 2.627,10 3.138,0 $ 8.243.840,00

TOPOGRAFICO EN VIA URBANA
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12 ACTIVIDAD N° 2 ESTRUCTURA DE VIA $  587.814.617.0

121 EXCAVACION DE LA EXPLANACION, M3 166134 515220 $  86.626.206,00
CANALES Y PRESTAMOS

122 CONFORMACION DE LA CALZADA M2 262710  3.159,0 $ 8.299.009,00
EXISTENTE

123 SUB BASE GRANULAR SB-3 M3 30407  109.153,0 $  43.013.377,00

124 AFIRMADO M3 78813 93.553,0 $  73.731.926,00

125 PAVIMENTO  EN  CONCRETO M3 49915  621.179,0 $  310.060.877,00
HIDRAULICO

126 ACERO DE  REFUERZO 172" KG 20381  6.150,00 $ 1.806.956,00
CORRUGADO

127 ACERO DE REFUERZO 7/8", LISA KG 312457  6.150,0 $  19.216.080,00

128 BORDILLOS EN CONCRETO VACIADO ML 83400  51.204.0 $  42.779.196,00
IN SITU.

129 LIMPIEZA GENERAL M2 417000 547 $ 2.280.990,00
CANASTILLA PARA DOVELAS 7/8 UND 63.750

ITEM DESCRIPCION UND. CANT. YR VR. TOTAL

: * UNITARIO :
13 ACTIVIDAD N° 3 SENALIZACIONES $ 10.650.612,0

SERAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO

131 1 CON LAMINA RETRORREFLECTIVA UND 6,00 334.784 $ 2.008.704,00
TIPO 11l (75 X 75) CM
DEMARCACION HORIZONTAL DE LA

132 CALZADA LINEATIPO L-1 CONTINUA ), 41700 20724 $ 8.641.908,00

Y DISCONTINUA DE 12 CM. SEGUN
NORMA INVIAS
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VR.
ITEM DESCRIPCION UND. CANT. UNITARIO VR.TOTAL
2.1 ACTIVIDAD N° 4 ALCANTARILLADO $ 230.817.235,8
2.1.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO ML 752,01 3.332 $ 2.505.697,32
EXCAVACION MANUAL PARA REDES
EN MATERIAL SIN CLASIFICARDEOQOA
2.1.2 2 METROS M3 555,49 56.286 $  31.266.464,93
RELLENO CON MATERIAL
SELECCIONADO DE PRESTAMO
COMPACTADO CON
VIBROCOMPACTADOR MANUAL
2.1.3 (RANA) M3 555,49 48.556 $  26.972.505,97
RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE
2.1.4 (acarreo libre hasta 5 km) M3 722,14 36.275 $  26.195.649,36
2.15 S.T.C TUB. PVC Alcdo DE 200mm ML 611,01 48.644 $ 29.721.970,44
2.1.6 S.T.C TUB. PVC Alcdo DE 250mm ML 141,00 69.763 $ 9.836.583,00
POZO DE INSPECCION D interno=1.2m,
H: 2,0, E:0,20m, incluye: EXCAVACION,
PELDANOS EN VARILLA CORRUGADA
2.1.7 DE 3/4", CUBIERTA CON PINTURA UND 17,00 2.364.400 $  40.194.800,00

EPOXICA DE ALQUITRAN DE HULLA,
TAPA EN HIERRO DUCTIL, DOBLE
PARRILLA EN ACERO DE REFUERZO
CORRUGADO DE 1/2", ESPIRAL D 1/4
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CAMARA DE INSPECCION INCLUYE

b UND 2.318.383
(BASE, CANUELA, CONO @=1.2m,
CUELLO Y TAPAH.N. INCLUYE LLAVE
DE SEGURIDAD)
SUMINISTRO E INSTALACION DE
2.1.8 ENTIBADO M2 1.052,01 16.788 $ 17.661.143,88
2.1.9 S.T.C. Kit Yee PVC 200 x 160 mm UND 43,00 91.608 $ 3.939.144,00
2.1.10 S.T.C. Kit Yee PVC 250 x 160 mm UND 7,00 111.608 $ 781.256,00
S.T.C. Kit Yee PVC 315 x 160 mm UND 341.550
CONSTRUCCION DE CAJA DE
2.1.11 EMPALME DE DOMICILIARIA A LA UND 50,00 206.532 $ 10.326.600,00
RED 0.7x0.7 h<=1.2 Mts.
S.T.C. Acometida. de PVC. Alcdo. de 160
2.1.12 mm hasta 7 m (Incluye excavacion y relleno  UND 50,00 319.291 $  15.964.550,00
compactado manualmente)
ENTRE SUELO EN ARENA PARA
2.1.13 CIMENTACION DE TUBERIA ML 1.052,01 14.687 $  15.450.870,87
PRINCIPAL Y DOMICILIARIAS
ITEM DESCRIPCION UND CANT VR. VR. TOTAL
: ' UNITARIO '
2.1.9 S.T.C. Kit Yee PVC 200 x 160 mm UND 43,00 91.608 $ 3.939.144,00
2.1.10 S.T.C. Kit Yee PVC 250 x 160 mm UND 7,00 111.608 $  781.256,00
S.T.C. Kit Yee PVC 315 x 160 mm UND 341.550
CONSTRUCCION DE CAJA DE
EMPALME DE DOMICILIARIA A LA RED
2.1.11 0.7%0.7 h<=1.2 M. UND 50,00 206.532 $ 10.326.600,00
S.T.C. Acometida. de PVC. Alcdo. de 160 mm
hasta 7 m (Incluye excavacion y relleno
2.1.12 compactado manualmente) UND 50,00 319.291 $ 15.964.550,00
2.1.13 ENTRE SUELO EN ARENA PARA \, 1.052,01  14.687 $ 15.450.870,87

CIMENTACION DE TUBERIA PRINCIPAL
Y DOMICILIARIAS

Cantidades ejecutadas (elaboracién propia)



FECHA:

HATONUEVDO, FEBEERDO DE 2018

FAZON SOCIAL CONTRATANTE:

MUNICIFIO DE HATONUEWD - LA GUAJIEA

MODALIDAD DE CONTRATACION:

LICITACION PUBLICA No. X0 DE Z01B

Con fundamento en el regimen jundico aplicabls
contenido en el Ectatuto General de Contratacion
de la Administracicn Pablica (Ley 80 de 1993 ¥
L=y 1150 de 2007) ¥ sus decretos reglamentarios,

CAUSAL ecpecialmente &l Decreto 1082 de 2015 ¥ las
leyes Civiles ¥ Comerciale=s, y demas, normas
gue adicionen, complementen o regulsn las
condiciones del objeto de la contratacion

PROCESO Na.: 004 DE 2018

LIMITACION DEL PROCESO: H.A.

OBJETO:

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDD EN
VIAS UREANAS DE BAJO TRANSITO E
INSTALACION DE REDES DE ACUEDUCTO T
ALCANTARINJIADM EN EIL BARRIO 3 DE
OCTUBRE DEL MUNICIPIO DE HATONUE VO

PRESUPUESTO OFICIAL:

MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y NUEVE
MILLONES TRESCIENTOS UN MIL
SETECIENTOS SESENTA ¥ SEIS PESOS
{%1.249.301.766,00) M/L

SITIO WEB ENTIDAD CONTRATANTE:

www._hatonuevo-guajira_gov.co

CORREQ ELECTRONICO:

contactenosihatonuevo-laguajira-gow-co

CONSULTA PLIEGODS:

www.colombiacompra.gov.co

CLASE DE CONTRATOD:

OBFA PUBLICA

PLAZO DE EJECUCION DE LA OERA:

SEIS () MESES

% ANTICIPC:

50%

50

llustracion 23. Informacion General del contrato (Alcaldia Municipal de Hatonuevo, 2016)
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4.1.2 Bitacora y avance de obra
Se llevd a cabo Con el fin de evidenciar diariamente las actividades realizadas en obra su

duracion y descripciones correspondientes por medio de un formato y evidencias fotograficas

HATONUEVO- LA GUAJIRA
BITACORA DIARIA
CONTRATISTA: n
UNION TEMPORAL ALCAPA 2018 004 DE 2018 Objeto:
CONTRATO:
CONSTRUCCION DEPAVIMENTORIGIDOE
Presupuesto: $1248.470.282,00
INSTALACION DERED DEACUEDUCTOY
plazo: 6meses Barrio 3DEOCTUBRE
HATONUEVO- LA GUAJIRA
FECHA DEINICIO 9DEOCTUBRE DE2018
FECHA 30-jun-18
RESIDENTE
INTERVENTORI ING. MARIA DEL CARMEN AMAYA INGENIEROA CARGO ING. KELLY
RESIDENTEDE ING. JORGEIVAN SIMANCA
OBRA
ACTIVIDAD DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD REGISTRO FOTOGRAFICO
SEREALIZA LA
LOCALIZACION YEL
REPLANTEOCONLA
PRELIMINARES TOPOGRAFIA M2 26271
ADQUIRIDAY EL
COMITEDE
INGENIEROS

lustracion 24. Formato Realizado por el Ingeniero Practicante, Bitacora Diaria
4.1.3 Avance de obra

A continuacion, se presenta el avance de obra en los 4 meses de practicas empresariales lo que
corresponde a los meses de: Octubre, noviembre diciembre y enero del afio 2018 y 2019 se

representa el porcentaje programado vs el ejecutado de las actividades en el proyecto.
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Porcentaje programado vs Porcentaje ejecutado

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4
[ P.programado 10 21,15 33,35 44,75
[ P. ejecutado 20,4 43 68,2 93,6

[ P.programado M P. ejecutado

lustracion 25. Porcentajes de Avance de Actividades Ejecutadas
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4.1.4 Seguimiento y avance de obra para cada actividad ejecutada

ACTIVIDAD N° 1 PRELIMINARES

100
100

90
80
70
60

50

porcentaje de avance

40

30

20

10

M |ocalizacion y replanteo

lustracion 26. Porcentajes de Avance de Actividades Ejecutadas

Esta actividad comprendio la localizacion y replanteo las cuales fueron ejecutadas en su

totalidad como se logra visualizar en la figura 26 representando en esta la realizacion en un 100%.
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Actividad N°2. estructura de la via

100 100 100 .4q00

M Excavacion de la explanacion
M Sub-base granular

M Pavimento en concreto

m Acero de refuerzo 7/8"

M Canastillas

100 100 100 100

B Conormacion de la calzada existente
= Afirmado
M acero de refuerzo 1/"

H Bordillos

llustracion 27. Porcentaje de Avance de La Actividad de Pavimentacion

se ejecutaron siguiendo las descripciones planteadas en los planos constructivo y de acuerdo al

tiempo estipulado, como podemos visualizar en la figura la mayoria de actividades se culminaron

a excepcion de los bordillos que ain estan en proceso de ejecucion y representan un porcentaje de

avance del 33% (Ver ilustracion 27.)
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Actividad N°3 sefializaciones

100
90
80
70
60
50
40
30

20

10

M sefial vertical M demarcacion

0

llustracion 28. Porcentaje de Avance de La Actividad de Sefalizacion

Se instalaron al inicio de la obra con el fin de evitar cualquier obstaculizaciéon en el proceso

constructivo y minorar el riesgo de accidentalidad, cumpliendo asi un porcentaje de ejecucion total.
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Actividad N°4 Alcantarillado

Localizaciony
Arena entre suelo replanteo

Acometida Excavacion manual

Caja de empalme

Relleno con
de domiciliaria

material

Pvc de 315x1

Pvc de 250x160m pvc de 200mm

Pvc de 200x160mm pvcde 250mm

Camarade
inspeccion

lustracion 29. Porcentaje de Avance de La Actividad de Instalacion de Red de Alcantarillado.
Actividad realizada de manera indicada con las normas refentes ,pendientes y cotas descritas en
los planos de construccion culminadas en su totalidad a excepcion de la camara de inspeccion que

aun no se habia logrado finalizar, faltando un 10% por ejecutar. Este proceso se ve ilustrado en la

ilustracion 29.
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Actividad N°5 Acueducto

M Localizacion y replanteo

M Excavacion Manual

H Relleno con Material Seleccionado
Tuberia en pvc 2"

M Tuberia en pvc de 3"

M valvulas de 2"

M valvulas de 3"

M union de reparacion 2"

M collar de derivacion de 3"

M Instalacion de registro

W Acometidas

H Limpieza de tuberias

W cruz de 3"

o tee de 3"

lustracion 30. Porcentajes de Avance de La Actividad de Instalacién de Red de Acueducto.
Se realizo de manera planteada siguiendo las indicaciones y cumpliendo con las
especificaciones dadas en los planos constructivos , obteniendo de esta manera una ejecucion del

100 % correspondiente a esta actividad (Ver ilustracion30).
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4.1.5 Estado de los materiales utilizados en obra

4.1.5.1 Almacenamiento

Dependiendo del tipo de material; se solicito para su almacenamiento un contorno cerrado o un
contorno abierto con caracteristicas determinadas y adecuadas para estos. cuando se trataba de
materiales con grandes volimenes eran colocados en lugares como frentes de trabajo en este caso
como: la tuberia, material para la stbase, triturado y demas y en el contorno cerrado tales como el
acero de refuerzo, el cemento en gran cantidad, herramientas menores y demas, ocasionando un
adecuado control frente a estos y evitando perdidas significativas. Habitualmente las pérdidas que
se producen en esta fase se refieren a deterioros, roturas, robos o desorganizacion. Estas pérdidas
fueron reducidas utilizando diferentes métodos de control en obra como lo son: las anotaciones de
cantidad y ubicacién de cada material en la bodega, otra forma de control se basa en los recuentos
diarios sobre las cantidades, determinando asi lo utilizado y sobrante para un mejor seguimiento y
ejecucion de las cantidades esperadas que logren implementar los objetivos estipulados.

Las figuras 31-32 representa los tipos de almacenamientos utilizados



llustracion 31. Almacenamiento Provisional de Materiales con un Contorno Cerrado

lustracién 32. almacenamiento colocado en los frentes de trabajo
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4.1.5.2 Control de calidad

En la realizacion de las actividades asegurarse de que los materiales que se emplearan en la
obra cumplieran con todas las especificaciones fue primordial. Ya que Uno de los objetivos
basicos de la interventoria consiste en controlar la calidad de las obras y de los materiales.

Un buen control de calidad de materiales permite corroborar que las caracteristicas fisicas, y
mecéanicas de los materiales que se emplearan en la obra satisfacen las especificaciones técnicas

del disefio.

lustracion 33. Almacenamiento de tuberia de 8” y herramienta en almacén.

Para verificar de una manera eficiente la calidad y el cumplimiento de los materiales requeridos
en obra fue necesario la creacion de un formato en el cual se plasmaron los diferentes
cumplimientos luego de haber realizado la revision de cada uno de estos junto a las observaciones

y diferentes evidencias fotograficas tomadas en campo Ver ilustracion 34.
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CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

Municipio De Hatonuevo Departamento

Construccion de Pavimento Rigido en Vias de la Guajira

Urbanas e Instalacion de Redes de _

Acueducto y Alcantarillado en el Barrio 3 | recha de registro: Ingeniero a Cargo:
de octubre 15/010/2018 Jorge lvan Simanca

PLAN DE LA REVISION

Objetivo de la revision:
Verificar la calidad de los materiales y ensayos en campo

Criterios de larevision (normas de referencia, de servicio y de apoyo): INVIAS, RAS 2000

Alcance de larevisién:
Area(s) De construccion
Materiales utilizados:
Ensayos en campo : inspector(a) :ingeniera practicante Sixta Estefany Hernandez

CRONOGRAMA DE LA REVISION

Puntos a abordar Fecha Hora
a) Almacenamiento
b) cumplimiento de las especificaciones
c) material;
d) diametros requeridos;
e) accesorios
f) cumplimiento de ensayos regidos en las normatividades
g) verificacion de resultados de ensayos;

HALLAZGOS DE LA REVISION

1.MATERIALES ALMACENADOS DE 2 TIPOS
2.ESPECIFICACIONES DADAS EN MATERIALES A UTILIZAR
3.DIAMETROS REQUERIDOS

4. ACCESORIOS REQUERIDOS

Conclusiones de la revision: SE VERIFICO QUE LOS MATERIALES A UTILIZAR CUMPLIERAN CON LAS
ESPECIFICACIONES REQUERIDAS BASANDOSE EN LAS RECOMENDACIONES NORMATIVAS, SIENDO ESTOS
GUARDADOS EN UN ESTABLECIMIENTO ADECUADO Y SEGURO PARA EL ALMACENAMIENTO DE ESTOS

¢ Es requerido aplicar correcciones y/o acciones correctivas? | No Si Responsable/fecha:
¢ Es requerido aplicar acciones preventivas y/o mejoras? No | * Si Responsable/fecha:
¢Es requerida una auditoria/revision de seguimiento? No | * Si Responsable/fecha:

(Cierre de larevision

Realiz6: Fecha de cierre:
Nombre y firma:
Nombre y firma:

ilustracion 34. formato de control de calidad en los materiales
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4.1.5.3 Ensayo de Densidad en el terreno

es primordial al momento de conocer las capacidades del suelo en el cual se planea realizar este
tipo de obras de construccion o pavimentacién. ya que este nos permite conocer el grado de
compactacion exigido por el terreno, este ensayo fue practicado en las diferentes calles y carreras
del barrio Tres de Octubre ubicado en el Municipio de Hatonuevo Departamento de la Guajira
cada 30 metros se realiz6 una prueba donde utilizaron. el cono de arena con su respectivo molde
y se extrajo la muestra correspondiente de cada excavacion manual hecha por un laboratorista que
hizo presencia con su equipo desde la Ciudad de Riohacha Departamento de la Guajira hasta el
sitio con la extraccion de estas muestras y dichos procedimientos a seguir indicado por las
normatividades de construccién de vias. Los resultados de este ensayo se encuentran a

continuacion (INVIAS, 2012).

lHustracion 35. Ensayo de Densidad in situ
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&35 ALEJANDRO PACHECO AMADOR DENSIDAD EN EL TERRENO
ING. CIVIL U.DE CARTAGENA T.P. 1320204608 DE BOLIVAR
INTERVENTORIA - CONSULTORIA - CONSTRUCCION METODO DEL CONO DE ARERA
LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTOS Y CONCRETOS
Cammera 4 No. 3A - 28 Richacha - La Guajira NORMA DE ENSAYO INW E-161
Cel: (300)5729903-(312)6254153
NOMEBERE: U T ACAILPA 2018
PROYECTO: Construceion de pavimento rigide en vias urbanas del bajo trinsito e instalacicén de redes de
acueducto y alcantarillado en el barmio 3 de Octubre del municipio de Hatonuevo, La Guajira
DESCRIPCION: Material granular, color crema grisaceo FUENTE: Hatonuevo
Fecha 14/122018
Ubicacion Carrers 154 entre calles 7y 8
Seceon E I E
Profundidad m 0,12 012 0,12
Peso frazeo +cono--arena mucial z 66800 | 86350 6628.0
Peso fraseo +cono+arena final g 33020 | 34580 33420
Peso total arena usada z 33780 | 31570 32860
Constante del cono z 17090 | 17090 17090
Peso arena en el husco z 16690 | 14480 15770
Dienzidad de la arena glem’ 145 145 143
Jolimmen del lueco em’ 115103 | 99862 | 1087359
Peso del matenal extraido himedo 231700 199500 | 219000
Humedad Yo 472 4.0 44
Peso matenal extraide seco g 222361 | 191827 | 209770
Densidad seca glew'’ | 1,93 1,92 1,53
Den=idad maxima en el laboratonie g-'{'_m-: 201 2,01 201
Compactacion temeno Y 26,1 92,6 96,0

Ilustracion 36. Resultados de Ensayo de Densidad in situ

En este ensayo se obtuvo un grado de compactacion necesario en el terreno del 96% y un
porcentaje de humedad necesario de un 4.4% . caracteristicas primordiales del suelo para la
construccion de un pavimento.

4.1.5.4 Ensayo de proctor modificado

Se realizo con el de obtener las condiciones dptimas del trabajo del suelo asi sirviendo como
base para obtener la resistencia o la respuesta dindmica del terreno a ejecutar este ensayo determina

el control de calidad de la compactacion de un terreno. A través del dicho ensayo se puede
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determinar la densidad seca maxima de un &rea en relacion con su grado de humedad, a una energia
de compactacion determinada.

Los resultados obtenidos se encuentran en la ilustracion 37

Donde los resultados obtenidos correspondiente a el terreno son: densidad 125Ib/ft3 maxima y

una humedad optima de 7.5%
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lustracion 37.Resultados de Ensayo de Proctor Modificado

4.1.5.5 Ensayos a la compresion de cilindros de concreto.

fueron practicados en los dias 7, 14 y 28 del proceso de pavimentacion, la resistencia esperada

por las descripciones constructiva es: 3500psi este ensayo se realizd con el fin de obtener la
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resistencia requerida en el concreto realizado en obra, a este ensayo se le da inicio llenando los
cilindros de la muestra de concreto hidraulico en obra seguidamente se procede a sumergirlas
en depoésito con agua para ser retiradas en los dias indicados y finalmente ser llevadas a laboratorio
donde se encuentra la maquina de compresion (INVIAS, 2012). Los resultados de este ensayo se

encuentran a continuacién en la ilustracion 38.

lustracion 38. Extraccion de Muestras para Ensayo a la Compresion de Cilindros de Concreto

lustracién 39. Extraccion de Muestras para Ensayo a la Compresion de Cilindros de Concreto



67

Este ensayo arrojo como resultado una resistencia que cumplio con lo estipulado en el disefio

siendo esta de 3796psi a los 28 dias.

/ﬁu ALEJANDRO PACHECO AMADOR

Ingeniero Cvil  MLP 13202-04608 de Bolivar
CONSULTORIA - INTERVENTORIA - CONSTRUCCION
LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTOS Y CONCRETOS
Cra4 No. 3 A-28 Richacha
Cal: (30005729005 - (312) 6254153

NORMA INV - E 410-13

ENSAYO A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

NOMEBRE: U.T. ACATPA 2018

OBEA: Construccion de pavimento rigido en vias urbanas del bajo trénsito e mstalacion de redes de acueducte y alcantanllado|en el barmio 3
de Octubre del nmmicipio de Hatonueve, La Guajira

1Kn= 102,04 Kgl

Area gal clindro_plg® = 27,39

DNGENIERO

TECTURA | LECTURA | LECTURA T
e ESTRUCTURA FFI%“A FFI',IC:.“ TOAD ?;;IF}‘-:__P:CAL: BAOLANA MACLINA, MACUINA REAT, - i FREEI Lol mf:;Flg-LIE:N
FINTADA, | ROTURA | Mas | 28 D148 gui) (Kl K Lk it e’} ihpmy | ROTURA L2
| |Pavicsento Erz 134 IMIVIE | TWILIE T 3500 329,70 33642,39 74330 1.7 77 189 16,6 A 3878
2 [Paviesento Era 134 IHINIE | PR T 3500 332,00 3387728 T4.E6% 1.723 T8 131 1B.8 B 3906
3 |Paviessnto Erz 134 INIVIE | 0RO 14 33 425,60 43418,22 23976 3.4%0 109 Faad 41 B 4076
4 (Pavimsento Erz 134 IHIVIE 14 3500 425,10 43377,20 935.864 3486 109 244 240 B 4072
5 [Pavicssnto Erz 134 VIR 8 33
& (Paviesento Erz 158 X | 3002E T 3500 340,10 34703,80 76603 1.783% BO 193 19.2 A 4M1
7 |Paviesento Era 158 TWIVIE | 308 T 3500 347,00 3540788 TB.251 1.B46 Bl 199 19.6 A 4082
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4.1.5.6 Verificacion del cumplimiento de la seguridad industrial

. Barrio 3 de
‘ Elementos De Proteccion Personal Y Octubre
Seguridad Industrial Hatozuero

Construccion De Pavimento Rigido E Instalacion De Red De

Acueducte Y Alcantarillado

1.- Casco, Botas y Guantes:

2. Botiquin

4.Charlas al personal en obra

Ingeniera Practicants

Firma Reeponaabls de I3 accion:
SIXTA ESTEFANY HERNANDEZ VARGAS

lHustracion 40. Formato de verificacion de cumplimiento de seguridad industria
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

Se analizé y adquiri6 toda la informacion conforme a la normativa vigente, planos, datos y
aspectos relacionados con el proyecto “Construccion de Pavimento Rigido en Vias Urbanas e
Instalacién de Redes de Acueducto y Alcantarillado en el barrio Tres de Octubre”, una vez
detallada toda la informacion se consideraron los datos relevantes de la obra, adquiriendo asi un

conocimiento centralizado sobre la magnitud del proyecto como tal.

Se presentaron fallas en el momento de la excavacion mecanica, las cuales se lograron controlar,
alcanzando a restaurar a tiempo las redes de distribucion de los servicios que se prestan en el lugar

de trabajo.

Se realizo el ensayo correspondiente a la densidad en el terreno por el método del cono de arena,
el cual determind el gama seco maximo en el terreno, obteniendo de esta manera una humedad
optima del 4.4%. segun la normativa se determinan la densidad y la humedad para el porcentaje

de proctor.

Las instalaciones de redes de acueducto y alcantarillado se ejecutaron adecuadamente siguiendo
los parametros estipulados por los planos suministrados; éstos ultimos, direccionados con las
indicaciones que proporciona la RAS 2000, tales como pendientes, cotas, direccion de flujo, entre

otros factores.
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Periédicamente se supervisaron las condiciones del trabajo y se exigi6 el cumplimiento de las
normas reglamentarias y las practicas adecuadas en cuanto a la higiene y seguridad industrial del
personal, la labor de la practicante r durante el desarrollo del proyecto fue contribuir a el uso de
estos elementos ya que al incumplir con la portabilidad de la dotacion aumenta el riesgo de

accidentalidad.

Se realizaron ensayos de resistencia a la compresion de cilindros, los cuales arrojaron un
resultado de 3500 psi, siendo esta la resistencia estipulada con anterioridad para el proyecto, lo
que quiere decir que efectivamente el concreto cumplio con lo establecido en el disefio 'y regido

por la norma INVIAS TITULO E.

Este proceso constructivo cumplié con los pardmetros estipulados en las normas utilizadas
como guia para la realizacion de este: RAS 2000, INVIAS, NSR 10; lo cual se evidencia con los
resultados obtenidos en los diferentes ensayos realizados in situ y laboratorio; también en la
proyeccion y puesta en marcha de cada item previamente estructurado o estipulado para la

elaboracion de esta obra.
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CAPITULO VI

RECOMENDACIONES

Para la actividad de excavacion del terreno, se sugiere realizarla de forma manual ya que de

forma mecénica existe mayor probabilidad de generar dafios a las tuberias existentes.

Es fundamental el suministro de la dotacion de seguridad industrial desde el inicio de las

actividades, y realizar seguimiento al personal dotado.

Es necesario permanecer en la obra supervisando las actividades diarias, procedimientos y

cumplimientos de lo estipulado.

Es de gran importancia llevar la cuantificacion de los materiales ya que pueden ser hurtados de

manera inaudita
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