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1. RESUMEN.

Este trabajo de grado se realizé en la modalidad de practica empresarial con
Empresarios Asociados del Catatumbo EMPRECAT S.A.S y ASOGPADOS con el
fin de establecer un vivero caucho en el municipio de Tibud, Norte de Santander para
fomentar la propagacion de este cultivo supliendo la necesidad de contar con
material vegetal de calidad adaptado a la zona ya que no se contaba con ningun
vivero de este tipo haciendo necesario traer plantulas de caucho de otras regiones
con diferentes condiciones agroclimaticas. Para ello, se busco contar con todos los
parametros establecidos por el Instituto Agropecuario Colombiano ICA. Se ubicé un
lugar cerca del casco urbano de TibU que anteriormente era un vivero de palma de
aceite y que cumplia con las exigencias de PROCAUCHO y ASOHECA entidades
que son referentes para el cultivo de caucho en Colombia. Primero se establecié el
jardin clénal para producir las yemas para la injertacién en las plantulas patrones,
luego se construyeron los germinadores. El vivero fue organizado en bloques y filas
dobles de bolsas de polietileno de 3 kilogramos para facilitar el manejo agronémico.
Después del proceso de injertacion se esperd que la planta alcanzara el primer piso
foliar bien desarrollado para ser llevado a sitio definitivo.



2. INTRODUCCION.

Con la elaboracion de este proyecto grado se colaboré la Asociacion Palmicultores
de Campo Dos ASOGPADOS y Empresarios Asociados del Catatumbo EMPRECAT
S.A.S es beneficiar a toda la regién de Tibu. Estableciendo un vivero caucho
natural. Con esto les da una nueva alternativa progreso a los campesinos, también
ayuda a fomentar este cultivo ya que la zona es desconocido por los habitantes.
Con el montaje de toda esta infraestructura para la propagacion de plantulas de

caucho se da conocer como el proceso de este de si mismo

Con este vivero se buscO concretar los esfuerzos de la asociacion para ofrecer
alternativas diferentes de inversion a aquellas personas que no han podido
establecer cultivos o no han logrado una verdadera alternativa de generacion de
ingresos que les permita mejorar su calidad de vida de manera integral al juntar a
las familias entorno a un cultivo licito, que mejoren sus ingresos, ayude a la
organizacién de las comunidades y genere arraigo por sus tierras, en busqueda una
aceptacion similar que se han obtenido en el cultivo de palma en la regién del

Catatumbo y para poder fomentar el desarrollo de la agroindustria cauchera.

La elaboracién del protocolo para el montaje y manejo del vivero contribuyé mucho
a las empresas ya con esta informacion tiene una clara, concreta y precisa
orientacién para a establecer y manejar un vivero. Esto en procura que evite de
cometer los mismos errores al iniciar del primer vivero caucho en la region de Tiba y
también ayuda a una buena planificacién de si mismo, porque se da conocer cual es
la capacidad de plantulas que puede disponer el lugar y la cantidad del personal
gue se deberia contar. Se va indicar un tiempo real que puede durar un vivero de

este tipo en la zona.

Con la elaboracion del jardin clénal se contribuyé mucho a los agricultores de

caucho porque se cuenta con un material vegetal adaptado a las condiciones
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climatica de la region y también se tiene informacion del estado fitosanitario del clon
que se lleva trabajando en el vivero. Otras de las ventajas que cuenta este jardin
clonal es que la asociacion de ASOGPADOS hizo todo los esfuerzos posible en
realizarle las pruebas moleculares para identidad la pureza del material vegetal asi
poder cumplir con los requerimientos establecidos por el ICA que el agricultor sepa
con seguridad el clon que se esta llevando a trabajar en su finca y le puede hacer
un buen manejo agronémico.
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La problematica que existid6 en el municipio de Tibu es que las asociaciones
palmeras quieren incursionar en el cultivo de caucho pero no contaba un vivero y
jardin clénal para produccién de este material vegetal teniendo que ser traido de
Cimitarra, Santander. Que es la zona mas cerca que produce plantulas de caucho
certificadas por el ICA esto con lleva a un alto costo y perdida de plantulas al
trasladarla al sitio definitivo para la siembra. También que las condiciones
climéticas y agroecoldgicas no son similares entonces este material vegetal no se
encontraba adaptado al ambiente del Catatumbo por ese motivo se presentaba

una alta mortalidad de las plantulas sembradas.

Los agricultores de la zona de Catatumbo que estaba dedicado a los cultivos
ilicitos querian salir de esa situacion. Ellos se encontraban en busca otra
alternativa diferente a la palma africana porque para ellos el cultivo de palma trae
consecuencia negativas al medio ambiente del municipio. Entonces observaron
que la plantula de caucho natural en otra partes han sido una excelente fuente
para la reforestacion, puede ser una buena forma en implementacion en la region
donde ayudaria reforestar zonas que fueron degradas por el uso de monocultivos
también se observa que su latex se puede industrializar a la vez no es necesario

sembrar en grandes escalas de terrenos.

Otra problemética que se present6 en el Catatumbo es que los grupos armados de
la regién siempre han colocado impedimento en la siembra del cultivo de palma
africana, lo que obligd a las asociaciones de productores a buscar otras opciones
para establecer en zonas con dificil como es el caso del cultivo de caucho como
agroforestal y potencial industrial, obteniendo beneficios econdémicos vy

ambientales para sitios con restricciones en siembra del cultivo de palma de aceite.

12



Por falta de conocimiento todavia del cultivo de caucho natural en el municipio no
se ha podido impulsar en gran escala en la regiébn ya que las mayorias de las
personas le tienen pocas aspiraciones que prosperen en la zona. Porque la
duracion para que comenzar la produccion de latex dura alrededor de 5 afios
entonces comenta de que van a sobre vivir ese tiempo que el cultivo que se
encuentra en la etapa de improductividad si solo se llegara utilizar como
monocultivo. Otra problematica es que todavia no hay plantaciones que estén

produccion para demostrar a los agricultores lo rentable que puede ser.
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4. JUSTIFICACION.

Con la implementacion del vivero de caucho natural y jardin clonal beneficiara a
familias de pequefos productores de la region del Catatumbo y comunidad en
general por partida doble, por un lado ofrece un material vegetal en optimas
condiciones adaptado a la condiciones de la zona y por el otro permite reducir la
entrada material vegetal de otras zonas que pueden trasladar problemas
fitosanitarios en poner en peligro la region. El material se encuentra destinado a la
nueva asociacion de pequefos productores de Caucho Natural, que beneficia a 103
familias que compone la asociacion y ademas beneficia a las otras asociaciones

como son: Asogpados dos, tres, cuatro, seis, ocho y diez, Asopalcat Uno.

El cultivo de caucho natural tiene gran importancia econdmica, social y ambiental,
contribuyendo asi al desarrollo sostenible de una region. Es un generador de
ingresos permanentes para la familia campesina y como figura en la agenda de
investigacion de cadenas productivas del Ministerio de Agricultura “su mercado esta
garantizado ya que es un producto deficitario en Colombia, y se importa
aproximadamente el 96% del consumo interno” (MADR, 2005). Ademas el cultivo de
caucho ha tenido en el mundo y en Colombia un gran impacto social, mejorando

significativamente el nivel de vida de las familias de los productores de caucho.

Este mejoramiento se ve reflejado en la mejora de la calidad de vida de los actores
involucrados, principalmente familias campesinas, nuevas siembras del cultivo con
recursos propios y union familiar con respecto al aprovechamiento del cultivo.
Ademas el cultivo de caucho natural tiene grandes beneficios ambientales como
recuperacion de tierras degradadas, conservacién y mejoramiento de suelos,
recuperacion de fauna y flora, liberacidbn de oxigeno y recuperacion de cuencas y

microcuencas.
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Segun datos de FEDECAUCHO del 2008, “en el departamento del Norte de
Santander la evolucion de plantaciones ha sido marcada, iniciando en el afio 2002
con un area plantada de 15 hectareas a 165 hectareas sembradas para el afio 2007

y cerca de 180 hectéareas en el 2008.

El caucho natural en la ultima década ha tenido una tendencia de aumento en el
consumo en el mundo, esto se debe a las caracteristicas fisico-mecanicas y por no
poder ser reemplazado en ciertas actividades y que a pesar de la existencia del
caucho sintético, este no ha podido convertirse en un sustituto perfecto del caucho
natural. En el afio 2000 habia un consumo de 7340 toneladas y una produccion de
6760 toneladas, para el afio 2002 hubo un consumo de 7400 toneladas y una
produccion de 7270 toneladas esto demuestra que la tendencia de la produccién es
creciente, pero de igual manera no suple la demanda mundial del caucho natural
siendo este un mercado factible. En lo corrido de la presente década el
comportamiento del consumo de caucho ha sido alentador para los productores,
puesto que el consumo ha pasado la barrera de los 17 millones de toneladas
anuales, en general se prevé que la produccion mundial aumentara 5% afio
promedio, lo que beneficia de forma importante a los diferentes agentes que
intervienen en el mercado. (FEDECAUCHO, 2008)

Como se puede observar es un mercado bastante grande para la economia
colombiana y representa cerca de 83.000 millones de pesos anualmente. Esto ha
llevado a que se presente un fuerte impulso a la siembra de caucho en los
diferentes departamentos de Colombia, el gobierno nacional se ha impuesto una
meta para el establecimiento de 20.000 hectareas de caucho en los préximos 4
afnos. A pesar de los esfuerzos del Gobierno Nacional, la produccion del caucho
natural en Colombia es insuficiente para satisfacer la demanda interna, por lo que
en el 2005 el pais importé 23.976 toneladas. (AGRONET, 2006).

15



5. OBJETIVOS

5.1 Objetivo general

Establecer un vivero de caucho natural Hevea brasiliensis. (Will) Mull en el
municipio de Tibu, para fomentar la produccion del cultivo de caucho en la region

del Catatumbo, Norte de Santander.

5.2 Objetivos especificos

e Establecer un Jardin clénal para la propagacién de clones FX 3864 y IAN 873.

e Determinar las actividades agrondmicas para la produccion de clon FX 3864 vy el
clon IAN 873 en el vivero de caucho.

e Elaborar un protocolo de manejo técnico para la produccién material vegetal en

el vivero de caucho.
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6. MARCO TEORICO

6.1 Origen del Caucho Hevea brasiliensis (Will) Mall.

El arbol de caucho es originario de la cuenca del rio Amazonas, en los territorios de
Brasil, Bolivia, Pert y Colombia; fue llevado al Asia donde logré gran adaptacion y
mejor comportamiento que en su lugar de origen, debido principalmente a que en
esta region se encuentra libre de la incidencia del mal suramericano de las hojas,
enfermedad endémica del area amazonica. El mal suramericano de las hojas

Microcyclus ulei es la principal enfermedad del caucho en América, su impacto es

de tal punto que en muchas zonas es una limitante para el desarrollo del cultivo.
(CCC, 2012).

El arbol de caucho es de tamafio mediano, entre 10 y 20 metros de altura, tallo
cilindrico en plantas injertadas o de forma conica en la base cuando procede de
semilla, en las plantaciones se deja ramificar a partir de los 2,5 metros de altura con
el fin de obtener un tronco liso que permita una buena sangria. Tanto los arboles en
su estado silvestre como en plantacion pierden sus hojas y las renuevan una vez al
afno. (CCC, 2012).

Con algunas excepciones, el arbol de caucho se cultiva en las tierras bajas
tropicales, entre 0 y 1.200 metros sobre el nivel del mar, entre los 10 grados norte y
10 grados sur, siendo las areas mas productivas las que estan ubicadas a 6 grados
0 menos del ecuador. (MADR 2005).

6.2 Establecimiento

Se deben tener en cuenta las siguientes caracteristicas agroecoldgicas para su

establecimiento:
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Climas: Bosque humedo -Tropical; Bosque seco - Tropical; Bosque humedo -Pm;
Bosque seco -Pm (Holdridge)

Precipitaciones: 1200-2500 mm

Temperatura: 20- 30°C

Luminosidad: 1500 H/afio

HR%: 60-80

Vientos: menores a 50 Km/h. (Mejia. 2010)

6.2.1 Suelos

Suelos francoarenosos, o francoarcillosos, de textura suave y porosidad alta, con
alto contenido en materia organica, evitando la presencia de hardpans, o capas
endurecidas, con una profundidad efectiva superior a 1 mt, no anegables, bien
drenados, pendientes levemente onduladas (menor a 50%), siendo el ideal terrenos
de pendiente suave. Soporta suelos acidos y basicos, entre un 4 y 7.5 de pH.
(ASOHECA 2009).

La orientacion de siembra sera preferiblemente de Oriente a Occidente, ya que esta
orientacién ha sido probada con buenos resultados en el pais. En zonas donde no
es posible seguir esta orientacion por factores de pendiente, se recomienda sembrar
en curvas de nivel, asi como también realizar obras de control de erosion y obras de
control de la escorrentia. Para establecer una plantacion, es necesario planear las
operaciones con la debida anticipacién antes de la siembra de los arboles en su
lugar definitivo. (ASOHECA 2009).

Las estacas deben cortarse lo mas abajo posible para que haya un nudo en la base.
Cuando se desea plantar en tierra firme y seca, se remueve una paleteada de tierra
para cada uno, plantando la estaca a sesgo y cubriéndola de tierra a tres pulgadas
de distancia de la corona. La parte que sobresale del suelo debe dejarse recostada

sobre la tierra, a fin de que no sufra con el calor del sol. Las coronas de las plantas

18



pueden sin inconveniente quedar expuestas a los rayos del sol. (PROCAUCHO,
2008).

6.3 Plan de Aprovechamiento

El aprovechamiento del caucho consiste en la recoleccion del latex contenido en la
red de vasos laticiferos comunicados entre si, mediante la sangria, que se realiza al
practicar una incision llamada “canal” en la corteza del arbol, el cual se repite a lo
largo del afio con una frecuencia que hace parte de las caracteristicas del “sistema

de sangria. (Torres.1999).

El mejor criterio para su iniciacion ocurre cuando se encuentra el 50% de arboles
por hectarea, con una circunferencia superior a los 45 centimetros, a un metro de
altura del suelo, 5 — 6 afios después de la siembra. La mejor época para iniciar la
sangria esta al final de un periodo seco y no debe coincidir con plena temporada de

lluvias ni con la refoliacion de los arboles. (Torres. 1999).

6.4 Rendimiento Anual de Caucho Natural por Hectéareas

La produccion de caucho natural comienza en el afio sexto de siembra con 400 Kg.
por hectarea. El rendimiento del afio séptimo se incrementa a 600 Kg. por hectérea.
El rendimiento del afio octavo se incrementa a 900 Kg. por hectarea y durante los
afios noveno y décimo de siembra, se tienen un rendimiento anual de 1.100 Kg. por
hectarea. La produccion de caucho natural se estabiliza durante los afios 11 — 31
con 1.500 Kg. anuales por hectarea. Finalmente el rendimiento anual de la
plantacién decrece a 900 Kg. durante los afios 32 — 34 y 600 Kg. por hectarea
durante el afio 35, Ultimo afio de produccion. Dichos rendimientos vienen
establecidos para una densidad final de siembra de 500-600 arboles /ha.
(Sepulveda. 2000).
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6.4.1 Capacitaciéon y Acompafiamiento Técnico

Actualmente el pais cuenta con una serie de institutos, centros y organizaciones
gubernamentales y no gubernamentales, con cierta experiencia en el manejo del
cultivo del caucho natural. Entre otras tenemos el Ministerio de Agricultura y
Desarrollo rural, Sena, CORPOICA, Sinchi. Universidades publicas y privadas,
FEDECAUCHO, Asociaciones de campesinos, etc. (MADR, 2005)

Dentro del plan se contempla la formacion de técnicos especialistas en el cultivo de
caucho natural para el establecimiento y acompafiamiento técnico del proyecto, asi
como la capacitacion y transferencia de tecnologia a la comunidad beneficiaria.
(MADR 2005).

6.4.2 Importaciones de Caucho Natural en Colombia

En el afio 2001 las importaciones de caucho y latex llegaron a 32.045 toneladas por
un valor aproximado de 36 millones de ddlares. Como se puede observar es un
mercado considerable para la economia colombiana y le representa cerca de
90.000 millones de pesos anualmente. (DANE, 2008).

El consumo de caucho natural por parte de la industria es importante en la
actualidad y se estima en 30.000 toneladas anuales. El caucho natural en Colombia
se utiliza en la produccién de diversos articulos dentro de los cuales sobresalen:
Llantas neumaticas para camion, auto partes, articulos deportivos, mangueras,
guantes, impermeables, cauchos especiales para la industria de alimentos y la

ingenieria civil, entre otros. (DANE, 2008)

Las industrias transformadoras de caucho en Colombia, consumen caucho natural y
caucho sintético, observandose una proporcion del 40% de caucho natural respecto
del total de caucho consumido, igual que la proporcién observada en el mercado

internacional. Cabe destacar que el caucho natural es considerado como una
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materia prima “insustituible” para mas de 5000 referencias industriales. (DANE,
2008)

6.5 Financiamiento Hectareas de Caucho Natural

El financiamiento de las hectareas de caucho Unicamente se puede realizar por via
FINAGRO dado que las hectareas de caucho comienzan su produccion en el sexto
afio de establecimiento y los contratos Forward de la Bolsa Nacional Agropecuaria
tienen plazos maximos a un afio. Como resultado, la Bolsa Nacional Agropecuaria
puede hacer contratos Forward con cesiones desde el afio que comienza la
produccion con renovaciones anuales en un monto no superior a 60% de las ventas.
(FINAGRO, 2011).

Entre otras fuentes de financiacién y exenciones tributarias tenemos:

CIF: El Certificado de Incentivo Forestal -Ley 139 de 1994 y reglamentado mediante
el decreto 1824 de 1994-. Reconocimiento directo en dinero (no reembolsable) que
hace el gobierno para cubrir parte de los gastos de establecimiento y mantenimiento
en que incurran quienes adelantan nuevas plantaciones forestales comerciales y
gue sean establecidas en un terreno de aptitud forestal con una o mas especies
forestales con fines comerciales; que corresponde al 75% de los costos de

establecimiento y al 50% de los costos de mantenimiento del segundo al quinto afo.

ICR: EIl Incentivo a la Capitalizacion Rural es un aporte en dinero (reembolsable)
gue FINAGRO a través de un intermediario financiero, desembolsa a los
productores del sector agropecuario para que modernicen su actividad agropecuaria
y mejoren sus condiciones de productividad, competitividad, sostenibilidad y
reduzcan los riesgos; hasta el 40% del valor total del crédito (Establecimiento y

sostenimiento) para pequefios productores.
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FAG: El Fondo Agropecuario de Garantias, respalda el valor redescontado de los
créditos de capital de trabajo e inversion dirigidos a financiar nuevos proyectos de
produccion, comercializacion y transformacion primaria del sector agropecuario,
presentados ante FINAGRO, y se otorguen a los productores que no puedan ofrecer

las garantias requeridas por los intermediarios financieros. (MADR, 2009)

Decreto 1970/ 05: Considera exenta de renta liquida gravable a partir del inicio del
periodo productivo y por diez (10) aflos los ingresos provenientes del
aprovechamiento que se origine de los cultivos de tardio rendimiento, entre ellos el
caucho, para aquellos que se hayan establecido durante la vigencia de la Ley 818
de 2003.

6.5 Ventajas Del Cultivo De Caucho Natural En Norte de Santander

A pesar de que el origen de la planta de caucho es la amazonia, entre ellas la
colombiana, el pais es un neto importador de caucho natural, en el afio 2003 se
produjo en Colombia un promedio de 1.100 toneladas de caucho natural y se
importaron 26.432 toneladas, es decir alrededor del 96%, y para que no hubiese
necesidad de realizar esta importacion se necesitaria que el pais tuviera 32.325
hectéreas en plena produccion. Para el afio 2010 se ha calculado que la demanda
sera de 70.519 toneladas y el pais necesitara tener 54.254 hectareas sembradas de

esta especie forestal (Candelo y Motta, 2001)

CONIF 2010. En una de sus investigaciones adelantadas en la década de los 90,
publico en el afio de 1997 “zonas aptas para el cultivo de caucho en Colombia” en la
cual se identifico un niumero mayor a 3°000.000 de hectareas potenciales para el
cultivo de caucho natural en el pais, ademas de estas areas, hay gran parte
consideradas dentro de la publicacibn como zonas de escape al mal suramericano

de las hojas Microcyclus ulei
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También identifico algunos factores limitantes para el desarrollo de la enfermedad
como: humedad relativa inferior al 70%, vientos suaves que secan mas rapido las
hojas y disminuye la infeccion, areas continentales con humedad relativa del mes
mas seco del 50 al 65%, especialmente durante el periodo de defoliacion y

refoliacion, deficiencia hidrica durante los meses de refoliacion.(CONIF, 2010).

El departamento del Norte de Santander, cuenta con zonas potenciales, cerca de
31,930 Ha., para el cultivo de caucho natural debido a sus condiciones
edafoclimaticas favorables, por lo que este cultivo se convierte en una especie

promisoria para el desarrollo rural. (Rubber study, 2003)

6.6 REQUERIMIENTOS AGROECOLOGICOS

6.6.1 Propagacién Del Caucho

Sexual: La propagacion sexual se hace por medio de las semillas que se extraen
del fruto, las cuales segun su objetivo se siembran como semillas de patronaje. La
semilla de patronaje se utiliza como soporte del injerto que se realiza cuando el tallo
tiene un grosor apropiado, el injerto conformara el tronco y la copa y el patrén la
raiz. Este proceso de Injertacion se hace utilizando clones de alto rendimiento

adaptados para cada una de las zonas agro ecologica. (ASOHECA 2009)

Asexual: Es un método de propagacién vegetativa que busca multiplicar las
mismas caracteristicas agronémicas de unas plantas denominadas clones, que han
sido identificadas previamente y se conocen como clones universales y regionales,
dependiendo de la zona de adaptacion. De estas plantas se extraen yemas que se

injertaran en los patrones previamente sembrados. (ASOHECA, 2009)
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6.6.2 Requerimiento de suelos.

Tabla 1. Requerimiento fisico del suelo para el cultivo del caucho.

Fropiedad

Requerimientos

Textura:

El sauzho reguiers para su optima desarolls radicular, uma textura media o franea,
soportando las franco-arenosas y franco-arcillosas.  El swelo ideal es suave, poroso y

|:||'|c:-fu|"n:lm_"3

Color:

Preferiblements oscuros, que s un indicador de materia organica, o rojos. Evitar suslos de
. - 3
colores grises o azulados ya que son imdicadores de mal drenaje.

Profundidad
Efectiva:

La mayor comcentracion radicular se encuentra en les primerss 60 om. de suslo y va
disminuyendo a mayor profundidad, por lo que se considera gue el caucho debe disponer de
una profundidad efectiva de 180 cm. libres de obsticulos que le puedan causar dafes o
perjuicios para su normal desarmollo como roca madre, u horzontes de compactacion o
capas de cascajo, gravilla o piedra y extracto rocoso. Otros elementos gque afectan la
profundidad efectiva son:

a) El Mivel fredtice: Uma profundidad mayor de 1.50 mt. a= 2| nivel ideal. El Caucho no
soporta termenos inumda bles.

b) Drenagje: Debe sar bueno, siendo necesario gue los suelos =ean permeables y
adecuadaments dremadas.

Topografia:

%o puede desamollar en pendientes moderadas a3 altas y tierras con accidentes gengraficos.
Sin embargo econdmicaments la plantacion es de dificil realizacidn, dificultandose la sangria
asi con |a recoleccian del |atex producido. Por lo anferior, se debe sembrar &n curva de nivel
cuando la pendiente sobrepasa el 5% vy se debe evitar plantaciones en terrenos con
pendientes superiores al 25%.*

Fertilidad.

Se da por descontado gue un suelo organico, de color oscuro, rico en nurientes son los
ideales, pero en aguellos de baja feriidad y com condiciones fisicas aceptables, el cultivo
pusde prosperar sin mayoras mconvenientes com un adecuado programa de fedilizacion
inicial. La plantacion adulta con el reciclaje de nutientes propios y los aportados por otras
aspecies asociadas en el establesimiznts v desarrollo, de la plantacion, minimizan este
problema, ademas gue se wa constituyendo la biodiversidad microbiana y su ecosistema
local

Acidez (pH):

Solo la acidez extrema del suelo es un cbstaculo al desarrolly del arbol. En general se

ancuentra plantado con buen crecimiento, &n lugares en donde &l pH del suelo varia enfre
4

4.1- 8.

Materia Orgamica:

IUn reporte C/N igual a 10 - 12 indica una evelucion conveniente de |a materia organica. ~

Fedregosidad: Porcentajes de piedras y gravas menores al 15% son optimos para el cultivo y supericres al
55% son restrictivos.
Forosidad Se debe evitar los suelos compactados, ya gue reducen la permeabilidad el drenaje intemo y

reducen la sireacion del suelo y el desamallo de raices.

Departamento Técnico Federacion Nacional de Productores y Transformadores de Caucho Natural

FEDECAUCHO
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6.6.2 Clima

Tabla 2. Requerimientos climaticos para el cultivo del caucho

Factor

Requerimientos

Precipitacion:

La cantidad de agua lluvia recomendada para el Hevea se encuentra entre los 1.500
mm y los 3.000 mm al afio. Las condiciones intermedias de precipitacion son entre
1.500 mm a 2.000 mm y de 3.000 mm a 4.000 mm. Las condiciones severas 0 sin
potencial se encuentran entre los rangos de <1.500 mm y >4.000 mm. Los dias de
lluvia optimos al afo se encuentran entre los 125-150 dias. Los meses secos
optimos con menos de 100 mm de precipitacion, son entre 0 - 3.4

Temperatura;

Fluctuacion de la temperatura media anual entre 25°C - 28°C, la cual es 6ptima
para obtener un buen desarrollo. Las condiciones severas o sin potencial son
<20°C y >30°C.’

La temperatura tiene un efecto casi directo sobre el escurrimiento del latex en el
momento de la sangria. *

Humedad
Relativa:

La humedad relativa optima para el cultivo de caucho se encuentra entre el 60 y
80%. Se ha observado que cuando la humedad relativa es menor al 65% durante 3
meses seguidos, se disminuye el riesgo del ataque del mal suramericano de las
hojas.”

Luminosidad:

En lugares con 1.650 horas del sol al ano es la aceptable. En realidad cuenta mas
la energia solar recibida por los arboles, la cual frecuentemente es ocultada por las
nubes, por lo cual se debe descartar drea con alta nubosidad. >

Departamento Técnico Federacion Nacional de Productores y Transformadores de Caucho Natural

- FEDECAUCHO
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Tabla 3. Niveles de disposicion de nutrientes en el suelo para el caucho.

Nutriente Bajo Medio Alto
N (%) <0.10 | 0.10-0.25 >0.25

P (ppm) <15 15-30 > 30
K (me/100 g) <0.15 | 0.15-0.30 >0.30
Ca (me/100 g) <3.0 3.0-6.0 >6.0
Mg (me/100 g) <04 04-1.0 >1.0
Mn (ppm) <1.0 >1.0
Fe (ppm) <25 25-45 >45

B (ppm) <0.6 >0.6
Mo (ppm) <0.1 >0.1
Zn (ppm) <0.5 0.5-1.0 >1.0
Cu (ppm) <0.2 >0.2

Ministerio Agricultura, 2008.

El desarrollo del arbol exige una profundidad del suelo superior a 1.5 metros, un
porcentaje de elementos gruesos inferior al 30% y la ausencia de suelos
hidromorfos a menos de un (1) metro de profundidad. Dentro de estos limites,
ciertas mejoras como drenaje y el cultivo en terraza mejoran significativamente los
rendimientos. (MADR, 2008)

La nutricion mineral dada por el suelo tiene dos (2) etapas, la del crecimiento y la de
produccion. Durante la primera, el caucho como todos los arboles, requiere de
elementos minerales en proporcién equilibrada. Durante la fase de explotacion, el
crecimiento practicamente ha terminado, por lo cual las necesidades de elementos
son reducidos. Para corregir las deficiencias de nitrégeno, fésforo y potasio es

aconsejable fertilizar con fuentes simples, tales como urea, superfosfato triple y
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cloruro de potasio. La determinacion de la dosis a aplicar depende del tipo de suelo,
del clon, de la densidad, clase de fertilizante y la técnica de cultivo. (MADR, 2009)

6.7 Caracteristicas De Los Clones

6.7.1 FX 3864 (PB 86 X FB 38)

Es uno de los clones méas sembrados en Colombia por su resistencia al SALB,
aunque ya fue reportada su susceptibilidad a poblaciones del patégeno en la
Altillanura colombiana (Garcia et al., 2011). De tallo recto con un desarrollo vigoroso
antes del inicio de la explotacion. ElI espesor de la corteza es moderada con
regeneracion por encima del promedio. Su produccion en los primeros afios es
media pero después aumenta, y presenta una reduccion durante la senescencia
(Gongalves et al., 2001).

6.7.2 1AN 873 (PB 86 X FA 1717)

Los arboles son altos y vigorosos, con el tallo vertical y rapido crecimiento. En el
Piedemonte alcanz6 un perimetro del tallo de 41 cm en 50 meses en campo
experimental. Su produccion es satisfactoria en los primeros afios de sangria.
Presenta alta produccion a partir del tercer afio. En plantaciones comerciales de
Malasia la produccion corresponde a 1.505 kg/ha/afio de caucho seco de los
primeros cinco afios de sangria. En Brasil es de 1.441 kg/ha/afo, con sistema .S
d/2. En la Orinoquia se reporta la produccion de 1.815 kg/ha/afio en un sistema .S
d/4, con Ethepon® al 3,3% ocho veces al afio, para un afilo comercial (Quesada et
al., 2009).
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6.8 PRODUCCION DE MATERIAL VEGETAL.

6.8.1 Condiciones de ingreso del material vegetal

El peso de las semillas permite estimar el porcentaje de germinacion de estas. Si un
kilo corresponde de 150 a 170 semillas se obtendrd un porcentaje de germinacion
del 85%. Si se requiere adicionar mas semillas hasta una cantidad entre 180 a 220
para alcanzar el kilo de peso, se obtendra un 60% de germinacién. Cuando el kilo
se obtiene con un nimero de semillas entre 220 a 240 el porcentaje serd inferior al
40% (Montoya et al., 2004a).

6.9.3 Semilleros o germinadores

Cada era del germinador debe tener una longitud aproximada de 10 m de largo por
1 m de ancho, con una profundidad de minimo 20 cm, para facilitar el desarrollo
radicular. La separacion entre eras debe ser 1 m para facilitar las labores. Para
cada 5 kilos de semillas se necesita 1 metro cuadrado de germinador. El suelo o
preferiblemente la mezcla de suelo con aserrin, viruta con arena, o arena con
cascarilla de arroz quemada. Debe quedar suelto y promover la retencion de
humedad. Las semillas se esparcen sobre el germinador y se distribuyen
procurando que queden solas con la cicatriz hacia abajo para facilitar la salida de
la radicula, posteriormente las semillas se cubren con una capa de aserrin, que

haya sido desinfectado (Martinez et al., 2007; Montoya et al., 2004a).

6.8.2 Siembra de semillas

Las semillas se esparcen sobre el germinador y se distribuyen procurando que
queden solas con la cicatriz hacia abajo para facilitar la salida de la radicula,
posteriormente las semillas se cubren con una capa de aserrin, que haya sido
desinfectado (Martinez et al., 2007).
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6.9 VIVERO.

6.9.1 Preparacioén de terreno

La preparacion del suelo es necesaria, comprende: la limpieza total de la parcela y
una eliminacién de todo resto de la antigua vegetacion; el barbecho hasta 40 a 60
cm. de profundidad utilizando arado de cincel o subsolador; tres pases de rastrillo;
una aplicacion de herbicida pre-emergente al menos 15 dias antes de realizar el
trasplante, y la construccion de cercas perimetrales para evitar el acceso del
ganado. (ASOHECA, 2009).

6.9.2 Trazado

ASOHECA, 2009. Utiliza la distancia de siembra en almacigo en tierra o eras de 30
cm. entre surcos (surcos dobles) por 20-25 cm. entre plantas en el surco dejando
una calle de 70 cm; y/o de 70 cm entre surcos y 30 cm entre plantas, en surco
sencillo; estos marcos de siembra permiten una densidad teérica entre 70000-
100000 plantas porta-injerto por hectarea. El vivero se fracciona en cuadros o
melgas de 30 m x 50 m, para obtener hasta 100 eras o surcos por melga. Al reducir
el niumero de plantulas se favorece la ventilacion al interior del sistema, se
disminuyen los problemas sanitarios, se reducen los costos de produccion, se

reduce el periodo entre trasplante y arranque, y se incrementa la eficiencia.

6.9.3 Caracteristica de las bolsas

Se recomienda utilizar bolsas de plastico negro no reciclado de calibre 4 con fuelle
doble, con cuatro huecos a los lados y un hueco de 1 cm en el fondo de la bolsa
para drenaje. El plastico debe tener tratamiento contra rayos UV con el fin de evitar

un deterioro rapido (Martinez et al., 2007)
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6.9.4 Sustrato

Como sustrato se pueden usar materiales como limo de rio con 25% de arenas. O
puede ser preparado mezclando 1/3 de arena, 1/3 de arcilla 'y 1/3 de lombricompost.
(Martinez et al., 2007).

6.9.5 Trasplante

El momento mas adecuado para pasar la plantula a vivero es con un par de hojas
maduras y cuya altura del suelo debe ser como minimo 30 cm. En este momento se
hace la primera seleccion. Si se trasplanta en estado de pata de arafia se pueden
pasar plantas albinas, deformes o con problemas de endogamia (SAA, 1999).

6.9.6 Control de arvenses.

Se efectia manualmente en el interior de los surcos y quimicamente en los pasillos
con un herbicida de contacto, como el Diurion 3-(3,4-Diclorofenil)- 1,1-dimetilurea,
(Ejemplo, Karmex®) a 3 Kg. de p.c. por ha, durante los primeros tres meses.
Después de los tres meses de edad del almacigo se puede utilizar un control
manual (palin) con un control quimico mediante herbicidas sistémicos de amplio
espectro como el Glifosato en dosis de 5 mL/L de agua. El mantenimiento de 1 ha

de vivero necesita 2 hombres una a dos veces por semana. (ASOHECA, 2009).

6.9.7 Aplicacion fertilizantes edéafico.

Para viveros en bolsa, un mes después del trasplante a la bolsa se puede aplicar 5
g de abono cafetero (13-6-18-2), que adicionalmente contiene 1% de Boro y 0,5%
de Zinc. La aplicacion debe realizarse enterrando el fertilizante en el sustrato junto a
las paredes de la bolsa evitando el contacto con la planta. Dos meses después del
trasplante se puede aplicar 10 g de lombricompost y se alterna con fertilizacién

guimica hasta el momento de la Injertacion (Martinez et al., 2007).
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6.9.8 Aplicacion de fertilizante foliar

Se pueden aplicar fertilizantes liquidos o “drench” mediante el siguiente esquema:
Después de un mes de trasplantadas las plantas se debe aplicar a cada planta 50
cm3 de una solucion de urea 2,5% p/v (2,5 kg de urea en 100 | de agua). A las tres
semanas siguientes aplicar 50 cm3 de una solucion de triple 15 6,25% p/v (6,25 kg
de triple 15 en 100 | de agua), se repite el proceso cada seis semanas hasta la

enjertacion (Martinez et al., 2007).

6.9.9 Riego

Considerando que el caucho requiere aproximadamente 120 mm al mes, se
efectian al menos dos riegos de 15 mm por semana independientemente de la
precipitacion local y durante las horas menos calurosas del dia (temprano en la
mafiana o ultima hora de la tarde). (ASOHECA, 2009).

6.9.10 Control de plagas y enfermedades de hojas

De acuerdo con Rincén (2008), en el mundo se han registrado 275 especies
asociados a dafos en el cultivo del caucho. En Colombia se han reportado 44
especies de insectos, de estas las de mayor importancia econémica son, la hormiga
arriera Atta sp. y el gusano cachon Erinnys ello. No obstante, se sugiere observar la
presencia y niveles de infestacion de las demas plagas para prevenir pérdidas
innecesarias Los mayores limitantes en los viveros de caucho son las

enfermedades, cuyos agentes bibticos son los hongos y bacterias.
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Tabla 4 Recomendaciones para el manejo de las plagas presente en el
vivero caucho.

PLAGA DANO CONTROL

Cortan las hojas, defoliando

Cuando sea necesaria la disminucién de
completamente la planta,

. . poblaciones, se aplica la dosis recomendada
Hormiga Arriera

(Atta sp) generando retrasos en de insecticidas en el hormiguero utilizando
P crecimiento y desarrollo de los insufladora: Clorpirifos (Attamix P.E), Pirimifos
portainjertos. (Arrierafin), fenithotrion (Sumithion).

Control biolégico se utiliza de forma

G hé La larva aparece y consume |  preventiva con Bacillus thuringiensis.En caso de
{E:;::;: Z;:}on los brotes y las P-w?i::s nuevas ataques sn.everos fueron urilizudos-insecii.cid asa
de plantas jovenes. base de Tiametoxam + Lambdacihalotrina (n.c.

Engeo)

Fuente: Rincén, 2008
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Tabla 5. Recomendaciones para manejo de enfermedades presente en viveros de caucho.

Enfermedad

Sintoma

Control

Mal Suramericano de la
Hoja (SALB) (Microcyclus
ulei)

Es el principal problema fitosanitario en los viveros de
caucho. Se presenta como manchas opacas, de color
verdoso en el envés de las hojas nuevas, se necrosan,
se secany caen, dejando completamente defoliado el
arbal.

En condiciones del Bosque hiumedo tropical conviene disminuir la densidad
de siembra (< 75000 plantas por hectarea).

Implementar un plan de correccion de suelos y de fertilizacion adecuado.

Monitoreos permanentes del almacigo, especialmente en épocas lluviosas.
Realizar aplicaciones con productos protectantes a base de Mancozeb 809%
(Manzate, Dithane MA45); y curativos a base de Benomil (Bencimidazol),
Carbendazin (Bavistin), Metenoxam y mancozeb (Ridomil).

Mancha Negra,
requema, quemazon,
hielo, caida anormal
de hojas (Phythoptora
palmivora):

Las hojas caen con peciolo, diferenciandose de M dlei
en donde cae primero la hoja y después el peciolo.

Lesiones en peciolos, manchas de color marrén
oscuro o gotas de latex coagulado. Las hojas afectadas
caen con los foliolos intactos y verdes. El ataque puede
superar al causado por Mal Suramericano de la hoja en

la amazonia. En ataques severos muerte descendente.

Similar al M. ulei.

Antracnosis
(Collectotrichum
gloesporoides)

Causa defoliaciones y muerte de ramas jovenes.
MNecrosamientos de color marrén rodeadas por un halo
amarillento. En atagques severos causa caida de hojas y
muerte descendente.

Fertilizar y controlar malezas, de preferencia mantener los cultivos limpios.
MNo establecerviveros en zonas cercanas a fuentes de agua como rios, lagunas
o quebradas, drenajes permanentes.

Aplicaciones preventivas o curativas con productos a base de Mancozeb 80%
(Manzate, Dithane M45); y Benomil (Bencimidazol), Carbendazin (Bavistin),
(Daconil).

Mancha
areclada(Thanatephorus
cucumers)

Ataca foliolos jovenes gotas de latex en el envés de
las hojas; al secarse forman puntos negros aceitosos,
causa deformaciones en los tejidos de las hojas,
Mecrosamientos, muerte y caida de hojas. Los ataques
son espectaculares por la rapidez con gue aparecen y
por los danos que generan.

Disminuir densidades de siembras. Fertilizar y controlar malezas, de
preferencia mantener los cultivos limpios. Mo establecer plantaciones en
zonas cercanas a fuentes de agua como rios, lagunas o quebradas

Fuente: Rincon, 2008.
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6.9.11 INJERTACION

Para el proceso de Injertacion es muy importante tener en cuenta que el porta
injertd, debe tener la misma edad que las yemas. Para el caso de yemas marrones
la operacion se puede iniciar, cuando el porta injertd tiene aproximadamente 10
meses de edad. Otras consideraciones a tener en cuenta .El proceso de
Injertacion consiste en los siguientes pasos (Eraso y Toro, 2006; Motoya et al.,
2004; Compagnon, 1998):

¢ Una navaja de injertacion afilada en su extremo, con una ufia para facilitar el
despegue de la corteza.

e Una piedra de afilar.

e Bayetilla o trapos limpios.

¢ Una caja de un tamafio medio que permita ser facilmente transportada, para
guardar las yemas que se obtienen.

¢ Cintas de injertacion de plastico calibre 2 y de 2,5 cm de ancho u otro material

para amarrar el injerto.

Antes de comenzar el proceso de injertacion en masa, plantean realizar la prueba
de desprendimiento, con el objetivo de conocer si las yemas estan listas para ser
injertadas, esto se realiza en el jardin clénal cuando las varetas han alcanzado
una altura de 2,5 a 3 m. Esta prueba se realiza por debajo del primer foliolo y
consiste en realizar una ventana con 5 cm de longitud por 1 cm de ancho.
Posteriormente con la navaja de injertacién se levanta levemente la corteza; si
desprende con facilidad esta lista para hacer la injertacion, si no levanta o se
parte, la vareta no esta en condiciones para realizar el proceso. Una vez
comprobado el desprendimiento de la corteza se realiza el despeciolado, cortando
por la mitad los peciolos de cada hoja. Se espera 15 dias a que el resto del
peciolo caiga (con el fin de no maltratar las yemas) y se lleva a cabo el proceso de

injertaciéon. (Montoya et al., 2004),
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Al mismo tiempo en el vivero, se mide la circunferencia del tallo de la planta patron
a 7 cm del suelo en donde una planta destinada a injertacion debe alcanzar un
diametro de 6 cm para el proceso con yemas marrén y de un 1 cm cuando se
desean injertar yemas verdes. Si se cumple esta condicion en el 80% en las
plantas porta-injerto, se puede proceder al proceso de injertacion. (Eraso y Toro,
2006).

6.10 JARDIN CLONAL

El area de jardin clonal es un espacio reservado a plantas madres,
preferiblemente certificadas (resolucion ICA 4994 de 2012) para garantizar el
material deseado con buenas condiciones fitosanitarias, dado que a partir de estas
se obtendra la produccion de varetas porta yemas (segmentos de tallo que
contienen yemas axilares), que seran utilizadas en el proceso de Injertacion con
las plantas patrén (Aya et al., 2009; Goncalves et al., 2001; SAA, 1999).

Las plantas seleccionadas para conformar un jardin clénal se deben elegir por su
rendimiento, en relacidn con el crecimiento (vigor y altura), el estado fitosanitario
principalmente en la copa (densidad foliar mayor al 80% con resistencia aparente

al SALB) y alta produccion sin sangria seca (Cuellar, 2011).

Existen dos clases de jardin clonal, uno para la produccién de varetas verdes
(yemas jovenes de 2 a 6 meses no lignificada) y otro para la obtencion de varetas

marron (yemas maduras de 8 a 14 meses de edad) (Compagnon, 1998).

6.10.1 Establecimiento

El establecimiento de un jardin clénal debe hacerse en el periodo que anteceda al
establecimiento del vivero, de manera que exista un abastecimiento previo de
yemas para el proceso de Injertacion (SAA, 1999). Para jardin clénal destinado a

proporcionar yemas verdes, la distancia entre plantas recomendada esde 2 m x 1
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m para garantizar yemas vigorosas (, obteniéndose una densidad de siembra de
4.000 arboles/ha (Montoya et al., 2004a) y para proporcionar yemas marrones se

realiza un arreglo de 1,5 x 0,5 m entre plantas (Gongalves et al., 2001).

Las plantas del jardin clonal deben estar agrupadas por bloques debidamente
identificadas y con la fecha de establecimiento. Debe tener un aislamiento
perimetral que evite la contaminacion por plagas desde los bloques de
multiplicacion intensiva, dejando una éarea libre de plantas de dos o cinco metros
como minimo (Aya et al., 2009) (figura.l). El jardin clonal se puede establecer de

tres maneras de acuerdo con (Goncalves et al., 2001).

A partir de stumps, un tocén con raiz proveniente de un injerto verde o marrén con
raiz desnuda o con suelo en bolsa de polietileno, siendo el material obtenido en
bolsa el mas recomendado. A través de la plantacion en sitio definitivo de plantas
provenientes de semillas con un injerto verde y luego de cinco 0 seis meses
después de la Injertacidén, es seguido de una zoca de la parte area del porta
injertdé. A partir de la transformacién de un vivero en jardin clénal, extrayendo
todas las plantulas injertadas, excepto las destinadas a conformar el jardin clénal,

realizando el corte de la parte aérea de los porta injertos. (Goncalves et al., 2001).

Al establecer el jardin clonal se debe preparar el suelo tal como se hace con una
plantacién, teniendo en cuenta los siguientes parametros: analisis de suelos,
determinacién de saturacion de bases inicial, calculo para llevar el suelo a 50% de
saturacion de bases, aplicacion de cales sobre todo el terreno e incorporacion,

Ahoyado, aplicacion de roca fosforica y siembra. (Gongalves et al., 2001):
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FIGURA 1 Distribucién de un jardin clonal para obtencion de vareta verde
con marco de siembra 1 x 2 metros.

2m
>
1’250 pl;ma( 1
5 as 1x2m

Fuente: Aya et al., 2009; Montoya et al., 2004.

6.10.2 Jardin clénal para producir varetas verde

Entre los 10 y 12 meses después de establecido el jardin clonal, se realiza la
primera colecta y zoca con cortes en bisel, a una altura de 50 a 60 cm entre el
tercer y cuarto lanzamiento foliar; en esta primera cosecha se obtienen varetas
verdes que se utilizan inmediatamente para Injertacién. A partir de esta labor se
desarrollan cuatro a cinco brotaciones laterales que deben ser colectadas por
debajo del corte de la primera zoca, proceso que se repite para obtener varetas
verdes cada 10 semanas (SAA, 1999).

Conservadas por tres dias, siempre y cuando sean colocadas en posicion vertical
en un recipiente que contenga de 2 a 3 cm de agua limpia Si se siembran 1.250
plantas y se les hace un buen cuidado, durante el primer afio proporcionaran de
1.250 a 2.000 m de vareta y cada metro de vareta proveera de 8 a 10 yemas para

injertacion en verde. (Gongalves et al., 2001).
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6.10.3 Jardin clénal para producir varetas marrones.

Se realizan las podas en forma de bisel a 15 cm de la base de la vareta, dejando
tres a cuatro yemas para posteriores rebrotes. En este tipo de jardin las plantas
solamente deben producir una vareta en el primer afio de vida, al segundo afo
después de la primera colecta, deben desarrollar dos varetas por planta y a partir
del tercer afio, cada planta puede producir hasta cuatro varetas vigorosas. Si se
siembran 1.250 plantas y se les hace un buen cuidado, durante el primer afo
proporcionaran de 1.250 a 2.000 m de vareta y cada metro de vareta proveera de
10 a 15 yemas para injertacion en marron. A la herida infringida en la planta madre
para obtencidbn de yemas verdes o marrones, se le aplica una solucién de
fungicida o cicatrizante para evitar la entrada de hongos y se impermeabilizan con
parafina los extremos de la vareta. Se deben cortar las varetas el mismo dia en
gue se realizara la injertacion, si el vivero se encuentra alejado del jardin clénal, el
corte de las varetas se debe realizar en la tarde y hacer el injerto en la mafana del

dia siguiente (Montoya et al., 2004; Goncalves et al., 2001).

6.10.4 Mantenimiento

Es importante llevar el registro de todas las practicas que se realizan en el jardin
clénal, desde de la fecha de establecimiento, el origen de las plantas madre y
todas las medidas de manejo que se emplean. Se debe procurar el 6ptimo estado
fitosanitario del material vegetal, en el caso de presentarse afectaciones se deben
utilizar medidas similares a las determinas para el cultivo en sitio definitivo. El
seguimiento y las practicas correctas posibilitaran la obtencion de material vegetal
con parametros deseables de calidad, que de acuerdo con Compagnon (1998) son

los siguientes:

¢ Vigor y homogeneidad de los brotes.
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e Yema que no esté prominente sobre la corteza para simplificar la operacion de
injertacion.

e Despegue facil de la corteza.

6.10.5 Riego

El riego en jardin clénal es fundamental para que despeguen las yemas en el
momento de la enjertacion. Debe contemplarse el disefio y montaje de un sistema
de riego en zonas con precipitaciones mensuales inferiores a 100 mm por mas de
tres meses como en la Orinoquia. Se puede emplear para esta practica riego por

goteo, uso de aspersores y micro aspersores. (ASOHECA, 2009)

6.10.6 Fertilizacion

En un jardin clénal establecido, se debe realizar de acuerdo con los resultados de
andlisis foliar y de suelo. En general se debe considerar la aplicacién de
fertilizantes completos de acuerdo con el ritmo de explotacion de las plantas
madres, realizando los aportes nutricionales antes de la etapa de cosecha de las
varetas y de acuerdo al tiempo de asimilacion del producto, al igual que se debe
procurar hacer aportes poco tiempo después de realizar podas severas como en el
caso de la zoca (Compagnon, 1998). el uso fraccionado de Triple 15 a raz6n de
300 kg/ha y de refuerzos con fertilizantes que contengan alrededor de 8% de
nitrogeno total, 5% de fosforo asimilable (P205), 18% de calcio (CaO), ademas de
magnesio, cobre, azufre, molibdeno, zinc y boro en una dosis de 1 kg/ha. Este
altimo elemento es necesario para evitar la brotacion de yemas, manteniendo la

dominancia apical. (Eraso y Toro, 2006)

6.10.7 Podas

En los jardines clonales se deben realizar tres tipos de podas15: brotacion,

Formacion y rejuvenecimiento, que se caracterizan por:
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Brotacién (deschuponado) Consiste en la eliminacién de brotes del patron o
porta injertd, para garantizar unicamente el desarrollo de brotes del clon Injertado.
(Aya et al., 2009).

Formacion. Consiste en la eliminacién y control de brotes clonales, para la
obtencion de varetas bien distribuidas y vigorosas, considerando que se debe
dejar localizada en sitios estratégicos, por ejemplo, paralelos a la calle mas ancha,
para evitar su desgarramiento por parte de los trabajadores cuando ingresan al
cultivo (Aya et al., 2009).

Renovacion de varetas. Consiste en la eliminacibn de varetas viejas
recortandolas a la menor altura posible, con el propésito de obtener varetas
vigorosas, siempre y cuando se garantice tanto la brotacion de yemas clénales
como el despegue facil de la corteza. (Aya et al., 2009).
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7. ANTECEDENTES

En el municipio de Tiba no se encuentran antecedentes de proyectos en caucho

por lo que se tomaron para el actual trabajo los siguientes:

Desarroll6 un estudio de factibilidad para la produccion de caucho natural hevea
brasiliensis M. en el municipio de Puerto Carrefio Vichada para plantacién de 200
hectareas donde evidencié la viabilidad econdmica, siempre y cuando la
tecnificacion de los cultivos sea la adecuada, y se opte por gestionar herramientas
como el Certificado de Incentivo Forestal o ICR. (Azabache, 2012).

Modelo productivo para el cultivo del arbol de caucho natural en la Orinoquia.
Zonas de escape y no escape al Mal Suramericano de las hojas de Caucho. En
este trabajo se realiz6 una evaluacion de clones Americanos y Asiéticos para
observar cual era su comportamiento fitosanitario frente las condiciones medio
ambientales que se presenta en la region de la Orinoquia. (Cenicaucho, Corpoica,
2013).

El cultivo del caucho hevea brasiliensis M. con enfoque agroforestal en el
Piedemonte del Caqueta. Es un documento que ayuda a generar efectos
multiplicadores entre los profesionales, técnicos y productores vinculados al
fomento e investigacion de la especie, quienes esperan recibir algunos
comentarios, observaciones v sugerencias que sirvan para retroalimentar el
proceso de mejoramiento  tecnoldgico regional alrededor de los

caucheros.(Escobar, 2004).

Manual para el cultivo del caucho en la Amazonia. presente manual es
principalmente el de contribuir a la generacion de conocimiento, desarrollar la

actividad cauchera con altos niveles de eficiencia para mejorar la competitividad e
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impulsar el desarrollo economico y social de la Amazonia Colombiana,
especialmente aquellas regiones que son objeto de atencidén por parte del El Plan
Nacional de Desarrollo Alternativo P. N. D. A. ( Torres, 2000).

Nuevos clones de caucho natural para la Amazonia Colombiana: énfasis en la
resistencia al mal suramericano de las hojas Mycrocyclus ule. Este proyecto habla
de la region amazodnica donde se presenta la alternativa de ampliar la base
genética usando el material existente en el departamento del Caqueta. El presente
documento muestra resultados sobre la seleccion y evaluacién de 10 nuevos
clones de caucho natural resistentes a Mycrocyclus ule adaptados a la Amazonia

colombiana. (Sterling Cuellar, Hernando., Rodriguez, 2011).
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8. MARCO CONTEXTUAL.

Descripcion Fisica. El municipio de Tibu esta ubicado en la regién Nororiental del
Departamento Norte de Santander, siendo sus coordenadas geograficas las
siguientes: Longitud: 72 grados 59' Latitud Norte: 8 grados 39' esta ubicado a
escasos 15 minutos de la frontera con Venezuela, en el sitio denominado TRES
BOCAS; a 125 Km. de la ciudad de Cucuta, en un tiempo promedio de 3 horas de
viaje terrestre. Se encuentra rodeado por los Rios Catatumbo, San Miguel,
Socuavo Norte, Chiquito, Sardinata, Nuevo Presidente, Tibu, Socuavo Sur y Rio

de Oro, ademas de numerosas corrientes menores. Ver figura 2.

Figura 2 localizacion del proyect6.
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Alcaldia del municipio Tibua, 2013.
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Limites del municipio:

o] o (= Republica de Venezuela.

SU i Cucuta, El Zulia y Sardinata.
Oriente........oooovivieiie Republica de Venezuela.
Occidente......ccoeeveviiiieeiiieceeee, Hacari, San Calixto, El Tarray Teorama.

Extension total: 2.737 Km2
Altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar): 75 M.S.N.M

Temperatura media: 27,3° Centigrados.

Situacion econdmica Catatumbo

El potencial productivo del Catatumbo ha sido sefialado reiteradamente por di-
versos expertos, siendo la agricultura el renglén jalonador de la economia rural de
la regién. De la totalidad del territorio que lo conforma (aproximadamente
1.136.137 hectareas), el 14.7% cuenta con una vocacion agricola, el 1.7% con una
vocacion ganadera y el 0.4% es apta para produccién forestal. El equivalente al
56.8% se encuentra en un estatus denominado de produccién-proteccion: lugares
donde se pueden llevar a cabo actividades productivas, pero con la condicién de
que se formulen planes estratégicos que tomen en cuenta la sostenibilidad del
territorio. (DNP, 2003).

La produccion agricola del Catatumbo se concentra en diez productos que com-
prenden cultivos permanentes y transitorios. Entre los primeros se destacan el
café, la palma de aceite y el cacao, presentes en un quinto del total de la zona
sembrada en la regién. Otros dos quintos correspondientes a cultivos transitorios,
que se reparten entre yuca, platano, frijol, maiz, cebolla, tomate y pifia (DNP,
2003).

Sin embargo, el uso del suelo del Catatumbo ha estado caracterizado por un dis-

tanciamiento entre la vocacion y el uso, y un conflicto entre la distribucion de la
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tenencia y la movilidad de la tierra como factor productivo (DNP, 2003). En lo
referente a la produccion agricola, el 14,7% del territorio era apto para esta
actividad. Sin embargo, los mapas de cobertura del suelo muestran que para 2013
se utilizé el 17.5% del territorio para actividades agricolas, a lo que se le suma el
hecho de que la gran mayoria de hectareas destinadas para la agricultura, no se

encuentran en zonas aptas para ello.

Para ilustrar, la industria palmera genera mas de 1.900 empleos directos y mas de
2.800 empleos indirectos, alcanzando una produccion de 13.500 toneladas de
aceite crudo en dos nucleos palmeros. El modelo de produccion y transformacion
de la palma de aceite opera bajo una estructura que cuenta con un eslabdn
primario (agricultores independientes y asociados bajo las figuras de cooperativas)
encargados del proceso de siembra y cosecha del fruto de palma; un segundo
eslabdn, conformado por empresas ancla responsables por la transformacion del
fruto en aceite o derivados y un tercer eslabén, constituido por empresas
comercializadoras, encargadas de la exportacion o distribucion en el mercado

nacional de los productos derivados de la palma.(DNP, 2003)

En el modelo productivo de la palma, los productores y agricultores se encargan
de entregar a la empresa ancla o empresas extractoras, la totalidad del fruto de
palma cosechado (con los requerimientos necesarios), mientras que las empresas
extractoras garantizan la compra de la cosecha durante la vida util del cultivo, ges-
tionan el crédito para los cultivos, realizan el acompafamiento técnico, transfieren
la tecnologia necesaria para mejorar el rendimiento y realizan el seguimiento al
cultivo. (Midas, 2010).
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EMPRESA O ASOCIACION

La Asociacion Gremial de Productores de Palma africana de Campo Dos —
ASOGPADOS, entidad de caracter social, con experiencia técnico administrativa
en el desarrollo de este tipo de proyectos, que posee una infraestructura
administrativa, contable, técnica y de comercializacion organizada y cuenta con el
reconocimiento y aprobacion de los agricultores de la region. Tiene influencia en 5
ndcleos de 17 veredas del corregimiento Reyes Campo Dos, municipio de Tibd,
departamento de Norte de Santander, con el beneficio de 103 familias que

conforman 800 Hectareas en cultivo de palma de Aceite.

Asogpados, ha liderado el proceso de conformacién, organizacion legal,
administracion y acompafiamiento empresarial de cada nueva entidad, que
actualmente suman un total de diez asociaciones y 700 familias asociadas; el
desarrollo de los proyectos productivos son de caracter social, es decir, el
acompafamiento ha sido orientado al mejoramiento de las condiciones socio-

econOémicos. La ejecucion de los proyectos le ha aportado a Asogpados,

Experiencia no solo en administracion de recursos, sino en liderazgo comunitario y
desarrollo socio-empresarial de las familias beneficiarias de dichos proyectos. Las
organizaciones conocen que el éxito de un buen desarrollo productivo, consiste en
brindar un desarrollo integral a las familias beneficiarias, sin descuidar la

comunidad que lo rodea.
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9. MARCO LEGAL.

El presente trabajo de grado se efectuard bajo los pardmetros establecidos en los
estatutos del reglamento estudiantil de la universidad de Pamplona, que en su
acuerdo 186 del 02 de diciembre del 2005, el cual compila y actualiza el
reglamento Académico Estudiantii de Pregrado. Que reza en el capitulo VI
correspondiente a trabajo de grado asi:

ARTICULO 36.- Modalidades de Trabajo de Grado: El Trabajo de Grado, puede
desarrollarse en las siguientes modalidades:

Practica Empresarial: comprende el ejercicio de una labor profesional del
estudiante en una empresa, durante un periodo de tiempo. Cuando el estudiante
seleccione esta modalidad, debera presentar al Director de Departamento el
anteproyecto, que debe contener. nombre de la empresa, descripcion de las
caracteristicas de la empresa, objetivos de la préactica, tipo de practica a
desarrollar, tutor responsable de la préactica en la empresa, cronograma de la
practica, presupuesto (si lo hubiere) y copia del convenio interinstitucional
Universidad — Empresa o carta de aceptacion de la empresa. (Reglamento

Unipamplona, 2005).

RESOLUCION I.C.A (004949) Por medio de la cual se establecen los requisitos
para el registro de las areas productoras de semilla sexual y/o de material vegetal
de propagacion de caucho natural Hevea brasiliensis M. (I.C.A, 2012)
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Es necesario establecer normas especificas que regulen las areas destinadas a
la produccion y comercializacion de clones en jardines clonales y viveros de
propagacion de caucho natural, asi como generar estrategias sobre el control de
trazabilidad e inocuidad, con el fin de garantizar la identidad y la calidad de la

semilla sexual y del material vegetal de propagacion. (I.C.A, 2012).

En virtud de lo anterior:

Esta resolucion del I.C.A cuenta con 5 capitulos y 21 articulos donde especifica
todo el manejo técnico y los requerimiento necesarios para una empresa. Si quiere
establecer un vivero de caucho para asi cumplir las normas del Instituto

Agropecuario Colombiano y poder obtener la certificacion de propagacion vegetal.
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10. METODOLOGIA.

10.1 PROCESO ESTABLECMIENTO DEL VIVERO.

Para la realizacion de este proyecto grado se bas6 con las experiencias que se
han ejecutado en otros viveros de Colombia y en el mundo que se dedica en la
produccion plantulas de caucho. Los requisitos para elaborar el vivero se fueron

ajustando a la region de Catatumbo:

El vivero y el jardin clonal se instalé cerca al casco urbano del municipio de Tibu
porque cumplen los requerimientos agroclimaticos establecidos en PROCAUCHO.
Contar con vias de acceso para el retiro y entrada de material, insumos y

herramientas.

El terreno debe estar ubicado en una parte que no se inunde en épocas de lluvias

y también alejado de fuentes ambientales contaminantes.

Se encuentra cerca del rio Tibl que contribuye para tener un sistema de riego

constante y no hay cultivo de caucho cerca para problemas fitosanitarios.

El terreno cuenta con un area 3 hectareas para el establecer el vivero. Que esta
compuesto por un germinador, jardin clénal, casa de herramientas insumos y el

vivero

Se realizaron zanjas de 25 cm profundidad con 30 cm de ancho donde se hacen
filas doble. Dejando una distancia de 100 cm entre surcos. Donde se efectla
bloques de 10 metros de largo con 30 metros de ancho para una capacidad de
9000 plantulas por bloques. Facilitando el conteo y el manejo de labores

agronomica.
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El sistema de riego que se adopto fue por aspersion porque ya se encontraba
instalado para el vivero de palma africana. Se decidié dejar las mismas

dimensiones que abarcaba cada aspersor. (Ver anexo 2).

El germinador se debe construir cerca al vivero para evitar un traslado muy lejano
de las plantulas a la bolsa. Donde habra menos probabilidad de mortalidad.
Germinador debe estar conformado 1 metro de ancho x 10 metros de largo y las
calles 0.60 m para el paso del personal. Se construye con madera, para delimitar
cada germinador también posee un cercado con malla para gallina evitando el

paso de personal y animales.

Germinadores caucho.

i | ™

Figura 3

Fuente: Parada, 2014.

El sustrato puede ser de arena, cascarilla de arroz, aserrin o suelo arenoso.

El techo del germinador fue cubierto con un polisombra (60% Iluminosidad)

localidades a 1 m o 1.5 metros de altura y sostenido por vigas de madera.
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Las semillas se tratan con Benlate 100 gramos/1 00 litros de agua o captan 200
gramos, 100 litros de agua, en una caneca de 200 litros, se sumergen las semillas

en la solucién de 100 litros de agua, durante 24 horas.

Las semillas se colocan acostadas, tocandose entre si y se recubren ligeramente

con el sustrato con una densidad de 1 .000 semillas por metro cuadrado.

Previo a la siembra, se realizé poder germinativo en caso de anormalidades antes
de poder hacer la siembra que Se guarda una muestra de contra prueba en caso

se presente un problema con la germinacion o certeza del clon.

Para arreglar del terreno del vivero se utiliza dos pases de rastra para dejar el

suelo bien a nivelado en donde se va ubicar para el llenado de bolsas.

Se hace bloques con las dimensiones mencionadas anteriormente. Las
herramientas que se utiliza para el trazado son: decametro, cabuya y estacas.

Para dejar todo demarcado en el vivero.

Las bolsas utilizadas son negras, calibre 4 con 40 x 2.5 cm, cuando estan vacias y
30 cm de altura por 15 cm de didmetro cuando se llenan, tienen cuatro (4) huecos

que permitiran la salida del agua.
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Figura 4. Forma de la bolsa.

Fuente: Parada, 2014.

Se realiza una mezcla de lombricompost y suelo del vivero donde la relacion fue
3:1 para forma un sustrato con las condiciones ideales para las plantulas caucho.

Las bolsas se llenan con un mezcla de tierra suelta y abono que se coloca al fondo
de la bolsa al llenarse, utilizando un trozo de tubo de PVC de 15 centimetros

diametro de longitud.
Las bolsas se disponen en lineas dobles sobre las camas previamente
preparadas, en forma que queden en maximo contacto las unas con las otras y

que los 2/3 queden enterrados.

Se recomienda en manejar las plantulas recién germinadas para no trasplantar

platines con malformaciones de la raices.

Las plantulas se colocan en un balde que tiene Benomyl donde su aplicacién es

de 5 gramos/ litro para llevarla del germinador a la bolsa.

Se trasplante cuando la plantula alcance 15cm de longitud o en la zona apical este

madura las hojas para hacer mas agil la labor.
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Se fertiliza cada 4 semanas el vivero para que tuviera un buen desarrollo
fisiolégico para el proceso de injertacion. Se comienza aplicando 1 gramo de

fertilizante gradualmente se le aumenta hasta llegar 5 gramos por bolsa.

En la primera aplicacion se recomienda aplicar es Nitrdgeno para un rapido
desarrollo. Después de la segunda aplicacion recomienda un fertilizante

compuesto hasta que comience la Injertacion.

Cuando se observa algunas deficiencias después de la aplicacion edafica se le

aplica un foliar para suplementar.

Es recomendable realizar el control de arvenses mecanicamente (guadafia) para
evitar intoxicacion en las plantulas. Se hace esta labor cada 4 semanas en lo

posible.

Se deshierba la bolsa cada 4 semanas para evitar la competencia de nutriente y
espacio entre las arvenses con la plantula de caucho. Otro motivo para cuando se

fertilice todos los nutrientes sea absorbido por la plantula de caucho.

Las plantulas ya injertadas para la venta deben estar libres de plagas y
enfermedades. Se debe realizar el monitoreo por cada linea doble para observar

gue cantidad de huevos o larvas y gusano cachon.

Monitoreo se realiza cada 8 a 15 dias y se toma linea al azar en el vivero. Si se
observa presencia de anomalia en las plantulas. Si se encontraba mas de 3
huevos o larvas por plantulas se tomaba medida para comenzar el manejo

fitosanitario.

La injertacion puede comenzar al 5 mes de ser trasplantada también cuando el

arbol tenga un grosor indicado del tallo 1.5 centimetro de diametro.
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Para asegurar el maximo prendimiento es preferible que tanto el patrén corno la

yema sean de la misma edad y tengan iguales dimensiones.

Los injertadores trabajan por lineas dobles a la vez e inician abriendo la ventana

de 20 a 30 patrones, para permitir el escurrimiento del latex.

Se a conseja injerto de ventana abierta, con yema verdes, verde-café y café.

Se corta la vareta de un metro de largo donde podemos obtener 15 yemas.

Al patron se hace dos cortes en bisel con un didmetro de 10 cm donde se le quita

la corte y se coloca la yema quede bien ajustada.

Luego se amarra una cinta donde esta el injerto se de abajo hacia arriba.

Procurando en no dejar ninguna abertura.

Cintas plasticas para la injertacion (polietileno No.4) de 2 centimetros de ancho
gue se utiliza para amarrar el injerto Se considera que cuatro (4) kilos de plastico

produce 750 cintas para injertar.

Los materiales que se utiliza para la injertacién son: cuchilla para injertar, cajon y

cinta polietileno.
Luego de 10 a 12 dias se observa si el injerto sigue vivo entonces se corta y se

quita la cinta para no impedir el crecimiento del brote. El corte del patron se hace

a 10 cm de donde esta el injerto para evitar un secamiento de la yema.

Luego se le aplica sellador a la herida provocada a la plantula Para evitar ataque
de enfermedades.
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Desde de el corte del patrén pueden pasar 60 dias en la formacion de primer

pisos foliares.

Cuando el injerto tiene 1 a 2 pisos foliares el material vegetal ya se puede
despachar para el sitio definitivo.

Se saca de las zanjas con cuidado abriendo hueco por los lados con un palin para

evitar el dafo de la bolsa y los injertos.

Durante el despacho de las plantulas del vivero, hay que seleccionar y eliminar las
plantulas enfermas, bifurcadas, torcidas, pequefias, quebradas y de tamafio

irregular. Colocarlos en canasta para evitar el dafio cuando se transporta en

camioén a las fincas.

Se le informa al cliente con suficiente tiempo anticipacion de cuando comienza

salir las primeras plantulas injertadas.

Manipular correctamente para evitar dafios al injerto cuando se transporta al

camion.

El personal debe tener la dotacion adecuada como es: pantalon, camisa manga

larga, botas, guantes carnaza, gafas y una gorra.

Mantener orden y limpieza del establecimiento, asi tener recipiente o canecas para

residuos.

Tener debidamente sefalizado los sectores correspondientes a ingreso y egreso

del personal, depésito de agroquimicos e insumo y herramientas.
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10.2 Proceso certificacion jardin clénal
Fueron muestreados 144 individuos procedentes del jardin clonal Asogpados, los

individuos muestreados pertenecen a los clones IAN 873 y FX 3864.
La obtencidn de las muestras se realizé utilizando tubos eppendorf de 0.5 ml con

silica gel deshidratada como material preservarte, tomando 3-4 discos foliares en

estadio C, de aproximadamente 6 milimetros de diametro de forma directa.

Figura 5. Muestreo foliar jardin clonal.
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Fuente: Asogpados, 2014.

Marcaje de arboles muestreados: cada uno de los individuos muestreados fue
marcado con el fin de llevar un monitoreo estricto en el procesamiento y
trazabilidad de la muestra en la aplicacion del resultado y la reorganizacién del
jardin clénal, para lo anterior se utilizaron placas plasticas laminadas previamente
enumeradas; las placas fueron fijadas de una forma segura con la ayuda de

abrazaderas plasticas
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Figura 6. Placa para marcadores de arboles.
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Fuente: Asogpados, 2014.

Para la estructuracion del protocolo de manejo en el vivero de caucho en el
municipio de tibd, se optd en conjunto con el ingeniero agrbnomo cargo que se
debia elaborar un documento que se encargara de recopilar todo los

procedimiento que se llevo en la construccion del vivero de caucho

Esta planificacion que le permitira a la empresa obtener la informacién de como
organizar el tiempo, el material, la mano de obra, y el espacio necesario para la
produccion del material vegetal. Todos estos detalles que contiene este
documento colaboro para una buena gestion del vivero. Porque se habla cual es
el método que se empezd disefar las instalaciones, la propagacion de las
semillas, el sustrato, el riego, la fertilizacion, la manipulacion de las plantulas para
la entrega del cliente y el personal necesario para el trabajo del vivero, es donde
se habla todos estos procesos que se debieron tener en cuenta para sacar un

plantulas de excelente calidad. Ver (anexo 5).
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11.RESULTADOS.

Se ubicé en el municipio de Tibu (Norte de Santander), a 1,5 Km del casco
urbano. Lindera con el rio Tibu el cual suministra el recurso hidrico para el vivero
de caucho y palma africana. Con coordenadas Este 1148446 y al Norte 1446650.
De acuerdo a las caracteristicas de la superficie donde esta ubicado el vivero

CAMPO YUCA presentando la siguiente informacion:

Descripcién.

Superficie: 30 Ha.

Topografia: plana

Fuentes hidricas disponibles: Rio Tibu, Caudal critico 26.2 m3/s (360000 gpm). De
los cuales se autoriza concepcion para 700 gpm por la Corporacién Auténoma
Regional de Norte de Santander - CORPONOR.

Clima.

Condiciones: Trépico himedo o semiarido tropico.
Radiacion solar: 16 MJ/m2

Precipitacion: de 1000 a 2500 mm/al afio
Humedad relativa: de 40 a 85%

Promedio de temperatura del ambiente: 28 °C
Velocidad del viento: de 0 a 10 m/seg.

Evapotranspiracion media (EVT): 5 mm/dia

Suelo

Viabilidad del suelo: Profundo, bien drenado, fértil, arenoso fino hasta barroso.
pH optimo del suelo: 4 a 6.

Carbén organico: de 1.2 a 1.5.

Densidad en masa del suelo: de 1.0 a 1.4.

Nivel freatico subterraneo: Debajo de 2.0 m.
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PLANO

El vivero de Caucho Natural y Jardin Clonal de ASOGPADOS posee en dos sitios
diferentes la ubicacion, En la entrada 1 se encuentra establecido el Jardin Clonal
de Caucho Natural con el Clon FX 3864 y IAN 873, con una extension 0,8
Hectareas; En la entrada 2 encontramos el vivero de Caucho Natural que posee

una extension de 2 Hectareas.

figura 7. Plano del vivero

VIATIBU - TARRA

ENTRADA 1 ENTRADA 2

VIVERO DE
CAUCHO
NATURAL

JARDIN CLOMNAL

Fuente: Asogpados, 2014
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En la recepcion de semillas se realiz6 una evaluacion morfolégica donde se
observd que las semilla de caucho natural todas no poseian el mismo color ni el
tamafio como lo indicaba los autores. El color de esta semilla no fue homogéneo
ya que se observd semillas de coloraciones negras y opacas que tiene poca
probabilidad en germinar también se encontraron coloracion grisaceos y brillantes
que esta tiene mayor probabilidad de germinar. Donde en su tamafio variaban
porque se miraban semillas pequefias que tiene poca probabilidad brotar, mientras

las medianas y grandes es el tamafio ideal para obtener un buen prendimiento.

Figura 8. Evaluacion de las semillas

Fuente: Parada, 2014

El sustrato de los germinadores que se decidi6 utilizar fue el aserrin porque este
material nos ayudaria preservar la humedad en la semilla por un mayor tiempo si
se llegara presentar dificultades en el riego y su costo es mas economico. Aunque
se presento dificultades fitosanitarias por la alta humedad que se generd cuando

llego la época de lluvias en la regidn.
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Figura 9. Sustrato que se utilizd en los germinadores

¥

Fuente: Parada, 2014

Cuando se dispuso los 1000 kg semillas en las 6 camas del germinador se hizo
con las recomendaciones que presento los autores. que era disponer la ranura
de semilla boca bajo para que no presentase dificultades radiculares. Por ende
cuando se fue sacar las semillas para el trasplante siempre se presentd algun

porcentaje de malformaciones en las raices.

Figura 10. Disposicion de las semillas en los germinadores

Fuente: Parada, 2014.
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En el vivero se comenz6 a trasplantar las plantulas a bolsa cuando alcanzé una
altura de 20 hasta 40 cm y se observara que las hojas estuvieran maduras para
evitar una alta mortalidad en el paso de germinador a bolsa. Se le explico en una
breve charla a los obreros de la forma apropiada qué se utiliza fue de extraer la
semilla del germinador que consistia en halar en un movimiento resuelto con los
dedos indice y pulgar el segmento que une la parte aérea con la radicular y que
descartara las plantulas que presentan raices mal formadas. Otra explicacion era
en identificar las hojas inmaduras y maduras de las plantulas. Del germinador solo
con el roce de los brazos a las plantulas con las hojas inmaduras producian un

estrés en sus hojas ya que presentaban una leve marchitez.

Figura 11. Forma de trasplantar plantulas
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Fuente: Parada, 2014.

En el trazado del vivero se omitid algunas indicaciones de ASOHECA por ese

motivo se presentaron algunos inconvenientes como:

Quedaron bloques imperfectos las dimensiones debian ser 30 metros de largo
por 10 metros de anchos pues por no seguir con este delineaciones se presento
dificultando la labor del conteo en la bolsa ya que unas filas tenian mayores

bolsas que otras.

Las distancias de algunos bloques entre filas doble eran de 0.70 metros muy
cercanas como resultado se presentara impedimento en las labores realizar, se
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presenté una mayor competencia por radiacion solar entre las plantulas y también
por esta causa se debia hacer manejo fitosanitario constante cuando se

presentara la época de lluvias en la zona.

En la realizacion de las zanjas para disponer las filas doble par las bolsas las
siguientes dimensiones que era 0.40 metros de ancho x 0.20 metro de profundo.
Algunos sectores quedaron muy profundos casi los 0.30 metros estos situacion
contribuyo que las bolsas se deteriora mas rapido. El resultado por esta operacién
mal hecha fue al sacar el material vegetal para entregar a campo se presento
muchas dificultades ya que la bolsa se destrozaba. Entonces se opté con una
pala escavar por los lados de las bolsas para facilitar la sustraccion de la bolsa

del suelo conllevo la demora y un costo mas elevado

Se realizé la compra de las bolsas con las especificaciones de PROCAUCHO,
que la bolsa se basara en las siguientes caracteristicas: pero Las dimensiones de
las bolsas fue modificaron a 0.40 metros de alto x 0.20 metros de ancho Se
propuso una bolsa un poco mas grande para facilitar la manipulacion del personal
del vivero también cuando fuera llevada a plantaciéon el usuario le facilitara la

manipulacion de siembra de la plantula.

En el llenado de bolsas se utilizé el suelo del mismo vivero y se le incorporo
materia organica donde se realizé la mezcla 3:0,5 por este indicacion se
presentaron algunos inconveniente ya que la bolsa tenia mayor cantidad de suelo
esto conllevo que la humedad se evaporara muy rapido y se observo
compactacion en las bolsas. Esta problematicas se presentd en los 3 primeros

meses crecimiento cuando la bolsa estd mas expuesta a la radiacién solar
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Figura 12. Probleméatica que se presentd por el sustrato de la bolsa.

#5

Fuente: Parada, 2014.

El manejo de arvenses que se opt6 en el vivero fue siempre manual ya que con
quimico se puede ocurrir una alta probabilidad de intoxicar a las plantulas
causandole un atraso en el crecimiento o la muerte de si misma, se realizé de las

siguientes formas:

El manejo de arvenses en las bolsas se realiza manualmente pero se debia hacer
cada 20 dias en los 4 primeros meses por la alta radiacion en la region las
arvenses tiene crecimiento mas rapido. Esto conllevo un costo alto en la mano de

obra del vivero caucho.

Figura 13. Problematica en el manejo de arvenses.

Fuente: Parada, 2014

64



El manejo de arvenses en las calles y los alrededores del vivero se realiza
mecanicamente (guadafia) esto ayuda a cortar las plantas al ras del suelo
facilitando realizar las otras labores. Esta labor se realiz6é primero con cuchilla
pero se observo que el operario de la guadafia al limpiar las calles del vivero
cortaba mucho las bolsas afectando el estado de la misma. Entonces se
implementé cambiar de cuchilla a una pita plastica con esto ya se evitd en
dafar el estado de la bolsa, aunque el operador se demorara en la limpieza

del vivero evitaria un riesgo en accidentalidad.

figura 14. Manejo arvenses en calles.

Fuente: Parada. 2014

En el sistema riego se mantuvo el mismo esquema del vivero de palma ya que las
condiciones de irrigacion son casi similares para caucho. Se estableci6 en una
irrigacion por aspersores las dimensiones de conformacion fue en triangulacion a
cada 9 metros de distancia de uno aspersor a otro para que el riego sea uniforme
para todas las plantulas. Se implementd por la empresa que se regara por la

mafiana y tarde en una duracion de dos horas en cada instante. Ver Anexo 2.
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figura 15. Montaje sistema de riego.

Fuente: Parada, J. 2014

El manejo de plan fertilizacion del vivero caucho se realizé con las experiencia de
PROCAUCHO, ASOHECA vy con recomendaciones del ingeniero de
ASOGPADOS. Se fue aplicando cada mes la dosis y el producto sugeridos en las

siguientes formas:

Primer mes de las plantulas de ser trasplanta se le aplicé un fertilizante
compuesto 17-6-18-2 (cafetero) con una dosis de un gramo por plantula. Se
observé que las plantulas al aplicar el producto presento una buena reaccién
porque su aspecto morfolégico como la coloracion y crecimiento se dio mas rapido
Entonces se le fue aumentando un gramo de este producto cada mes hasta que
llegara la etapa de Injertacion. Unos de los resultados que nos indicé que solo a
base de este fertilizante combinando con fertilizantes foliares se alcanzaron
obtener los resultados requeridos para empezar la Injertacion. También se lleva

un formato de registro de fertilizacion. Ver anexo 3.
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Figura 16. Plantulas con fertilizacion y sin fertiliza.

Fuente: parada, 2014.

En la etapa de la Injertacion se siguio los pardmetros ya establecidos. Se debid
traer personal de cimitarra Santander ya que en el municipio de Tiba no existia
personal capacitado para esta labor. Entonces Se evalu6 el personal con los

siguientes parametros que se muestra en la siguiente tabla.
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Resultados que arrojé es que una persona puede injertar 250 plantulas/ diarias.
Con un prendimiento de 78% en la primera etapa. En total se injerto 60000
plantulas en el vivero, en realidad plantulas prendidas fueron 40000 plantulas
Para la venta. Luego de terminar la injertacion del todo el vivero se volvio a repetir
este proceso a las plantulas que no prendieron las yemas. Pero se le realizo la
misma operacion en la parte opuesta de cada arbol y se puedo recuperar 6000
plantulas injertadas. En total se con estas dos fases de injertacion se obtuvo
46000 plantulas para la ventas. Ver la siguiente figura que muestra como se

realiza la injertacion.

figura 17. Proceso de Injertacion.
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Fuente: Parada, 2014.

se realizo la injertacion en el vivero de caucho de Asogpados donde se observo
gue el manejo era el adecuado. Pero este proceso se debia realizar en cuestion
de segundos porque si se deja la yema un tiempo prolongado a las condiciones
ambientales seria afectada por contaminacion y se desehidraba provocando la
muerte de la imsma. Al colocar la cinta se debe tener mucho cuidado en no
presionar la yema con los dedos ya que una leve presion aumenta la tasa se

mortalidad de la plantula.

Despues de la injertacion se saco las plantulas vivas de las zanjas por el motivo
que algiunas filas era muy profundas. se dejaba que creciera hay tendrianos
muchas dificultades al sacar las bolsa porque habia una alta probabilidad de partir
el injerto. Entonces se dicidio ubicar en otro sector el material injertado vivo para

gue se desarrollara mejor y su manipulacion al despachar fuera mas sencillas.
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Fuente: Parada, 2014.

Unos de los resultados que fue adverso al presupusto del vivero de caucho fue la
perdida de las plantulas causada por no comercializar a tiempo del material a los
clinetes por parte de la empresa. Se sabia que el material tienia tiempo limite
despues de la injertacion y una condicion morfologica ideal para la venta que era
cuando alcanzara 1 piso foliar ya se podiar entregar al agricultor hasta los 3 pisos
foliares serian las condiciones perfecta en la siembra en la plantacion despues de
del 4 piso foliar la mortalidad seria muy alta en campo que se podia llegar hasta
el 50 por ciento de mortalidad. pero el vivero se llego contar con material vegetal
que tenia los 7 pisos foliares entonces de esta fisologia no se pudia vender a los
clinetes porque era perder la siembra. La plantula no soportaba el estrés que se le
causaba de sacarla al vivero y transportar al sitio definitivo. Las causas eran que
las raices se debian cortar estos le afectaria drasticamente en su fisiologia
entonce se debio a recorrir a la radicacion manuel del material de caucho

conllevado algunas perdidas causada por no comercializar a tiempo.
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Figura 19. Erradicacion del material

Fuente: Parada, 2014.

Certificacion de jardin clénal
Los resultados que se entregaron en las pruebas moleculares fueron indicados de
las siguientes formas:

Muestras Conformes (C): se enumera una a una las muestras que cumplen.

Muestras no conformes (NC): se enumera una a una las muestras que no
cumplen.
No analizable (NA): se enumera una a una las muestras que no fue posible

analizar.

La conformidad de los clones fue evaluada por electroforesis ultra capilar en el
equipo multina, en donde se evidenciaron los siguientes resultados:

71



Tabla 6. Resultados de la prueba molecular del clon FX. 3864.
CLON FX 3864

CLON N® DE MUESTRA | MARCADOR 1 (SSR H 358) | MARCADOR (SSR HV 30)
Fx 3854 3641 c C
Fx 38654 3642 C C
F¥ 3854 3643 C C
Fx 3564 3644 c C
Fx 3564 3645 C C
Fx 3664 3646 C C
Fx 3864 3647 C C
FX 3864 3648 c [
Fx 3664 3649 C C
FX 3864 3650 C C
Fx 3864 3651 C C
FX 3864 3652 - [
Fix 3554 3653 MC MC
Fx 3864 3654 C C
Fx 3854 3655 C C
Fx 3664 3656 C C
Fx 3854 3657 c C
Fx 3864 3658 C C
Fx 3854 3659 M MC
Fx 38654 3660 M MC
Fx 38654 3561 C C
Fx 3864 3562 C C
Fx 38654 3563 C C
Fx 3564 3564 c C
Fx 38654 3565 C C
Fx 3854 3566 C C
Fx 38654 3567 C C

Fuente: UNAL, 2014
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Fx 3864 3568 C C
FX 3864 3563 C C
FX 3864 3570 C C
FX 3864 3571 C C
Fx 3864 3572 C C
FX 3864 3573 C C
FX 3864 3574 C C
Fx 3864 3575 C C
FX 3864 3576 C C
FX 3864 3577 C C
Fx 3864 3578 C C
FX 3864 3573 C C
FX 3864 3580 C C
FX 3864 3621 C C
FX 3864 3622 NC MNC
FX 3864 3623 C C
FX 3864 3624 MNC MNC
Fx 3864 3625 C C
FX 3864 3626 NC MNC
FX 3864 3627 C C
Fx 3864 3628 C C
FX 3864 3623 C C
FX 3864 3630 C C
FX 3864 3631 C C
FX 3864 3632 C C
FX 3864 3633 C C
FX 3864 3634 C C
Fx 3864 3635 C C
FX 3864 3636 MC MNC
FX 3864 3637 C C
Fx 3864 36338 C C
Fx 3864 3635 C C
FX 3864 3640 C C

Fuente: UNAL, 2014
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Fx 3864 3501 MC [ L
Fx 3864 3502 C C
Fx 3864 3503 C C
Fx 3864 3504 C C
Fx 3864 3505 MNC MNC
Fx 3864 3505 C C
Fx 3864 3507 C C
Fx 3864 3508 C C
Fx 3864 35085 C C
Fx 3864 3510 C C
Fx 3864 3511 C C
Fx 3864 3512 C c
Fx 3864 3513 C C
Fx 3864 3514 C C
Fx 3864 3515 C C
Fx 3864 3516 C C
Fx 3864 3517 C C
Fx 3864 3518 C C
Fx 3864 3515 C C
Fx 3864 3601 C C
Fx 3864 3602 C C
Fx 3864 3603 C C
Fx 3864 3604 C C
Fx 3864 3605 C C
Fx 3864 3606 MC MC
Fx 3864 3607 C C
Fx 3864 3608 C C
Fx 3864 3603 C C
Fx 3864 3610 MC MC
Fx 3864 3611 C C
Fx 3864 3612 C C
Fx 3864 3613 MC MC
Fx 3864 3614 C C

Fuente: UNAL, 2014
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FX 3864 3615 C z
FX 3864 3616 C c
FX 3864 3617 C C
FX 3864 3620 c c
FXx 3864 3520 MC MC
FX 3864 3521 MC MNC
FX 3864 3522 C c
FX 3864 3523 MNC MC
FX 3864 3524 c c
FX 3864 3525 C z
FX 3864 3526 C C
FX 3864 3527 c c
FXx 3864 3528 C C
FX 3864 3525 c c
FX 3864 3530 C c
FX 3864 3531 C C
FX 3864 3532 c c
FXx 3864 3533 C C
FX 3864 3534 c c
FX 3864 3535 C c
FX 3864 3536 C C

Fuente: UNAL, 2014

Lectura de perfiles electroforéticos:
PERFILES SSR H 358: Las muestras 3653, 3659, 3660, 3622, 3624, 3626, 3636,
3501, 3505, 3606, 3610, 3613, 3520, 2521 y 3523 son no conformes. Las demas

Muestras son conformes para el perfil del clon.
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Tabla 7. Resultados de la prueba molecular del clon IAN 873.

CLON IAN 873
CLOM N® DE MUESTRA MARCADOR 1 (SSR H 358) | MARCADOR 2 (SSR HV15)
1AM 873 3cla C C
1AM 873 3519 MC NC
1AM 873 3537 MC NC
1AM 873 3538 MC i L
1AM 873 35349 MC NC
1AM 873 3581 MC NC
1AM 873 3582 MC NC
1AM 873 3583 MC NC
1AM 873 3584 MC NC
1AM 873 3585 MC NC
1AM 873 3586 MC NC
1AM 873 3587 MC NC
1AM 873 3538 MC NC
1AM 873 35819 MC NC
1AM 873 3590 MC NC
1AM 873 3591 MC NC
1AM 873 3592 MC NC
1AM 873 3593 C C
1AM 873 3594 MC NC
1AM 873 3595 MC NC
AN BT3 3596 NC MG
1AM 73 3597 MC MC
AR BT3 3598 MC MC
AN BT 3599 MC MC
AN BT3 3600 MC MHC
1AM 73 3661 MNC i L
AN BT 3662 MNC MC
AN BT3 3663 MC MG
1AM 73 3ced MC MC
AN BT 3665 NC MC

Fuente: UNAL, 2014
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Lectura de perfiles electroforéticos:
PERFILES SSR H 358: Las muestras 3618 y 3593 son conformes. Las demas
muestras no son conformes con el perfil del clon IAN 873.

En resumen el analisis de las muestras tomadas en el Asogpados, arroja los

siguientes datos:

Tabla 8. Resumen de la prueba molecular tomada en Asogpados.

%
MUESTRAS ,, ) % Conformidad] - eria
. N N°MUESTRA en relacion oo
CLON N NO | muestRas | sno | 'NCONFORMIDA | b aterial | 121"
MUESTRAS |ANALIZABLE D enrelaciéna la #plantas
CONFORMES | CONFORMES disponible | TP12"tas/
5 muestra . clon
en el jardin
clonal
FX 3864 114 0 99 15 13,2 53 1900
AN 873 30 0 2 28 93,3 0,4 500
TOTAL 144 r 0 101 43 X X 2400

Fuente: Asogpados, 2014.

Una vez se han eliminado los materiales no conformes y no analizables,

empleando como comparadores los patrones de los materiales referencia

disponible en el pais, los calculos de materiales muestreados homogéneos y

conformes frente a los materiales presentes en el jardin clénal queda ajustado de

la siguiente forma.
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Tabla 9. Informe de la certificacion del jardin clonal.

INFORME DE CERTIFICACION POR MARCADOR MOLECULAR TIPO S5Rs

% Conformidad

en relacion al
N° MUESTRAS . Material jardin
CLON material
conformes i ) #plantas/clon

disponible en el

jardin clonal

FX 3864 99 5,25 1885
IANE73 2 0,42 472
TOTAL 101 - -

Fuente: Asogpados, 2014.

se arrojo en la prueba molecular para la certificacion del jardin clénal solo el
material vegetal FX 3864 es el Unico que se encuentra apto para la injertacion ya
gue conformidad es muy similar al resto del material vegetal que se encuentra en

el pais.

En este protocolo de manejo contribuye una informacién detallada de los
parametros que se deben tener en cuenta para establecer vivero de caucho en la
region del Catatumbo que contara la empresa para volver instalar nuevamente un
vivero. Porque queda establecido una guia para el futuro de qué forma se instalé y
los pasos que se requirieron para sacar material vegetal de 6ptima calidad para
la ventas de los socios de Asogpados y otras asociaciones.

Se propuso que al instalar otro vivero se le pueden ser ajustes al protocolo de
manejo ya que hay pasos que necesitan cambios o modificaciones porque son
proceso que se realizan en otras regiones del pais. Y la idea es que esta
informacion solo quede concertada a la zona de tiba, ya que las condiciones

agroclimaticas varian mucho de una regién a otras. Ver (anexo 5)
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12. CONCLUSIONES.

Con el establecimiento de un jardin clénal en la region de Catatumbo ya se puedo
contar con material vegetal adaptado a las condiciones climaticas. La ventaja que
cuenta este jardin clénal es que ya posee la prueba molecular que exige el ICA
para tener el conocimiento del clon que se va utilizar para la injertacion del vivero,
asi poder colocar a la venta las plantulas a los agricultores de la zona. Algo
importante también se obtuvo de esta prueba molecular es que no se podria
trabajar con los dos clones que la empresa tenia pensado porque los resultados
gue indico esta prueba que el porcentaje de pureza era muy bajo comparados con

los clones sembrado en Colombia de IAN 873.

Con la elaboracién del vivero de caucho cerca del casco urbano del municipio de
Tibu va contar con una gran ventaja porque las plantula que se produce en el
vivero se encuentra adapta a las condiciones ambientales del Catatumbo, otro
beneficio que trae es que el costo de este material va salir mas econémico si
debiera traerlo de otro sitio fuera del municipio o del departamento. También se
bajaria el porcentaje mortalidad en el proceso del traslado del material desde
vivero al sitio de siembra porque va ser mas corto las distancias asi evitdndole el

estrés si le tocara traer la plantula de otras regiones.

se realizd en colaboracion del ingeniero agronomo Anderson Parada Quifiones a
cargo se le facilita mucho a la empresa de como volver a montar otro vivero
caucho ya que cuenta con los materiales, las instalaciones y la informacion
necesaria que se debe hacer para propagar plantulas caucho en la regién. Es una
guia detallada de como se debe iniciar el proceso y que debe hacer en cada fase

para obtener material vegetal de buena calidad.
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14. ANEXOS.

Anexo 1.Plano vivero de campo yuca.

Fuente: Asogpados, 2014.
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Anexo 2. Plano del sistema de riego en el vivero

Fuente: Asogpados, 2014.
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Anexo 3. Formato de registro de abonos.

REGISTRO DE APLICACION DE ABONOS Y FERTILIZANTES

ASOGPADOS Y EMPRECATS.A.S ~ EMEOECAL.

DEL CATATUMBO 5.4.5

CANTIDAD
FECHA LOTE MARCA COMPOSICION DOS APLICADA (Bultos L_OCALIZ,ACION OPERARIOS RESPONSABLE
COMERCIAL (Gr/CAUCHO) utlizados) (Edafico, Foliar, u Otro)

Fuente: Parada, 2014.
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Anexo 4. Formato registro de agroquimicos.

|

I Wir sl

ASOGPADOS Y EMPRECAT S.A.S | p UPAECAT

7 I VVVVV [ "
REGISTRO DE APLICACION DE AGROQUIMICOS :
|

MARCA VOLUMEN PLAGAO MAQUINARIA
FECHA LOTE COMERCIAL PRINCIPIO ACTIVO | GROCC/200L APLICADO ENFERMEDAD UTILIZADA OPERARIO RESPONSABLE

Fuente: Parada, 2014
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Anexo 5. Protocolé de manejo.

)

ASOGPADOS

FROTOCOLO

ES-AT-PR-0L |
wid Lded

[ 1. oBMETIVO.

Elsborsr un protocois de mansjo sgronomios pams B produccion  y establecimisnto
natural Hewas hrasiiieansaes para hacer aplicsco =n |8 amipress.

plantulas de caucho

| 2. ALcamce.

Este protocodc =s splicatie a todas lss actvidadeas gus o= reslicen an vivero, an donde o= svsluaran sspactos
relsCionados com B shembre, mant=nimients, sstado fitosaniterio y producoion en de misterisl wemetel

| 3. RESPONSABILIDADES.

Es responsabilidad del ingeniero, suxiliares t2cnicos o sncargados ejecuter as actvidedes exigidas, las cuales

wan encaminsdas & s evaluacion y posterior seguimiento pars el mejoramisnto contineo del astahlecimisnto

del wivero.

| . DEFINICIOMES.

PREOCEDNMIENTO

Forma sist=matica de realizar una sctvidad o sbor.

PREOTODONLD

Wisits gue se realizs sn un determinado lugar y espedo de bHempo
para svalusr aspsctos propios del vivers de csucho nsbursl

~O RS IMAL-
[l Faviss dpar ot
Coordinador Sgrondmics Coordinador Agrondmioz.

Coordinedor Sgromimico
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ASOGPADOS

FROTOQOOLD

| 5. DESCRIPCIGM.

Hl\?-

ACTIVIDAD

DHETALLE

DOCUMENTO
¥, 'O REGISTRO

EESPOMNSABLE

Ubicsciaon del
ectableciminto

El vivero se instald cerca al casco
urbano del munidpio de Tibd que
cumple con  las
dimaticas exigidas.

condiciones

Contar con vias de scceso pars el
reting ¥ entrada de material,
insumos y kerramientas.

esta asentads &0 un tErrENG no
inundable =n epocas de lluvias y
tambizn  zlejade  de fuentes
ambientales contaminantes.

Se encuentrs cerca del rio tibd gque
contribuye para tener un sistema
de riego constante y no hay cultive
de cawcho cerca para problemas
fitozanitarios al vivera.

Anexo L

Ingemiero
& =raroma.

Infraestnacturs
necesans del
estabi=cmiento
para la
produccion de
cawcheo meatural

El wiveroc cuenta con un @rea 3
hectaress pars &l estsblecimiento
del wivero. Oue esta compuesto
por un  perminador, jardin clonal,
s de hermmamientas insumos y el
wivens

5 rezfizan zamjas de  25om
profundidad con 30 om de ancho
donde se hacen filas doble.
Dejando una disancia de 100 on
Eftre SUroms.

5e hare blogues de 10 metros de
largo con 30 metros de ancho para
una capaddad de 9000 plantulas
por bloques. Facilitando el conteo
y =l lsbores
SETOnOmiG.

El sistermna de riegpo que s= adopto

manejo ce

AneExod

IngEmiern
Azronoma.

=0ORHIIMAL-



ASOGPADOS

FROTOOOLD

ASAS-PR-01

W D2

EY. 3

fue por aspersion donde s= evaluo
el @Zres en  circonferencia  que
abarca wda aspersor. 5= observo
que sze debia disponer cada @
metre cuadrados de un sspersor 3
otre. Fara obtener wun  riego
uniforme  y oonstarmte a3 las

plantulas,

Germanador o
prewisero

5e debe construir cenca al wvivens
para evitar el tragladeo de las
plantulas. Donde habrs menos
probabilidad de mortalidad.

El Eerminador debie etz
oonformado 1 metro de amncho « 10
mietros de largo v las calles 0060 m
para = paso del personal.

S Consimaye  ©on madera,
cementy o ladrillos para delimitar
ia permminzcor.

El sustrato pueds hascer anena,
mscarills de srmoz, asermin o susls
ArEnoso.

L= e&r=s se cubren conm un
polismmbrz (6% luminosidad)
pczlidades 2 1 m o 1.5 metros de
altura y sostenido por vigas de
miadera.

Las s=millas s= tratan oon Benlate
100 gramos 1 0D livros de spua o
ptan 200 gramos, 100 ftros de
apua, &n una caneca de 200 Ftros,
e sumergen las semillas en |z
solucion de 100 litros de agus,

durante 10 miinwbos.

Anexg 1

Ingemiern
A=rORomo

=DOREHaIMAL-
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ASOGPADOS

FROTOODLD

w. D2 dde3

las semillas == oolocan soost=das.
tocandose entre =iy s= recubren
igeramente con el sustrato con
una densidad de 1 000 —emillas

por miebno ousdrado.

Freparacion y
trazado del
Rerrens

Para arreglar del terreno se utilizz
dos pases de rastra para dejar e
suelo bien a nivelado en donde se
wa ubicar para &l llenado de bolsas
5 hac= blogues coon as
dimensiones mencionadas
anteriprmente. Las herramientas
que e utiliza para =l trazado son
decametro, cabuya y estacas. Pars
dejzr todo demarcado  en =

Wi

Anexo 1

Ingemiero
& =T ORImD

Susbrato y
llemsdo de bolss

las bolsas uwtilizadas son nepgras,
libre 4 con 20 = 2.5 cm, cuando
estan vacizs y 3 cm de altura por

15 cm de dizmetro cuando e

enan, tienen coatro |

4} huecos
que permitiran la salida del agua.
s rezliza uwna mezda  de
immbricompost y suelo del vivers
donde la relacion fue 31 pars
forma wn sustretoc  ©on a5
condiciones  ideales  para as
plantulas caucha.

Lziz bolz=s =& llenan con un mezclz
de tierra sushz y sbono que se
moloca @l fordo de |la bolsa =
mrnarse, utilizando un trozo de

tubo de PVWC de 15 certimetros

diametro de longitud.

IngeEmiero

Azrondmico.

-SORHGINAL-
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ASOGPADOS

w.d Sdeld

PROTCL DIl

por 15 om de diametro cuando
se  llenan, tiemen ouatro (4
huecos que permitiran la salida
del agua.

= 5e& realiza uwna mexcla de
lambricompost ¥ suelo del
vivero donde la relacion fue 3:1
para forma un sudgrato con las
condicdones ideales para las
plartulss caucha.

= Laz bolszs == llenan ocon un
mezxda de tierra swelta y shono
gue s= ooloca al fonde de la
bolss al lenarse, utiizmmndo un
trozo de tubo de PWC de 15
CEntimetros diametro de
longitud.

= Las bolsss se disponen en lineas
dobles  sobre las  camas
previamente preparadas, en
forma que gueden &n mEximo
contacto las unas ocon las otras y

gue los 2/3 queden enterradas.

= 5Se recomienda en  manejar
semillas recien germinsdas con
pata de arana (malformaciones

; N de k= |—:|r|:-==|. ""E'f“"’r‘:'

# Las plantulzs se colocan &n un AFronomo
balde que tiene Benomyl donde
su aplicacion es de 5 zramos/
Iitro.

~ORHGIMAL-
L=z Frviai Ao

ktn Jaim Parads O Po s Ande reces Parsds O Andarson Parada .
Loordinador vivers Leond inador dgrondm i Comrdinador Bgromdimico



ASOGPADOS

w.lE Edeill

PROTGL QLD

= (Ohrs opcion es para el trasplante
es cuando la plantula alcance
15cmn de longitud pars hacer mas

agil la labor.

=  Mecesita 120 milimetros de agud
mes, se riega dos (2} veoes 2
semana dando 15 milimetros
dEUE pOr rEED. &5 NEOESrio SErim
estricho ya que las plantzs requie: ]
mayor cantidad de szua por te Ingeniers
un crecimients mas rapido. Agromomo.

g Riego dnexo 2

= S fertiliza cada 4 semanas el
viverD pars que se enousntre en
buen dessrmolle fisiclezico pars
el proceso de injertacion.

= Se comienza aplicando 1 gramo
de fertilizante graduzimente se
le aumenta hasta 5 gramos por
bolsz.

= En ki primera aplicacion se

5 Fertilizacion recomienda aplicar es Mitrogeno
pars un rapidoe desarrollo.

= [Despuss de la segunda aplicacion
recomienda  aplicar NPE y
menores hasta gue EstEn aptas

Registro de
fertilizacion

pars la Injertzcion.

# Cuando se observa algunas
deficiencias despues de I3
apliczcion edsfic s= le aplica un Irgzniers
foliar para suplementar. Agromomo

= FEz recomendasble  meglzar =l

Ciontrod de arvenses ::-nt_rn! de -:n.-enues
i@ mecanicamente |guadana)] para
evitar  intoxicaciom =n  las Inzzniero

plartulzs. ApTOROmo

~ORHGIMAL-
Chab=urz: Faviae- Apreded:

kobn laim Parsds Ouifones Anderscs Parsds O, Andarson Parada i,
Loordinader vieers Loordinador Agrondmiox Coordinmlor Agrondimico.



ASOGPADOS

W02 Fodeld

PROTCLOLO

# 5S5& hace esta lzbor oda 4
semanas en lo posible, 5= gasta 2
jormalesflimpieza.

= Se deshierbza la bolsa cada 4
SEManas para evitar la
competencia e nutriente entne
lzs arvenses y &l caucho y 2l otro
motive pard odando se fertilice
todos los  nutrientes sean
absorbido por la plantuls de=
cauch.

= Las plamtulas ya injertadas pars
lz wenta deben estar libre de
plagas y enfermedades.

= 5= debe rezlizar 2| monitoreo
por cada linea doble pars
chservar gue cantidad de hwevos
o larvas y gusano cachon.

= Plonitoreo se realiza cada 8 a 15

Marzjo de plagssy dias y s= toma linea 2l azar en el P— In,;:enizn:-

enfermedades vivern. 5i s= observa presenda AErOnomio.

de anomaliz en las plantulzs.

11

= 5i se encontraba mas de 5
huevos por plantulzs se tomaba
medida pare oomenzar el
MaEnejo SEronomico.

= Lainjertacion puede comenzar &l
5 mes de ser trasplantzda
tambien cusndo el arbol tenga Irgeniers
un grosor indicado del talle 1.5 Amzxo 10 Agromomio
centimetra  de  dizmetro o
presente 3 pisos foliares.

12 Inj=rtacion

—=ORIGIMAL-
[+-1.50 08 F#viae- dpros:

Jen Jairo Parada UuiPores Srvohm e Pare da O, Andarzon Parada .
Loord nader vieers Leprdimador Agrondmilo Lozrdinador Bgronamizo.



AS-AS-PR-01
W04 Sdeild

ASOGPADOS

PROTOCOLD

= Pars asegurar el maximo
prendimiente e preferible que
tanto el pastron corno la yema
sezn de la misma edad y tengan
iguzles dimensiones.

= Loz injertadores trabajan  por
lineas dobles a la wez & inidan
abriendo |z ventana de 20 2 30
patrones, para  permitr o=l
escurrimisnto del latex.

= 5e 3 oonsejm injerto de vent@na
abierta, con yema verdes, verde-
cafe y cafe.

= Secorta la vareta de un metro de
largn donde podemos obtener
15 yemas.

= Al patron se hace dos cortes &n
bizel con un diametro de 10 om
donde == |le guita la oorte y se
colmca |l yema guede |bien
ajustada.

= Lo s amama una cinta donde
ests el injerto se de abajo hada
arribm. Procurando en no dejar
nimguna shertura.

= Cintas plasticas para =
injertacion [polietileno No.d) de
2 centimetros de ancho gque se
utiliza para amarrar & injerto 5=
considera gue cuztrno (4] kilos de
plastico produce 750 cintas para
injertar.

=  Los materizles gue se utilizas pars

=D RHGIMAL-
Chk=arz: Foviaie A

Jen Jairmo Parada UubPo s ek reces Pl 0. Andarson Parada .
Coordinador vienrs Conrd inador Sgromdem o Coondinador Agrondmion.



ASOGPADOS

Wl  Sdell

PROTOCOLD

la injertacion son: cudhilla para
injertar. cajon y cinta polietileno.

= Luesgo de 103 12 dias s= ohzerva
si &l injerto sigue vivo entonces
oe oorta y s& quita la dnta para
mo impedir & oecimiento del
brote,

= El corte == haoe a2 10 om de
donde esta el injerto para evitar
un s=camients de & yema.

12 Corte de patron = Luepo se le aplica sellador a |a| AnExo 10
herida prowecsda a la plantula
Parz EyiEr ataque de
enfermedades.

= Desde de el corte del patron
pueden pasar B0 dias en la
formadon de dos pisos folisres
gue estade morfologico apto

IrE=niers
Apronomo

pars sacar &l materal.
= Cuando e injerto tiene 2 pisos
foliares & czudho ya = puede
despachar para el sitio definitivo.
# &g de las zanjas con cuidado

abriendo hueoo por los lados con

un palin para evitar el dano de |

bols y los inpertos.

Expedicion del = olecarlos en  Euacales para P Ing=niero

materisl. evitar el dano ouando  se Agronomo.
transporta & las fincs.

= 5Se e informa a2l clente con
suficiente tiempo antidpacon de
cuands  comienza  safir las
primerzs plantulas injertadzs.

= [anipular cormrectamente paras

evitar danos al injerto cuando se

-0 RHGIMAL-
-7 SN Fviai AprE

ktn daim Pareda Ouifones Aindersoe Parsds O Andarson Pareda i
Lorrdinador vieers Loordimador Sgromdem o Coordinmlor Bgrondimico



ASOGPADOS

w04
PROTOC OO
transporta sl camian.
L 3
= Ez de fundamental importznda
Iz capacitzcion del personal en el
Capacitacion del . - Irgeni
. pocitacion de tnm?l de p-ru-du::l:ll:lr'l,. sepuridad, JP— r'g-l=n|=rn-
personal pestion, sintomas de BETORDMD
enfermedades y plagas. 5= leva
un registro de capacitacion.
&. EEVISIDNES DEL DDOUMENTOL
~DRHaIMAL-
Chbsrz: Fuviae hprobi:
Jokn Jaim Pareds Ouifone. Andarsos Parsds 01 Andarson Parada 0.

Lsrdinader vieers: Loordimador dgrondm e Coordinalior Agrontimico.



Anexo 6. Formato para despachos materiales.

AS-VI-F0-04
A EMPRECAT S.A.S o Lot
01/08/2014
EMRRECAY 4 FORMATO DE ENTREGA DE MATERIAL VEGETAL
Ne:
Nombre del agricultor: Fecha:
lugar o finca: Asociacion:
proyecto:
DESCRIPCION CANTIDAD DE VENTA REPOSICION TOTAL
OBSERVACIONES:
Firma del Transportador Firma del Asistente Vivero

Firma del Agricultor
Direccion: carrera9 No. 5-45 barrio libertadores, Tibu (Norte de Santander). Telefonos: (097)56663839 -3142181941

Fuente: Parada, 2014
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Anexo 7.Formato de visita realizada por el ICA.

mv’ ml—l m;;\l@‘i Pccumf_}]
(Tgiden | cihe | et ol | K| 0 [ 5 [ 52 [ &)
Doces beyede b VamsLlon owe [ Elos & 8. )

SITUACION ENCONTRADA

Fuente: Asogpados, 2014.
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ANEXO 8. REGISTRO DE MONITOREOS

ASOGPADOS Y EMPRECAT

REGISTRO DE MONITOREO DE PLAGAS Y ENFERIVIEDADES

mﬁ

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS .A.S

FECHA

LOTE

RESPONSABLE PLAGA O ENFERMEDAD OBSERVACIONES

RECOMENDACIONES GENERALES

Fuente: Parada, 2014.
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Anexo 9. Recibo de la factura de la prueba molecular.

‘A s UNIVERSIDAD NACIONAL N
"w DR COLOMBIA

Pigina 1 de 1
2004 - DIRECCION ACADEMICA Focha 04002014 10.01:58
b 00853 Prograres PAUNFACT V 4311
|am Laterin b waviwe) bing ede 1 HEYMRS DA FANA MOLMA
e P axsraoie BOGOTA SEMAMWDES _
- CR 4820 85 BD URSEL QUTERRER OF &h“uﬁnlﬂnbk'mm FACTURA DE VENTA
PR R— Na. 20040001511
i CREDTO
Estaga CONFIRMADC
NOMIRE O RAZON SOCIAL PALMERDS LMDOS OF ASOGPADOS SAS I}:__"?‘“""“"“ ‘
CC.OMNT; S00709120 =8 A |
B Seaxan | e
TELEFONO : 683282 | r———-—-J"""
CORRED ELECTRONICO :  gamndiaescgpedos op = 5 ‘
CIVDAD - oY oo | o iam
oM | CUSCRICION CANTIOAD | VR LNTARIO VRTOTAL |
1 ISERVION0 OF LADORATORIO - SERVIOND DE ANALISE OF LARIRATORD OF Me 1200 $30,000.00 $4.200.000 93|
MUESTRAS FOLIARES B¢ CATCMO NATURAL
!
|
1 |
|
|
|
LA SUBIA DE { CUATRO VILLONES DOSOENTOS ML PESOS M CTE =+ TOTAL
Maoos Asanss
DBSERVACIONES:
PROFECTO $H0G1C12376T AREA 361100121 COOOD DF RECALDO 29041829 HETO A PAGAR 4

NOTA: FAVOR GIRAR CHEQUE CRTADD NOMBRE mmum-mmowmum
ACONG -cu\n;-onu:o.\u mmvmwummmtm
Ma0A2-TIDRIOPOFULAR -

Scevs 'anu-u.n—t-“-—:wamuna:ma-m-‘:
moerias On MENAOSY mEpec) OW imeiis St W veekis, fo WS @ P ¥ Sarmoe ot Septley

fachurs se stmis wecizs “*.ﬂmam._— Bty fachrs geread iomser feoreiodat 3 partr de W
e “: d:.:: ‘:mu.w.-dmoalw.ﬁtﬁo--dwm“U.nn
e paca

ovie (aamas, coasionacd » ol Dotetn e shabieckso on in Lay D0C 80 2004 y wun deirins mpmmertnies
CLARA INES CANTOR CARDENAS === =
v DEL PN [ B v—.tv 45 0 gl

\ o
\it'- opae NVAYER

ASOGPADOS, 2014.
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ANEXO 10. FORMATO DE INJERTACION

ASOGPADOS

REGISTRO DE INJERTACION EN CAUCHO NATURAL

JJHHE“.—\ L
—Iu\.:a

------

PLANTULAS VIVAS

PLANTULAS MUERTAS

FECHA

BLOQUE

FILA

CANTIDAD

FECHA BLOQUE FILA CANTIDAD

OPERARIO RESPONSABLE

Fuente: Parada, 2014.
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Fecha

13/05/2014
13/05/2014
13/05/2014
14/05/2014
14/05/2014
14/05/2014
15/05/2014
15/05/2014
16/05/2014
16/05/2014
16/05/2014
16/05/2014
18/05/2014
18/05/2014
18/05/2014
18/05/2014
19/05/2014
19/05/2014
19/05/2014
20/05/2014
20/05/2014
20/05/2014
20/05/2014
22/05/2014
22/05/2014
22/05/2014
23/05/2014
23/05/2014
23/05/2014
24/05/2014
24/05/2014
24/05/2014
24/05/2014
26/05/2014
26/05/2014
26/05/2014
26/05/2014
27/05/2014
27/05/2014
27/05/2014
27/05/2014
27/05/2014
27/05/2014
TOTAL

FILAS

Tabla 10. Seguimiento del proceso de injertacion.

BLOQUES

3A
4A
5A
6A
7A
8A
9A
10A
11A
12A
13A
14 A
15A
16 A
17 A
18 A
19A
20A
21 A
22 A
23 A
24 A
25A
26 A
27 A
28 A
29 A
30 A
31A
32A
33A
34A
35A
36 A
37 A
38 A
39A
40 A
41 A
42 A
43 A
44 A
45 A

-

-

-

Plantulas injertadas Plantulas sin prendimiento cantidad plnatulas % prendimiento

139
246
245
291
300
305
291
271
291
297
263
269
243
327
328
312
226
320
280
290
205
309
289
357
231
239
323
229
264
229
281
227
228
287
248
290
238
276
285
295
319
334
276
11793

2
47
55
77
24
40
20
65
97
80
29
38
63

160
43
70
53
53

107
85
61
52
49

167
48
51
51
33
63
41
38

132
43
52
28

103
28
56
54

108
57
88
19

2630

Fuente: Parada. 2014
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prendidas

137
199
190
214
276
265
271
206
194
217
234
231
180
167
285
242
173
267
173
205
144
257
240
190
183
188
272
196
201
188
243
95
185
235
220
187
210
220
231
187
262
246
257
9163

98,56115108
80,894308%4
77,55102041
73,5395189
92
86,8852459
93,12714777
76,01476015
66,66666667
73,06397306
88,97338403
85,87360595
74,07407407
51,07033639
86,8902439
77,56410256
76,54867257
83,4375
61,78571429
70,68965517
70,24390244
83,17152104
83,0449827
53,22128852
79,22077922
78,66108787
84,21052632
85,58951965
76,13636364
82,09606987
86,47686833
41,85022026
81,14035088
81,8815331
88,70967742
64,48275862
88,23529412
79,71014493
81,05263158
63,38983051
82,13166144
73,65269461
93,11594203
78,06131932

-

Quitado de cinta

31/05/2014
31/05/2014
31/05/2014
31/05/2014
31/05/2014
31/05/2014
31/05/2014
31/05/2014
31/05/2014
31/05/2014
31/05/2014
31/05/2014
31/05/2014
09/06/2014
09/06/2014
09/06/2014
09/06/2014
09/06/2014
09/06/2014
09/06/2014
09/06/2014
09/06/2014
09/06/2014
09/06/2014
09/06/2014
09/06/2014
09/06/2014
09/06/2014
09/06/2014
09/06/2014
09/06/2014
09/06/2014
09/06/2014
09/06/2014
09/06/2014
09/06/2014
09/06/2014
09/06/2014
09/06/2014
09/06/2014
09/06/2014
09/06/2014
09/06/2014



