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Resumen

El presente informe contiene una descripcion de las actividades realizadas en la construccion
del polideportivo el Camellén en el municipio de Méalaga Santander, donde se brind6 apoyo a la
Supervision Técnica como Auxiliar de Interventoria, también muestra a detalle especificaciones
de los planos, se evidencia mediante el uso de fotografias, el avance y el proceso de
construccion, y los materiales utilizados. Entre las actividades desarrolladas durante este periodo
de 6 meses, se encuentra el control periddico de los avances respecto de lo programado por el

contratista originalmente.
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ABSTRAC

His report contains a description of the activities carried out in the construction of the
Camelldn sports center in the municipality of Malaga Santander, where support was provided for
Technical Supervision as an Auditing Assistant. It also shows detailed specifications of the
plans, evidenced by the use of photographs, the progress and construction process, and the
materials used. Among the activities developed during this period of 6 months, is the periodic

monitoring of progress compared to what was originally planned by the contractor.
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CAPITULO I

Titulo

Proyecto de Practica Empresarial como Auxiliar de Interventoria para la Supervision, Control
y Seguimiento de la Construccion del Polideportivo el Camellén, Contrato de Obra Publica N°

070 de 2018, en la Oficina de Planeacion Municipal de Méalaga, Departamento de Santander.
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Introduccion

Debido a que el municipio de Malaga esta en constante crecimiento poblacional y cuenta con
pocos escenarios deportivos que sean incluyentes y brinden un espacio de sano desarrollo a sus
habitantes, en su mayoria jovenes; la Alcaldia de este Municipio gestiono los recursos para la
construccion de un polideportivo cubierto en el sitio llamado “El Camellon”, ya que el escenario
con el que se contaba no tenia la infraestructura apropiada para la prestacion del servicio. Es por
esto que para su ejecucion se demandaba de la direccion de un Ingeniero Civil, quien a su vez
requeria del acompafiamiento de un Ingeniero Civil en Formacion como Pasante para realizar el
Control, Supervisién y Seguimiento de tal obra, y asi garantizar su ejecucion bajo las normativas

de calidad rigiéndose por el Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR10.

Para la realizacion de este proyecto se requirid de la Intervencion de Profesionales
capacitados que brindaran solucién a cualquier evento que se desarrollara dentro del mismo,
ademas un Ingeniero Civil en Formacion que sirviera como Soporte y Apoyo a la Supervision
Técnica, para cumplir las funciones de Control por parte del ente Contratante, como Ingeniera

Auxiliar de Interventoria.

El Ingeniero Auxiliar de Interventoria esta capacitado para brindar soluciones que aporten al
buen desarrollo de la obra, demostrando criterios y capacidades para identificar, analizar y

solucionar los problemas que se puedan presentar en el transcurso de la misma.
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Objetivos
Objetivo General
Ejercer la funcion de Auxiliar de Interventoria para la supervision, control, y seguimiento

de la “construccion del polideportivo EI Camellon en el municipio de Malaga Santander”.

Objetivos Especificos
Obtener conocimientos que complementen lo aprendido durante el pregrado, mediante el
seguimiento a realizar en los procesos de construccion del polideportivo EI Camellon en el

municipio de Mélaga Santander.

Compilar evidencia fotografica y también escrita de las diferentes actividades

desarrolladas en la obra.

Utilizar visitas periddicas a la obra para verificar el efectivo cumplimiento de lo

establecido en los planos y en el contrato.

Revisar el cronograma estipulado por la entidad contratante, realizando controles

periddicos de las actividades programadas.

Proporcionar informes semanales y mensuales al Ingeniero Delegado por la Secretaria de
Planeacion.
Proporcionar informes quincenales al Director de proyecto de grado, especificando el

avance de la obra.
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CAPITULO I

Marco Referencial

Antecedentes

TITULO DEL PROYECTO: “Demolicion del predio de matricula inmobiliaria N° 312-27770
para la construccion de la institucion educativa Nuestra Sefiora del Rosario del municipio de
Malaga Santander.”.

RESPONSABLE: Alcaldia de Malaga Santander

FECHA: 2018

LUGAR: Malaga Santander

TITULO DEL PROYECTO: “Mejoramiento y mantenimiento de la infraestructura de las
escuelas rurales del municipio de Méalaga - Santander”.

RESPONSABLE: Alcaldia de Malaga Santander

FECHA: 2017- 2018

LUGAR: Maéalaga Santander

TITULO DEL PROYECTO: “Construccion alcantarillado sanitario barrio la esmeralda,
barrio Libertadores y sector Aeropuerto del municipio de Malaga Departamento de Santander.”.

RESPONSABLE: Alcaldia de Méalaga Santander

FECHA: 2018

LUGAR: Mélaga Santander
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Marco contextual

sl Ubicacion del
AU proyecto

lHustracion 1 Casco Urbano de Malaga y ubicacién del

proyecto

Fuente, Google Earth

llustracion 2 Santander en Colombia

Fuente, google

El territorio del Municipio de Malaga se localiza sobre la cordillera Oriental, geol6gicamente
se sitla en extremo meridional (borde oriental) del Macizo de Santander, en la parte sur del
paramo del Almorzadero. Geograficamente el municipio de Malaga comparte linderos mediante
accidentes geogréaficos (rios, quebradas, filos, divisoria de aguas) o limites prediales con cuatro
Municipios de la Provincia de Garcia Rovira. Por el oriente con el municipio de Enciso, Por el
occidente con los municipios de Molagavita y San Andrés, por el Norte con el municipio de
Concepcion, por el Sur Con el municipio de San José de Miranda.
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El &rea total del municipio es de 58 Km2, la extension urbana es de 2.82 Km2, y extension
rural 55.17 Km2. El Municipio estd ubicado a una altitud de 2.235 metros sobre el nivel del

mar.!

Marco Conceptual

La Ingenieria Civil es la disciplina de la Ingenieria profesional que emplea conocimientos de
calculo, mecanica hidraulica y fisica para encargarse del disefio, construccion y mantenimiento
de las infraestructuras emplazadas en el entorno, incluyendo carreteras, ferrocarriles, puentes,
canales, presas, puertos, aeropuertos, diques y otras construcciones relacionadas.? Uno de los
campos en los que participa la ingenieria civil es la inspeccion de obras, en todo proyecto de una
obra civil se observan distintas caracteristicas que engloban el desempefio 6ptimo de la obra.
Para esto es necesario seguir una serie de normas las cuales se deben utilizar en la ejecucion de
obras. Para que se lleve a cabo correctamente lo especificado en los planos se necesita de una

buena supervision e inspeccién de la obra, de forma de evitar errores.
“Es una actividad por medio de la cual se hace una revision de las obras que se ejecutan
para lograr con la misma, que ellas se realicen estrictamente de acuerdo con los planos y

especificaciones elaboradas para dichas obras.” (ARTURO, BRISENO, 2002)3.

La funcion del Inspector de Obra es: asegurar que los trabajos sean ejecutados conforme al

proyecto realizado, sin que se alteren los criterios que privaron en su concepcion.

Existen infinidades de interés que intervienen en los procesos de inspeccion de una obra, entre

las més importantes estan:

Técnica: Garantiza que la obra se ejecute de acuerdo a los planos y especificaciones.

1 (pagina web alcaldia de Malaga, http://www.malaga-santander.gov.co/informacion_general.shtml#geografia)
2 P4gina web, https://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa_civil

3 pagina web , http://inspecciondeobrasciviles.blogspot.com.co/2012/10/generalidades-de-la-inspeccion-en-
obras.html
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Administrativa: Incluye las mediciones de la obra, verificacion del presupuesto, trdmite de

actas y autorizaciones de pago al Contratista, firma de valuaciones.

Municipales: Supervision Contratada por los Municipios, se aplica generalmente a las obras
de caracter privado. (wikidot, 2015).

Marco Legal
Ley numero 1882: por la cual se adicionan, modifican y dictan disposiciones orientadas a
fortalecer la contratacion publica en Colombia, la ley de infraestructura y se dictan otras

disposiciones.

Decreto 2090 de 1989: "Por el cual se aprueba el reglamento de honorarios para los trabajos

de arquitectura", capitulo 6 interventoria.

Decreto 933 DE 2003: Por medio del cual se reglamenta el Contrato de Aprendizaje y se

dictan otras disposiciones.

Norma Colombiana Sismo Resistente (NSR10): por medio del cual se reglamenta las

condiciones con las que deben contar las construcciones en Colombia

Acuerdo No. 186 del 2 de diciembre de 2005: Por el cual compila y actualiza el Reglamento
Académico Estudiantil de Pregrado. En el capitulo VI TRABAJO DE GRADO, literal (D),

establece la practica empresarial como modelo de trabajo de grado.
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CAPITULO 111

Disefio Metodoldgico

Las pasantias se realizaron en la Alcaldia de Mélaga Santander, sirviendo como Apoyo a la
Supervision Técnica en la construccion del polideportivo EI Camellon, las cuales tuvieron una
duracion de 6 meses, iniciando el dia 5 de julio de 2018 y finalizando el 28 de diciembre de
2018, la jornada laboral fue de 8 horas y media de martes a viernes y sabados de 7:00am a
1:00pm, toda vez que los lunes no se laboraba, horarios dentro de los cuales adicional al

seguimiento de la obra se realizaba trabajos de oficina.

El trabajo de oficina se desarroll6 en la dependencia de Planeacion y ordenamiento Territorial
la cual se encuentra a cargo del Ingeniero Willian Alfonso Sanchez Picén, quien a su vez fue el
tutor de las practicas empresariales en la Alcaldia de Malaga, en esta oficina se realizaron los
informes quincenales presentados a la Oficina de Planeacion y al Ingeniero Jhair Alexis
Delgado, quien era el Director Académico de la Practica; ademas de trabajos extras como
procedimientos para expedir licencias de construccion, notificacién a vecinos colindantes, la

descripcion de los planos de disefio, control urbano y atencion a problemas de comunidad.

El trabajo de campo consta en primera instancia el estudio de planos y documentos
contractuales de la obra “El Camellén”, y después de esto, se realiza la presentacion ante el
Personal que labora en la obra, entre ellos, la Ingeniera Residente Luz Mary Vargas, Ingeniera
Interventora Nathalia Mesa, Oficiales, Maestros y Ayudantes. Se hace la verificacion de
cuadrillas que estén acorde a lo planificado, se realizaron visitas diarias a la obra y mediante una
lista de chequeo elaborada por la Practicante, donde se llevo el control de las actividades que se
realizaban. Junto con la Ingeniera Residente y la Interventora se verificaban los resultados de los
ensayos de resistencia del concreto, para ello se tomaron muestras de cilindros para ser enviados
al laboratorio responsable de realizar el ensayo de resistencia de los mismos, se tuvo un especial
cuidado con el almacenamiento de los materiales en el campamento. Segun los lineamientos del
ministerio del trabajo se gener6 un estricto control respecto de las dotaciones y su obligatorio y

correcto uso cumpliendo con la normativa para seguridad y salud en el trabajo.
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Desarrollo de la practica
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Al momento de iniciar las pasantias como apoyo a la supervision de la construccion del

polideportivo el camelldn ya se habia realizado las primeras actividades preliminares que fueron:

Taﬂitilvidades realizadas antes de iniciar las précticas empresariales
item Descripcion Unidad
1 Preliminares
1.01 Localizacion y replanteo M2
1.02 Descapote M2
1.05 Desmonte de malla de cerramiento M2
1.06 Demolicion de graderia existente e=0.10 M2
1.07 Desmonte de arcos UND
1.08 Retiro de escombros M3
1.09 Desmonte de portdn en malla de cerramiento UND
1.10 Demolicion estructura de Concreto M3
1.11 Traslado de juegos existentes UND
2 Movimiento de tierra
2.01 Excavacion en material comdn M3

Nota: Actividades que se habian desarrollado antes de dar inicio a las Practicas Empresariales

La préctica empresarial inici6 el dia 5 de julio de 2018, momento para el cual ya se habia
realizado la demolicién total de la graderia, desmonte y retiro de arcos, juegos y escombros, se
realizaron excavaciones para zapatas a una profundidad de 4.10 metros, de acuerdo con los
planos, se tiene dos tipos: zapata tipo 1 con unas dimensiones de 1.40m por 1.40m y una altura
de 0.40m, (7 unidades iguales); también zapata tipo 2 de 1m por 1m con la misma altura, (7
unidades iguales). En la base de las zapatas se utilizé un concreto ciclopeo de 2500 psi, con un
espesor de 0.70 m. Se hizo también excavacion para vigas de cimentacién como se muestra a

continuacion, se utilizo un ciclopeo con un espesor de 0.70m.
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lHustracion 4 Estado de la construccién el primer dia de la practica, eje 1

Cuando se excavo para la construccion de las zapatas de los ejes 1 y 1’se presentd un nivel
fredtico muy considerable, por lo cual fue necesario el alquiler de una motobomba y el
rendimiento de excavacion disminuy0, ya que continuamente se tenia que hacer la evacuacion
del agua, producida aparentemente por una filtracion del arroyo que colinda con este
polideportivo, por esto se presentd retraso en la obra (ya que inicialmente en los estudios de

suelos no se contempld este nivel freatico).

Relleno con material seleccionado
Se realiza el relleno y compactacion de las excavaciones de las zapatas con material
seleccionado.
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lustracién 5 relleno con material seleccionado

Se realiza prueba de densidad en el terreno, utilizando el cono de arena de Ottawa.

lHustracion 6 prueba de densidad



28

Concreto para solado

Se fundié un concreto de 1500 psi (concreto pobre) como base en vigas con un espesor de 5
cm, y para zapatas un ciclépeo de 2500 psi, con un espesor de 7 cm, antes de realizar la
instalacion del acero de cimentacion; este solado se aplicd luego de realizar una limpieza y

nivelacion de estas excavaciones.

lustracion 7 fundicién de solados en vigas de cimentacion

Acero de refuerzo para vigas de cimentacién

En esta actividad se verific que los traslapos y los estribos estuviesen de acuerdo a las
especificaciones de los planos.

Vigatipol:Ejely2

Longitud: 30.4m cada eje

Numero de varillas: 6 varillas N° 5 y flejes N° 3

Seccién: 0.40m x 0.40m

Despiece:
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SECCION 1-1

lustracion 8 seccion viga

Se realiza el armado de acero de acuerdo a lo especificado den los planos, la longitud de cada
viga es 30.4 m, viga de cimentacion del eje 1.

lustracion 9 acero de viga de cimentacion eje 1

Vigatipo 2: Eje A,B,C,D,E, F, G

Longitud: 3.45m cada eje

Numero de varillas: 4 varillas N° 5 y flejes N° 3
Seccion: 0.30m x 0.30m



Despiece:

Seccion de vigas tomadas de los planos de la obra.

2NS
A

SECCION 1-1

lustracion 10 seccion de viga de cimentacién ejes A, - G,

Vigatipo3: Eje 1’y 2’

Longitud: 30.4m cada eje

Numero de varillas: 4 varillas N° 5 y flejes N° 3
Seccion: 0.30m x 0.30m

Despiece:

SECCION 1-1

llustracion 11 seccion viga tipo 3 ejes 1'y 2’

30
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Armado de acero de viga de cimentacion de los ejes 1’ y 2°, con una longitud de 30.4m.

lHustracion 12 acero de viga de cimentacion tipo 3

Concreto de 3000 psi para vigas de cimentacion
Se utilizd concreto de 3000 psi mezclado en obra, para esto se usé una mezcladora de
capacidad 1 bulto.

Se fundieron las vigas de cimentacion de los 4 ejes, utilizando concreto de 3000 psi
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llustracion 13 concreto de vigas de cimentacion

Se verifico la elaboracion del concreto, y la posterior fundida de vigas.

llustracién 14 Elaboracion de concreto
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Acero de refuerzo para columnas
Se hace el armado de acero de las columnas de los ejes 1 y 2 a una altura inicial de 2.9 m, en
total son 14 columnas, en esta actividad se verifica el espaciado de los flejes cada 9cm, la

longitud de los ganchos, y que la seccion cumpla con lo especificado en los planos.

e 7
8] gz 208

[=0.50m

| |
| |
| —0.40— 0 |
I A
l : |
: ay |l :
EN3 _'I?Nf;
| L=2.04m [=0.80m |
| |
| CORTE 1-1 |
ESCALA 1:20
- - _ _1

lustracion 15 seccién columnaeje 1y 2

Se realiza el armado de acero transversal de las columnas de los ejes 1 y 2, teniendo en cuanta

las secciones de los planos



llustracién 16 armado de acero columnas

Las columnas de los ejes 1’ y 2’ cuentan con la siguiente seccion.
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lustracion 17 seccion columna eje 1'y 2

Se funden las 14 columnas de los ejes 1’ y 2’ a una altura de 0.50 metros.
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lustracion 18 columnaseje 1'y 2'

Encofrado para columnaseje 1y 2
Se utilizé formaleta metalica, con sus respectivos chapetas de amarre, se verifico que estas

formaletas estuviesen fijas y no presentaran ninguna ranura, inicialmente se puso formaleta en
las tres primeras columnas del eje 2, después de dos dias de haber fundido se retiran y se

formaletean las 4 columnas restantes del eje 2.

lustracion 19 formaletas para columnas eje 2
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Se realiza la instalacion de formaletas para las columnas del eje 1.

lHustracion 20 formaletas eje 1

Fundicién de columnas

Se fundieron primero 3 columnas del eje 2 y luego de dos dias se fundieron las restantes 4 del
mismo eje, para esto se us6 uno dosificacion de 8 baldes de arena, 8 de triturado para un bulto de
cemento, se hicieron las pruebas de resistencia del concreto y dio como resultado entre 3000 y
3500 psi, por lo tanto, cumplia con lo requerido.

Se saca la muestra de concreto para realizar la prueba de resistencia, los cilindros se curan en
obra y se envian al laboratorio.
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lustracion 21 cilindros para prueba de resistencia

Se realiza la fundida de las columnas de los ejes 1y 2, utilizando concreto de 3000 psi,

elaborado en obra.

lustracion 22 fundida de columnas ejes 1y 2

Retiro de formaletas

Luego de dos dias de haber fundido las columnas se procede a retirar la formaleta cuidando
de no realizar golpes fuertes y asi afectar la estructura, después de retirarla se humedecen las
columnas y se envuelven en papel film, (envoltura de plastico que mantiene la humedad).
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lustracién 23 desencofrado de columnas

Se realizan cortes diagonales a las columnas para apoyar la viga inclinada, se le aplico aditivo
para pegar concreto nuevo Yy viejo. Se verifican las dimensiones de cada columna para constatar

que cumple con lo establecido.

lustracion 24 corte diagonal para viga inclinada

Acero columnas por arriba de 2.9 metros
Se continua el armado del acero hasta una altura de 3.8 metros, se cuenta con la misma

seccion de 0.40m x 0.70m. en los ejes 1 y 2.
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lustracién 25 armado de acero altura faltante

Acero viga inclinada

Se verifico que el armado del acero cumpla con las especificaciones de los planos, viga
inclinada (0.30m x0.40m) para los dos costados, oriental y occidental, 14 vigas en total, la
seccion fue modificada debido a que el concreto de proteccion no cumplia con el minimo exigido
por la norma asi:

Seccion de la viga inclinada que se tenia disefiada inicialmente

i

kN' .32
— — N3
L=1.28m
SECCION 1-1

Iustracion 26 seccion inicial de viga aérea
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Seccion modificada para que el concreto de proteccion cumpla con el minimo requerido, esta

fue aprobada por el Ingeniero Estructural.

llustracién 27 seccién modificada

Se realiza el respectivo armado de la viga inclinada, teniendo en cuanta el nuevo disefio.

lustracion 28 acero de vigas inclinadas

Se verifican las dimensiones de las vigas inclinadas, constatando que cumplen lo especificado

en los planos.



41

llustracién 29 verificacion de dimensiones

Se verifica la verticalidad de los elementos estructurales.

lustracién 30 verificacion de verticalidad
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Encofrado de viga inclinada
Este encofrado se hizo en madera, se verificO que estuviese sellada correctamente para su

posterior fundida, 14 vigas inclinadas en total.

lHustracion 31 encofrado de viga inclinada

Acero viga aérea
Con dimensiones (0.30m x 0.30m) con un concreto de proteccion de 0.04m dejando armado el
acero de las columnetas que sostendran el muro que va sobre la graderia cada 3 metros, se

verifico que el armado del acero concuerde con lo estipulado, cuenta con la siguiente seccion.

4NS+1N6
rINO+ TN

| 30 | ENS
L=1.08m

SECCION 1-1

lustracion 32 seccion viga aérea

Se realiza el armado de acero de la viga aérea teniendo en cuenta las especificaciones de la

seccion mostrada anteriormente en la ilustracion 32.
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lHustracion 33 armado de acero viga aérea

Formaleta de viga aérea
Se realiza el formaleteo de la viga aérea, utilizando tablas de madera, se verifica que no
queden espacios para su posterior fundida.

lustracion 34 formaleta viga aérea
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Concreto de viga aérea y viga inclinada
Se utiliz6 la misma dosificacion de concreto, ya que la resistencia de este es de 3000 psi, para
viga aérea y viga inclinada, se verifico que cada estructura de concreto fuera vibrada para evitar

porosidad.

lHustracion 35 concreto de viga inclinada

Se realizé la fundida de la viga aérea, usando concreto de 3000 psi.

Ilustracion 36 concreto viga aérea

Desencofrado de viga inclinada y viga aérea
Se verifica que la seccion cumpla con lo estipulado en los planos
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lustracién 37 verificacion de medidas

Encofrado de vigas por encima de 2.9 m

Se realiza el encofrado con formaletas metalicas hasta una altura de 3.8 metros

llustracién 38 formaletas columnas

Concreto de 3000 psi para columnas

Se hace fundida de columnas a una altura de 3.8 m, se utiliza un vibrador para evitar
hormigueo y asi de le resistencia solicitada, con una dosificacién de 8-8 para un bulto de
cemento de 50kg.
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lustracion 39 concreto para columnas

Después de curado el concreto se retira la formaleta, se humedecen las columnas y se
protegen con papel film para que se mantengan humedas.
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Iustracion 40 proteccion con papel film

Acero de refuerzo para ménsulas y viga canal

Se realizé el armado de acero de las ménsulas y de viga canal para los dos ejes, se instalaron
10 pernos de anclaje por cada ménsula para la estructura metélica, se exigio a los trabajadores el

uso de los implementos de seguridad y en especial el arnés, ya que estaban trabajando a una gran
altura.

La ilustracién 41, muestra el detalle general del acero de la ménsula
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llustracion 41 seccién de ménsula

Se muestra el acero transversal de la ménsula, segun planos del proyecto.
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lustracién 42 acero transversal ménsula
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Se realiza el armado del acero de la ménsula a una altura de 7.65m.

lustracién 43 armado de acero ménsula

La ilustraciéon 44 muestra el acero de las ménsulas del eje 1

BN, W N

RN

lHustracion 44 ménsulas eje 1
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La ilustracion 45 muestra la seccion del acero de la viga canal.
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SECCION 1-1

Iustracion 45 despiece viga canal

Se realiza el armado del acero de la viga canal, teniendo en cuenta los detalles de la

ilustracién anterior.

lustracidon 46 acero de viga canal



Se muestra el armado de acero de la viga canal del eje 1

Iustracion 47 viga canal

En la ilustracion 48 se muestra el detalle de la viga canal, segun disefios del proyecto.
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lustracion 48 detalle de viga canal
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Formaletas viga canal y ménsulas
Se realiza el armado de formaletas de la viga canal y de las ménsulas, se utiliza formaletas

metalicas

llustracién 49 formaletas ménsulas

Se hace la instalacion de formaleta para la viga canal.

lustracion 50 formaleta viga canal
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Concreto de 3000 psi para viga canal y ménsulas
Se funde la viga canal de cada eje y las ménsulas, se utiliza un concreto de 3000 psi segun las

especificaciones técnicas del proyecto, se exige al personal el uso de elementos de seguridad.

lustracion 51 concreto viga canal

La ilustracion 52 muestra el estado de la estructura antes de ser instalada la cubierta.
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Tableros base para graderia
Se instalan los tableros que sirven como base para fundir la graderia, se verifica que estén

estables y suficientemente apoyados.

lHustracion 53 formaleta para graderia

Acero De Refuerzo Para Graderia
Se realizo la instalacion del acero de refuerzo de la graderia segun especificaciones
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lustracion 54 perfil acero graderia
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Las ilustraciones nimero 55 y 56 muestran el despiece de las viguetas que formaran la

graderia.

DESPIECE VIGUETAS DE GRADERIA
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lustracion 56 despiece acero viguetas

Se realiza el armado de acero de la graderia, segun especificaciones de los planos.

lustracion 57 acero de refuerzo de graderia

La ilustracién 58 muestra el armado de acero de los pasos de la graderia.
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> 4

llustracién 58 acero de graderia fuente propia

Formaleta graderia
Se utiliza formaleta metalica, se verifica que quede ajustada y firme para evitar posibles

derrames de concreto, se usan puntales metalicos para sostener la formaleta.

lustracion 59 formaleta y puntales para graderia
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Concreto de 3000 psi para graderia
Concreto mezclado en obra de 3000 psi, se deja con formaleta por dos dias mientras realiza su

curado

lustracion 60 concreto de graderia

Se verifican las dimensiones de los pasos y contrapasos de la graderia

llustracién 61 verificacion de dimensiones
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Muro de proteccion de la quebrada (Norte)
En el muro norte de proteccion a la quebrada se pretendia en un principio demoler y construir
uno nuevo, pero debido a que se reviso la cimentacion y esta estaba en buen estado se considerd

que solo se acondicionaria realizando cortes cada 3 metros para fundir columnetas que ayudaran

a sostenerlo.

lHustracion 62 cortes realizados a muro de quebrada

Se levanta ademas un muro con ladrillo H-10 de altura 1m por encima del existente.

lustracion 63 mamposteria muro de quebrada

Se verifica que la altura del muro corresponda a lo estipulado.
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llustracion 64 verificacion de medidas muro

Se hace armado de acero para columnetas de 0.20m x 0.20m
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llustracién 65 acero columnetas muro

Se funde una viga cinta y sobre esta se hace la colocacion de malla eslabonada a doble

altura.
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97

lustracion 66 construccion de viga cinta y columnetas

Al muro existente se le realiza una escarificacién para poner un nuevo friso y pintura. La

longitud total de este muro es de 28.55 m

llustracién 67 estado final de muro
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Excavaciones para cimentacion de muro de cerramiento
Los muros de cerramiento o de proteccion de la cancha se encuentran en el costado norte y

sur de la cancha, se realizan excavaciones a una profundidad de 1.3 m

2 e K

lustracion 68 excavacion para zapatas muro ladrillo a la vista

Acero de refuerzo zapatas, columnetas y viga de cimentacion
Se realiza el armado de acero para las 16 zapatas en total de los dos muros con dimensiones
de 0.60m x 0.60m, 16 columnetas y de 0.20m x 0.20 m y las vigas de cimentacion de 0.25m X

0.25m, antes de fundir las zapas y las vigas se funde un solado con concreto pobre de 1500 psi.

La ilustracién 69 muestra el despiece de zapatas del muro de cerramiento.
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lustracion 69 despiece de zapatas y viguetas

Seccion de columnetas y de vigas del muro.
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lHustracion 70 seccion columnetas y viga de cimentacion
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Se realiza el armado del acero de las zapatas y columnetas del muro de cerramiento.

X

lustracion 71 acero zapatas y columnetas

Se realiza el armado de acero de las vigas de cimentacion, teniendo en cuenta las secciones de

los disefios

llustracion 72 acero viga de cimentacion
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Se funde un solado para viga de cimentacion del muro de cerramiento.

lHustracion 73 solado para viga de cimentacion

Se funden las zapatas y pedestales del muro de cerramiento, se utiliza concreto de 3000

s PO il
lustracion 74 zapata y pedestal de muro
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Concreto zapatas, pedestales y viga de cimentacion
se funden en concreto de 3000 psi, la zapata tiene dimensiones de 0.60m x 0.60m, la

columneta de 0.20m x 0.20m y la viga de cimentacion 0.25m x 0.25m

lustracion 75 viga de cimentacion

Mamposteria a la vista

Se realiza la instalacion de ladrillo multiperforado a la vista en los muros de cerramiento y en
la parte de atras de la graderia, se verifica que los ladrillos sean sumergidos en agua antes de ser
instalados, y luego realizar una limpieza al muro para evitar que el mortero restante de las juntas

se adhiera a los ladrillos.

lustracién 76 muro ladrillo a la vista
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Se realiza verificacién de niveles del muro de cerramiento.

lustracion 77 verificacion de nivel de muro

La mamposteria a la vista es también instalada en la parte de atras de la graderia en los dos

costados.

35,

llustracién 78 mamposteria a la vista graderia

Concreto columnetas y viga cinta de muro con ladrillo a la vista

Se hace la instalacion de tuberia de 3 pulgadas que sostendran la malla eslabonada a doble
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altura, se verifica que los tubos queden firmes, las dimensiones de la viga cinta es 0,12mx0.05.
1 - — = - 3 | o R I

lHustracion 79 viga cinta y tuberia de 3 pulgadas

Armado de estructura metélica
Para realizar esta actividad se cuenta con la ayuda de 5 ornamentadores y la supervision de

un HSQ, la estructura se arma en obra.

lustracién 80 inicio armado de estructura metalica

Se finaliza con el armado de la estructura metélica donde va a apoyada la cubierta
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llustracién 81 estructura metalica armada

Izado de estructura metalica

Se utiliz6 un camién grda de alcance 23 m.

llustracién 82 izado de estructura

Se continua con el izado de la estructura metalica, este trabajo estuvo bajo la supervision de

un profesional HSQ
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llustracién 83 estructura metalica

Se realiz6 el izado también de las correas y de las cerchas riostras.

llustracién 84 estructura metalica

Izado de correas metélicas de la estructura.
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llustracion 85 izado de estructura

Izado de cubierta
Se hace el izado de la cubierta en termo acustica, para esto se usan cuerdas, se exige el uso de

arnés por parte de los trabajadores

llustracién 86 cubierta en termo acUstica

Se finaliza con la instalacion de la cubierta.
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lustracién 87 finalizado de instalacion de cubierta

Bajantes de agua lluvia
Para los bajantes se utilizo tuberia de PVC de 4 pul, hasta llegar a la caja de inspeccion,

saliendo de este se instal6 tuberia de 6 pulgadas

lustracion 88 tuberia de 4" bajantes
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Se hace la instalacion total de 4 bajantes de agua lluvia, se utiliza un diametro de tuberia de

4>, estos conducen al agua a las cajas de inspeccion.

lustracion 89 bajantes tuberia de 4"

Cajas de inspeccion
Se funden 4 cajas de inspeccion de 0.80m x 0.80m el diametro de entrada es de 4” y el
diametro de salida 6”.

La ilustracién 90 muestra el detalle de las cajas de inspeccion.
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lHustracion 90 detalle caja de inspeccion

Detalle de tapas de las cajas de inspeccion.
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lHustracion 91 detalle tapa caja de inspeccion

Se verifica que las dimensiones de las cajas de inspeccion cumplan con lo estipulado en los

disenos.
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lustracién 92 verificacion de dimensiones

Verificacion de dimensiones de las cajas de inspeccion

llustracién 93 verificacion de dimensiones

Se funden e instalan las tapas de las cajas de inspeccién
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lustracion 94 tapa caja de inspeccion

Caja de inspeccion con su respectiva tuberia de entrada y salida.

lHustracion 95 caja de inspeccion
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Demolicion de cancha existente

Se realiza la demolicion de la placa de la cancha existente

Bt
S8

lustracion 96 demolicién placa de cancha

Aplicacion y compactado de la base de la cancha

Se hace la instalaciéon y compactacion de base granular, con un espesor de 0.15 cm

llustracién 97 instalacion de base

Acero de refuerzo de cancha

Se utiliza una malla electro soldada de varillas corrugadas de didmetro 6 mm cada 0.15 m
en cada direccion, para las dovelas se utiliza varilla lisa N° 4 cada 1.80m, la mitad de estas van
lubricadas para que no se adhieran al concreto, también se utilizan varillas de anclaje N° 4.
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lustracién 98 acero de refuerzo cancha

Se instalan varillas de anclaje cada 0.30 m, en acero liso N° 4.
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~

lHustracion 99 varillas de anclaje unidn de losas

Formaletas y fundido de la cancha
Se funde la cancha con un concreto de 3000 psi, la mezcla se realiza en un carmix de

capacidad 2.5 m"3
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lustracién 100 fundida de cancha

Se realizan los detalles de la losa, utilizando una regleta de goma.

llustracién 101 detalles de losa

Marcado de juntas de losa

Se realizan cortes cada 1.8 metros para demarcar las juntas de dilatacion de la losa con una
profundidad de 2.5cm y 2 cm de separacion, entre las juntas se puso Backer Rod (cola de rata) y
se sell6 con sikadur.
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lustracion 102 cortes longitudinales juntas de dilatacion

lHustracion 103 sello juntas de dilatacion

Ensayos realizados
Se sacan cilindros de concreto para prueba de resistencia de cada 30 m”3, los cilindros se
curan en obra y se envian al laboratorio a los 7, 14 y 28 dias, estas pruebas siempre arrojaron una

resistencia de 3200 a 3500 ya que siempre se utiliz6 la misma dosificacion.



lustracion 104 cilindros para prueba de resistencia concreto de columnas

Cilindros para prueba de resistencia del concreto (muro de cerramiento y viga inclinada)

lustracion 105 cilindros prueba de resistencia del concreto muro sur y viga inclinada
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Curado de cilindros para prueba de resistencia

lHustracion 106 cilindros para prueba de resistencia concreto de graderia

Cilindros para prueba de resistencia (losas de la cancha)

lHustracion 107 cilindros para prueba de resistencia concreto de cancha

80
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Se realiza prueba de densidad en el terreno, para luego realizar el relleno.

lHustracion 108 prueba de densidad en el terreno

Luego de realizar todas las uniones con soldadura se hacen pruebas para constatar que
estén continuas, se realizan tres tipos de pruebas, visual, fluidos penetrantes y particulas
magnéticas. Para la prueba de fluidos penetrantes se utiliza un penetrante en color negro y un

revelador en color blanco

lHustracion 109 prueba de fluidos penetrantes a soldadura de estructura metalica

Prueba de particulas magnéticas, se utiliza un yugo o iman, particulas magnéticas



lHustracion 110 prueba de particulas magnéticas a estructura metalica

Se realiza también una inspeccion visual, con la ayuda de una lupa y regla.

lHustracion 111 prueba de inspeccion visual a estructura metalica

82
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CAPITULO IV

RESULTADOS FINALES

Estado al momento de finalizar las practicas empresariales, se puede apreciar la estructura de
la cubierta, la graderia y los muros de cerramiento.

lustracion 112 Estado final polideportivo Camellon



Estado interior del polideportivo.

lustracion 113 Estado final polideportivo
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Conclusiones

Durante el tiempo de la practica empresarial se adquirieron conocimientos en cuanto los

procesos constructivos de las actividades que se desarrollaron para la construccion de la obra.

Segun el cronograma original presentado por el Contratista, la obra tuvo un retraso de un mes,
debido practicamente a la tarea adicional de evacuacion del agua producto de un nivel freatico no

contemplado en los estudios previos.
Como aporte al proyecto se elabord una lista de chequeo para realizar el seguimiento y
control, junto con un registro fotografico de las actividades realizadas diariamente, ademas de

verificar las especificaciones de los materiales y de los elementos que conforman la obra.

Al exigir diariamente el uso obligatorio de la dotacion de implementos de seguridad, se logré

que la obra se desarrollara sin que se presentaran accidentes en ella.

La falta de estudios previos completos genero retraso en la obra.
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Recomendaciones

Se recomienda realizar por parte de la Entidad o del Contratista a cargo, estudios previos

completos, para no generar imprevistos que entorpezcan el desarrollo de la obra.

Se recomienda realizar reuniones periédicas con la comunidad para informar el estado o

avance de la obra.

Para realizar un correcto seguimiento y control de la obra se recomienda a la Alcaldia de
Malaga que siga utilizando la lista de chequeo elaborada por la practicante, toda vez que esta es

susceptible de cambios segun las condiciones requeridas por el proyecto.
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