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Resumen

El trabajo de grado con modalidad practica empresarial es una oportunidad para el estudiante de
desarrollar las habilidades que afiancen la formacién profesional y la aplicacion de los
conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera de ingenieria civil. Este documento es una
muestra del trabajo realizado en la oficina de planeacion de la Alcaldia Municipal de Pamplona
Norte de Santander, es el resultado de un trabajo conjunto (practicante-entidad). El desarrollo de
este proyecto de grado bajo la modalidad de practica empresarial consistié en desempefiar el cargo
de auxiliar de supervision de obra en la oficina de planeacion lo que abarco la supervision de obra
en el contrato No. 135 del 4 de febrero del 2019 cuyo objeto fue la pavimentacion de la avenida
las américas.

Supervision en los métodos constructivos en la pavimentacion de vias en el casco urbano sector
brisas de pamplonita barrio simén bolivar, reparcheo barrio santa marta, adecuaciéon y
pavimentacion avenida Celestino, mantenimiento bolardos parque principal.

Este trabajo de grado fue realizado con el fin de optar por el titulo de ingeniero civil brindando el

apoyo en la oficina de planeacion.
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Abstract

The degree work with a practical business modality is an opportunity for the student to develop
the skills that strengthen the professional training and the application of the knowledge acquired
throughout the civil engineering career. This document is a sample of the work done in the
planning office of the Municipal Mayor's Office of Pamplona Norte de Santander, it is the result
of a joint work (practitioner-entity). The development of this undergraduate project under the
modality of business practice consisted of performing the position of auxiliary work supervision
in the planning office which included the supervision of work in contract No. 135 of February 4,
2019 whose purpose It was the paving of Las Americas Avenue. Supervision in the construction
methods in the paving of roads in the urban area brisas sector of Pamplonita Simon Bolivar
neighborhood, reparcheo neighborhood Santa Marta, adaptation and paving Celestino Avenue,
maintenance bollards main park. This degree work was carried out in order to opt for the degree

of civil engineer by providing support in the planning office.
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Capitulo 1. Generalidades.

1.1 Introduccion.

En la pavimentacion de la avenida las américas y avenida celestino en el municipio de Pamplona
Norte de Santander, Se hace necesario personal para realizar la supervision y control de obra ya
que no se cuenta con el personal suficiente en la oficina de planeacion para la supervision
permanente en obra, Por ello se requiere de un estudiante que desee realizar su proyecto de grado,
en la modalidad de practica empresarial, para que ejerza las funciones de un Supervisor de Obra.
El propésito con esta practica como Supervisor de Obra es aplicar el conocimiento adquirido en
pregrado tales como; intervencion, control y ejecucion dentro de la obra, guidndome de la
experiencia personal de los docentes del programa para ir mejorando la construccion dentro del
campo laboral de la Ingenieria Civil.

Con la pavimentacion del barrio las américas se espera brindar mayor seguridad y confort en la
movilidad, ya que el estado del pavimento anterior se encontraba en malas condiciones a causa de
un contrato previo a este en el cual se realizo intervencion del alcantarillado donde fue necesario
realizar excavacion a lo largo del barrio las américas afectando la movilidad y acceso a diversas
comunidades beneficiadas entre estas la Universidad de Pamplona al ser esta su via de acceso
principal.

Se da total cumplimiento en el desarrollo de las actividades del contrato de obra No. 135 del 4 de
febrero del 2019, Pavimentacion del barrio las américas. Se prestd apoyo técnico en la
supervision de métodos constructivos en la avenida celestino la cual al culminar el tiempo
estipulado en la practica empresarial no se termind por retrasos en su programacion y organizacion

conjunta a la entidad contratante ya que esta tubo demoras en la asignacion de contratos a los
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interventores de obra realizando retrasos de ejecucion de la obra al no tener aprobacion del
interventor y poder solicitar el cobro de actas parciales para continuar con la ejecucion, se realizo
apoyo técnico en el reparcheo del barrio santa marta en el cual se dieron aportes técnicos en la
instalacion de estos reparcheo, se realizd acompariamiento a la supervision de la Pavimentacion
de vias en el casco urbano del sector brisas de pamplonita barrio simén bolivar en el cual se realizé
registro fotografico de los avances de obra y acompafiamiento técnico en el mantenimiento de
bolardos del parque principal.

Para la ejecucion de este proyecto en particular, se requiere de una persona capacitada para realizar
la supervision y control de la obra ya que es un contrato que por su magnitud y servicio a prestar
debe tener una supervision permanente de una persona con conocimientos en vias para poder
verificar el total y optimo cumplimiento a las actividades dentro del contrato y sus métodos
constructivos; necesidad que sera suplida con ésta practica, beneficiando al practicante en el
enriquecimiento de su formacion profesional, quién contribuird de manera directa con el aporte de

los conocimientos adquiridos a lo largo de su carrera universitaria.
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1.2 OBJETIVOS.

1.2.1 Objetivo general.

e Desarrollar practica empresarial como auxiliar de supervision de obra en la adecuacion y
pavimentacion de la avenida celestino proyecto de la oficina de planeacién, municipio de
Pamplona Norte de Santander.

1.2.2 Objetivos especificos.

e Apoyar alaoficina de planeacion en la ejecucion del contrato como supervisor de obra en
la adecuacion y pavimentacion de la avenida las américas y avenida celestino.

o Verificar la estimacion de costos, analisis de precios unitarios y rendimientos en la obra.

e Entregar informes quincenalmente al director de la practica y realizar apoyo técnico a la

oficina de planeacion del municipio de Pamplona Norte de Santander.
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1.3 MARCO REFERENCIAL.
1.3.1 Delimitacion geografica.

Pamplona es un municipio colombiano, ubicado en el departamento de Norte de Santander. Es
la capital de la Provincia de Pamplona y su economia esta basada en la gastronomia, la agricultura,
el turismo (especialmente el turismo religioso) y la educacion. Se le conoce como la "Ciudad
Mitrada", debido a ser sede de la Arquidiocesis de Nueva Pamplona, la primera didcesis catolica
de la region. La Universidad de Pamplona, destacada universidad publica de la regién tiene su
sede principal en la ciudad.

Su poblacion es 58 592 habitantes (2018). Esta localizado en la Cordillera Oriental de
los Andes colombianos, a una altitud de 2200 msnm, en la zona suroccidental de Norte de
Santander. Su extension territorial es de 1.176 km? y su temperatura promedio de 14 °C. Limita al
norte con Pamplonita, al sur con Cacotay Chitagd, al oriente con Labatecay al occidente
con Cucutilla. Esta  conectada por carreteras nacionales con las ciudades
de Cucuta, Bucaramanga, Bogota y Arauca.

Pamplona es nudo estratégico, vial y centro del oriente colombiano, pues desde ella, en la época
de la colonia, partieron las expediciones, que asentaron posteriormente las poblaciones que
conforman en la actualidad los departamentos de Arauca, Norte de Santander, y Santander y el
Estado venezolano de Téachira siendo asi reconocida como la ciudad fundadora de ciudades.

(wikipedia, 2019)


https://es.wikipedia.org/wiki/Municipios_de_Colombia
https://es.wikipedia.org/wiki/Colombia
https://es.wikipedia.org/wiki/Norte_de_Santander
https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Pamplona
https://es.wikipedia.org/wiki/Arquidi%C3%B3cesis_de_Nueva_Pamplona
https://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_de_Pamplona
https://es.wikipedia.org/wiki/Cordillera_Oriental_(Colombia)
https://es.wikipedia.org/wiki/Cordillera_de_los_Andes
https://es.wikipedia.org/wiki/Msnm
https://es.wikipedia.org/wiki/Norte_de_Santander
https://es.wikipedia.org/wiki/Norte_de_Santander
https://es.wikipedia.org/wiki/Pamplonita
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1cota
https://es.wikipedia.org/wiki/Chitag%C3%A1
https://es.wikipedia.org/wiki/Labateca
https://es.wikipedia.org/wiki/Cucutilla
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%BAcuta
https://es.wikipedia.org/wiki/Bucaramanga
https://es.wikipedia.org/wiki/Bogot%C3%A1
https://es.wikipedia.org/wiki/Arauca_(Arauca)
https://es.wikipedia.org/wiki/Arauca_(departamento)
https://es.wikipedia.org/wiki/Norte_de_Santander
https://es.wikipedia.org/wiki/Santander_(Colombia)
https://es.wikipedia.org/wiki/T%C3%A1chira
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1.3.2 Marco teorico.

La pavimentacion de la avenida las américas y la avenida celestino en el municipio de Pamplona
Norte de Santander, son obras que mejoraran la movilidad y seran beneficios para los habitantes
de estas zonas debido al impacto social y econdmico que presentaran, estas obras traen consigo
una mejor calidad en el servicio de conexién de la malla vial.

1.3.3 Marco conceptual.

La ingenieria civil es una de las disciplinas de las ciencias exactas con mayor campo de accion ya
gue emplea conocimientos de célculo, mecanica, fisica, hidraulica, Para disefiar, construir y dar
mantenimiento a cualquier tipo de obra civil. Uno de los campos en los que participa la ingenieria
civil es la residencia y supervision de obra la cual se encarga de dirigir y organizar los procesos
de ejecucion y aplicar las técnicas y procedimientos constructivos, estudios de suelos, control de
calidad, seguridad en obra, de acuerdo a las especificaciones técnicas y planos del expediente
técnico.

El Auxiliar de Supervisor de obra es el acompafiante y quien representa al Supervisor de obra
encargado en la oficina de planeacién para este caso cuando estd ausente, en la mayoria de los
casos es la persona que permanece en la obra, la funcién principal de un supervisor de obra es
intervenir en el cumplimiento del contrato, realizar visitas a campo donde se estén ejecutando
obras en las que el ente contratante sea la alcaldia municipal, intervenir en los procesos
constructivos y prestar apoyo técnico ante cualquier necesidad en obras civiles del municipio o
ente para el cual se esté prestando el servicio

1.3.4 Registro fotografico.

El registro fotografico es fundamental para la realizacién de un levantamiento, una evaluacién o

un simple diagnéstico de las condiciones de cualquier construccion. (MAGAZ, 2013)
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1.3.5 Supervisor de obra.

Una de las principales funciones y labores del supervisor es dar a conocer al propietario o
contratista de la obra sus avances y mantenerlo informado de todos los detalles de la construccion.
El concepto de supervision consiste en dar el visto bueno después de examinar y tiene por
objetivos basicos vigilar el costo, tiempo y calidad con que se realizan los trabajos previamente

establecidos en el presupuesto. (ARQUINETPOLIS, 2019)

CAPITULO 2: RESUMEN DEL OBJETIVO 1

e Apoyar ala oficina de planeacion en la ejecucion del contrato como supervisor de obra en
la adecuacion y pavimentacion de la avenida las américas y avenida celestino.

En la ejecucién de este objetivo se realizo supervision de obra en la pavimentacion de la Avenida
las américas realizando revision documental del presupuesto y su respectivo adicional solicitado,
revision de los APU, disefios del pavimento, apoyo técnico a la oficina de planeacion y al
contratista de la obra, Se dio inicio el dia 26 de marzo realizando visitas de campo y actas de
vecindad hasta el dia 22 de abril que se dio inicio a la obra que finalizo la totalidad del contrato el
dia 9 de julio con la firma de actas recibo final socializando con la comunidad la entrega de la
obra. En la ejecucidn de la pavimentacion de la avenida celestino se realiz6 un acompafiamiento
superficial ya que la supervision no estaba a cargo de la oficina de planeacion por lo cual se realizo
una intervencion con el fin de supervisar los métodos constructivos y brindar apoyo técnico en la
alcaldia municipal llevando un registro fotografico y socializando con la comunidad los avances
de obra, otra razon por la cual no fue posible realizar una supervision mas detallada fueron los
retrasos mismos de la obra en su ejecucion como lo fueron falta de interventor encargado, cobro

de actas parciales para avances de obra, suspension de labores en campo por falta de recursos.
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Tabla 1. Presupuesto inicial de obra pavimentacion sector barrio las américas

CONDICIONES DEL CONTRATO INICIAL

ITEM DESCRIPCION UND CANT. VR. UNIT VR. PARCIAL
1 Preliminares
11 Localizacién y replanteo M2 1.481,00 $ 2.781 $ 4.118.661
2 Excavaciones y movimientos de tierra
21 Demolicién de pavimento M2 1.481,00 $ 16.872 $ 24.987.432
2.2 Excavacién mecanica sin retiro M3 400,00 $ 16.766 $ 6.706.400
2.3 Excavacion manual M3 12,00 $ 42378 $ 508.536
24 Conformacion de la calzada existente M2 1.481,00 $ 1.718 $ 2.544.358
25 Relleno para estructuras M3 12,00 $ 125.472 $ 1.505.664
2.6 Retiro de sobrantes y/o transporte de M3 728,00 $ 27.948 $ 20.346.144
materiales provenientes de excavaciones y
derrumbes
3 Estructuras
3.1 Base granular M3 222,00 $ 140.760 $ 31.248.720
3.2 Pavimento en concreto de 28 Mpa E=0.22 M M3 326,00 $ 793.709 $ 258.749.134
3.3 Acero de refuerzo FY=420 Mpa KG 3.202,00 $ 5.986 $ 19.167.172
34 Corte y sellado de juntas ML 637,00 $ 17.393 $ 11.079.341

VALOR COSTO DIRECTO 380.961.562,00

ADMINISTRACION 24,50% 93.335.583,00
IMPREVISTOS 0,50% 1.904.808,00
UTILIDAD 5,00% 19.048.078,00

VALOR TOTAL DE OBRA 495.250.031,00




Tabla 2. Presupuesto inicial y adicional pavimentacidn sector barrio las américas
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CONDICIONES DEL CONTRATO INICIAL

CONDICIONES
ACTUALIZADAS ADENDA

001
ITEM DESCRIPCION UND CANT. VR. VR. PARCIAL CANT. VR. PARCIAL
UNIT
1 Preliminares
1.1  Localizacién y replanteo M2  1.481,00 $ $ 1.885,00 $
2.781 4,118.661 5.242.185
2 Excavaciones y movimientos
de tierra
2.1  Demolicién de pavimento M2  1.481,00 $ $ 1.885,00 $ 31.803.720
16.872 24.987.432
2.2 Excavacién mecanica sin retiro M3 400,00 $ $ 509,00 $
16.766 6.706.400 8.533.894
2.3  Excavacion manual M3 12,00 $ $ 12,00 $
42.378 508.536 508.536
2.4  Conformacion de la calzada M2  1.481,00 $ $ 1.885,00 $
existente 1.718 2.544.358 3.238.430
2.5 Relleno para estructuras M3 12,00 $ $ 91,00 $ 11.417.952
125.472 1.505.664
2.6  Retiro de sobrantes y/o transporte M3 728,00 $ $ 923,00 $ 25.796.004
de materiales provenientes de 27.948 20.346.144
excavaciones y derrumbes
3 Estructuras
3.1 Base granular M3 222,00 $ $ 283,00 $ 39.835.080
140.760 31.248.720
3.2  Pavimento en concreto de 28 M3 326,00 $ $ 415,00 $ 329.389.235
Mpa E=0.22 M 793.709 258.749.134
3.3 Acero de refuerzo FY=420 Mpa KG  3.202,00 $ $ 3.964,00 $ 23.728.504
5.986 19.167.172
3.4 Corte y sellado de juntas ML 637,00 $ $ 819,00 $ 14.244.867
17.393 11.079.341

VALOR COSTO DIRECTO

380.961.562,00

493.738.407,00

ADMINISTRACION 24,50% 93.335.583,00 120.965.910,00
IMPREVISTOS 0,50% 1.904.808,00 2.468.692,00
UTILIDAD 5,00% 19.048.078,00 24.686.920,00

VALOR TOTAL DE OBRA

495.250.031,00

641.859.929,00
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En la pavimentacion del barrio las américas se obtuvo un presupuesto inicial (ver apéndice B) de
$495.250.031 (ver tabla 1) al cual se le realizo un adicional por un valor de $ 146.609.898 para
un total de $ 641.859.929 (ver tabla 2) este adicional se solicitd al observar la necesidad de un
tramo de via la cual inicialmente no fue planteada en el presupuesto inicial y se encontraba en mal
estado el contratista realizo un solo cobro de acta parcial al terminar la totalidad del contrato la

cual se observa en la tabla 2 donde se encuentran las cantidades actualizadas del contrato de obra

y su cobro final.

Pamel

amy clomza
Tels. (7) S635303 - 5685204 - 5285305 - Fax. ripamplena 2¢u o

314-148,035-018
Pamplona, 27 de febrero de 2019

Ingeniero

MOHAMAD NAYET AMRA DAYEKH
Secretario

SECRETARIA DE PLANEACION
ALCALDIA DE PAMPLONA

Calle § con carrera 6 Esquina
Pamplona, Norte de Santander

Asunto: Practica (Presentacion)
Respetado Ing. Mohamad:

Nos permitimos presentar al estudiante BRYAM CAMILO BENAVIDES CARDENAS identiicado con
cedula de ciudadania N° 1.118.123.951 expedida en Monterrey (Casanare), quien actualmente cursa
Noveno (IX) semestre, en el programa de Ingenieria Civil y escagio como modaidad de trabajo de
grado realizar practica empresarial, requisito aprobatorio de grado, de acuerdo con lo estipulado en el
plan de estudios vigente, teniendo en cuenta que se encuentra activo en nuestra institucién, sujeto a la
aprobacion de las asignaturas que esta cursando en el presente periodo académico y matricular en el
siguiente Trabajo de Grado junto con tres materias pendientes, que le permite cumpir con todos los
requisitos académicos para la realizacion de la misma. En el caso de ser aceplado requeriria de un
permiso de la entidad, para asistir a las respectivas clases.

Las practicas estan programadas para sef realizadas a partir del Primer periodo académico de 2019,
en el horario establecido por ustedes con un minimo de ocho (8) horas diarias durante 4 meses.

Al finalizar la practica el estudiante debe presentar en la universidad un reporte de evaluacion sobre el
trabajo reallzado durante |a permanencia en la empresa y su aporte ingenieril

En caso de ser aceptado se requiere de la confirmacion de su parte a través de una carta donde se
evidencie las funciones que va a desempefiar el practicante, en qué érea y delegacion de un
supervisaor (si se requiere), fecha denicio y terminacion

Solicito sea tenida en cuenta esta carta de presentacion para que el estudiante inicie sus précticas lo
mas prontc posible hasta que el convenio respectivo entre las partes sea debidamente legalizado, para

cualquier  Informacion  adicional puede  comunicarse por comeo elecionico
finqsrierizsBurivamelena.sdu.co, ichl@univamplena.edu.ce, o a los teléfonos 568 5303- 568 5304
extension 255.

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Facultad de Ingenierfas y Arquitectura

5 il r~\\“ ﬁ Formando lideres para la construccion de un T
% 5 1 |om | ® nuevo pals en paz
S ES

lustracion 1. Presentacion a la entidad por parte de la universidad




ALCALDIA DE PAS!
SECRETARIA DE PLANEACION

ke - EL CAMBIO EN
NU S

Pamplona, 07 de Marzo del 2019

Sefior
VICTOR HUGO VERJEL TARAZONA
Director Programa de Ingenieria Civil y Ambiental

Asunto: Contestacion Radicado No 0429 del 27 de Febrero del 2019

Respetuoso Saludo
Con el debido respeto me dirijo a usted para manifestarie por el presente escrito lo siguiente:

Revisada la solicitud entregada por usted, este despacho se sirve informar que la solicitud
es aceptada en la cual el estudiante de Ingenieria Civil BRYAM CAMILO BENAVIDES
CARDENAS identificado con cedula de ciudadania No 1.118.123.961 de Monterrey se
desempeiara en el apoyo técnico a la supervision a realizar en la pavimentacion del barrio
las américas como también en la adecuacion y rehabilitacion de la Avenida Celestino, en
la cual el supervisor delegado que va realizar el seguimiento es el Ingeniero Civil
Alexander Guerrero Castillo Profesional Universitario Adscrito a la Secretaria de
Planeacién del Municipio de Pamplona, déndole estricto cumplimiento al horario

establecido por este despacho.

Fecha de Inicio: 26/03/2019
Fecha de Terminacion: 26/07/2019

Se olorga permiso para asistencia a las clases fallantes para terminar el semestre
académico.

Nombesypesdos | Cogo | Fma |

M Mohamad _Secretario |

| Elabord: Mohamad Amra Contratista - Funcionario |
1 na arriha firrm e I o - T on eumm e ey

llustracion 2. Contestacion del secretario de planeacion para el director de programa



2.1 Pavimentacién avenida las américas.

2.2 Avance fisico de la obra.
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Durante el desarrollo de la obra se llevo un control con imagenes tomadas en las visitas técnicas

que se elaboraron al transcurso de todos los procesos constructivos y actividades que se ejecutaron

en obra. Estas visitas se realizaron semanalmente ademas se verifico que durante el proceso

constructivo se cumpliera con las especificaciones técnicas de disefio, se realizo reunion con la

comunidad del sector beneficiado mostrando avances y escuchando opiniones acerca de la obra,

se elaboraron balances de obra con el fin de verificar y evidenciar rendimientos de obra y dinero

invertido hasta la fecha del 30 de mayo del 2019 dia en que se realizd la segunda reunion con la

comunidad donde se evidencio total conformidad con el desarrollo de la obra.

Tabla 3. Avance de obra al 30 de mayo del 2019

CANTIDADES TOTAL EJECUTADAS POR EJECUTAR

CANT.

VALOR % CANT. VALOR

Preliminares

1.885,00

5.242.185,00 100,00% 0,00 0,00

Excavaciones y movimientos de tierra

1.256,67

21.202.536,00 66,67% 628,33 10.601.184,00

339,33

5.689.207,00 66,67% 169,67 2.844.687,00

6,67

282.661,00  55,58% 5,33 225.875,00

1.108,82

1.904.953,00 58,82% 776,18 1.333.477,00

47,89

6.008.854,00 52,63% 43,11 5.409.098,00




659,29 18.425.837,00 71,43% 263,71 7.370.167,00

Estructuras

188,67 26.557.189,00 66,67% 94,33  13.277.891,00

259,38 205.872.240,00 62,50% 155,62 123.516.995,00

2.477,50 14.830.315,00 62,50% 1.486,50 8.898.189,00

455,00 7.913.815,00  55,56% 364,00 6.331.052,00

DIRECTO 313.929.792,00 179.808.615,00
A 76.912.799,00 44.053.111,00

| 1.569.649,00 899.043,00

U 15.696.490,00 8.990.431,00
TOTAL 408.108.730,00 233.751.200,00

Tabla 4. Avance econdmico de obra al 30 de mayo 2019

PRIMER AVANCE DE OBRA SIN AIU $ %
VALOR EJECUTADO 313.929.792,00 64%
VALOR POR EJECUTAR 179.808.615,00 36%
VALOR TOTAL DEL 493.738.407,00 100%
CONTRATO

BALANCE DE OBRA AL 30/MAYO/2019

\

= VALOR EJECUTADO = VALOR POR EJECUTAR

llustracién 3. Balance de obra



Tabla 5. Avance de obra al 9 de julio 2019

CANTIDADES TOTAL EJECUTADAS

POR EJECUTAR

CANT. VALOR % CANT. VALOR
Preliminares
1.885,00 5.242.185,00 100,00% 0,00 0,00
Excavaciones y movimientos de tierra
1.885,00 31.803.720,00 100,00% 0,00 0,00
509,00 8.533.894,00 100,00% 0,00 0,00
12,00 508.536,00 100,00% 0,00 0,00
1.885,00 3.238.430,00 100,00% 0,00 0,00
91,00 11.417.952,00 100,00% 0,00 0,00
923,00 25.796.004,00 100,00% 0,00 0,00
Estructuras

283,00 39.835.080,00 100,00% 0,00 0,00
415,00  329.389.235,00 100,00% 0,00 0,00
3.964,00 23.728.504,00 100,00% 0,00 0,00
819,00 14.244.867,00 100,00% 0,00 0,00
DIRECTO  493.738.407,00 0,00
A 120.965.910,00 0,00
I 2.468.692,00 0,00
U 24.686.920,00 0,00
TOTAL 641.859.929,00 0,00
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Tabla 6 Avance econdmico de la obra al 9 de julio del 2019

SEGUNDO AVANCE DE OBRA SIN AlU $ %
VALOR EJECUTADO 493.738.407,00 100%
VALOR POR EJECUTAR - 0%
VALOR TOTAL DEL 100%
CONTRATO $493.738.407,00

BALANCE DE OBRA AL 9/JULIO/2019

0%

= VALOR EJECUTADO = VALOR POR EJECUTAR
llustracion 4. Balance de obra final
El dia 9 de julio del 2019 se realizé firma de actas recibo final y entrega a la comunidad
verificando el total cumplimiento de las cantidades ejecutadas y las plasmadas en el contrato se
realizd balance de obra en cantidades (ver tabla 5) y balance econémico (ver tabla 6) y

(ilustracion 4)
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2.3 Localizacion y replanteo.

Es el conjunto de operaciones que se realizan para trasladar las medidas del plano al terreno en
tamafo natural, los puntos, alineaciones, rasantes, curvas y niveles necesarios para la correcta
ejecucion del proyecto en el cual el contrato inicial se estipulo 326 m3 en pavimento rigido y se
dio un adicional al ver la necesidad por el mal estado de la continuacion de la via en un tramo de

89 m3 para un total de 415 m3

lustracion 5. Localizacion y replanteo
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2.4 Demolicion pavimento.

Se determinaron las areas de pavimento a demoler, debiendo ser apilados en lugares indicados y
que no obstruyan el paso de los peatones o sea propenso accidentes por el poco espacio de
apilamiento y maniobra de la maquinaria pesada. En la demolicién de zonas de lindero con
pavimentos existentes que no seran objeto de intervencidn, se le recomendé al contratista tomar
las precauciones necesarias y suficientes que impidan fisuras y/o fracturas de estos pavimentos
existentes y para ello ejecutar primero el corte mecanico del pavimento lindero a una
profundidad minima de 0.07 m. y seguidamente iniciara la demolicién mecanica dejando una
franja de proteccion de al menos 0.30 m., la cual sera demolida manualmente con maceta y
cincel y de forma muy controlada para evitar dafios al pavimento existente que no sera objeto de
intervencion. De llegar a presentar dafios en los pavimentos existentes que a juicio del supervisor
de obra de la oficina de planeacion son responsabilidad del contratista, ésta le ordenara cortar,
demoler y reconstruir, a su costo, la franja que se considere necesaria para garantizar el correcto
funcionamiento de la Junta de Expansion que se formara entre el pavimento nuevo y el existente.
La demolicidn de las franjas lindero resultante se hard de manera manual con maceta y cincel y
con las precauciones debidas. El contratista sera el responsable de coordinar el avance de las
demoliciones de manera que siempre se garantice que los escombros seran retirados de la Obra

se demolieron 1.885 m3 de pavimento existente.
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llustracion 6. Demolicion Pavimento con maquinaria pesada

2.5 Excavacion mecanica.

La siguiente actividad es necesario ya que en la subrasante del terreno se encontraron fallas en el
terreno por lo cual fue necesario remover la capa de terreno inestable para asi estabilizarla con
cemento en el que se escavo a distintas profundidades con maquinaria pesada hasta 1.20 m de
profundidad dependiendo la magnitud de la falla en el terreno para un total de 509 m3 de material
excavado en total de los tramos intervenidos, para asi después extender manualmente capas de
cemento puro seco Y sobre este capas de base granular de 0.15m compactandolas y continuando

el proceso hasta estabilizar la falla y volver a la cota rasante del terreno.
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F.

llustracién 7. Excavacion mecanica

2.6 Excavacion manual.

la siguiente actividad es necesaria ya que al paso de la maquinaria pesada sufrieron fractura
tuberias de aguas hervidas o sanitaria de material gres y/o se necesito realizar excavaciones por
filtraciones en tuberias de acueducto que se hacia imposible la excavacién con maquina por el
cruce de tuberias de gas y el tubo madre del acueducto siendo asi factible realizar la excavacion
manual con estricta delicadeza y solucionar imprevistos de filtracion de agua y dafios en las

acometidas sanitarias donde se excavaron manualmente 12 m3 .

llustracion 8. Excavacion manual
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2.7 Conformacion de la calzada

En esta actividad es necesario la conformacion de la calzada existente para asi garantizar una
estabilidad en el relleno de base granular proximo a extender y no dejar fallas en el terreno
garantizando una calzada estable para el pavimento rigido y dar un éptimo rendimiento y calidad
a la obra esta conformacién se realiza con maquinaria pesada en este caso vibro compactador

donde se compacto 1885 m2 de calzada existente.

WS
/’vf’i

!’4

7

lustracién 9. Conformacion calzada

2.8 Relleno para estructuras.

Esta actividad consiste en la extensidn de capas de material de base en la calzada la cual tuvo que
ser intervenida para retirar la inestabilidad en la subrasante y luego ser estabilizada con semento
y capas de material para un total de material de relleno en estructuras a lo largo de la calzada

intervenida de 91 m3.
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llustracion 10. Relleno de estructuras

2.9 Transporte de materiales proveniente de excavaciones.
En esta actividad se observd la necesidad de retirar el material producto de la excavacion y
demolicion en la cual fue necesario el cargue con maguinaria pesada y extraccion con volquetas

con las que se extrajo un total de material de 923 M3.

lHustracion 11. Transporte de materiales
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2.10 Extension base granular.

En esta actividad se realizo la extension de base granular con un espesor de 15cm en toda la via,
se extendieron capas de 5 cm de material se realizé riego con manguera luego de homogenizar la
humedad en el material y obtener las pendientes requeridas se procede a su compactacion
empleando rodillo vibratorio autopropulsado de peso 12 toneladas para obtener una superficie
densa y Uniforme garantizando el sellado e impermeabilizacion de la base granular sobre la cual

estara el pavimento rigido.

llustracion 12. Extension base granular
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2.11 Pavimento en concreto de 28 MPA E=0.22M y acero de refuerzo FY=420 MPA

En esta actividad para efectos de disefio de las losas de concreto en las calles de avenida las
américas se utilizo METODO SIMPLIFICADO DE DISENO DE LA PCA;

El disefio del pavimento rigido que se instalo en la avenida las américas y especificaciones técnicas
fueron longitud entre las losas 4m para la carrera 4ta entre calles 1B y 2, para la calle 1C entre

carrera 3 y 4 una longitud de 3.50m, espesor de la losa 22cm en concreto de 28 Mpa base granular

Triturada de tamafio 2 '4”, en su espesor de 15¢cm los pasadores didmetro 1 1/8” con longitud del
pasador 400mm y separacion entre centros 300mm, las barras de anclaje de diametro '4” con
longitud del pasador 850mm Yy separacion entre centros 1.20m, para un total de 415 m3 de
pavimento y 3.964 kg de acero de refuerzo se recomendo utilizar las barras de refuerzo transversal
en varilla lisa y no corrugada como se instalo ya que esta no cumple la funcion para lo que se
disefian estos refuerzos también se recomendd utilizar grasa en uno de los extremos para que se
cumpla la trasferencia de esfuerzos entre placas de concreto a lo cual el contratista y el ente
contratante hizo caso omiso y continuo con la instalacion. EI disefio del pavimento del cual se

obtuvieron estas especificaciones se puede encontrar en ver apéndice A
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= ISAIAS GUILLERMO MOYANO ROMERO
UK INGENIERO CIVIL - U.E.PS,

CALLE 22N # 4A-71 PRADOS NORTE - TEL. 587 60 03 ~ CEL. (310) 2973442

De los ensayos de Campo y Laboratorio se tiene:

Clasificacion del Suelo:  ML-CL,

C.B.R. 3,70
K por correlacion; 75- 120 (pei) (ver tabla adjunta).
Tipo de [ Tipe de suelo - |Fango tipico de k
soparte | FE . desl)
Bajo  |Suelo de grane fino donde p en| 75120
1
Jnirioyias da lima v arsilla, !

Medlo JArenzs y mezclas de grava y arena 130-170
con canlidades  moderadas  de
pariiculss finas :
Alto Argnas y mazclas de gravas v sienas 180-220

T redativimente libies delinos plasticos
Muy alio  [Subrasantes protegidas co 260-400
aubbases batadas con cemenlo

De Io anterior se deduce que la capacidad de soporte es BAJO.

Se estima un K de 120 Pcl.

llustracién 13. Clasificacién del suelo

2.11.1 Calculo del espesor de la placa con el método de la PCA.
El método de disefio de la PCA exige que las cargas reales esperadas se multipliquen por unos
factores de seguridad de carga (Fsc), y recomienda los siguientes
e Paravias de carriles multiples en los cuales se espera un flujo de transito interrumpido con
un elevado volumen de transito pesado, Fsc=1.2
e Para carreteras y vias urbanas en las que se espera un volumen moderado de transito de
vehiculos pesados, Fsc=1.1
e Para calles residenciales y otras vias que vayan a soportar bajos volimenes de transito de

camiones, Fsc=1.0
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Por lo anterior teniendo en cuenta el tipo de via a construir que es una via residencial y que soporta
bajos volumenes de transito se adopto un factor de seguridad de carga igual a 1.0

Para el caso del disefio escogido con un modulo de rotura de 4.23 Mpa el espesor de las losa esta
restringido por las construcciones existentes; por lo tanto se establecio un espesor de 20cm para
las losas y se comprobara mediante el uso del software PCA calculo metodologia PCA-84.

Una vez analizado por el software se evidencio que la losa de pavimento se construird con un

e=0.22m para cumplir con los pardmetros de fatiga y erosion puesto que es menor al 100%.

2.11.2 Dimensionamiento de pasadores y barras de anclaje.

Para el dimensionamiento de los pasadores y barras de anclaje, se definieron en funcion de los
espesores de la losa:
o PASADORES DE CARGA

Para la losa de 220mm de espesor, sag-ﬂn las recomendaciones presentadas an
el siguiente cuadro, se seleccionan las sigulentes caracteristicas para los

pasadores de carga:
ESPESORDELALOSA,| DYMRETRODEL | | oNGITUD | SEPARACIGN ENTRE
(mm) mm  |puigadas TOTAL, (mm) GENTROQS, (mm)
0= 100 13 % 260 200
110 - 130 6 1 58 300 300
| 140-150 19 % 3 300
160 — 180 ] /8 350 300
180 — 200 25 1 _350 800
290 - 230 28 iwe | _______-}_l!O_ 300 ]
240250 32 1% 450 - 300
280 — 260 35 138 450 300
280 ~ 300 g 1% - E00 300

Fuente:  MINISTERIO DE TRANSPORTE -~ ICPC. Manusl de disedo de pavimentos de concreto para viss
©con bajos, medios y altos voldmenes de trinsiin. Bepotd D.C., 2008. p. 96,

Diametro del pasador : 1 1/8"
Longitud del pasador; 400mm
Separacion entre centros: 300mm

llustracion 14. Dimensionamiento pasadores de carga
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= BARRAS DE ANCLAJE

Para la losa de 220mm de espesor, segdn las recomendaciones presentadas en
&l siguiente cuadro, se seleccionan las siguientes caracleristicas:

Cuadro 121. Recomendacién para las barras de anclale

[ BUARCRAS B4 § 0.5 mm (387 BARRAS DR 447 mm [127) BARRAS DE § 153 mm (527

L m

Longine [EE0ST0 SO0 Tage

ELH 365m ) "™ | apSm | 335m | 365m

%—ﬁ U g

TLEL

-1

e _ A6 | 10 T

Fugnie; MINSTERIQ DE TRANSPORTE - ICFC, Manual de disefo to pavimanios do concrabe pam vias oon
bajos, medios v altos voliemenes do icdneko, Bogols D.C., 2008, p. 95,

EREE

Longitud del pasador: 850mm
Separacién entre ceniros: 1.20m

lHustracion 15. Disefio barras de anclaje

llustracion 16. Especificaciones de disefio calle 1c entre carrera 3y 4
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lustracion 18.Especificaciones de disefio carrera 4 entre calles yB y 2 primer tramo

lustracion 17. Especificaciones de disefio carrera 4 entre calles 1b y 2 segundo tramo

lHustracion 19. Disefio de juntas
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lustracion 20. Disefio de junta transversal

lustracién 21. Disefio de juntas para tapas de alcantarillado

Para este disefio se hizo la recomendacion al contratista que en la junta del alcantarillado circular
se utilizara una malla electrosoldada en el contorno de la alcantarilla al fundir la placa de

pavimento, para prevenir fracturas o grietas en la placa en contorno a dicha tapa del alcantarillado
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Ya que esta por falta de continuidad en su geometria podria presentar fallas, Luego de 8 dias de
fundida la placa en contorno a la alcantarilla se observaron grietas como se le se esperaba al utilizar
este método constructivo sin analisis a lo que podia pasar.

El contratista opto por rellenar las grietas con sika flex a lo que se le propuso demoler la zona
afectada y volver a fundir con malla electrosoldada en su contorno como se le plasmo antes de la

falla realizaron caso omiso a las recomendaciones dadas.

S, 3088, 400

—LIMITE DE LA WIS
PO

in SUMIDIER
—FEEA A INTERVENF

Ilustracion 22. Area de pavimento rigido por la calle 1C y carrera 4
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llustracion 23. Pavimento rigidé de 28 pa
1.12 Corte y sellada junta de contraccién en el pavimento.

Se realiz6 corte de juntas de contraccion longitudinales y transversales este corte se realiz6 con
equipo de pulidora manual, las juntas longitudinales se realizan con el fin de controlar las fisuras
gue se pueden presentar en los pavimentos cuando se construyen con anchos superiores a los 4.5m
e