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Resumen

El siguiente proyecto describe el trabajo realizado en las pasantias de grado que se llevaron a
cabo en el municipio de Toledo del departamento Norte de Santander que consiste en la Practica
empresarial como ingeniera auxiliar de residencia de obra en el proyecto Santa Eduviges para la
construccién de viviendas de interés prioritario.

El proyecto denominado SANTA EDUVIGES se realiza mediante un proceso constructivo de
concreto industrializado o tipo tdnel mas su urbanismo, el cual estad conformado por 200
unidades de apartamentos distribuidas a lo largo del proyecto en diez (10) blogues de cinco pisos
cada uno; conformados por 20 apartamentos cada bloque, el proyecto en general, asi como sus
zonas de cesion y demas equipamientos (salones comunales, parqueaderos comunales, zona de
juegos infantiles y cuartos de basuras).

Todo esto se desarrolla en torno a dar cumplimiento principal de Dirigir técnica y
profesionalmente desde el punto de vista de las obras civiles, el proyecto SANTA EDUVIGES,
que se lleva a cabo en el municipio de Toledo de Norte de Santander, como auxiliar residente de

obra.



Abstract

The following project describes the work done in the degree internships that were carried out
in the municipality of Toledo of the Norte de Santander department, which consists of the
Business practice as an auxiliary engineer of residence in the Santa Eduviges project for housing

construction. of priority interest.

The project called SANTA EDUVIGES is made through a construction process of industrialized
concrete or tunnel type plus its urbanism, which is made up of 200 units of apartments
distributed throughout the project in ten (10) blocks of five floors each; conformed by 20
apartments each block, the project in general, as well as their areas of cession and other

equipment (communal rooms, communal parking, children's play area and garbage rooms).

This whole process is developed around the main fulfillment of direct technical and
professionally from the point of view of civil works, the project SANTA EDUVIGES, which

takes place in the municipality of Toledo of Norte de Santander, as a resident assistant work
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Introduccion.

Es necesario conocer que la Ingenieria Civil es una de las ramas de la ingenieria que abarca
todo tipo de conocimientos para la elaboracién de estructuras, obras hidraulicas, de vivienda,
obras de contencidn y de transporte, permitiendo grandes avances para la sociedad, que beneficia
directamente a una poblacion especifica en cuanto a su desarrollo. Por lo tanto, es importante
para un ingeniero civil en formacion que muchos de esos conocimientos practicos se puedan
adquirir y mejorar en el campo laboral al momento de realizar una practica empresarial.

Se realiz6 un proyecto mediante un proceso constructivo de concreto industrializado o tipo
tnel mas su urbanismo, denominado SANTA EDUVIGES, en el cual se permiti6 realizar la
practica empresarial, y la oportunidad de desempefio como auxiliar de residente de obra,
pudiendo asi, emplearse todos los conocimientos adquiridos en el transcurso de la formacion
como Ingeniera Civil.

La empresa contratante de este proyecto es la Oficina de Disefios, Calculos y Construcciones,
(ODICCO LTDA) la cual cuenta con un cronograma estipulado de catorce meses (14),
comprendido entre 30-0ct-2017 y 30-dic-2018. Cabe resaltar que la empresa contratante de la

pasante fue QBICO. S.A.S, la cual es sub empresa de ODICCO.
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1  Objetivos.

1.1 Objetivo general.

Supervisar mediante conocimientos técnicos y profesionales la programacion del proyecto
SANTA EDUVIGES: construccion de viviendas de interés prioritario (apartamentos) que se
Ileva a cabo en el municipio de Toledo de Norte de Santander, como auxiliar residente de obra en
los disefios estructurales, hidrosanitarios, eléctricos, red contraincendios, arquitectonico y de

urbanismao.

1.2 Obijetivos especificos.

e Reconocer y recopilar la conformacion existente de la obra y su relacion con el estado

actual (al momento de la vinculacion al proyecto).

e Realizar un control de los materiales, y del personal de la obra, mediante el registro de
formatos especiales a cada caso, para mejorar la organizacion de la obra y asi obtener

un trabajo de mejor calidad.

e Llevar registro de una bitacora diaria para anotar los diversos sucesos que se
presentan, que sirvan de apoyo y den cuenta de las actividades desarrolladas y todos

los procesos ejecutados en la obra.
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e Supervisar el disefio de los concretos en obra, el buen manejo de la planta por su
personal y que se lleven a cabo los ensayos para comprobar que estén cumpliendo con

la correcta resistencia a la compresion.

e Apoyar las diferentes actividades que se realicen durante la estadia en la obra,
mediante los aportes técnicos y profesionales adquiridos durante la formacion
académica, como opciones que permitan dar solucidn a los posibles inconvenientes

que se generen o presenten en la ejecucion de la obra.

e Realizar y entregar un informe quincenal al residente de la obra y al tutor del proyecto,
el cual contenga la informacion de todo el desarrollo como auxiliar de residente en la

obra Santa Eduviges.
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2 Cuerpo del Trabajo

2.1 Marco historico

Erigido municipio el 22 de diciembre de 1886. Se caracteriza por su explotacion agricola,
ganadera y minera, siendo considerado como el municipio ganadero del departamento; asi como
su principal cultivo de café tradicional y tecnificado tipo exportacion. Desde sus inicios a la
fecha actual este municipio nunca ha contado con la implementacion de construccion de edificios
superiores a 3 pisos. Por lo tanto, el proyecto es novedoso para esta poblacion. (CucutaNuestra,

2017)

2.2 Marco geogréfico

2.2.1 Reconocimiento del area

llustracién 1. Ubicacion geografica de Toledo en Norte de Santander.
https://turismonortedesantander.com/toledo/
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2.2.2 Ubicacion del proyecto Santa Eduviges

El proyecto esta ubicado dentro del perimetro urbano del municipio de Toledo, en un lote de

terreno sobre la calle 4 entre carreras 5-5A.

Localizacion
Proyecto de Vivienda Multifamiliar,
municipio de Toledo (N. DES.)

llustracion 2. Ubicacidon del proyecto en Toledo. Fuente: Google Maps.
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2.3 Marco tedrico

El proyecto SANTA EDUVIGES contempla la construccion de un conjunto de 10 edificios de
5 pisos, con 4 apartamentos de 42 a 45 m? por piso, destinados a vivienda. El sistema estructural
previsto corresponde a muros de concreto, sistema denominado tanel o industrializado. La carga
sobre los muros del primer piso y la cimentacion se estima en el rango de 5 a 10 ton/m. El

ancho de los muros es de 8 cm, y el de las placas de 12 cm.

Integrar todas las tareas requeridas en un solo evento; de economia, calidad y menor tiempo
constructivo durante la construccién de vivienda no es tarea facil, tiene que ser una secuencia
clara y ordenada de cada labor: (trazo, excavaciones, aceros de refuerzo, instalaciones, acabados
y todas las preparaciones que den celeridad a la construccion de todos los componentes de la
edificacion); y debe procurarse siempre el mayor nimero de actividades simultaneas, chequear
los tiempos consumidos en cada tarea y reducirlos hasta ajustar un ciclo acorde con las
necesidades productivas. Hoy la construccion de la vivienda desafia el criterio de integrar todo
esto y los proyectos transitan hacia la industrializacion del proceso constructivo de muros y placa

en concreto.

2.3.1 Sistema constructivo tunel o industrializado

El sistema industrializado para la construccion de vivienda, el cual se asocia a procesos que

generan altos rendimientos en obra.
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La industrializacion de los procesos constructivos permite construir, mediante el uso de
formaleta modulada, una unidad de vivienda, con el principio de rotacion diaria de la formaleta
permitiendo una velocidad de construccion eficiente. Entre los sistemas industrializados més
difundidos se encuentra la construccién de vivienda por placa y muros de concreto.

Ventajas:

e Disminucion de plazos de produccion.
e Reduccion de incidencia de mano de obra.
e Mayor control de produccion.

e Mayor economia.

2.3.2 Concretos industrializados.

Conocidos también como concretos dosificados o premezclados, se pueden definir como
aquellos que son disefiados, producidos, comercializados y suministrados por una empresa

productora de concreto con una garantia de calidad.

Una de las grandes diferencias entre los concretos industrializados y la mezcla en obra o
aquella producida por el propio constructor en el sitio de la obra, es que los concretos
industrializados al producirse de manera industrializada, masiva y constante para el
abastecimiento de numerosas obras simultaneas permite entregar un material uniforme en sus

propiedades y con toda la calidad posible.
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Otra de las grandes diferencias, radica en que, para el proceso de mezcla en obra,
frecuentemente se utilizan sistemas rudimentarios de produccion y la forma mas coman es medir
las proporciones de una mezcla de concreto con la relacion de volumen de los materiales

tomando como unidad el cemento.

Hoy los concretos para los sistemas industrializados obligan a una seleccién adecuada de
materiales, un disefio apropiado para los concretos de muros y placa, una produccion
industrializada y sistema de colocacion adecuados para cada tipo de proyecto.

La tecnologia del concreto ha evolucionado en los procesos de produccion a tal punto que se
obtienen concretos con diferentes grados de manejabilidad que al fraguar y endurecer a la
velocidad adecuada adquiere propiedades como resistencia, durabilidad, estabilidad volumétrica

y una estética adecuada para diferentes proyectos. (Osorio, 2017)

2.3.2.1 Concreto Sistema Industrializados Autocompactante (Siuf)

Concreto autocompactante sin segregacion, para sistemas industrializados, en los que,
mediante el uso de formaleta metalica modulada, se construye una unidad de vivienda tipo,
permitiendo la rotacion diaria de la formaleta, acelerando el proceso de construccién con
eficiente ocupacién de personal. Beneficios Llena todos los espacios de dificil acceso dentro de
la formaleta. Mejora la uniformidad del concreto colocado en sitio. Es autocompactante y no
presenta segregacion. Se consolida mejor alrededor del refuerzo, permitiendo una mejor

adherencia con el mismo. Disminuye costos en los acabados, ya que presenta una mejor calidad
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en la superficie, filos y arranques de muros. Usos y Aplicaciones Muros en concreto de sistemas

industrializados. (Cemex, s.f.).

2.3.2.2 Concreto industrializado Outinord.

Concreto dosificado y mezclado en planta, especialmente disefiado con una consistencia y
desarrollo de resistencias a temprana edad, adecuada para ser colocado con facilidad en
estructuras de edificaciones que generan velocidad constructiva del proceso. Generalmente su
uso es en muros y losas en concreto, construidos con este tipo de sistemas. El cual aporta calidad
certificada, mezcla homogénea y manejable, minima segregacién. Debido a sus caracteristicas
permite un desencofrado rapido, buen acabado, facilidad de colocacidn, excelente manejabilidad

y rendimiento en obra. (Argos, s.f.)

2.4 Marco conceptual.

En la actualidad son un sin nimero de elementos estructurales con que el ingeniero civil
cuenta a su disposicion, para de manera 6ptima y consciente elija cual es el mas ideal para llevar
a cabo una construccion, basandose esta escogencia en los tipos de cargas que van a resistir. Es
por esto que es de vital importancia antes de ejecutar cualquier proyecto realizar todo tipo de
ensayos y pruebas a través de las cuales se pueda determinar el comportamiento de los elementos
a la hora de la implementacion de las estructuras, en el campo de la ingenieria civil se encuentran
numerosas pruebas y ensayos como prueba de asentamiento y expansion, el ensayo a traccion,

ensayo a compresion.
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Al levarse un control de los concretos en obra es importante realizar los respectivos ensayos o
pruebas para dar mejor cumplimiento a las condiciones en que este debe estar y asi cumplir con

una estructura mas sélida y resistente. Entre estos ensayos esté:

2.4.1 Ensayo de asentamiento o prueba de cono de Abrams.

Es un método de control de calidad cuyo objetivo principal es medir la consistencia del
concreto.

La manejabilidad del concreto es usualmente juzgada por un examen visual, debido a que
hasta el momento no se conoce ningln ensayo que mida la propiedad de manera directa. Sin
embargo, se han desarrollado una serie de ensayos con los cuales se puede determinar las
propiedades del concreto en estado plastico (fresco) en términos de consistencia, resistencia,
fluidez, cohesion y grado de compactacion, uno de ellos es el ensayo de asentamiento. El
asentamiento es una medida de la consistencia de concreto, que se refiere al grado de fluidez de

la mezcla e indica qué tan seco o fluido esta el concreto. (civiles, s.f.)

2.4.2 Ensayo a compresion de cilindros de concreto.

En ingenieria, el ensayo de compresion es un ensayo técnico para determinar la resistencia de
un material o su deformacién ante un esfuerzo de compresion a especimenes cilindricos de
concreto, tanto cilindros moldeados como nucleos extraidos. El ensayo consiste en aplicar una

carga axial de compresion a cilindros moldeados o a nucleos, a una velocidad de carga prescrita,


https://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Material
https://es.wikipedia.org/wiki/Esfuerzo_de_compresi%C3%B3n
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hasta que se presente la falla. La resistencia a la compresion del espécimen se determina

dividiendo la carga aplicada durante el ensayo por la seccion transversal de éste. (Ensayo a

compresion de cilindros, 2008)

2.5 Marco legal

Ley 1150 de 2007: Introduce medidas para la eficacia y la transparencia de la ley 80
de 1993 y se dictan otras disposiciones generales sobre la contratacién con recursos

publicos.

Reglamento Colombiano de construccion sismo resistente NSR-10

Ley 1796 del 13 de julio 2016: La Facultad de Ingenierias y Arquitectura de la
Universidad de Pamplona establecio el Acuerdo 081 del 17 de agosto de 2007 que
compila y actualiza el Reglamento Académico Estudiantil de Pregrado, teniendo en

cuenta el capitulo VI titulado Trabajo De Grado.

RESOLUCION 05456 DE 2003 febrero, diario oficial No. 45.383 de 26 de noviembre
de 2003 CONTRALORIA GENERAL DE LA REPUBLICA: Por medio del cual se
regula en la contraloria general de la republica la implementacion de las practicas,
pasantias o judicaturas de los estudiantes de Gltimo afio o con terminacion y

aprobacion de estudios universitarios. (INVIAS, 2018).
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3 Resultados.

3.1 Descripcion general y estado de la obra.

El dia 5 de junio del 2018 se hace la vinculacion del auxiliar Residente de Obra, Adriana
Julieth Ruda Bernal, a la urbanizacion Santa Eduviges, proyecto para la construccién de 200
viviendas de interés social mediante el proceso constructivo de concreto industrializado (ttnel)
mas su urbanismo. A continuacion, se muestra toda la informacion recopilada de la obra Santa
Eduviges, su conformacién, estado actual, distribucion de personal, informacién de la planta de

concreto y demas especificaciones y el avance de obra de acuerdo a la programacion.

La obra comprende la construccion de 10 edificios de 5 niveles, en donde cada nivel tiene 4
apartamentos de un area de 47m? aproximadamente cada uno. Mas el urbanismo que contara con
una via de acceso principal de 6m en pavimento rigido, 42 parqueaderos, incluyendo el de
minusvalidos, que es un apartamento especial, que consta de un bafio mas amplio ubicado en una
de las areas de los cuartos, también incluira un salén comunal con un area de 200m?, el cual
estard dotado de bafios, depésitos y area de cocina. Ademas, incluiran: juegos infantiles, andenes
peatonales, depdsitos de basuras, zonas verdes y el tanque de almacenamiento de agua potable

con capacidad de 116.000 m®.

La empresa contratante de este proyecto es la Oficina de Disefios, Calculos y Construcciones,

(ODICCO LTDA) que cuenta con un cronograma estipulado de catorce meses (14), para realizar
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toda la obra comprendido entre 30-0ct-2017 y 30-dic-2018. Cabe resaltar que la empresa
contratante de la pasante fue QBICO. S.A.S, la cual es sub empresa de ODICCO. Al ser un
contrato publico entre Gobierno- Alcaldia y Constructor donde el Fondo financiero de proyectos
de Desarrollo. FONADE que a traves del consorcio con Interviviendas, brindan una interventoria
que es la encargada de velar por el buen desarrollo de éste, para lo cual se establecen las

siguientes fases de ejecucion:

Fase 1: Entrega disefios preliminares (de constructor a interventoria)

Fase 2: Disefios especiales a la interventoria (de constructor a interventoria).
Fase 3: Ajustes a Disefios - (de constructor a interventoria)

Fase 4: Tramite de licencias - (de constructor a municipio)

Fase 5: Construccion (14 meses) - (constructor)

Fase 6: Entrega del proyecto - (de constructor a interventoria).

La obra se encuentra en la fase 5 (construccion). En general, se tiene un avance del 40%,
porcentaje que incluye desde actividades preliminares hasta el levantamiento estructural de 7
torres, donde solo una de ellas cuenta con cubierta casi terminada. Inicio de acabados de resanes
interiores y de fachada para las 4 primeras torres construidas (Enumeradas: 6, 7, 8y 9), y la
excavacion del tanque del almacenamiento. Esto seria una descripcion generalizada de los
procesos constructivos que se tienen al momento de la vinculacion como auxiliar de ingenieria al
proyecto SANTA EDUVIGES. (El cronograma de la obra se puede observar en el apendice 43

al final del documento).
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Cada torre cuenta con 4 apartamentos cada una los cuales estan distribuidos y enumerados de

la siguiente manera:

llustracion 3. Distribucion de apartamentos en planta.

3.2 Control de personal y materiales de obra.

Para mejores resultados se llevé el analisis por cortes quincenales en donde se registro los
materiales recibidos en obra, el personal que laboro, las actividades de obra que se ejecutaron, y
el trabajo realizado por parte del personal de la planta de concreto.

3.2.1 Conformacién del personal y sus respectivas actividades

Lateros: lo comprenden 12 (doce) oficiales y 13 (trece) ayudantes; empleados encargados de

encofrar y desencofrar los apartamentos para fundir.
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Herreros: personal encargado de alistar el acero de refuerzo tanto para cimentacion (varillas y
flejes), como para los muros y placas (mallas electrosoldadas). Por lo general es el mismo

personal que hace parte de los lateros.

Plomeros / Eléctricos: conformado por 3 técnicos los electricistas, y los plomeros por 2
técnicos y 2 ayuntes, quienes son los encargados de la instalacion de toda la tuberia PVC

hidrosanitaria, eléctrica y red contraincendios de apartamentos y urbanismo.

Resanadores de fachada: conformado por 4 oficiales que se encargan de hacer todos los
rellenos y resanes correspondientes a la fachada de los apartamentos. Incluyendo la construccion

de los buitrones y sus resanes.

Resanadores interiores: empleados encargados de los rellenos y resanes de los apartamentos

internamente en los elementos: muros, placas, escaleras, filos de ventaneria, entre otros...

Operadores de maquina: en la obra se encuentran 2 maquinas en uso con sus respectivos

operarios, una retroexcavadora y un vibrocompactador.

Planta de concreto: este personal lo conforma principalmente el operador de la planta o
despachador con sus 3 ayudantes, y el operador de la bomba de concreto con un ayudante.
Encargados de preparacion y despacho de la mezcla de concreto para las fundidas de los

apartamentos del proyecto.
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Graniplast: 2 oficiales que se ocupan de la aplicacion del material de Graniplast en las

fachadas e interiores de las torres.

Estructura de cubierta: lo conforman 12 oficiales y 3 ayudantes encargados de las actividades:
encofrados y fundida de viga canales, cuchillas, escaleras, puntos fijos y demas elementos
constructivos de la estructura, también es el personal encargado de la instalacion del tejado en la

cubierta de las torres.

3.2.2 Control de personal.

Mediante este formato guia, se pudo llevar un registro méas detallado del personal que laboraba o

no laboraba cada dia con sus respectivas observaciones.

Tabla 1.

Control de personal, semana 1.

CONTROL DE PERSONAL POR CUADRILLAS

Semana: 1 Desde: 4 de junio. Hasta: 9 de junio
LABORO

CUADRILLA OBSERVACIONES
LUN|MAR|MIE|JUE [ VIE |SAB

LATEROS

HERREROS

PLOMEROS

RESANADORES DE FACHADA| X

X [ X | X | X

OPERADORES DE MAQUIN | X

La maquina se averid y presenta constantes
interrumpciones a la fundida

X | X [ X | X[ X ]| X

PLANTA DE CONCRETO

RESANADORES INTERIORES | X | X

No se avanza mucho en esta actividad , debido a

GRANYPLAST )
constantes lluvias

X [ X[ X[ X | X|X|X|X|[X
X [ X [ X | X | X |X|X|X|[X
X [ X[ X | X | X|X|X|X|[X

ESTRUCTURA DE CUBIERTA X

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.
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El control se llevo semanalmente, este ejemplo corresponde a la primera semana comprendida
entre 4 de junio al 9 de junio del 2018. De la misma forma se registré todos y cada uno de los
dias, con el fin de ordenar la informacién que pudiese ser Gtil para quien la solicitara segun fuera
el caso. (El registro completo de esta informacion se puede observar en los apéndices del 1 al 32

junto con los formatos de materiales al final del documento.)

3.2.3 Control de materiales.

El proyecto Santa Eduviges cuenta con la participacion de muchos proveedores para los
materiales de obra. Por ende, fue necesario hacer un inventario de qué material y en qué
condiciones se ingreso a la obra. Los materiales también se registraron en un formato especial
semanalmente con el proposito de ordenar y tener a la mano toda esa informacion que pudiese

ser Util para cualquier caso que lo requiriera.

Tabla 2.
Control de materiales, semana 1.
CONTROL DE MATERIALES
SEMANA: 1 DESDE: 4 de junio, HASTA: 9 de junio
MATERIAL TUNIVAR I\/II_ILEEGJCL)JE VIEISAB DESCRIPCION OBSERVACIONES
ARENA X | X X |Gris
AGR.PETREOS X | X 1/2",3/8"
CEMENTO X | X
MAT. SUB BASE X material granular
HIERRO X | X acero terraza #1y #4 |Vvarillas de refuerzo, flejes, ganchos, mallas
TUBERIA
OTROS

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.
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Este es el ejemplo de la primera semana comprendida entre las fechas del 4 al 9 d junio del

afio 2018, el cual indica el dia y la condicién en que llegaban los materiales de la obra.

3.3 Bitacora de obra.

La bitacora estd conformada por la fecha del dia, las condiciones climéticas, el personal de
obra, los materiales llegados a la obra, las actividades HSE (Seguridad, Salud Ocupacional y
Medio Ambiente) y de obra, la maquinaria utilizada y las horas de inicio y finalizacion de las
actividades de cada dia. Esta bitacora se llevo a cabo de manera digitalizada. (Ver apéndice 33 al

final del documento).

Entre las actividades mas comunes y generales de la obra Santa Eduviges se encontro: el
armado Yy figurado de hierros para cimentacion e instalacion de mallas electrosoldadas para
muros, instalacion de tuberias, (agua, luz, gas.), armado de formaletas de tipo industrializado
“mano soporte” para muros y losas, disefio de concretos en planta, fundida de elementos
constructivos (cimentacion, losas, muros, escaleras, viga canales, pasillos, entre otros), resanes
de fachadas e interiores, entre mucha mas. Todas y cada una de estas actividades fueron

detalladas en el registro diario de la bitacora, y sus respectivas evidencias fotograficas.

3.4 Supervision planta de concreto
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El proyecto Santa Eduviges cuenta con una planta de concreto en obra la cual est& a cargo del
ingeniero civil Andrés Godoy. El personal de la planta de concreto lo dirige al encargado de
despachar el concreto, a quien lo acomparian, el manipulador de la bomba, dos ayudantes
encargados del manejo del cemento y el operario del retrocargador quien aloja los agregados a
las tolvas de la planta. Los ayudantes de la planta encargados del cemento, son también quienes
ayudan a la toma de muestras para ensayos y el manejo de la maquina para fallar los cilindros,

para un total de 6 integrantes que conforman al personal de la planta.

llustracion 4. Bomba, planta, tolvas, centro de despacho.

Los tipos de disefios que se utilizaron para los concretos fueron Siuf y Outinord, los cuales se

usan para concretos acelerados, que necesiten de un corto tiempo de endurecimiento. Cada tipo
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de mezcla tiene su propio y detallado disefio (ver apéndices 39 y 40 al final del documento), los

cuales eran las dosificaciones que se utilizaban para las mezclas de los concretos hechas en obra.

En los cuatro meses que duré la pasantia como auxiliar de residencia de obra en el proyecto
SANTA EDUVIGES, se pudo hacer la supervision al levantamiento de las torres #1, #2 y #3. El
trabajo hecho fue dividido en 3 campos de trabajo.

El primero consistio en revisar las condiciones en que se encontraban los materiales para las
mezclas y verificar que el encargado del manejo de la planta agregara las cantidades requeridas
por el disefio de mezcla. Los agregados no presentaron las mejores condiciones, estuvieron
siempre puestos a la intemperie, asi se solicitara insistente y respetuosamente que se
acomodaran. En cuanto a las arenas, presentaban exceso de agua, por lo cual implicaba hacer
ajustes al momento de preparar la mezcla para las fundidas, a esto se le agrega que presentaba
mucha proporcion de finos, y material muy arcilloso. Para los agregados pétreos, se encontrd
mucha cantidad de material con aplanamiento y caras fracturadas. A lo cual se les recomendé
solicitar certificados de calidad a los lugares de donde provenian los materiales. El trabajo con el
personal encargado de despachar el concreto hacia el lugar de fundida, respondia muy bien, el
sefior Alejandro Canas, profesional en mezclas de concreto, llevaba un registro detallado y
controlado de las proporciones que agregaba a la planta para el mezclado, lo que facilitaba un
mejor cumplimiento de los disefios, y con quien se hicieron los respectivos ajustes de acuerdo a

las condiciones del material. (Ver apéndices 34 y 35 al final del documento).

El segundo campo consistio en la toma de los asentamientos para las muestras, que se hacian

mas 0 menos en la mitad del tiempo que duraba el proceso de fundida de los dos apartamentos
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que generalmente se tenian diarios, esto cuando no habia problemas ni imprevistos con la planta

de concreto.

Ay
asentamiento.

llustracion 6. Toma de muestras.
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El tercer campo comprendié en darles el curado y hacerle el ensayo a compresion a las
muestras de cada uno de los elementos constructivos. A continuacion, se muestra los resultados
y andlisis que se fueron tomando para cada uno de los elementos constructivos de todas y cada

una de las torres.

341 Torre#1l
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Al momento de iniciar el trabajo de supervision mediante la ayuda de los formatos guia se
registro la siguiente informacion para los elementos constructivos que conformaban la torre #1,
Para los cuales fueron falladas sus respectivas muestras con la ayuda de un trabajador destinado

al manejo de la maquina en las ocasiones que el auxiliar encargado no pudiese hacerlo.

Tabla 3.

Formato de registro de datos de resistencias para la torre #1.

FORMATO PARA CONTROL DE MEZCLAS DE CONCRETO EN PLANTA

TORRETEL FECHA[ HORA A(S)i’\)l(?A'\f\lE:\gNo MADRI’ECA FEiHA CARGA FEiH CARGA KN FES\HA CARGA KN
DESCRIPCION  [TIPO MEZCLA ICumple/No cumple] CILINDRO | 3 DIAS KN 7 DIAS 28

Cimentacion C7 10-jun| 01:00 AM Cumple 10/6 C 14-jun| NM NF 18-jun| NM | 844 09-jul] 94,1 NM
Muro apto 104-502(T2) |SIUF 13-jun| 06:00 PM No cumple 13/6 M 17-jun| 54,7 71 21-jun| 78,9 [ 69,9 12-jul{ 113,7 | 1153
Placa apto 104-502(T2)|OUTINORD 13-jun| 08:00 PM No cumple 13/6 P 17-jun| 59,9 68,1 | 21-jun| 74,3 | 66,8 12-jul] 123,1 | 122,1
Muro apto 101-103 SIUF 14-jun| 04:00 PM Cumple 14/6 M 18-jun| 66,7 71,2 | 22-jun|[ 86,1 | 96 13-jul| 1315 [ 1346
Placa apto 101-103 OUTINORD 14-jun| 08:00 PM Cumple 14/6 P 18-jun| 79,6 70,5 | 22-jun| 76,5 | 63,9 13-jul] 124,2 | 142,1
Muro apto 102-204 SIUF 15-jun| 06:00 PM Cumple 15/6 M 19-un| 67,7 90,6 | 23-jun| 101 [107,1| 14-jul| 146,9 | 154,3
Placa apto 102-204 OUTINORD 15-jun{ 06:00 PM Cumple 15/6 P 19-jun| 95,7 77,5 | 23-un| 85,1 | 102,5 14-jul| 152,5 | 158,7
Muro apto 201 SIUF 16-jun| 04:00 PM No cumple 16/6 M 20-jun| 94,4 67,3 | 24-un| 111 | 76,6 15-ul| 123 NF
Placa apto 201 OUTINORD 16-jun| 04:00 PM No cumple 16/6 P 20-un| 47,8 38,4 | 24-jun| 645 | 99,8 15-jul| 106 NF
Muro apto 202-203 SIUF 18-jun{ 05:00 PM Cumple 18/6 M 22-jun| 85,5 89,7 | 26-jun| 103 | 99,1 17-jul| 151,9 | 156,8
Placa apto 202-203 OUTINORD 18-jun| 08:00 PM Cumple 18/6 P 22-jun| 50,6 44,2 | 26-un| 60,7 | 71,3 17-jul| 104,2 | 1005
Muro apto 301-304 SIUF 20-jun| 04:00 PM Cumple 20/6 M 24-jun| 68,2 89,9 | 28-un| 114 | 100,9 19-jul| 128,1 | 138,4
Placa apto 301-304 OUTINORD 20-jun| 06:00 PM Cumple 20/6 P 24-jun| NF 59,1 | 28-jun| 115 | 90,1 19-ul| 1423 | 154
Muro apto 302-303 SIUF 21-jun| 04:00 PM Cumple 21/6 M 25-un| 584 61,5 | 29-jun[ 99,7 | 94,7 20-jul| 127,2 NF
Placa apto 302-303 OUTINORD 21-jun| 07:00 PM Cumple 21/6 P 25-jun| 63,7 60,5 | 29-jun| 99,4 | 80,1 20-jul| 143 NF
Muro apto 401-404 SIUF 23-jun| 10:00 AM Cumple 23/6 M 274un| 71,1 76,4 01-ul] 94 [102,2| 22-ul| 142 | 1259
Placa apto 401-404 OUTINORD 23-jun| 02:00 PM Cumple 23/6 P 27-un| 787 66,6 01-jul] 87,1 | 83,5 22-jul| 1204 | 134,3
Muro apto 402 SIUF 25-jun| 04:00 PM Cumple 25/6 M 29-un| NF NF 03-jul] 86,1 | 92,2 24-jul| 117,4 | 120,9
Placa apto 402 OUTINORD 25-jun| 04:00 PM Cumple 25/6 P 29-jun| NF NF 03-jul] 76,5 | 70,5 24-jul| 100,2 | 119,2
Muro apto 501-504 SIUF 26-jun| 05:00 PM Cumple 26/6 M 30-jun| NF NF 04-jul] 98,9 | 90,2 25-ull 132 | 120,1
Muro apto 502-503 SIUF 27-jun| 04:00 PM Cumple 27/6 M 01-jul| 81,3 94 05-julf 90,3 | NF 26-jul| 135,7 | 128,2

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda

Se puede observar que cada uno de los elementos construidos iban siendo registrados con su
tipo de mezcla para concreto industrializado, fecha, hora (hora en que se iniciaba la fundida), si
se cumplia o no el ensayo de asentamiento que se hacia en campo al momento intermedio de
cada fundida, y por supuesto, el valor de la carga en KN que arrojaba el ensayo a compresion. Se

analiza cada una de las cargas obtenidas y de acuerdo al area del cilindro para cada muestra se
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calcula la resistencia soportada por cada muestra en unidades de kg/cm?. (Ver apéndice 36 al

final del documento).

La resistencia requerida o de disefio corresponde a 210 kg/cm?, 0 3000 PSI. El calculo de la
resistencia de cada cilindro de muestra se hall6 mediante su relacion fuerza/area. El area
dependia del radio del cilindro, ya que se presentaron dos tamafios diferentes para los moldes.
Los moldes utilizados para la toma de muestra de los muros tienen un radio de 10,7 cm y el radio
para las muestras de placa es de 10,2 cm.

3000 PSI equivalen a 210 kg/cm?

210 kg/cm? es el 100 %.

Tabla 1. Resistencia a compresion sobre probetas del mismo fipo.

Edad del hormigon (dias) 3 7 28 g0 360
Hormigones de endurecimiento normal 040 0,45 1,00 1,20 1.35
Hormigones de endurecimientorapido 055 0,75 1,00 1.15 1.20

[lustracion 8. Tabla de porcentajes de resistencia segun edad.

Ya obtenidos los valores de resistencia para cada muestra de los elementos constructivos se
resumié de la siguiente manera para verificar si cumple o no, con respecto al valor de resistencia

requerido para cada caso.

Verificacion de resultados para los elementos de la torre #1 a los 3 dias de fraguado.
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Tabla 4.
Verificacion de resultados para los elementos de la torre #1 a los 3 dias de
fraauado.
Torre #1
0, ! 0, [ 1 00 i i
ELEMENTO % f'c de r‘rjuestras % % Requerlldoa los % DE Cum;'Jllmle'nto
(3 dias) PROMEDIO 3 dias ERROR resistencia
Cimentacion - 55 - No cumple
Muro apto 104-502(T2) 30,10 34,58 55 37,12 No cumple
39,07
35,60
Placa apto 104-502(T2 : 38,03 55 30,85 No cumple
P (r 40,47 ume
Muro apto 101-103 36,70 37,94 55 31,02 No cumple
39,18
Placa apto 101-103 47,30 44,60 55 18,91 No cumple
41,89
Muro apto 102-204 37,25 43,55 55 20,82 No cumple
49,85
Placa apto 102-204 56,87 51,46 55 6,43 Cumple
46,05
Muro apto 201 51,94 44,49 55 19,11 No cumple
37,03
Placa apto 201 28,40 25,61 55 53,43 No cumple
22,82
Muro apto 202-203 47,05 48,20 55 12,36 No cumple
49,36
Placa apto 202-203 30,07 28,17 55 48,79 No cumple
26,27
Muro apto 301-304 37,53 43,50 55 20,92 No cumple
49,47
PI to 301-304 - 35,12 55 36,15 No cumple
aca apto /12 ump
Muro apto 302-303 32,13 32,99 55 40,02 No cumple
33,84
Placa apto 302-303 37.85 36,90 55 32,90 No cumple
35,95
Muro apto 401-404 39,12 40,58 55 26,22 No cumple
42,04
Placa apto 401-404 46,77 43,17 55 21,51 No cumple
39,58
Muro apto 402 = ° 55 - No cumple
Placa apto 402 - - 55 - No cumple
Muro apto 501-504 - - 55 - No cumple
Muro apto 502-503 44,73 48,23 55 12,31 No cumple
51,72

Verificacion de resultados para los elementos de la torre #1 a los 7 dias de fraguado.
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Tabla 5.

Verificacion de resultados para los elementos de la torre #1 a los 7 dias de
fraguado.

Torre #1
0, 1 0, 0, 1 0, H H
ELEMENTO % f'c de n)uestras % % Requer,ldo alos % DE Cum;.)llmle.nto

(7 dias) PROMEDIO 7 dias ERROR resistencia

Cimentacion 46,44 75 - No cumple
46,44

Muro apto 104-502(T2) 43,41 40,94 75 45,42 No cumple
38,46

Placa apto 104-502(T2 44,15 41,92 75 44,10 No cumple
39,70

Muro apto 101-103 g;:gg 50,10 75 33,20 No cumple

Placa apto 101-103 45,46 41,72 75 44,38 No cumple
37,97

Muro apto 102-204 :2:;2 57,33 75 23,55 No cumple

Placa apto 102-204 28:31 55,74 75 25,68 No cumple
60,86

M to 201 - 51,50 N |

uro apto 42.15 75 31,33 o cumple

Placa apto 201 gg:gi 48,82 75 34,91 No cumple
56,84

M to 202-203 . 55,68 ) N |

uro apto 5453 75 25,75 o cumple

Placa apto 202-203 4312:2; 39,22 75 47,71 No cumple

Muro apto 301-304 g;:gg 59,18 75 21,10 No cumple

Placa apto 301-304 gg:gj 60,94 75 18,75 No cumple

Muro apto 302-303 54,86 53,48 75 28,69 No cumple
52,11

Placa apto 302-303 Zg:gg 53,33 75 28,89 No cumple

Muro apto 401-404 22:;2 53,98 75 28,03 No cumple

Placa apto 401-404 i;:;g 50,69 75 32,41 No cumple

Muro apto 402 2(7):32 49,05 75 34,59 No cumple

Placa apto 402 ji:gg 43,68 75 41,76 No cumple

Muro apto 501-504 Zg:gg 52,03 75 30,63 No cumple

Muro apto 502-503 - - 75 - No cumple
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Verificacion de resultados para los elementos de la torre #1 a los 28 dias de fraguado.

Tabla 6.

Verificacion de resultados para los elementos de la torre #1 a los 28 dias de fraguado.

Torre #1
0, i 0, ) 1 0, 1 1
ELEMENTO % f'cde m,uestras % % Requerl,do alos % DE Cumy‘ollmle’nto
(28 dias) PROMEDIO 28 dias ERROR resistencia
Cimentacion 51,78 51,78 85 39,09 No cumple
Muro apto 104-502(T2) 62,56 63,00 85 25,88 No cumple
63,44
Placa apto 104-502(T2 73,15 72,85 85 14,29 No cumple
72,56
Muro apto 101-103 ;42132 73,21 85 13,87 No cumple
73,80
Pl to 101-103 - 79,12 N |
aca apto 84.44 85 6,91 o cumple
Muro apto 102-204 gggg 82,87 85 2,51 No cumple
90,62
Pl to 102-204 - 92,46 - C |
aca apto 94,31 85 8,78 umple
Muro apto 201 67,68 67,68 85 20,38 No cumple
Placa apto 201 62,99 62,99 85 25,89 No cumple
83,58
M to 202-203 . 84,93 C |
uro apto 86.28 85 0,08 umple
Placa apto 202-203 g;:?; 60,82 85 28,45 No cumple
Muro apto 301-304 ;gig 73,32 85 13,74 No cumple
84,56
Pl to 301-304 . 88,04 - C |
aca apto 91,51 85 3,57 umple
Muro apto 302-303 69,99 69,99 85 17,66 No cumple
Placa apto 302-303 84,98 84,98 85 0,03 Cumple
Muro apto 401-404 ;g;g 73,70 85 13,29 No cumple
Placa apto 401-404 ;;Zi 75,68 85 10,97 No cumple
Muro apto 402 Zg,gg 65,56 85 22,87 No cumple
59,54
PI to 402 - 65,19 23,31 No cumple
aca apto 70.83 85 3,3 p
Muro apto 501-504 888 - 85 - No cumple
Muro apto 502-503 888 - 85 0,00 No cumple
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Se pudo observar segun los resultados que no estdn cumpliendo la mayoria de las muestras
con su resistencia, esto teniendo en cuenta que se tomaron con la maquina prensadora que se

encuentra en la obra.

3.4.2 Torre #2.

Se fallaron (sin curado) los cilindros realizados en las anteriores semanas. Se especifica sin
curado, porque la torre #2 se construyd primero que la torre nombrada como #1, y al momento
de ingresar como practicante, estas muestras estaban sin curado.

De igual forma se les realiz6 el ensayo de resistencia a los elementos constructivos: muros,
placas y cimentacién. Para las cuales se registraron los siguientes datos arrojados por la maquina

a compresion:

Tabla 7.

Resultados de cargas para célculo de resistencia de los elementos de la torre #2.

FORMATO PARA CONTROL DE MEZCLAS DE CONCRETO EN PLANTA

TORRE N° 2 ccnd HoRa ASENTAMIEN’TO MARCA | FECHA CARGA FECH CARGA KN FECHA CARGA KN
. O EXPANSION DE A AA A
DESCRIPCION TIPO MEZCLA Cumple/No cumpld 3DIAS KN 7DIAS 28
Muro apto 301-304 SIUF 6-jun| 8:00 p. m. Cumple 6/6 M 10-jun| 91,2 82,2 | 14-jun| 94,8 | 103,7 5-ul| 109,2 | 117,8
Placa apto 301-304 OUTINORD 6-jun| 11:00 p. m. Cumple 6/6 P 10-jun| 99,5 102 14-jun| 90,9 | 67,9 5-jul] 136,55 | 1334
Muro apto 303 SIUF 7-jun{ 10:00 p. m. Cumple 7/6 M 11-jun| 89,4 [112,6| 15-un| 69,6 | 99,4 6-jul[ 152,4 | 1306
Placa apto 302-401 OUTINORD 8-jun| 8:00 p. m. Cumple 8/6 P 12-jun| 79 61,7 | 16-un| 88,8 | 99,1 7-jul| 93,6 NM
Muro apto 403-404 SIUF 9-jun| 6:00 p. m. Cumple 9/6 M 13-jun| 37,2 45,7 | 17-jun| 60,4 | 58,4 8-jul| 94,8 NF
Placa apto 403-404 OUTINORD 9-jun| 9:00 p. m. Cumple 9/6 P 13-jun| 34,6 28,1 | 17-un| 61,8 | NF 8-jul| 72,3 83,4
Placa apto 402-501 OUTINORD 11-jun| 4:30p. m. Cumple 11/6 M 15-jun| 39,9 36,3 | 19-jun| 69,0 | 58,5 10-jul] 103,2 73,2
Muro apto 402-501 SIUF 11-jun| 6:00 p. m. Cumple 11/6 P 15-jun| 55 61,1 | 19-jun| 93,9 | 66,6 10-jul] 100,2 | 108,7
Muro apto 503-504 SIUF 12-jun| 4:00 p. m. Cumple 12/6 M 16-jun| 57,9 55,5 | 20-jun| 76,4 | 60,2 11-jul| 91,5 104,4

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda

Se analiza cada una de las cargas obtenidas y de acuerdo al area del cilindro para cada

muestra se calcula la resistencia soportada por cada muestra en unidades de kg/cm?. (Ver
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apéndice 37 al final del documento). Ya obtenidos los valores de resistencia para cada muestra
de los elementos constructivos se resumio de la siguiente manera para verificar si cumple o no,

con respecto al valor de resistencia requerido para cada caso.

Verificacion de resultados para los elementos de la torre #2 a los 3 dias de fraguado.

Tabla 8.
Verificacion de resultados para los elementos de la torre #2 a los 3 dias de
fraguado.
Torre #2
ELEMENTO % f'c de muestras % % Requeridoalos| % DE Cumplimie.nto
(3 dias) PROMEDIO 3 dias ERROR resistencia
Muro apto 301-304 4512;2 47,71 55 13,26 No cumple
59,13
- . - C |
Placa apto 301-304 60,61 59,87 55 8,85 umple
49,19
- - C |
Muro apto 303 8196 55,57 55 1,04 umple
Placa apto 302-401 46,95 41,80 55 23,99 No cumple
36,66
Muro apto 403-404 2047 22,81 55 58,53 No cumple
25,15
Placa apto 403-404 ig'?g 18,63 55 66,13 No cumple
23,71
Placa apto 402-501 22,64 55 58,84 No cumple
21,57
Muro apto 402-501 30,26 31,94 55 41,92 No cumple
33,62
Muro apto 503-504 gégi 31,20 55 43,28 No cumple

Verificacion de resultados para los elementos de la torre #2 a los 7 dias de fraguado.
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Tabla 9.
Verificacion de resultados para los elementos de la torre #2 a los 7 dias de
fraguado.
Torre #2
ELEMENTO % f'c de muestras % % Requerido a los % DE Cum|.3Iimie.nto
(7 dias) PROMEDIO 7 dias ERROR resistencia
Muro apto 301-304 52,16 54,61 75 27,19 No cumple
57,06
Placa apto 301-304 54,02 47,18 75 37,09 No cumple
40,35
Muro apto 303 gi'gg 46,50 75 38,01 No cumple
52,77
Placa apto 302-401 55,83 75 25,56 No cumple
58,89
Muro apto 403-404 33,23 32,68 75 56,42 No cumple
32,13
36,72
Placa apto 403-404 » 36,72 75 51,03 No cumple
Placa apto 402-501 41,00 37,88 75 49,49 No cumple
34,76
Muro apto 402-501 Zég; 44,16 75 41,12 No cumple
Muro apto 503-504 gg’gg 37,58 75 49,89 No cumple

Verificacion de resultados para los elementos de la torre #2 a los 28 dias de fraguado.

Tabla 10
Verificacion de resultados para los elementos de la torre #2 a los 28 dias de
fraguado.
Torre #2
ELEMENTO % f'c de muestras % % Requeridoalos| % DE Cum;.)llm|e.nto
(28 dias) PROMEDIO 28 dias ERROR resistencia
Muro apto 301-304 22:22 62,45 85 26,53 No cumple
81,11
Placa apto 301-304 79.27 80,19 85 5,66 No cumple
Muro apto 303 sigg 77,86 85 8,40 No cumple
55,62
Placa apto 302-401 - 55,62 85 34,56 No cumple
Muro apto 403-404 52:16 52,16 85 38,63 No cumple
Placa apto 403-404 1522 46,26 85 45,57 No cumple
Placa apto 402-501 61,33 52,41 85 38,34 No cumple
P 43,50 ' ' P
Muro apto 402-501 95,13 57,47 85 32,39 No cumple
59,81
Muro apto 503-504 23431451 53,90 85 36,59 No cumple
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Se siguio presentando resultados desfavorables para cada uno de los registros de resultados,

tanto a 3, 7 y 28 dias de fraguado.

3.4.3 Torre #3

Se tomo cada una de las muestras y se les hizo los respectivos ensayos de asentamiento y

resistencia a la compresion, para las cuales se obtuvo los siguientes resultados:

Tabla 11.

Reqistro de resultado de cargas para los elementos de la torre #3.

FORMATO PARA CONTROL DE MEZCLAS DE CONCRETO EN PLANTA

TORRETES FECHA| HORA A(S)IEE’;%AA’\?\:I;%I—I\? MADRECA FE(A:HA CARGA FEiH CARGA KN FEiHA CARGA KN
DESCRPCION  [TIPOMEZCLA Cumple/No cumplel CILINDRO | 3 DIAS KN 7 DIAS 28
Cimentacién Cc7 11-jul| 8:00a.m. Cumple (39)11/7C 154ulf 71,1 83,7 19-ul{ 94,1 | 89,5 9-ago| 1154 | NM
Muro apto 101-104 SIUF 17-jul{ 4:00 p. m. Cumple (40)17/7 M 214ul| 102,1 | 94,8 25-ul| 100 | 115 | 15-ago
Placa apto 101-104 OUTINORD 17-jul] 7:00 p.m. Cumple 41 17/7P 21-jul{ 80,9 97,2 25-jul{ 101 |105,9 | 15-ago
Muro apto 102-103 SIUF 19-jul] 4:00 p.m. Cumple (42)19/7 M 23-jul{ 1055 [101,6| 27-jul| 67,5 | 69,9 | 17-ago
Placa apto 102-103 OUTINORD 19-jul] 7:00 p. m. Cumple (43) 19/7 P 23-jul| 62,6 55,5 27-jul| 127 | 133,6 | 17-ago
Muro 201 -204 SIUF 23-jul| 2:00 p.m. Cumple (44) 23/7 M 27-jul| 1453 [127,1| 31-ul| 160 [131,4| 21-ago
Placa 201 -204 OUTINORD 23-jul| 5:00 p.m. Cumple (45) 23/7 M 27-jull  NM 106,2 | 31-jul] 120 | 110,6 | 21-ago
Muro 202 SIUF 24-jul| 4:00 p. m. NM (46) 24/7 M 28-jul| 98,8 86,9 | l-ago| 112 | 99,8 | 22-ago
Placa 202 OUTINORD 24-jul| 8:00 p. m. NM (47) 2417 P 28-ul| 684 | 418 | 1l-ago| 70,4 | 719 | 22-ago
Muro 203 - 301 SIUF 25-jul| 5:00 p. m. Cumple (48) 25/7 M 29-ul| 106,8 | 89,7 | 2-ago| 87,2 | 103,1 | 23-ago
Placa 203 - 301 OUTINORD 25-jul{ 8:00 p. m. Cumple (49) 25/7 P 29-jul| 68,3 81,7 | 2-ago| 66,2 [ 70,3 | 23-ago
Muro 302 SIUF 26-jul{ 3:00 p. m. Cumple (50) 26/7 M 30-jul{ 1025 (1144 | 3-ago| 106 [111,8| 24-ago
Placa 302 OUTINORD 26-jul| 6:00 p. m. Cumple (51) 26/7 P 30-jul| 134,9 [109,6 | 3-ago| 118 [117,2| 24-ago
Muro 304 - 401 SIUF 27-jul| 3:00 p.m. NM (52) 27/7 M 31-jul| 68,3 64 4-ago| 86,1 | 81,4 | 25-ago
Placa 304 -401 OUTINORD 27-jul| 6:00 p.m. NM (53) 27/7 P 31-jull 65 75,4 | 4-ago| 92,4 | 84,5 | 25-ago
Muro 303 SIUF 28-jul{ 10:00 a. m. Cumple (54) 28/7 M| 1l-ago| 104,9 [105,1| 5-ago| 136 |135,2| 26-ago
Placa 303 OUTINORD 28-jul{ 1:00 p. m. Cumple (55)28/7P| 1l-ago| 89,1 65,4 | 5-ago| 75,3 | 754 | 26-ago
Muro 402 - 404 SIUF 30-jul| 4:00 p. m. NM (56)30/7 M| 3-ago| 79 86,2 | 7-ago| 117 |116,8 | 28-ago
Placa 402 -404 OUTINORD 30-jul| 7:00 p. m. NM (57)30/7P| 3-ago| 89,3 82 7-ago| 106 | 135,4| 28-ago
Muro 501 SIUF 31-jul{ 4:00 p.m. No cumple (58)31/7 M| 4-ago| 91,3 93,4 | 8-ago| 105 [112,9| 29-ago
Muro 403 - 502 SIUF 1l-ago| 4:00 p.m. NM (59)1/8 M 5-ago| NF NF 9-ago| 93 | 71,8 | 30-ago
Placa 403 - 502 OUTINORD 1l-ago| 7:00 p.m. NM (60) 1/8 P 5-ago| NF NF 9-ago| 73 | 65,7 | 30-ago
Muro 503 -504 SIUF 2-ago (61) 2/8 M 6-ago| NF NF | 10-ago| 105 | 93,5 | 31-ago

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda

Se analiza cada una de las cargas obtenidas y de acuerdo al area del cilindro para cada
muestra se calcula la resistencia soportada por cada muestra en unidades de kg/cm?. (Ver

apéndice 38 al final del documento). Ya obtenidos los valores de resistencia para cada muestra
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de los elementos constructivos se resumio de la siguiente manera para verificar si cumple o no,

con respecto al valor de resistencia requerido para cada caso.

Verificacion de resultados para los elementos de la torre #3 a los 3 dias de fraguado.

Tabla 12.
Verificacion de resultados para los elementos de la torre #3 a los 3 dias de
fraguado.
Torre #3
0, ' 0, 0, 1 0, H i
ELEMENTO % f'c de njuestras % % Requerlldoa los % DE  [Cumplimiento
(3 dias) PROMEDIO 3 dias ERROR resistencia
Cimentacion ;;i 77,40 55 -40,73 Cumple
Muro apto 101-104 19(21281 98,45 55 -79,00 Cumple
80,9
Placa apto 101-104 972 89,05 55 -61,91 Cumple
Muro apto 102-103 1055 103,55 55 -88,27 Cumple
101,6
62,6
Placa apto 102-103 oo 59,05 55 -7,36 Cumple

Verificacion de resultados para los elementos de la torre #3 a los 7 dias de fraguado.

Tabla 13.
Verificacion de resultados para los elementos de la torre #3 a los 7 dias de
fraguado.
Torre #3
) 1 0, 0, 1 0, H H
ELEMENTO % f'c de n'juestras % % Requer’ldo alos % DE Cumr'Jllmle.nto
(7 dias) PROMEDIO 7 dias ERROR resistencia
Cimentacién Z;:rl, 91,80 75 -22,40 Cumple
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Para el caso de la torre #3, solo se alcanzo a tomar registro de resistencia hasta los 7 dias de

fraguado. Debido a fallas en la maquina.

Cabe resaltar, que desde el inicio de ingreso a la obra, y a medida que se iba avanzado en el
trabajo de supervision de la planta, se fueron solicitando mejorar las condiciones del area de
trabajo en que se tomaban las muestras (ver apendices 41y 42 al final del documento) , se
solicito revision de calibracion de la maquina y por supuesto se verificaba que se estuvieran
agregando las cantidades requeridas a la mezcla y las condiciones en que se encontraban los
materiales, puesto que todo esto podia mejorar los resultados desfavorables que se estaban
obteniendo. También se solicito certificados de calidad de los materiales para la mezcla. Las
condiciones fisicas de los concretos en obra se veian muy afectadas por el mal estado de las
formaletas que utilizaban para fundir los apartamentos y el afan notorio con el que se buscaba

construir por parte de los maestros de estructuras.
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llustracion 9. Muro interior que presenta desviacion y agrietamiento.
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llustracion 10. Muestra de pared afectada debido a la mala colocacién de las formaletas.
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En estas imagenes se puede observar unas de las muchas irregularidades que se presentaban
en las estructuras debido a las malas condiciones que presentaban algunas formaletas y el afan

para desencofrar que se tenia, para continuar con la siguiente actividad de fundida.

3.5 Aportes personales.

A medida que se hizo parte de este proceso de aprendizaje, se tuvo oportunidades en donde se
permitié mostrar las capacidades y aportar mediante los conocimientos adquiridos a lo largo de
la carrera, que fueron de ayuda para la realizacion de muchas actividades y procesos.

Se mostraran algunos ejemplos en donde se comprueba lo anterior:

3.5.1 Tanque de almacenamiento.

Para la construccién del tanque de almacenamiento de agua potable fue necesario con
anticipacion solicitar la cantidad total de hierro que este necesitaria. Para lo cual se le asigné al
auxiliar de residente, que, con ayuda de los planos y sus conocimientos, lograra dar las
cantidades en peso con el menor desperdicio posible, y sin el error de que llegase a faltar
material porque venia de lejos y no se justificaba en gastos ni tiempo cometer esa falta.
Actividad que se realizo con éxito. (Ver apéndice “Hierro tanque” en la carpeta Apéndices del
CD). También se hizo parte de la supervision y verificacion de que el hierro estuviese figurado e

instalado en obra de la forma correcta establecida por los disefios en planos.
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3.5.2 Instalacion de filtro tipo francés.

Debido a un inconveniente por infiltracion de aguas que se presento en la terraza #3, la
direccion de obra present6 un disefio para la elaboracion de un filtro tipo frances que diera
solucién y mejora de las condiciones del suelo en donde se iba a fundir la cimentacion de la torre
#3. El trabajo del practicante era supervisar la correcta instalacion del filtro, supervisar e ir
tomando las medidas de todas las cotas que debian llevar las excavaciones para que cumpliera la
pendiente necesaria para el desague, la implementacion de un material de relleno adecuado, todo
esto en general debia justificarse con un informe y registro fotografico detallado del paso a paso.
(Informe que se observa en el apéndice “INFORME FILTRO” en la carpeta de Apéndices del

CD).

3.5.3 Otras.

En general siempre se estuvo en constante recorrido por toda la instalacion de la obra,
observando y supervisando que los trabajadores estuviesen haciendo su correspondiente trabajo,
en muchas oportunidades se tuvo que recurrir a los llamados de atencién porque no portaban
correctamente los implementos de seguridad o porque suspendian sus obligaciones. En cuanto a
las actividades de fundicion de elementos constructivos, se insistio mucho en el correcto vibrado
y curado que estas necesitaban. Y en genera se propuso siempre buena actitud y disposicion para
ayudar en las observaciones que tenian los trabajadores con el Ingeniero Residente cuando este

no estaba. Todo siempre bajo su conocimiento y autorizacion.
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4  Conclusiones.

La recopilacion de la informacion del estado en que se encontré la obra al momento de
iniciarse las pasantias fue de mucha utilidad, ya que permitio tener el conocimiento de
cdmo se encontraba la obra, pudiendo asi, tener una mejor integracion con el personal

y entendimiento con el trabajo que se desempefid.

La presentacion y vinculacion a tiempo por parte del ingeniero Residente con todo el
personal de la obra fue satisfactoria, porque permitié un trabajo sin inconvenientes
personales ni laborales, como también un ambiente respetuoso y comodo para trabajar

y aprender.

Se obtuvo un rapida y positiva aceptacion al grupo de trabajo de oficina, se contd con
un personal administrativo capacitado y amable, el cual con sus conocimientos
profesionales brindd la ayuda necesaria para resolver las dudas que se iban

presentando.

En cuanto al proceso de control de personal que se llevaba, permitié que pudiera tener
mejor comunicacion con el personal en los recorridos que se realizaban diarios, porque
no solo brindo la posibilidad de verificar la presencia o falta de ellos, sino que
permitia tener conversaciones acerca de las quejas o necesidades que tenian para dar

acerca de la actividades o procesos que realizaban.
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e El registro del personal fue en ocasiones de mucha utilidad para el residente y la SISO
en los momentos cuando necesitaban verificar la presencia de trabajadores para cierta

fecha requerida.

e Labuena relacion que se genero con la SISO (técnica en Seguridad y Salud
Ocupacional), ayudd un mejor trabajo en cuanto a la seguridad de los trabajadores,
porque en la ausencia de la SISO era la auxiliar quien estaba al tanto de las
observaciones y los Ilamados de atencion a los trabajadores, dandole después las
indicaciones y quejas cuando estos no cumplian con los requisitos de seguridad
impartidos en las charlas que se hacian a primera hora de iniciarse las actividades del

dia.

e El llevar un registro diario de materiales ingresados en la obra y de la bitacora
personal, sirvié en muchas oportunidades para la actualizacion de la bitacora de obra y
las facturas de pago de los materiales cuando el Ingeniero Residente hubiese tenido

gue ausentarse.

e Debido a que la obra presento retraso en la programacion por una temporada de
constante lluvia, se pudo recurrir a las anotaciones del clima que se Ilevd en bitacora
para obtener un recuento aproximado de horas de trabajo perdidas, y que sirvio de
prueba para justificar a la direccion de obra el retraso evidente que hubo y poder

recuperar ese tiempo.
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e El personal de la planta de concreto trabajé siempre con gran disposicion y permitid
obtener buenas anotaciones y evidencias de su trabajo. La buena comunicacion con el
técnico encargado del funcionamiento de la planta fue de ayuda para comprobar que se

estuviesen agregando a la mezcla las cantidades necesarias.

e En ciertas ocasiones se tuvo que acudir a los llamados de atencién al personal de la
planta, por el exceso de agua que agregaban a la mezcla, con la excusa de que solo una
mezcla bien “fluida” podia circular facilmente por la tuberia de la bomba y llegar al
destino para la fundida., ordendndoseles disminuir el agua a la cantidad especificada

por el disefio, a lo cual, solian hacer caso omiso.

e Se logr6 tomar solo una parte de los datos de asentamiento de las mezclas, porque
muchas veces el trabajo de la fundida de los apartamentos se realizaba en horas de la
noche, incluso hasta el amanecer, en estas ocasiones se hacia imposible obtener esos
datos de asentamientos, debido a la ausencia del auxiliar que era quien los exigia. En
cuanto a las muestras de los cilindros, un personal se encargaba de sacarlas y al
siguiente dia temprano se marcaban y se registraban en el control personal para

llevarlas al proceso de curado.

e Desde que se hizo limpieza a la piscina de curado, gracias a la intervencion del
Ingeniero, se llevo un buen proceso de curado, las muestras se iban acomodando de
manera ordenada por fechas, y esto facilitaria encontrarlas al momento de ser

necesitadas para llevarse a hacer la prueba de resistencia.
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e Las pruebas de resistencia se hacian a los 3, 7 y 28 dias de fraguado, donde se
obtuvo resultados negativos, que evidenciaban el incumplimiento de la resistencia a
compresion de los concretos. Resultados que fueron compartidos de inmediato con el

Ingeniero Residente, quien no mostraba mucho interés.

e El mal proceso de vibrado en las actividades de fundida de los elementos
constructivos que se iban construyendo y la mala instalacion de las formaletas traia
consecuencias negativas, presentando anomalias en las condiciones fisicas como
pandeo y cangrejeras. Lo cual traia repercusiones de costo y tiempo al tener que ser

resanadas.

Gracias a la confianza depositada por parte del ingeniero, se pudo colaborar en
actividades donde se permitid dar aportes y solucién, como el céalculo total de hierro
para la construccion del tanque de almacenamiento de agua, el cual se realizd con total
éxito. Otra actividad fue la supervision de la instalacion del filtro tipo francés en la
terraza #3, en donde se entreg6 un buen informe a la direccion que corroboro la

instalacion correcta de este.

El hacer parte de todo este proceso de las pasantias en el proyecto SANTA
EDUVIGES brindd conocimientos y experiencia importante que seran de gran ayuda

como profesional en trabajos futuros.
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5 Recomendaciones.

Incentivar al personal de obra para que este mejore su rendimiento y calidad en las

actividades.

Dar mas prioridad a los trabajos de resanes a medida que se va construyendo buscando

darles mejor presentacion a las estructuras.

Se recomienda revisar las condiciones en que llegan las arenas, los agregados pétreos
y el cemento, solicitar certificados de calidad a las trituradoras y/o empresas que

presten el servicio.

Dar méas importancia por parte del ingeniero Residente a los disefios de los concretos,
a la toma de las muestras y a sus ensayos de resistencia, ya que es SANTA

EDUVIGES un proyecto donde su mayor recurso constructivo es el concreto.

Contar con un personal capacitado que esté al pendiente de la supervision de la planta

de concreto y que logre llevar a cabo todas las actividades con buen resultado.

Cambiar los juegos de formaletas por unas nuevas, ya que las que se presentaban en la
obra presentaban muchas deformaciones y esto afectaba la presentacion y estado de

los concretos.
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e Mejorar el proceso de curado en todas las actividades de fundida, para evitar

repercusiones en la presentacion y estado de los concretos.
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Apéndices

CONTROL DE PERSONAL POR CUADRILLAS

Semana: 1 Desde: 4 de junio. Hasta: 9 de junio

CUADRILLA

LABORO

LUN

MAR

MIE

JUE

VIE

SAB

OBSERVACIONES

LATEROS

HERREROS

PLOMEROS

RESANADORES DE FACHADA

OPERADORES DE MAQUIN

X | X | X [ X

PLANTA DE CONCRETO

X [ X | X | X | X |X

La maquina se averid y presenta constantes
interrumpciones a la fundida

RESANADORES INTERIORES

GRANYPLAST

No se avanza mucho en esta actividad, debido a
constantes lluvias

ESTRUCTURA DE CUBIERTA

X | X | X | X | X[X|X]|X]|X

X | X | X[ X | X|[X]|X]|X|[X

X | X | X | X | X[X|X]|X]|X

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.

Apéndice 1.Control de personal semana 1.

CONTROL DE PERSONAL POR CUADRILLAS

Semana: 2 Desde: 11 de junio. Hasta: 16 de junio

CUADRILLA LABORO OBSERVACIONES
LUN[MAR[MIE|JUE [ VIE [SAB

LATEROS X[ X[ X[ X[ X|X
HERREROS X| X | X | X | X]|X
PLOMEROS X| X | X | X | X]|X

RESANADORES DE FACHADA| x | X | X | X | X | X [Seterminan resanes exteriores de las 5 primeras torres.
OPERADORESDEMAQUIN [ x | X | X | X | X | X
PLANTA DE CONCRETO X[ X[ X[ X | X[ X
RESANADORESINTERIORES | X | X [ X [ x | X | x

El personal solicita material para cubrir el area de trabajo
GRANYPLAST X[ X |X|X | XX por inconvenientes con lluvias.

ESTRUCTURADECUBIERTA | X | X [ X | X | X | x

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.

Apendice 2. Control de personal de obra, semana 2.

45
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CONTROL DE MATERIALES
SEMANA: 1 DESDE: 4 de junio, HASTA: 9 de junio
MATERIAL TUNTVAR I\/II-ILEEGJ(L)JE VIETSAB DESCRIPCION OBSERVACIONES
ARENA X | X X |Gris
AGR.PETREOS X | X 1/2",3/8"
CEMENTO X | X
MAT. SUB BASE X material granular
HIERRO X | X acero terraza #1y #4 |Varillas de refuerzo, flejes, ganchos, mallas
TUBERIA
OTROS

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.

Apéndice 3. Control de materiales de obra, semana 1.

CONTROL DE MATERIALES
SEMANA: 2 DESDE: 11 de junio, HASTA: 16 de junio.
LLEGO ]
MATERIAL DESCRIPCION OBSERVACIONES
LUN|MAR| MIE | JUE | VIE|SAB
ARENA X X X Gris, amarilla El materla.I s'e deposita uno con otro, de
distintos proveedores.
AGR.PETREOS X X[ X 1/2",3/8"Y3/4"
CEMENTO X | X Industrializado
MAT. SUB BASE X
HIERRO
TUBERIA X Eléctricay cable
OTROS X Ventaneria

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.

Apéndice 4. Control de materiales de obra, semana 2.
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CONTROL DE PERSONAL POR CUADRILLAS

Semana: 1 Desde: 18 de junio. Hasta: 23 de junio

CUADRILLA LABORO OBSERVACIONES
LUN(MAR| MIE| JUE | VIE |SAB
LATEROS El desgaste de las latas se ha visto
XX XX | XX reflejado en los acabados de la estructura
HERREROS X[ X | X|X|[X]|X
PLOMEROS X[ X | X|X|X]|X
RESANADORESDEFACHADA| x | x [ x| X | x| x
OPERADORESDEMAQUIN [ x | X | X | X | x| x
PLANTA DE CONCRETO X | X | X | X | X/| X sefunde constantemente esta semana.

RESANADORESINTERIORES | x | X | X | X | X | x
GRANYPLAST X[ X | X[ X[ X]|X
ESTRUCTURADECUBIERTA | x | X | X | x | x| x

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.

Apéndice 6. Control de personal, semana 3.

CONTROL DE PERSONAL POR CUADRILLAS

Semana: 1 Desde: 25 de junio. Hasta: 30 de junio

CUADRILLA LABORO OBSERVACIONES
LUN|MAR| MIE|JUE | VIE |SAB
LATEROS El desgaste de las latas se ha visto
XXX reflejado en los acabados de la estructura
HERREROS X| X[ X| X | X]|X
PLOMEROS X| X[ X| X | X]|X
RESANADORESDEFACHADA| x | X | X [ x [ x| x
OPERADORESDEMAQUIN | x | x | x | x | x| x
PLANTA DE CONCRETO X | X|X Se termina la estructura de la torre #1.
RESANADORES INTERIORES | X | X | X | X | X | X
GRANYPLAST X X | X |pebido a fuertes lluvias, no se avanza en las fachadas.

ESTRUCTURADECUBIERTA | x | x [ x | x | X | x

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.

Apéndice 5. Control de personal, semana 4.
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CONTROL DE MATERIALES
SEMANA: 1 DESDE: 18 de junio, HASTA: 23 de junio.
MATERIAL LLEGO DESCRIPCION OBSERVACIONES
LUN [MARIMIE |JUE |VIE [SAB
ARENA X1 X X | X Amarilla, gris
AGR.PETREOS | X X X
CEMENTO X
MAT. SUB BASE X Para filtros terraza #3
Cerchas metdlicas para tanque de agua,
HIERRO X X Cerchas acero de refuerzo cimentacion #3
TUBERIA X Para filtros terraza#3
OTROS X Madera, yeso, bloques

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.

Apéndice 8. Control de materiales de obra, semana 3.

CONTROL DE PERSONAL POR CUADRILLAS
Semana: 1 Desde: 2 de julio. Hasta: 7 de julio
CUADRILLA LABORO OBSERVACIONES
LUN|MAR[MIE| JUE | VIE [SAB
LATEROS Ausencia de lateros hasta continuacién de fundidas.
HERREROS XIX|X|XI|X
PLOMEROS/ELECTRICOS XIX|X|XI|X
RESANADORESDEFACHADA| X | X | X | X | X | X
OPERADORESDEMAQUIN | X [ X | X [ X | X | X
PLANTA DE CONCRETO
RESANADORESINTERIORES [ X [ X [ X [ X | X | X
Se retoman actividades de graniplast a mitad de
GRANYPLAST
semana
ESTRUCTURADECUBIERTA | X [ X | X [ X | X | X
Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.

Apéndice 7. Control de materiales de obra, semana 4.
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CONTROL DE MATERIALES
SEMANA: 1 DESDE: 25 de junio, HASTA: 30 de junio.
MATERIAL LLEGO DESCRIPCION OBSERVACIONES
LUN [MAR/MIE |JUE [VIE [SAB
ARENA
AGR.PETREOS | X 3/8"y 1/2" Agregado para concretos.
CEMENTO
MAT. SUB BASE X Recebo Replanteo de tanque de almacenamiento
Varillas d . Material de refuerzo para cimentacidn torre
HIERRO X arillas de refuerzo 43
TUBERIA X Tuberia perforada 6" | Tuberia para filtros mas accesorios.
OTROS X Pego, cal, ceramica para cocina y bafios.

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.

Apéndice 10. Control de personal de obra, semana 5.

CONTROL DE PERSONAL POR CUADRILLAS

Semana: 1 Desde: 9de julio. Hasta: 14 de julio

CUADRILLA ONIVAR mioﬁz ViElSAB OBSERVACIONES
LATEROS X| X X| X
HERREROS X| X X[ X
PLOMEROS/ELECTRICOS | X [ X | X | X | X
RESANADORES DE FACHADA| X | X [ X [ X [ X [ X
OPERADORESDEMAQUIN | X | X [ X [ X [ X | X
PLANTA DE CONCRETO X f:ﬁz:]s;z:iaélnd: planta retoma con la fundida dela
RESANADORES INTERIORES X X|X|X
GRANYPLAST X[ X|X|X
ESTRUCTURADECUBIERTA | X | X | X | X | X | X

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.

Apéndice 9. Control de personal de obra, semana 6.
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CONTROL DE MATERIALES
SEMANA: 1 DESDE: 2 de julio, HASTA: 7 de julio.
MATERIAL LLEGO DESCRIPCION OBSERVACIONES
LUN |MARIMIE [JUE |VIE |SAB
ARENA X [ X
AGR.PETREOS X [ X
Cemento
CEMENTO X industrializado Cemento para cimentacion #3.
MAT. SUB BASE
HIERRO
TUBERIA
OTROS X cerchas y tejas

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.

Apéndice 12. Control de materiales de obra, semana 5.

CONTROL DE MATERIALES
SEMANA: 2 DESDE: 9 de julio, HASTA: 14 de julio.
MATERIAL TONIVAR I\/II_ILEEGJCL)JE VIESAB DESCRIPCION OBSERVACIONES
ARENA X | X Gris, amarilla utilizada en resanes y para concretos
AGR.PETREOS | X | X
CEMENTO
MAT. SUB BASE
HIERRO
TUBERIA
OTROS X Mallas electrosoldadas

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.

Apéndice 11. Control de materiales de obra, semana 6.
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CONTROL DE PERSONAL POR CUADRILLAS
Semana: 1 Desde: 16 de julio. Hasta: 21 de julio
CUADRILLA TONIVAR II;/IAIiOJTJC; VIETSAB OBSERVACIONES
LATEROS X|X[X|X
HERREROS X|X[X|X
PLOMEROS/ELECTRICOS X|IX[|X|X|X
RESANADORESDEFACHADA| X | X [ X | X | X
OPERADORESDEMAQUIN [ X | X | X | X | X | X
PLANTA DE CONCRETO X X[X|[X
RESANADORES INTERIORES | X | X X[X|[X
GRANYPLAST X X|X|X
ESTRUCTURADECUBIERTA | X | X [ X | X [ X [ X
Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.

Apéndice 13. Control personal de obra, semana 7.

CONTROL DE PERSONAL POR CUADRILLAS

Semana: 2 Desde: 23 de julio. Hasta: 28 de julio

CUADRILLA

LABORO

LUN

MAR)

MIE

OBSERVACIONES
JUE| VIE [SAB

LATEROS

HERREROS

PLOMEROS/ELECTRICOS

x

RESANADORES DE FACHADA| X

OPERADORES DE MAQUIN

PLANTA DE CONCRETO

RESANADORES INTERIORES

GRANYPLAST

ESTRUCTURA DE CUBIERTA

X | X | X |X|X|X|X|X]|X

X | X | X | X |X|X|X|X]| X

X | X | X |X|X|X|X|X]|X

X | X | X |X|X|X|X|X]|X
X | X | X |X|X

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.

Apéndice 14..

Control personal de obra, semana 8.
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CONTROL DE MATERIALES

SEMANA: 1 DESDE: 16 de julio, HASTA: 21 de julio.

LLEGO

MATERIAL DESCRIPCION OBSERVACIONES
LUN |MAR[MIE |JUE [VIE |SAB
ARENA
AGR.PETREOS
CEMENTO X X | X Industrializado
MAT. SUB BASE
HIERRO
TUBERIA
OTROS X Pego Utilizado para enchape de bafios y cocinas.
Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.
Apéndice 15. Control de materiales, semana 7.
CONTROL DE MATERIALES
SEMANA: 2 DESDE: 23 de julio, HASTA: 28 de julio.
MATERIAL LLEGO DESCRIPCION OBSERVACIONES
LUN |MAR/MIE [JUE [VIE |SAB
ARENA X | X X
AGR.PETREOS X X
CEMENTO X
MAT. SUB BASE
HIERRO
TUBERIA X Eléctrica y hidrosanitaria
X Cable, gavinetes,
OTROS accesorios electricos

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.

Apéndice 16. Control de materiales de obra, semana 8.
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CONTROL DE PERSONAL POR CUADRILLAS

Semana: 1 Desde: 30de julio. Hasta: 4 de agosto

CUADRILLA LABORO OBSERVACIONES
LUN[MAR|MIE| JUE | VIE |SAB
LATEROS X[X|X|[X
HERREROS X | X! X
PLOMEROS/ELECTRICOS | X | X | X | X [ X [ X
RESANADORES DE FACHADA XXX
OPERADORESDEMAQUIN | X | X | X | X
PLANTA DE CONCRETO X|X|X|X Rendimiento de la planta y constancia.
RESANADORES INTERIORES | X | X | X | X | X | X
GRANYPLAST X| X Continuan retrasos por fuertes lluvias.
ESTRUCTURA DECUBIERTA | X | X | X | X

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.

Apéndice 17. Control de personal de obra, semana 9.

CONTROL DE PERSONAL POR CUADRILLAS

Semana: 2 Desde: 6 de agosto. Hasta: 11 de agosto

CUADRILLA TUNIVAR miOJTJ(; ViElsas OBSERVACIONES
LATEROS
HERREROS
PLOMEROS/ELECTRICOS | X XX
RESANADORESDEFACHADAl X [ X | X | X | X [ X
OPERADORESDEMAQUIN [ X | X | X | X | X
PLANTA DE CONCRETO X se funde base del tanque f'c 28 Mpa
RESANADORESINTERIORES [ X [ X | X | X | X [ X
GRANYPLAST
ESTRUCTURADECUBIERTA | X [ X | X [ X [ X | X

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.

Apéndice 18.Control de personal de obra, semana 10.
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CONTROL DE MATERIALES
SEMANA: 1 DESDE: 30 de julio, HASTA: 4 de agosto.
MATERIAL LLEGO DESCRIPCION OBSERVACIONES
LUN |MARIMIE [JUE |VIE [SAB
ARENA X Gris Arena para concretos.
AGR.PETREOS | X X | X Material para concretos.
CEMENTO X X X Industrializado
MAT. SUB BASE
HIERRO
TUBERIA
Ventaneria, tableta de Tableta para circulacion y escaleras.
OTROS X gres, ganchos Ganchos para techo

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.

Apéndice 19. Control de materiales de obra, semana 9.

CONTROL DE MATERIALES
SEMANA: 1 DESDE: 6 de agosto, HASTA : 11 de agosto.
MATERIAL LLEGO DESCRIPCION OBSERVACIONES
LUN |MARIMIE |JUE |VIE |SAB
ARENA X | X Gris Arena para concretos.
AGR.PETREOS X | X agregados 3/4 Material para concreto del tanque agua
X | X

CEMENTO

Industrializado

MAT. SUB BASE

HIERRO

TUBERIA

OTROS

Pego, cerdmica

Para ceramica

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.

Apendice 20. Control de materiales de obra, semana 10.
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CONTROL DE PERSONAL POR CUADRILLAS

Semana: 2 Desde: 13de a

osto. Hasta: 18 de agosto

CUADRILLA LABORO OBSERVACIONES
LUN|MAR| MIE| JUE | VIE |SAB
LATEROS X[ X Trabajan en conjunto para la instalacién del acero de
refuerzo y el encofrado del tanque de
HERREROS X| X almacenamiento y su fundida.
PLOMEROS/ELECTRICOS | X X|X|XI|X
RESANADORES DE FACHADA
OPERADORESDEMAQUIN | X | X | X | X | X
PLANTA DE CONCRETO X Fundida muros de tanque de almacenamiento
RESANADORES INTERIORES | X X|X|XI|X
GRANYPLAST XX XXX Retoman labores personal de Graniplast
ESTRUCTURA DE CUBIERTA | X X|X|XI|X

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.

Apéndice 21. Control de personal de obra, semana 11.

CONTROL DE PERSONAL POR CUADRILLAS

Semana: 2 Desde: 20de a

osto. Hasta: 25 de agosto

CUADRILLA LABORO OBSERVACIONES
LUN|MAR|MIE[JUE | VIE |SAB
LATEROS X
HERREROS X X
PLOMEROS/ELECTRICOS X|IX|X|X|X
RESANADORES DE FACHADA
OPERADORESDEMAQUIN | X | X | X | X | X | X
PLANTA DE CONCRETO x| x fundida de Pase de cuarto de maquinas de tanque de
almacenamiento
RESANADORES INTERIORES | X | X | X | X | X | X
GRANYPLAST X | X|X|X|X
ESTRUCTURADECUBIERTA | X | X | X | X [ X | X

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.

Apéndice 22. Control de personal de obra, semana 12.
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CONTROL DE MATERIALES

SEMANA: 1 DESDE: 13 de agosto, HASTA : 18 de agosto.

MATERIAL

LLEGO

LUN

MAR

MIE [JUE

VIE

SAB

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

ARENA

AGR.PETREOS

CEMENTO

MAT. SUB BASE

HIERRO

TUBERIA

OTROS

material de graniplast.

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.

Apeéndice 23. Control de materiales de obra, semana 11.

CONTROL DE MATERIALES

SEMANA: 2 DESDE: 20 de agosto, HASTA : 25 de agosto.

LLEGO

MATERIAL DESCRIPCION OBSERVACIONES
LUN [MAR|MIE |JUE |VIE |SAB
ARENA X Gris
AGR.PETREOS
CEMENTO
MAT. SUB BASE
HIERRO X Varillas 3/4y5/8 y malla
TUBERIA X Accesorios de pvc
Tableta de gres, cal,
OTROS X X cemento blanco,
manto/Ceramica blanca

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.

Apéndice 24. Control de materiales de obra, semana 12.
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CONTROL DE PERSONAL POR CUADRILLAS

Semana: 1 Desde: 27 de a

osto. Hasta: 1 de septiembre

CUADRILLA LABORO OBSERVACIONES
LUN[MAR| MIE|JUE | VIE |SAB
LATEROS
Figurado de hierro para refuerzo de muro de
HERREROS L,
contencion
PLOMEROS/ELECTRICOS | X | X [ X Trabajo de instalacidn de tuberias para urbanismo.
RESANADORES DE FACHADA
OPERADORESDEMAQUIN | X | X | X | X | X Corte de dreas para ubicacién de vias y parqueaderos
PLANTA DE CONCRETO X
RESANADORES INTERIORES | X | X | X | X | X Filo de ventanas, echado de pisos. Resanes generales
GRANYPLAST X X|X
ESTRUCTURA DE CUBIERTA | X | X | X X

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.

Apéndice 25. Control de personal de obra, semana 13.

CONTROL DE PERSONAL POR CUADRILLAS

Semana: 2 Desde: 3 de septiembre. Hasta: 8 de septiembre

CUADRILLA LABORO OBSERVACIONES
LUN [MAR|MIE [JUE|VIE|SAB
LATEROS
HERREROS
PLOMEROS/ELECTRICOS X! XIxIx|[x!|x
RESANADORES DE FACHADA
OPERADORESDEMAQUIN | X | X [ X | X | X
PLANTA DE CONCRETO Se funde base de muro de contencién y placa (tapa) del
tanque de almacenamiento
RESANADORES INTERIORES | X | X | X [ X | X | X
GRANYPLAST X
ESTRUCTURA DE CUBIERTA XX | X[ XXX Incluye personal de Drywall (cielo raso)

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.

Apéndice 26. Control de personal de obra, semana 14.
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CONTROL DE MATERIALES
SEMANA: 1 DESDE: 27 de agosto, HASTA : 1 de septiembre.
MATERIAL LLEGO DESCRIPCION OBSERVACIONES
LUN |MAR|MIE [JUE |VIE [SAB
ARENA X X Arena gris Pararesanes
AGR.PETREOS
CEMENTO X 4 planchas de cemento
MAT. SUB BASE| X X X para ler subbase de vias
HIERRO X
TUBERIA
OTROS X Recebo para subbase de
muro
Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.
Apéndice 27. Control de materiales de obra, semana 13.
CONTROL DE MATERIALES
SEMANA: 2 DESDE: 27 de agosto, HASTA : 1 de septiembre.
MATERIAL LLEGO DESCRIPCION OBSERVACIONES
LUN [MARIMIE |JUE |VIE [SAB
ARENA X X | X Gris fina para resanes, gruesa para concretos
AGR.PETREOS X | X Para concreto de muro de contencidn
CEMENTO
MAT. SUB BASE| X X X | X X |Recebo Subbase para vias y parqueaderos
HIERRO
TUBERIA
OTROS

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.

Apéndice 28. Control de materiales de obra, semana 14.




Proyecto Santa Eduviges Para La Construccion De Viviendas

59

CONTROL DE PERSONAL POR CUADRILLAS

Semana: 1 Desde: 10 de septiembre. Hasta: 15 de septiembre

CUADRILLA LABORO OBSERVACIONES
LUN|MAR[MIE|JUE | VIE |SAB
CARPINTERIA METALICA/ALUMINIO X|X | X|X Instalacion de barandas, puertas y pasamanos
DRYWALL X\ .. S
Inician aplicacién de pasta.
PLOMEROS/ELECTRICOS Instalacion de combos sanitarios y lujos.
RESANADORES DE FACHADA
OPERADORES DE MAQUIN XIX|IXIXIXIX
PLANTA DE CONCRETO
RESANADORES INTERIORES XX | X]| X X
GRANYPLAST
ESTRUCTURA DE CUBIERTA XIXIX|X]|X

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.

Apéndice 30. Control de personal de obra, semana 15.

Semana: 2 Desde: 17 de septiembre. Hasta: 22 de septiembre

CUADRILLA LABORO OBSERVACIONES
LUN [MAR|MIE|JUE|VIE|SAB
CARPINTERIA METALICA/ALUMINIO | X | X | X | X | X Instalacién de ventanas, puertas y barandas (pasamanos)
DRYWALL
PLOMEROS/ELECTRICOS X XXX instalacién combos sanitarios y brakers electricos.
RESANADORES DE FACHADA
OPERADORES DE MAQUIN X| X I[IX|X|X
PLANTA DE CONCRETO X X Se‘funde segundo tramo del muro de contencidny
primer tramo de parqueadero
RESANADORES INTERIORES X| X[ X|X
GRANYPLAST Retoma personal de graniplast por llegada de material.
ESTRUCTURA DE CUBIERTA X X|X|X Termina estructura de cubierta de las 5 primeras torres.

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.

Apéndice 29. Control de personal, semana 16.
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CONTROL DE MATERIALES
SEMANA: 1 DESDE: 10 de septiembre, HASTA : 15 de septiembre.
MATERIAL LLEGO DESCRIPCION OBSERVACIONES
LUN |MARIMIE [JUE |VIE [SAB
ARENA
AGR.PETREOS X | X
CEMENTO
X X X Material utilizado para las subbases de la
MAT. SUB BASE Recebo estructura del pavimento
HIERRO
TUBERIA
OTROS X X Puertas, barandas /
lavaplatos, lavaderos
Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.
Apéndice 31. Control de materiales de obra, semana 15.
CONTROL DE MATERIALES
SEMANA: 2 DESDE: 17 de septiembre, HASTA : 22 de septiembre.
MATERIAL LLEGO DESCRIPCION OBSERVACIONES
LUN |MAR/MIE |JUE |VIE |SAB
ARENA
AGR.PETREOS
X X Para concretos de pavimentacion de
CEMENTO Cemento UG parqueaderos.
MAT.SUBBASE| X | X | X Recebo Material de subbase para pavimentos
HIERRO
TUBERIA
OTROS X X Pego, bloque, lamparas.

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda.

Apéndice 32,. Control de materiales de obra, semana 16.
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Miércoles, 6 de junio del 2018

Hora de inicic de labores: 7 am.

Condiciones climaticas: 7-12 am, soleado. 1-5 pm, soleado,

Materiales recibidos en obra: Cemento gris, arena, agregados pétreos (38 v 1/27).

Personal: &rg. Javier Ortiz, interventor.
ng. Celso Tarazona, residente de obra.
Adriana Ruda, auxiliar de ingenieria.
Tec. Kelly Buitrago, SIS0
Leapolde Herndndez, inspector de obra.
Hernando Serrano, almacenista.
Wilmer Torres, vigilante.

Actividades de H3E: apertura de permisos para trabajo en alturas. lornada de aseo al finalizar la
jornada.

Personal de cbra: estructura: 12 oficiales, 3 ayudantes.
Lateros: 12 oficiales, 13 ayudantes.
Fachadas: 4 ofidales.

Graniplast: 3 oficiales.

Flomeros: 2 técnicos, 2 ayudantes.
Eléctricos: 3 técnicos.

Concretos: 1 operador, 3 ayudantes.
Bomba: 1 operador, 1 ayudante.

1 =efiora oficios generales.

1 operador retrocargador.

1 operador vibrocompactador.

Actividades de obra: Se finaliza proceso de compactacidn da |a terraza #1. 52 realiza excavacion
para carcamo interno en el tangue de almacenamiento de agua. Se instala formaleta metalica y =2
funden apartamentos 301 y 304 torre #2_ Se instala formaleta para ancho de viga canales en torre
#10. Se|ir'5tala formaleta y se funden placas de entrepiso (cubierta de en apartamentos 301 v 304
torre #2. 5e realiza resanes en fachada e interior de torres #8, 9 v 10. Asec general de cbra.

Maquinaria: 1 planta de concreto + bomba.
1 retrocargador.
1 vibrocompactador.

Hora de finalizacion de labores: 5 pm. / fundida 12 am.

Apendice 33. Modelo de disefio diario del registro de la bitacora digitalizada
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Apéndice 34. Cantidades ajustadas para mezcla Siuf

Apéndice 35. Cantidades ajustadas para mezcla outinord
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RESISTENCIA A COMPRESION

TORRE N° _1. [ RESISTENCIA DE DISENO ( fc): 210 kg/cm2
. RESISTENCIA A 3 DIAS RESISTENCIA A 7 DIAS RESISTENCIA A 28 DIAS
DESCRIPCION — — —
KN Kg Area fc % fc [Prom%| KN Kg Area fc % f'c | Prom% KN Kg Area fc % fc | Prom%
’ - NM - - - NM - - - 94,1 |9595,38|88,247338| 108,73 | 51,78
Cimentacion - 46,44 51,78
NF - - - 84,4 | 8606,27 | 88,25 97,52 | 46,44 NM - - - B
54,7 5577,76 88,25 63,21 | 30,10 78,9 | 804543 | 88,25 91,17 43,41 113,7 | 11594 88,25 131,38 | 62,56
Muro apto 104-502(T2) 34,58 40,94 63,00
71 7239,87 88,25 82,04 | 39,07 69,9 | 7127,7 | 88,25 80,77 38,46 1153 [11757,1| 88,25 133,23 | 63,44
59,9 6108,00 81,71 74,75 | 35,60 74,3 | 7576,37 | 81,71 92,72 44,15 123,1 [12552,5( 81,71 153,62 | 73,15
Placa apto 104-502(T2) 38,03 41,92 72,85
68,1 6944,16 81,71 84,98 | 40,47 66,8 | 6811,6 | 81,71 83,36 39,70 122,1 |12450,5 81,71 152,37 | 72,56
66,7 6801,40 88,25 77,07 | 36,70 86,1 |[8779,62| 88,25 99,49 47,38 131,5 [13409,1| 88,25 151,95 | 72,36
Muro apto 101-103 37,94 50,10 73,21
71,2 7260,26 88,25 82,27 | 39,18 96 9789,12 | 88,25 110,93 | 52,82 134,6 [13725,2| 88,25 155,53 | 74,06
79,6 8116,81 81,71 99,33 | 47,30 76,5 | 7800,71| 81,71 95,46 45,46 124,2 |12664,7 81,71 154,99 | 73,80
Placa apto 101-103 44,60 41,72 79,12
70,5 7188,89 81,71 87,98 | 41,89 63,9 | 6515,88 | 81,71 79,74 37,97 142,1 |14489,9 81,71 177,33 | 84,44
67,7 6903,37 88,25 78,23 | 37,25 101,3 | 10329,6 | 88,25 117,05 | 55,74 146,9 |14979,4| 88,25 169,74 | 80,83
Muro apto 102-204 43,55 57,33 82,87
90,6 9238,48 88,25 104,69 | 49,85 107,1 | 10921 88,25 123,75 | 58,93 154,3 | 15734 88,25 178,29 | 84,90
95,7 9758,53 81,71 119,42 | 56,87 85,1 |[8677,65| 81,71 106,20 | 50,57 152,5 [15550,4( 81,71 190,31 | 90,62
Placa apto 102-204 51,46 55,74 92,46
77,5 7902,68 81,71 96,71 | 46,05 102,5 | 10451,9 | 81,71 127,91 | 60,91 158,7 |16182,6( 81,71 198,04 | 94,31
94,4 9625,97 88,25 109,08 | 51,94 110,6 | 11277,9 | 88,25 127,80 | 60,86 123 |12542,3| 88,25 142,13 | 67,68
Muro apto 201 44,49 51,50 67,68
67,3 6862,58 88,25 77,77 | 37,03 76,6 | 7810,9 | 88,25 88,51 42,15 NF - - - -
47,8 4874,17 81,71 59,65 | 28,40 64,5 | 6577,07| 81,71 80,49 38,33 106 |10808,8( 81,71 132,28 | 62,99
Placa apto 201 25,61 48,82 62,99
38,4 3915,65 81,71 47,92 | 22,82 99,8 [ 10176,6 | 81,71 124,54 | 59,31 NF - - - -
85,5 8718,44 88,25 98,80 | 47,05 103,3 | 10533,5 | 88,25 119,36 | 56,84 151,9 [15489,2( 88,25 175,52 | 83,58
Muro apto 202-203 48,20 55,68 84,93
89,7 9146,71 88,25 103,65 | 49,36 99,1 [ 10105,2| 88,25 114,51 | 54,53 156,8 |15988,9| 88,25 181,18 | 86,28
50,6 5159,68 81,71 63,14 | 30,07 60,7 |6189,58 | 81,71 75,75 36,07 104,2 |10625,3| 81,71 130,03 | 61,92
Placa apto 202-203 28,17 39,22 60,82
44,2 4507,07 81,71 55,16 | 26,27 71,3 | 7270,46 | 81,71 88,98 42,37 100,5 | 10248 81,71 125,41 | 59,72
68,2 6954,35 88,25 78,81 | 37,53 114,2 | 11645 88,25 131,96 | 62,84 128,1 |13062,4| 88,25 148,02 | 70,49
Muro apto 301-304 43,50 59,18 73,32
89,9 9167,10 88,25 103,88 | 49,47 100,9 | 10288,8 | 88,25 116,59 [ 55,52 138,4 |14112,6( 88,25 159,92 | 76,15
NF - 81,71 - - 115 | 11726,6 | 81,71 143,51 | 68,34 142,3 [14510,3( 81,71 177,58 | 84,56
Placa apto 301-304 35,12 60,94 88,04
59,1 6026,43 81,71 73,75 | 35,12 90,1 [ 9187,5 | 81,71 112,44 | 53,54 154 |15703,4| 81,71 192,18 | 91,51
58,4 5955,05 88,25 67,48 | 32,13 99,7 | 10166,4 | 88,25 115,20 | 54,86 127,2 |12970,6( 88,25 146,98 | 69,99
Muro apto 302-303 32,99 53,48 69,99
61,5 6271,16 88,25 71,06 | 33,84 94,7 | 9656,56 | 88,25 109,43 | 52,11 NF - - - -
63,7 6495,49 81,71 79,49 | 37,85 99,4 | 101358 | 81,71 124,04 | 59,07 143 |14581,7| 81,71 178,45 | 84,98
Placa apto 302-303 36,90 53,33 84,98
60,5 6169,19 81,71 75,50 | 35,95 80,1 | 8167,8 | 81,71 99,96 47,60 NF - - - -
71,1 7250,07 88,25 82,16 | 39,12 94 | 9585,18 | 88,25 108,62 | 51,72 142 |14479,7| 88,25 164,08 | 78,13
Muro apto 401-404 40,58 53,98 73,70
76,4 7790,51 88,25 88,28 | 42,04 102,2 | 10421,3 | 88,25 118,09 | 56,23 125,9 | 12838 88,25 145,48 | 69,28
78,7 8025,04 81,71 98,21 | 46,77 87,1 | 888159 81,71 108,69 51,76 120,4 |12277,2 81,71 150,25 | 71,55
Placa apto 401-404 43,17 50,69 75,68
66,6 6791,20 81,71 83,11 | 39,58 83,5 | 8514,5 | 81,71 104,20 | 49,62 134,3 |13694,6( 81,71 167,59 | 79,81
NF - - - - 86,1 |[8779,62| 88,25 99,49 47,38 117,4 |11971,3| 88,25 135,66 | 64,60
Muro apto 402 - 49,05 65,56
NF - - - - 92,2 | 9401,63 | 88,25 106,54 | 50,73 120,9 |12328,2| 88,25 139,70 | 66,52
NF - - - - 76,5 | 7800,71 81,71 95,46 45,46 100,2 |10217,4 81,71 125,04 | 59,54
Placa apto 402 - 43,68 65,19
NF - - - - 70,5 | 7188,89 | 81,71 87,98 41,89 119,2 |12154,8 81,71 148,75 | 70,83
NF - - - - 98,9 [10084,8| 88,25 114,28 | 54,42 132 13460 88,25 152,53 | 72,63
Muro apto 501-504 - 52,03 69,36
NF - - - - 90,2 | 9197,69| 88,25 104,23 | 49,63 120,1 |12246,6| 88,25 138,78 | 66,08
81,3 8290,16 88,25 93,94 | 44,73 NF - - - - 135,7 |13837,3| 88,25 156,80 | 74,67
Muro apto 502-503 48,23 - 72,60
94 9585,18 88,25 108,62 | 51,72 NF - - - - 128,2 |13072,6| 88,25 148,14 | 70,54

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda

Apéndice 36. Célculo de las resistencias de los elementos constructivos de la torre #1.
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RESISTENCIA A COMPRESION

TORREN® 2. RESISTENCIA DE DISERO (<) : 210 kglem2
CESCRIPCION RESISTENCIA A 3 DIAS RESISTENCIAA 7 DIAS RESISTENCIA A 28 DIAS
KN Kg Area fc | %fc [Prom% KN Kg Area fc % f'c |Prom%| KN Kg Area fc %f'c |Prom%
109,2
Muro apto 301004 |22 | 929966 8825 [10538] 5048, 1 9458 o666z es2a7 | 109542 [sad6a] . ]109,2 [11135 [ 82473 [126.18 60086 ] o o)
82,2 | 8381,93 88,25 | 94,98 | 45,23 103,7 | 10574 | 88,247 | 119,826 | 57,06 117,8 | 12012 | 88,2473 | 136,12 | 64,818
995 | 1014602 | 8L71 | 124,17 59,13 90,9 | 9269.1 | 8171 | 113,435 | 54,017 136,5 | 13919 | 8L71 | 170,34] 81,114
o 1308 , , , , , - [ o0, , , , o], , , , B
aca apto 301-30 102 | 1040004 | 8171 |127.9] 60,61 | 0% [T67.9 | 6923.8 | 8171 | 847329 |40,349] *"® [ 1334 [ 13603 | 8171 | 166,47 79272 01
152, , 1 |83,
Mro apto 303 89,4 | 9116,12 8825 [10330[4010] 1606 |7007.1] 86,247 | 60423 [38.207] 0 o 15540 | 88,2473 | 1761 |83.856] oo
1126 | 1148182 | 8825 |130,11] 61,96 99,4 | 10136 | 88,247 | 114,857 | 54,604 130,6 | 13317 | 88,2473 | 150,91 | 71,861
93,6
Placa apto 302401 | 2| 805,63 eL7i | osse[acos], 1888 [o0549] eryt [110814sa760] [ 936 [o5asal e171 [ w166 [ssean] . o)
61,7 | 629155 81,71 | 77,00 | 36,66 99,1 | 10105 | 8L7L | 123,668 | 58,889 N |- ; ; ;
372 | 379328 88,25 | 42,98 | 2047 60,4 | 6159 | 88,247 | 60,7923 | 33,234 94,8 | 9666,8 | 88,2473 | 109,54 | 52,163
Muro apto 403-404 22,81 32,68 52,163
wroapte 457 | 466003 | 8325 | 5281|2515 584 | 5055 | 88,247 | 67,4813 32,134 NE - - - -
72,3
Placa apto 403404 |46 | 352816 sL7t | 4318 [2056] 1616 [eaon7] e171 | 771206 [s672a ) 73724] sL71 |o0224] 42964 ],
28,1 | 2865,36 81,71 | 35,07 | 16,70 NE | - ; ; ; 83,4 |8504,3] 81,71 | 104,08] 49,56
1032 , , ,
Placa apto doz-s01 |229 | 406860 | e171 [ aorolasni] . Te00 | 70350] 6171 86,1056 [41003] - oo 10523 | e171 [1o8.7861326] 0
36,3 | 370151 8L71 | 4530 | 21,57 585 | 5965,2 | 8L7L | 73,0026 | 34,763 73,2 |7464,2] 8L71 |91,347] 43,498
55 | 5608,35 88,25 | 63,55 | 30,26 93,9 | 9575 | 88,247 | 108,502 | 51,667 100,2 | 10217 | 88,2473 | 115,78 55,134
Muro apto 402-501 : : : 201 31,04 |— : : 9574 44,16 : : A3 57 472
i 611 | 6230,37 88,25 | 70,60 | 33,62 66,6 | 6791,2 | 88,247 | 76,9565 | 36,646 108,7 | 11084 | 88,2473 | 1256 | 59,811
57,9 | 5904,06 88,25 | 66,90 | 31,86 76,4 | 7790,5 | 88,247 | 88,2804 | 42,038 91,5 |9330,3] 88,2473 | 105,73 50,347
MU 8010 503504 , , , , 86] ., , 5| 88, , , . 3] 88, , ,
uro apto 503-50 555 | 5659,34 88,25 | 64.13 | 3054 | S-2° 60,2 [ 6138,6 | 85,247 | 69,5612 | 33.124] "> [ 104,4 | 10646 | 88,2473 | 120,63 | 57,445 >0

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda

Apéndice 37. Calculo de las resistencias de los elementos constructivos de la torre #2.
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RESISTENCIA A COMPRESION

TORRE N°_3. RESISTENCIA DE DISERO (<) : 210 kglem2
ESCRIPCION RESISTENCIA A 3 DIAS RESISTENCIA A 7 DIAS RESISTENCIA A 28 DIAS
KN Kg Area fc | %fc Promy% KN Kg Area fc % fc [Prom%| KN Kg Area fc | %fc |Prom%
i - 711 | 725007 | 8825 | 82,16 39,12 94,1 | 9595 | 88,25 | 108,73 | 51,78 1154 |11767] 88,25 |133,34] 63,50
Cimentacion 837 | 853489 | 8825 | 96,72 |46,06] > 89,5 | 9126 | 88,25 | 10342 [ 49,25 | ° [ nm | - | 8825 | - | Gt
1021 | 10411,14 | 88,25 |117,98|56,18 100 | 10238 | 88,25 | 116,01 | 55,24
Muro apto 101-104 =g e 966676 | 88,25 |109,5452,16]| >+~ | 115 | 11727 | 88,25 | 132,88 | 63,28 | O-'20
800 | 824937 | 8171 |100,96]48,07 101 | 10258 | 81,71 | 12554 | 59,78
Placaapto 101-104 =575 T 051148 | 8171 |121,30]57.76] > 2| 106 | 10799 | 8171 | 132.15 | 62,93 °2°°
67,5 | 1075784 | 88,25 |121,91]58,05 106 | 10758 | 88,25 | 121,91 | 58,05
Muro apto 102-103 =55 9 10360,15 | _88.25 |117.40]55.90] >0°¢ | 102 | 10360 | 88.25 | 117,40 | 55.90 | >0
62,6 | 638332 | 8171 | 7812 37,20 127 | 12930 | 81,71 | 158,23 | 75,35
Placa apto 102-103 |70 e roro 34 | 8171 | 69.26 |32.98] " [133,6 | 13623 | 8171 | 166.72 | 79.39] -0
1453 | 1481624 | 88,25 |167,89|79,95 160 | 16295 | 88,25 | 184,65 | 87,93
Muro 201-204 =57 1 [ 12960,39 | 88,25 |146,86|69,94 | +°*[ 131 [ 13399 | 88,25 | 151,83 | 72.30] >0
NM g - - - 120 | 12216 | 81,71 | 149,50 | 71,19
Placa201-204 106 5 1082021 | 8171 |13253] 6341 | %> (111 | 11278 | 8171 | 138,02 | 65.72] °> >
98,8 | 1007464 | 88,25 |114,16|54,36 112 | 11431 88,25 | 129,53 | 61,68
Muro 202 869 | 8861,19 | 8825 |10041|47.82|°"%° 00,8 [10177 | 88.25 | 115.32 [ 5401 >+t
68,4 | 697475 | 8L71 | 8536 |40,65 70,4 | 7179 | 81,71 | 87,85 | 4183
Placa 202 418 | 426235 | 8171 | 5246 |24.84|°> %[ 71,0 | 7332 | 8171 | 89.72 [a2.73] 7%
Moo 203301 | 1068 1089040 | 8825 [123.41]s8.77[ ,  T87.2 [ 8892 | e85 [ 10076 [4a78[ o
897 | 914671 | 8825 |103,6549:36 103 | 10513 | 88,25 | 119,13 | 56,73
Placa203.301 | 683 | 696455 | 8171|8523 [4050],, | 662 6750 | 8171 | s261 |3934],, oo
817 | 833095 | 8L71 |101,95|4855 703 | 7168 | 81,71 | 87,73 | 4178
\oro 30 1025 [ 1045193 | 8825 _|118.44]56.40| o 17106 [10800 | 88.25 | 122448 [5838 .
1144 | 1166537 | 8825 |132,19|62,95 112 | 11400 | 8825 | 129,19 | 6152
olaca 302 1349 [ 1375675 | _sL71_|168.34[80.16 , T 118 [12012] 871 | 147,00 [70.00] oo oo
1096 | 1117591 | 8171 |136,77|6513 117 11951 | 81,71 | 146,25 | 69,65
Muo304-401 | 83 | 696455 | 8825 | 7802 [s758 ., 1861 6780 | 8825 | 0049 |a738],, o
64 | 652608 | 8825 | 7395|3522 814 | 8300 | 88,25 | 94,06 | 44,79
Placa 304 401 65 | 662805 | 8171 | 81113863|,, [ 924 | o4z | 617111531 [5a91]
754 | 768854 | 8L71 | 9400 |4481 845 | 8616 | 81,71 | 10545 | 5021
\ro 308 1049 | 1069665 | 88.25 |12121(57,72| 17136 [ 13000 8825 | 157.61|75.05],, -0
105,1 | 10717,05 | 88,25 |12144|57.83 135 | 13786 | 88,25 | 156,22 | 74,39
89,1 | 908553 | 81,71 |111,19]5295 753 | 7678 | 81,71 | 93,97 | 44,75
Placa 303 654 | 666884 | 8171 | 8161|3886 > [ 754 | 7689 | 81,71 | 9409 |aas1| *8!
iro 402 - 404 79| 805563 | 8825 | 9128 [4347| o o 117 |11010] 8825 [ 13496 [64.27] 7
862 | 878081 | 8825 | 99,60 |47,43 117 [ 11910 88,25 | 134,96 | 64,27
Placad02 404 | 823 | 010502 | 171 [11144[53,07| o 17106 | 10788 [ 1,71 [ 132,08 [6287] o o
82 | 836154 | 8171 |102,33]4873 135 | 13807 | 81,71 | 168,97 | 80.46
oro 501 913 | 930086 | 88,25 |10550(50.24 | - 1106 [10607 | 8825 | 12121 5772
934 | 952400 | 8825 |107,92|51,:39 113 | 11512 | 8825 | 130,46 | 62,12
\iro 403 - 502 NF g ; ; ; _ |93 [o4ss ['es25 [ 10746 [51.07] 0
NF N ; } ; 718 | 7321 | 88,25 | 82,97 | 3951
NF - 3 5 : 73 | 7444 | 81,71 | 91,10 | 43,38
Placa403-502  p B - - - " |57 6699 | 8L71 | 8199 |39,04] 0%
NF . ; ; ; 105 | 10737 88,25 | 121,67 | 57,94
Muro 503 -504 NF N ; ; ; " [935 | 9534 | 88.25 | 108,04 |5145] > 14

Elaborado por: Auxiliar de ingenieria, Adriana Ruda

Apéndice 38. Calculo de las resistencias de los elementos constructivos de la torre #3.
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

METODO ACI - CEMENTO ARGOS ESTRUCTURAL
F’c 3000 PSI / 210 Kg/cmz/ 21 Mpa OUTINORD ACELERADO

2. Requisitos de resistencia y manejabilidad de la mezcla de concreto

RESISTENCIA REQUERIDA 210 kg/cm2 ASENTAMIENTO 18 cm
RESISTENCIA DE DISENO 242 kg/cm2 RELACION A/C 0,55
CONTENIDO DE AIRE 0% CONTENIDO DE AGUA 171 It/m3
1. CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS PETREOS Y CEMENTO
Agregado Grueso Agregado Fino
RETROSAENZ | RETROSAENZ
Tam. Maximo 25,4 mm Modulo Finura 2,93
P.U.Suelto 1,227 g/cc P.U.Suelto 1,347 g/cc
P.U.Compacto 1,352 g/cc P.U.Compacto 1,455 g/cc
D.apar.seca 2,185 g/cc D.apar.seca 2,425 g/cc
Absorcion 3,560 % Absorcion 2,600 %
Humedad natural 6,80 % Humedad natural 6,30 %
Cemento Portland Tipo |
Gs Cemento 3,05  [g/cc PUScemento | 1,23  Jg/cc

3. Metodo de disefio: Combinacion Agregados - Metodo de la NRL (Note Road Laboratory)

|%Ag.fino/Ag.total | 54 |% |

|Cemento | 310,00 [Kg/m3 |

3.1. Cantidades de material por M3 de concreto

Material Peso seco Densidad Volumen % Agreg Correccion Peso/M3

Kg/M3 g/cc Lt/M3 en peso humedad Agr. Humedo

Cemento 310,0 3,1 101,6 310,0
A.Fino 951,2 2,4 392,3 54,0 59,9 1014,0
A.grueso 730,1 22 334,2 46,0 49,6 779,8
Agua 170,5 1,0 170,5 58,9 111,6
Aditivo* 0,71 1,09 0,65 0,71
Aditivo** 1,02 1,30 0,79 1,02
Aire 0,0

TOTAL 2163,6 1000,0 726,4

* SIKAPLAST 328 SUPER PLASTIFICANTE
**SIKA SET L ACELERANTE

DOSIFICACION MEZCLA DE PRUEBA

No. Cilindros 4" 6

Cemento 5,93 kg Vol. 1 Cilindro 1,571 It/cilindro
Agua 2,14 It Vol. mezcla 19,14 It
Aditivo 14 g A.Fino 19,413 kg
Aditivo 20g A.grueso 14,928 kg

Ing. ANDRES JULIAN GODOY MARTINEZ
Mat. Prof. No 54202-274136
FECHA: 21-02-2018

Apéndice 39. Disefio de mezcla Outinord acelerado
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PROTECO
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
METODO ACI - CEMENTO ARGOS ESTRUCTURAL
F’c 3000 PSI / 210 Kg/cm® / 21 Mpa SIUF ACELERADO

2. Requisitos de resistencia y manejabilidad de la mezcla de concreto

RESISTENCIA REQUERIDA 210 kg/cm2 EXPANSION 55 cm
RESISTENCIA DE DISENO 248 kg/cm2 RELACION A/C 0,55
CONTENIDO DE AIRE 0% CONTENIDO DE AGUA 187 It/m3
1. CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS PETREOS Y CEMENTO
Agregado Grueso Agregado Fino
INCOMINERIA CONSTRUCIVILES
Tam. Maximo 127 mm Modulo Finura 2,93
P.U.Suelto 1,227 g/cc P.U.Suelto 1,347 g/cc
P.U.Compacto 1,352 g/cc P.U.Compacto 1,455 g/cc
D.apar.seca 2,190 g/cc D.apar.seca 2,425 g/cc
Absorcion 3,560 % Absorcion 2,600 %
Humedad natural 3,52 % Humedad natural 6,30 %
Cemento Portland Tipo |
Gs Cemento 3,05 [g/cc PUS cemento | 1,23 [g/cc

3. Metodo de disefio: Combinacion Agregados - Metodo de la NRL (Note Road Laboratory)

|%Ag.fino/Ag.total | 62,6 % |

|Cemento | 340,00 [Kg/m3 |

3.1. Cantidades de material por M3 de concreto

Material Peso seco Densidad Volumen % Agreg Correccion Peso/M3
Kg/M3 g/cc Lt/M3 en peso humedad Agr. Humedo

Cemento 340,0 31 111,5 340,0

A.Fino 1062,8 2,4 438,3 62,6 67,0 1100,0

A.grueso 573,4 2,2 261,8 37,4 20,2 593,6

Agua 187,0 1,0 187,0 39,1 147,9

Aditivo* 0,68 1,09 0,62 0,68

Aditivo** 1,02 1,30 0,78 1,02

Aire 0,0

TOTAL 2164,9 1000,0 700,1

DOSIFICACION MEZCLA DE PRUEBA

No. Cilindros 4" 6

Cemento 6,51 kg Vol. 1 Cilindro 1,571 It/cilindro
Agua 2,83 It Vol. mezcla 19,14 It

Aditivo 1 13 g A.Fino 21,059 kg
Aditivo SIKA SET 20g A.grueso 11,364 kg

Ing. ANDRES JULIAN GODOY MARTINEZ

Apéndice 40. Disefio de mezcla Siuf acelerado
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ANEXOS

Adrniana Julieth Ruda Bemal
AUX. DE RESIDENTE DE OBRA

Apéndice 42. Anexos oficio solicitud
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PRO 10N DE OBRA

CONSTRUCTOR: ODiCCo LA
NOMERE DEL PROYE: SANTA EDUWI
DEPARTAMENTO: NORTE DE SANTANDER I ODICCO
MUNICPIO: TOLEDD e '37["[
FECHA NICID: Hoct17 [
FECHA 30-dic-18

[ mic FEE MR 28R MAY 1N L 250 E= ocT [0 [
S b | (M=) | Mes2) | paes3) | (Mesa) | =z 3) | (e g) | (M=) | [M=z5) | Mez3) | vres 10) | ez 1) | (Mes 12) | Mz 13) | ez 1)

URBANISMO {30%)

1 |ADECUACION DEL

REDES DE ALCANTARILLADD

REDES DE ACUEDUCTD

2
3
a
3

REDES DE GAS

& A5 ¥ ANDENES

7 |zomas verpes
= |EqQuUIFA

MULTIFROPOSITO, BASURAS]

VIVIENDA [70%]

5 |FRELIMINARES

CIMENTACION

E INZT. SUSTERAANEAS

ARAMIENTOS (ESTRUCTURA]

CUBIEATAS

CIELDS RASOS [DRYWALL, TUBER

Fisas

ENCHAPES

INSTALACIONES HIDRAULICAS

5 [ImSTALACIONES ELECTRICAS

APARATOS SANITARIOS Y ACC

CARFINTERLA ALUMINID

CARFINTERLA METALICA [BARANDAS ¥ PUERTAS]

COCINAS ¥ LAVADEROS

2 | GRANIPLAST |FACHADAS,

IMPERMEABILIZACIONES

DERAS EXTERIORES

LUIS ALFRED:
REFRESENTAN]

0 QUINTERG TORRADD
GAL

CEL 50 TARAZONA
RESIDENTE [ O8RA

JOSE ANTONIC OTERD ESTES
DIRECTON DF O8R4

CONSTRUCTOR

Apéndice 43. Cronograma de Obra.
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Apéndice 47. Reconocimiento de las instalaciones y personal de la obra.
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Apeéndice 50. Revision despues de fundidas
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Apéndice 51. Estado de la obra al inicio de las pasantias.
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Apéndice 52. Avance de la obra Santa Eduviges.
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