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INTRODUCCION

El mejoramiento y mantenimiento de vias, constituyen proyectos de desarrollo del municipio
y de la region, es de gran importancia para la comunicacion y mejoramiento de la calidad de
vida, el desarrollo de las obras que se vienen ejecutando traen consigo generaciéon de
impactos tanto positivos como negativos de tipo bidtico, abidtico, socioeconémico, que
deben ser definidos en el area de estudio para realizar las medidas de manejo.

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) constituye un instrumento basico de la gestion
Ambiental de la obra, que contiene un conjunto de medidas las cuales contemplan
prevencion, mitigacion, correccidén y compensacion, para tratar los impactos ambientales que
pudieran generarse durante la ejecucion de este proyecto.

Este documento es el producto de una revision y evaluacion ambiental que establece, de
manera detallada, las acciones que se implementaran para controlar los posibles impactos y
efectos ambientales negativos que se causen por el desarrollo del proyecto.

Las medidas que se proponen en este documento estdn fundamentadas en la legislacion
colombiana ambiental vigente y en las actividades explicitas y de ubicacion del proyecto,
constituyendo este documento como una guia y herramienta para la preservacion y
compensacion del ambiente y a su vez como una herramienta de consulta para los grupos
sociales e instituciones interesadas o encargadas de hacer veedurias y/o seguimientos al
mismo durante su ejecucion.

El documento se estructuré mediante Fichas de Manejo para cada uno de los componentes
anteriores. En términos generales en cada una se enuncia el objetivo que persigue, se define
el area de aplicacion, incluyen las acciones principales a desarrollar, y se realiza la
identificacion de Impactos y las medidas de mitigacion ambiental.



JUSTIFICACION

La economia en el municipio de Arauquita se divide sector primario tales como ganaderia y
agricultura y sector secundario y terciario como la mineria, actividad forestal, manufactura,
comercio y servicio, siendo su principal actividad la agricultura y ganaderia, cabe resaltar
que estas actividades se realizan en la zona rural del municipio de Arauquita, teniendo en
cuenta que las vias de accesibilidad se encuentran en un mal estado generando pérdidas
econdmicas para la poblacion y asi mismo a la region.

Con base a lo anterior la gobernacion genero un proyecto de mantenimiento y mejoramiento
de las vias terciarias del municipio de Arauquita con el fin de suplir las necesidades basicas
y mejorar la comercializacion de los productos y acceder a servicios como salud y educacion.

Esto genera el aumento de la demanda de recursos naturales para satisfacer sus necesidades
béasicas de alimentos, vivienda y servicios, debido a estas actividades se producen impactos
directos e indirectos como la deforestacion, degradacion de los suelos, alteracion de las
propiedades fisico quimicas del agua y emisiones atmosféricas que afectan el medio ambiente
que es definido como el conjunto de componentes fisicos, quimicos, bioldgicos y sociales
capaces de causar efectos directos o indirectos?.

El hecho que se generen proyectos u obras como el que se viene planteando, traen consigo
probleméticas ambientales y ademéas un compromiso social, por el cambio paisajistico y eco
sistémico, y gasto del recurso hidrico que se presenta en la zona de ejecucién del proyecto u
obra.

Considerando que el proyecto a ejecutar conlleva a impactos ambientales, en este caso se ve
afectado desaparicion o transformacion de la flora y fauna, y gasto en el recurso hidrico,
debido a que cuando se genere una mejor accesibilidad para transportar los productos la
comunidad para generar mejores ingresos va aumentar el area de siembras originando en si
eliminacion de la cobertura vegetal autdctona del lugar, la migracién de animales hacia otro
habitat.

La personeria del municipio de Arauquita ha realizado una serie de reuniones con la
comunidad, quienes han manifestado problemas ambientales y de salubridad debido al
proyecto que se esta realizando, por lo cual solicitaron a la personeria soluciones a dichos
problemas ambientales por medio de un plan de manejo ambiental lo cual sera revisado por
la autoridad ambiental, Con base a lo anterior es necesario formular estrategias de gestion
ambiental, identificando la potencialidad del problema ambiental que genere este proyecto,
con el fin de evaluar con facilidad las soluciones para mitigar los riesgos que se exponen
durante el proyecto, obra o actividad.

1 Organizacion de naciones unidas (ONU). 1972. Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio
Ambiente Humano.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Disefiar del plan de manejo ambiental para el proyecto “mejoramiento y mantenimiento de
las vias: (tramos la paz - Gaitan - bajo Caranal, San Luis De Los Palmares- La Primavera.)

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Establecer areas de influencia directa e indirecta en todos los componentes
ambientales.

e Evaluar los impactos ambientales generados en la fase preliminar,
constructiva, operativa y de cierre de la ejecucion del proyecto.

e Formular el plan de manejo ambiental del proyecto y mejoramiento y
mantenimiento de vias de tercer orden, para prevenir, mitigar, corregir los
posibles impactos que se generen durante la ejecucion del proyecto.

11



ALCANCE

El alcance de este documento es generar una orientacion y ser una guia del manejo ambiental
del proyecto “MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS: (TRAMOS LA PAZ
- GAITAN - BAJO CARANAL, SAN LUIS DE LOS PALMARES- LA PRIMAVERA) DEL
MUNICIPIO DE ARAUQUITA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”, aplica para el control y
seguimiento ambiental de las actividades que se desarrollen durante la ejecucién del proyecto.

Primeramente se realizara la identificacion del medio ambiente y sus componentes abi6tico y bidtico,
caracterizar el medio social, politico, cultural y econdmico del area de influencia directa e indirecta
basada en la informacion primaria y segundarias.

Identificar los aspectos e impactos ambientales que se desprendan de las actividades propias del
proyecto, identificando el grado de afectacion y vulnerabilidad de los recursos, hasta generar las
fichas de manejo ambiental que propongan soluciones a cada uno de los impactos generados.

12



MARACO REFERENCIAL

MARCO TEORICO

El Plan de Manejo Ambiental (P.M.A.) es el resultado final del Estudio de Impacto
Ambiental y la zonificacion ambiental. En este sentido, debera contener los diferentes
programas tendientes a prevenir, controlar, mitigar, corregir y compensar los impactos
negativos a generarse en cada una de las etapas de cada proyecto en particular, los cuales
deberan integrarse al plan global del proyecto, para asegurar el manejo adecuado de los
recursos y su efectivo cumplimiento?,

Dado que el PMA es un instrumento de planificacion, debe estar en concordancia con los
planes de desarrollo regional, local y el ordenamiento ambiental territorial en caso de existir.
En caso de inexistencia de alguno de estos planes, se debe propender porque el Plan de
Manejo Ambiental del area de estudio consulte las politicas y perspectivas de los entes de
planificacion de desarrollo regional y local y de la Corporacion Autonoma Regional
respectiva. Asi mismo, el plan debe estar previamente consultado y concertado con las
comunidades afectadas antes de ser entregado a la autoridad ambiental®.

El estudio de impacto ambiental es el instrumento basico para la toma de decisiones sobre
los proyectos, obras o actividades que requieren licencia ambiental y se exigira en todos los
casos en que se requiera licencia ambiental de acuerdo con la ley. Este estudio debera
corresponder en su contenido y profundidad a las caracteristicas y entorno del proyecto, obra
o actividad, e incluir lo siguiente*:

Obijeto y alcance del estudio.
Un resumen ejecutivo de su contenido.
La delimitacion del area de influencia directa e indirecta del proyecto, obra o actividad.

La descripcion del proyecto, obra o actividad, la cual incluird: localizacion, etapas,
dimensiones, costos estimados, cronograma de ejecucion, procesos, identificacion y
estimacién basica de los insumos, productos, residuos, emisiones, vertimientos y riesgos
inherentes a la tecnologia a utilizar, sus fuentes y sistemas de control.

La informacion sobre la compatibilidad del proyecto con los usos del suelo establecidos en
el plan de ordenamiento territorial.

2 Ministerio de ambiente y desarrollo (2017). Estudio de impacto ambiental.
3 Ministerio de ambiente y desarrollo (2017). Estudio de impacto ambiental.
4 MinAmbiente, 2017. Obtenido de Autoridad Nacional de Licencias Ambientales.
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La informacion sobre los recursos naturales renovables que se pretenden usar, aprovechar o
afectar para el desarrollo del proyecto, obra o actividad.

Identificacion de las comunidades y de los mecanismos utilizados para informarles sobre el
proyecto, obra o actividad.

La descripcion, caracterizacion y analisis del medio biético, abidtico, socioeconémico en el
cual se pretende desarrollar el proyecto, obra o actividad.

La identificacion y evaluacion de los impactos ambientales que puedan ocasionar el proyecto,
obra o actividad, indicando cuales pueden prevenirse, mitigarse, corregirse 0 compensarse.

La propuesta de Plan de Manejo Ambiental del proyecto, obra o actividad.

El plan de manejo ambiental es el resultado del proceso anteriormente nombrado que de
manera detallada establece acciones que se deben implementar para prevenir, mitigar,
rehabilitar o compensar los impactos negativos que cause el desarrollo de un proyecto, obra
0 actividad.

El plan de manejo ambiental debe contener lo siguiente:

a. Descripcion y evaluacion técnica de los efectos previsibles directos e indirectos,
acumulativos y sinérgicos en el ambiente, tanto a corto como a largo plazo, para cada una de
las actividades que se planea desarrollar en el area del proyecto.

b. El programa de monitoreo del proyecto, obra o actividad con el fin de verificar el
cumplimiento de los estdndares de calidad ambiental establecidos en las normas vigentes.
Asimismo, evaluar mediante los indicadores del desempefio ambiental previsto del proyecto,
la eficiencia y la eficacia de las medidas de manejo ambiental adoptadas y la pertinencia de
medidas correctivas necesarias y aplicables en cada caso en particular.

c. El plan de contingencia, el cual contendra las medidas de prevencion y atencion de las
emergencias que se puedan ocasionar durante la vida del proyecto.

d. El plan de relaciones comunitarias.

e. Los costos proyectados del plan de manejo en relacién con el costo total del proyecto y
cronograma de ejecucion.
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f. Las medidas de prevencion, mitigacion, correccion y compensacion de los impactos
ambientales negativos que pueda ocasionar el proyecto al ambiente durante las fases de
construccion, operacion, mantenimiento, desmantelamiento, abandono y/o terminacion del
proyecto o actividad.

g. El plan de abandono.

El estudio de los impactos de un proyecto es uno solo y se desarrolla a través de
diferentes fases, de una manera progresiva, avanzando desde el reconocimiento general del
medio en el cual se circunscribe el proyecto y la identificacion preliminar de
posibles conflictos e impactos ambientales, pasando por el dimensionamiento y evaluacion
detallada de los impactos, hasta llegar al disefio, puesta en préctica, seguimiento
y evaluacion del Plan de Manejo Ambiental®.

> (ANGEL, CARMONA, & VILLEGAS, 2010). Gestion Ambiental en Proyectos de Desarrollo. Medellin:
Todogréficas.
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ESTADO DEL ARTE

La Jefatura de Ingenieros y la Direccion de Gestion Ambiental del Ejército)® mediante un
trabajo conjunto, ha elaborado la Guia para el Manejo Ambiental para la construccion,
mejoramiento, rehabilitacion y mantenimiento de las Obras que se realizan en la Unidades
del Ejército Nacional. Las autoridades ambientales y el sector regulado, han acordado definir
una estrategia conjunta para manejar aquellos impactos negativos que se presentan en las
diferentes etapas de un proyecto de infraestructura y que se compilan en la guia ambiental,
que se consigna en el presente documento, la cual se constituye en la fuente de consulta para
la ejecucion de cualquier tipo de obra.

El Objetivo principal de la guia es que sirva como documento de consulta y orientacion para
efectuar una adecuada gestion, manejo y desempefio de las actividades que se realizan en el
desarrollo de los proyectos de obras de infraestructura en sus etapas de construccion,
mantenimiento, rehabilitacion, y mejoramiento, ademas de contribuir al fortalecimiento y
mejoramiento de la gestion ambiental en el desarrollo, ejecucion y operacién de la
infraestructura y construccion de obras.

Raiza Rossana Reina realizd un plan de manejo ambiental del proyecto continuacion de la
obra de construccion de la proteccién y realce del dique Arauca sectores criticos finca san
pablo k2+125 al k2+300 vereda Monserrate, tomando como k0+000 puente internacional,
municipio de Arauca, para optar por el titulo de ingeniera ambiental.

Deiner Bernabe Pérez realizd un estudio de impacto ambiental en los proyectos de
infraestructura fisica a realizar en el departamento de Arauca, para optar por el titulo de
ingeniero ambiental.

Se realiz6é un plan de manejo ambiental para la reparacion de diques existentes en la isla
Bayonero del municipio de Arauquita, departamento de Arauca. Ingeniero Luis Miguel
Ospina.

(Alcaldia local de Tunjuelito, 2009)”. Elaboro una Guia que tiene como rol orientar, y
enfocar los procedimientos generales para elaborar un PMA, sin embargo, dada la amplia
variedad de proyectos que, como consecuencia de su desarrollo, y sus caracteristicas
especificas, serdn los interesados quienes definiran su enfoque.

El objetivo principal de este documento es brindar las herramientas necesarias que permitan
una facil comprension de los procedimientos y lineamientos técnicos que se deben tener en
cuenta para la elaboracion de un Plan Manejo Ambiental (PMA).

6 COLOMBIA, E. D. (2010). Fuerzas Militares de Colombia. Obtenido de Guia para el manejo ambiental de
obras.

"(ALCALDIA LOCAL DE TUNJUELITO, 2009). Alcaldia local de Tunjuelito, 2009; elaboro oficina de
gestion ambiental; guia técnica para la elaboracion de planes de manejo ambiental (PMA).
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MARCO CONCEPTUAL
Definiciones segun (Ecoestrategia.com).

AMBIENTE: Es el conjunto de fendmenos o elementos naturales y sociales que rodean a
un organismo, a los cuales este responde de una manera determinada. Estas condiciones
naturales pueden ser otros organismos (ambiente biotico) o elementos no vivos (clima, suelo,
agua). Todo en su conjunto condiciona la vida, el crecimiento y la actividad de los
organismos Vivos.

CONTAMINACION: Es un cambio perjudicial en las caracteristicas quimicas, fisicas y
bioldgicas de un ambiente o entorno. Afecta o puede afectar la vida de los organismos y en
especial la humana.

CONTAMINACION DEL SUELO: Es el depdsito de desechos degradables o no
degradables que se convierten en fuentes contaminantes del suelo.

CONTAMINACION HIDRICA: Cuando la cantidad de agua servida pasa de cierto nivel,
el aporte de oxigeno es insuficiente y los microorganismos ya no pueden degradar los
desechos contenidos en ella, lo cual hace que las corrientes de agua se asfixien, causando un
deterioro de la calidad de las mismas, produciendo olores nauseabundos e imposibilitando su
utilizacién para el consumo.

CONTAMINACION ATMOSFERICA: Es la presencia en el ambiente de cualquier
sustancia quimica, objetos, particulas, 0 microorganismos que alteran la calidad ambiental y
la posibilidad de vida. Las causas de la contaminacion pueden ser naturales o producidas por
el hombre. Se debe principalmente a las fuentes de combustible fosil y la emision de
particulas y gases industriales. El problema de la contaminacion atmosférica hace relacién a
la densidad de particulas o gases y a la capacidad de dispersion de las mismas, teniendo en
cuenta la formacién de lluvia 4cida y sus posibles efectos sobre los ecosistemas.

CONTAMINACION SONICA: También llamada contaminacion acUstica. Mas intangible
pero no menos importante en un andlisis ambiental, es la medicion en la contaminacion por
ruido. Se produce mas que todo en el espacio urbano.

CONTAMINACION VISUAL: Es aquella contaminacion producida sobre el paisaje y el
espacio publico de los centros urbanos.

EDUCACION AMBIENTAL: Accion y efecto de formar e informar a colectividades sobre
todo lo relacionado con la definicion, conservacion y restauracion de los distintos elementos
gue componen el medio ambiente.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.: Es el conjunto de informacién que se debera
presentar ante la autoridad ambiental competente y la peticion de la licencia ambiental.
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EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL: es el procedimiento que incluye el
conjunto de estudios, informes técnicos y consultas que permiten estimar las consecuencias
que un determinado proyecto, instalacién o actividad causa sobre el medio ambiente. Se trata
de un analisis a través del que formar un juicio objetivo y a partir del cual aprobar o rechazar
un proyecto, a los solos efectos ambientales. (org).

GESTION AMBIENTAL: Conjunto de procedimientos mediante los cuales una entidad
publica puede intervenir para modificar, influir u orientar los usos del ambiente asi como los
Impactos de las actividades humanas sobre el mismo.

IMPACTO AMBIENTAL: Es la repercusion de las modificaciones en los factores del
Medio Ambiente, sobre la salud y bienestar humanos. Y es respecto al bienestar donde se
evalla la calidad de vida, bienes y patrimonio cultural, y concepciones estéticas, como
elementos de valoracion del impacto.

LICENCIA AMBIENTAL: Es la autorizacion que otorga la autoridad ambiental
competente para la ejecucién de una obra o actividad, sujeta al cumplimiento por el
beneficiario de la licencia, de los requisitos que la misma establezca, relacionadas con la
prevencion, mitigacion, correccion, compensacion y manejo de los efectos ambientales de la
obra o actividad autorizada.

LINEA BASE: describe el area de influencia del proyecto o actividad, a objeto de evaluar
posteriormente los impactos que, pudieren generarse o presentarse sobre los elementos del
medio ambiente. El area de influencia del proyecto o actividad se definira y justificara, para
cada elemento afectado del medio ambiente, tomando en consideracién los impactos
ambientales potenciales relevantes sobre ellos. (Vega, Arellanos, Vega, Romero, & Molina).
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MARCO NORMATIVO

La normatividad general dentro de la cual se enmarcan las medidas de manejo ambiental
propuestas, se presenta a continuacion:

Constitucion Politica de Colombia, 1991. Articulo 79, toda persona tiene derecho a
disfrutar de un ambiente sano.

Constitucién Politica de Colombia, 1991. Articulo 80, El Estado planificara el
manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo
sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion.

Ley 23 de 1973, Ley marco Nacional Ambiental.

Decreto 1974 de 1989, por el cual se reglamenta el articulo 310 del Decreto-ley 2811
de 1974 sobre Distritos de Manejo Integrado de los Recursos Naturales Renovables
y la Ley 23 de 1973.

Decreto 2041 de 2014, Por el cual se reglamenta los titulos V11 de la ley 99 de 1993
sobre licencias ambientales.

Resolucion No. 200.41.09.1592 de 2009, Por la cual se establece el procedimiento
para otorgar licencias ambientales, concesiones, permisos y autorizaciones requeridas
para el aprovechamiento de recursos naturales.

Ley 99 de 1993. Mediante la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente y se
reorganiza el Sistema Nacional Ambiental (SINA).

Decreto 2811 de 1974.Codigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de
Proteccion al Ambiente.

Resolucion 601/610 de 2010, Por la cual se establece la Norma de Calidad del Aire
o Nivel de inmision, para todo el territorio nacional en condiciones de referencia.
Ley 388 de 1997, Nueva reforma urbana POT.

Ley 472 de 1998, Por la cual se establecen las acciones populares.

Decreto 1295 de 1994. Sobre riesgos profesionales.

Decreto 2820 de 2010. Por el cual se reglamenta el Titulo VIII de la Ley 99 de 1993
sobre licencias ambientales.

LEY 1562 DE 2012, Por la cual se modifica el sistema de riesgos laborales.
Decreto 1449 de 1977, Conservacién de los bosques y rondas hidraulicas o retiros de
los cauces de nacimientos de agua.

Decreto 1713 de 2002. Por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994, la Ley 632 de
2000 y la Ley 689 de 2001, en relacion con la prestacién del servicio publico de aseo,
y el Decreto Ley 2811 de 1974 y la Ley 99 de 1993 en relacion con la Gestion Integral
de Residuos Sélidos.

Decreto 1541 de 1978. Articulo 211. Se prohibe verter, sin tratamiento, residuos
solidos, liquidos o gaseosos, que puedan contaminar o eutrofizar las aguas, causar
dafio o poner en peligro la salud humana o el normal desarrollo de la flora o fauna, o
impedir u obstaculizar su empleo para otros usos. El grado de tratamiento para cada
tipo de vertimiento dependera de la destinacion de los tramos o cuerpos de aguas, de
los efectos para la salud y de las implicaciones ecoldgicas y economicas.
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e Resolucion 541 del 14 de diciembre de 1994. Que regula las actividades de
construccién, cargue, descargue, transporte, almacenamiento, disposicion de
escombros, materiales como: concreto, agregados sueltos de construccion vy
materiales de capa organica, suelo y subsuelo de que afecta el entorno.

e Decreto 1076 de 2015, Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario
del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible.

METODOLOGIA

La metodologia empleada para la formulacion del plan de manejo ambiental para el
mejoramiento y mantenimiento de las vias; tramos la Paz - Gaitan - Bajo Caranal, San Luis De
Los Palmares- La Primavera. Se basé principalmente en tres etapas.

- La primera etapa consistio en la recopilacion de informacion primaria y secundaria de la
localizacion del proyecto, de las caracteristicas ambientales de la zona de estudio, donde se
realizaron las respectivas visitas al area directa del proyecto, donde sostuvimos algunas
reuniones no generalizadas con habitantes locales.

- La segunda etapa comprendid en el andlisis de la investigacion y desarrollo de la linea base
ambiental, descripcion del medio bidtico, abidtico y socioecondémico del area de influencia,
a partir de la recoleccion de informacion en la primera etapa.

- En la tercera etapa se realizé la evaluacion de aspectos e impactos ambientales, y se
formularan los programas de manejo ambiental, a partir del analisis de evaluacién ambiental.

Para el analisis de la evaluacion de impacto ambiental se utilizara el método de (CONESA)?,
se toma este método por la aceptacion que se tiene por la parte de las autoridades ambientales
en Colombia y debido a que CONESA maneja mas variables para la calificacién ambiental,
es el método analitico, por el cual, se le puede asignar la importancia (1) a cada impacto
ambiental posible de la ejecucion de un Proyecto en todas y cada una de sus etapas.

8 (CONESA), hidroar S.A; serrvicios hidrologicos y ambientales; metodologia para el célculo de las matrices
ambientales.

20



DESCRIPCION DEL PROYECTO
LOCALIZACION

LOCALIZACION GENERAL
El proyecto se localiza en el departamento de Arauca en el area rural del municipio de
Arauquita.

lustracién 1: Ubicacion del departamento de Arauca y municipio de Arauquita

<
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??1\/ - %—H
Fuete: alcaldia de Arauquita

Los limites del municipio de Arauquita segiin (PBOT)?®

Arauquita esta situado en la parte norte y al centro del Departamento de Arauca, cuyos limites
son: al Norte en toda su extension con la Republica Bolivariana de Venezuela, siendo limite
natural el rio Arauca, por el Oriente con el municipio de Arauca, al Occidente con el
municipio de Saravena en extension de 25 kilébmetros aproximadamente, al Sur Occidente
con los municipios de Fortul y Tame y por el Sur con el municipio de Puerto Rondén; cuenta
con una superficie de 3.045 Km2. La cabecera municipal se encuentra situada a 200 m. s. n.
m., con una temperatura promedio de 29° C, y relieve plano en su gran mayoria, con un
potencial hidrico muy importante como son sus rios, cafos, esteros y lagunas.

% (PBOT).2009. Alcaldia de Arauquita. obtenido del plan basico de ordenamiento territorial.
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LOCALIZACION ESPECIFICA DEL PROYECTO
El proyecto se encuentra ubicado de manera general en el area rural del municipio de

Arauquita (vias de tercer orden). El cual tiene como objetivo mejorar las condiciones de
infraestructura vial de tercer orden del municipio.

Tabla 1: Ubicacion geogréfica

Coordenada de inicio

Coordenada final

Nombre de via Longitud
Km
N W N wW

La paz-Gaitan-Bajo 6°50'20.7" | 71°35'51.4" |6°45'45.67" | 71°35'29.09"| 21,9 Km
Caranal
San Luis de los
Palmares-La 6°54'54.80" | 71°37'41.80" | 6°52'22.70" | 71°39'19.07"| 10,6Km
Primavera

Fuente: autora
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lHustracién 2: Ubicacion geografica

Venezuela

Fuente: alcaldia de Arauquita
ACTIVIDADES DEL PROYECTO

ETAPAS DEL PROYECTO
ETAPA PRELIMINAR

En esta etapa se ejecutan las actividades previas al inicio de la ejecucion de la etapa de
construccion, dentro de las cuales se encuentran las siguientes actividades.

- Acercamiento e informacion a la comunidad: dentro de esta actividad, se brinda la
informacion a la comunidad beneficiaria sobre la ejecucion del proyecto, donde se
trataran temas como fechas de inicio tiempo de ejecucién entre otras, también se
realizaran respuestas oportunas ante cualquier duda sobre el proyecto.

- Contratacion y capacitacion del personal: vinculacién del personal necesario y
requerido para la ejecucion del proyecto, capacitacion en gestion socio ambiental con
el personal vinculado.

- Transporte de maquinaria a utilizar al frente de trabajo:
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ETAPA CONSTRUCTIVA
En esta etapa se ejecutan las actividades fisicas de la obra, dentro de las cuales se encentran

Descapote y remocion de material vegetal: Consiste en el desmonte y limpieza del
terreno natural en las areas que ocuparan las obras y las zonas o franjas laterales, que
se encuentren cubiertas en rastrojo, maleza, bosque, pastos, etc. Incluyendo la
remocion de tocones, raices, escombros y basuras, de modo que el terreno quede
limpio y libre de toda vegetacion y su superficie resulte apta para iniciar los demas
trabajos.

Conformacién de la calzada existente

Consiste en la escarificacion, la conformacion, re nivelacion y compactacion del
afirmado existente, con o sin adicion de material de afirmado o de sub-base granular; asi
como la conformacion o reconstruccion de cunetas.

Escarificacion: Consiste en la disgregacion del terreno existente, efectuada por
medios mecanicos, eventual retirada o adicion de materiales y posterior compactacion
de la caja asi obtenida. La escarificacion se llevard a cabo en las zonas y con la
profundidad que se estipule en el proyecto de referencia o que, en su defecto, sefiale
el director de las obras, antes de realizar la escarificacion del terreno se realiza el
riego de agua.

Re nivelacion: deben tenerse referencia topografica para los alineamientos y niveles.
Sub-base: la capa granular localizada entre la subrasante y la base granular.
Compactacion: consiste en el procedimiento de aplicar energia al suelo suelto para
eliminar espacios vacios, aumentando asi su densidad, antes de realizar la
compactacién se realiza el riego de agua utilizando un tanque irrigador con una
capacidad de 2500 litros.

Conformacion o reconstruccion de cuentas: excavacion se refiere a la eliminacion
de tierra, arcilla y otros escombros de una propiedad con el proposito de controlar las
aguas correntia, o de drenaje en el area de la locacion o via de acceso.

Adecuacion de taludes y descoles

Corresponde a vias con terraplén estable y material granular pero que, especialmente, las
condiciones climaticas extremas han deteriorado la calzada y por tanto requieren la
reconformacion de la banca existente y, adicionalmente han sufrido deterioro de los taludes
y taponamiento de descoles por los afios de servicio requiriendo su adecuacion como
actividad necesaria en el mejoramiento de las condiciones de funcionamiento de la via una
vez ejecutado el mantenimiento.
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Retiro y reparacion de fallos

Deben cumplir los requisitos para PEDRAPLENES de acuerdo al ARTICULO 221 — 13 de
las normas y especificaciones técnicas de INVIAS del afio 2012, que se relacionan a
continuacion: Los materiales a emplear en la construccion de rellenos donde se utilice este
material deberan proceder de fuentes autorizadas por la supervision y deberan ser fragmentos
angulares de roca sana, compacta, resistente y durable. Se usara preferiblemente areniscas
duras, cuarzosas. Deberan cumplir con los requisitos establecidos en los documentos técnicos
del proyecto.

- Retiro y reparacion de fallos por medio e retroexcavadora

- Extendido del material seleccionado para fallos con ayuda de volqueta y
retroexcavadora

- Compactacion del material extendido sobre fallo

- Riego de material con carro tanque

Instalaciéon de material granular tam max 4”

Consiste en el suministro, transporte, colocacion y compactacion de los materiales de
afirmado sobre la subrasante terminada, o sobre un afirmado existente, de acuerdo con la
presente especificacion, los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos
del proyecto y las instrucciones del Interventor.

- transporte del material seleccionado

- extendido del material con ayuda de volqueta y retroexcavadora
- compactacién del material instalado

- riego del material con carro tanque
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ETAPA DE CIERRE
En esta etapa se realiza las actividades sociales de cierre del proyecto.

- Restauracion de &rea: consiste en recuperar el 80% del area intervenida, esto genera
un impacto positivo al medio ambiente.

- Transporte de los equipos utilizados: consiste el transportar el equipo utilizado
hacia las instalaciones de la empresa.

- Actividades sociales: consisten actas de recibos finales por parte de la comunidad
beneficiarias del proyecto, donde especificas la buena utilizacion del material, y
cumplimiento con cada uno del item del proyecto.

- Desvinculacion del personal

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL A UTILIZAR
Las caracteristicas de los materiales a utilizar en la obra deberan cumplir con las referencias
de las normas de calidad y estandar debidamente homologado.

UTILIZACION DE RECURSOS NATURALES

Para el desarrollo del proyecto se requiere el aprovechamiento y uso del recurso hidrico, dado
que contempla conformacion de taludes e instalacion de material granular que debe ser
compactado con ayuda de agua, en el sitio donde se realiza el mejoramiento se observa
presencia de cobertura vegetal.

TRAMITACION Y SOLICITUD DE PERMISOS AMBIENTALES
El proyecto para su ejecucion debera contar con permisos ambientales- CONCESION DE
AGUAS SUPERFICIALES, para su ejecucion.
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LINEA BASE AMBIENTAL
ASPECTOS ABIOTICOS
Hidrografia
El Municipio de Arauquita pertenece a la cuenca del rio Orinoco. Cuenta con abundantes

cursos de agua, que nacen en la Cordillera Oriental y corren en direccién Este, a través de un
terreno plano, lo que origina en su trayecto numerosos rios y cafios secundarios.

La principal fuente hidrica del municipio de Arauquita es el rio Arauca, de la cual se abastece
el acueducto municipal. Otros rios importantes son el Caranal, el Lipa, el Ele y el Cuiloto,
que cuentan con un sinnumero de cafios y brazos que se constituyen en sus afluentes. Otros
recursos hidricos son la laguna del Lipa, la cual requiere de una recuperacion y mayor
proteccion.

Tabla 2: Cuencas y sub-cuencas que forman parte de la red hidrica municipal

Mega cuenca cuenca subcuenca

Cafio Juju

Rio Arauca Brazo Bayonero
Brazo Gaviotas
Cafio las Dantas
Cafio Caranal
Rio Lipa

Cafio la Colorada
Rio Ele Rio Ele

Cafio Cuarteles
Cafio Cuiloto
Fuente: Cartografia Base IGAC, PBOT Arauquita, Equipo consultor. Editado por autora

Rio Orinoco

Rio Caranal
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lHustracién 3: Mapa Hidrico Del Municipio De Arauquita
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Fuente: PBOT 20009, editado por autora

Unidad de paisaje

Las unidades de paisaje comprenden un analisis de integracion que identifica y caracteriza
las unidades espaciales con base en sus indicadores externos de sintesis, los cuales estan
compuestos por la geoforma, es decir la morfologia de la superficie terrestre (descrita en el
tema de fisiografia y suelos) y la cobertura terrestre, dando como resultado un mapa en el
que pudieron identificarse 260 unidades, descritas en una leyenda jerarquica que incluye la
provincia fisiogréfica, unidad climatica, gran paisaje, paisaje fisiografico, cobertura vegetal
y uso del suelo.

De acuerdo con el estudio IGAC, para la descripcidn y caracterizacion de estas unidades, se
disefio la leyenda considerando postulados jerarquicos de los elementos constitutivos del
paisaje y se estructurd de manera tal que esté en concordancia con el nivel de detalle del
estudio. En tal sentido, el simbolo de las Unidades del Paisaje se compone de cuatro
caracteres asi: (AT-Al), los dos primeros descriptores corresponden al paisaje fisiografico y
los suelos; los dos ultimos a la cobertura vegetal y el uso actual de las tierras.
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Climatologia

Las condiciones climéaticas del municipio de Arauquita fueron establecidas conforme a la
clasificacion de Koeppen (1948), citado por IGAC, 1986 en el Plan de Ordenamiento Territorial
Departamental, elaborado por el IGAC en 2006, segun la cual, el clima predominante es el tropical
lluvioso. El clima tropical lluvioso se asocia con dos factores, la localizacion en la zona ecuatorial y
la poca elevacién sobre el nivel del mar.

Este clima, el tropical lluvioso, se subdivide en dos pisos climaticos:

Aw: Clima de sabana periédicamente humeda. Cubre més del 60% del territorio de Arauquita, con
197.674 hectareas y se presenta al sur-oriente sobre la llanura aluvial de desborde; sus temperaturas
son mayores a 18°C todos los meses, precipitaciones alrededor de 1.500 mm.

Am: Clima himedo con lluvias durante todo el afio, pero con un periodo menos lluvioso. Se presenta
al sur-este, hacia Saravena y principalmente sobre el area boscosa de la region del Sarare. Presenta
lluvias durante todo el afo, cubre 106.857 hectareas.

De acuerdo a los datos de la estacion meteorologica del IDEAM en el municipio de Arauquita.

- Precipitacion: El municipio de Arauquita tiene una precipitacion anual de 2018,9 mm, con
valores altos y valores bajos. Las épocas secas van desde diciembre a marzo y la época
lluviosa desde la segunda quincena de abril hasta la primera quincena de noviembre. Los
meses mas lluviosos son junio y julio con valores totales mensuales de precipitaciones
maximas de 604 mm. En promedio los meses con mayor nimero de dias de lluvia son junio
y julio con 30 dias, y un numero tatal de dias lluvia de 110 al afio.

lustracion 4: Grafica de Precipitacion
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Fuente: IDEAM, editado por autora
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lHustracion 5: Nimero de Dias con lluvia.

NUMERO DE DIASCON LLUVIA

Fuente: IDEAM, editado por autora
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De acuerdo con el estudio del POT de Arauca realizado por el IGAC, el mapa de Fisiografia
y Suelos se constituye en el punto de partida para realizar un analisis integrado del territorio.
En Colombia, las metodologias que mas se aproximan a este enfoque son las "Guias para el
Anadlisis Fisiografico™ desarrolladas conjuntamente entre el ITC (International Institute for
Aerospace Survey and Earth Sciences. The Netherlands) y el CIAF (Centro de Investigacion
en Percepcion Remota del Instituto Geogréafico Agustin Codazzi, Colombia), y con
posterioridad los "Levantamientos Ecolédgicos del Paisaje" efectuados por el CIAF (IGAC),
actualmente la Zonificacién Ecoldgica tiene su méaxima expresion como fundamento
metodolégico en las aplicaciones a los Planes de Ordenamiento Territorial realizados por el

IGAC.
Tabla 3: Suelos
SUELOS
. Principales
Provincia . . . .- L
Fisioarafic Unidad Gran | Paisaje y Material | Sub- Caracteristicas de las | Caracteristi
g Climética| Paisaje Litologico paisaje geoformas cas de los
suelos
D O =] Q@ s
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SUELOS

Provincia
Fisiografic
a

Unidad
Climatica

Gran
Paisaje

Paisaje y Material

Litoldgico

Plano aluvial de
desborde actual,

en aluviones
recientes

Principales
Sub- Caracteristicas de las | Caracteristi
paisaje geoformas cas de los
suelos
Bien
drenados,
moderadam
ente
Fajas angostas, profundos,
semilunares texturas
modeladas dentro de [Medias  a
los aluviones recientes, | gruésas  en
constituidas por una|los diques;
alternancia de arenas, | mal
Diquesy |limos y arcillas. | drenados,
orillares | Sujetas a  cambios | Superficiale
planos | abruptos por S, texturas
desbordamiento de los | finas a
rios en épocas de|Mmedias en
invierno. las  zonas
concavas.
Inundables
y de baja
fertilidad en
ambas
posiciones.
Moderadam
ente
profundos,
Fajas poco amplias en bien
Digues y Ias_ r_nargenes,de los drenados en
napas de ]E)(;lrrr:;ps)ales” rios, de|qs diques e
desbord geramente imperfecta
e, planos COHVE-X&-S . Y| mente
constituidas por limos drenados en
y arenas de desborde | |.q napas,
reaccion
basica,
inundables,
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SUELOS

Provincia
Fisiogréafic
a

Principales
Unidad Gran | Paisaje y Material | Sub- Caracteristicas de las | Caracteristi
Climatica| Paisaje Litoldgico paisaje geoformas cas de los
suelos
de texturas
medias,
fertilidad
media y
surales
localizados.
Moderadam
ente
) profundos,
Fajas angostas, | pian
ligeramente convexas, drenados
localizadas a ambos de texturas
Diques | lados de los cafios Y| radias en
delos  |rjos, formadas por la los diques;
Canosy |acumulacion de arenas mal
a n i
2 dzssts)r?je y Ilmos de fjesborde Y | drenados,
- S aluviones finos de _Ia de texturas
g 5 e planos | |lanura aluvial | fiooc en las
S 3_ Plano aluvial con subreciente. napas;
= 3 cobertura edlica .
5 S ) fertilidad
o localizada, en .
> o ) . baja y
ke S aluviones finos, .,
D © . reaccion
= o recientes y ..
S = . muy acida.
g S subrecientes
> P
% G o Superficiale
O g Superficies extensas de s, con
c_E formas;j conc?vas, drenaje
separadas entre si por
Cubetas | / P | I'p pobre,  de
y ejes de ajas e _re ieVe | tovturas
convexo, de limos y i
explaya arenas con oca nas :
miento ! P gruesas,
densidad de surales; It
planos L, altos
acumulacion de contenidos
materiales en época de de aluminio
invierno. reaccion
muy &cida y
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SUELOS

Provincia
Fisiogréafic
a

Unidad
Climatica

Gran
Paisaje

Paisaje y Material

Litoldgico

Principales
Sub- Caracteristicas de las | Caracteristi
paisaje geoformas cas de los
suelos
fertilidad
muy baja.
Superficiale
Depresiones poco | g, con
profundas, de formas |drenaje
redondeadas, pobre, de
constituidas por | texturas
arcillas gleizadas, con|finas. altos
Cubetas | 5cymulacion de conténidos
0bajos | material 0rganico | de aluminio,
planos | microrelieve de | reaccion
surales. acida a muy
acida y
fertilidad
baja a muy
baja.
Muy
superficiale
_ ) s, limitados
Fajas relatlva_mente por la tabla
estrechas, localizadas de agua
alrededor de pant’anos, superficial y
que emergen en €poca | . i1
Reborde |96 VErano Yy SO | onoactada
< de aprovechados paral. ge drenaje
ganaderia; constituidas
pantanos por arcillas gleizadas. pobre,
planos texturas
francas en
superficie y
arcillosa en
los estratos
subyacentes
; fertilidad
baja y
reaccion
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SUELOS

Provincia
Fisiogréafic
a

Principales
Unidad Gran | Paisaje y Material | Sub- Caracteristicas de las | Caracteristi
Climatica| Paisaje Litoldgico paisaje geoformas cas de los
suelos
acida a muy
acida.
Superficiale
- s, limitados
. Superficies planas, .
Abanicos . . por el nivel
localizadas hacia el -
coalescentes, en . . freatico
. extremo inferior de los
o materiales alto; de
S o = . Explaya | conos de
5 = g detriticos A . texturas
S S o mientos |explayamiento y que
2 £ G formados por . - gruesas,
T 'S y bajos, |fosilizan parte de la .
3 T Q cantos  gruesos, _|drenaje
= 3 2 cavillas planos |llanura de desborde; obre-
(G o] - i
$) g . y con alta densidad de | L
areniscas  poco reaccion
surales; formadas por |, .
alteradas arenas y arcillas acida y
y ' fertilidad
muy baja.

Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial Departamental Arauca, IGAC, 2006. Editado por autora
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lHustracién 6: Mapa de Fisiografia y suelo
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ASPECTOS BIOTICOS

Flora

Fuente: PBOT 2009

Las Zonas de Vida presentan unas condiciones climaticas que permiten el desarrollo de
especies floristicas de porte variado. En el municipio de Arauquita se encuentran algunas
especies, entre otras las siguientes:

Tabla 4: Zonas de vida holdridge y especies floristicas

Zona Zonas de Vida

Simbolo

Especies

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Bosque seco
tropical (bs-T)

bs-T

Pasto de pesebre

Andropogon sp

Paja llanera

Trachypogon vestitus

Rabo de zorro

Andropogon bicornis

Chaparro Curatella americana
Carafio Dacryodes sp
Higuerdn Ficus sp
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Especies

Zona | Zonasde Vida | Simbolo
Nombre Comun Nombre Cientifico
Cedro macho o achapo Cedrelinga catanaeformis
o |Premo r_rfano: . bh-PM | Charo Brasinum sp
transicion célida
(bh-PM) Jabillo Ocotea sp
Ceiba tolua Pachira quinatum
B him -
3 osgue Umedo bh-T | Charo Brasinum sp
tropical
Jabillo Ocotea sp
Bosque muy Caracoli Anacardium exxcelsum
4 hamed ical bmh-T
Umedo tropica Peine mono Apeiba aspera
Laurel oloroso Aniba perulitis
Bosque muy Bavit 3 i _
. avito acaranda copaia
5 h“medot bmh-PM
prem_or_1/ano: . Cararfio Dacryodes sp
transicion célida
Caimarén Pourouma sp

Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial Departamental Arauca, IGAC, 2006. Editado por autora
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Fauna

El territorio de Arauquita tenia una gran riqueza de fauna silvestre, pero la presién antrépica
y la deficiente proteccion y conservacion han hecho que este recurso cada dia sea mas escaso.

Tabla 5: Especies propias de la zona

MAMIFERQOS
Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre
Comun Cientifico Comun Cientifico Comun Cientifico
. Mon Atel
—— Hydrochaeris ono eles Pterorura
Chiguire hvdrochaeris braceador o | belzebuth Perro de agua brasiliensis
y Marimonda belzebuth
. Ateles .
Armadillo Dasypus Mono belzebuth Delfin rosado Sota}lla}_
sabanero sabanicola braceador . fluviatilis
hydridus
Ateles .
Oso . M_yrmecophaga Mono zambo | paniscus Delfin rosado Sota}lla}_
Hormiguero |tridactyla . fluviatilis
hybridus
Borugo, tinajo . Mono maicero | Cebus . Trichecus
aguoti paca . . Manati
o lapa cariblanco albifrons manatus
. Lagothrix
Tapirus Mono choyo o g . Oso melero o | Tamandua
Danta lagotricha
terrestres churuco tamandua tetradactyla
lugens
. Tigre
Venado Odocoileus . Phantera Choloepues
. mariposo 0 Oso perezoso | .
sabanero virgianus . onca didactylus
jaguar
REPTILES Y PECES AVES AVES
Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre
Comdn Cientifico Comdn Cientifico Comdn Cientifico
Caiman
llanero 0 | Crocodilus Pauiil Crax pauxi Garzo6n Jabiru
caiman  del | intermedius J P soldado mycteria
Orinoco
Babilla o baba Calmar_1 Guacamaya | Ara militaris |Pato carretero !\Ieochen
crocodilus jubata

37



MAMIFERQOS
Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre
Comun Cientifico Comun Cientifico Comun Cientifico
Tort P nemi Tigrisom . Accipiter
ortuga odocnemis Guaco ig _|so a Gavilan c0|p|_e
charapa expansa fasciatum collaris
Galépago Podocnemis Pato Anas } Falco
. . . . Halcon .
llanero vogli barraquite flavirostris deiroleucus
MorToco Chelonia Garza Botaurus Pauiil Crax
y carbonaria Tamboruda pinnatus J globulosa
Mata 0 | Chelus ; Falco
L L Halcon .
caripatlia fimbriatus preregrinus

Fuente: Corporinoquia, 1.999. Editado por autora

ASPECTOS SOCIALES

Salud

(ARAUQUITA, 2016-2019)*. En materia de red de prestadores, el municipio cuenta con la
presencia de la empresa social del estado “Moreno y Clavijo”, que segun en el registro
especial (REPS) del Ministerio de salud y proteccién social, tiene dos hospitales de primer
nivel, el Ricardo Pampuri en el centro poblado de la Esmeralda y el Hospital San Lorenzo en
el casco urbano de Arauquita, ademas cuenta con siete puestos de saludo en funcionamiento,
ubicado en los centros poblados de Panama A rauca, La Reinera, El Oasis, Aguachica, La
Pesquera y El Paraiso.

Adema a 2015 segun el REPS, se encuentran registradas siete instituciones de Servicios de
Salud de tipo privada ubicadas en la zona urbana del municipio, entre las que estan: Empresa
de servicios de salud de Arauca EMSSAR LTDA, IPS Unidad médica Santana S.A.S,
Medytec Salud I.P.S. S.A.S Arauquita y Edusalud IPS SAS. Adicionalmente, se encuentran
registradas 10 personas como profesionales independientes de la salud.

Esta red de prestadores, constituye el primer nivel de atencién, donde podemos observar una
importante concentracion de los servicios de salud en la zona urbana del Municipio, con una
escasa presencia fija en la ruralidad, y una limitada capacidad de atencién a través de tres
vehiculos de atencion basica maviles considerando la amplia extension territorial y ubicd de
54,2% de la poblacion en la zona rural.

10 (ARAUQUITA, 2016-2019). Plan de desarrollo. Arauquita mas social y productiva 2016-2019.
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Vivienda

El habitad sostenible como derecho constitucional y necesidad primaria, incluye | accesibilidad a la
vivienda digna. En ese sentido el municipio de Arauquita requiere de gran esfuerzo para reducir los
altos indices de déficit, cuantiado y cualitativo, acumulado en al menos los ultimos 10 afios de este
sector.

De acuerdo a las fichas del DNP el total poblacional del municipio es 41.309 con la siguiente

distribucion:

lustracion 7: Distribucion urbana y rural del municipio

DISTRIBUCION POBLACION MUNICIPAL
2015

P \ -—

areca
urbana
a41%

Fuente: alcaldia de Arauquita, sisben 2016.

El municipio de Arauquita presenta la mas alta tasa de déficit cuantitativo de vivienda de los cascos
urbanos del departamento de Arauca, con aproximadamente el 27% de los hogares.

En el area rural, de acuerdo al DANE, el déficit cuantitativo es de apenas 1.8%; sin embargo al igual
gue para las condiciones de habitabilidad de la vivienda. En las estadisticas del poblacién no urbana
solo se cuantifican 103 hogares, situacion que no es coherente con los mas de veintiun mil habitantes
gue ocupa la zona rural.

Educacion

Para el afio 2015, la secretaria de educacion y desarrollo social del municipio reporta un total
de estudiantes matriculados de 8.991, de los cuales el 50,5% se localizan en el re urbana y
49,5% en el area rural. La poblacion en edad escolar (de 5 a 18 afios) segun proyecciones del
DANE para el municipio en afio 2015 es de 13.641 estudiantes, por tanto la cobertura en
educacion para este afio es de 67,3%.
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Tabla 6: Instituciones educativas

Instituciones Ntmero
Escuelas publicas 116
Colegios publicos 6
Sedes pertenecientes a colegios 7
Escuelas privadas 2
Centro no Formal 1
Centro desescolarizado 1
TOTAL INSTITUCIONES 133

Fuente: Secretaria de Educacion 2007, Trabajo de Campo.

Dimensién econdmica

En el municipio de Arauquita, en términos de desarrollo econdmico, presenta bajos niveles de
fonacion, alta tasa de desempleo, sub-empleo, informalidad, dificultades para crear y consolidar
empresas, ausencia de alternativas de financiamiento por la banca y las instituciones de fomento

empresarial para los mas pobres.

La principal actividad econémica sigue siendo el petréleo y constituye para el municipio su mayor
ingreso, el cacao sigue siendo la principal actividad de la agricultura familiar, generando una cantidad
de jornales en el campo, también se paseen cultivos tales como; (yuca, arroz, cafia, maiz, platano).
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AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DESCRIPCION Y

CARACTERIZACION
AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

Tabla 7: Coordenadas

Coordenada de inicio Coordenada final Longitud

Nombre de via Km

N W N \W

La paz-Gaitan-Bajo

6°50'20.7" | 71°35'51.4" |6°45'45.67"|71°35'29.09" | 21,9 Km
Caranal

San Luis de los
Palmares-La 6°54'54.80" | 71°37'41.80" | 6°52'22.70" | 71°39'19.07"| 10,6Km

Primavera

llustracion 8: Area de influencia directa 1

e ™
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Fuente: Google Earth. Editado por autora
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llustracion 9: Area de influencia directa 1

Fuente: autora
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llustracion 10: Area de influencia directa 2
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Fuente: Google Earth: editado por autora
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llustracion 11: Area de influencia directa 2

Fuente: autora
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ASPECTOS ABIOTICOS

Hidrografia

llustracion 12: Hidrografia

CUENCA RIO ARAUCA LUl 60109,43 HAS  19.55 %
SUBCUENCA CANO JUJU 77 25728.38 HAS 8.37 %
SUBCUENCA BRAZO -

BAYONERG Y CAVIOTAS 7777777] 3438105 HAS  1L18%

CUENCA RIO CARANAL ETT0] 69709.69 HAS  22.67 %
SUBCUENCA CARO LAS DANTAS ] 2248891Has 7.31%

SUBCUENCA RIO CARANAL 47220,78 HAS 15.36 %

CUENCA RIO ELE

177677,47 HAS  57.78 %

SUBCUENCA RIO LIPA 25649,41 HAS 8.34 %
SUBCUENCA CARO LA COLORADA 30773,76 HAS  10.00 %
SUBCUENCA RIO ELE 55347,64 HAS  18.00 %
SUBCUENCA CANO CUARTELES ] esuirsnas 13.77%
SUBCUENCA RIO CUILOTO 23564,88 HAS 7.67 %

El Municipio de Arauquita pertenece a la cuenca del rio Orinoco. Cuenta
con abundantes cursos de agua, que nacen en la Cordillera Oriental y
corren en direccion Este, a través de un terreno plano, lo que origina en
su trayecto numerosos rios y cafios secundarios.

Dentro del area de influencia directa encontramos las subcuencas tales
como; cafio Juju, cafio las Dantas, cafio Caranal, se presentan paisajes
como son el valle aluvial y la planicie aluvial de desborde, los tipos de
relieve consisten en plano de inundacion de rio trenzado, plano de
inundacion de rio trenzado — meéndrico, plano aluvial con influencia
edlica localizada, plano aluvial con influencia edlica generalizada y las
formas del terreno contenidas en las anteriores geoformas son: islotes,
vegas, cubetas, napas, albardones, orillares, planos de terraza y
vallecitos.
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Clima

De acuerdo a zonificacion climéatica presentada por el Municipio de Arauquita dentro del
Plan Bésico de Ordenamiento Territorial 2009, corresponde al &rea de influencia directa e
indirecta de ejecucion del proyecto en los tramos de vias relacionados el piso climético
“Clima huimedo con lluvias durante todo el afio, pero con periodos menos lluviosos”, y Clima
de sabana periddicamente himeda, descritos a continuacion:

Aw: Clima de sabana periddicamente humeda. Cubre méas del 60% del territorio de
Arauquita, con 197.674 hectareas y se presenta al sur-oriente sobre la llanura aluvial de
desborde; sus temperaturas son mayores a 18°C todos los meses, precipitaciones alrededor
de 1.500 mm.

Am: Clima humedo con lluvias durante todo el afio, pero con un periodo menos lluvioso. Se
presenta al sur-este, hacia Saravena y principalmente sobre el area boscosa de la region del
Sarare. Presenta lluvias durante todo el afio, cubre 106.857 hectareas.

Aire

Ruido: El proyecto se ejecutara sobre una via terciaria. Altos niveles de ruido se presentan.
Las principales fuentes de ruido en el area son fuentes moviles representadas por los
vehiculos que circulan por la via terciaria y la fauna local representada por aves y monos
aulladores, principalmente generadores de ruido ambiental.

Fuentes Fijas: Dentro de la ejecucion del proyecto no se contaran con este tipo de fuentes ya
que para catalogarse como fuente fija el foco de emisién no se desplaza en forma autbnoma
en el tiempo; ejemplo de este tipo de fuentes son las chimeneas industriales y domestica.

Fuentes moviles: Son las que pueden desplazarse en forma auténoma, emitiendo
contaminantes en su trayectoria; en este tipo encontraremos:

Un (1) Excavadora de orugas
Dos (02) Motoniveladoras
Dos (02) Vibro compactadores
Dos (02) volguetas
Dos (02) carro tanque irrigador
e Una (01)Camioneta o turbo
De acuerdo con la normatividad ambiental en la Resolucion 910 de 2008 Valores limites

permisibles para fuentes mdviles emitida por el Ministerio de Medio Ambiente en el Articulo
2°. Excepciones. Se exceptla del cumplimiento de las disposiciones de la presente resolucion
las locomotoras, equipos fuera de carretera para combate o defensa, equipos 0 maquinaria
para obras civiles (vibradores, grias) o viales (retroexcavadoras, mezcladoras, cortadoras,
compactadores, vibro compactadores, terminadoras o finishers), equipos internos para
manejo de carga en la industria y terminales, equipos para mineria (retroexcavadoras,
cargadores, palas, camiones con capacidad superior a 50 toneladas), equipos agricolas
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(trilladoras, cosechadoras, tractores, sembradoras, empacadoras, podadoras) ya sean movidas
por llantas, rodillos, cadenas u orugas y en general los equipos establecidos como maquinaria
o vehiculos Nonroad, los vehiculos dedicados a gas natural o GLP y las declaradas por la
autoridad de transito como vehiculos antiguos o clasicos. (DESARROLLO, 2008)*

Segun lo anteriormente expuesto para los vehiculos automotores se solicitara el respectivo
certificado de revision técnico- mecénica y de emisiones contaminantes, dando cumplimento
a lo establecido en el Decreto 019 de 2012.

11 (DESARROLLO, 2008). Resolucion 0910 del 2008.Ministerio de ambiente y desarrollo.
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Suelo

lHustracion 13: fisiografia y suelo en el area directa del proyecto.

GRAN UNIDADES CARTOGRAFIGAS Y PEDOLOGIGO
PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS PAISAJE Nombre de 2 Unidad Subs N© Perfil % Simbol
ombre de la Unidad ubgrupo erdi imbolo
mal [Fluvaguentic Eutrudepts|  A-17 40
Asoclacion Delcias Typic Udipramments | C-47 30 DCa
Typic Fluvaquents V8 30
Moderadamente profundos, bien drenados en os diques e imperfectamente drenados en las napas, reaccion lles Alu Asociacion Aravcuita|Fluvaquentic Eutrudepts| A7 40
bsica, inundables, de texturas medias, fertilidad media y zurales localizados. auquit Typic Fluvaquents Ve 30
Muy superficiales, limitados por piedras y cantos, de texturas franco arenosas, bien . " Typic Udorthents A3 70
drenaclos, fertlidad baja, reaccién dcide a muy dcida. Consociecién llusién Typic Udifluvents A53 307
Moderadamente profundos, bien drenacios, de texturas medias en los diques; mal Fluventic Dystrudepts | A6 50
w w w drenados, de texturas finas en las napas; fertilidad baja y reaccién muy dcida. Llanura Asociacion Bellavista Typic Umbraquults A32 30 BMa
. . u Oxic Dystrudepts A28 0%
aluvial
b= b= 5 aje pobre, de texturas finas a gruesas, altos contenidos de aluminic, de Typic A13 50
S a re y y fertilidad muy baja. desborde, Asodacion Corocora Typic A3 30 CNaz
o =1 subreciente Fluventic Dystrudepts | A5 20
o S Superficiales, con drenaje pobre, de texturas finas, altos contenidos de aluminio, reaccian Typic Endoaquults Al 90
dcida a muy écida y fertilicad baja a muy baja Consociacién Corocora Typic A3 Tor COaz
1.270.000 m.N ]Abp Muy superficiales, limitados por la tabla de agua superficial y arcilla compactada; de drenaje pabre, texturas tacién Corea Typic Epiaquults A-22 90
o P Ayl A francas en superficie y arcillosa en los estratos subyacentes; fertilidad baja y reaccién acida a muy &cida. Typic Endoaquults A26 0%
-’ . Unbric Endoaquults [ A-18 60 77,
Mu rficiales, mu drenados; alta saturacién de 7
-y = aluminto reaceion muyy cida, baja fertilidad y encharcables, Asodiacion Congrio Hurnic Epiaqueps A20 30 //
] “COaz ' . Oxic Dystrudepts | A28 o ||
’ D " . Typlc Udj AB2 40
S Superficiales, limitacos por el nivel freético alto; ce texturas gruesas, drenaje pobre; Pledemonte. o eric Epiaquepts ¥y o
7 ol reaccion écida y fertilidad muy baja depositacional Asodiacién Fortul Fypic Fluvaquents | AG7 >0 FRaz
P § { R FLVIGIA —— C.P, Typic Dystrudepts | A78 10+
§ T — ; San Carlos T N Pamtanos PN
= i y=ra
- a8
¥V ) )
(P 4
C.P, LA ESMERALDA Vil
oy J\Porvenir 1 K o
ARy
kg Colorada
La|Ceil .
= L de estud tram los moderadament fund b
a zona ae estudio encontramos suelos moderadamente prorundos, poore
4 ‘--dt\’lf-‘ Z o . . . . .z .
¥, : d textura f I los, baja fertilidad da, alt
P L Lpe P en darenajes, textura tina en 10s suelos, baja tertiliaaa, reaccion acida, altos
C Cinve e

contenidos de aluminio, nivel freético alto y texturas gruesas.

Presenta sectores con llanura aluvial de desborde con suelos profundos,
evidencia inundaciones frecuentes, son de fertilidad baja y se clasifican en
clase 5 por su capacidad de uso de tierra.

Actualmente el suelo tiene un uso potencial de cultivos como; cacao, maiz,
yuca, platano, ahuyama y un sector de ganaderia extensiva.
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lHustracién 14: Cobertura vegetal en el area de influencia
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COBERTURA USO DOMINANTE SIMBOLO
CLASE SUBCLASE TIPO

Bosque Primario poco intervenido Conservaclén B1

Bosques Bosque intervenido ( Consumo doméstico y conservacién B2
Bosque primario poco intervenido, de galeria Consumo doméstico y conservacién
Matorrales densos y restos de bosque Proteceién y conservacion

rajos i con
cultivos de diferente perlodo vegstativo ! ony
Matorrales y en zonas de frecuentes Proteccién y conservacion M3
(vegetacion hidrofila) v
ralos, pajas, y de paramo Proteccion y conservacion M4
Vegetacién Pastos elr (sabanas Ganaderla |ntensiva

naturales)

Pastizales Pastos naturalizados e introducidos manejados (limpios) Ganaderla Intensiva P2
Pastas e (sabanas Ganaderia Intensiva
Inundables)

Cultivos Cultlvos perennes Cacao, platano y otros
Cultivos transltorlos, anuales continuos o en rotaclén Arroz, ahuyama, yuca, excepcionalmente maiz
Pastlzales y asoclaclén de cultlves de dlferente perlodo vegetativo | Agrlcultura Tradlclonal

Lagunas Espejos de Agua ¢ i6n de recursos hi
Cuerpos de Agua
Esteros y Pantanos | -0- Almacenamiento de Agua

La cobertura vegetal presente en la zona de estudio presenta
matorrales ralos asociados con pastizales y excepcionalmente
cultivos de diferentes periodos vegetativos, pastos naturalizados e
introducidos encharcados (zonas inundables), cultivos transitorios,
anuales continuos y en rotacion, cultivos perenes como cacao y

platano.
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ASPECTO BIOTICO

Flora

Sobre la servidumbre de la via se ve con frecuencia diferentes especies de arboles como:
guamo playero, mango, gallinero, nacedero, matapalo, flor amarillo, yarumo, palma, entre —
{otras especies

Fauna

Con el desarrollo de las practicas agropecuarias, las poblaciones de fauna silvestre de la zona
han sufrido una reduccion considerable de sus individuos constituyentes. En la medida que
las coberturas de vegetacion nativas han sido eliminadas, se han visto obligadas a migrar
hacia otros lugares en busca de un hébitat cuyas condiciones estructurales y funcionales sean
similares a las que tenian originalmente antes de sufrir el proceso de intervencion humana.

En ese sentido, se encuentra que las especies de fauna predominantes corresponden a aves e
insectos, cuyas poblaciones se han adaptado a las condiciones de intervenciones actuales,
aprovechando los remanentes de coberturas de vegetacion que se mantienen dentro del area
rural.

A nivel local, esta situacion ha derivado en tres tendencias:

e Reduccion de algunas especies, en especial de mamiferos, hasta su posible extincion.
e Desplazamiento hacia otras partes, donde su dificil acceso determina la remanencia
de ciertos ecosistemas.

e Adaptacion a los ecosistemas de tipo agricola que son los mas manifiestos en la zona
de influencia.
Teniendo en cuenta algunas de las conversaciones sostenidas con habitantes locales (no
estandarizadas) se puede estimar que un numero indeterminado de especies ha logrado
sobrevivir y adaptarse a las condiciones antrdpicas de la zona. Algunas de las especies de las
cuales la comunidad referencia en la zona son:

MAMIFEROS

Armadillo
Lapa

Zorros

Ardilla
Cachicamo
Mono araguato
Picure

Lagarto

Iguana

Falsa Coral
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REPTILE Y PECES

AVES

ASPECTO SOCIOECONOMICO

Babilla
Temblador
Bagre
Cachama
Boca chico
Coporo

Garza
Pato
Gallito
Gavilan
Peico
Colibri
Tortola
Loro
Garza
Morena
Guacharaca
Arrendajo
Carra

Actualmente la poblacion asentada en las servidumbres de la via se dedica principalmente a
la ganaderia semi-estabulada, siembra y cosecha de diferentes cultivos como el platano, la

yuca, el maiz, entre otros, ademas de la pesca sin fines lucrativos.
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Tabla 8: Identificacién de impactos ambientales

Accioén

Efecto

Impacto

ACTIVIDADES PRELIMINA

RES DEL PROYECTO

Acercamiento e informacion a
la comunidad

Reunidén con comunidades

Creacion de expectativas a la
comunidad.

Contratacion y capacitacion de
personal

Vinculacién del personal

Generacion de empleo.

Mejoramiento de calidad de
vida.

ACTIVIDAD CONSTRUCTIVA

Descapote y remocion del
material vegetal

Conformacion de la calzada
existente

Adecuacién de taludes y
descoles

Retiro y reparacion de fallos

Instalacion de material
granular max 4”

Compactacion del materia
granular

- Generacion de ruido

- Demanda del recurso
hidrico

- Consumo de
combustible

- Generacion de
residuos solidos

- Vibraciones

- Desgasto del recurso
hidrico

- Presencia de
trabajadores y
equipos en el area

- Uso de maquinaria
pesada

= Incremento en el
riego de
accidentabilidad

=  Erosién

= Generacion de

residuos solidos y
material inerte

= Afectacion del
recurso suelo
=  Afectacion de la

cobertura vegetal

= Afectacion paisaje

= Contaminacién
atmosférica

= Contaminacion
auditiva

= Desplazamiento
temporal de especies,
fragmentos de habitat
y perdida de micro
fauna e invertebrados
del suelo

= Alteracién de la salud

= Generacion de
empleo

= Mejoramiento de la
calidad de vida

= Alteraciones y/o
traumatismo en el

52



flujo normal
vehicular y peatonal

= Presion sobre los
recursos  naturales,
alteracion de la
morfologia y perdida
de suelo

ACTIVIDADES DE CIERRE Y ABANDONO

Recuperacion de areas
intervenidas

Adecuacion paisajistica
de las aéreas
intervenidas,

Es susceptible de generar
impactos debido a la generacion
de escombros organicos y
residuos solidos.

Transporte de los equipos
utilizados y de los residuos

generados

Generacion de ruido
Emisiones de gases
Emisiones te material
particualdo

Actividad social del cierre

del proyecto

Generacién de
expectativas

El incumplimiento de estas
actividades es susceptible de
generar conflictos con las
comunidades 'y con las
autoridades locales.

Fuente: Autora
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DESCRIPCION DE IMPACTOS

Tabla 9: Descripcion de impactos

Erosion La degradacion del suelo definida
por LAL 1988, es la pérdida de su
productividad y utilidad actual o
potencial, que implica el
desmejoramiento del suelo en su
capacidad inherente para producir
bienes y servicios y para realizar sus
funciones de regulacién ambiental.

Cambios en la calidad Se presenta alteracion de las
caracteristicas edaficas,
contaminacion de suelos, cuando
hay incorporacion de materiales
toxicos o extrafios como basuras,
productos  quimicos,  desechos
fisicos quimicos, industriales o
bioldgicos.

Cambios del uso actual del | Cambio en el uso del suelo permitido en

suelo el plan béasico de ordenamiento
territorial.

Cambios en la calidad del Generacion de material particulado,

aire aumento de los gases emitidos por la

operacion de la maquinaria pesada
en el medio que puede afectar a la
poblacién circundante.

Cambios en los niveles de Incremento de los niveles de presion
ruido sonora.

Cambios en la calidad del Cambios que sufre la morfologia del
agua cauce debido a las actividades

adelantadas dentro del curso del agua de
escorrentia existente en el &rea de
trabajo.
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Alteracion en  las  propiedades
fisicoquimica.

Desgaste del recurso hidrico

Se refiere al agotamiento del recurso
hidrico en la zona de influencia
directa del proyecto, su utilidad es
necesaria para la ejecucion del
proyecto.

Afectacion del paisaje

Introduccién de elementos extrafios
en el medio natural afectaran la
esencia paisajistica

Afectacion cobertura
vegetal

Los trabajos de roceria y de
movilizacion del personal generan
afectaciones sobre la cobertura
vegetal existente.

Generacion de residuos y
material inerte

Este impacto se refiere de forma
general a los efectos que pueden
tener sobre suelo, agua, aire, los
ecosistemas, el paisaje, flora, fauna
y/o a la comunidad, los residuos
generados durante la construccion.

Desplazamiento de especies

Desplazamiento temporal de
especies autoctonas de lugar

Presion sobre los recursos
naturales

Necesidad de consumo de recursos
naturales para la ejecucion del proyecto.

Mejoramiento de la
infraestructura vial

La obra hara parte de la mejoria de las
vias de acceso a las veredas.

Generacion de expectativa a
la comunidad

Todos los impactos que pueda generar la
obra, son susceptibles de terminar en
conflictos con las comunidades por falta
de informacion veraz y oportuna, por el
incumplimiento de los acuerdos
pactados.

Generacion de empleo

Se refiere a la demanda de mano de obra
que requiere el proyecto.
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Afectacion a la salud de los | Afectacion por exposiciones al ruido,
trabajadores emisiones, malos olores y riesgos de
accidente por sus actividades.

Riesgo de accidentabilidad | Es la probabilidad de ocurrencia de un
accidente, que se presenten durante la
ejecucion del proyecto.

Mejoramiento en la calidad | Mejora la accesibilidad a las veredas
de vida beneficiadas del proyecto, mejora
sus actividades economicas.

Fuente: Autora

VALORACION Y CALIFICACION DE IMPACTOS

Para la elaboracién de la evaluacién de impactos ambientales se utilizara el método de
CONESA se toma este método por la aceptacion que se tiene por la parte de las autoridades
ambientales en Colombia y debido a que CONESA maneja mas variables para la calificacion
ambiental, es el método analitico, por el cual, se le puede asignar la importancia (I) a cada
impacto ambiental posible de la ejecucion de un Proyecto en todas y cada una de sus etapas.
Dicha Metodologia, pertenece a Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1997). (Social, 2013)*2.

PARAMETROS EVALUADOS POR LA METODOLOGIA PROPUESTA POR
VICENTE CONESA FERNANDEZ.

Signo (+/ -): El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de
las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (i): Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en
el &mbito especifico en el que actla. El baremo de valoracion estara comprendido entre 1y
12, en el que 12 expresara una destruccion total del factor en el area en la que se produce el
efecto y el 1 una afeccion minima.

Extension (EX): Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el
entorno del Proyecto dividido el porcentaje del area, respecto al entorno, en que se manifiesta
el efecto.

Momento (MO): El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que trascurre entre

12 (Social, 2013). GUIA METODOLOGICA PARA LA EVALUACION DE ASPECTOS E IMPACTOS
AMBIENTALES.
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la aparicion de la accion (t0) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor del medio
considerado.

Persistencia (PE): Se refiere al tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicion y a
partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por
medios naturales 0 mediante la introduccion de medidas correctoras.

Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el
Proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion,
por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.

Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia del Proyecto, es decir la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana
(introduccién de medidas correctoras).

Sinergia (SI): Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. El
componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que
actian simultdneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacion de efectos
cuando las acciones que las provocan actian de manera independiente, no simultanea.

Acumulacion (AC): Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del
efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera.

Efecto (EF): Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

Periodicidad (PR): La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto,
bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto periédico), de forma impredecible en el tiempo
(efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).

Tabla 10: Parametros para la calificacién de importancia

Signo Intensidad (1)

Beneficios + Baja 1
Perjudicial - Tota 12
Extension (EX) Momento (MO)

Puntual 1 Largo plazo 1
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Parcial 2 Medio plazo
Extenso 4 Inmediato

Total 8 Critico

Critica 12 Reversibilidad (RV)
Persistencia (PE) Corto plazo

Fugaz 1 Medio plazo
Temporal 2 Irreversible
Permanente 4 Acumulativo (AC)
Sinergia (SI) Simple

Sin sinergismo 1 Acumulativo
Sinérgico 2 Periodicidad (PR)
Muy sinérgico 4 Irregular

Efecto (EF) Periddico
indirecto 1 Continuo

Directo 4

Recuperabilidad (MC)

Recup. Inmediato 1

recuperable 2

Mitigable 4

Irrecuperable 8

Fuente: Vicente Fernandez Conesa-Vitora Editado por autora
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ECUCION PARA DIAGNOSTICAR LA IMPORTANCIA DEL IMPACTO
| = + [3i +2EX+MO+PE +RV +SI +AC +EF + PR +MC]

Donde:

+ =Naturaleza del impacto.

I = Importancia del impacto

i = Intensidad o grado probable de destruccién

EX = Extension o érea de influencia del impacto

MO = Momento o tiempo entre la accién y la aparicion del impacto
PE = Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto
RV = Reversibilidad

S| = Sinergia o reforzamiento de dos o més efectos simples

AC = Acumulacion o efecto de incremento progresivo

EF = Efecto (tipo directo o indirecto)

PR = Periodicidad

MC = Recuperabilidad o grado posible de reconstruccion por medios humanos

A continuacion se establecen los rangos establecidos por el autor de la metodologia, para
estipular los valores de importancia en donde se ubica el impacto.

Tabla 11: Rangos de la importancia del efecto

Fuente: Vicente Fernandez Conesa-Vitora Editado por autora

Valor (i) ponderado Calificacion Categoria
<25 Bajo

25>50 Moderado

50<75 severo

>75 critico

Los valores con signo + se consideran de impacto nulo
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Impacto compatible. Impactos con calificacion de importancia 25 unidades de calificacion.
Son generalmente puntuales, de baja intensidad reversibles en el corto plazo. EI manejo
recomendado es control y prevencion.

Impacto moderado. Impactos con calificacion de importancia entre 26 50 unidades de
calificacion. Son impactos generalmente de intensidad media o alta, reversibles en el
mediano plazo y recuperable en el mismo plazo. Las medidas de manejo son de control,
prevencion y mitigacion

Impacto critico. Impactos con calificacion de importancia entre 51 75 unidades de
calificacion. Son generalmente de intensidad alta 0 muy alta, persistentes, reversibles en el
mediano plazo. Las medidas de manejo son de control, prevencion, mitigacion y hasta
compensacion.

Impacto severo. Impactos con calificacion de importancia entre 76 unidades de calificacion.
Son generalmente de intensidad muy alta o total, extensién local e irreversibles (>10 afios).
Para su manejo se requieren medidas de control, prevencion, mitigacion y hasta
compensacion.

ANALISIS DE LA EVALUACION AMBIENTAL
Para el analisis de la evaluacién ambiental, se partié de la identificacion de aspectos que se
puedan ver afectados por la ejecucion del proyecto.

Se realizé la lista de chequeo con el fin de identificar los factores que puedan ser afectados
por la ejecucion del proyecto, se procedio a realizar la valoracion de importancia a cada uno
de los factores afectados tanto negativo como positivo.

Anexo matriz conesa final 1.xlIsx
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ETAPA PRELIMINAR

lustracion 15: Impactos absolutos negativo etapa preliminar

IMPACTO ABSOLUTO NEGATIVO

® Contaminacion fisico-quimica
Contaminacién de aguas subterraneas

m Variacion de niveles freaticos

m Contaminacién por material particulado

m Contaminacion auditiva

m Pérdida de horizonte organico
Inestabilidad de taludes
Remosién en masa

m Contaminacidn por estériles y escombros

m Alteracion de procesos

m Deforestacién de arboles

m Afectacion a comunidades faunisticas
Alteracion de corredores faunisticos
Aceptacion social del proyecto
Afectacion sobre la salud Humana

®m Demanda de servicios de salud

m Efectos sobre cultivos agricolas

m Deterioro de vias
Desvalorizacion predial
Efectos sobre movilidad de habitantes

Contaminacion de aguas supeficiales
Contaminacién por sedimentos
m Modificacion hidroldgica del area intervenida
m Contaminacion por emisidn de gases
m Contaminacion por residuos sélidos
m Modificacion de la geomorfologia
Perdida de suelo por erosion
Contaminacién con hidrocarburos (petroleo)
Modificacién de los microclimas
m Perdida de cobertura vegetal
Afectacion de flora por material particulado
m Pérdida de especies endémicas
Modificacion del paisaje
Afectacion de la calidad de vida
Demanda de servicios publicos
W Generacion de empleo
m Efectos sobre actividades pecuarias
m Efectos sobre movilidad de productos
Inmigracion de poblacion
Efectos sobre centros de salud

Fuente: Autora

En la ilustracion 15 se puede observar que la perdida de cobertura y la modificacion del paisaje son
los impactos negativos mas influyente de esta etapa, a causa de la presencia y utilizacion de

maquinaria pesada.
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llustracion 16: Impacto absoluto positivo etapa preliminar

IMPACTO ABSOLUTO POSITIVO

m Contaminacion fisico-quimica
Contaminacién de aguas subterraneas

m Variacion de niveles freaticos

m Contaminacién por material particulado

m Contaminacion auditiva

m Pérdida de horizonte organico
Inestabilidad de taludes
Remosién en masa

m Contaminacidn por estériles y escombros

m Alteracion de procesos

m Deforestacion de arboles

m Afectacion a comunidades faunisticas
Alteracion de corredores faunisticos
Aceptacion social del proyecto
Afectacion sobre la salud Humana

®m Demanda de servicios de salud

W Efectos sobre cultivos agricolas

m Deterioro de vias
Desvalorizacion predial
Efectos sobre movilidad de habitantes

1
Contaminacion de aguas supeficiales

Contaminacién por sedimentos
m Modificacién hidrolégica del area intervenida
m Contaminacion por emision de gases
m Contaminacion por residuos sélidos
m Modificacion de la geomorfologia
Perdida de suelo por erosion
Contaminacion con hidrocarburos (petroleo)
Modificacién de los microclimas
m Perdida de cobertura vegetal
Afectacion de flora por material particulado
m Pérdida de especies endémicas
Modificacion del paisaje
Afectacion de la calidad de vida
Demanda de servicios publicos
® Generacion de empleo
W Efectos sobre actividades pecuarias
m Efectos sobre movilidad de productos
Inmigracion de poblacion
Efectos sobre centros de salud

Fuente: Autora

Segun la ilustracion 16 nos indica que, la generacion de empleo es el impacto positivo mas alto, La

afectacion de la calidad de vida se toma positivo por la adecuacion de la via existente, ya que permite

que se mejore la comercializacion de los productos generados en estas veredas.
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ETAPA CONSTRUCTIVA
lHustracion 17: Impacto absoluto negativo etapa constructiva

IMPACTO ABSOLUTO NEGATIVO

0 | u I I [ I-
-200
-400
-600
-800
-1000

-1200
-1400
B Contaminacion fisico-quimica B Contaminacion de aguas supeficiales
Contaminacion de aguas subterraneas Contaminacion por sedimentos
B Variacion de niveles fredticos B Modificacidn hidrolégica del drea intervenida
W Contaminacidon por material particulado B Contaminacion por emisién de gases
W Contaminacion auditiva B Contaminacion por residuos sélidos
B Pérdida de horizonte organico B Modificacion de la geomorfologia
Inestabilidad de taludes Perdida de suelo por erosion
Remosién en masa Contaminacién con hidrocarburos (petroleo)
B Contaminacidn por estériles y escombros Modificacion de los microclimas
B Alteracion de procesos B Perdida de cobertura vegetal
m Deforestacién de arboles H Afectacion de flora por material particulado
B Afectacion a comunidades faunisticas B Pérdida de especies endémicas
Alteracion de corredores faunisticos Modificacion del paisaje
Aceptacion social del proyecto Afectacion de la calidad de vida

Fuente: Autora

Los impactos negativos generados en la etapa de construccién se muestran en la figura 17,
el mayor impacto generado es el de contaminacidén por material particulado por su alta
emisién en todos los procesos y por sus graves efectos a la salud principalmente con
enfermedades respiratorias, y el que le sigue, es la contaminacion auditiva ocasionada por el
ruido alto y constante en las diferentes actividades. Otros impactos importantes son: la
contaminacion subsuperficial de agua, contaminacion por emisién de gases, afectacion a la
flora por material particulado, pérdida de suelo por erosién, , modificacion del paisaje entre

otros.
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lHustracién 18 impacto absoluto positivo etapa constructiva

1400

IMPACTO ABSOLUTO POSITIVO

1200
1000
800
600
400

200

B Contaminacion fisico-quimica

B Contaminacion de aguas subterraneas

M Variacion de niveles freaticos

B Contaminacion por material particulado

B Contaminacion auditiva

B Pérdida de horizonte organico

M Inestabilidad de taludes
Remosidn en masa

B Contaminacion por estériles y escombros

B Alteracion de procesos

B Deforestacion de arboles

B Afectacion a comunidades faunisticas
Alteracion de corredores faunisticos
Aceptacion social del proyecto
Afectacion sobre la salud Humana

B Demanda de servicios de salud

W Efectos sobre cultivos agricolas

M Deterioro de vias
Desvalorizacion predial
Efectos sobre movilidad de habitantes

m Contaminacion de aguas supeficiales
Contaminacién por sedimentos
W Modificacion hidroldgica del area intervenida
B Contaminacion por emision de gases
B Contaminacion por residuos sélidos
B Modificacidn de la geomorfologia
Perdida de suelo por erosion
Contaminacién con hidrocarburos (petroleo)
® Modificacion de los microclimas
B Perdida de cobertura vegetal
M Afectacion de flora por material particulado
B Pérdida de especies endémicas
Modificacion del paisaje
Afectacion de la calidad de vida
Demanda de servicios publicos
B Generacién de empleo
W Efectos sobre actividades pecuarias
B Efectos sobre movilidad de productos
Inmigracion de poblacion
Efectos sobre centros de salud

Fuente: Autora

Los impactos positivos como se muestran en la ilustracion 18 nos indican que en esta etapa
la generacién de empleo es uno de los mayores impactos positivos gue se hallan, y por ende,

se tiene una mejor calidad de vida.
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ETAPA DE CIERRE
llustracion 19: Impacto absoluto negativo etapa de cierre

B Contaminacion fisico-quimica

IMPACTO AABSOLUTO NEGATIVO

B Contaminacion de aguas

0 supeficiales

Contaminacién de aguas
subterraneas
Contaminacion por
sedimentos

M Variacion de niveles fredticos

B Modificacién hidroldgica del
area intervenida

B Contaminacion por material

Ny
S

particulado
B Contaminacion por emision
B Contaminacion por residuos
sélidos

de gases
B Contaminacion auditiva
M Pérdida de horizonte
organico

B Modificacion de la
geomorfologia
Inestabilidad de taludes
Perdida de suelo por erosion
Remosidn en masa
Contaminacién con

hidrocarburos (petroleo)
B Contaminacion por estériles

) y escombros
100 Modificacion de los

microclimas
B Alteracion de procesos

B Perdida de cobertura vegetal

-120

Fuente: Autora

La contaminacién con el material particulado es el impacto con mayor tendencia para esta
actividad, teniendo en cuenta que la utilizacion de maquinaria y las particulas causadas por

el movimiento de escombros logran llegar al aire y asi ser transportadas.

Como se puede observar la contaminacion auditiva es uno de los impactos negativos mas
influyentes, por la utilizacion de la maquinaria y equipos requeridos para la restauracion del
area intervenida, pero puede ser soportable ya que este impacto de igual manera es fugaz.
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lHustracion 20: Impacto absoluto positivo etapa de cierre

IMPACTO ABSOLUTO POSITIVOI Contaminacion fisico-quimica

B Contaminacion de aguas
supeficiales

m Contaminacion de aguas
subterraneas
Contaminacion por sedimentos

140

120 M Variacion de niveles fredticos

B Modificacion hidroldgica del
area intervenida

B Contaminacion por material
particulado

B Contaminacion por emisién de
gases

B Contaminacion auditiva

100

80 B Contaminacion por residuos

sélidos
B Pérdida de horizonte organico

B Modificacién de la

geomorfologia
M Inestabilidad de taludes

60

M Perdida de suelo por erosion
40 Remosién en masa

Contaminacién con

hidrocarburos (petroleo)

B Contaminacion por estériles y
escombros

B Modificacién de los microclimas

20

B Alteracion de procesos

0 M Perdida de cobertura vegetal

Fuente: Autora
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La generacion de empleo es el impacto positivo mas influyente, ya que al terminar el
proyecto de mejoramiento de las vias existentes, se genera mejor accesibilidad hacia fuera y
dentro de las veredas, con el fin de suplir las necesidades basicas y mejorar la
comercializacion de los productos y acceder a servicios como salud y educacion.

La restauracion del area intervenida se torna positivo ya que mejora la calidad de paisaje y
contribuye a mejora el impacto que se habia ocasionado con la ejecucion del proyecto.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Este plan se establece a partir del analisis efectuado en la evaluacion ambiental, tomando
como punto de partida la descripcion técnica del proyecto, y el reconocimiento de las
caracteristicas de las areas de influencia escritas en la linea base ambiental presentado en este
documento. Basado en esto se disefiaron las medidas de manejo ambiental que son necesarias
para prevenir, mitigar, controlar, proteger o compensar los posibles impactos que se deriven
de las actividades del proyecto.

MEDIDAS DE PREVENCION: son las acciones a encaminadas a evitar los impactos y
efectos negativos que puede generar un proyecto sobre el medio ambiente.

MEDIDAS DE MITIGACION: son las acciones dirigidas a minimizar los impactos y
efectos de un proyecto, obra o actividad sobre el medio ambiente.

MEDIDAS DE CORRECION: son las acciones dirigidas a recupera, restaura o reparar las
condiciones del medio ambiente afectado por el proyecto, obra o actividad

MEDIDAS DE COMPENSACION: son las acciones dirigidas a resarcir o distribuir a las
comunidades, las regiones, las localidades y el entorno natural por los impactos o efectos
negativos generados por un proyecto, que o puedan ser evitados, corregidos, mitigados o
sustituidos.
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PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Tabla 12: Programa de manejo ambiental

Programa Ficha Nombre de ficha
Programas de gestion socio - Informacion y comunicacion a la
. FMA-01 .
ambiental comunidad
Capacitacion en gestion socio
FMA-02 .
ambiental
FMA-03 Cumplimiento de requerimiento
legales
FMA-04 Manejo de la vegetacion
FMA-05 Manejo integral de residuos solidos
EMA-06 Manejo |qtf3gral de material de
construccion
FMA-07 Control de ruido y aire
FMA-08 Segur@ad industrial y salud
ocupacional
FMA-09 Restauracion del area
FMA-10 Compensacion ambiental
Prog_rar_na de monitoreo y FMA-11 Interventoria ambiental
seguimiento

Fuente: autora

69



FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL

Tabla 13: Informacién y comunicacion a la comunidad

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

FICHA N-01: informacion y comunicacion a la comunidad

CODIGO F-01

Brindar informacion y respuesta oportuna a la comunidad del area de

OBJETO influencia directa del proyecto, brindando informacién acerca de las

fechas del inicio de la obra.

META Informar y socializar las actividades que se llevaran a cabo durante la

ejecucion del proyecto.

IMPACTO A Generacion de expectativas

CONTROLAR

Conflictos con la comunidad

Deterioro ambiental por la ejecucion de la obra

Alteracion de las actividades cotidianas

TIPO DE MEDIDA

Control Prevencion
Y

Mitigacion

Correccion

PERIODO A EJECUTAR: Antes del inicio de obra y durante la ejecucion de esta

ACCIONES A DESARROLLAR

= Presidir reuniones con los veedores comunitarios y beneficiarios del proyecto

= Responder a posibles incertidumbres y reclamos de la comunidad

* Informar sobre el proceso de seleccién de personal

- Esta informacién se puede realizar mediante espacios radiales en emisoras de cobertura
departamental, publicacién en periédicos y demas medios de comunicacion del departamento.

(Previo acuerdo con la interventoria y/o supervisor del contrato).

» Realizar charlas o talleres en temas ambientales previamente acordados con el interventor y

supervisor
e Manejo residuos sélidos
e Legislacion ambiental
e Conservacion del recurso hidrico

REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

- Actas de socializacion

- Actas de reuniones

- Registro de asistencia

- Registro fotografico (minimo 6 fotos)
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Fuente: Autora

Tabla 14: Capacitacion en gestion socio ambiental

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

FICHA N-02: Capacitacion en gestion socio ambiental CODIGO F-02

Capacitar a todo el personal de la obra sobre temas ambientales, medidas

de manejo.

OBJETO Crear conciencia ambiental en el personal que labora en la ejecucion de la
obra.
Prevenir o minimizar impactos sobre la salud de los trabajadores y sobre
el ambiente.

META Realizar la totalidad de capacitaciones propuestas para el periodo
programado.

IMPACTO A e Generacion de Expectativas por parte de propietarios de los

CONTROLAR terrenos localizados en areas de servidumbre

e Desplazamiento de familias residentes en la franja de
servidumbre de la linea

e Afectacion de la comunidad por afectacién de la
infraestructura productiva.

TIPO DE MEDIDA:

Control Prevencion N Mitigacion X Correccion

PERIODO A EJECUTAR: Al inicio de obra y durante la ejecucion de esta

ACCIONES A DESARROLLAR

INDUCCION AMBIENTAL AL GERENTE Y ADMINISTRADOR Inicialmente se debe preparar

una induccién ambiental al Gerente y Administrador, quienes deben conocer las obligaciones
contenidas en el Plan de Manejo Ambiental y los recursos econdmicos y de personal destinadas
para el cumplimiento de todas las medidas. De cada induccion debe quedar Acta de reunion con:
nombres y firmas de cada uno de los asistentes, fecha, lugar, temas tratados, decisiones tomadas,
etc.

INDUCCION AMBIENTAL A LOS OBREROS FIJOS Y TEMPORALES. Generalmente, esta
actividad se desarrolla en la primera hora del dia y los dias sabados si se tienen muchos temas a
tratar. EI programa de Educacion y Capacitacion Ambiental estara dirigido al personal contratado,
mediante actividades y metodologias participativas, para obtener experiencias integrales sobre el
cuidado con el medio ambiente y el tipo de relaciones que se deben establecer con la comunidad.
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Talleres: Una vez se tengan divididos los grupos de trabajo, segun la labor que realizan y el frente de
trabajo se desarrollaran las diferentes unidades teméticas dependiendo de la incidencia directa
entre la labor y el componente ambiental, es decir, como por ejemplo: Para el personal de
movimientos de tierras, serd necesario comunicarles el correcto manejo de combustible,
lubricantes para la conservacion de suelos.

Temadticas:

Ambiental

e No intervencion de areas vedadas o especiales, con énfasis en especies endémicas y
en peligro de extincion.

e Divulgacion del Plan de Manejo Ambiental

e Agua: importancia del componente hidrico, usos y conservacion.

e Suelos: importancia del suelo, usos y manejo, reutilizacién del suelo para la
revegetalizacion (importante en fuentes de materiales, sitios de disposicion de
escombros, etc.)

e Tratamiento y disposicion adecuada de residuos solidos en frentes de obras.

e Manejo de escombros y residuos de obras.

e Legislacion ambiental colombiana y recomendaciones de las autoridades
ambientales.

e Proteccidn y preservacion de la fauna

e Relaciones con la comunidad.

REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

- Actas de capacitaciones
- Registro de asistencia
- Registro fotografico (minimo 6 fotos)

Fuente: Autora
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Tabla 15: Cumplimiento de requerimiento legal

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

FICHA N-03: Cumplimiento de requerimiento legales CODIGO F-03
Definir acciones a seguir para identificar los permisos, autorizaciones,
OBJETO licencias y concesiones por uso e intervencion de recursos naturales que
requiere el proyecto de manera que se garantice el cumplimiento de las
normas ambientales vigentes.
META Contar con el 100% de los permisos que requiere el proyecto para su
gjecucion.
IMPACTO A e NuUmero de permisos otorgados/ Nimero de permisos requeridos.
CONTROLAR e Namero de requerimientos cumplidos por cada acto
e Administrativo / Nimero de requerimiento exigidos.
e Numero expedientes abiertos/Numero expedientes con auto de
cierre.
TIPO DE MEDIDA
Control Prevencion | Mitigacion . Correccion Minimizar N

PERIODO A EJECUTAR: Antes del inicio de obra, al inicio de obra, durante y después de la
ejecucion de esta

ACCIONES A DESARROLLAR

Durante la etapa pre-constructiva se debe definir y adelantar la gestion para obtener los permisos,
concesiones licencias o autorizaciones que requiera para la ejecucion de las obras. A continuacion,
y a manera de informacion, se identifican los permisos mas comunes requeridos para el desarrollo

de los proyectos y la Entidad que los otorga:
TIPO DE PERMISO ENTIDAD QUE LO OTORGA
Licencia Ambiental Anla - Corporinoquia
Concesidn de aguas superficiales Corporinoguia

El Municipio de Arauquita es responsable de organizar y entregar toda la informacién técnica y
legal necesaria para la gestion de los permisos ambientales. Para la obtencion de los permisos
identificados, EI municipio debe presentar ante la Autoridad Ambiental Competente la solicitud
acompafiada de los formatos Unicos nacionales y la informacion técnica requerida.

Cuando el Contratista adquiera los materiales de construccion —agregados pétreos, asfalto, concreto
etc.— a un tercero y/o que los escombros se dispongan en escombreras manejadas por terceros, el
contratista debe verificar que los proveedores cuenten con los correspondientes permisos y/o
autorizaciones ambientales, de conformidad con la normatividad vigente.

A través de un especialista ambiental se debera verificar y cumplir con los requerimientos de los
actos administrativos por los cuales se otorgan los permisos, de lo cual debera reportar el
cumplimiento en los informes correspondientes. La interventoria debe controlar y asegurar el
cumplimiento.
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(Basado en los estudios previos del presente proyecto y sus caracteristicas, se determina gue no se
requiere permisos ambientales para su ejecucién).

No existe aprovechamiento o afectacion de ningln recurso natural y no existira ocupacion de cauce
puesto que el dique se encuentra a 70 metros de la margen de la fuente hidrica.

REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

- Informes de cumplimiento ambiental
- Resolucion de otorgamiento del permiso ambiental

Fuente: Autora
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Tabla 16: Manejo de la vegetacién

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

FICHA N-04: Manejo de la vegetacion CODIGO F-04

OBJETO

Establecer las acciones para el manejo de la vegetacion que serd
intervenida y/o afectada por el proyecto de manera que se prevenga,
minimicen y controlen los impactos sobre esta.

META

Conservar en condiciones optimas el 80% de la cobertura
vegetal proveniente del descapote, que sera reutilizada.

Realizar el manejo silvicultural, inicamente para los
individuos autorizados.

IMPACTO A
CONTROLAR

Alteracion del cauce

Contaminacién del agua

Afectacion zonas de recarga hidrica
Activacion o generacion de procesos erosivos o de
remocion en masa

Alteracion uso actual del suelo

Pedida de suelo

Afectacion cobertura vegetal

Afectacion fauna terrestre

Afectacion fauna acuatica

Afectacion especies endémicas
Alteracion de calidad visual

Alteracion de las actividades econdmicas

TIPO DE MEDIDA

Control

Prevencion

Mitigacion Correccion Minimizar

X X X

PERIODO A EJECUTAR: Al inicio de obra y durante la ejecucion de esta

ACCIONES A DESARROLLAR

El desmonte es la remocion de la cubierta vegetal y el descapote la remocién de la capa organica,
rica en materia organica y acidos himicos, compuesta ademas, por microorganismos benéficos que
en su actividad permiten la aireacion del suelo. Para adelantar las actividades de desmonte y
descapote, el contratista debera tener en cuenta las siguientes acciones:

a. Los trabajos de descapote deberan limitarse solamente en las areas requeridas para las obras del
proyecto, dichas areas deberan ser aprobadas previamente por la interventoria.
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b. El espesor de la capa de suelo removida varia de acuerdo con la profundidad del horizonte
organico del suelo.

c. El descapote debe realizarse preferiblemente de forma manual para evitar dafios a estructuras,
servicios publicos, cultivos o propiedades cuya destruccion o deterioro no estan previstos ni son
necesarios para la construccion de las obras. En caso de que la actividad se realice con
retroexcavadora, cargador o un buldécer, el operario debera realizar esta actividad bajo estricto
control del residente o inspector ambiental. EI contratista sera responsable por todo perjuicio
resultante.

d. La capa vegetal debe ser almacenada y protegida para ser reutilizada posteriormente en la
recuperacién de las areas intervenidas por el proyecto como los sitios de disposicion final de
escombros o lodos. Para el almacenamiento deben seguirse las siguientes medidas:

El material de descapote debe apilarse pasto sobre pasto, tierra sobre tierra. La altura no puede
superar los 1.5 metros y debe colocarse sobre una superficie plana que impida su compactacion.

e El suelo debe manipularse con el menor contenido de humedad posible.

e No se puede permitir el paso de maquinaria y/o vehiculos sobre el suelo
almacenado.

e El suelo almacenado debe ser protegido contra la accion erosiva del agua y del
viento; y contra la accion directa del Sol. Temporalmente debe hacerse riego para
mantener la humedad.

e Los materiales provenientes del descapote que no fueron reutilizados para la
recuperacion de areas intervenidas por las obras deberan ser retirados por el
contratista a los sitios autorizados para disposicion final de residuos solidos.

REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

e Registro fotogréafico.
« Informes de interventoria — informes de cumplimiento ambiental

Fuente: Autora

76



Tabla 17: Manejo integral de residuos solidos

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

FICHA N-05: Manejo integral de residuos solidos

CODIGO F-05

Realizar un manejo adecuado de los residuos sélidos en la fuente para

OBJETO disminuir impactos ambientales sobre el medio ambiente y la salud
humana.
META e Ejecutar el 100% de las medidas previstas para el cumplimiento

del proyecto
e Separa en la fuente el 100% de los residuos generados
e Reciclar y/o reutilizar por lo menos del 60% de los residuos
solidos generados en la obra.

IMPACTO A
CONTROLAR

Contaminacion del agua
Contaminacion del aire
Contaminacion del suelo
Pérdida de suelo
Afectacion de la cobertura vegetal
Alteracion de la calidad visual

Afectacion de la salud de los trabajadores

Proliferacion de vectores

TIPO DE MEDIDA

Control Prevencion
Y X

Mitigacion

X

Correccion

X

Minimizar

PERIODO A EJECUTAR: Al inicio de obra y durante la ejecucion de esta

ACCIONES A DESARROLLAR

procedimiento:

Clasificacion de los residuos sélidos

Se debe realizar una clasificacion de los residuos teniendo en cuenta la siguiente clasificacion:

Grupo 1: Residuos no reciclables
Grupo 2: Residuos Reciclables
Grupo 3: Residuos Peligrosos
Grupo 4: Residuos especiales (Para el proyecto hara referencia a los lodos y

producto de la poda de arboles)

Recoleccién parael grupo 1,2y 3
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El contratista debe colocar en el sitio de la obra los recipientes necesarios y adecuados y
demarcados para la recoleccidn de los residuos solidos una vez clasificados.

Para el grupo 3 los residuos deben ser recolectados en bolsas de polipropileno de alta densidad,
desechables, de color rojo, calibre mayor de 1.8 y colocarlos dentro del recipiente de residuos
peligrosos.

Almacenamiento temporal parael grupo 1,2y 3

Residuos reciclable : corresponden a este grupo materiales como el vidrio, aluminio, papeles,
metales, plasticos, cauchos, madera y chatarra, que deben ser recolectados y almacenados en un
area definida y protegida de los cambios climaticos, hasta que tengan un volumen considerable para
gue sean recolectados por los recicladores autorizados o comercializados por el contratista

Residuos peligrosos o contaminados: Este tipo de residuo no puede ser mezclado con ningln otro
dada sus caracteristicas de peligrosidad, por tanto, el contratista, desde el momento de su
produccion, debe recolectarlos y colocarlos en un sitio disefiado para tal fin, puede ser una caneca
en perfectas condiciones limpia y seca y la cual debe estar rotulada conforme lo estable las normas
de seguridad. (Dentro de los residuos peligrosos tenemos, aceites usados, elementos de proteccion
personal usados, residuos de productos quimicos, envases de productos quimicos, material usado
en atencién de primeros auxilios, baterias, etc)

REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

e  Registros fotograficos
e Formato de seguimiento y control
e Informes de interventoria — informes de cumplimiento ambiental

Fuente: Autora
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Tabla 18: Manejo integral de materiales de construccion

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

FICHA N-06: Manejo integral de materiales de construccion CODIGO F-06
Establecer las medidas y acciones conducentes a la obtencién de
OBJETO materiales para la ejecucién de la obra y definir las acciones para el manejo
de los materiales en el sitio de la obra y de acopio temporal
META Cumplir el 100% de las medidas establecidas en el manejo de los
materiales de construccion
IMPACTO A e contaminacion del suelo
CONTROLAR e contaminacion del agua
e contaminacion del aire
e contaminacion de la movilidad
o afectacion de la salud de los trabajadores
e conflictos comunidades e instituciones
TIPO DE MEDIDA
Control Prevencion | Mitigacion . Correccion Minimizar Y

PERIODO A EJECUTAR: Al inicio de obra y durante la ejecucion de esta

ACCIONES A DESARROLLAR

Requerimientos generales para la obtencion de materiales de construccion:

Durante la etapa de pre construccion el contratista debe definir el volumen y los sitios para
la adquisicion de los materiales de construccion —gravas, arenas, material para rellenos,
terraplenes etc. —. Conforme lo establece la Ley 685 de 2001, los materiales de
construccion, requieren del titulo minero y de la licencia ambiental otorgada por la
autoridad competente para su utilizacion.

Cuando el Contratista adquiera los materiales de construccion —agregados pétreos, asfalto,
concreto etc.—a un tercero, el contratista debe verificar que los proveedores cuenten con los
correspondientes permisos y/o autorizaciones ambientales, de conformidad con la
normatividad vigente.

Los prefabricados y tuberia se almacenara ordenadamente, en un sitio demarcado y no se
apilara a alturas superiores de 1.5 metros. Se verificara la estabilidad del sitio de acopio,
previniendo que se generen accidentes de trabajo.

En las obras donde queden varillas expuestas, se debera proteger y/o aislar estas areas
mediante cerramiento con cinta, malla y con avisos que indiquen el peligro, de acuerdo con
el programa de sefializacion.

El hierro se protegerd para evitar que las condiciones climéticas afecten su estructura.

Con el objeto de garantizar el adecuado manejo de estos materiales, el contratista incluirg
dentro de los programas desensibilizacién ambiental capacitacion sobre este tema.

* Cuando las condiciones climaticas lo exijan, el contratista debe hacer riego permanente
sobre las &reas desprovistas de acabados con el objeto de prevenir las emisiones de
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material particulado a la atmosfera, cuerpos de agua y vegetacion. La frecuencia del riego
debe ser acordado con la Interventoria.

REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

Registro fotografico.

» Documentacion soporte

Fuente: Autora
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Tabla 19: Control de ruido y aire

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

FICHA N-07: Control de ruido y aire CODIGO F-07

OBJETO

Control de ruido y emisiones generadas por movilizacién y operacion de
equipo.

Disminuir en un 80% los niveles de ruido durante la ejecucién del contrato.

IMPACTO A Contaminacion auditiva

CONTROLAR

TIPO DE MEDIDA

Control Prevencién N Mitigacion Correccion Minimizar

X X

PERIODO A EJECUTAR: Al inicio de obra y durante la ejecucion de esta

ACCIONES A DESARROLLAR

Los vehiculos para el transporte de materiales deben contar con platones o contenedores
adecuados y en buen estado.

El material transportado no puede sobrepasar los bordes superiores mas bajos del
contenedor o platén. Las compuertas de cargue y descargue deben permanecer, durante el
transporte, debidamente cerradas y aseguradas.

El mantenimiento de los equipos y maquinaria debe garantizar la perfecta combustién de
los motores, con el objeto de disminuir las emisiones contaminantes.

Controlar la velocidad y la carga de los camiones, para evitar la caida de materiales. La
maquinaria y equipos cuyo funcionamiento genera excesivos niveles de ruido (sobre los 75
dB) deberan ser reparados y retornaran a los sitios de obra una vez cumplan con los niveles
admisibles, garantizando que las labores de construccion se haran dentro de los rangos de
ruido permisibles.

La maquinaria y equipos potencialmente generadores de ruido, que estén al servicio de la
obra, deben estar en perfecto estado de calibracién y mantenimiento de sus motores, de tal
modo que se garanticen los niveles permisibles de ruido.

Las personas que estén en contacto directo con estos equipos deben contar con los
implementos de proteccion necesarios.

Las actividades generadoras de ruido, deben desarrollarse en un horario que causen el
menor malestar posible a la poblacién aledafa.

REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

Registro fotografico.
Informes de cumplimiento ambiental

Fuente: Autora
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Tabla 20: Seguridad industrial y salud ocupacional

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

FICHA N-08: Seguridad industrial y salud ocupacional CODIGO F-08

Describir las acciones a seguir para:

e  Cumplir con la normatividad vigente
Tomar las acciones necesarias con el fin que se minimicen los

OBJETO factores de riesgo que se hayan identificado y que puedan afectar
a los trabajadores, el ambiente y la comunidad

e Asegurar gue mediante la aplicacion de este programa se puedan
obtener ambientes de trabajo seguros y saludables para los
trabajadores, tendientes a mantener y mejorar la salud individual y
colectiva de los trabajadores

META e Tener 0 accidentes de trabajo

e Tener 0 enfermedades profesionales

e Tener 100% del personal empleado en la obra afiliado a ARP,
EPS, Fondo de Pensiones

IMPACTO A Afectacion en la salud de los trabajadores
CONTROLAR

TIPO DE MEDIDA

X X

Control Prevencién N Mitigacion Correccion Minimizar

PERIODO A EJECUTAR: Al inicio de obra y durante la ejecucion de esta

ACCIONES A DESARROLLAR

Subprograma de Medicina Preventiva y del Trabajo

Es el conjunto de actividades dirigidas a la promocién y control de la salud de los trabajadores. En
este subprograma se integran las acciones de Medicina Preventiva y Medicina del trabajo, teniendo
en cuenta que las dos tienden a garantizar 6ptimas condiciones de bienestar fisico, mental y social
de las personas, protegiéndolos de los factores de riesgo ocupacionales, ubicandolos en un puesto
de trabajo acorde con sus condiciones psico-fisicas y manteniéndolos en aptitud de produccion
laboral.

Medidas de manejo :

1. Desarrollar actividades de prevencion de enfermedades profesionales, accidentes de trabajo y
educacion en salud a trabajadores, conjuntamente con el sub programa de higiene industrial y
seguridad industrial.
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e El grupo de trabajo debera tener un area para la prestacion de primeros auxilios que estara
dotada de:
e Camilla—el nimero dependera de la magnitud de la obra, tabla rigida con arnés de sujecion—

Botiquin que debera contener por lo menos lo siguiente elementos:

e Inmovilizadores para cuello y extremidades inferiores y superiores.
Agua destilada o solucion salina.

Apositos de diferente tamafio.

Gasa.

Guantes quirdrgicos.

Isodine espuma.

Isodine solucién.

Copitos —aplicadores—.

Vendas elasticas.

Micropore.

Curas.

Bajalenguas.

Agua oxigenada.

Tijeras.

Jabon desinfectante.

Linterna y todos demas elementos que sean necesarios.

2. la Resolucion 2400 de 1979, que establece disposiciones sobre vivienda, higiene y seguridad en
los sitios de trabajo, indica que se debe instalar un inodoro, un lavamanos, un orinal y una ducha
por cada 15 trabajadores, separados por sexo y dotados de papel higiénico, recipientes de
recoleccidn, jabon y desinfectantes, entre otros elementos.

3. Se deberan promover actividades de recreacion y deporte minimo una vez cada tres meses —
dependiendo de la duracion del proyecto.

4. De acuerdo al tipo de obra a ejecutar el contratista debera contar con las hojas de seguridad de
los productos téxicos que se manejen, y debera contemplar estos dentro del panorama de riesgos
para determinar las medidas de almacenamiento y manipulacion.

Subprograma de Higiene Industrial

La Higiene Industrial es la disciplina dedicada al reconocimiento, evaluacion y control de aquellos
factores y agentes ambientales originados en o por el lugar de trabajo, que puedan causar
enfermedad e ineficiencia entre los trabajadores o entre los ciudadanos de una comunidad.

83



Medidas de manejo:

1. Antes del inicio de obra el contratista debera elaborar el panorama de factores de riesgo, para
identificar estos en las diferentes &reas y actividades de trabajo y priorizar las medidas de proteccion
y prevencién segun su grado de riesgo. Para la elaboracion de éste se recomienda utilizar alguna de
las metodologias vigentes.

Para la elaboracién del panorama de riesgos debe tener en cuenta entre otras temas, lo siguiente:

e Las actividades rutinarias y no rutinarias.

e Las caracteristicas del sitio de trabajo.

e EIl nimero de trabajadores.

e Factores de riesgo —mecanicos, fisicos, quimicos, biolégicos y
psicosociales, Publicos, ergondmicos etc—.

e Los riesgos que pueden ocasionar dafios a la propiedad y/o
pérdida de materiales.

e Losriesgos que se pueden causar a terceros.

e Los riesgos que terceros pueden causar dentro de la obra o al
personal.

La revision de este panorama se debera hacer mensualmente y su actualizacién se hara cada vez que
se cambien las condiciones de trabajo.

2. Si aplica, el contratista deberd hacer mediciones ambientales y ocupacionales a los factores de
riesgo considerados como altos que podran ser de ruido, material particulado y gases, estas
mediciones seran definidas por el contratista y la interventoria antes del inicio de las obras.

3. El contratista elaborara los procedimientos de trabajo y temporalmente debera hacer las
modificaciones necesarias para controlar, cuando se puede, los riesgos higiénicos en la fuente, y se
deberda elaborar un plan de trabajo de control para disminuir el grado de exposicion a aquellos
riesgos considerados altos en el panorama de riesgos ya sea control en la fuente, en el medio o en
el trabajador.

4. Suministrar a los trabajadores los elementos de proteccion personal necesarios para mitigar los
riesgos presentes en la obra. El contratista deberd hacer una matriz de uso de elementos de
proteccidn personal por puesto de trabajo, donde se especifique el tipo de epp, el cargo y la fecha
de entrega; esta matriz deberd ser aprobada por la interventoria en el paga, y los elementos los
elementos de proteccion deberdn ser entregados de acuerdo con el tipo de trabajo que se esté
gjecutando, por ejemplo: casco de seguridad, botas, guantes (caucho y carnaza), protectores
auditivos, protectores respiratorios, capa impermeable, monogafas, etc.

5. Se estableceran mecanismos para la ejecucion de un programa de orden y aseo
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Subprograma de Sequridad Industrial

La seguridad industrial comprende el conjunto de técnicas y actividades destinadas a la
identificacion, valoracion y al control de las causas de los accidentes de trabajo.

Medidas de manejo:

1. El contratista deberd presentar un procedimiento de reporte e investigacion de accidentes. Por
norma el contratista debera reportar a la a.r.p. donde se encuentre afiliado los accidentes de trabajo
y enfermedades profesionales, de igual forma investigar la causa real de los mismos para aplicar las
medidas —correctivas— necesarias Para evidenciar el cumplimiento deberd contar con un
procedimiento de reporte e investigacion, que se presentard a la interventoria con el formato
suministrado por la ARP respectiva asi se hara seguimiento a las medidas de los accidentes e
incidentes de trabajo.

2. Elaborar y mantener las estadisticas actualizadas sobre accidentes, enfermedades profesionales,
ausentismo, letalidad y personal expuesto a los agentes de riesgo de trabajo, conjuntamente con el
subprograma de medicina del trabajo (se deberan presentar mensualmente). Estos son:

e Indice de Frecuencia de Accidentes de Trabajo
e Indice de Severidad
e Indice de Lesiones Incapacitantes

REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

Registro Fotografico

Planillas de entrega de EPP’s

Planillas de asistencia capacitaciones y charlas
Informes de cumplimiento ambiental
Soportes de pago de seguridad social

Fuente: Autora
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Tabla 21: Restauracion del area

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

FICHA N-09: Restauracion del area CODIGO F-09

OBJETO Garantizar que las condiciones del éarea al finalizar el proyecto sean

similares a las encontradas antes de iniciar el mismo.

META
IMPACTO A
CONTROLAR e Alteracion del entorno o belleza escénica
e Alteracion del entorno por manejo inadecuado de residuos.
e Deterioro de las vias existentes
e Deterioro de los suelos
e Alteracion de la calidad del agua
TIPO DE MEDIDA
Control Prevencién Mitigacion Compensacién

X

PERIODO A EJECUTAR: Durante la ejecucion y al finalizar la obra

ACCIONES A DESARROLLAR

Al finalizar la construccion se deben realizar las siguientes actividades:
Retiro de estructuras temporales. Recoleccion y retiro de elementos sobrantes.
Reconformacién de taludes y/o areas circundantes afectadas por la construccion.

Verificacion final del estado del area.

REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

Registro fotogréfico

Fuente: Autora
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Tabla 22: Compensacion ambiental

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

FICHA N-10: Compensacién ambiental CODIGO F-10

OBJETO por las diferentes actividades constructivas

compensacion.

o Establecer las acciones a seguir para el establecimiento de la
cobertura vegetal durante la recuperacion de las areas intervenidas

e Establecer las acciones a seguir para la reforestacion de cuencas,
cuando la autoridad ambiental lo exija como medida de

META e Recuperar el 100% de las areas intervenidas por el proyecto
e  Cumplir con el 100% de la compensacion establecida por la
autoridad ambiental

IMPACTO A e Activacion o generacion de procesos erosivos o de remocion

CONTROLAR en masa
e Perdida del suelo

e Afectacion de la cobertura vegetal
e Alteracion de la belleza escénica

TIPO DE MEDIDA

Control Prevencion [, Mitigacion . Correccion Minimizar N

PERIODO A EJECUTAR: Durante la ejecucion y al finalizar la obra

ACCIONES A DESARROLLAR

Durante y al finalizar la obra se deben realizar las siguientes actividades:

e Suministro de arboles de especies frutales (naranja, mandarina, mango, aguacate).
e suministro de abono organico por bultos de 40 kgs
e Siembra de arboles sobre la margen hidrica de proteccion

REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

Registro fotografico durante la ejecucién del programa

Actas de recibo de la comunidad

informe de cumplimiento ambiental

Actas de compromisos y/o entrega con las comunidades del area de influencia

Fuente: Autora
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Tabla 23: Interventoria ambiental

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

FICHA N-11: Interventoria ambiental CODIGO F-11

Verificar que las medidas propuestas para la obra puedan ser asimiladas

OBJETO
por el entorno.

META e Ejecucion del 100% de las medidas previstas en este programa y
que apliquen para el contrato.

e Dejar la zona usada para la instalacion del campamento temporal
igual o en mejores condiciones a las encontradas.

e Restauracion de las areas intervenidas y compensacion ambiental
de la obra.

IMPACTO A
CONTROLAR

contaminacion de acuiferos
contaminacion del agua

contaminacion del aire

aumento de decibeles de ruido

perdida y/o contaminacion del suelo
alteracion del uso actual del suelo
alteracion de la calidad visual

afectacion en la salud de los trabajadores
perdida de la cobertura vegetal

TIPO DE MEDIDA

X X X

Control Prevencién Mitigacion Correccion

PERIODO A EJECUTAR: Antes del inicio de obra, al inicio de obra, durante la ejecucion y al
finalizar la obra

ACCIONES A DESARROLLAR

e Estard a cargo de la Interventoria el desarrollo de las siguientes actividades:

e Hacer un seguimiento detallado del Plan de Manejo Ambiental segun las responsabilidades
establecidas para cada medida de manejo y reportar inconformidades.

e Prevenir la generacion de impactos haciendo cumplir lo dispuesto en las Medidas de Manejo
Ambiental.

o Establecer mecanismos de control para cada programa y medida de manejo ambiental presentada
en las Medidas de Manejo Ambiental.

e Colaborar y realizar el acompafiamiento al contratista para la correcta implementacion de las
Medidas de Manejo Ambiental.

o Hacer cumplir los compromisos adquiridos con las Comunidades.

e Velar por la correcta aplicacion de la legislacion ambiental.

e Conocer areas de mayor vulnerabilidad ambiental y hacer énfasis en el manejo adecuado de estas.

o Evaluar procedimientos constructivos o medidas de manejo ambiental que sugiera el contratista
de construccion y que impliquen un cambio a lo establecido en las Medidas de Manejo Ambiental
del proyecto.
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o Apoyar al proyecto en sus relaciones con las autoridades ambientales, las organizaciones no
gubernamentales, la comunidad, las instituciones garantes y la administracion local.

o Atender las solicitudes de informacidn, visitas de inspeccion y cualquier actividad que programen
las partes interesadas en el manejo ambiental del proyecto

o Vigilar el cumplimiento de las normas de seguridad industrial.

o Velar por el buen uso de materiales y herramientas.

¢ Inspeccionar antes y durante la ejecucion de la obra que la maquinaria, herramienta insumos y
materiales sean como minimo aptas para el desarrollo de la obra y cumplan con las
especificaciones ambientales. Mediante acto justificado exigir el retiro de elementos no aptos.

o Elaborar y suscribir con el contratista las actas de recibo final de obra conforme con el contrato,
con el contenido de los informes de manejo ambiental y las disposiciones vigentes.

e Una vez se elabore el acta de recibo final de obra, la Interventoria junto el contratista debera
diligenciar el Acta de Cierre Ambiental de Obra, en la cual se debera dejar plasmados los pasivos
ambientales producidos por la obra, los cuales se deberan dejar especificados en las actas de
liquidacion del contrato de obra.

o L levar bitacora ambiental de obra donde se hara el registro con el soporte técnico.

o Realizar el seguimiento en obra al cumplimiento de las obligaciones especificas y a lo
programado y presupuestado en el PMA. Lo anterior se logra mediante la realizacion de visitas
a la obra, revision de la documentacién que se va generando durante el proyecto,
diligenciamiento de los formatos exigidos.

o Propender porgue todo el personal dentro del area de las obras tenga los elementos de proteccidn,
y siga las normas de seguridad previstas para la ejecucion de las labores inherentes a su cargo.

¢ EXigir al contratista la sefializacion informativa y preventiva de todas las areas intervenidas.

o Realizar el control y seguimiento ambiental diario de los procesos constructivos empleados.

¢ Orientar a los contratistas en el adecuado cumplimiento de la Legislacion Ambiental vigente.

e Presentar informes periddicos al contratista, y autoridades ambientales competentes sobre las
acciones ejecutadas en desarrollo del proyecto.

o Supervisar el cumplimiento de las medidas estipuladas en las Fichas de Manejo Ambiental.

e Inspeccionar el suministro y transporte de materiales y equipos a cargo de los contratistas; que
retinan las especificaciones ambientales exigidas en la presente guia

¢ Verificar la realizacion y metodologias en los monitoreo de control pre-establecidos (agua, aire
y ruido).

e Atender a la comunidad y transmitir sus inquietudes y requerimientos al Representante Legal de
la Obra.

¢ Realizar una evaluacion continua a lo largo del proyecto y reportar periddicamente sobre los
avances Y resultados de la aplicacién del Plan de Manejo Ambiental. Los informes tipicamente
corresponden a:

REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

e Registro fotogréafico
e Informes de interventoria — informes de cumplimiento ambiental

Fuente: Autora
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PLAN DE CONTINGENCIAS

Describe la evaluacion de los riesgos generados tanto por el proyecto sobre el medio
ambiente, que puede suceder durante las diferentes actividades del proyecto, con base en los
analisis de riesgo, se establece los lineamientos del plan de contingencia.

Dentro de los objetivos del plan de contingencia se tiene:

e Generar una herramienta de prevencion, mitigacion, control y respuesta a posibles
contingencias generadas en la ejecucion del proyecto.

e Determinar los riesgos potenciales que se podrian generar por acciones naturales o
por intervenciones de caracter antrépico, con la finalidad de tomar acciones de
prevencion y control.

o ldentificar todas las instituciones tanto privadas como estatales presentes en el area
de influencia de la obra, que pueden ofrecer sus servicios de apoyo logistico.

e Minimizar los impactos que se puedan generar hacia la comunidad y su area de
influencia

IDENTIFICACION DE POSIBLES EMERGENCIAS

Durante el desarrollo de las obra, es factible que se puedan presentar algunas emergencias, entre ellas
se destacan:

Accidentalidad de trabajadores por manipulacién inadecuada de maquinaria y equipos.
Accidentes vehiculares.

Fallas en la maquinaria y equipos

Problemas técnicos imprevistos.

Problemas sociales endégenos y/o exdgenos en la obra.

Inundaciones
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ANALISIS DE RIESGOS

Durante el proceso de construccion se pueden esperar accidentes de alcances y efectos diversos, por
lo tanto en el presente plan de contingencia se daran las principales pautas a seguir en caso de
presentarse una eventualidad.

Los riesgos que se consideran, se enmarcan dentro del area de influenciay la relacién proyecto-medio.
Entre los primeros se tienen los riesgos naturales, producto de las caracteristicas intrinsecas del medio
como movimientos teldricos, incendios forestales, inundaciones y otros no naturales como sabotaje;
los cuales pueden llegar a afectar el desarrollo del proyecto. Entre los riegos que el proyecto puede
generar en el medio (riesgos operacionales) se tiene la generacion de contaminacion (aguas y suelo).

Evaluacion de Riesgos Naturales

Corresponde a los riesgos que el medio ofrece al proyecto.

e Losincendios forestales ocasionados por las malas practicas para erradicar malezas utilizadas por
campesinos y ganaderos de la regidn, los cuales pueden llegar a producir afectacion a los equipos,
obras desarrolladas y en el peor de los casos al personal de labor 0 a la comunidad aledafia.

e En época de invierno existe la probabilidad de que se presenten grandes crecientes en el rio
Arauca que pueden afectar la zona en donde se ejecutaran los trabajos en otras ocasiones,
provocando graves inundaciones. Este fendmeno podria en caso de presentarse afectar el
desarrollo de las obras.

Evaluacion de Riesgos No Naturales

Pueden ocurrir Sabotajes y/o atentados los cuales se puede presentar, robo, secuestro o incendio de
maquinarias, equipos o vehiculos y pérdidas econémicas por la accion de grupos al margen de la ley.
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PLAN ESTRATEGICO

Se trata de prevenir los principales riesgos en los cuales se puede incurrir con el desarrollo del
proyecto. Identificacion de &reas vulnerables: Corresponde a los posibles escenarios en los cuales los
riesgos tanto naturales como operacionales pueden llegar a generar una eventualidad.

Tabla 24: Plan estratégico

PREVENCION

ATENCION

POSIBLES
EMERGENCIAS
Accidentalidad de
trabajadores por
manipulacién  inadecuada

de maquinaria y equipos

Capacitar a los trabajadores de la
obra, acerca del funcionamiento
correcto de la maquinaria vy
equipos usados en la obra.

-Brindar primeros auxilios en el
lugar del accidente.

-Traslado al centro de salud mas
cercano.

Accidentes vehiculares.

Implementar las medias de

sefializacion.

-Brindar primeros auxilios en el
lugar del accidente.

-Traslado al centro de salud mas
cercano.

Fallas en la maquinaria y
equipos

-Mantenimiento preventivo de
maquinaria y equipos.

-operaciones de mantenimiento
de maquinaria y equipos deberan
realizarse Unicamente en los
sitios de talleres autorizados.

-No se debe superar la capacidad
de carga de cada vehiculo.

-Adquisicién de equipos Yy
maquinaria en buen estado.

-Revision de la maquinaria y
equipos en talleres autorizados.

-Consecucion de nuevos equipos
y maquinaria.

Accidentalidad de
trabajadores por caidas y
derrumbamiento de
estructuras.

-Sefializacion
todas las areas.

preventiva de

-Aislamiento de areas de riesgo.

-Brindar primeros auxilios en el
lugar del accidente.

-Traslado al centro de salud mas
cercano.

Fuente: Autora

El contratista debera adicionalmente dotar a todos los trabajadores de la obra de los elementos de
seguridad industrial y de salud ocupacional necesarios.
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PLAN INFORMATIVO

Como su nombre lo dice es el plan en el cual se debe dar importancia a los sistemas de comunicaciones
tanto internas como externas, dentro de las cuales se den como minimo considerar los siguientes
puntos.

El personal y las familias aledafias al proyecto, seran informados tanto de las actividades a realizar
como los mecanismos de accion a desarrollar en caso de una eventualidad o contingencia.

Mediante reuniones, antes de iniciar el proyecto, se deben establecer las labores de mayor riesgo por
seguridad personal, a la propiedad y los equipos. Semanalmente se ejecutaran reuniones a cargo de
los departamentos médicos y de seguridad en las cuales se deben contemplar temas como:

Primeros auxilios.

Sistemas de rellenos.

Sistemas de transporte de materiales.

Velocidades de desplazamiento

Manejo defensivo

Relaciones humanas (con énfasis en el respeto de las comunidades presentes)
Reforzar sobre los procedimientos de evacuacion y puesta en marcha de los planes de
accion.

De estas reuniones se llevan registros y el residente estara informado de ellas. Se debe disefiar y
ejecutar un programa de informacién continuo a la comunidad en especial dirigido a los lideres
comunitarios sobre el desarrollo de acciones en caso de una eventualidad. Realizacion de simulacros
para dar a conocer y capacitar en los procedimientos de evacuacion y dejar en claro responsabilidades
y actividades especificas antes, durante y después de la contingencia. Esta capacitacion se debe
realizar con todo el personal de los diversos niveles que integran al grupo de trabajo en campo.

Como la base del éxito del plan de contingencia y principalmente durante el proceso de evacuacion
corresponde a las comunicaciones, se debe contar en campo con un sistema de teléfono en el frente
de trabajo, ademas de facilidades de comunicacién con los entes municipales y civiles para solicitar
ayuda en caso gue esta se requiera.

Accidentes laborales: Estos se refieren a los accidentes que pueden ocurrir en el proceso de
manipulacion de herramientas, equipos o materiales de construccion que generalmente involucran a
una sola persona. Estas contingencias se presentan en los frentes de trabajo tales como la construccion
de obras civiles, manejo de materiales y maquinaria.

Emergencias médicas individuales: Este tipo de contingencias de refiere a problemas de salud que
refieren de atencion inmediata y de remision de la persona a una institucion de salud. El Plan de
contingencia se basara en un sistema oportuno de deteccidn oportuna estrechamente relacionada con
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el monitoreo y seguimiento de las actividades y estara encaminado en corregir de manera réapida y

eficiente las deficiencias que se presenten.

Tabla 25: Directorio generalizado de emergencia

ENTIDAD

TELEFONO

ARAUCA

Hospital San Vicente

8853442/3400

Comité de prevencion y atencion de desastres Dptal

8853497

SARAVENA

Hospital del Sarare

8891324 — 8891319 — 8891329 —
8892384

LA ESMERALDA

Hospital San Ricardo Pampuri

8892139 — 8892141

ARAQUITA

Alcaldia Municipal

8836085 - 8836342

Hospital San Lorenzo

8835318 - 8836180

Fuente: Autora
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CONCLUSIONES

En las tres etapas (preliminar, construccion y de cierre) se puede observan que se encuentran
impactos de calificaciones bajas, moderado, severo e impactos positivos.

En la etapa preliminar el mayor impacto negativo es la contaminacion auditiva, estos es
ocasionado por los altos niveles de ruido que genera la maquinaria que se utiliza para la
ejecucion del proyecto, también se ve afectado el suelo la cobertura vegetal por presencia de
maquinaria pesada.

En la etapa de construccion el 80% son impactos negativos, generado por las diferentes
actividades el mayor impacto lo encontramos en la contaminacién auditiva y contaminacién
por emision de material particulado, contaminacion por emision de gases otro importante
impacto es la afectacion de flora por el material particulado, seguido de la disminucién del
recurso agua ya que este es un componente esencial para el desarrollo de distintas actividades
que se ejecutan dentro del proyecto, se generan impactos negativos tales como; cambio en el
paisaje, destruccion y erosion, podemos decir que la mayor parte de componentes se ven
afectados con una calificacion moderada y severa.

En la etapa de cierre encontramos que la generacion de ruido y emision de material
particulado son los impactos negativos influyentes en esta etapa, esto se debe a la utilizacion
de maquinaria en el momento de hacer la restauracion del &rea y levantamiento de escombros
en el area de influencia directa del proyecto, con la restauracion del area se esta
contribuyendo de manera positiva, puesto que realizando esta actividad se obtiene una
mitigacion del impacto ocasionado.

Con la implementacion de los programas descritos dentro del plan de manejo ambiental se
busca disminuir, prevenir, mitigar los impactos que inciden negativamente en las etapas.

El mejoramiento de la calidad de vida, la generacién de empleo y la generacion de
expectativas son los impactos positivos y con mayor ponderacion que encontramos en las
tres etapas, esto nos da a conocer que la ejecucion del proyecto es beneficioso para el
municipio y la comunidad ya que genera ingresos, La aceptacién social del proyecto se
muestra mas que todo a una visién de desarrollo en procesos y crecimiento econémico para
el municipio. Ademas con el mejoramiento de las vias se ve el aumento de desplazamiento
de poblacion hacia el lugar y esto conlleva a genera empleo entre los habitantes.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a la empresa contratista responsable de ejecutar el proyecto, cumplir con las metas y
objetivos descriptos en cada una de las fichas de manejo ambiental, con el fin de mitigar, prevenir los
impactos que se pueden generar de la ejecucion del proyecto.

Se recomienda implementar de una manera correcta las fichas de manejo ambiental para evitar el
dafio al medio ambiente y sanciones por parte de las entidades ambientales de la region.

Se recomienda realizar las socializaciones con la comunidad beneficiaria del proyecto para evitar
conflictos a la hora de iniciar a ejecutar el proyecto.
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