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INTRODUCCION
“La tecnologia aplicada al hogar” es conocida como domética, que integra nuevas
tecnologias de comunicacion, todas ellas dirigidas a mejorar la comodidad,
seguridad y, en definitiva, el bienestar dentro de los hogares.[1] La vivienda
domdtica nace para brindarle un plus a la vida a las personas, haciéndola mas
comoda, més segura, y con mayores posibilidades de ahorro en los servicios
publicos. En el caso de Barranquilla, de ahorro energético. Algunos de los aspectos
relacionados con la domaética no son exclusivos del hogar, sino que se pueden
implementar en cualquier otro entorno como: las oficinas, salones de clase,

restaurantes etc.

El acelerado avance tecnoldgico que se ha visto en los ultimos afios, contribuye
efectivamente al desarrollo de la domdética en aspectos tan cotidianos como la
iluminacién, climatizacibn y seguridad. Estos avances permiten su rapida
implantacion en el equipamiento de las casas hoy en dia, el cual trasciende a pasos
descomunales debido a la comodidad y precios competitivos que maneja. Un
aspecto importante en la actualidad para la ciudad de Barranquilla es que se hace
un pobre aprovechamiento de los sistemas domoticas en las viviendas, sobre todo
los estratos 2, 3, y 4. Esto se debe a que las personas no tienen el conocimiento de
los beneficios ofrecidos por esta opcién y dado a esto, muchos rechazan la idea de
implementar un sistema automatizado en sus residencias, esto a causa de un
desconocimiento sobre los beneficios que podrian tener con la utilizacién de un

sistema de estos.

En la ciudad de Barranquilla este tipo de sistemas genera mas impacto, teniendo en
cuenta la problematica que se vive con las altas tarifas de energia con la empresa
prestadora del servicio. La mayoria de las personas lo ve como un negocio que solo
los mas privilegiados tienen derecho a adquirir y no lo ven como una oportunidad y
desconocen que tan eficientes son estas actividades frente a las necesidades que

se intentan suplir.
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Por estas razones, se precisa y se exige que los instaladores, constructores,
proyectistas, arquitectos y disefiadores adquieran una rapida familiarizacion con las
posibilidades de los nuevos dispositivos y su maximo conocimiento, que les
suministre el conocimiento necesario de poder afiadirlos, con celeridad, a sus
servicios y productos oferentes, aumentando, asi la competitividad en el mercado
gue hay en la actualidad.

La presente investigacion se estructuro de la siguiente manera:

Capitulo 1: Generalidades, la descripcion de la problematica, la justificacion y el

marco referencial.
Capitulo 2: Andlisis del Sector, estudio diagndstico de campo
Capitulo 3: Disefio de una red domatica especifica.

Capitulo 4: Implementacioén de un sistema demotico en una vivienda familiar de la

ciudad de Barranquilla.
Capitulo 5: Domética Y Viviendas

Capitulo 6: Estudio costo/beneficio de la implementacion y uso del sistema
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CAPITULOI.

GENERALIDADES

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
En todos los hogares se utilizan diferentes tipos de bombillos y lamparas para
iluminar y adecuar los entornos, en muchas ocasiones estos sistemas de

iluminacién no son lo que se quiere o lo que se necesita.

¢, Qué pasa si se quiere un ambiente adecuado para estudiar? O ¢un ambiente con
una baja iluminacion? Quiz& por la hora del dia se necesita una iluminacién
determinada y no todas las luces encendidas ya que se convierte en un desperdicio
de energia

La gente debe colocar de su parte, si se apaga el abanico antes, las luces un poco
antes, si se apaga el aire antes, se ahorrara energia. “Esto es un problema de todos
y por ello les pido que nos pongamos la camiseta del ahorro, de corazén, y
demostrémosle a Barranquilla que Barranquilla sabe cuidar su energia”, afirmoé
Alejandro Char alcalde de Barranquilla” (Char, 2016).

Sugerir a la regién Caribe que ahorrar energia implica deshacerse del confort que
generan los aparatos electrénicos, es condenar a las personas a las olas de calor
que se estan viviendo en la region. Lo que nos indica que esto no solo es un
problema cultural, sino un problema ambiental. Si bien es cierto que el consumo
acelerado energético afecta de manera negativa al medio ambiente y este nos

afecta a los ciudadanos.

Un aspecto importante en la actualidad para la ciudad de barranquilla es que se
hace un pobre aprovechamiento de los sistemas domoticos en las viviendas, sobre
todo los estratos 2, 3, y 4. Esto se debe a que las personas no tienen el conocimiento

de los beneficios ofrecidos por esta opcion y dado a esto muchos no ven viable la
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idea de implementar un sistema domaético en sus viviendas, ya que no tienen
conocimiento de los beneficios que podrian tener con la utilizacion de un sistema de

estos.

La mayoria de las personas lo ve como un negocio que solo los més privilegiados
tienen derecho a adquirir y no lo ven como una oportunidad y desconocen que tan

eficientes son estas actividades frente a las necesidades que se intentan suplir.

De manera simultanea en los siete departamentos de la region, la empresa
Electricaribe lanz6 la campana ‘Ojo con tu consumo’, una estrategia innovadora
para fomentar los buenos habitos de uso responsable de la energia en todas las

comunidades de la Costa Caribe colombiana. (Electricaribe)

Las altas temperaturas que se presentan en la ciudad de Barranquilla Atlantico, ha
incrementado notablemente el consumo de energia de los ciudadanos,
principalmente por la utilizacion de equipos como aires acondicionados. lo cual ya

es algo comun en todos los estratos.

Con temperaturas de hasta 40 grados, el uso de aires acondicionados por espacios
mas largos de tiempos dejo de ser un lujo a convertiré en una necesidad,

ocasionando una mayor demanda de energia por los usuarios

Es importante hacer uso racional y eficiente de la energia eléctrica. Una de las
propuestas realizadas por la alcaldia de barranquilla es la de utilizacién de equipos

de bajo consumo.

1.2. JUSTIFICACION

Ante la problematica anteriormente tratada es importante ver al sistema domatico
como una oportunidad y no como un lujo, se podria ver como una inversion. Ante
la situacién que vive Barranquilla con los altos costos del servicio de energia,
sugerir que se corte la cadena de consumo en uno solo de sus eslabones, pareceria

una solucion légica, se piensa que cambiar la forma de consumo es la clave, educar
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a los ciudadanos y capacitarlos en nuevas formas de consumo que nos brinden el
mismo confort y que a su vez, sea amigable con el medio ambiente es la finalidad

de este estudio y esta propuesta.

Los sistemas domaticos brindan Confort (tener la posibilidad de disfrutar de todos
los espacios del hogar sin limitaciones), Seguridad (notificaciones de alarmas por
fuga de gas o intrusos entre otras) y ahorro (uso de sensores de presencia para el

encendido y apagado de luces entre otros).[2][3]

La domoética representa una alternativa de diferenciacion interesante desde la
perspectiva del beneficio empresarial o el prestigio profesional, pero en la ciudad de
Barranquilla no se ha forjado esta cultura de usar la tecnologia como un beneficio,
por ello se ha creado una empresa que posibilite estas expectativas al ciudadano

promedio de los estratos populares.

La realizacion de este trabajo de investigacién generard un panorama mas claro y
amplio sobre la introduccién de un nuevo modelo de negocio aun no implementando
en ciudad de Barranquilla, generando ventaja diferencial en el mercado de la
construccion y la tecnologia. La realizacion de este documento apunta a hacer
énfasis en la cultura de emprendimiento y disefio de modelos de negocios,
permitiendo asentar conocimientos obtenidos a través del desarrollo profesional, por
esta razon el trabajo esta dirigido a buscar herramientas practicas y metodologicas

gue conduzcan a la elaboracion de este modelo de negocios.[4]

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo General

Implementar una red domotica aplicada a viviendas familiares en la cuidad de
barranquilla mediante la empresa CONARCARIBE SAS, para lograr una reduccion

significativa en los costos del servicio eléctrico y una mejor seguridad.
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1.3.2. Objetivos especificos

e Realizar un estudio diagnostico de campo, a través de una encuesta para
identificar las alternativas de negocio e innovacién a realizar.

e Disefiar una red domoética basada en hardware/software de aplicaciones
concretas segun las necesidades del cliente.

e Implementar un sistema demaotico en una vivienda familiar de la ciudad de
Barranquilla.

e Realizar un estudio costo beneficio de la implementacion y uso del sistema

e Validar el funcionamiento de los equipos domdticas implementados en la

vivienda
1.4. MARCO TEORICO

La Domaética

El término domotica viene de la union de las palabras “domus” (que significa casa
en latin) y “tica” (de automatica, palabra en griego, “que funciona por si sola”). La
domadtica es el conjunto de tecnologias aplicadas al control y la automatizacién de
la vivienda tratando de buscar ciertos servicios, tales como el ahorro energético,
seguridad, confort y comunicacion.

Los primeros pasos de la domética pertenecen a los afios 80 a nivel comercial, pero
cuando realmente empez0 a utilizarse en el ambito doméstico fue en los afios 90,
cuando empezaron a realizarse pequefias prestaciones, coincidiendo con la
evolucion y despliegue de internet. [5]

Un sistema demdético es capaz de recoger informacién proveniente de unos
sensores 0 entradas, procesarla y emitir 6rdenes a unos actuadores o salidas. El

sistema puede acceder a redes exteriores de comunicacion o informacion.

llustracion 1. Equipos domética
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Interruptor
Dimert ‘.,'!‘/l' movirmiento

Fuente: https://www.horus-sc.com/controlador-horus-plus/

La domatica permite dar respuesta a los requerimientos que plantean estos cambios
sociales y las nuevas tendencias de nuestra forma de vida, facilitando el disefio de
casas y hogares mas humanos, mas personales, poli funcionales y flexibles.[6]

Los distintos dispositivos de los sistemas de domética se pueden clasificar en los

siguientes grupos:

Sensor. El sensor es el dispositivo que monitoriza el entorno captando informacién
gue transmite al sistema (sensores de agua, gas, humo, temperatura, viento,

humedad, lluvia, iluminacién, etc.).

Controlador. Los controladores son los dispositivos que gestionan la informacion
gue reciben del sistema y deciden que hacer segun la programacion que tengan.

Puede haber un controlador solo, o varios distribuidos por el sistema.
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Actuador. El actuador es un dispositivo capaz de recibir una orden y ejecutarla, asi
cambiando las caracteristicas del entorno demdtico (encendido/apagado,
subida/bajada, apertura/cierre, etc.).[7]

Bus. Es el medio de comunicacion que transporta la informacion entre los distintos
dispositivos, ya sea por una red propia, o por la redes de otros sistemas (red

eléctrica, red telefonica, red de datos), también puede ser de forma inalambrica.[8]

Interfaz. La interfaz son los dispositivos (pantallas, movil, Internet,
interruptores) en que se muestra la informacién del sistema para los usuarios y

donde ellos mismos pueden interactuar con el sistema. [6]

La domotica en Barranquilla

Con el incremento de las tecnologias cada vez mas personas tienen la posibilidad
de acceder a vivir en casas inteligentes[9], sin embargo, el promedio de casas con
sistemas de automatizacion aun no llega al 1%. En Barranquilla no se ha forjado
aun esta cultura como beneficio, La domética representa una alternativa de
diferenciacion interesante desde la perspectiva del beneficio empresarial o el
prestigio profesional, pero en Barranquilla no se ha forjado esta cultura de usar la
tecnologia como un beneficio, la mayoria de personas lo ve como un negocio que
solo los més privilegiados tienen derecho a adquirir; sin embargo la ausencia de
soluciones integrales, instalacion de equipos de dificili manejo, falta de
mantenimiento y demas elementos propios de un mercado que no esta a la

vanguardia, torna mas dificil la implantacién de la domética. [10][11]*

En Barranquilla el término mas conocido y usado es la Inmética, utilizada en mayor
proporcion en los centros comerciales, oficinas y edificios con gran consumo; sin
embargo, las personas no conocen lo que hay tras esos sistemas que permiten abrir

la llave y encender las luces a través de un sensor. En las viviendas la domatica es
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usada en el cierre y accionamiento de las puertas, con sistemas de vigilancia
capaces de controlarse remotamente, pero estos beneficios solo los tienen

personas de clases sociales altas, con la capacidad de pagar por ellos.

Barranquilla es una de las Ciudades dinamizadoras econémicas en el sector de la
construccion y esto deberia ser una ventaja para la expansion de ésta tecnologia,
sin embargo, este objetivo se visualiza a largo plazo, lo que provocara a suvezy en

paralelo, la aparicion de software domético Local.[10]

Barranquilla tiene muchas posibilidades que los servicios de tecnologia domatica se
establezcan en las viviendas, esto se puede asegurar ya que el crecimiento
exponencial de usos de tecnologias como el Internet, la telefonia celular y la
integracion del PC, han aumentado los indices de conectividad de todo el pais. Al
nombrar anteriormente que la falta de conocimiento sobre la tecnologia domatica
es uno de las mayores limitantes para su expansion en Barranquilla, se suman otras

a raiz de la instalacion propia de esta tecnologia. [12][13], [14]

El uso limitado de Banda ancha para el 6ptimo funcionamiento de la tecnologia, el
miedo de los usuarios a conexiones nuevas en el hogar, instalaciones complejas en
la interconexién de los dispositivos, la infraestructura no adecuada para las
instalaciones por falta de espacio, cableado, tomas de red, conlleva a la prohibicién
por parte del usuario a obras en la vivienda disminuyendo la demanda de mercado;
Todas estas limitantes pueden ser disminuidas si las empresas dedicadas a ésta
tecnologia dan un plan de accién aplacando y dando forma a nuevas ideas para la

expansion de la domotica en un futuro préximo.[15]

Las empresas que prestan servicio de domética en Barranquilla son poco menos de
200 empresas dedicadas al desarrollo de aplicativos en domatica, la oferta solo esta
presente del estrato socioeconomico 4 en adelante. La busqueda de las personas
o Clientes radica para ellos en mostrar el Confort y seguridad, la mayoria de estas

empresas no realizan demostraciones de ahorro energético sino de automatizaciéon
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de los dispositivos del hogar, tener instalaciones dométicas en Barranquilla es hasta
el momento un lujo y no una posibilidad de usar la tecnologia para el bienestar del
medio ambiente. En Barranquilla las empresas han surgido por grandes factores de
oportunidad, se establecen un mayor nimero de empresas por la acogida que ha
tenido en los estratos altos, otras empresas también estan dedicadas a otras
actividades de tecnologia como soporte y auditoria de proyectos y algunas de estas

integran sus servicios para brindar al usuario una solucién completa.
Medios de Transmisién / Bus

Los medios de transmision de la informacion, entre los distintos dispositivos de los
sistemas de domotica pueden ser de varios tipos. Los principales medios de

transmision son:

e Cableado Compartido. Se utilizan cables compartidos con redes existentes
para la transmision de la informacion, por ejemplo, la red eléctrica, la red
telefénica o la red de datos (internet).

e Cableado Propio. La transmision por un cableado propio es el medio mas
comun para los sistemas de domotica, principalmente son del tipo: par
apantallado, par trenzado, coaxial o fibra Optica.

¢ Inalambrica. Muchos sistemas de domotica utilizan soluciones de transmision
inalambrica entre los distintos dispositivos, principalmente tecnologias de

radiofrecuencia o infrarrojo. [6]

Confort

La Domdtica se puede utilizar mas que en las actividades diarias al confort del
usuario, brindandole las comodidades para disfrutar de cada espacio de su hogar
segun sea su necesidad, un ejemplo es mantener luces bajas en horas de la noche
o la alta intensidad en horas de mayor actividad; la domatica le permite la posibilidad

de control, creando nuevos habitos o0 modelos de uso para el usuario, destinados
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siempre a mejorar el confort. Seguidamente se describen algunos ejemplos de este

tipo de aplicaciones. [6]

e Apagado de todas las luces de la vivienda

e Automatizacion de la iluminacion

e Regulacion de la iluminacién segun el nivel de luminosidad ambiente y
presencia de usuarios

e Control de luces por mando a distancia

e Control de equipos e instalaciones por mando a distancia

e Encendido / apagado temporizado de luces

Seguridad (proteccién de bienes y personas)
En temas de seguridad, los sistemas Domoéticos contemplan la proteccion de las

personas y la de los bienes. Algunas de las aplicaciones son:

e Deteccion de intrusion

e Deteccion de incendios

e Deteccion de fugas de gas

e Deteccion de escapes de agua

e Alerta médica [6]

Comunicaciones
La comunicacién se puede dar gracias a la interconexién que facilitan los equipos

moviles; Seguidamente se describen algunos ejemplos de este tipo de aplicaciones:

e Transmision de alarmas

e Control remoto de equipos e instalaciones.[6]

Medios de transmision
Los medios de transmisién entre los sistemas de domética pueden ser de varios

tipos, por ejemplo
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Cableado Propio — Es el medio mas comun para los sistemas de domotica,
principalmente son del tipo: par apantallado, par trenzado (1 a 4 pares), coaxial o

fibra dptica.

Cableado Compartido — se utilizan cables compartidos y/o redes existentes para la
transmision de su informacion, por ejemplo, la red eléctrica, la red telefonica o la red

de datos.

Inaldmbrica — Muchos sistemas de domética utilizan soluciones de transmision
inalambrica entre los distintos dispositivos, principalmente tecnologias de

radiofrecuencia, infrarrojo, bluetooth y Wifi.[16]

Cuando el medio de transmision esta utilizado para transmitir informacion entre
dispositivos con la funcion de “controlador’ también se denomina “Bus”. El bus
también se utiliza muchas veces para alimentar a los dispositivos conectados a él.
[17]

La seguridad

De acuerdo con cifras Locales de la Secretaria Distrital de Salud, en el primer
semestre del afio 2018 se atendieron mas de 6.641 accidentes caseros, mostrando
un aumento de 16% con respecto al 2017. Las causas principales de este aumento
porcentual de accidentes corresponden a elementos manipulados al interior de la
casa como fésforos, estufas o velas encendidas, asi como también al manejo
inadecuado de tijeras, cuchillos, tapetes no asegurados, ventanas sin seguro,

conexiones eléctricas y superficies himedas.

Desafortunadamente el niamero de victimas que mas presenta consultas por

emergencias domésticas generalmente son nifios entre 6 meses y 8 afnos.

Es importante que los hogares de todos los estratos en el pais puedan implementar
en sus viviendas un sistema inteligente que intensifique la seguridad al interior de

Sus casas, prevenga accidentes y mantenga a salvo a sus seres queridos. Esta
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necesidad, aunque poco visible para las personas no solo podria salvar muchas
vidas sino también podria contribuir a un ahorro en los servicios publicos. [18]

La domoética presenta soluciones al respecto, incrementando medidas como
camaras, encendido o apagado de luces a horas programadas, sensores anti
incendios o sensores para fugas de gas, cerraduras inteligentes que eviten hurto a

los hogares.[19]

Por otro lado, para las personas con algun tipo de discapacidad fisica es cada vez
mas frecuente el uso de una alarma médica, un sistema electrénico que permite
estar conectado con personal especializado en emergencias. Esto permite acciones

en tiempo real para cualquier imprevisto o accidente en casa. [19]

Domoética y eficiencia energética

La creciente conciencia ecolégica que estan adquiriendo los ciudadanos y las
administraciones publicas, facilitarian la introduccién de soluciones domaticas para
incrementar el ahorro energético. Evidentemente, esta optimizacion del consumo de
recursos naturales escasos como la energia y agua redundara, ademas, en un
mejor medio ambiente para todos, en un considerable ahorro econémico para los

habitantes de las viviendas.[15]

Como ejemplo préactico se puede mencionar la utilizacion de los electrodomésticos
de dltima generacién. Estos incorporan diversos avances tecnoldgicos que mejoran
la degradacion sufrida al medio ambiente. Por ejemplo, los lavavajillas actuales de
gama alta disponen de una funcién de lavado a media carga para optimizar el
consumo de agua, tienen unos niveles de ruido relativamente bajos, y reducen
enormemente el consumo de agua, electricidad y jabdn sin afectar a la eficacia del
lavado. Los lavavajillas mas avanzados son capaces incluso de optimizar de manera
automatica cada lavado y realizar el mas eficiente de sus programas en funcion de

la suciedad o nivel de carga. [10]
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El ahorro energético es posible de conseguir de muchas maneras, una de ellas es
reemplazar los electrodomeésticos o aparatos de la vivienda que fuesen ineficientes
por otros cuya eficiencia sea mejorada, pero esto implicaria un gasto econémico
elevado. La domotica nos ofrece herramientas que nos permiten hacer un uso
eficiente de los recursos energéticos destinados a la vivienda, ya sea por consumo
de electricidad, agua, gas u otro combustible. [10]

A menudo nos disponemos a realizar diversas tareas dentro de la vivienda, que
pasan por labores domésticas hasta de estudio, inclusive actividades de ocio. Pero
¢,€s necesario? por ejemplo, que la iluminacion de la habitacion en que nos
encontramos estudiando sea la misma iluminacion que requeririamos solo para ver
una pelicula, sin duda, la respuesta en la mayoria de los casos seria no, puesto que
cuando vemos una pelicula, la excesiva iluminacién de fondo tiende a molestar,
sobre todo para aquellas peliculas te terror. Ahora, siademas de reducir el consumo
de electricidad por concepto de iluminacion en esa habitacién controlando el nivel
de luz de acuerdo a la tarea que realizamos (en este caso para ver una pelicula),
ademas del ahorro, obtenemos un valor agregado adicional, un nivel de iluminacion
cémodo creando un ambiente de pelicula, es decir, hemos aumentado el confort del

morador y ademas hemos reducido el consumo eléctrico.[10]

Otra forma de reducir el consumo en electricidad y en mayor medida contribuir a

nivel Local a reducir la demanda, es la disminucién del “consumo vampiro”.

El “Consumo Vampiro” es la energia que consumen los dispositivos electrénicos
que aun estando apagados pero conectados a la red, siguen consumiendo un
minimo de energia en su modo de espera o “stand-by”, que, si bien no tienen un
gran impacto en la factura mensual, si sumamos la gran cantidad de consumo a
nivel Local, es bastante. Dispositivos como dvd’s, blu ray, microondas, cargadores
de celulares, consolas de videojuegos, decodificadores de television, entre muchos
otros.[19]
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Segun Electricaribe, identificar los “consumidores vampiros” es sencillo, ya que son
todos aquellos equipos que funcionan con un mando a distancia, pantallas digitales,
dispositivos con baterias recargables, los que se calientan aun estando apagados
o los que no cuentan con un botén de apagado. Lo ideal, es desconectar de la
alimentacion eléctrica todos estos dispositivos cuando no se estén utilizando. Segun
consumer.es, dependiendo de la cantidad de dispositivos conectados, el consumo

eléctrico puede aumentar de un 5% hasta un 20% a causa de estos aparatos. [20]

A través de la gestion energética, es posible ahorrar en energia y reducir la
demanda al sistema interconectado en los periodos punta. La gestion energética a
través de la domotica permite desconectar todos aquellos aparatos eléctricos y o
electrénicos cuyos consumos sean elevados y sus tareas no prioritarias, por
ejemplo, la lavadora o el termo acumulador de agua para uso sanitario. Esto se
consigue aprovechando las tarifas en el que el kWh es menor durante el dia.
Electricaribe, a través de su servicio de Tarifa FLEX residencial ofrece a sus clientes
cambiar su tarifa plana por una variable durante el dia, disefiada para optimizar el

consumo eléctrico del hogar. [20]

La gestion energética respecto a la iluminacién permite fijar los niveles de
iluminacién 6ptimos a cada tarea que se realiza en una determinada habitacion,
pero también, permite fijar cuando se encenderd la luz, habiendo presencia humana,

y si los niveles de luz natural son minimos.[19]

Unidades de lared

El sistema domotico puede estar constituido de una cantidad especifica de redes,
gue pueden ser de control como de comunicacion que se pueden encontrar en el
interior o en el exterior de la instalacion, como las redes de acceso a internet que
trabajan en conjunto para generar un mayor confort, proporcionar servicios de

gestion energética y servicios de comunicacion.[21]
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Gracias a la integracion de los servicios de comunicacion, un sistema demotico
puede ser controlado desde cualquier parte del mundo. Los elementos principales
de un sistema demotico son, el controlador, nodos, actuadores, sensores y canal de

comunicacion. [21]

Dispositivo de entrada
Son dispositivos que envian informacion al controlador. Son elementos que pueden

ser independientes o combinados en una o varias unidades distribuidas.

Por ejemplo, los sensores proporcionan la informacion que sera posteriormente
procesada. La calidad de un sensor viene determinada por su exactitud, fiabilidad,

resistencia, sensibilidad y margen de error.[6]

Actuadores

Un elemento actuador es aquel que permite concretar la operacién iniciada por el
controlador, se encarga de transformar un tipo de energia en la activacion de un
proceso cualquiera. El elemento actuador recibe la sefal de control y activa por
ejemplo un extractor de aire si existe humedad relativa sobre un nivel maximo o
activa la electrovalvula del riego automatico o la electrovalvula encargada de
controlar el paso del gas o el agua en caso de presentarse alguna fuga. (Alférez A,
2008).

Es el dispositivo encargado de realizar el control de los elementos del sistema.
Como, por ejemplo, electrovalvulas, motores, sirenas de alarma, reguladores de luz,
etc. [6]

Controladores

El controlador es el encargado de realizar las gestiones necesarias para tomar los
datos enviados por los nodos del sistema, como medidas de humedad, temperatura,
iluminacion, etc. y procesarlos para tomar una accién al respecto. Posee terminales
de entrada y salida. Los terminales de entrada permiten la conexion de diversos

dispositivos y transductores, los de salida en cambio, permiten el accionamiento y
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control de motores, valvulas, etc... El accionar de los terminales de salida se genera
en funcion de los terminales de entrada, en relacion a las sefiales que los
dispositivos o transductores transmitan al controlador y segun el programa

almacenado.[5]

Sensores

Son los dispositivos encargados de convertir un tipo de magnitud fisica en una sefial
eléctrica proporcional a la variable medida. Fundamentales en el control de estado
de las diversas variables existentes en una vivienda usadas para posteriormente
enviarlas al controlador principal o procesarlas previamente y luego transmitirlas.
Las variables a pensar dentro de una vivienda son multiples, a continuacion, se

sefalan unas cuantas que son utilizadas para el control de variables comunes.

o Luminosidad
o Humedad en plantas
o Humedad relativa
o Presencia
o Detector de humo
o Detector de gas,
o Etc.[15]
Nodos

Son los distintos elementos que tienen capacidad de comunicacién con otros
dispositivos del sistema. Un ejemplo de nodo es un sensor que ademas de controlar
alguna variable fisica se encarga gracias a un controlador integrado de procesar el
dato censado inmediatamente antes de transmitirlo al nodo central o realizar la

activacion de algun relé, por ejemplo.

Interfaz
Las interfaces se refieren a los dispositivos y formatos en el cual los usuarios

podemos ver la informacién del sistema e interactuar con el mismo.
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Las interfaces Web ofrecen a los hogares a través de PC tradicionales y los
relativamente nuevos Web Pads, soluciones a la domotica dentro del hogar ya que
cuentan con un controlador inalambrico; Que ademas ofrece multiples

funcionalidades.[22]

El PDAs (Pocket PC, Palms etc.) es otra interface inalambrica muy interesante para
el control domoético. La interface web creada por el servidor es TCP/IP, pero tiene
que ser disefiado para la adaptacion al formato PDA. Puede ser utilizado desde
cualquier sitio para recibir informacion y acceder y controlar el hogar ya que son
portatiles. Ademas, tienen multiples formas de conexion tanto desde fuera de la
casa como desde dentro, como Wifi, Bluetooth, GPRS etc. Y pueden ser

personalizados segun las necesidades del usuario.[21]

Los mandos Multi-Media son cada vez mas comunes, mas faciles de programar y
personalizar, muy Utiles ya que sustituyen varios mandos y los incluyen en uno,
“Nacen del control de los equipos de Audio y Video dentro de la casa paro han sido
desarrollados muchas nuevas aplicaciones que también permite el control de

instalaciones de automatizacioén y control”.[6]

Canal de comunicacién

El canal de comunicacion es el que hace posible el intercambio de informacién y
captacion de estados de las diversas variables de estado de la vivienda. Los
sistemas dematicos ofrecidos en el mercado permiten establecer la comunicacion
de los elementos del sistema a través de cableado exclusivo para el sistema, de

forma inaldmbrica o utilizando la red eléctrica de la vivienda.

Arquitectura de los sistemas
La arquitectura de los sistemas hace referencia a la manera en que estan

organizados sus componentes, unas de las principales son:

o Arquitectura Centralizada
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Este sistema se organiza para que el controlador funcione como “eje central” del
sistema, Se encarga de recibir informacién de los sensores, la analiza y envia una
orden a los actuadores segun la configuracion o la informacion que reciba por parte
del usuario.[23]

e Arquitectura Descentralizada

En un sistema descentralizado existen varios controladores, conectados a sensores
y actuadores, quienes a su vez estan interconectados por medio de un “Bus” (Ver

Figura 2).

Este modelo nacid de la necesidad de tener mejor acceso a ciertos dispositivos y a
causa de la existencia de diferencia en los protocolos y caracteristicas de los

distintos fabricantes.[6]
o Arquitectura Distribuida

Este tipo de arquitectura se diferencia por tener sensores y actuadores que son a
su vez controladores, es decir son capaces de analizar la informacion, y estan

conectados a través de un “Bus” central (ver llustracion 4).

llustracion 2. Bus central

—rTTTT T,
o o on =n omm

Fuene:https://download.vimar.com/irj/go/km/docs/z catalogo/DOCUMENT/B M15004
GuidaBy-meES.51565.pdf

o Arquitectura Mixta


https://download.vimar.com/irj/go/km/docs/z_catalogo/DOCUMENT/B_M15004_GuidaBy-meES.51565.pdf
https://download.vimar.com/irj/go/km/docs/z_catalogo/DOCUMENT/B_M15004_GuidaBy-meES.51565.pdf
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Son sistemas que cuentan con la arquitectura de sistemas Distribuidos,
centralizados y/o descentralizados; De esta manera la arquitectura podra estar
conformada tanto por Controladores centrales como descentralizados, los
dispositivos de interfaces, sensores Yy actuadores pueden también ser
controladores, procesar la informacion que son capaces de captar y de acuerdo a
su programa o configuracién actuar, como, por ejemplo, enviandola a otros
dispositivos de la red, sin que necesariamente pase por un controlador. (Ver

llustracion 3)

llustracion 3. Arquitectura Mixta

Aplicaciones Dométicas

Acfuador

Controlador

ﬂ\
4

Actuacker

Fuene:https://download.vimar.com/irj/go/km/docs/z_catalogo/DOCUMENT/B_M15004 GuidaBy-
meES.51565.pdf
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Gracias a la gran versatilidad y aplicaciones de un sistema dematico por el solo
hecho de permitir la integracion de todos los sistemas de control de una vivienda,
es posible no tan solo obtener un mayor confort, por ejemplo despreocupandonos
de si apago o no las luces de su casa dado que el sistema lo hara por usted. [10]Sino
que ademads, genera un valor agregado que es el correspondiente al ahorro
energético por no tener una o varias luces encendidas sin necesidad alguna.[24]

1.5. MARCO LEGAL Y NORMATIVO

Para una correcta interpretacion de este trabajo se realiza una relacion de las
diferencias entre normas técnicas y disposiciones legales, siendo la mas destacable
de todas ellas, el caracter voluntario de las normas frente al obligado cumplimiento

de las disposiciones legales.

Tabla 1. Normatécnicay disposiciones legales.

NORMA TECNICA

DISPOSICIONES LEGALES

Ambito voluntario Basado en
laexperiencia y evolucion

tecnolégica.

Fruto del consenso.

Editado por un organismo

de normalizacién reconocido.
Accesible al publico.
Herramienta de desarrollo industrial y
comercial.

Ambito Obligatorio

Europa

La comision europea elabora "Directivas"
que se publican en el DOCE.

Las directivas pretenden "armonizar" las
distintas reglamentaciones Locales.

Libre circulacién y armonizacion
legislativa (marcado CE).

Local.

Comision de regulacion de comunicaciones
CRC.

Reglamento técnico para redes internas de
telecomunicaciones RITEL.

Reglamento técnico de instalaciones
eléctricas RETIE.

Reglamento técnico de iluminacion y
alumbrado publico RETILAP.

Existencia de legislacion Local Particular.

Fuente: Elaboracion propia
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1.5.1. Marco normativo y regulatorio del sector software y servicios asociados

en Barranquilla.

o CONPES 3582. Politica Local de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.
o CONPES 3678. Politica de Trasformacion Productiva.
o CONPES 3620. Lineamientos de Politica para Comercio Electronico.

o CONPES 3533. Bases para la adecuacion del Sistema de Propiedad
Intelectual a la Competitividad y Productividad Local.

o Programa Vive Digital
o Fortalecimiento de la Industria de Tecnologia de la Informacién — FITI.
. Politica Local de Emprendimiento

o Ley 1450 de 2011. El Plan Local de Desarrollo 2011-2014.

1.5.2. Regulacion general de actividades:

o Ley 1341 de 2009. Politicas publicas sector de las TIC.

o Resolucion 504 de 2010. Definiciones y requisitos para reconocimiento
de los Centros de Investigacion o Desarrollo Tecnolégico.
o ISO 9001 de 2008. Requisitos para un Sistema de Gestion de la

Calidad (SGC) que pueden utilizarse para su aplicacion interna por las
organizaciones.

o ISO 14001 de 1996. Norma interLocal de sistemas de gestion
ambiental (SGA), ayuda a la organizacion a identificar, priorizar y gestionar
los riesgos ambientales, como practica de negocio habitual.

1.5.3. Regulacién tributaria y financiera:

o Ley 788 de 2002. Art. 207-1 del Estatuto Tributario.
o Ley 1111 de 2006. Articulo 31.

o Decreto 1805 de 2010.

. Decreto aclaratorio 2521 de 2011.

1.5.4. Regulacién de proteccion intelectual:

o Articulo 61 y 71 de la Constitucion Politica de Barranquilla

o Decision 351 de 1993 de la Comision de la Comunidad Andina
o Ley 603 de 2000

o Ley 201 de 2012
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° Decreto 1360 de 1989

1.5.5. Regulacion de seguridad y proteccién al usuario

o Ley 527 de 1999. Comercio electronico y firmas digitales.
. Ley 1266 de 2008.
o Ley 1273 de 2009. Proteccion de la informacion de los datos.

1.5.6. Marco Normativo para el desarrollo de la domética:

RETILAP (Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico) (Ministerio de
Minas y Energia, 2012) y la norma RETIE (Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas) (Ministerio de Minas y Energia, 2012).

Modelo OSI: (Open System Interconection) Modelo de referencia de interconexion
de Sistemas Abiertos creado por ISO — Norma universal para protocolos de
comunicacién y dividiendo las tareas de la red en siete niveles.

SCE: Es una serie de estandares definidos por la TIA/EIA (Normas de
telecomunicaciones Industry Association) que definen como disefar, construir y
administrar un sistema de cableado que es estructurado.[23]

PROTOCOLOS DE COMUNICACION: Serie de normas universales que usan los
equipos informaticos para gestionar sus diadlogos en los intercambios de
informacion.[20][10][15][16][8][24]
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CAPITULO II.

2.  ANALISIS DEL SECTOR

La informacion ase refleja para los estratos 3 y 4. Asi mismo, es importante
evidenciar que los intereses para cada uno de los aspectos evaluados presentan un

valor promedio de interés.

El estudio de mercado también arrojo resultados interesantes en cuanto a la
cantidad de dinero que estarian dispuestos a pagar por un kit de sistema domético
en sus viviendas, presentando mayor capacidad los estratos altos y mayor interés

la poblacion entre 20 y 30 afios.

A través de una encuesta realizada para identificar cuantas personas estarian
interesadas en adoptar estas medidas tecnoldgicas al interior de sus viviendas, se
obtuvo un resultado del 63% de interesados. Este valor porcentual es minimo segun
lo que espera obtener en la implementacion de dichos sistemas por cuanto el uso

de los recursos tecnoldgicos es de compleja adquisicion a nivel Local.

A la pregunta de cuanta utilidad representa la tecnologia en los hogares se estimé
un porcentaje mas alto con relacion a la disminucion de servicios publicos y un
ahorro importante cada mes. El 92% de los usuarios tiene permanentemente una

relacion directa con los dispositivos tecnolégicos.

2.1. Poblacion objetivo
El proyecto tiene como poblacién objetivo a las familias de estrato socioeconémico
tres y cuatro (3), en la cuidad, Barranquilla, que requieren minimizar el impacto del

consumo de energia y mejor la seguridad.

2.2. Segmentacién demogréafica
Se trabajo directamente en los barrios San José, Cevillar y La Victoria, se realizé

revision de informacion primaria en algunos de los documentos de la Alcaldia de
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Barranquilla sobre el area de influencia y se dispuso a realizar una investigacion en
estos barrios de estratos tres y cuatro, con la idea principal de conocer lo que piensa
la gente sobre los sistemas de domdtica, sobre lo que necesitan en la realidad y lo

gue estarian dispuestos a invertir con esto.

2.3. Modelo de la encuesta

Para la recopilacion de informacién se realizé por medio de una encuesta, dirigida
a personas de consumo, mayores de edad de estratos socioecondmicos tres y
cuatro de la zona escogida (barrios San José, Cevillar y Victoria) que buscan una
vivienda nueva o para remodelaciones, esta dirigida a este tipo de personas que y
gue a su vez les gusta una mejor calidad de vida, con seguridad, bienestar, confort,
pero que sobre todo que necesitan y buscan tener un ahorro sistemético en energia,
dandole valorizacion a sus inmuebles. La estructura de la encuesta estad conformada

en tres partes de la siguiente manera:

Primera parte: Permite identificar datos particulares de la poblaciéon encuestada
como la recoleccién de los datos demogréficos, en cuanto al sexo, la edad y tipo de
vivienda que quisieran. Con esta informacién se puede determinar los aspectos
socioeconémicos de los clientes. En la segunda parte: esté dirigida en recopilar los

conocimientos de la poblacién encuestada en cuanto al tema de domoética.

Y la tercera parte: busca entender las necesidades de las personas sobre la
implementacion de sistemas automatizados ya sea si lo realiza por confort, ahorro
0 seguridad, como también busca medir la capacidad econdmica en la inversion
sobre la implementacion de sistemas automatizados, en este sentido la encuesta

esta conformada por preguntas seleccionadas.

2.4. Andlisis de la encuesta

La aplicacién de la encuesta se realiz6 sobre el area de influencia del proyecto,

contando con una muestra de 190 personas encuestadas en los tres barrios
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mencionados en la segmentacion de la poblacion, de las cuales el 51% son de sexo
masculino que equivale a 98 encuestas y 92 de sexo femenino con un 49%, como

se observa en la siguiente:

Grafica 1. Poblacion

Poblacion

B Masculino ® Femenino

Fuente: Elaboracion Propia
En cuanto a la edad de los entrevistados se encuentran entre los 20 a 29 afios, el
20% equivalente a 9 personas, entre 30 a 39 afos el 38% equivalente a 17
personas, entre 40 a 49 afios el 33% equivalente a 15 personas y mayores de 50

anos el 9% equivalente a 4 personas.

Grafica 2. Poblacién encuestada

POBLACION
ENCUESTADA ;. 1

aifos

40a49 |
afos

30a39
anos

Fuente: Elaboracion propia
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También se puede observar que de acuerdo con los encuestados tienen el siguiente
tipo de vivienda que desearian: casa equivale al 56% de la muestra y el 44%

restante le gustaria vivir en apartamentos, como se observa en la siguiente gréafica

Grafica 3. Tipo de vivienda

Tipo de vivienda que desean

M casa M apartamento

Fuente: Elaboracion propia

Segun los resultados en la parte de conocimiento sobre el concepto de la domética,
arrojo que el 78% de la muestra conocen y/o han escuchado algo de los sistemas
de automatizacion, el restante 22% no indico algun conocimiento, sin embargo, es

evidente que las personas encuestadas muestran un interés de consumo.

Grafica 4. Conocimiento sobre domética

Conocimiento sobre Domotica

ESi ®No

Fuente: Elaboracion propia
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Segun los resultados los sistemas de automatizacion mas conocidos son los
siguientes; el control de servicio eléctrico, control de servicio de agua, control de
servicio de gas alarmas y camaras de seguridad y siendo el menos el menos

conocido el control de sonidos.

Grafica 5. Dispositivos dométicos

DISPOSITIVOS
Controlde DOMOTICOS

alarmas
14% Control de

servio
electrico
34%

control de
camaras
9%

Coéntrol de
sonidos
7% agua

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados arrojados muestran que la poblacion tiene la intencion de
implementar los sistemas domoéticos bajo el criterio de la seguridad, arrojando un
porcentaje del 45%, la otra razon es por es el ahorro con un porcentaje del 33% y

por ultimo es el confort con un 22%.
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Grafica 6. Inversion de automatizacion

Razones por las cuales invertiria en
automatizacion

B Confort ™ Ahorro M Seguridad

Fuente: Elaboracion propia

En la siguiente grafica muestra que el 87% de la poblacion encuestada se interesa
en implementar sistemas de automatizacion, los restantes de la poblacion no se

encuentran interesados en la domética.

Grafica 7. Inversion en el SD

Inversion en el sistema domaético

HSi mNo

Fuente: Elaboracion propia

De las 190 personas encuestadas en tres barrios de la ciudad de Barranquilla, la
mayoria estaria dispuesta a invertir cierto capital para automatizar su vivienda, y
mMas si es el caso, para disminuir y controlar servicios como la energia eléctrica, un
53% esta dispuesto a invertir en domotica para su casa hasta 2.000.000 de pesos
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y sumado a estos se tiene a un 27% que estaria dispuesto a realizar una inversiéon
hasta de 1.000.000 en dispositivos deméticos para su casa.

Grafica 8. Disponibilidad de inversion

Dsisponibilidad de inversion

B Hasta 500.000 ® Hasta 1.000.000 m Hasta 2.000.000 = Hasta 5.000.000

Fuente: Elaboracion propia

Resultados de la encuesta
e Esta fue la encuesta realizada, donde se enumeran las preguntas
realizadas, un total de 190 encuestas realizadas en los barrios San José,

Cevillar y La Victoria.
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llustracion 4. Encuesta.

DATOS PERSOMNALES

Sexo: M F Edad: 20z 29 30539 40 = 49 =50 ARos
Tipo de Vivienda: Casa Apartamento

COMNOCIMIENTO EN CUANTO LA DOMOTICA
* Marque con una X

A& comprende usted el proceso de |a automatizacion de sistemas /o elecorodomesticos en su vivienda?
Sl NO

B. Cual de los siguientes sistemas de automatizacion conoce o ha escudado sobre su implementacion?

1. Control de Puertas - 7. Control de alarmas -
2. Control de ventanas ___ &.Contro de sonido _
3. Contro de cortinas - 9. Control de iluminacion -
4. Control de electrodomesticos - 10. Control de chimeneas -
5. Control de fugas de servicios publicos 11. Sistemas de monitoreo de gases

6. Contro de camaras Toxicos

C. Conoce de algun sistemas que le permita optimizar los consumos de sus servicios publicos?
Sl NO

DISPOCION A LA IMPLEMENTACION DE LA DOMOTICA

D. Si tuviera la opcion de implementar este tipo de controles en que parte de la casa lo haria?

1. Puerta Principal 4 Bahos
2. Habitaciones 5. General
3. Cocina

E. Si invirtiera en un sistema de automatizacion, lo haria buscando:
1. Confort
2. Ahorro
3. 5eguridad

F. Invertiria en un sistema de automatizacion?
5l NO

Fuente. Elaboracion propia
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CAPITULO III.

3. DISENO DE RED DOMOTICA

El principal financiamiento que reciben estos tipos de proyectos habitacionales corre
principalmente por cuenta del estado, el cual en un claro ejemplo de mejorar la
situacion inmobiliaria del sector mas necesitado del pais, anualmente invierte
grandes sumas de dinero para construir un namero significativo de viviendas para
asi mejorar la calidad de vida de miles de Barranquilleros. Pero el estado no queda
libre una vez entregada la solucién inmobiliaria, debemos considerar que
dependiendo de la calidad de las construcciones y los parametros de eficiencia que
se aplicaron, estas nuevas viviendas contribuiran de una u otra forma en la demanda
por mas y mas energia. No es lo mismo iluminar una casa que poca o nada luz
natural recibe a una que aprovecha al maximo la luz natural, en los primeros casos

el uso de la energia sera mayor.

3.1. Caracteristicas fisicas de la vivienda
Mejoramiento Urbano y por los servicios de Vivienda y Urbanizacion y los edificios
ya construidos que al ser re habitados o remodelados se transforman en viviendas,

en todos los casos siempre que la superficie edificada no supere los 140 m2.

Tabla 2.Dimensiones minimas por habitacion de vivienda.

Recinto Dimensiones
minimas

Dormitorio Principal 7.3m2

Dormitorio 7m2

Secundario

Dormitorio Terciario 8m?2

Comedor 3.6m?2

Living 3.6m?2
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Cocina 4.32m2-5.32m2

Bafio 2.4m?2-3.4m2

Escaleras 0.70 m/0.85m
(ancho)

Fuente: Elaboracion propia

Deben poseer al menos una zona de estar, comedor, cocina, dos dormitorios y un
bafio. Existe otra alternativa de viviendas en que la vivienda se encuentra
inicialmente constituida por tres recintos, cuya superficie total sea al menos de 50m2
ampliables. También pueden existir aquellas viviendas con dos dormitorios siempre
y cuando puedan ampliarse al menos a un tercer dormitorio. La superficie total

construida minima no podra ser inferior a 42 m2.

En general, tomando en cuenta los requisitos que se impone para soluciones
habitacionales de viviendas, estas viviendas deben poseer con sus ampliaciones
proyectadas o la construccién final acabada un metraje de 55m2 ya sean casas 0
apartamentos, esta sera la base para el desarrollo de la solucién domética
considerandola como vivienda tipo bajo las ya definidas caracteristicas
constructivas. Una vivienda entonces corresponderd a la presentada en la siguiente

tabla cuyo metraje corresponde a 55m2.

llustracién 5. Plano arquitecténico de la propuesta

Fuente: Elaboracion propia
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Se esta buscando dar soluciéon a los diversos problemas y necesidades a las que
se ven enfrentados los habitantes de viviendas, ya sea en la calidad estructural
como en la eficiencia energética que se pueda conseguir en este tipo de proyectos
inmobiliarios con el afan de permitir entregar un mayor confort a los residentes a la

vez que se proporciona un mejor uso de las energias del hogar.

De este modo, una de las iniciativas que se tiene es la implementacién de sistemas
de agua potable sanitaria para proyectos nuevos o ya construidos los que buscan
una reduccion del gasto en concepto de agua caliente sanitaria. Se busca con estos
sistemas generar un ahorro del 30% anual en esta materia la cual se ve reflejada

directamente en los gastos del hogar.

3.2. Consumo Eléctrico en viviendas

La demanda por la energia a nivel Local aumenta cada dia mas, y los planes de
eficiencia energética por hacer un mejor uso de la energia cobras mas relevancia,
sobre todo porgue impactan directamente a la economia de forma favorable, utilizar

de mejor forma la energia pasé a ser uno de los focos principales a nivel inter Local.

Barranquilla en materia energética ve una clara alternativa en los planes de
eficiencia energética que pasan por una mejor construccion de viviendas, mejoras
en la aislacion, orientacion geogréfica de esta, promocion de aparatos y dispositivos
para el hogar eficientes y la utilizacion de la tecnologia en si para dar un mejor uso

a la energia.

En este item se presenta el consumo energético que experimentan las viviendas
por concepto de uso de electricidad principalmente a nivel Local, y estrato 3, cuyas
caracteristicas de viviendas y gastos concuerdan con las viviendas de caracter

social.



44

Consumo de electricidad en la vivienda por aparato

Un estudio del Dane (8) indica que, del total del presupuesto de las familias
Barranquilleras, un 15% de este era destinado a servicios basicos. Pero analizando
el segmento socioecondémico bajo, un 18,9% de los ingresos familiares eran
destinados a servicios basicos. Por otra parte, los segmentos socioeconémicos alto
y bajo gastan mas en gas, un 31,7% y 31,03%, en cambio, el grupo socioeconémico
bajo, gasta mas presupuesto en electricidad, un 28% y un 25,89% en calefaccion.
Si seccionamos el consumo por vivienda vemos que la electricidad consumida se

reparte segun.

Grafica 9. Consumo en kWh/afio por aparato en viviendas

lluminacion
Stand-by

Horno Microondas
Calefactor
Hervidor
Lavadora de ropa
Aspiradora
Computador
Television

Refrigeradar

516

Fuente: Dane

Se destaca que del total de la energia eléctrica utilizada en la vivienda, se estima
qgue el 10% de ella se debe al consumo de aparados en modo Stand- by, 186,4kWh
anuales, es decir, que a pesar de no estar encendido, ni mucho menos siendo
utilizados, siguen consumiendo una minima cantidad de energia, aunque en
muchos casos el costo econdmico por vivienda no sea considerable, al afio genera
un desembolso importante para la vivienda y ademas una demanda adicional a nivel

pais por electricidad mal utilizada.
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Si comparamos los consumos anuales por stand-by y el consumo por concepto de
iluminacion, el primero corresponde al 64,4% del total debido a iluminacion (289,4

kWh/afo) destacando la importancia de este consumo.

A nivel Local en Barranquilla, el consumo por concepto de iluminacién al afio es de
1.523GWh de los cuales el 39,9% (603GWh) provienen del grupo estrato 3. Un dato
importante de mencionar es que el consumo mundial de electricidad en materia de
iluminacién es del 20% del total, lo que pone de manifiesto la importancia por tomar
medidas de eficiencia aplicada a esta area. Se estima que para el 2030 la demanda

de energia para iluminacién crecera en un 60%.

Ahora bien, como consecuencia de estas cifras que se siguen en Barranquilla en
blusqueda de la eficiencia energética, segun estudio realizado por el DANE, en por
lo menos un 69% de las viviendas estratos 3 y 4 en la ciudad de Barranquilla, se
mantiene el televisor enchufado sin ser utilizado, es decir este aparato es
consumidor de electricidad en modo stand-by en mas de la mitad de las viviendas

a nivel local.

En la Grafica 9, se muestran los porcentajes de viviendas a nivel Local en la que

se dejan enchufados diversos aparatos electrénicos que consumen energia aun
estando apagados, aparatos que, dada su facil adquisicion, estan presentes en la
mayoria de las viviendas de la ciudad lo que se traduce en un consumo anual por
hogar de 186,4kWh/afio.

La Tabla 3, muestra el consumo eléctrico que generan un conjunto de dispositivos

existentes en la vivienda al estar en “modo espera” o “stand- by” (10).
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Tabla 3. Consumo en Stand-by de diversos dispositivos presentes en la vivienda

Dispos Potencia consumida en stand- Tenencia a nivel Local en
itivo by (W) viviendas (%6)
Televisor 6,08 94
Equipo de
sonido o 9,71 38,7%
Radio
DVD 3,13 57,3%
Consola devideo
juego 1,0 20,8%
Cargador 0,26 92,5%
de celular
Lavadora 2,64 93,6%
de ropa
Secadora 2,2 15,2%
de ropa
Monitor 1,13 ---
LCD
PC 2,84 59,4%
C. Portatil 8,9 -~
Apagado
Cargador 4,42 --
portatil solo

Fuente: Elaboracion propia
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3.3. Seleccion de los elementos a automatizar e integrar en la vivienda

Con la finalidad de proporcionar herramientas y tecnologias que permitan realizar
un uso mas eficiente de las energias consumidas en la vivienda tipo, es necesario
identificar los elementos que pueden ser posibles de automatizarse y de este modo
mejorar la forma en que estos consumen energia sin la necesidad de reemplazarlos

por otros mas eficientes y por supuesto mas caros.

La domética se presenta principalmente como un conjunto de tecnologias que
permiten aumentar el confort en una vivienda que incluyen como valor agregado, la
seguridad y eficiencia energética, pero, muchas veces, comodidad y eficiencia no
van siempre de la mano, y cuando se adiciona ademas otra variable como la
econOmica, podemos comprobar que la tendencia es proporcional, a mayor confort,

mayor gasto econémico.

Por ello es fundamental el analisis de las necesidades reales de automatizar ciertos
elementos que traigan en este caso, un valor agregado que consiste en un ahorro
econémico mas que un aumento significativo de la comodidad de la vivienda y

principalmente un mejor uso de la energia.

Elementos afectos a automatizar en la vivienda

Como en todo tipo de viviendas, los elementos postulantes a ser automatizados
pueden ser innumerables, siempre se debe lograr un equilibrio entre lo necesario y
lo econdmicamente factible, mas todavia si el objetivo (como el del presente trabajo)
de la automatizacion apunta a conseguir un ahorro economico, y de paso una

disminucién por concepto de demanda energética al sistema interconectado.

También, el confort y la eficiencia energética pueden ir de la mano, dado que el
funcionamiento de los distintos elementos de la red domoética se ajusta a las
necesidades del momento del usuario, las cuales tienden a ser distintas para cada

ocasion y/o situacion.
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Tomemos el siguiente ejemplo: un individuo al llegar a su casa de noche necesitara
algo de iluminacién para poder abrir la puerta y acceder si la luz de la luna no le
acompafa. Se pueden dar dos casos, el primero, nuestro personaje intenta insertar
la llave en el cerrojo a punta de pruebay error, y en el segundo caso, antes de salir
de su casa deja encendida la luz que, a su vez, dependiendo de las horas que han
transcurrido desde su salida del hogar hasta su regreso, implicara un aumento
considerable en su factura eléctrica, sobre todo si dicho comportamiento se repite

durante toda la semana o todo el mes.

Es indispensable que la luminaria del acceso a la vivienda se encienda, pero
momentos antes de su llegada e inmediatamente después a su ingreso la luz debe
apagarse, si no se utiliza, no tiene sentido dejarla encendida, a excepcion de
luminarias decorativas. Asi, es posible identificar muchas otras areas dénde la

domoética puede tomar accion.

En la vivienda, podemos identificar los siguientes elementos:

o Aire acondicionado

o Extractor de aire

o Lavadora

o Refrigerador

o Luminarias

o Electrodoméstico

o Aparatos electrénicos varios

o Fuentes de energia en general (cargadores celulares, consolas)

A la anterior lista es posible agregar unos cuantos mas, pero, se busca la
disminucién del consumo eléctrico en la vivienda equilibrado con la comodidad que

puede brindar un sistema Domaotico.
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3.4. Elementos seleccionados paralavivienda prototipo de la empresaen la
ciudad de Barranquilla.
Como ya se menciono inicialmente, segun el trabajo de campo realizado en los
barrios San José, Ceuvillar y Victoria en los estratos 3 y 4, al automatizar e integrar
los sistemas de una vivienda, el objetivo principal que se busca conseguir un mejor
uso de los servicios publicos y especial de energia, con su correspondiente
reduccion en gastos por este mismo. Del listado de elementos de la seccion anterior
y centrandonos en obtener un sistema lo mas econdmico posible se determina el

siguiente analisis.

La inclusién de sistemas de seguridad, ya sean anti-robo o de seguridad personal
mas que generar una contribucion a la eficiencia energética de la vivienda entrega
un conjunto de herramientas que permiten un control ain mayor de las distintas
variables dentro del hogar como el control de personas, monitoreo de personas con

algun tipo de enfermedad.

De ocurrir un hecho fortuito como fuga de agua o gas, podria sacar ventaja de
ahorrar lo que pudimos perder por la fuga y ademas, evitariamos aumentar la
probabilidad de accidente dentro de la vivienda, pero, ¢cuan concurrente son estos
hechos?, sin duda alguna, son minimas las oportunidad en que ocurren, si no nulas,
o la intrusion de un delincuente a la vivienda, todos estos casos con la contribucién
de la domdtica prometen un mejor control de estos eventos, pero ¢su aporte a la

eficiencia energética de la vivienda?, a criterio de este autor, ninguno.

La automatizacién de las luminarias y de las persianas de la vivienda contribuye en
conjunto a aprovechar el maximo de la luz natural, permitiendo el encendido de las
luces solo cuando fuese necesario y abriendo automéaticamente las persianas
cuando existe luz natural aprovechandola al maximo. Se considerara el
encendido/apagado automatico de las luminarias de la vivienda en funcion de la

presencia humana y de los niveles de iluminacion natural existentes, ademas, de la



50

regulacion manual acorde a las necesidades que el morador pueda tener en un

determinado momento.

El control de circuitos de enchufes en la vivienda es una buena medida para reducir
el consumo vampiro de los diferentes electrodomésticos y dispositivos electronicos
presentes en ella, es por ello que se plantea un sistema que permite dar solucion al
problema de muchos que tienen la costumbre de dejar enchufadas las fuentes de
energias de celulares, consolas de videojuegos, inclusive de computadores
portatiles sin necesidad alguna ya que en muchos casos los equipos no se
encuentran conectados por un tema de comodidad y por la tediosa accion de tener
gue desenchufarlos uno por uno cada vez que no se utilicen. Por lo que el disefio

de red mas adecuado seria el que se muestra en la ilustracion 7:



llustracion 6. Disefio de red.

Fuente: Elaboracion propia
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Para el que se utilizaron los siguientes equipos:
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Tabla 4 Equipos de domatica

Ficha tecnica

Manual

CONTROLADOR Z-WAVE

e | c1500s UP\DSG150U HSCG150US CONTROLADOR HORUS PLUS HASTA 220
: S.pdf DISPOSITIVOS ZWAVE 908,42MHZ V3/V5 CONECT WIFI ETHERNET
|
‘ ZW100A UP\DSZWI00 | |;p\WLzwW100A. pdf MULTISENSOR6 ZWAVE AEOTEC
A.pdf
UP\DSZW120 SENSOR DE PUERTA Y VENTANA MONTAJE SUPERFICIAL Z-WAVE
ATEAVA A pdf ) o) A ol AEOTEC BATERIAS 2 X AAA TAMPER
o Lscssiaus | UPIDSHSCSS | UPWLHSCS513US p INTERRUPTOR ZWAVE TACTIL TRIPLE HORUS SOPORTA 3
L 13US pdf df CARGAS HASTA DE 5A 85-260VAC
&S .
<3 7ZW32 —ngP\DSZW32 UPWMLZW32.pdf TOMACORRIENTE ZWAVE NIE
UP\DSZW080 | UP\MLZWO80A17
.. |zwosoarz  |FTRE T SIRENA AEON LABS ZW080A17
DH-HAC- , ] ,
5 N CAMARA 4 EN 1 1/2,7" CMOS 1080P TIPO BALA PLASTICA LENTE
e - 3,6MM FOV 93° DWDR IR 20M IP67

https://www.ramonmillan.com/tutoriales/dispositivosviviendadomotica.php



http://www.gvscolombia.com/producto/G150US
file:///E:/Desktop/correcciones/UP/DSG150US.pdf
file:///E:/Desktop/correcciones/UP/DSG150US.pdf
http://www.gvscolombia.com/producto/ZW100A
file:///E:/Desktop/correcciones/UP/DSZW100A.pdf
file:///E:/Desktop/correcciones/UP/DSZW100A.pdf
file:///E:/Desktop/correcciones/UP/MLZW100A.pdf
http://www.gvscolombia.com/producto/ZW120A
file:///E:/Desktop/correcciones/UP/DSZW120A.pdf
file:///E:/Desktop/correcciones/UP/DSZW120A.pdf
file:///E:/Desktop/correcciones/UP/MLZW120A.pdf
http://www.gvscolombia.com/producto/HSCS513US
file:///E:/Desktop/correcciones/UP/DSHSCS513US.pdf
file:///E:/Desktop/correcciones/UP/DSHSCS513US.pdf
file:///E:/Desktop/correcciones/UP/MLHSCS513US.pdf
file:///E:/Desktop/correcciones/UP/MLHSCS513US.pdf
http://www.gvscolombia.com/producto/ZW32
file:///E:/Desktop/correcciones/UP/DSZW32.pdf
file:///E:/Desktop/correcciones/UP/DSZW32.pdf
file:///E:/Desktop/correcciones/UP/MLZW32.pdf
http://www.gvscolombia.com/producto/ZW080A17
file:///E:/Desktop/correcciones/UP/DSZW080A17.pdf
file:///E:/Desktop/correcciones/UP/DSZW080A17.pdf
file:///E:/Desktop/correcciones/UP/MLZW080A17%20(1).pdf
file:///E:/Desktop/correcciones/UP/MLZW080A17%20(1).pdf
http://www.gvscolombia.com/producto/DH-HAC-B1A21N-0360B
http://www.gvscolombia.com/producto/DH-HAC-B1A21N-0360B
http://www.gvscolombia.com/producto/DH-HAC-B1A21N-0360B
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CAPITULO V.

4. IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DEMOTICO EN UNA VIVIENDA
FAMILIAR DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA.

En una casa ubicada en el estrato tres de la ciudad de Barranquilla siguiendo el
estudio de campo y de acuerdo con las necesidades basicas se le implementaron
dispositivos domaticos para disminuir el consumo del servicio eléctrico, se penso en
el control de las luminarias de la vivienda, los circuitos de enchufes de
electrodomésticos o aparatos electrénicos que consumen energia en su modo de

espera.

4.1. Criterios de la propuesta adoptada

El disefio expuesto en el presente capitulo fue adoptado considerando los
elementos de la vivienda que en su conjunto al ser mejorados se transforman en
potenciales ahorros energéticos para sus moradores. Se excluyen los elementos de
la vivienda que para ser automatizados requieren de una inversion ain mayor, como
lo es el recambio de ellos por otros con capacidad de “control inteligente” mediante

un sistema de control externo.

La eleccién de los componentes electronicos de la red domatica propuesta radica

principalmente en su sencillez y economia frente a otros dispositivos.

4.2. Control de luces.
El control de las luces de la vivienda comprende las siguientes funciones basicas
gue en conjunto buscan hacer mas eficiente el uso de la electricidad utilizada para

iluminar lo recintos de la vivienda,

o Control de encendido/apagado segun presencia humana
o Control de encendido/apagado manual

o Control de nivel de iluminacion segun iluminacion natural
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. Control de nivel de iluminacién manual

La casa cuenta con un total de 16 centros de luminarias distribuidos de la siguiente

manera:
o 4 luminarias de terraza
o 1 luminaria en dormitorio principal
o 1 luminaria de closet
. 1 luminaria en dormitorio
) 1 luminaria en dormitorio 3
) 1 luminaria en bafio 1
o 1 luminaria en bafio 2
o 1 luminaria de pasillo
o 1 luminaria acceso
o 2 luminarias en sala
o 2 luminarias en cocina

Estos centros eléctricos de luminaria serdn los que se van a implementar en el
sistema de automatizacion para la reduccion del consumo en el gasto energético y

el confort visual de la casa en general.

4.2.1. Sistemas demoéticos instalados en la vivienda
lustracién 7.HSCG150US CONTROLADOR HORUS PLUS HASTA 220

Fuente: Elaboracion propia



55

El controlador HorusPlus de HORUS SMART CONTROL es un controlador Z-
Wave, que permite controlar facilmente las luces, las camaras, termostatos,
sistemas de alarma, cerraduras de las puertas y mas dispositivos Z. Ademas,
facilmente se puede agregar inteligencia a casi
cualquier electrodomeéstico en el hogar, se controla de manera local y remota.

4.2.2. Multisensor 6 en 1 ZW100

llustracion 8. Multisensor 6 en 1 ZW100

Fuente: Elaboracion propia

El sensor 6 en 1 de AEOTEC es un dispositivo Z-Wave compatible. Este sensor
inalambrico incluye 6 diferentes sensores: sensor de iluminacion, rayos UV,
movimiento, temperatura, vibracién, y humedad, con los cuales se puede

interaccionar por medio de escenas con los demas dispositivos.
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4.2.3. Sensor Puerta/Ventana ZW120

El sensor de puerta/ventana es un dispositivo Z-Wave PLUS. Este sensor, que es
de tipo magnético, sirve para determinar si una puerta, ventana, cajon, etc., se
encuentra abierto o cerrado. Al afladir este dispositivo a un controlador Z-wave,
cuando el contacto magnético se interrumpa por la apertura de una puerta o
ventana, el sensor transmitira su estado (abierto/cerrado) al controlador Z-wave. De
acuerdo con esta informacion, y la configuracién aplicada, el controlador decide qué
accion debe ejecutar; también, se puede usar como disparador de una escena o
evento, por ejemplo: encender las luces, disparar la alarma, o notificarle en qué

estado se encuentra la puerta o ventana

llustracién 9. Sensor Puerta/Ventana ZW120

Fuente: Elaboracién propia
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4.2.4. Sirena ZW080-A17

llustracion 10. Sirena ZW080-A17

Fuente: Elaboracién propia

La sirena de Aeotec es un dispositivo Z-Wave PLUS compatible con cualquier red
Z-Wave certificada, sin importar el fabricante. Después de realizar el proceso de
inclusion de esta sirena en el Controlador Z-Wave, se puede configurar y generar

condiciones de alarma completa a través de los disparadores de otros dispositivos.

llustracién 11. Sirena ZW080-A17

Fuente: Elaboracion propia
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Este dispositivo sirve de actuador para tu sistema de alarma, ya que puede ser
disparada por sensores; por ejemplo, cuando un sensor de movimiento reporta
actividad en cualquier parte de la casa, accionara la sirena si asi se ha configurado.

Puede hacer esto con varios tipos de sensores Z-Wave.

4.2 5. Tomacorriente ZW32

llustracion 12. Tomacorriente ZW32

Fuente: Elaboracion propia

ZW32 es un tomacorriente Z-Wave, disefiado para control de iluminacién y motores
de uso residencial. Compatible con bombillas LED fluorescentes, hal6genas,
incandescentes, de xendn y luces fluorescentes compactas. Actia como repetidor
Z-Wave y puede ser incluido y operado en cualquier red Z-wave con otros
dispositivos certificados de otras marcas. El dispositivo consta de: 1 Tomacorriente

empotrable en pared, 2 tornillos y un manual técnico de instalacion.



59

4.2.6. Interruptor Tactil Triple Horus

llustracion 13. Interruptor Tactil Triple Horus

Fuente: Elaboracion propia

Los Interruptores Tactiles Horus Smart Control cuentan con opciones de
configuracion de conmutacion inalambrica, es decir, controla la iluminacion desde
varios puntos sin necesidad de mas cables. Permiten configurar la temporizacion de
tus luces y ajustar el tiempo que necesitas que una luz permanezca encendida.
Ademas, puedes integrarlo muy facilmente con las escenas automaticas que se

configuran desde el Controlador ZWave.
Instalacién y configuracion

Se instala sin necesidad de cableados incomodos ni romper paredes, solo remplaza
el interruptor convencional por los interruptores tactiles inteligentes.

Encendido total
El encendido de la totalidad de las luminarias pertenecientes al sistema puede
efectuarse a través de la tecla “Encendido total” desde la interfaz principal del

sistema.
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Para encender la totalidad de las luces de la vivienda, basta con presionar
brevemente dicha tecla, las luminarias de la vivienda se encenderan a su maxima
potencia sin requerir presencia en las dependencias, es decir, mientras este modo
esté activado, las luces no se apagaran al no detectarse presencia. Para desactivar
el modo “Encendido total”, el usuario debera pulsar por tres segundos la tecla
“Encendido total” con lo que el sistema de luces volvera al modo automético de

forma inmediata.

Este modo permite al usuario iluminar completamente su vivienda en el caso de
presentarse una situacion de emergencia, ya sea de delincuencia o para evitar el

encendido y apagado de luces en algun evento especial.

Hardware

llustracion 14.Controlador Horus

Cortrolador HorusPlus

Tomacorriente Sensor Puerta/Ventana & . £ Muttisensor B en

Interruptor Tactl Tﬁﬂe Horus

Fuente: https://www.horus-sc.com/controlador-horus-plus/



https://www.horus-sc.com/controlador-horus-plus/
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Descripcion de como crear cuenta en horus smart control

1. Energizar el controlador y validar que todos los indicadores Led estén
encendidos

llustracién 15. paso 1

Contar con acceso web desde nuestro computador

Ingresa a la pagina de Horus. Link www.horus-sc.com”.

buscamos la pestafia acceso remoto y hacemos clic. El sistema nos ofrece
dos alternativas “Horus Smart Control” y “Horus Smart Control Pro” en

nuestro caso seleccionamos Horus Smart Control.
llustracién 15. paso 4

HORUS Inicio  Productos ~  Acceso Remoly Tendas Blog via
Y .

Hona Srant Corered

rons Smart Conerol
Mo

W coneroia hogar o negocio

| Desde una sola aplicacién en tu celular
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Fuente: https://www.horus-sc.com/controlador-horus-plus/

5. Hacemos clic en la opcién “Tengo un nuevo controlador a configurar”

llustracion 16. paso 5

Si ya tienes una cuenta, por favor
inicia sesion

Recordar nombre de usuario

Fuente: https://www.horus-sc.com/controlador-horus-plus/
6. Seleccionamos el tipo de controlador que tenemos.
llustracién 17. paso 6

HORUS

PASO 2

Elige tu controlador

v ~w

Horus Plus Horus Link

Bl sons

Fuente: https://www.horus-sc.com/controlador-horus-plus/
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7. Creamos nuestra cuenta ingresado los datos solicitados.

8. Hacemos clic en la opcién “Ir a panel de control”

llustracion 18. paso 8

[ onus

PASO 4

Ver videos mientras esperas

E s %o & o ¥

Ver videos mientras esperas

Mira como se instala y usa fclimente tu sistema Horus con
estos videos,

Fuente: https://www.horus-sc.com/controlador-horus-plus/
9. Hacemos clic en la opcion “Completar configuracion”

llustraciéon 19. paso 9

[ onus

DINAYEN HEREDIA v

ok 63v % ot
® £nlinea

L]

Avanzado )

~ + Afadir otro controlador
- P—., -
S |
| T p

Fuente: https://www.horus-sc.com/controlador-horus-plus/




10.Hacemos clic en la opcién “Dispositivos”.

llustracién 20. paso 10

L~
ol HORUS

Panel de Control

Dispositivos
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Estado actual > [ Seguridad >

Cémaras > A Instalacién incompleta.
Tu controladior estd

trabajando apropiadamente

Escenas ? pero & GEposve aUn no se

No hay dispositivos de

seguridad Instalados
Para aegurar tu hagar

Considera la instalacdn ce

Configuracion + - o
Aplicaciones + g -

Mis alertas generales del sistema + o
Usuario e Informacion de +
Cuenta
Sule X Mis Modos »

Fuente: https://www.horus-sc.com/controlador-horus-plus/
11. Hacemos clic en la opcion “Agregar dispositivo”.

llustracién 21. paso 11

_—
o O
Panel de Control > Yo g Tipo
: — Cic s Para selecoonar favoritos.
Cémaras >
Escenas >
Configuracién K
Aplicaciones +
Usuario e Informacién de +
Cuenta
Iniciar sesién *

Fuente: https://www.horus-sc.com/controlador-horus-plus/

29°C

Joe 120003 PM
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12. A continuacion, seleccionamos el dispositivo a agregar.

llustracién 22. paso 12

_ E
o3l HORUS 29°C e
M SMART CONTROL Jue 120071 PM
Panel de Control > Paso 1: Seleccionar dispositive
Camaras >
U Aarmas +
Escenas >
Configuracién . VermosHos i
Aplicaciones + @ Erergla +
Usuario e Informacién de + B Timbres +
Cuenta ]
' Reguiadores y uces +
Iniciar sesién
Q Carmaras de seguridad +
E HORUS
Q Cerraduras +

Fuente: https://www.horus-sc.com/controlador-horus-plus/

llustracion 23. Interfaz

Fuente: https://www.horus-sc.com/controlador-horus-plus/
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CAPITULO V

COSTOS DE LA IMPLEMENTACION DOMOTICA DE UNA CASA EN LA
CIUDAD DE BARRANQUILLA
Si bien, este es un campo que se puede evaluar de distintas maneras ya que es
muy relativo y cada empresa posee un criterio de estipulacion econdmica distinto,
podemos aproximarnos a un valor general teniendo en cuenta todos los servicios y

artefactos que se van a evaluar con posterioridad.

En la investigacion se consultaron a personas de tres barrios sobre las necesidades
para sus casas, donde se informa los campos a automatizar para verificar

posteriormente el ahorro energético general de la vivienda.

La instalacion proporcionada por esta empresa no constituye un proceso invasivo
para la instalacion de los artefactos y el servicio general, esto quiere decir que no
se requiere de un sector especifico de la vivienda para permitir el paso de cableado
interno 0 un shaft para este mismo efecto ya que todas las instalaciones son
superficiales tanto de los artefactos individuales como del sistema general

complementado.

A continuacion, se presenta la cotizacién realizada por la empresa para efectos de

iluminacién, cadena de servicio eléctrico y seguridad:
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Tabla 5. Valores para instalacion eléctricay automatizacion de la casa

CANTIDAD DESCRIPCION PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL

Alambre Calibre 12 Marca Centelsa Rollo $

1 Por 100 Metros Color Rojo $ 139.990,00 139.990,00
Alambre Calibre 12 Marca Centelsa Rollo $

1 Por 100 Metros Color Blanco $ 139.990,00 139.990,00
Alambre Calibre 12 Marca Centelsa Rollo $

1 Por 100 Metros Color Verde $ 139.930,00 139.990,00
Alambre Calibre 14 Marca Centelsa Rollo $

0.5 Por 100 Metros Color Rojo $ 139.990,00 69.995,00
Alambre Calibre 14 Marca Centelsa Rollo $

0.5 Por 100 Metros Color Blanco $ 139.990,00 69.995,00
Alambre Calibre 14 Marca Centelsa Rollo $

0.5 Por 100 Metros Color Verde $ 139.930,00 69.995,00
. $

9 Tomacorriente $ 5.200,00 46.800,00
$

12 Lampara Led Techo $ 32.900,00 394.800.00
Tablero De Distribucién Vtg Monofésico 6 $

1 Circuitos Homeline $ 40.200,00 40.200,00
. . $

4 Taco Enchufable 15A Luminex Original $ 14.850,00 59.400,00
. - $

2 Taco Enchufable 15A Luminex Original $ 14.850,00 29.700,00
$

9 CAJA CONDUIT SENCILLA $ 2.296,00 20.664.00
. $

33 Tubo Conduit 1/2 x 3mt $ 3.290,00 108.570,00
. P - $

17 Caja Eléctrica Plastica Octagonal $ 1.200,00 20.400,00
HSCG150US CONTROLADOR HORUS PLUS $

1 HASTA 220 DISPOSITIVOS ZWAVE 908,42MHZ $ 431.666,50

V3/\V5 CONECT WIFI ETHERNET 431.666,50
$

1 MULTISENSOR6 ZWAVE AEOTEC $ 204.267,50 204.267 50
SENSOR DE PUERTA Y VENTANA MONTAJE $

1 SUPERFICIAL Z-WAVE AEOTEC BATERIAS 2 X $ 126.600,00

AAA TAMPER 126.600,00
INTERRUPTOR ZWAVE TACTIL TRIPLE HORUS $

2 SOPORTA 3 CARGAS HASTA DE 5A 85-260VAC $ 154.664,00 309.328,00
$

1 TOMACORRIENTE ZWAVE NIE $ 136.338,50 136.338,50
$

1 SIRENA AEON LABS ZW080A17 $ 174.607,00 174.607,00

Sub Total S 2.733.296,50
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CANTIDAD DESCRIPCION PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
28 | Instalacién por punto eléctrico 25.000 700000
6 Instalacion, programacion y puesta en 50 000 300000
marcha
Sub Total $ 1.000.000,00
Sub Total Dispositivos S 2.733.296,50
Sub Total Inst. y puesta en Marcha | ¢ 1.000.000,00
I.V.A. (19%) Instalacion $ 190.000,00
Total Cotizacion S 3.923.296,50
Fuente. Elaboracidon propia
Tabla 6. Valores para automatizacién de la casa
CANTIDAD | DESCRIPCION PRECIO UNITARIO |PRECIO TOTAL
HSCG150US CONTROLADOR HORUS PLUS HASTA $ $
1 220 DISPOSITIVOS ZWAVE 908,42MHZ V3/V5
CONECT WIFI ETHERNET 431.666,50 431.666,50
$ $
1 MULTISENSOR6 ZWAVE AEOTEC 204.267 50 204.267.50
SENSOR DE PUERTA 'Y VENTANA MONTAJE $ $
1 SUPERFICIAL Z-WAVE AEOTEC BATERIAS 2 X AAA
TAMPER 126.600,00 126.600,00
2 INTERRUPTOR ZWAVE TACTIL TRIPLE HORUS $ $
SOPORTA 3 CARGAS HASTA DE 5A 85-260VAC 154.664,00 309.328,00
$ $
1 TOMACORRIENTE ZWAVE NIE 136.338,50 136.338,50
$ $
1 SIRENA AEON LABS ZW080A17 174.607,00 174.607,00
$
Sub Total 1.382.807,50

Fuente. Elaboracidon propia

Como segundo punto a evaluar, también es importante tener en consideracion el

costo de instalacion, programacion y puesta en marcha de los servicios. Este valor

es directamente proporcionado por la empresa CONARCARIBE SAS vy los técnicos

evaluadores de factibilidad.




Tabla 7. Valor instalacién para automatizacion de la casa
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CANTIDAD DESCRIPCION PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
6 | Instalacién, programacion y puesta en marcha 50.000 300000
$
Sub Total 300.000,00

Fuente. Elaboracidon propia

Finalmente, con toda esta informacién ya podemos obtener el valor general de lo

que sera el costo final de la implementacion:

Tabla 8. Valor total para automatizacion de la casa

Sub Total Dispositivos $ 1.382.807,00
Sub Total Inst. y puesta en Marcha $ 300.000,00
.V.A. (19%) Instalacion $ 57.000,00
Total Cotizacion S 1.739.807,00

Fuente. Elaboracidon propia

De los datos anteriormente expuestos, podemos deducir que, aproximadamente, el

valor de la implementacion, con todos los dispositivos necesarios y ademas

incluyendo la instalacién general tendria un costo de 1.739.807 I.V.A incluido, sin

considerar los descuentos que puede ofertar la empresa al realizar la compra

completa del servicio, teniendo en cuenta el costo de implementacién domatica es

viable ya que estda dentro del rango de los encuestados, los cuales estarian

dispuestos a pagar hasta 5.000.000 por implementar un sistema domaético que les

permita el control del servicio de energia y seguridad
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Tabla 6. Costo-Beneficio

Marzo 224 546,42 | S 122.398,08 0% S -
Abril 225 546,42 | S 122.944,50 0% S -
Mayo 222 546,42 | S 121.305,24 0% S -
Junio 151 546,42 | S 82.509,42 -32% S 39.706,52
Julio 115 546,42 | S 62.838,30 -49% S 59.377,64
Agosto 155 546,42 | S 84.695,10 -31% S 37.520,84
Septiembr
e 153 546,42 | S 83.602,26 -32% S 38.613,68
S 43.804,67

Fuente. Elaboracidn propia

llustracion 16. Consumos

I Consumo en KW/h  ess===\/ariacion %

250 0%
200
150
-32%

100

50

Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre

Fuente. Elaboracidn propia
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Tabla 7. Inversion

s
1.739.807,00 | $ 43.804,67 40

Fuente. Elaboracion propia

Datos que se tomaron como costo y datos tomados como beneficio.

Beneficio.

e Ahorro. reducciéon de KWH, lo cual se ve representado en el consumo
mensual de energia eléctrica y reduccion del costo de la factura del servicio
publico de energia.

e Confort. Todas las acciones que se puedan realizar para mejorar el
bienestar y la comodidad en una vivienda.

Seguridad. Monitoreo de la vivienda, sensor de apertura y sensor de
presencia

Costo.

e Equipos. compra de los equipos CONTROLADOR, MULTISENSORES,
SENSOR DE PUERTA Y VENTANA, INTERRUPTOR TACTIL TRIPLE,
TOMACORRIENTE Y SIRENA AEON

Periodo de estudio.

e Encuesta. Fue realizada en tres barrios de la cuidad de barraquilla (San
José, Ceuvillar y La Victoria) y se realizaron a 190 vivienda en un tiempo de

dos semanas (10dias)
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e Marcas, se indago en internet las marcar ofrecidas para este tipo de

servicio en el mercado. Un tiempo de 6 dias

e Seleccidn de los equipos. Para la seleccion de los equipos se reviso sus

caracteristicas, costo, comunicacion (alambrica e inalambrica), frecuencia

de comunicacion, consumo Yy disponibilidad. Estudio realizado en un

periodo de un mes

Tabla 8. Formula beneficio costo B/C

Inversién 15.382.808 proyectos | Inversion Ingresos Egresos

TD 10% 1 5382.808 S 1.682.807 | $ -
2 S 1.682.807 | $ 1.382.807
3 S 1.682.807 | $ 1.382.807
4 S 1.682.807 | S 1.382.807

Suma de ingresos i0.340.120'54 5 S 1.682.807 | S 1.382.807

Suma de egresos $7.239.653,13 6 S 1.682.807 | $ 1.382.807

Costo Inversidn $8.622.461,13 7 S 1.682.807|S 1.382.807

B/C 1,199207555 8 S 1.682.807 | $ 1.382.807
9 S 1.682.807 | S 1.382.807
10 S 1.682.807 | S 1.382.807

Se aplica la formula beneficio costo a la inversion de 10 proyectos, arrojando un B/C

de 1,199 indicando que el proyecto en una primera instancia es aconsejable, porque

por cada peso que yo este invirtiendo estara ganado 0,199 pesos.

Recuperacion de lainversion

Se invierte en la compra de los equipos los cuales son seleccionados y cancelados

por el cliente, ganancias del proyecto esta en la mano de obra, la cual se realiza en

un tiempo aproximado de dos semas dependiendo de las necesidades del cliente.




No se hace uso de la TIR por que no es una inversion en compra de

materiales.
El resultado se determina con el funcionamiento de la implementacion del

sistema demotico.
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CAPITULO VI
VALIDACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS DOMOTICAS
IMPLEMENTADOS EN LA VIVIENDA

Descripcion del montaje

Se conecta inicialmente la fuente de alimentacion del CONTROLADOR HORUS
PLUS a la toma corriente de 110v, luego se conecta el puerto de Ethernet al modem
de internet, se observa que se encienden los leds que estan en la parte superior del
controlador. Se espera unos 5 minutos mientras el controlador se esta sincronizando
y actualizando con el servidor, una vez los leds dejen de parpadear el controlador

ya esta sincronizado y actualizado.

Una vez el controlador este sincronizado con el servidor se procede a crear una
cuenta en la plataforma de HORUS SMART CONTROL, la cual se crea con el serial
del CONTROLADOR HORUS PLUS.

Ya creada la cuenta se entra al panel de control donde se completa la configuracion

y personalizacién del sistema Horus plus.

Ahora se lleva a cabo la asociacibn de los siguientes dispositivos al
CONTROLADOR HORUS PLUS.

e Interruptor Triple

e Tomacorriente

e Sirena

e Multisensor 6 En 1

e Sensor Puerta/Ventana

e Interruptor triple
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Para la instalacién del INTERRUPTOR TRIPLE primero se identifica la linea y
neutro mediante un probador de fase o multimetro en el punto donde se desea
instalar el interruptor, luego se realiza un corte del suministro de energia para evitar
cualquier tipo de accidente eléctrico y se procede con la conexion, asi como lo indica
el manual. [25]

llustracién 17. Conexién 110

L3[L2[LT L | N N
@% %@ %} =
)| ; '/r ey
Le Ne Y| |
120 VAC
llustracién 18. Conexidn 220.
L3[L2[LT LN T
j E i l.-l;ase12
. :} j M-Fase
FASE1 & N |
FASE 2

220 VAC

Fuente: sistema Horus Smart Control.

Una vez realizada la conexién energizamos nuevamente el punto eléctrico y verificar
si el interruptor esta energizado. Enciende y apaga el interruptor, para verificar el
encendido y apagado de las cargas conectadas a este, posteriormente realizamos

la vinculacion del interruptor triple al sistemaHorus Smart Control.



76

e Tomacorriente

Para la instalacion del TOMACORRIENTE primero identificamos la linea y neutro
mediante un probador de fase o multimetro en el punto donde se desea instalar el
interruptor, luego realizamos un corte del suministro de energia para evitar cualquier

tipo de accidente eléctrico y procedemos con la conexion, asi como lo indica el

manual.

llustracién 19. Tomacorriente
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Fuente: sistema Horus Smart Control.

Una vez realizada la conexién energizamos nuevamente el punto eléctrico y verificar

si él toma corriente esta energizado mediante un probador de fase.

Posteriormente realizamos la vinculacién del tomacorriente a nuestro sistema Horus

Smart Control.

e Sirena

Ubicamos el punto de instalacion de la sirena, teniendo en cuenta que debe estar
conectada a un tomacorriente convencional (energizado a 110 V). Si la sirena es el
anico dispositivo repetidor, no debe estar a una distancia mayor a 9 metros entre
dispositivo y controlador, energizamos la sirena y a continuacion, hay un ejemplo de

cémo debe estar conectada.
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llustracién 20. Punto instalacién de la sirena

Fuente: sistema Horus Smart Control.

Posteriormente realizamos la vinculacién de la sirena a nuestro sistema Horus

Smart Control.
e Multisensor 6 En 1

Removemos la tapa posterior moviendo el seguro que la sujeta, y energiza el
sensor, Para ello puedes utilizar el cable USB o insertar las dos baterias CR123A.

Instalamos el soporte mediante los tornillos, o la cintra doble faz, y rosca el sensor.
Se debe tener en cuenta las medidas de posicién sugeridas en las que se

especifican los rangos de deteccidn.
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i6n 21. Multisensor 6 en

strac

/Cinta doble faz

Smart Control.

ma Horus

nte:

Fue



Las siguientes medidas aplican para instalacion en techo.

llustracién 22. Medidas techo

Techo

3m

+ Superficie

Bm

Fuente: sistema Horus Smart Control.

Las siguientes medidas aplican para instalacién en muro.

Fuente: sistema Horus Smart Control.
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Ajusta tu sensor en el angulo indicado para una correcta deteccion

llustracién 23. Ajustes de Angulo

Fuente: sistema Horus Smart Control.

Posteriormente realizamos la vinculacién del sensor a nuestro sistema Horus Smart

Control.

e Sensor Puerta/Ventana
Identificamos el lugar donde se quiere instalar el sensor. Puede ser una puerta, una

ventana, cajon, etc.
llustracién 24. Sensor

Fuente: sistema Horus Smart Control.
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A continuacion, podemos ver la manera correcta de instalar el sensor de

puerta/ventana:

llustracién 25. Sensor puerta-ventana

v

Corracto Incormrecto INncomrecto

Fuente: sistema Horus Smart Control.

Se instala las bases del sensor. Estas deben ir al lado opuesto de las bisagras de
la puerta, se debe tener en cuenta que, la base de la unidad principal debe ir en el
marco de la puerta, y la base del contacto magnético en la puerta. También se
debemos ver que la hendidura de la unidad principal esté al mismo costado en el
que se encuentra el contacto magnético. Ambas unidades deben estar a no mas de

1cm.

llustracién 26. Bases del sensor

Fuente: sistema Horus Smart Control.
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Este proyecto se ejecutd en una vivienda unifamiliar de estrato socioeconémico 3,
ubicada en la localidad suroccidente de Barranquilla, en el barrio Cevillar Cr 13c #
51 - 36.

No se presentaron inconvenientes con la instalacién de los equipos, el montaje de
las redes eléctricas internas junto con los equipos de domadtica tomo un tiempo de
una semana. La programacion y comunicacion de los equipos fue exitosa validando

asi el correcto funcionamiento.

Los equipos domético estan actual mente instalados en la vivienda en un correcto

funcionamiento

Todo el montaje entre software y hardware y la parte fisica en la vivienda funciona
de manera correcta y se interconecta para crear el sistema domotico de la
vivienda, asi las cosas, gracias a la domatica se puede facilmente automatizar una
vivienda, mejorando el confort y el consumo, la domética también permite mejorar
considerablemente la seguridad del hogar y mejorar la red de comunicaciones y en
este caso especifico se basa en la recoleccién de los datos mediante sensores;

para luego ser procesada y emitir 6rdenes a unos actuadores.
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CONCLUSIONES

Después de realizar una investigacién de campo en tres barrios de Barranquilla con
una muestra significativa de la poblacion de estratos tres y cuatro, se implemento
en una casa un sistema automatizado que permitiera disminuido en 15% puntos, y
permite controlar el gasto del servicio de energia, manejado en el caso distrital por
la empresa ELECTRICARIBE, colocando sensores de movimiento, sistemas de
encendido automatico y controladores en los tomacorrientes de la casa, a la par de
esto también se utilizan para las luminaria de toda la casa bombillos led, para que

el costo sea alin menor.

Se disefia una red eléctrica interna bajo normativa RETIE. Donde se establecen los
circuitos a utilizar en la vivienda, ubicacion de cada elemento eléctrico, calibre del

cable eléctrico en cada circuito y elementos de proteccidn para los circuitos.

Se realiza la implementaciéon de un sistema domético por medio de un controlador
horusplus, el cual trabaja con una plataforma en linea.

Para interactuar con nuestro controlador necesitamos energizarlo y conectarlo a
nuestra red wifi, luego creamos una cuenta con el serial del controlador en la
plataforma en linea (www.horus-sc.com) y seleccionamos la opcién “Acceso Remoto”.
Una vez creada la cuenta, mediante escenas creamos los eventos en los que se
interrelacionan los dispositivos que se tienen integrados en nuestra red Z-Wave

(Multisensor 6 en 1, Sirena, Interruptor, Alarma y sensor puerta/ventana)

Este sistema es perfectamente capaz de ser explotado a nivel industrial, personal y

como proyectos de gobiernos o entidades de responsabilidad social.

La comercializacion del sistema propuesto beneficiara a la sociedad, ofreciendo
empleo y una nueva linea de negocio para la aparicion de industrias como la de

mantenimiento, soporte y construccion.
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La comercializacion del sistema propuesto beneficiara a la sociedad, ofreciendo
empleo y una nueva linea de negocio para la aparicion de industrias como la de

mantenimiento, soporte y construccion.

El escoger tecnologia led para iluminar de la casa, radica principalmente en que son
altamente eficientes en comparaciéon a las ya tradicionales tecnologias, como las
lamparas de incandescencia, halégenas, e inclusive frente a las lamparas
fluorescentes compactas, estas que ademas de generar mayor cantidad de

contaminacion,

Que las led, tienen una vida util mucho menor. Las ventajas de la utilizacion de
lamparas led son bastantes, entre ella, esta la facil mantencion, poseen pequefias
dimensiones permitiendo una mayor aplicabilidad, mayor resistencia y su luz puede

ser controlada de acuerdo con las necesidades del disefiador.

Las lamparas fluorescentes compactas, en cambio, son altamente eficientes, al
menos en un 80% mas que las incandescentes, pero su inconveniente es que en
general, no son compatibles con sistemas de control por presencia ya que su ciclo
de encendido/apagado es muy limitado lo que de ser utilizadas en sistemas de
control por presencia implicaria una reduccion en su vida util con su correspondiente

costo econdmico.

En Barranquilla, la eficiencia energética estd orientada a nivel distrital e incluso
regional a incrementar el aprovechamiento de los recursos energéticos y las
tecnologias disponibles de forma mas efectiva, permitiendo un desacople entre el
crecimiento de la demanda energética con el crecimiento econémico sin perjudicar

el desarrollo industrial y econémico plazo significativo.

Se demostro la factibilidad del sistema domotico mediante la implementacion en una
casa en la ciudad de Barranquilla, ya que su implementacion en costo — beneficio

fue aceptable.



Validacién del ahorro
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Se valida el ahorro mediante el recibo de servicio publico de energia, donde se

aprecia una reduccion de KWH en los meses Junio, Julio, Agosto y Septiembre con

porcentaje de ahorro del 36%

llustracion 27. Ahorro factura

Tarifa de energia RANGO TARIFA | CONSUMO | VALCRENS
Costo Unitano ENS$ kWh
G 20007 Conmumo
0-17 545,420 1583 Baw 2%
T: 3649 Sbedo
017 2170 15 015187
PR: 4043
D: 134,42
R 2655 SUBTOTAL ENERGIA: 35.380.00
Impuesto Alumbrado Publico 501756
c: 7220 Apraximacin a decenas 244
Cu 500,08 TOTAL 33.450,30
CALIDAD DEL SERVICIO Circuina | Trandlormadoe
MONTERMA'5
oTT 0 CODIGO: 10778405 CRO X: 0
GRUPO: 1 Chip (g h): 0
CONSUMO ULTIMOS 6 MESES (kWh)
NOTA IMPORTANTE SUBTOTAL COBROS DE OTRAS ENTIDADES: 5.020,00
TOTAL A PAGAR MES: 40.400,00
225 o 151 115 155 15
PROMELIO DIARIO CONSUMO: B
Faprosertarss Lagl
Bomos grandas contribuyentes Rea J876 220121900
If TTTTZT0000502 - - - OPORTUNO
A 7590496 16/10/2020
¢ [Factura ya pagada
A TOTAL A PAGAR MES
u
D
A
5 40.400,00
R FORMAS DE PAGO:
FAVOR NO COLOGAR SELLOS SOBHE EL COUIGO DE BARRAS CONSGNESE A EFECTNO Y CHEQUE

Fuente Electricaribe
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Recomendaciones

Como recomendaciones a propietario se puede indicar que:

o Las luminarias siempre mantengan el parametro de visibilidad minimo para
privilegiar ambos conceptos, tanto la luminosidad total de la vivienda como el ahorro
en el consumo energético de estas.

o lluminacién sectorizada: solamente permitir la iluminacion en lugares donde
realmente se ocupen, ya que el estudio informa todas las luminarias del
departamento encendidas a la vez, bajo este concepto puede existir un ahorro
adicional.

o Buscar nuevas tecnologias automatizadas o domoticas para realizar una
mejor inversion y futuro ahorro en costos por conceptos de energia luminica y evitar
mayores pérdidas.

o Evitarla regulacion constante de las luminarias (bajar y subir intensidad), ya
gue exigen un trabajo mayor para el artefacto y una posible disminucién en su vida

atil.
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