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“Nuestras virtudes y nuestros defectos son inseparables, como la
fuerza y la materia. Cuando se separan, el hombre deja de existir”.

Nikola Tesla
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Resumen

Se presenta el desarrollo de un aplicativo, programado en Java con el fin de
llevar el control de préstamo de los equipos del laboratorio de Electronica Digital
ubicado en el edificio Enrique Rochereaux de la Universidad de Pamplona, este
software o aplicativo lleva el registro de cada préstamo guardandolo en una base
de datos, con el beneficio de que los equipos sean entregados al estudiante por
medio de identificacion biométrica. La programacion del aplicativo se llevo a cabo
con Java orientado a objetos con el fin de no extender la programacion y el aplicativo
fuera funcional e intuitivo para su manejo; este aplicativo esta conectado con una
base de datos local, esta se trabaja con Mysql bajo el software Xamp que permite

la facil comunicacion entre la base de datos y el aplicativo desarrollado.

El aplicativo cuenta con dos interfaces conectadas por una conexién LAN,
con el fin de que el estudiante pueda realizar solicitudes sin alterar el trabajo del
administrador del aplicativo. Desde la interfaz de administrador se pueden realizar
ingresos de nuevos datos de equipos y usuarios, eliminacion de datos, y administrar

la informacién del numero de equipos disponibles para préstamos.

La implementacion del aplicativo permite dejar atras las solicitudes de equipo
por medio fisico, pasando a formato digital, permitiendo reducir la cantidad de papel
usado, de este modo se apoya la tendencia de cero papeles promovida por la

Universidad de Pamplona.

Vil
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1.Introduccion

1.1. Problema

El uso de equipos del laboratorio de Electrénica Digital del edificio Enrique
Rochereaux para el desarrollo de practicas, montajes o investigacién es continuo
en transcurso de cada semestre; este laboratorio dispone para las practicas,
diversos equipos de electronica con el fin de que él o la estudiante y/o docente

cuente con los implementos necesarios para ello.

Para el uso de estos equipos, los estudiantes solicitan el préstamo por medio
de formato impreso, y para el préstamo, el estudiante debe identificarse con carnet
y presentar el formato diligenciado con el fin de validar su identidad; estos formatos

son archivados con el fin de llevar un control de préstamo por cada equipo.

Cada semestre los estudiantes desarrollan un gran numero de practicas y la
cantidad de formatos archivados al final de semestre es abundante, alli se evidencia
una gran cantidad de papel usado; registrar el uso y préstamo del equipo se torna
una tarea larga, y en ocasiones este control no arroja un resultado claro, pues al
realizar la estadistica final de su uso, hay formatos en los que la ortografia o
caligrafia no permiten que se identifique de forma clara que equipo fue usado y por
quien. Por ende, se propone realizar este proceso de forma digital. La digitalizacion

de dicho proceso permitira un registro mas claro y veraz de estos préstamos.

Este trabajo de grado se hace el desarrollo de Software de una base de datos
parametrizado a partir de identificacion biométrica el cual requiere conocimiento de
programacion para el disefio de un software, que registre los prestamos realizados,
y cada registro almacene la informacion necesaria para llevar un control con el
objetivo de ser alternativa de cambio al uso de nuevas tecnologias esto en aras

cumplir con la directiva de cero papel, promovida por la Universidad de Pamplona.
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1.2. Justificacion

La aplicacion de las nuevas tecnologias para agilizar ciertos procesos
permite el mejoramiento de los mismos. Este proyecto tiene la finalidad de proponer
ante el Sistema De Gestion(SIG) de la Universidad de Pamplona la implementacion
de un software para el control de préstamos en el laboratorio de Electrénica Digital
ubicado en el edificio Enrique Rochereaux de la Universidad de Pamplona; con esta
aplicacion se busca que los préstamos estén soportados por el reconocimiento
biométrico de cada estudiante que solicite el uso de equipos este laboratorio, esto
con el fin de llevar la informacién de préstamos en una base de datos de la cual se
pueda tener informacion, estado y observaciones de cada uno de los equipos
dispuestos para el préstamo a estudiantes. Esta aplicacion ayudara al manejo digital
de diversos formatos reduciendo el uso de papel al suprimir las solicitudes fisicas,
participando asi en la iniciativa de Cero Papel que la Universidad de Pamplona

busca impulsar continuamente.

1.3. Objetivos

Para la realizacion de un proyecto de desarrollo hay que examinar
detenidamente el area sobre la que va intervenir con el proyecto, para determinar
las funcionalidades pensando en llevar a un 6ptimo desempeno los resultados del

software. Con este argumento se describe el objetivo principal del proyecto.

e Desarrollar un software para el control de préstamo de equipos del
laboratorio de Electronica Digital ubicado en el edificio Enrique Rochereaux

de la Universidad de Pamplona mediante identificacion biométrica.

También se cuentan con unos objetivos complementarios para el desarrollo

de la investigacion.

e Implementar una nueva propuesta de protocolo de préstamo de equipos

de laboratorio basado en identificacion Biométrica y almacenamiento de
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informacion en base de datos en tiempo real.

e Establecer una base de datos en base al formato de toma fisica de
inventario (FAI-09 vO0.1) del Sistema Integrado de Gestion de la
Universidad de Pamplona para monitoreo y control del préstamo de
equipos.

e Disenar una interfaz grafica de apoyo para el control de los
procedimientos establecidos por parte del Sistema Integrado de Gestion
para la Gestion de Laboratorios.

e Validar el funcionamiento del software desarrollado

1.4. Distribucién Bibliografica:

El libro se organiza mediante cinco capitulos concernientes a la Introduccion,
Marco Tedrico, Estructura de base de datos, Programacion, Resultados y
Conclusiones.

Cada capitulo tiene los items correspondientes al tema de interés.
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2.Marco Teodrico

2.1. Base de datos

“Una base de datos se puede definir como: Una relacion de datos integrados

como redundancia controlada y con una estructura que se refleja las interrelaciones

y restricciones existentes en el mundo real [1] .”

La informacién que se maneja diariamente se interpreta como datos, que se

pueden ser compartidos por diferentes usuarios y aplicaciones; Los datos pueden

ser de diferentes tipos, cada tipo de dato tiene su descripcion unica.

Algunos conceptos de Base de datos:

Un sistema de base de datos es un sistema computarizado para guardar
registros, cuya finalidad general es almacenar informacion y permitir a los
usuarios recuperar y actualizar esa informacion con base en peticiones. la
informacion en cuestion puede ser cualquier cosa que sea de importancia
para el individuo u organizacién; en otras palabras, todo lo que sea necesario
para auxiliarle en el proceso general de su administracion. la Figura 1 es una
imagen simplificada de un sistema de base de datos. pretende mostrar que
un sistema de base de datos comprende cuatro componentes principales:
Datos, Hardware, Software y Usuarios. [2]

A diferencia de la forma como se agrupan los datos en los sistemas
tradicionales, en estos sistemas no se encuentran datos redundantes, Mas
bien, en una base de datos son redundantes o estan repetidos unicamente
aquellos datos que es imprescindible que lo estén para que en la base de
datos se puedan reflejar las relaciones entre los datos. Esto quiere decir que
por ejemplo en una base de datos no aparecera repetida la direccion de un
cliente, pero si aparecera la identificacion repetida en varias tablas con el fin

de relacionar dichas tablas. [1]
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Sistema de administracién de base de
datos (DBMS)

Base de datos

-

Programas
de aplicacién

g )]s

Usuarios finales

Figura 1. Imagen simplificada de un sistema de base de datos

2.1.1. Los Datos

Los datos de una base son independientes a las aplicaciones, lo que se
interpreta cada dato almacenado una base de datos se clasifica segun su tipo “la
relacion de modificaciones sobre el programa no debe implicar modificar la base de
datos u viceversa” [3], por lo que modificar un dato dentro de una base de datos no
modificara su estructura, esto con el fin de que la manipulacion de diferentes
usuarios no modifique la estructura y genere errores en los programas que trabajan

con la base de datos.

Los datos en general se manejan integrados como compartidos, Esto
representa una ventaja importante de los sistemas de bases de datos, ahora

veremos una explicacion de los términos integrados y compartidos.

Integrados: “Queremos decir que podemos imaginar a la base de datos como
una unificaciéon de varios archivos que de otro modo seria distintos, con una
redundancia entre ellos eliminada al menos parcialmente [2]”. Donde en una base

de datos tendremos datos redundantes como “por ejemplo una base de datos dada
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podria contener un archivo EMPLEADO que proporciona los nombres de cada
empleado, domicilios, departamentos, sueldos, etc. y un archivo de inscripciones
que representa la inscripcion de los empleados a los cursos de capacitacion [2]”.
Como vemos en el ejemplo anterior tenemos dos tablas de una base de datos, una
que alacena la informacion de los empleados, y otra donde se almacena diversos
cursos, donde el empleado requiere una inscripcion, pero ya se tiene la informacion
del empleado, por tal motivo la inscripcion no requiere incluir la informacion

redundante del empleado.

Compartida: “Queremos decir que las piezas individuales de datos en la base
pueden ser compartidas entre diferentes usuarios y que cada uno de ellos puede
tener acceso a la misma pieza de datos, probablemente con fines diferentes. [2]”
tomado el ejemplo que se vio anterior mente de los empleados, podemos decir que
los datos se encuentran compartidos y dos dependencias diferentes actuan sobre
dichos datos, teniendo que un departamento de Talento humano maneja la
informacion de cada empleado, y un de departamento de capacitacién maneja las

inscripciones,

2.2.Modelado de datos y modelo de datos

2.2.1. Concepto de modelo

Es una representacion relativa sencilla, por lo general grafica, de estructuras
de datos reales mas complejas. En términos genere lares un modelo es una
abstraccion de un objeto o hecho real mas complejos, en términos generales, un
modelo es una abstraccion de un objeto o hecho real mas complejo. Lu funcién
principal de un modelo es ayudar que el lector entienda las complejidades del
ambiente real. Dentro del ambiente de una base de datos [4]. El modelo desde un
punto de vista cientifico, es una especie de analogia o imagen mental de los
fendmenos en términos de algo que les es familiar. El moviente ondulatorio de la luz
es un ejemplo, no podemos ver las ondas luminosas como podemos ver las ondas

en el agua; pero es inutil pensar que la luz esta formada por ondas por que los
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experimentos de optica indican que en muchos aspectos la luz se comporta igual

que las ondas de agua. [2]

El objetivo de un modelo es ofrecernos un cuadro que se pueda visualizar y
ofrecernos una idea que podamos captar cuando no podemos ver que esta
sucediendo en realidad; “Un modelo nunca es perfecto, y los investigadores tratan
constantemente de aginar sus modelos o de establecer nuevos cuando los

anteriores ya no son adecuados [2]".
2.2.2. Elementos basicos de un Modelo de Datos

Los elementos basicos de todos los modelos son: entidades, atributos,
relaciones y restricciones. Una entidad es cualquier cosa (una persona, lugar, cosa
o hecho) acerca de la cual se han de colectar y guardar datos. Una entidad
representa un tipo particular de objeto en el mundo real. Como una entidad
representa un tipo particular de objeto, las entidades son “distinguibles”, es decir
cada vez que se representa una de ellas es unica y distinta. Por ejemplo, una
entidad CLIENTE tendria muchas ocurrencias distinguibles, por ejemplo, John Smit,
Pedro Dinamita, Tom Sticland, etc. Las entidades poder ser objetos fisicos, como
clientes o productos, pero las entidades también poder ser abstracciones, como

rutas de vuelo [4].

Un Atributo es una caracteristica de una entidad, por ejemplo, CLINETE
seria descrita por atributos tales como apellido paterno, nombre, teléfono, direccion
y limite de crédito del cliente. Los atributos son el equivalente de los cambios en los

sistemas de archivos [4].

Una Relacién describe una asociacion entre entidades. Por ejemplo, existe
una relacion entre clientes y agentes que se puede describir como sigue: un agente
puede entender a numerosos clientes y cada cliente puede ser atendido por un
agente. Los modelos de datos usan tres tipos de relaciones: uno a muchos, muchos
a muchos, y uno a uno. Los disefiadores de base de datos por lo general usan

notaciones breves 1:M o 1..* M:N o *..* y 1:1 0 1..1, respectivamente. (Aun cuando
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la notacion M: es una leyenda estandar para la relacién de muchos a muchos, la

notacion M:M también puede usarse.) [4].

Una Restriccidon se aplica a los datos, las restricciones son importantes
porque ayudan a asegurar la integridad de los datos. Las restricciones se expresan

normalmente en forma de reglas. Por Ejemplo:

e El Salario de un empleado puede tener alores que estran entre 6 000
y 350 000.

e EIPDC (promedio de calificaciones) de un estudiante estar entre 0.00
y 4.00.

e Cada Clase debe tener un y solo un maestro. [4].

2.2.3. Modelos légicos basados en objetos

Permiten representar una estructura bastante flexible y hacen posible la
especificacion los limitantes de los datos. EI mas representativo es el modelo
Entidad-Relaciéon (MER), este modelo consiste en un conjunto de objetos basicos
denominados Entidades y de las Relaciones que se dan entre estos. Una Entidad
es la representacién de un objeto que se puede distinguirse de otros, dado a que
cada Entidad se le atribuyen ciertos atributos que le identifican. Una Relacién es

una asociacion entre varias entidades. [5]
2.3.Relaciones y variables de relacion

Al referirnos a bases de datos, el termino de bases de datos relacionales es
encontrado en diversos libros como “una base de datos relacional es en esencia

solo una base de datos en la que los datos son percibidos como tablas [2]".

Ahora, en que contextos informales es comun tratar los términos “relacion” y
“tabla” como si fueran sinbnimos; de hecho, el término “tabla” se usa informalmente
con mucha mas frecuencia que el término “relacion”. En resumen, la explicacion es

la siguiente:

10
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e Los sistemas relacionales se basan en el modelo relacional. A su vez, este
modelo es una teoria abstracta de datos que se esta basada en ciertos
aspectos de las matematicas (principalmente en la teoria de conjuntos y la
l6gica de predicados).

e Los principios del modelo relacional fueron establecidos originalmente en
1969-70 por E.D. Codd (en ese entonces, investigador de IBM). Fue a fines
de 1968 que Codd. Matematico de formacion, descubrié por primera vez que
la disciplina de la matematica podria ser usada en ciertos principios sélidos
y cierto rigor a un campo —la administracion de bases de datos- que hasta

ese momento era muy deficiente en cualquiera de estas cualidades.

2.3.1. Disefo de bases de datos con el Modelo E/R

En cierto sentido, un diagrama E/R construido de acuerdo con las reglas esbozadas

enla
2.3.2. Presentacion de MySQL

MySQL es un sistema de administracion de bases de datos relacionados
rapido, robusto y facil de usar. Se adapta bien a la administracién de datos en un
entorno de red, especialmente en arquitecturas cliente/servidor. se proporciona con
muchas herramientas y es compatible con muchos lenguajes de programacion. Es
el mas célebre SGBDR del mundo open source, en particular gracias a su
compatibilidad con el servidor de pagina Web Apache y el lenguaje de paginas Web

dinamicas PHP.

Este servidor de bases de datos es interrogable por SQL(Structure Quen
Language), el lenguaje estandar mas popular para interrogar bases de datos SQL

permite manipular los datos muy facilmente. [5]

11
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2.4 El Lenguaje de Programacién Java

Java sé caracteriza como un lenguaje sencillo, orientado a objetos,
permitiendo que sea un lenguaje robusto, securizado. Sun caracteriza a Java como
un lenguaje sencillo, orientado a objetos, distribuido interpretado, robusto,
securizado, independiente de las arquitecturas, portable, eficaz, multadillo y

dinamico. [1]
2.4.1. Objetivos del diseiio de Java

En base a las necesidades expresadas, se necesitaba un lenguaje y una
plataforma mas sencillas y eficientes destinados al desarrollo y al despliegue de
aplicaciones securizadas, en sistemas heterogéneos en un entorno distribuido, con
un consumo de recursos minimos y que funcionar en cualquier plataforma fisica y

de software.
El disefio de java aportd una respuesta eficaz a esas necesidades:

e Lenguaje de sintaxis sencilla orientado a objetos e interpretacion, que permite

optimizar el tiempo y el ciclo de desarrollo

e Las aplicaciones son portables sin modificacion alguna en numerosas

plataformas fisicas y sistemas operativos.

e Las aplicaciones sin resistentes, porque el motor de ejecucion de java se
encarga de la gestidon de la memoria (Java runtime Environment), y es mas facil
escribir programas sin fallos en comparacion a C++, debido a un mecanismo de

gestion de errores mas evolucionado y escrito.

e Las aplicaciones y en particulas las aplicaciones graficas son eficientes debido
a la puesta en marcha y a la asuncién del funcionamiento de varios procesos

ligeros (thread y multithreading)

e El funcionamiento de las aplicaciones esta securizado, en particular en el caso
de las applets de java en los cuales el motor de ejecucion de java se encarga de

que el applet no realice ninguna manipulacion u operacion peligrosa [3].

12
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2.4.2. Robusto

Java es un lenguaje fuertemente tipado y estricto. Por ejemplo, la declaracion
de las variables debe ser obligatoriamente explicita en Java. Se verifica el codigo
(sintaxis, tipos) en el momento de la compilacién y también de las ejecuciones, lo
que permite reducir los errores y los problemas de incompatibilidad de versiones.
Ademas, Java se encargar totalmente de la gestion de los punteros y el
programador tiene manera de acceder a ellos, o que evita la sobre escritura

accidentar de datos en memoria y la manipulacién de datos corruptos. [1]
2.4.3. Securizado

Dados los campos de aplicacion de java, es muy importante que haya un
mecanismo que vigile la seguridad de las aplicaciones y los sistemas. El motor de
ejecucion java(JRE) es el encargado de esta tarea. El JER se apoya en particular
en el archivo de texto java.policy, que contiene la informacién relativa a la
configuracion de la seguridad. En java, el JRE es encargado de gestionar el
consumo de memora de los objetos, y no el compilador como es el caso en C++.
Puesto que en java no hay punteros sino referencias a objetos, el codigo compilado
contiene identificadores sobre los objetos que luego el JRE traduce en direcciones

de memoria; esta parte es totalmente opaca para los desarrolladores.

En el momento de la ejecucién de un programa Java, JRE utiliza un proceso
llamado el callsLoeader que realiza la carga del bytecode (Lenguaje binario
intermedio) contenido en las clases Java. A continuacion, se analiza el bytecode
con el fin de controlar que no se genere ni manipulacién punteros en memoria y que

tampoco hubo violacion de acceso.

Como Java es un lenguaje distribuido se implementan los principales protocolos
de acceso a la red. Se puede configurar el JRE con el fin de controlar el acceso a la

red de sus aplicaciones:

- Prohibir todos los accesos.

13
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- Autorizar el acceso solamente a la maquina anfitriona de donde procede el
codigo de aplicacion. Es la configuracion por defecto para los applets Java.

- Autorizar el acceso a maquinas en la red externa (mas alla del firewall), en el
caso de que el codigo de la aplicacion también proceda de una maquina
anfitriona de la red externa.

- Autorizar todos los accesos, Es la configuracion por defecto para las

aplicaciones de tipo cliente pesado. [1]

2.5. Huella dactilar

2.5.1. Precursores en la Biometria

Veremos algunos estudios relevantes que han permito llevar a la huella como

una forma de identificacion Unica;

“‘Marcelo Malpighi, identific6 que las caracteristicas de los dedos no
cambiaban y eran diferentes unas de otras y dio la primera noticia sobre estudios
cientificos de los dibujos papilares [6]”; vemos que se empled a ver la huella como
una forma unica por cada ser humano, y concluyo que esta no cambia a pesar de
los afos. “Jan Evangelist Purkinje, establecié que las huellas eran unicas y las
figuras que se formaban en ellas no cambiaban con el paso del tiempo; Henry
Faulds, publico varias revistas en las que traté temas de gran importancia como la
identificaciéon por medio de la huella dactilar y hace sugerencias en relacion a la
huella dejada en el lugar de los hechos para identificar a los delincuentes. [7]
Evagelis Pukinje en sus estudios logra presentar varios aspectos de la huella y
presenta “las diferentes formas de huellas digitales creando ademas, un sistema
para clasificarlas, dividiéndolas en 9 grupos que son: curva transversal, franja
central longitudinal, franja oblicua, presilla oblicua, almendra, espiral, elipse, circulo,

doble verticilo; pero su trabajo no tuvo grandes frutos y fue olvidado [7]”;
2.5.2. Adquisicion de Huellas dactilares

La forma en la que se realiza el proceso de adquisicion de huellas dactilares

es muy diferente dependiendo del tipo de aplicacion biométrica en la que se van

14
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procesar las imagenes obtenidas, el método tradicional de adquisicién de huellas
dactilares tomadas han tenido siempre y sigue teniendo lugar, en el ambito judicial
y forense, actualmente los sistemas automaticos de reconocimiento de huellas
dactilares tiene también aplicacién en otros contextos, como por ejemplo los
sistemas de acceso a entornos de seguridad, donde los requeridos de
funcionamiento y exigentes de la aplicacién, obligan al uso de técnicas on-line. En
estos casos las huellas son capturadas a través de un dispositivo de adquisicion
electronica. El esquema general de estos dispositivos comprende la siguiente parte:
Sensor de lectura encargado de capturar la imagen de la huella; conversor
analdgico/digital, encargado de convertir la imagen analégica entregada por el
sensor de una sefal digital; Interfaz de comunicaciones con otros dispositivos
externos. dependiendo el principio fisico de funcionamiento del sensor, se definen

los diferentes tipos: 6pticos, de estado sdélido y ultrasonico [8]
2.5.3. La Huella dactilar en su estructura como método de identificacion

Esta formada por crestas papilares y surcos interpapilares estan localizados
en la piel los cuales forman los dibujos en la falange distal de los dedos de las
manos, lo que hace que se formen puntos caracteristicos, un nucleo y uno o varios
deltas, con el fin de llevar a cabo la verificacidon de identidad [9], para entender de
forma grafica los diferentes aspectos que conforman una huella veremos en la
Figura 2. la cual se sefala de forma superficial cada uno de las caracteristicas

encontradas.

NUCLEO

DELTA

Figura 2. Huella dactilar, ilustrando los patrones de una Huella
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La anterior figura puede la vista de una huella escaneada, de la cual se
pueden ampliar y extraer la serie de patrones, estos patrones son detalles que se
forman en las crestas papilares las cuales son encenizales para la identificacion de

una persona a otra.

2.5.4. Reconocimiento por medios de los puntos caracteristicos de Hullas

dactilares

Una huella dactilar cualquiera, es la representacion de la morfologia
superficial de la epidermis de un dedo, ésta posee un conjunto de lineas que, en
forma global, aparecen dispuestas en forma paralela. Sin embargo, estas lineas se
intersectan y a veces terminan en forma abrita. Los puntos donde estan terminan o
se bifurcan se conocen técnicamente como puntos caracteristicos. Para concluir si
dos huellas dactilares corresponden o no a la misma persona se lleva a cabo un
procedimiento o comparacion de los puntos caracteristicos de ambas huellas; La
correspondencia de huellas dactilares consiste en encontrar el grado de similitud
entre dos vectores de caracteristicas cutas componentes representan a los puntos

caracteristicos de cada huella. [10]
2.5.4.1. Extraccion de Vectores de Caracteristicas o patrones

Por razones de seguridad, asi como de capacidad de almacenamiento, no es
prudente almacenar las imagenes completas de las huellas dactilares en el sistema
de reconocimiento de huella dactilar. Lo habitual es hacer un backup de la imagen
completa durante el registro en un lugar seguro, pero para el funcionamiento
habitual del sistema lo que se hace es, extraer una plantilla unica de la imagen en
funcion del método de reconocimiento de patrones o el principio de minucias. Las
huellas digitales no solo se componen de segmentos de curva continuos en forma
de arcos, curvas y espirales, sino que también cambian de direccidn se cortan o
bifurcan, los puntos donde estos cambios ocurren se denominan minucias, a

continuacion, se detallan los tipos de minucias yen la figura 3. [11]

*+ Laguna: Cresta que se divide y vuelve a unirse formando una

superficie cerrada.
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» lIsla: Cresta diminuta, practicamente un punto.

e Bifurcacién: Punto donde la cresta se divide en dos ramas.

e Espoloén: Cresta que se bifurca y una de las ramas tiene una longitud
muy pequena.

e Terminacion: Donde la cresta termina abruptamente.

e Cruce: Cresta que une otras dos crestas paralelas. [11]

1| | veminacien
2 % gihrcacién
3 |<E::_>_-, Laguas

4| |t msependins
5 @ ola

6 C:-—-—ﬁ:jl el
1= -

Figura 3. Tipos Patrones de identificacion

Los patrones de identificacion se pueden dividir en dos categorias

Basicas: Son las de terminacion y bifurcacion
Compuestas: El resto de patrones pertenecen a esta categoria, pues se

originan a partir de las basicas.
Y los principales atributos usados para su almacenamiento son:

Direccion: la determinan la direccidn de la cresta a la que pertenecen.
Posicion: Posicion geométrica de patron respecto a un eje de referencia.
Frecuencia Espacial: Inversa de la distancia entre dos crestas
consecutivas.

Curvatura: indice de variacion en las direcciones de las crestas.

17
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Durante el registro, de un nuevo usuario, el sistema realiza un tratamiento de
imagen para obtener un patron de minucias como se observa en la Figura 4, este
proceso proporciona la platilla de registro, la cual para un nuevo registro se hacen
entre 3 a 4 muestras y durante la verificacién se realiza el mismo proceso, la
diferencia es que solo se toma una muestra y el patron de minucias se compara con

los registros almacenados del registro.

Huella Campo de Imagen Imagen

Original COrientacion Binarizada Adelgazada
e '\.-
RET L o
L
Adelgazamiento Minucias Minucias sobre Patron de
Mejorado Detectadas la Imagen Minucias

Figura 4. Tratamiento de imagen para extraccion de patrones

Como se observa en la anterior figura, la huella original es una imagen digital
la cual se obtiene con un sensor de imagen con la capacidad de digitalizar la sefal
producida por este. Una vez obtenida la imagen, esta se debe mejorar por medio de
filtros (como ejemplo por FFT), de este proceso se obtiene una imagen como se
observa de la Figura 4, campo de orientacidén, paso a seguir es la binarizacion, la
cual consiste llevar la imagen de grises, preparando la imagen para el siguiente
proceso, el adelgazamiento, que consiste en aplicar algoritmos consecutivos de
adelgazamiento de imagenes con el fin de reducir el grosor de las crestas en la
imagen binaria, de esta imagen ya adelgazada se extraen las minucias o
caracteristicas de Galton que consiste el patrén biométrico de la huella. De estos
patrones se sobreponen en la imagen adelgazada para corroborar que cada pixel
permanece en una cresta, en caso positivo, si pertenece a una bifurcaciéon o un

principio o final de cresta [12].
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Algunas de las razones por la que se usa este procedimiento:

En cada huella dactilar existen entre 30 y 40 muestras, tipicamente 36, si
cada una se puede almacenar en 4 bytes, Toda la informacion necesaria para
la verificacion de un individuo a partir de su huella dactilar se puede
almacenar en toan solo 144 bytes, en lugar de 140 Kbytes de una imagen.
[11]

La huella dactilar no se puede recuperar desde una plantilla. De esta forma
se reducen las posibilidades de fraude en caso de poder acceder en la base
de datos. [11]

La plantilla puede ser comprimida en cualquier algoritmo de compresion de

datos, e incluso someterse a un proceso de codificacion. [10]

19



3. Metodologia,
estructuray
programacion

3.  Metodologia, estructura y programacion. .............ceiiiiieiiieiiiiiie e 21
3.2.  Estructura Base de DatOs ..o 24
3.2.1. Identificacion Entidades y relaCiones ..........ccccvveeeveieceeecececeeece e 26
3.2.2. Modelo Entidad Relacion (MER)........ccccoiviriiiininereceeeseseeeee e 28
3.2.3. Creacién base de datos €N XampPp ...cccceverieieririereseeeeese e se s 30
3.3. Lector de Huellas Digital Perna U.are.u 4500..........ccccevvvirienenieneeeneeeeeee, 31
3.3.1.  Configuracion y programacion de Digital Personal U.are.U 4500 USB
Biometric Fingerprint Scanner Fingerprint Reader..........ccccooveveiiiinnincncienencene 32
3.3.2. Creacion de Un ODJetO......ccoiviririeieinreseeee e 33
3.3.3.  Aplicacion del lector de HUEIIAS ........coceeveeieiiiiiiiciecece e 33

20



Ingenieria Electronica -Base de datos

3. Metodologia, estructura y programacion.

Un software que lleve el registro de préstamos realizados, requiere que los
usuarios, en este caso los estudiantes se registren en el sistema; este registro se
usa para tener una base de datos de los estudiantes que realizan algun préstamo
dentro del laboratorio, la informacidén que se recopila se usa para llevar un control
en los préstamos de equipos de laboratorio de una formas mas agil, precisa y
robusta, del esto de los equipos y de quien hace su uso en cada practica.

El proceso actual de préstamo que los estudiantes realizan, consiste en llenar
el formato que se denomina “Solicitud y Entrega de Materiales, Insumos y Equipos
FLA-03 v.04” del Sistema de Gestion de Calidad de la Universidad de Pamplona,
dicho formato se tendra en cuenta la informacién que se solicita con el fin de que el
proceso de préstamo no se vea alterado y no gane complejidad. El sistema contara
con una base de datos, donde se ira actualizando toda la informacion de cada
préstamo.

Tomando en cuenta las necesidades planteadas, el principal objetivo es llevar
el proceso de manera digital, debido a esto se observa la necesidad y las funciones
que cumple el formato de solicitud de préstamos, buscando tener la misma eficacia
que realizar el préstamo con el formato fisico. Antes de estructurar una solucion se
solicité asesoria de un profesional del tema. En este caso el Ingeniero de sistemas
Jorge Andrés Sanchez Carrillo quien orienté el desarrollo de la aplicacion.

Para cumplir este objetivo se tienen en cuenta los requisitos necesarios para el
disefio de un aplicativo que permita hacer solicitudes, y que se puedan modificar,
aceptar, o negar segun sea el caso; llevar el registro de esta informacion manera
ordenada requiere estructurar una base de datos, para ello, se identificaron las
entidades que se utilizaron en la base de datos que almacenara la informacion, para
ello se realizdé un analisis del proceso que se lleva de manera fisica con el fin de
identificar la forma en que los formatos estan organizados y los requerimientos de
la base de datos como tablas, llaves principales y demas informacion pertinente.

Durante el desarrollo del aplicativo se encontré la necesidad de tener dos
interfaces que faciliten el uso del mismo: el administrador y los estudiantes. La
primera proyectando a que sera usada y alimentada por un auxiliar y la segunda
para las personas que soliciten prestamos, estas sobre la misma red LAN, el cual
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permita a los estudiantes hacer consulta de disponibilidad y solicitudes de manera
remota.
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3.1. Diagrama de flujo solicitud de préstamos

Solicitud de prestamo

Inicie seccidon
en el
computador de
solicitudes

Realize el
registro con el
encargado del

laboratorio

ZUsuario Registrado?

r

Presente el camet / Espere a que

- B un usuario elecione los equipos
estudiantil y realice el i
'Yt retorne el que desea solicitar
registro equipo

Equipo disponible?

=i

Realizar solicitud de
eqguipos

Dirigirse al la recepcion de
equipos e identifiquese
con el lector de huellas

Tenga encuenta las
recomendaciones dadas
Revision de solicitud Hechazada por (?I administrador y

realice nuevamete la
solicitud

Aprobada

Revise los equipos
solicitados

Figura 5. Diagrama de flujo Solicitud de préstamo
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Del diagrama de flujo representado graficamente en la Figura 5, se realiza el
proceso de una nueva solicitud de préstamo, en la cual se establece una ruta, donde
se plantea en varias partes de proceso una serie de preguntas con el fin de aclarecer
el proceso.

En la primera pregunta en el sistema de préstamos se plantea para un
usuario registrado o nuevo, y que hacer en cada uno de los dos casos; Donde para
un usuario nuevo debe realizar un registro previo en el sistema, realizado el registro
retorna al punto de inicio y puede realizar una solicitud, para el caso de un usuario
registrado el sistema pide iniciar sesion con el numero de documento registrado, en
un computador cliente dispuesto en el laboratorio para esta tarea, en este ya puede
seleccionar los equipos que requiera, donde existe dos casos para la seleccion de
un equipo, el cual esta sujeto a la disponibilidad del equipo, y en caso de que no
este disponible se debe acercar al auxiliar del laboratorio para que dé informacion
del equipo, o sugiera una alternativa, en el caso de que los equipos requeridos estén
activos, el usuario puede realizar la solicitud y reclamar los equipos en el area
dispuesta, la cual se podra identificar con el lector de huella para mayor seguridad
y rapidez en la solicitud, en este paso el auxiliar encargado podra, aprobar o
rechazar la solicitud, la opcién de rechazar se usa en casos de que el estudiante se
retrate del préstamo de algun equipo, o el auxiliar vea que esa solicitud expire por
la fecha de la solicitud, en este caso la solicitud se vuele al inicio. En caso de ser

aprobada se procede a inspeccionar los equipos solicitados para su uso.
3.2.Estructura Base de Datos

Para estructurar una base de datos es necesario conocer el proceso del cual
se quiere llevar un registro; de este proceso se identifican los datos que son criticos,
que son aquellos de importancia para realizar el préstamo de un equipo, estos datos

permiten que el sistema pueda realizar comprobaciones o relaciones entre cada

24



Ingenieria Electronica -Base de datos

tabla de la base de datos. Estos datos se priorizaron al revisar el formato actual.

- ) odi A-03 v.04
Solicitud y Entrega de Materiales, Insumos y Codigo FLA-03 v.0
Equipos Pagina 1 de 1
B
Fecha de Solicitud: | D. | M. | A |Fecha de Entrega: | . | M | A
Laboratorio: Practica:
Profesor: Hora: Solicitud N. Nimero de
grupos
N —— Materiales | Eaui N° DE GRUPO'S ENTREGADOS
i — ateriales, Insumos ui
i v Eaulpes Gl | 2] G3] G4l 65 | cs or| o
Observaciones
Docente a Cargo Documento de |dentificacion
Nombres y Apellidos Cédigo v/o Documento de Identificacion
G
G
G
G4
G5
GE
lg?
G2
Auxiliar Responsable
Nombres y Apellidos (Firma) Cédula R P E Re
R: Recepciona. P: Prepara. E: Entrega. Re: Recibe.

Figura 6. formato FLA-03 v.04

En la figura 6, se observa el formato de “Solicitud y entrega de Materiales,
Insumos y equipos” con él se lleva el proceso en este momento. En este formato se
solicita el listado de equipos necesarios para el desarrollo de las actividades
practicas de las asignaturas que requieran el uso de los equipos del laboratorio por
parte de los. Los proyectos de clase se realizan en grupos y la solicitud de los
materiales solo figura a nombre de un responsable por cada grupo y no por persona.
Analizando las casillas que tiene el formato, se puede observar que para cada
préstamo el estudiante requiere llenar los datos personales como nombre y

documento, fecha de solicitud, fecha de entrega, docente a cargo, nombre de la
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practica entre otros, finalmente el formato solicita los datos de las personas
autorizadas por la Universidad de Pamplona para la recepcion, Preparacion,

Entrega y quien recibe los equipos.
3.2.1. Identificacion Entidades y relaciones

Analizado el formato fisico del actual método de préstamo, se procede a la
identificacion de las entidades. Cada entidad identificada se convertira en una tabla
de la base de datos. Estas entidades tienen ciertos atributos, que son las
propiedades que describen a nuestra entidad, uno de estos nos permitira relacionar

una entidad con otra, este atributo se conoce como llave primaria de la entidad.

Al realizar el analisis de los datos que se manejan en el formato FLA-03

v.04, se logran identificar de las siguientes entidades:

Estudiante
Usuario
Equipo
Préstamo

Ademas de las entidades anteriormente enumeradas se necesita una que
permita incluir en la base de datos, datos biométricos que permitiran la identificacién
de los estudiantes que realicen préstamos. De éste analisis se deduce la necesidad
de una entidad para los datos generados por el lector de huellas, otra entidad que
los relacione y guarde con mas detalle los datos de cada préstamo y una tercera
entidad que relacione y agrupe los equipos con el propdsito de llevar un control de
disponibilidad por cada tipo de equipo, de lo anterior se obtiene como resultado de

tres entidades adicionales:

e Huella
e Tipo_Equipo
e Detalle_Préstamo

A estas entidades se le asignan atributos, cada una de estas propiedades
permiten almacenar los datos relacionados con la entidad, estas las nombraremos
con el comienzo del nombre de la identidad separadas por raya al piso seguido con

una palabra que describa la propiedad, con el objetivo de al momento de trabajarlas
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M\a .

en el cédigo evitemos confusiones, en la siguiente Tabla 1, desglosaremos cada
entidad con sus respectivos atributos y su relacion con la variable en Mysql para

tener una idea los datos que vamos a manejar en el software.

Representacion en Mysql:

Identidad
Tipo variable (Longitud)

Caodigo estudiante Cod_Est: Varchar (10)
Nombre estudiante Nom_Est: Varchar (30)
Apellido estudiante Ape_Est: Varchar (30)

Estudiante Sexo Sex_Est: Varchar (1)
Numero de identificacion Nid_Est: Varchar (10)
Teléfono estudiante Tel_Est: Varchar (12)
Email estudiante Email_Est: Varchar (50)
Direccidn estudiante Dir_Est: Varchar(30)
Identificacién usuario Usu_id: Varchar (11)
Cedula usuario Usu_ced: Varchar (12)

Usuario Nombre usuario Usu_nombre: Varchar (30)
Apellido del usuario Usu_ape: Varchar (30)
Nick de usuario Usu_login: Varchar (20)
Contrasefia de usuario Usu_pass: Varchar (20)
Cadigo de huella Hue_codi: int (11)

Huella Nombre de huella Hue_nombre: Varchar (100)
Registro de huella Hue_huellla: blob
Caodigo estudiante Cod_Est: Varchar(10)
Numero de chapa Cod_Equi: Varchar (6)
Descripcion equipo Descripcion: Varchar (50)

Equipo Marca del equipo Mar_Equi: Varchar (50)
Modelo de equipo Mod_Equi: Varchar (50)
Observaciones Observaciones: Varchar (50)
Identificacion de tipo equipo Tp_id: int(11)
Identificacion de tipo equipo Tp_id: int (11)

Tipo Equipo Nombre tipo equipo Te_nombre: Varchar (50)
Cantidad de equipos por tipo Te_cantidad: Int (11)
Cantidad de equipos prestados Te_prestados: int(11)
Consecutivo de préstamo Num_Pre: int (11)

Préstamo Caodigo de estudiate Cod_Est: Varchar (12)
Fecha de préstamo Fec_Pre:Varchar(12)
Consecutivo de préstamo Num_Pre: int (11)
Numero de chapa Cod_Equi: int (11)

Detalle Préstamo Descripcion equipo Descripcion: Varchar (50)
Estado de solicitud Estado: Int (4)
Identificacion Usuario Usu_id: Varchar(11)

Tabla 1. Relacion de propiedades de identidad con variables creadas en Mysq|l
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3.2.2. Modelo Entidad Relacion (MER)

Definidas nuestras identidades, se hacen relaciones entre cada entidad, con
el objetivo de verificar el tipo de relaciéon (uno a muchos, o muchos a uno). Cada
entidad se relaciona una con otra, como resultado tendremos varias relaciones y
mas de una sera del tipo muchas a muchas, estas relaciones se deben romper o
eliminar, tendremos relaciones redundantes que también se deben eliminar, estas

relaciones solo se ven si son redundantes al momento de hacer el MER.

El modelo de entidad relacién (MER) que presentamos a continuacién, estan
reflejadas la relacion no redundante. Las entidades estan representadas como un
cuadro, cada cuadro tiene sus atributos, en el diagrama representamos las
relaciones con una linea trazada, esta linea tiene un extremo abierto y un extremo

una raya, indicando una relacién muchos a uno.

Estudiante Prestamao
Cod_Est Num_Pre
Nom_Est 4’—\—< Cod Est
Ape_Est Fec_Pres

Sex_Est
Nui_Est
Tel_Est
Email_Est
Dir_Est

Figura 7. Diagrama relacion de dos entidades

La relacion anterior representa que un estudiante puede hacer muchos
prestamos, y que cada préstamo debe ser solo un estudiante. Completando las
relaciones de todas las identidades y dejando las relaciones que mas se acomoden
al sistema, se presenta el MER completo en la Figura 8, siendo la estructura de la
base de datos que se va a trabajar, como se puede ver las relaciones no hay
redundancia de datos ni relaciones Muchas a Muchas, en este caso una relacién
muchos a muchos fue la de un estudiante puede prestar muchos equipos y un
equipo puede ser prestado por muchos estudiantes, en este caso se fue necesario
crear una tabla pivote, con el fin de romper la relacién muchos a muchos, ya que en
esta tabla pivote que en su defecto fue detalle préstamo, colocamos las dos

propiedades de mucho a mucho.
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Tipo_Equipo

Estudiante

Huella

Hue_cod

Cod_Est
Nom_Est
Ape_Est
Sex_Est
Nui_Est
Tel_Est
Email_Est
Dir_Est

Hue_Nom
Hue_Huella
Cod_Est

Num_Pre }
Cod_Est

Equipo

Cod_Equ !

Descripcion
Mar_Equ
Mod_Equ
Observacio
Tp_ld

Prestamo

Detalle_Prestamo

Fec_Pres

Usuario

Num_Pre

Cod_Equ >_‘

Des_Pro

Cant_Pres
#Estad
Us_Id

Us Id
Us_Cod

Us_Nom

Us_Ape

Us_Login

Us_Pass

Figura 8. Modelo de Identidad relacion

Como se ven en el MER las relaciones que encontramos cuentan con su

variable en cada identidad, con el fin de que solo esta variable sea redundate en la

base de datos, también encontramos las relaciones acordes al sistema de

préstamos, las cuales describiremos cada una de las relaciones en la Tabla 2, la

cual se describe la relacion, el tipo de relacién y las entidades que se relaciona por

cada relacion.

Descripcion de Relaciéon Tipo de relacion | Identidad inicio Identidad fin

Un estudiante solo puede tener
una huella, y solo puede haber
una huella por estudiante

Un solo estudiante puede

realizar un préstamo, Hay
muchos préstamos por
estudiante

Un detalle por cada préstamo y
un préstamo por cada detalle
Un préstamo por muchos
usuario, y un solo usuario
puede realizar un préstamo
Un préstamo por cada equipo,
muchos equipos por préstamo
Un equipo por tipo de equipo, y
muchos equipos por tipo de
equipo

Uno a uno

Uno a muchos

Uno a uno

Uno a muchos

Uno a muchos

Uno a muchos

Estudiante

Préstamo

Detalle préstamo

Detalle Préstamo

Detalle Préstamo

Equipo

Tabla 2. Descripcidn de relaciones del MER

Huella

Estudiante

Préstamo

Usuario

Equipo

Tipo Equipo
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3.2.3. Creacion base de datos en Xampp

Determinadas claramente las entidades, sus respectivas propiedades y
establecidas las relaciones entre entidades, se procedio a crear la base de datos en
el programa que nos permita realizar una facil conexion, el programa seleccionado
es Xampp, esta seleccion se hizo por la difusion del mismo y la sencillez de uso
para el desarrollo de este tipo de proyectos. La instalacion del programa es sencilla
se puede descargar desde la pagina oficial del software sin ningun costo. Una vez
instalado Xampp se ejecuta desde la capeta que se instalé y la aplicaciéon de
“XAMPP_Control”’, esta nos abre la ventana de opciones ver Figura 9 y se

selecciona en la parte de Mysql opcion Admin.

[] XAMPP Control Panelv3.2.2 [ Compiled: Nov 12th 2015 ] - o x
XAMPP Control Panel v3.2.2 i
Modules

Netstat

Service Module  PID(s) Port(s) Actions &) Netsta

5960

Apache o 80,4430 | stop Admin Config Logs B Shel
MysQL 1800 3308 Stop Config Logs Explorer
FileZilla Start Admin Config Logs E Services

Mercury Start Admin Config Logs © Hep

Tomcat Start Admin Config Logs. I aut

m. [main]  Starting Check-Timer ~
n [main]  Control Panel Ready

" [Apache] Autostart active: starting. .

n. [Apache] Attempting to start Apache app...

n. [mysql] Autostart active: starting...

n. [mysql] Attempting to start MySQL app...

m. [Apache] Status change detected: running

m. [mysql] Status change detected: running

Figura 9. Pantalla de Inicio XAMPP

Esta opcidn nos re direccionara a una pagina en el navegador
predeterminado del sistema, donde se solicitan los datos de acceso a sistema, por
defecto el usuario de inicio es “root” sin clave, esta pestana del navegador se ve en
la Figura 10.

<« c @ ® localhost/pl 8 - w n o =

@ Comenzara usarFiefox. 2 M visitados @ Colegio Bicentensrio (D) Portsl - Hermesoft G .. © Dolby Triers - ATMO...

php
Bienvenido a phpMyAdmin

\dioma - Language

Espaiiol - Spanish

Figura 10. Pantalla de bienvenido phpmyadmin
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Una vez iniciado el programa se empieza con la creaciéon de la base de datos
desde cero, en la Figura 11 vemos que por el momento no hay ninguna base de
datos, de forma que solo se tiene que digitar el nombre de la base de datos y
seguido crear las entidades y las propiedades de cada una, el programa permite

crear las relaciones de las variables entre las entidades.

T aador 201005 | Basee R base)

&t Estructura L] SQL , Buscar Generar una consulta | = Exportar += Importar + Mas

[ ', No se han encontrado tablas en la base de datos.

o Crear tabla

Nombre: Numero de columnas: |4

Continuar

Figura 11. Creacién de una tabla en phpmyadmin

Las entidades seran nuestras tablas, y en el numero de columnas de cada
una de ellas correspondera a la cantidad de propiedades que designamos por cada
entidad. Como recomendacion para la creacién de tablas, se debe empezar por
aquellas que tienen wuna relacion deunoa muchos. En el caso de
la aplicacidn desarrollada se tienen las entidades de Huella, Tipo_Equipo y Usuario
y demas las cuales se mencionaron anterior mente, al momento de crear una
propiedad de una entidad, el sistema nos permite configurarla como obligatoria u
opcional, lo cual en el sistema se refleja como que campos son obligatorios al

momento de realizar un nuevo registro.
3.3. Lector de Huellas Digital Perna U.are.u 4500

Este lector de huella en la creacion del software de préstamo, nos ayudara a
facilitar la identificacion del estudiante, lo cual, en nuestro sistema sera como la
firma personal de cada usuario que solicite el préstamo dentro del laboratorio. El
uso del lector Digital Persona nos ahorra trabajo y horas de programacioén, ya que
el sistema cuenta con sus propias librerias.
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3.3.1. Configuracion y programacion de Digital Personal U.are.U 4500 USB

Biometric Fingerprint Scanner Fingerprint Reader

Para trabajar con este dispositivo es necesario contar con los archivos de
instalacion, los cuales se encuentran en la pagina oficial de la marca, que ofrece su
descarga de forma gratuita. Este instalador cuenta con los controladores para las
versiones de Windows, y las librerias para su trabajo en Java, las que permiten
activar o desactivar el dispositivo. El dispositivo tiene como finalidad obtener la
imagen escaneada de la huella, y cuenta con una pequena interfaz que permite su
enlace por medio de codigos, para que sea usada solamente en el momento que el
usuario indique la necesidad de lectura de la huella. Se realiz6 la instalacion de los
controladores que vienen en la descarga, esta se hizo siguiendo los pasos indicados
y los drivers se configuran de forma automatica. Para la integracién con el software
disefiado en Java, se deben copiar los archivos de las librerias, éstas la
encontramos en la carpeta raiz, que para este caso seria: “C:\Program

Files\DigitalPersona\Bin\Java” la cual veremos el contenido de esta carpeta en la

Figura 12.

(e = | Java - [m| X
m Inicia Compartir Vista e
« - P < Archivos de programa » DigitalPersona » Bin » Java v D Buscar en Java o

~
O Este equipo G MNombre Fecha de modifica..  Tipe Tamario

‘ Descargas | £ dpfpenrollment Executable Jar File 316 KB
=/ Documentos | £ dpfpverification Executable Jar File 33KB
B Escritorio | £ dpotapi Executable Jar File 58 KB

i | £ dpotjni Executable Jar File 12 KB
| Imagenes
D Misica

J Objetos 3D ™
4 elementos -

Figura 12. Captura Pantalla, Ubicacion de librerias para Digital Persona

Las librerias necesarias son copiadas en la ubicacion dentro del
directorio Bin la carpeta Java, ademas se copianlos 4 archivos .jarque se
encuentran en ella hacia las carpetas “C:\Archivos de programa\Java\ jdk\jre\lib\ext’

y en la carpeta “C:\Archivos de programa\Javal\ jre*\lib\ext”.
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3.3.2. Creacion de un Objeto

Los objetos hacen referencia a los grupos de métodos usados para la
ejecucion de tareas especificas de la aplicacion. En este caso un objeto sera el
encargado de la vinculacion del lector de huellas, y la creacidn de los métodos que
se crean para el correcto funcionamiento de la captura de las huellas digitales por
medio del lector.

Los métodos creados, usaran las librerias que vienen incluidas en el
controlador del lector de huellas; estas librerias permiten el control del lector su
activacion y las ordenes de verificacion, inscripciéon y apagado del mismo. Los
métodos creados se desarrollaron bajo la figura de un método, con el propdsito de
llamar las rutinas en los diferentes objetos que se creen dentro del programa, esto

ahorra tiempo en la programacioén y reduce las lineas de cddigo necesarias.

3.3.3. Aplicacion del lector de Huellas

El lector de huellas con los métodos creados dentro de un objeto nos
permitira la vinculacion en diferentes objetos de la programacion del software. Como
se describe en el anterior capitulo, la interfaz del lector de huellas Digital Persona
4500 nos permite realizar registros de huellas nuevas, las cuales se almacenan en
la base de datos, la cual para el momento de identificacién de una huella el sistema
compara los datos guardados, ésta comparacion dara como resultado el numero de
registro de la huella que, por medio de consulta y relacion en la base de datos, se
relacionara con usuario que esta solicitando el préstamo, permitiendo de forma

rapida y segura la identificacion.
3.4. Conexion Base de datos con el aplicativo.

Una vez configurado y probado el lector de huellas, se procede a la conexion
con la base de datos; esta conexion se realiza con el uso de comandos SQL, y las
librerias dispuestas en JAVA, que permiten la misma. Para realizar la conexién es
necesario el ingreso con el usuario y contrasefia de inicio de xampp. Como se ve
en la captura de pantalla ilustrada en la Figura 13, se importan las librerias en java

lo que permitira la conexion, y se crea la clase conectar con el fin de que se pueda
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[lamar cuando se deseen realizar consultas a la base de datos.

J SistemaPrestamo - NetBeans IDE 8.2 - O x
File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Q. Search (Ctri+])
= — FTETY
X T - @R - o
FEES DE wwer T B D B O
7 _ave Gl Principal.java X | [ RegistroUsuarios java X | [F] RegistroTipoEquipos.java X | [ RegstroEquiposjava X | [ RegistroEquipo2java X [[&] conectarjava X 4 v 5
i package claseConectar; ~
F
T
é import java.io.BufferedReader;
import java.i le:
k] v .FileReader;
i‘l import java.io.IOException:
import java.sgl.*;
g import javax.swing.*;
g
E
public class conectar {
=
Connection conect = null;
public Connsction conexion()
= {
try {
Class. forNams ("co
String direcci
"idireccion+"/prestamoequipos”, "root", "reactivosunipamlé") ;
@ (Exception =) {
JOptionPane.showMsssagsDialog (null, "Erzor "+e);
return
el public static String leer(String nombre)
v
& [ output @ 3313 NS

Figura 13. Captura de pantalla, conexion base de datos con XAMPP

3.5. Disefio Interfaz principal

El disefio de la interfaz se realiz6 usando como base los programa que los
usuarios manejan con cotidianidad. La interfaz se compone de una ventana con una
barra de opciones, que despliegan una serie de funciones, acordes a las
necesidades establecidas partiendo del proceso actual, la interfaz busca que las
solicitudes sean fluidas,

Teniendo en cuenta lo anterior, se establece que el estudiante podra realizar
busquedas de los equipos que se encuentran disponibles, y seleccionar los que
requiere. Y que la persona a cargo debe autorizar su préstamo. De esta manera se
establecio que la interfaz debe tener dos roles, uno de ellos el estudiante, que sera
el usuario final y solo tiene acceso al aplicativo para realizar solicitudes de
préstamos, y un segundo rol, un usuario administrador que contara con opciones
para el registro de informacién, registro de estudiantes, aceptar o denegar las
solicitudes realizadas.

La aplicacion requiere que el estudiante al finalizar una solicitud de préstamo
se identifique con un lector de huellas; el desarrollo de la interfaz se realizdé por
medio del entorno de programacion NetBeans, entorno de cédigo libre que permite
el desarrollo y articulacion con diversos lenguajes de programacion.
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4. Aplicativo en Java

4 1.Caracteristicas del sistema

El sistema de préstamos, cuenta con diversas funciones que seran descritas
de forma detallada mas adelante. Una de las funciones mas relevantes es la
conexion con la base de datos local, instalada por el software Xampp; este software
permite una conexidon sencilla entre el aplicativo y la base de datos. Otra
caracteristica para resaltar es la funcién de reconocimiento biométrico para la
identificacion de usuarios registrados en el sistema, permitiendo al administrador
comprobar la identidad del usuario sin necesidad de solicitar el carnet, ademas cabe
mencionar la existencia de un segundo rol disefiado para estudiantes, que permite
al usuario previamente registrado en el sistema, realizar una solicitudes desde un
computador remoto conectado a la red local, con ello el estudiante tendra

informacion actualizada de los equipos disponibles para préstamo.
4.2.Rol —administrador-.

El administrador del aplicativo sera quien tenga control sobre los datos
incluidos en la base de datos; La persona a cargo de este rol tendra los privilegios
y la autorizacién para Crear, Modificar o Eliminar datos, teniendo en cuenta que

manejara informacién sobre Estudiantes, Equipos disponibles y tipo de equipos

Este rol sera manejado por la persona a cargo de la aprobacion de
solicitudes, entrega y recepcion de los equipos; para el ingreso de este rol, es
necesario un usuario y contrasefia, por defecto una que no esta en la base de datos,
con el fin de que en caso de un usuario administrador se le olvide la contrasena,
desde este usuario se pueda actualizar una nueva. Como veremos en la siguiente

Figura 14 es la ventana de inicio al programa al momento de ejecutarlo.
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Usuario:

Contrasena:

Figura 14. Ventana de inicio seccién rol-administrativo

La interfaz se disefi¢ con una serie de pestafas para un manejo intuitivo del
sistema; al desplegar cada pestafa, se pueden acceder diversas opciones que

cumplen una funcién especifica del sistema.
Las ventanas por cada pestafia son:

e Archivo
o Cerrar Seccion
o Salir

e Funcionalidades
o Estudiantes
o Equipos
o Tipo Equipos

e Préstamo
o Realizar Solicitud

e Consultas
o Estudiantes
o Productos
o Consulta Solicitudes

e Administracion
o Usuarios
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Algunas funciones son compartidas por los roles de usuario y administrador,
-préstamo- es una funcidon compartida, si el usuario no ha hecho la solicitud
previamente, el administrador puede recibir la solicitud de forma verbal, registrarla

y hacer la autenticacion.

Otra de las funciones es la de consulta, ésta como su nombre lo indica
permite al administrador hacer consultas de disponibilidad de equipos, siendo una
de las funciones mas importantes del sistema; en ella el administrador puede ver
las solicitudes en estado de espera, préstamo o recibido, y quién entregd los

materiales solicitados.

Cada una de las opciones ejecuta funciones relacionadas al nombre que las
identifica; al ser un programa con cdédigo en Java orientado a objetos, el sistema es
fluido a continuacion, se describen de forma detallada las funciones contenidas en

el aplicativo:
4.2.1. Archivo

En esta pestana se encuentran las funciones relacionadas al cierre de sesion
o el salir del programa como se puede apreciar en Figura 15. El nombre se toma de
los softwares de uso cotidiano lo que permite que los usuarios relacionen las
funciones aqui contenidas con el manejo de otros aplicativos, en esta pestafa se
ubican las funciones fundamentales de todo software. Permite que el usuario inicie

o termine su sesion.

Las sesiones facilitan la identificacion de la persona que esté a cargo de la
aprobacion de solicitudes, lo que proporcionara un registro de la persona que realiz6

la entrega y permitira llevar un seguimiento minucioso en los préstamos.

[£: Prestamo de equipos

A el Funcionalidades Prestamo Consultas Administracion

Cerrar Sesion

Salir
|

Figura 15. Funciones Archivo

38



Ingenieria Electronica —Aplicativo en Java

4.2.2. Funcionalidades

Permite el registro de informacion en la base de datos, en este apartado
encontramos las opciones de registro de estudiantes, equipos y tipos de equipos.
Estos datos son necesarios en el sistema ya que sobre ellos se realizan las

consultas y se conoce de la disponibilidad de equipos para prestamos
4.2.2.1. Estudiantes

En esta funcién el administrador puede registrar, modificar o eliminar
informacion de los estudiantes (usuarios). Para el registro de un usuario (estudiante)
es necesario que él esté presente, ya que en el proceso de registro se solicita el
registro dactilar, también se piden otros datos como: nombre, numero de
identificacion y otros datos basicos del estudiante. El registro de los estudiantes solo

puede ser realizado desde el rol de administrador.

En la siguiente Figura 16 la se puede observar la ventana de registro de
estudiantes; en ella aparecen las diversas opciones con la que el administrador
cuenta, como: Nuevo, Guardar, Actualizar, Cancelar y Salir. Estas opciones como
sus nombres lo indican, permiten la administracion de la informacién de los
estudiantes en la base. Al dar clic derecho sobre uno de los estudiantes registrados

permite modificar o eliminar su registro.

£ Prestamo de equipos — ] =
Archivo Funcionalidades Prestamo Consultas Administracion
REGISTRO DE ESTUDIANTES ==
Detalle Usuario
Codigo: CCoo01
MNombres: suario Apellidos: Prueba
Sexo: I Teléfono: 213123
Cédula: 1094444 Direccidn: Mi direccion
Email: email@correo.co Registrar Huella
BUSCAR: Mastrar Todos
Codigo | Mombres | Apellidos | Sexo | Dl | Telefono | Email | Direccion |
1094271057 androlo199... rolan
4 -

Figura 16. Registro de Estudiante.
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El registro de un nuevo estudiante requiere el registro dactilar, para ello se
debe tener conectado el lector de huellas U 4500 y se necesita la presencia del
usuario que se este registrando en el momento, al dar clic en registrar huella se abre
la ventana que se aprecia en la Figura 17 con las instrucciones para el registro de

una nueva huella.

%] Prestamo de equipes — ] >
Archivo Funcionalidades Prestamo Consultas Administracion
- REGISTRO DE ESTUDIANTE S BEE

Detalle Usuario

Codigo:
Huella
Utilizando el Lector de Huella Dactilar
Registrar Huella

Figura 17. Registro de Huella

Para el registro de una nueva huella es necesario la captura de 4 muestras,
el sistema es automatico y va tomando la captura con solo colocar el dedo en el
lector; en la ventana se va mostrando el estado y la cantidad de muestras tomadas
con éxito, cuando las cuatro muestras han sido tomadas el sistema habilito el boton

de “Registrar Huella”.
4.2.2.2. Registro de equipos

En esta ventana es similar a la anterior y encontraremos opciones
equivalentes; los datos de registro de equipos fueron extraidos de la toma fisica de
inventarios. Dado que el laboratorio cuenta la toma fisica de inventario esto facilitara
alimentar la informacién en la base de datos; como un extra, a cada equipo se le
puede asignar un tipo de equipo, lo que facilita llevar un control sobre la cantidad de
equipos disponibles para préstamo. Para la seleccion de un tipo de equipo se es

necesario su previa creacion.
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|£] Prestamo de equipos - = x

Archivo Funcionalidades Prestamo Consultas Administracion

Registro de equipos

cédigo: 4 Marca: | Arduino

Descripeion Placa de programacion

| cantidad
10

Maodelo. Uno Serial 1234
4

rotoboar:
Tipo equipo wltirm 10

10

Observaciones: Se encuentra el pin 2 dafiado

Buscar Mostrar Todo

Codigo | Descripcion | Marca | Modelo | serial | Descripcién
tester panasonic asdas adsdads sdfdsfast

| cuardar | Modificar | cancelar | | sair |

Figura 18. Registro de un nuevo equipo

Como se observa en la Figura 18 los datos manejados en la tabla de registro
de equipos, en campo de modelo y serial no se coloco restriccidn con respecto a los

caracteres, ya que en el mercado hay seriales que son alfanuméricos.
4.2.2.3. Tipo de Equipo

Esta opcion permite el registro de un nuevo tipo, o la modificacién de este,
los datos manejados son, cédigo, descripcion y cantidad como observamos en la
Figura 19. El cddigo que se genera automaticamente con la creacion de un nuevo
tipo, una descripcion del tipo de equipo y la cantidad de equipos que cumplen con
la descripcion, esta ultima es de importancia, ya que esta permite a los usuarios ver

cuantos equipos estan disponibles al momento de una solicitud.

%] Prestamo de equipos — ) e
Archive Funcionalidades Prestamo Consultas Administracidn
=) TIPO DE EQUIPO ==
Codigo: 12
DCrescripcidan
Cantidad:
Buscar: || | | Mostrar Todo |
Codigo | Descripcidn | Cantidad |
1 CAUTIMN =] Y
2 PROTOBOARD 33 C
3 OSCILOSCOPIO DNGITAL el -
Muewvo Guardar Modificar Cancelar Salir

Figura 19. Registro tipo de Equipo
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4.2.3. Prestamos

Como su nombre indica, permite realizar prestamos desde el rol —
administrador-, esta opcion tiene como finalidad de agilizar el proceso en casos que
el estudiante tenga un inconveniente con el rol —estudiante-, o casos que se
requieran afadir préstamos que por algun motivo no hayan podido ser registrados
con anterioridad; también facilita al administrador tomar las solicitudes realizadas

de forma verbal.
4.2.3.1. |Inicio Sesioén

Existen dos opciones para realizar el préstamo, una ingresando el documento
y una segunda opcion con ayuda del lector de huella del identificador dactilar que
agilizara el ingreso del estudiante al aplicativo, esta ventana de inicio la podemos
apreciar en la Figura 20. Esta funcién comparte codigo en los roles de usuario y

administrador por lo que el proceso realizado sera igual

[£] Prestamo de equipos — [=] >

ltas Administracion

Inicio de sesidén

Huella Digital

Iniciar

Figura 20. Solicitud de préstamo Rol —administrador-

4.2.3.2. Proceso de solicitud

La siguiente Figura 21 muestra que los datos del estudiante permanecen en
la base de datos una vez son ingresados por lo que apareceran por defecto. Para
realizar una solicitud el requisito minimo es la seleccion de un equipo; la adicion de
un equipo para préstamo se hace de forma sencilla, dando clic en el boton “Agregar
Equipo”
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|£] Prestamo de equipos - o x

Archivo Funcionalidades Prestamo Consultas Administracion

=]
B tar |

MNombre Rolando Villamizar Cédula 1094271057

Cod 1094271057 Direccién rolan

Telefono 314365192 E-mail androlo1993@gmail.com

Agregar Equipo

Codigo | Nembre | serial | stack | Solicitados

Realizar Solicitud

Figura 21. Realizar una solicitud rol —administrador-

La siguiente ventana ver Figura 22, muestra la lista de equipos, la cual tiene
la opcién de buscar por descripcién, mostrando las coincidencias del nombre del

equipo buscado.

| £ Prestamo de equipos - O X
Archivo Funcionalidades Prestamo Consultas Administracidn
&
Buscar Equipo [ Buscar J
Codigo | Descripcion | Marca | Modelo | Serial | Disponible | Observacio... | Estado |
10014901 MULTIMET... UNI-T UT-108 H145956325 13 BUENO Activo 'Y
10014202 MULTIMET.. UN-T UT-108 H145956319 13 BUENO Activo
10014303 MULTIMET... UNI-T UT-108 H145956323 13 BUENO Activo
10014907  FUENTED.. MCP M10-TP-30... 110290557 11 BUENO Activo
10014908 FUENTED.. MCP M10-TP-30... 110290592 11 MALO Activo
10014911 GENERAD... UNI-T UTGI010C  H145678351 8 BUENO Activo
10014913 GEWERAD... UNI-T UTGA010C  H145678352 8 BUENO Activo
10014915  GENERAD.. UNI-T UTG9010C  H145678353 8 MALO Activo ¥

Figura 22. Adicién de un equipo solicitud rol —administrador-

Para la adicién de un equipo, se debe dar clic derecho sobre la seleccion del
equipo y elegir la opcién “Enviar datos”. Finalmente, seleccionados los equipos,
presionamos el botdn “realizar Solicitud” y la solicitud de préstamo quedara

registrada en sistema y queda en estado de espera.
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4.2 4. Consultas

En este apartado se tiene como finalidad la revision de datos; aqui se pueden
encontrar los datos de los estudiantes inscritos en el sistema o el listado de equipos.
También se cuenta con la funcion de revisar las solicitudes realizadas por

estudiantes considerandose una de las funciones mas relevantes del aplicativo.
4.2.4.1. Estudiantes

Permite la visualizacion de los estudiantes, mostrando la cantidad de

registros. El recuadro inferior cantidad de registros que se ve en la

Figura 23, muestra la cantidad de los registros que se visualizan en la tabla
actualmente, al realizar una busqueda el valor mostrado sera la cantidad

relacionada con la coincidencia de la busqueda.

|£| Prestamo de equipos — O x
Archivo Funcionalidades Prestamo Consultas Administracion
& USUARIOS (D[] X]
() Género; Seleccione.. | ¥
BUSCAR
() Cédula:

) Muostrar todos los clientes

CODIGO | NOMBRES | APELLIDOS | SEXO | CEDULA | TELEFOMNO | EMAIL | DIRECCION |
1094271057 Rolando Villarmizar 1l 1094271057 314365192 androlo199..  rolan
109427105... rolan villa M 123456789 314365192 yo@correro... rolan vivie

4 asd asd 1l 13223 213 asd asd

cC2 jorge sanchez M 321312 2323 clles

Cantidad de Registros 4

Figura 23. Estudiantes Inscritos en el sistema de préstamo

4.2.4.2. Consulta de Equipos

En este apartado la ventana de consulta de equipos nos muestra los equipos
que estan actualmente registrados, como se ve en la Figura 24, en la tabla se
muestra la cantidad total que hay, también permite una busqueda por la descripcién

de equipo, filtrando los equipos que coincidan con el valor de busqueda.
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|£| Prestamo de equipos — ] X
Archive Funcionalidades Prestamo Consultas Administracién

[~ CONSUTA DE EQUIPOS E=8
@ Descripcidn Buscar

(_) Mostrar todos

CODIGD | DESCRIPCION | MARCA | MODELO | SERIAL | OBSERVACIONES |
10014901 MULTIMETRODI.. UNIT uT-108 H145956325 BUEMND A
10014902 MULTIMETRODI..  UMI-T uT-108 H145956319 BUENO

10014903 MULTIMETRODI...  UMI-T uT-108 H145956323 BUENO

10014907 FUENTEDE POD... MCP M10-TP-203C 110290557 BUEMNO

10014908 FUENTE DE POD.. MCP M10-TP-303C 110290592 MALO

10014911 GEMERADOR DE... UMIT uTGa2010C H145678351 BUENO

10014813 GEMERADOR DE... UMI-T uTG2010C H145678352 BLEMNO

10014915 GEMERADOR DE... UMIT uTGa2010C H145678353 MALO v

Figura 24. Consulta de equipos

4.2.4.3. Solicitudes

La opcion “consultar solicitudes” permite al administrador aprobar, recibir y
rechazar solicitudes de los estudiantes, el sistema muestra por defecto en orden de
fechas, de las mas recientes a las mas antiguas como se observa en la Figura 25,
también se cuenta con la opcidn de realizar busqueda por, cedula, fechay por huella
esta ultima le permite al administrador identificar al estudiante de forma rapida al

momento de realizar un préstamo.

|£] Prestame de equipos - = x

Archivo Funcionalidades Prestamo Consultas Administracion

CONSULTAR SOLICITUDES

@ Cedula:
(_) Mostrar por Fecha BUSCAR

(_) Mostrartodas:

Recargar
Filtrar por huella

NUMERO | CEDULA | NOMBRE | FECHA | CODIGO | EQUIPO | CANTIDAD | ESTADO | REGISTRA...
1094271057 Rolando Vill 23/02/2019 10014903 MULTIMET 1 En espera Rolando Vil
1094271057  Rolando Vill... 24/02/2019 10014207 FUEMTE DE... 1 En espera Rolando Vil...
1094271057 Rolando Vill 24/02/2019 LI10039005 FUEMNTE DE En espera Rolando Vil

Aprovar Recibir Rechazar

Figura 25. Consulta y control de solicitudes rol-administrador-

45



%

Ingenieria Electronica —Aplicativo en Java

Para ver con mas detalle una solicitud, el sistema tiene algunas opciones
adicionales, al dar clic derecho sobre una de las solicitudes, se despliegan las
opciones de “ver detalle” y “eliminar”; la primera opcidén hace visible una ventana

emergente con la informacion detallada del equipo solicitado y la segunda lo elimina.

Las solicitudes en el sistema se muestran por equipo, con el fin de que, si es
necesario eliminar o rechazar un equipo de la solicitud, evitando una nueva solicitud

al usuario.
4.3.Rol —Estudiante-

El rol —estudiante- cuenta algunas similitudes con el rol —administrador-, ya
que el diseno de la interfaz y funciones se trabajo bajo el mismo cédigo, la diferencia
radica en que el codigo para el rol —usuario- solo tiene funciones de conexion con

la base de datos, y la funcion de solicitudes.

Para el uso del aplicativo el estudiante no tiene necesidad de ingresar usuario
y contrasefia. El ingreso a la opcién “realizar solicitud” del aplicativo cuenta con dos
opciones de inicio, la primera digitando el documento de identidad, y la segunda
opcion que es identificador dactilar; esta ultima opcién solo puede ser usada si se

cuenta con el lector de huellas.

| £ Prestamo de equipos - a pas

Inicio de sesién

Documento de i i Huella Digital

Documenta:

Iniciar

Verificar

Figura 26. Inicio de sesion para préstamos rol-estudiante-
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Al iniciar el sistema se abrira otra ventana la cual permitira al estudiante
realizar la solicitud de los equipos, como se menciond anteriormente la interfaz de
solicitud de equipos es similar al rol —administrador-, contando con las mismas
funciones de como se agrega un equipo a la solicitud.

En la siguiente imagen se puede apreciar la ventana de una solicitud, ya con
un equipo agregado, y encontraremos un boton que nos permitira quitar un equipo
de la solicitud, cabe mencionar que realizada la solicitud ya no se puede modificar
y en caso de que el usuario no dese uno de los equipos solicitados el administrador
en momento de aprobar la solicitud puede rechazar de la solicitud el equipo.

%] Prestamo de equipos — = =

Prestamo

Estudiante
Mombre Rolando Villamizar Cédula 1094271057
Cddigo 1094271057 Direccidgn rolan
Teléfono 314365192 E-mail androlo19293@&gmail.com
Codigo | Nombre | Serial | Stock | Solicitados | Agregar Equipo
10014907 FUEMNTE DE PODER DUAL 110290557 11 1
Quuitar
Realizar Solicitud

Figura 27.Ventana de solicitud de equipos rol-estudiante-

Como se observa en la ventana se ven los equipos que se van agregando,
con la idea del que el usuario —estudiante- pueda ver con detalle la solicitud que
este realiza. El cual puede agregar mas equipos a la solicitud, o quitarlo segun sea
el caso.

4.4.Pruebas del aplicativo

Se realiza una prueba general, donde se desea poner a prueba la integracion
de todas las funciones, para eso se alimento la base de datos con informacion de
equipos y usuarios con el fin de realizar varias solicitudes, de esta prueba se revisa
el procesamiento de las solicitudes, y ver el comportamiento del aplicativo como son
aprobar, rechazar o eliminar;

Las pruebas tienes como objetivo observar el comportamiento de la funcion
que realiza el conteo de la cantidad de equipos que hay por tipo de equipo. A
continuacion, se detalla el proceso.
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[£] Prestamo de equipos
Archivo Funcionalidades Prestamo Gonsultas Administracion
=] TIPO DE EQUIPO

Codigo. 6
Descripeign: Oscilloscopio Digital

Canfidad: 4

Buscar:

e

| cantidad

| codigo | Descripeion

Estabilizador

Guardar

| modificar | | cancelar | | sair |

[2) Prestamo de equipos - o x

Archivo_Funcionalidades Prestamo_Consultas Adminisracion

Detalle Usuario

Codigo: 1322545

Nombres: | Jose Daniel Apeliidos:

Ramirez Carzo
L )| Teléono: 075684850

Cédula: 1094271057 Direccién: K1 via Bucaramanga

Email | comeo@maiicom Regisrar Huella

BUSCAR | | mostrar Todos

Codigo Nomores | Apelicos | Sexo onl Telefono | Email Direccion
109427105701 rolan vila [ 12456789 314365192 yo@eomeroc.. folanviie =
Jose Danisl _ Ramirez Cozo 1094271057 075684350 comeo@mall... K1via Bucara.. v

Nuevo Guardar

Actualizar Cancelar salir

Solicitud de Préstamo rol-
administrador-

Archivo Prestamo_Consultas

Estudiante
Nombre  Kolando Villamizar Ceauia 109421057

Cod 1004271057 Dirsccién  rolan

s x

Consulta de equipos Luego de aprobar
las solicitudes

] Prestama de equipos - o x

Archivo Funcionalidades Prestamo Consultas Administracion
7] CONSUTA DE EQUIPOS.

(®) Descripcin

() Mostrartodos

COoDIGO | DESCRIP... | MARCA | MODELO | SERIAL | CANTIDAD | OBSERVA...
1 Fuente vari.. Tekpower Tp3005t 1000254 9
2 Protoboard, 0001252 0
3 Multimetro M-TEC 51174 4 Batetia Baja
4 Protoboar Uni-tec 20x10 0 Pin de volt...

Ingenieria Electronica —Aplicativo en Java

Registro de tipo de equipos Registro de Equipos \

(2] Prestarmo de syuipos
Archive Funcionalidades Prostamo Consultas Administrasion
Registro de equipos.

cédigo: 1 Marca: | Tekpower

Descripein: | Fuente variable de voltaie v corriente

Modelo:  Tp3005t Serial | 1000254

Fucnte varinbles

Tipo equipo:

Ohservacianas

Buccar. Mostrar Todo

| Deseripcion | marca. | senal | Descripcion
oan Sofdsids
Multimetra  WM-TEC
Parlantes sony

Batatia Baja
1112026 nusvos

| woancar | | cancetar |

d de Préstamo rol-est

(2] Prestamo de equipos

Prestamo

diante-

o x

Estudiante.

Nombre  Rolando Villamizar Cédula 1094271057

Cod 1094271057 Direccion  rolan

leletono 314365192 E-mai  anarolo19y3@gmai.com

Agregar Equipo

| solicitados

Codigo | Nombrs [ serial [ stock
3 Hulimetro S117a £
1 Parlantes: 1112025 4 1

Realizar Solicitud

Consulta de solicitudes

Prestamo de equipes

Archivo Funcionalidades Prestamo Consultas Administracion

CONSULTAR SOLICITUDE §

Quitar

O Cedula:

@ Mostrar por Fecha  20/0112019 i} BUSCAR.
O Mostrartod: —_—
O Mostrar todae: —
NUMERO  |CEDULA  |NOMBRE | FECHA |Equpo  |canmpap  |ESTADO
5 1094271057  Rolando Vill. 20012018 Fuentevaria.. 1 Enespera
5 1094271057  Rolando Vil 2000112019 Protoboard T... 1 En espera
7 100250350 JoseDaniel . 20012019 Muflimeto 1 Enespera
i 100250350 JoseDaniel . 20012019 Parlantes 1 En espera

Aprovar Recibir

Consulta de equipos Luego de recibir

una de las solicitudes

Rechazar

£ Prestamo de equipos

Archivo Funcionalidades Prestamo Consultas Administracion

(+] CONSUTA DE EQUIPOS

(®) Descripcion

() Mostrar todos

Buscar

CODIGO | DESCRIP. | MARCA | MODELO | SERIAL | CANTIDAD | OBSERVA.
1 Fuente vari.. Tekpower Tp3005t 1000254 a

2 Protoboard. 0001252 1

3 Mulimetro  M-TEC 81174 5 Batetia Baja
4 Protoboar Uni-tec 20x10 1 Pin de volt.

|

Figura 28. a. Registro de un nuevo tipo equipo b. Registro de equipo c. Registro de usuario d. Solicitud de préstamo rol —
estudiante- e. Solicitud de préstamo rol —administrador- f. Consulta de solicitudes realizadas g. Consulta de equipos
luego de aprobar solicitudes h. Consulta de equipos luego de recibir las solicitudes
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Como vemos en la Figura 28, una serie de imagenes, se realizd el proceso
de inscripcion de 4 equipos, y 2 usuarios, para el registro de equipos se realizo el
registro de varios tipos de equipos con el fin de relacionarlos al momento de registrar
un equipo. Teniendo los nuevos registros se procede a realizar la prueba de
solicitudes, una desde el rol -administrativo- y la otra del rol —estudiante-, con el fin
de validar la funcion de solicitud desde los dos roles, como se aprecia en las
imagenes a cada usuario se le registro dos equipos en los pedidos, estos pedidos
tienen en comun la solicitud de un protoboard, con el fin de visualizar en la consulta

de equipos la disponibilidad

De esta prueba se destaca el funcionamiento para las solicitudes,
permitiendo que tanto el administrador o un estudiante puedan realizarlas. Se
aprecia que la funcion de solicitud desde el rol —estudiante- no estan limitada con la
conexion de la base de datos, también se destaca que el aplicativo se ejecuta sin
problema desde cualquier computador que tenga instalado Java, y este en la misma

red LAN donde esta la base de datos.
4.5.Errores detectados y solucién

Durante la programacion de las objetos con sus respectivas funciones, se
fueron ejecutando a medida de su programacion, con el fin de evitar o dar soluciones
inmediatas o parciales segun el caso, todo esto fue referente al lenguaje, para
errores de logica que se encontraron al momento de ejecutar las pruebas fue
necesario realizar modificaciones al cédigo de la funcidn, para llegar a una solucién
viable, estos errores fueron solucionados a la facilidad de uso de lenguaje y las

consultas realizadas.

pero a medida que se integraron las funciones, destacaron algunos errores
mas complejos, entre ellos se destacaron los errores que se menciona en la

siguiente Tabla 3:
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Consulta Equipos Cantidad de
equipos no se
reflejaba
correctamente
Solicitud/agregar No se
Equipos despliega la
ventana para
agregar
equipos
Solicitud/agregar Variable no
Equipos admite el tipo
de dato

Ingenieria Electronica —Aplicativo en Java

PROCESO ERROR DETALLE SOLUCION

Al realizar una consulta
de un equipo, el sistema
no reflejaba
correctamente la
disponibilidad de
equipos

Al momento de seguir la
ruta para agregar un
equipo a una nueva
solicitud, el sistema
marcaba error, y no
desplegaba la ventana,
error marcado era que
el tamano no coincidida,
el error se presentd
cunado se agregdé mas
de 4 equipos en la base
de datos

Al momento de solicitar
los equipos para una
solicitud la ventana de
agregar los equipos no
se desplegaba, en los
registros de ejecucion
del programa, marcaba
que la variable tipo Null
no coincidia.

Tabla 3. Errores destacados y solucion

Crear una nueva
entidad que
relacionara la
cantidad del total
de un conjunto de
equipos de las
misma funcién
La tabla para
mostrar los
equipos estaba
limitaba a solo 4
filas, solucion, al
momento de crear
una tabla desde la
parte de disefio no
colocar el numero
de filas, para que
el sistema
automaticamente
las asigne segun
los registros
encontrados
Al revisar la base
de datos en busca
de variables que
eran tipo Null, se
encontré que al
crear un tipo de
equipo nuevo, un
valor no se
asignaba y
colocaba el
campo en tipo
Null, Fue
necesario cambiar
las propiedades
de la celda en la
base de datos.
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4.6. Otros Softwares presentes en la universidad

4.6.1. Academusoft

La Universidad de Pamplona cuenta con el centro soporte tecnoldgico
CIADTI, este centro tiene implementado en las bibliotecas el aplicativo
ACDEMUSOFT, el cual permite el funcionamiento del servicio de consultas, reserva,
préstamos y devoluciones de activos y recursos fisicos pertenecientes a la

institucion.

El servicio de este aplicativo da apoyo a la biblioteca en el registro de libros
y publicaciones, consulta de materiales digitalizados, en el procedimiento de

préstamo de libros y publicaciones a través de la web,

4.6.1.1. Ventajas que presenta ante el sistema de préstamos

desarrollado

El sistema implementado por el CIADTI cuenta con diversas funciones, como
llevar el control de préstamo de los libros, cuenta con un lector de codigos agilizando
el proceso de seleccion de libro, del modo que el usuario no tiene que realizar una
solicitud previa, la base de datos esta alojada en un servidor permitiendo a los
estudiantes realizar consultas de la existencia de un libro en linea, y a los
encargados de la biblioteca revisar la existencia de un libro en una de las sedes. El
sistema esta cruzado la lista de matricula de los estudiantes permitiendo a los

estudiantes realizar consultas sin un registro previo.
4.6.1.2. Desventajas ante el sistema de préstamo propuesto

El sistema de préstamo propuesto, permite al usuario final realizar
solicitudes, y el sistema le muestra si el insumo esta disponible o en préstamo,
adicional las observaciones relevantes de los equipos, con el fin de que el usuario
pueda tomar una decisiéon al momento de solicitar un equipo segun la informacién

disponible.

El sistema funciona como servidor local permitiendo configurar equipos como

clientes; cada ingreso de usuario tiene que ser validado por el lector de huellas
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permitiendo agilizar el proceso de inicio de sesion, y da mayor seguridad al
momento de realizar las solicitudes, no necesita de una conexion a internet, ya que

el sistema funciona en una red LAN.
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5.Conclusiones

® El desarrollo de una aplicacion para el control de préstamo de equipos en el
laboratorio de Electronica Digital ubicado en el edificio Enrique Rochereaux
de la Universidad de Pamplona, puede impactar de forma positiva en proceso
de préstamos, y permite aprovechar las herramientas tecnolégicas presentes
en el laboratorio; de ser implementada de forma correcta, impactara en la
eficiencia del proceso, la administracion de equipos y la actualizacion y

organizacion de la informacion de los mismos.

® Durante el desarrollo del aplicativo, se hizo un estudio sobre el actual sistema
de préstamos manejado que permitié desarrollar una solucion acorde a las
necesidades laboratorio de Electrénica Digital, con funcionalidades de facil

comprensioén para los usuarios del mismo.

® Dado que el software (interface) fue creado en JAVA y la base de datos con
un administrador de base de datos XAMP, el desarrollo mejoras o correctivos
al software original se puede realizar sin afectar los registros guardados en

la base de datos.

® [E| uso de software libre (gratuito) en el desarrollo del aplicativo permite que
este sea de uso libre en la institucion, lo cual permitiria incluir un equipo
cliente adicional, para llevar el control de préstamo en el laboratorio ER106,

que este usa los mismos insumos del laboratorio ER105.
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6. Recomendaciones

e Realizar respaldos periodicos de la base de datos para salvaguardar la
informacion de los préstamos e inventario de equipos.

e Se recomienda tener cuidado con el manejo de contrasefas de los usuarios,
ya que es muy perjudicial el que personas no autorizadas tengan acceso a la
informacion que maneja el sistema.

o Realizar capacitacion con los ayudantes de laboratorio que vayan ingresando

en nuevos periodos, para un buen uso del sistema.

55



Ingenieria Electronica — Bibliografia

7. Bibliografia

[1] T. GROUSSARD, Java 8 Los fundamentos del lenguaje Java, F. J. P. JUAN, Ed., Barcelona:
Ediciones ENI, 2014.

[2] C. Date, «Introduccion a Los Sistemas de Bases de Datos (Spanish Edition),» MEXICO, S.A.
ALHAMBRA MEXICANA, 2001, pp. 5-25.

[3] J. M. P. Gomez, Bases de datos relacionales y modelado de datos, Cimapres: Ediciones
Paraninfo, S.A., 2013, pp. 3-10.

[4] C. Coronel, S. Morris y P. Roa, «Bases de datos Disefio, Implementacion y administracién.,»
Novena ed., Cengage Learnig, 2011, pp. 10-35.

[5] G.L.O.Rivera, «Base de datos relacionales teoria y practica,» Medellin Colombia, ITM, 2008,
pp. 15-20.

[6] W.R. Rodriguez Poma, «Originalidad de las huellas dactilares,» 2009. [En linea]. Available:
http://www.revistasbolivianas.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=51997-
40442009000200027&Ing=es&nrm=iso. [Ultimo acceso: 20 Julio 2018].

[7] M. Almaguer Ml., «<PREVALENCIA DEL PATRON DACTILAR EN LOS DERMATOGLIFOS DE
ESTUDIANTES,» Gaceta Internacioal de Ciencas Forenses, vol. 27, Abril 2018.

[8] S. Zorita, Reconocimiento Automatico Mediante Patrones Biométricos De Huella Dactilar,
Madrid: Universiada Politecnica de Madrid, 2003.

[9] A. M. Vargas, Sistema biometrico de reconocimiento de hullas dactilares en cortrol de acceso
y salida, Bofota D.C, 2013.

[10] A. Angélica Gonzales, J. Gomez Marin, J. Garcia Sanchez, L. Alsonso Romero, A. L. Sanchez
Lazaro y V. Lopez Batista, «Universiada de Salamanca,» 2003. [En linea]. Available:
http://www.lsi.us.es/redmidas/Capitulos/LMD32.pdf. [Ultimo acceso: Julio 2018].

[11] R. Juste Meco, Mddulo de identificacion biométrica mediante huellas dactilares para
sistemas empotrados, Madrid: Universidad Carlos Ill de Madrid. Departamento de
Tecnologia Electrdnica, 2010.

[12] L. M. Baez Moyano, «CNEISI,» 23 Abril 2007. [En linea]. Available:
http://www.cneisi.frc.utn.edu.ar/viewabstract.php?id=23. [Ultimo acceso: 28 6 2018].

56



