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INTRODUCCION

En Colombia el Cacao es un cultivo tradicional de economia campesina sembrado en parcelas de
tamafio pequefio o mediano con unidades productivas de 3,3 hectareas en promedio. Presenta
niveles de baja productividad debido a que escasamente se producen 450 kilogramos secos por
hectérea al afio, esto se genera ya que el sistema de produccion del grano de cacao se caracteriza
por superficies cultivadas bajo condiciones de uso intensivo de mano de obra familiar y poca
tecnologia. La mano de obra familiar, se ha caracterizado por ser el rubro mas significativo dentro
de la actividad cacaotera, la cual puede ser suministrada en alto porcentaje por el ndcleo familiar.
El DANE en el Censo Metodologico del Cacao sefiala que: “el cultivo se encuentra en un nivel
bajo de tecnologia 78,27%, alrededor de un 22,87% en nivel medio y menos del 1% en un nivel

de tecnologia alto. En general el agricultor solo realiza las labores bésicas de recoleccion, control

de malezas y poda’ (DANE, 2011) “Segl]n AGROCADENAS, el cacao como actividad presenta
problemas de competitividad en la medida en que las préacticas realizadas por los agricultores no
son las adecuadas para generar mayores rendimientos y buena calidad de grano”
(SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO, 2013, pag. 5)

En las 33 regionales que existen en el pais del Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA), al menos
13 de ellas estan desarrollando programas de formacion y actividades que involucran directamente
el sector del cacao.

Segun los informes de la Federacion del Cacao en Colombia (FEDECACAO) El departamento de
Santander es el primer productor nacional de cacao con 17.272 toneladas anuales. En

consecuencia, el centro de atencion al sector agropecuario responde a esta vocacién agricola e
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Industrial de la region Santandereana ofreciendo en sus dos sedes, instalaciones y programas de
formacion orientadas a desarrollar esta actividad agricola. (SENNOVA, 2016)

Dicho de esta manera el Sistema del departamento de Santander en ciencia, tecnologia e
innovacion propone lograr una sostenibilidad apoyando la creacion de centros de investigacion
Cacaoteros logrando tecnificar el sector agroindustrial del departamento.

Actualmente, el proceso de siembra y recoleccion de cacao se desarrolla de manera artesanal en
las laderas del departamento de Santander. Para la recoleccion de cacao actualmente se dispone de
elementos alternos para contener el fruto como son, baldes plasticos, sacos con fibras de
polipropileno, carretillas y animales de carga como las mulas para llevar el fruto recogido hasta el
lugar de procesamiento. El terreno que se ubica en la problematica se encuentra a un costado de la
montafa, el cual presenta declives de hasta 30°, la superficie es rocosa en su mayoria y se presentan
ocasionalmente desprendimientos o deslizamientos del material que la conforma, estos fenémenos
en su mayoria son ocasionados por la ausencia de vegetacion en la zona. La vegetacion absorberia

el agua lluvia evitando escorrentia y favoreciendo la sujecion del terreno.

CAPITULO |I. GENERALIDADES

1.1. Planteamiento de problema
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De lo anteriormente expuesto y analizando los factores que comprometen el entorno y los procesos
de recoleccion del cacao, se puede concluir que no existe un sistema efectivo, el cual permitiria
complementar tareas de transferencia del fruto del cacao cultivado en las laderas del departamento
de Santander a los distintos centros de acopio.

Actualmente existen 2 sedes principales del SENA en el departamento de Santander orientadas a
desarrollar esta actividad agricola, la primera esta ubicada en el municipio de Piedecuesta, la cual
cuenta con la escuela latinoamericana de chocolateria, siendo la Unica en Colombia que ofrece
formacion en temas de produccion y transformacion de cacao con tecnologia Alemana e Italiana.
La segunda sede del centro SENA llamada Aguas Calientes, estd ubicada en el municipio del
Playon.

Para el Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, resulta importante generar iniciativas que
contribuyan a unificar esfuerzos en torno a la tecnificacion del campo, a través de la optimizacion
del proceso de siembray recolecta de frutos como el cacao, logrando de esta manera generar mayor

produccion y una mejora en la competitividad del sector Cacao en el departamento de Santander.
1.2. Formulacion del problema

¢Como se puede mejorar la movilidad de la carga del fruto de cacao desde el punto de recoleccién

hasta los centros de acopio del SENA en el departamento de Santander?

1.3. Justificacion
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La investigacion tiene como prioridad el estudio de las condiciones y recursos materiales
existentes para la movilidad del fruto del CACAO en el departamento de Santander, tomando como
referencia los vehiculos actualmente utilizados, y a partir de estos mejorar dicho proceso. Por lo
anterior es pertinente realizar el analisis de las normativas del sector cacaotero, los conceptos del
fruto del cacao y la movilidad para comprender cuales son las acciones permitidas en pro de
mejorar esta importante labor.

Se ve la necesidad de desarrollar la propuesta de un vehiculo que responda a la necesidad de
transporte para mejorar la movilidad de la carga del fruto de cacao desde el punto de recoleccion
hasta su punto de llegada en centros de acopio. Ademas de mejorar la movilidad, se optimiza el
tiempo de llegada a su destino. Gracias a la tecnologia implementada para la construccién de este
vehiculo, se puede garantizar que el producto llegue en las mejores condiciones y en el tiempo

adecuado.
1.4. Objetivo general

Mejorar la movilidad de la carga del fruto de cacao desde el punto de recoleccion hasta los centros

de acopio del SENA en el departamento de Santander.

1.5. Objetivos especificos

e Facilitar el transporte del cacao para los posteriores procesos industriales a los
cuales sera sometido

e Optimizar los tiempos de llegada de la carga de cacao a los centros de acopio

e Prevenir los dafios causados en el transporte de las mazorcas de cacao de la carga.
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1.6. Definicion del modelo de investigacion.
La investigacion surge por la necesidad existente para la movilidad del fruto del cacao, es decir

que las herramientas existentes no satisfacen completamente dicha necesidad.

Es de gran importancia mencionar cudl sera el método aplicado para la recoleccién de datos y el
analisis de estos. Por lo tanto el enfoque tenido en cuenta para el desarrollo de esta investigacion,
sera mixto el cual vincula caracteristicas propias del enfoque cualitativo, el cual a través de la
recoleccion de datos de tipo descriptivo por medio de la observacién, donde se construyen
conceptos de manera tedrica y el enfoque cuantitativo, el cual centra su estudio a través de

preguntas, que se basan en la logica y procesos deductivos.

1.6.1. Metodologia para la formulacion del proyecto

Este proyecto evidencia una investigacion de enfoque mixto, que incluye enfoque cualitativo y
cuantitativo pues son necesarios para la generacién de conocimientos en el proceso de
investigacion estos pueden ser de caracter empiricos, sistematicos y criticos para el momento de
recoleccion, analisis e integracion de los datos generados durante el proceso investigativo, se
pretende aportar mayor teorizacion sobre algunos factores relevantes para fundamentar el
proyecto, generar datos mas consistentes, crear indagaciones mas dindmicas, propiciar mejor
exploracién y aprovechamiento de los datos que al final contribuyan a una perspectiva méas
amplia y profunda al proceso creativo de disefio teniendo en cuenta que lo que se pretende

desarrollar con éste proyecto es un producto que mejore la problematica detectada.
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METODOLOGIA

FASE 3

EVALUACION
I

- Planteamiento del - |dear Validacion
problema - Prototipar -Testeo
- Observar - Evaluar - Implementacién
-Comprender
- Definicion

lustracion 1 Tabla METODOLOGIA. Johandra Mantilla (2016)

1.6.1.1. Poblacion de estudio

e Nombre: SENA - C.A.S.A (Centro de atencion al sector agropecuario)

e Seccion: Centro de formacion técnico y tecnoldgico para el sector agropecuario
e Participantes: Aprendices y operarios.

e Edades: Personas en edades comprendidas entre 17 y 70 afios

e Estrato: medio bajo

e Locacion: Aguascalientes, Municipio El Playon, Santander.
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1.6.2. Desarrollo metodologico

1.6.2.1. Fase 1: Experiencia

PROBLEMA

Analisis de la situacion:

El cacao como actividad comprende un sistema completo de cultivo, requiere para su
desarrollo mano de obra intensiva y conforma una explotacion tipica de economia campesina,
con un desarrollo pausado en el caso de Colombia como se evidencia en la tabla 1, “Produccion
de cacao por paises”, esto debido a factores de orden social, econdémico y ambiental
(enfermedades como moniliasis del cacao y la escoba de bruja). Colombia se constituye en el
tema cacaotero como un pais productor y consumidor con un aporte importante dado por las
grandes empresas que procesan la materia prima (cacao) con altos entandares de calidad y
tecnologia de punta, véase el anexo en la tabla 3 “Demanda de cacao por las principales

procesadoras a nivel nacional”.

El principal productor de cacao en Colombia es el departamento de Santander, esto gracias no
solo la cantidad sino la calidad del producto que se cultiva en la region pues el suelo y la
ubicacion geografica constituyen un habiente propicio para que el cultivo adquiera las
caracteristicas necesarias para ser trasformado. (EN SAYO SOBRE LA ECONOMIA DEL

CACAO, CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS ECONOMICOS BUCARAMANGA)
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EIC.A.S.A. (CENTRO DE ATENCION AL SECTOR AGROPECUARIO) esta ubicado en el

municipio del Playon en el departamento de Santander, éste centro de formacion es el
encargado de la cadena de transformacion del cacao en el departamento, incluyendo el cultivo,
la recoleccion y el procesamiento de la materia prima, éste centro de atencion distribuye gran
parte del producto recolectado a empresas productoras de Chocolate y otra parte es enviado a
la Escuela Latinoamericana de Chocolateria en Piedecuesta, Santander también perteneciente

al CAS.A.

Teniendo en cuenta que éste centro (C.A.S.A) oferta su materia prima en gran porcentaje, es
importante evaluar los sistemas que conforman la actividad del cultivo y recoleccién del cacao
con el fin de aligerar los tiempos y movimientos, logrando cubrir de mejor manera la demanda

que requieren las empresas de la region y el centro de formacion de Piedecuesta.

OBSERVAR Y COMPRENDER

Para ésta instancia de la metodologia es necesario realizar una profunda comprension de las
necesidades del entorno y los usuarios implicados en el proceso de disefio que se esté
desarrollando. Para éste caso se utilizaran 3 herramientas de este método para generar la

informacion precisa partiendo de la experiencia creada con los involucrados.

e MAPA DE ACTORES

Se usaré con el fin de agrupar de forma visual a los participantes que estan involucrados
con el contexto de la problematica, generando conexiones entre los distintos

participantes para identificar que tanta union y participacion tienen entre si.
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N\apa de actoves

EMPRESARIOS DEL
SECTOR CACAOTEROS OPERARIOS
(DISTRIBUIDORES (HABITANTES DEL MUNICIPIO)
CHOCOLATERIAS)

RECOLECCION DE CACAO
CASA

CENTRO DE ATENCIGN
AL SECTOR AGROPECUARIO

SENA
PIEDECUESTA.
ESCUELA LATINOAMERICANA
DE CHOCOLATERIA

APRENDICES
(PERTENECIENTES AL C.A.S.A)

llustracion 2 Mapa de Actores. Elaborado por Johandra Mantilla (2016)

En éste mapa de actores se identifican los involucrados en la actividad agricola del cacao, en torno

a ésta actividad se encuentran: Empresarios, operarios, aprendices y el Sena de Piedecuesta.

Los empresarios liados se dirigen a la bodega ubicada en el municipio del Playén para adquirir el
Cacao cosechado y que posteriormente sera procesado, una de las empresas que se abastece de
materia prima de cacao cosechado en Aguascalientes es la “NACIONAL DE CHOCOLATES”, el
centro de formacion del SENA ubicado en Piedecuesta es otro de los involucrados en la actividad,
pues son ellos los que se encargan del procesamiento del cacao para la realizacion de chocolateria
fina'y chocolate de mesa, son los principales demandantes del producto cosechado. Los aprendices

y los operarios se vinculan en el proceso operativo, son los encargados de toda la cadena productiva

y de cosecha del cacao.
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e MAPA DE EMPATIA

Esta herramienta ayudara a sintetizar las observaciones comprendidas en el entorno en el que se
desenvuelven los usuarios, teniendo en cuenta su vision del mundo, deseos y necesidades.

Funciona para no arrojar conclusiones basadas en hipotesis y suposiciones.

N\o\?a de w?aﬁa

© LAS PENDIENTES SON MUY INCLINADAS i

o SE SIENTEN INSEGUROS POR EL TERRENO (RESBALADIZ0) o LAS HERRAMIENTAS PARA RECOLECCION SON INCOMODAS
© LA CARGA ES PESADA © ES MUCHA COSECHA LA QUE SE DEBE RECOGER

© DEBEN SUBIR LAS PENDIENTES VARIAS VECES  DEBEN SUBIR LAS PENDIENTES VARIAS VECES

© ALGUNOS OPERARIOS TIENEN MOLESTIAS EN LA ESPALDA * L0S CAMBIOS DEL CLIMA SON REPENTINOS
* SE DEBE CUMPLIR UNA ALTA DEMANDA DEL PRODUCTO © ELTIEMPO VS EL CLIMA
© HAY ALTA PRESENCIA DE ANIMALES PELIGROSOS

[ALACRANES, CULEBRAS, ARANAS) TV ANS F 0 V+'Q/
| . |
ded Cacao

« L0S OPERARICS REALIZAN REPETICION DE ACTIVIDADES
 EL OPERARID ADOPTA MALAS POSTURAS
» EL OPERARIO CARGA DEMASIADO PESO AL COSTADO DE SU CUERPD * CANSANCIO Y AGOTAMIENTO
© SE DEBEN CARGAR VARIAS VECES LOS ELEMENTOS DE RECOGIDA Y SER » SE SIENTEN APRESURADOS POR EL CAMBIO DEL CLIMA

LLEVADCS POR EL MISMO OPERARIO HASTA EL CENTRO DE ACOPID « AMORPOR CULTIVAR Y COSECHARLO QUE SUS
« CARGA LAS HERRAMIENTAS DE CORTE EN SUIETADDRES QUE ESTAN ANTECESORES LES ENSENARON { LOS ADULTOS)

AL REDEDOR DE SU CINTURA « QUE SE DEBE SEGUIR MANTENIENDO A SANTANDER COMD EL

DEPARTAMENTO PIONERO EN PRODUCCIGN DE CACAO A NIVEL NACIONAL
o QUE EN EL CAMPO ESTA EL FUTURO Y PARA SANTANDER EL CACAD
ES LA SOLUCIGN A MUCHOS PROBLEMAS.

llustracion 3 Mapa de Empatia. Elaborada por Johandra Mantilla (2016)

e MAPADE TRAYECTORIA

Explica grafica y detalladamente los pasos que supone el desarrollo de la actividad.
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A
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Recoge su Se desplaza hasta Agrupa las Extra_e el Cacao Inicia el descenso
herramienta el lugar donde debe mazorcas y lo dispone en con la carga
de trabajo cosechar recolectadas el balde. cosechada.

Ubica en posicién Recoge el fruto

ue esta listo para gl wite 81 6
los baldes q P mazorca los baldes con
ser cosechado
el cacao cosechado

llustracion 4 Mapa de Trayectoria. Elaborado por Johandra Mantilla (2016)

e DEFINIR
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Para ésta etapa es necesario evaluar la informacion recopilada durante las fases anteriores, con
el fin de conservar lo que aporta valor a la solucion del proyecto y su alcance, las herramientas

gue se tomaran en cuenta para sintetizar la informacion seran:

» CHECKLIST DE LECTURA CRITICA:

Servira para determinar si se logro alcanzar una definicion de problema que sea
significativa, Unica, valida, interesante, suficientemente especifica, atrayente y factible.

Para ello se plantean 4 preguntas que ayudaran a cernir el estudio.

1. ¢ Cual es el punto?

= ;Cual es el enfoque del proyecto, por qué?
Facilitar las labores agricolas en torno a la cosecha de Cacao en el municipio del
Playon, Santander. Siendo Santander el departamento con mayor y mejor
produccion de Cacao a nivel nacional es importante fortalecer aspectos dentro de su
proceso de cosecha para seguir posicionado como el departamento méas productivo
en cuanto a éste fruto, ademas para seguir garantizando la mano de obra que emplean
en esta labor los campesinos del departamento.

= Esta centrado en la necesidad?, ;tiene en cuenta a los usuarios?, ¢es inspirador?,
Jpor qué?
Si, esta centrado en la necesidad que se pudo evidenciar luego de visitas y de
procesos de indagacion donde se concluye que es necesario potencializar algunos

aspectos dentro del proceso. El proyecto es incluyente porgue no solo beneficiaria a
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los que desempefian la actividad (Operarios y aprendices), sino también a las

personas y empresas que se vinculan directamente a ellos como actores relacionados.

2. ¢Quién dice?

» ;Qué tan valida es la definicion del problema, por qué?
La informacion contenida en éste proyecto es 100% valida, pues se ha hecho el
proceso de indagacion en fuentes del gobierno, sitios certificados y con expertos en
el tema.

= Esta respaldada por datos de usuario? ¢por qué?
Existe un respaldo y se da por la metodologia que se us6 para la recoleccion de
informacion, el material audiovisual recolectado evidencia de primera mano la
problemética expuesta, como se desarrollan actualmente las actividades y los
involucrados en el proceso.

» ;Lainformacidn recolectada es el resultado de varios estudios, por qué?
Si, se hicieron distintos acercamientos al lugar de la problematica, se realizaron
levantamientos fotogréaficos, videos y se hizo transferencia de informacion verbal

con los participantes del mismo.
3. ¢Qué hay de nuevo en eso?

= ;Cual es el valor agregado al ejecutar el proyecto, por qué?
El valor agregado es el impacto cultura, ecoldgico y social que tendra el elemento

que se desarrolle para mejorar los aspectos no tan favorables del proceso de la
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cosecha del fruto del cacao, se pretende que el desarrollo del elemento favorezca y
genere impacto en un eslabdn de lo que es el proceso de la agricultura. Lo principal
es hacer un elemento que se lea desde la apropiacion cultura y el sentido de
pertenencia, logrando involucrar aspectos que enriquezcan el proyecto y el resultado
final (producto), también el beneficio de una poblacion que ha dedicado
generaciones a una labor que es la principal fuente de ingreso para las familias de
los que participan en las actividades y por Gltimo el factor ambiental pues se quiere
que el elemento en su elaboracion o funcionamiento aporte un alivio al tema de la

preservacion y la mejora del medio ambiente.

= ;Considera también el contexto del usuario, por qué?
Si, se tiene en cuenta el contexto en el que desarrolla su actividad para generar una
solucion puntual, esos analisis del contexto se realizaron con distintos medios para
la recoleccion de la informacion, se prefiere la recoleccién a modo audiovisual para
generar datos mas precisos.

4. ¢A quién le importa, por qué?

= ;De qué manera el proyecto es significativo, por qué?
Es significativo porque la respuesta al proyecto es la tecnificacion en algin eslabon
del proceso de produccion del cacao, la idea es favorecer ésta actividad ya que hasta
el momento su forma de ejecucion es manual, la actividad carece de tecnologia y su

mano de obra esta representada en adultos y aprendices.

e MAPA MENTAL
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Se usara en esta fase para contribuir al desarrollo de un pensamiento y las posibles
conexiones con otros, es una herramienta visual que ayuda a la conexién entre el tema

principal y los conceptos que rodean el tema.

MAPA
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llustracion 5 Mapa Mental. Elaborado por Johandra Mantilla (2016)

1.7.Marcos de Referencia

1.7.1. Marco conceptual
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Es de gran importancia para la facil comprension de éste proyecto, abordar algunos términos, los
cuales permiten el esclarecimiento de interrogantes acerca del sector cacaotero, y los instrumentos

tenidos en cuenta para la siembra, recoleccion y transporte del fruto del cacao.

1.7.1.1. CACAO

Arbol de América, de la familia de las esterculiaceas, de tronco liso de cinco a ocho metros de
altura, hojas alternas, lustrosas, lisas, duras y aovadas, flores pequefias, amarillas y encarnadas,

cuyo fruto se emplea como principal ingrediente del chocolate. (RAE)

1.7.1.2. TIPOS DE CACAO

Existen cerca de 22 especies de cacao ubicadas principalmente en Sudamérica y en partes de
Centroamérica, en Colombia encontramos 2 tipos de especies de cacao los cuales son: El criollo o
nativo, es un cacao registrado como de gran calidad, de escaso contenido en tanino, reservado para
la fabricacion de los chocolates més finos. El Forastero, éste se encuentra en la amazonia su
contenido de titanio es mas elevado en comparacién al criollo y su procesamiento es mas intenso

puesto que tiene una cascara gruesa y es poco aromatico. (Boletinagrario.com)

1.7.1.3. RECOLECCION DEL CACAO
El cultivo del cacao por sus caracteristicas, demanda mano de

obra, que en muchos casos es aportada por la familia y en algunas
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oportunidades se contratan jornales o mano de obra especializada en
labores claves para el desarrollo del cultivo, tales como la
enjertacion, las podas 0 la cosecha.

(FEDECACAO/MINAGRICULTURA, 2013, pag. 27)

1.7.1.4. MOVILIDAD

La movilidad es definida como "el conjunto de desplazamientos de personas en el territorio.
Por tanto la movilidad en su aspecto méas general, significa la facilidad con las que las personas
realizan desplazamientos para satisfacer sus necesidades o realizar sus actividades"

(Ecologistasenaccio.org, 2007)

La movilidad permite la accesibilidad a determinados lugares, por tanto la accesibilidad es el

objetivo que persigue el tema de movilidad en cualquiera de sus contextos.

1.7.1.5. CARROCERIA

Esta definida por el destino especifico para el cual ha sido disefiado
y construido el vehiculo (carga 6 pasajeros). En cada caso debe
ofrecer el espacio, la seguridad y el confort suficiente para ser
utilizado dentro de las regulaciones y normas establecidas en cada
pais o regién. Sin embargo, aunque tengan la misma destinacion
especifica, el fabricante suele ofrecer variantes en el disefio y
construccién de la carroceria, por lo cual un mismo modelo pueden
presentar rasgos muy diferentes; por ejemplo, en el caso de los
automoviles estos pueden ser coupé, sedan, convertibles, station

wagon, etc. (Mier, 2011)
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CLASIFICACION DE LAS CARROCERIAS
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Todo automdvil moderno se encuentra constituido por dos partes
claramente diferenciadas: mecénica y carroceria. La mecénica esta
formada por diversos elementos como son el motor, la transmision,

la direccion, etc. La carroceria es el armazoén del vehiculo.

« Clasificacion de las carrocerias segun la distribucion del

espacio exterior.

Esta clasificacion distingue entre el numero de cuerpos de un

vehiculo, que puede estar formado por uno, dos o tres volimenes.

1- Volumen delantero: monta, habitualmente, el grupo
propulsor, los elementos de la direccidn y suspension, etc.

2- Volumen central: se encuentra separado del delantero por
una chapa de cierre transversal (salpicadero). Acoge el

habitaculo de pasajeros.

3- Volumen trasero: normalmente, es el espacio del

almacenamiento de equipajes.

Sirve de anclaje al conjunto de la suspension trasera.
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¢ Clasificacion de las carrocerias:

1- Carroceria auto portante:

Es la carroceria adoptada por la mayoria de los turismos
actuales. Esta formada por un gran nimero de piezas de
chapa, unidas entre si mediante puntos de soldadura por
resistencia eléctrica y al arco. Ciertas piezas, como puertas,
portones, capos y aletas delanteras van unidas con tornillos.
Incluso, existen varios modelos que llevan atornillados los
frentes y, en algunos casos, las aletas traseras.

2- Elementos exteriores:

Conforman la carroceria exterior. Son perfectamente visibles
sin desmontar ningun accesorio o pieza. Se pueden dividir en
elementos con una funcion primordialmente estética, cuya
misién es cerrar huecos y determinar la linea externa de la
carroceria, y elementos estructurales, como los pilares y los
estribos, cuya funcion es soportar cargas y distribuir los

esfuerzos. (Puente, 2012 )

1.7.1.6. VEHICULO UTILITARIO
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En Colombia no existe una definicion formal de un vehiculo utilitario, aunque en sus leyes si se
haga referencia sobre el uso de este vehiculo; por lo tanto resulta importante remitirse al concepto
del Decreto No. 150/007 (IMPUESTO A LAS RENTAS DE LAS ACTIVIDADES
ECONOMICAS-IRAE) de Uruguay:

IRAE: Exoneracion con ciertos topes de un porcentaje de la

inversion de, entre otros bienes (Articulo 116, Decreto No. 150/007):

“...d) Vehiculos utilitarios. A los efectos de este literal se entenderan
por tales: los chasis para camiones, camiones, tractores para
remolque, remolques, zorras y Omnibus para el transporte de

pasajeros...”

En el mismo sentido el Decreto No. 96/990 en su Articulo 35, Decreto No. 96/990 del IMESI

(Impuesto Especifico Interno) menciona:

IMESI: Tasas diferenciales para vehiculos utilitarios (Articulo 35,
Decreto No. 96/990): “...A - Camiones, tracto camiones, vehiculos
destinados al transporte de cargas y pasajeros Yy triciclos de caja
abierta o cerrada...B — Furgones sin vidrios laterales...C —
Omnibus... D - Maquinaria disefiada especialmente para ser
utilizada en actividades industriales, construccién y obras viales o
agropecuarias...E — Locomotoras, automotores para vias férreas y

tranvias...”
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1.7.2. Marco Tedrico

1.7.2.1.Colombia

BREVE HISTORIA DEL CACAO

El cacao (Theobroma cacao L) es una planta que se encuentra de
manera natural en los bosques de América del Sur, en las regiones
del Amazonas y Orinoco. Algunas tribus indigenas de Centro y
Suramérica ya la conocian antes de la llegada de los espafioles, los
cuales le daban gran variedad de usos, y por su alto valor era
utilizado como moneda por algunas tribus como los Chichimecas,

oltecas y aztecas.

En 1735 el naturalista Carl Linneo, la clasifico por primera vez con
el nombre de Theobroma cacao, que significa fruto de los dioses,

este nombre se conserva hasta nuestros dias.

Se cree que debido a la condicion de nGmadas de la mayoria de las
tribus americanas, el cacao se dispersé en Centro y Surameérica,
siendo utilizada por varias tribus. Al llegar los espafioles encontraron
una gran variedad de usos gue le daban los indigenas al cacao, mas
adelante fue llevado a Africa en donde se cultivd masivamente

aprovechando la mano de obra de los esclavos, encontrandose que
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en la actualidad es en este continente donde se encuentran las

mayores plantaciones de cacao del mundo.

De otro lado, hay registros histéricos en los que se menciona la
presencia de cultivos de cacao en Colombia desde la época de la
colonia, ademas de registros de exportacion del grano de cacao
principalmente a Europa, esta actividad se mantuvo hasta 1920,

cuando se paralizaron las exportaciones.

Para el afio de 1914 el botanico Pérez Arbeléez clasifica el cacao
como una planta hidromegaterma, es decir que para que Su
produccién se de en condiciones ideales necesita de alta humedad
relativa y de altas temperaturas, con oscilaciones minimas en ambos

factores.

Se tiene conocimiento que ya desde el siglo XVIII se cultivaba el
cacao en la hacienda de Chipalo de San Juan de la Vega, ubicada a
orillas del rio Magdalena Luego durante los siguientes afios el
cultivo se fue expandiendo por todo el territorio nacional pero

también hubo algunos periodos de estancamiento.

A mediados de la década de los 80, se reactivd la comercializacion y

exportacion de cacao en el pais, manteniéndose en menor escala y
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siendo un producto principalmente para consumo interno. Sin
embargo gracias a los proyectos de fomento de cacao que se han
realizado en los Ultimos afios, a la renovacién y rehabilitacion de
plantaciones y a la paulatina acogida que van teniendo los procesos
de multiplicacion vegetativa del cacao mediante las diferentes
técnicas de injertacion, se espera que en los proximos afios se
abastezca la demanda interna de cacao y se generen excedentes aptos
para la exportacion. (FEDECACAO/MINAGRICULTURA, 2013,

pags. 26-27)
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DEMANDA DE LAS PRINCIPALES PROCESADORAS DEL GRANO DE CACAO EN

COLOMBIA ANO 2004

Compaiiias chocolateras % Toneladas
Nacional de Chocolates 54,8
Casa Luker e
Gircnes 24
[talo 23
Andino 1.3
Tolimasx 1,2
La Fragancia 1.1
Comestibles Aldor S.A 1
Chocolates Caldas 08
Chocolates Colosal 0.5
Jordavila y Cia. Lida. 04
Chocolates Triunfo 04
Chocolates Al Gusto 04
Colombina 5.A. 0.3
Demés fabricas 14

Fuentz. Superintendencia de industria y comercio. 2012,

Tabla 1 Demanda de cacao por las principales procesadoras a nivel nacional.
Fuente: Superintendencia de industriay comercio 2012

En ésta tabla se exponen 15 de las casas procesadoras de cacao mas importantes en Colombia, es
decir, las que mayor flujo de materia prima requieren para su produccion, y se encuentra que la
procesadora “NACIONAL DE CHOCOLATES” es la compaiia que mas demanda requiere del

fruto de cacao para poder ofertar el producto terminado, seguida de “CASA LUKER”.

DIAGRAMA GENERAL DE PROCESOS PARA EL CACAO.

Este diagrama da un panorama general de las técnicas que intervienen en el proceso desde la
escogencia del suelo para cultivar el cacao, hasta su proceso de empaque Yy distribucion. Las
diferentes etapas expuestas conllevan a diferentes actividades para ser ejecutadas, en el caso para
el desarrollo de éste proyecto se hara énfasis en la fase de cosecha y se puntualizara en el proceso

de recoleccion y transporte.
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Escogencia y preparacion del suelo
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Matriz 1 Diagrama general del proceso de establecimiento, manejo y beneficio
del cacao. Fuente: GUIA AMBIENTAL PARA EL CULTIVO DEL CACAO.
FEDECACAO

Lista de tareas para la recoleccién del Cacao

L Q »w @

Desplazamiento Inspeccionar el Cortar desde la Partir a la mitad
hasta los camellones estado de las raiz a 7 cm del tallo la mazorca
mazorcas
@ | | Tp
Despulpar el fruto Ubicar el lazo del contenedor Procosbe do
y verter en el contenedor. al hombro y desplazarse trarsformacion del cacao

hasta "Aguascalientes”

llustracion 6 Lista de tareas para la recoleccién del cacao. Elaborada por Johandra
Mantilla.
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CARACTERISTICAS GENERALES DEL CULTIVO DE CACAO

Segun estudios realizados por expertos en el tema, especificamente del Ministerio de Agricultura
y Desarrollo Rural, se requieren de cinco a seis meses, entre la fertilizacion de la flor y la cosecha
de los frutos; mientras que la temporada de cosecha dura alrededor de cinco meses y que consiste
en cortar los frutos maduros de los arboles, abrirlos (normalmente con un machete) y extraer las
semillas, las cuales se ponen a fermentar entre dos y ocho dias antes de secarlas al sol, para luego
poner los granos en sacos Yy transportarlos. El cacao se debe sembrar en filas espaciadas entre si de
tres a cuatro metros, obteniendo densidades de 942 a 1.282 éarboles por hectarea, dependiendo de

la fertilidad del suelo y del clima. Fuente especificada no valida.

Produccion de cacao por paises

PAISES 2008/2009|2009/2010| 2010/2011 | 2011/2012 | 20122013
CAMERUN 2036 2085 238 5 206,5| 225 (|
COSTA DE MARFIL 12237 12423 18113 14858 14750
GHANA 5624 6320 10244 879,9] 820,
NIGERIA 2500 235 2400 2350 2200
OTROS PAISES G IRGE 219 § 117] 86.0)
TOTAL AFRICA 25164 | 24857 | 32240 | 29184 | 28260
PAISES 2008/2009[2009/2010] 201072011 | 201172012 [ 20122013
BRASIL 1570 1612 1999 220 196.0)
COLOMBIA 359 20 35,7 426 150
REP. DOMINICANA 55, 58.3) 54,3 722 50,0
ECUADOR 1350 1408 160,5 190 186.0)
PERU 36,2 424 54,4 56,2 50,0
OTROS PAISES 555 637 56,7] 56,5 514
TOTAL AMERICA 4776 | 5159 5609 6395 6064
PAISES 2008/2009 | 200 2010 | 20102011 | 201472042 | 201212013
INDONESIA 4300 5500 440, 450,0| 50,0
MALASIA 2.4 15,1 75 41| 7.
NUEVA GUINEA 50.4] 294 E 387 25
INDIA 11.9] 13.0) 14 13,0] 15.0)
OTROS PAISES 141 15§ 16 14,9] 171
TOTALASIAY OCEANIA | 5077 | 6331 5264 5205 534,1
TOTAL MUNDIAL | 3.591,7 | 36347 | 43113 | 4.078.4 | 3.966,5

Fuente: Boletin ICCO XXXIX No. 2

Tabla 2 Produccion de cacao por Paises. Fuente Boletin ICCO XXXIX N° 2

En la tabla anterior se puede observar la relacion que existe en materia de produccion de cacao de
Colombia con otros paises, se puede concluir que si bien es cierto que no representa cifras altas en
relacion con Brasil entre los afios 2008 y 2013, mantiene un crecimiento en su produccion en los

afos mencionados
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FEDECACAO

A nivel nacional encontramos que la principal organizacion es la Federacion Nacional de
Cacaoteros, que es el gremio de los cacao-cultores colombianos y agrupa a la gran mayoria de los
cultivadores de cacao del pais, a los que les brinda apoyo a través de los programas de
investigacion, transferencia de tecnologia y apoyo a la comercializacion, financiados con recursos
del Fondo Nacional del Cacao y con otros recursos de cofinanciacion de fuentes publicas y
privadas, generando nuevos proyectos en los cuales se busca el bienestar de los cacao-cultores y

el crecimiento de la cacaocultura nacional, procurando siempre el equilibrio entre la naturaleza y

la produccion de cacao.

Produccion de cacao por departamentos

DEPARTAMENTO e
2007 2008 2009 2010 2011 2012
Antioquia 6.500 8.978 10.826 10.934 10.964 11.319
Arauca 8.407 5.564 4564 5.954 9.130 9.771
Bolivar 2763 2130 3083 3134 3134 3134
Cesar 4579 718 4020 4103 4126 4171
Cérdoba 408 1.455 1.924 2024 2.024 2044
Cundinamarca 1432 2438 2.030 2231 2088 3832
Huila 5.407 11.808 11.708 11.802 12.180 12214
Meta 1183 3488 3943 4.158 4534 5291
Narifio 11.154 10.356 10.236 10.696 10.696 12.548
Morte Santander 10.560 10166 11.510 12.034 12.200 12.874
Santander 44942 37874 44663 46.479 47552 48 579
Tolima 7873 10.389 9.869 10.079 10.215 10.376
Otros departamentos £.384 10.436 12544 12520 14.160 14 581
TOTAL 115.882 121.799 134.904 139.549 143.903 151.144

Fuente: Informes de Fedscacao - Fendo Nacional del Cacao. Informacion personal de los jefes de unidades
técnicas en sus respectivas zonas.

Tabla 3 Produccion de cacao por departamentos. Fuente: Informes de Fedecacao-Fondo
Nacional del Cacao. Informacion personal de los jefes de unidades técnicas en sus respectivas

zZonas.
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En ésta tabla se observa el posicionamiento del departamento de Santander respecto a otros
departamentos del pais. Santander es el mayor productor de cacao a nivel nacional y mantiene una

cifra en produccién anual muy similar a las anteriores.

1.7.2.2. Contexto

1.7.2.2.1. Municipio El playén

Municipio situado al norte del departamento de Santander, perteneciente a la provincia de Soto
Norte. Se sitGa a 41 km de la capital departamental Bucaramanga. Limita con los municipios de
Céchira, Surata, Matanza y Rionegro. Su temperatura promedio es de 24°c, Comprende suelos de
aptitud forestal, suelos profundos y capacidad forestal protectora — productora y suelos con

capacidad para la produccion de agua.

Google

Fecha de 7 Lasim

Fotografia 1 El playon Santander. Fuente: Google Maps

DS Is membsr of: Sy
FEH 37 e @ , .z
L . oo Formando lideres para la construccion de un
Frge m ,
. e nuevo pais en paz

1000

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK S Micontec Cofeps




Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

1.7.2.2.2. Economia El Playon

La principal actividad del municipio es la explotacion del sector primario, la cual es de tipo
tradicional. Destacandose la agricultura con cultivos de maracuya, cacao siendo el principal
productor dentro de la subregion, aportando el 80.1% de la produccion total, café, yuca, citricos,
tomate de arbol, mora, cafia panelera, entre otros; en la parte pecuaria se tienen bovinos doble
proposito, porcinos, avicultura, piscicultura y equinos; en la mineria se destaca la extraccion de
arena o material de arrastre, producto de la deforestacion de la parte alta del rio.

El impacto ambiental que ocasiona la economia por ser en su mayoria extractiva, se refleja en la
disminucion de las fuentes hidricas en un alto porcentaje, la deforestacion y destruccion de zonas
especiales de micro cuencas, sumado a la falta de tratamiento de aguas residuales y la ausencia de
una cultura de conservacion ambiental.

En segundo lugar se encuentra el comercio sobresaliendo las tiendas, viveres, plaza de mercado,
graneros y depdsitos, compra venta de productos agricolas, tiendas veterinarias y de insumos,
miscelaneas, droguerias, ferreterias, juegos de azar, bicicleterias, funeraria, peluquerias, etc.
Seguido del sector industrial que presenta un incipiente desarrollo, caracterizado por pequefias
empresas familiares, que operan de tipo artesanal: hacen parte de este las queserias, aserrios,
panaderias, carpinterias, modisterias y confecciones, ornamentacion, zapaterias, ladrilleras, etc.

Fuente especificada no valida.

1.7.2.2.3. Aguascalientes SENA (C.A.S.A)
Es un Centro de Formacion del SENA que se caracteriza por liderar procesos de formacion de
valor, de calidad y de cultura hacia el emprendimiento. Estamos comprometidos con el cambio

mediante el uso y aprovechamiento de nuevas tecnologias que contribuyan en la productividad y
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Competitividad del sector agroindustrial del pais, especialmente en la cadena de transformacion

del cacao en Santander. Fuente especificada no valida.

[@l  Mostrar el panel lateral

El Rumal

T ey
= el playon el playon santander se. < !S.M

Aguablanca

43 Jkk k) -6 resefias

Colegio
* ® | < &
GUARDAR LUGARES ENVIARATU COMPARTIR

CERCANOS TELEFONO

Q@  ElPlayon, Santander
@  Reclamaresta empresa
Va Sugerir un cambio
®  Adadir una etiqueta Por
El'Playén
Google

2 fotos

Imagen 2. Finca Aguas Calientes (SENA C.A.S.A.) El playén Santander. Fuente: Google Maps.
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1.7.3. Estado del arte

Al mencionar la movilidad de la carga del fruto de cacao podriamos traer a colacion elementos
cotidianos que podrian de alguna manera facilitar ese trabajo de desplazamiento de la carga hasta
un punto determinado. Actualmente el mercado ofrece artefactos que si bien podrian funcionar
como herramientas que faciliten las labores, no son los ideales para la realizacion de la tarea
especifica puesto que no estan pensados desde el disefio para esa labor sino para otras similares
(actividades agricolas 6 actividades cotidianas) que quiza no requieren ser tratadas de manera

especial.

Teniendo en cuenta que es importante contextualizar sobre el medio en el que se va a desarrollar
el proyecto y conocer las tareas que actualmente se realizan en el proceso de recoleccion y
transporte, se muestran a continuacion una serie de fotografias que explican de mejor manera el

estado actual de la actividad y su entorno.

1.7.3.1. Tipologias

Se hizo evidente realizar una recopilacién de informacién de los elementos actuales que podrian

constituir el hecho de transportar la carga del fruto del cacao, estos elementos son:

1.7.3.1.1. Contenedores
1.7.3.1.1.1. Baldes plasticos
En su mayoria son apilables y almacenables, de paredes gruesas en algunos casos, poseen disefios

con tapas que garantizan un buen cierre y ajuste para evitar derrames, estan elaborados de

D5 s member of: Sy
et 37 e @ , .z
L . oo Formando lideres para la construccion de un
Frge m ,
. e nuevo pais en paz

1000

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK et Micontec Cofeps




Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

Polietileno de alta densidad, sus usos estan dados al almacenamiento de liquidos y sélidos, algunas

referencias de baldes plasticos traen consigo manijas de agarre para facilitar el desplazamiento.

Imagen 3. Balde Plastico. Fuente: Fabe
(Fabrica Boliviana de envases S.A.)

1.7.3.1.1.2. Guacales plésticos

Fabricados en Polietileno de alta densidad, son resistentes al impacto, tienen una minima
proteccién de agentes externos como: luz, polvo y humedad. Son apilables, faciles de limpiar, no
se afectan por hongos o bacterias, son de peso liviano permitiendo ser manipulados con facilidad,
resisten altas y bajas temperaturas, permite que su contenido pueda ser expuesto gracias a sus

paredes ventiladas en forma de malla.
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Imagen 4 Guacal Plastico. Fuente:
Plasticestibas LTDA

1.7.3.1.1.3. Sacos plésticos

Son fabricados de cintas de polipropileno tejido, algunos son laminados con el fin de mejorar la
barrera contra la humedad, permiten ser usados varias veces dependiendo del uso que se le preste

y pueden ser reciclados y su mayor cualidad es que son livianos permitiendo su facil manipulacién

Imagen 5. Saco plastico. Fuente: Mekkam
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1.7.3.1.2. Movilidad

1.7.3.1.2.1. Carretillas
Son robustas en su mayoria debido a su estructura mono tubular, tienen una cuba plastica que
permite ser limpiada con facilidad, soporta una carga de 90 a 450 litros, poseen llantas inflables

0 macizas y pueden ser de acero o de plastico.

Imagen 6 Carretilla. Fuente: Leroy Merlin.

1.7.3.1.2.2. Vehiculos
Agilizan las tareas agricolas, sus prestaciones van desde minimizar los esfuerzos fisicos hasta

tecnificar las labores, proporcionan espacios que permiten aumentar la cantidad de elementos a

transportar.
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Imagen 7. Camioneta. Fuente: Clasificados.com

Los vehiculos multiuso eléctricos ATX230E conjugan ligereza y flexibilidad con potencia y
rendimiento, son adecuados tanto para el uso de carretera como para cualquier tipo de terreno,
son ideales para quien necesita transportar o remolcar cargas elevadas. Capacidad de carga

1.000kg.
Imagen 8 Vehiculo multiuso eléctrico ATX230E. Fuente: Google.
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El XC 610 4x4 vehiculo utilitario Mula cuenta con un disefio de suciedad digna, y puede
transportar a dos personas que tratan de ir mas lejos que el sitio de trabajo promedio. Y con una
designacion XC revelando sus motivos fuera de la carretera, la mula 4x4 XC 610 esta cargada con
grandes caracteristicas y un estilo todoterreno robusto disefiado para soportar mejor los rigores de

la conduccion posterior del pais.

Imagen 9. XC 610 4x4 vehiculo utilitario Mula. Fuente: Kawasaki

Gator TH 6x4 Diésel. Soluciona problemas de carga especialmente pesados, ya que puede
transportar hasta 544 kg sin problema alguno. Ademas, su baja altura de carga facilita bastante las

cosas. Equipado con seis ruedas y un bajo centro de gravedad.

Imagen 10. Gator TH 6X4 Diesel. Fuente:

keywordsuggests.
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1.7.4. Marco Legal
El desarrollo de la cacaocultura colombiana est4d enmarcado dentro de las politicas de sectoriales

del Gobierno Nacional y ademas es regulado por la normatividad, que parte desde la constitucion
politica del pais que establece las normas generales, hasta llegar a las resoluciones y decretos que
son mas especificos. Ademas existe una normatividad ambiental, la cual afecta o puede llegar a

afectar de manera directa o indirecta al subsector.

1.7.4.1. Cddigo Sanitario Nacional. Decreto Ley 09 de 1979
Este codigo en los siguientes articulos que vamos a referenciar, establece lo pertinente a las
condiciones minimas para el disefio de maquinas y otras herramientas para el manejo y transporte

de materiales y alimentos.

De la seguridad industrial. Maquinarias, equipos y herramientas.

Articulo 112°.- Todas las maquinarias, equipos y herramientas deberan ser disefiados, construidos,

instalados, mantenidos y operados de manera que se eviten las posibles causas accidente y

enfermedad.
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Manejo, transporte y almacenamiento de materiales.

Articulo 120°.- Los vehiculos, equipos de izar, bandas transportadoras y demas elementos para

manejo y transporte de materiales, se deberan mantener y operar en forma segura.

Articulo 121°.- El almacenamiento de materiales u objetos de cualquier naturaleza debera hacerse

sin que se creen riesgos para la salud o el bienestar de los trabajadores o de la comunidad.

(..)

Articulo 278°.- Los vehiculos destinados al transporte de alimentos, bebidas y materias primas,
deberan ser disefiados y construidos en forma que protejan los productos de contaminaciones y
aseguren su correcta conservacion. Ademas, deberan conservarse siempre en excelentes
condiciones de higiene. El Ministerio de Salud reglamentara las condiciones higiénico-sanitarias

que deben cumplir.

Articulo 279°.- Los vehiculos destinados al transporte de alimentos o bebidas que deben ser
conservados en frio, deberan tener equipos adecuados que permitan mantener estos productos en

buen estado de conservacion hasta su destino final.

Articulo 280°.- Se prohibe depositar alimentos directamente en el piso de los vehiculos de

transporte, cuando esto implique riesgos para la salud del consumidor.

Articulo 281°.- Se prohibe transportar, conjuntamente, en un mismo vehiculo, bebidas o

alimentos, con sustancias peligrosas o cualquiera otra sustancia susceptible de contaminarlos.
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Articulo 282°.- Los recipientes o implementos que se utilicen para el transporte de alimentos o

bebidas deberan estar siempre en condiciones higiénicas.

1.7.4.2. Federacion Nacional De Cacaoteros. Guia técnica para el cultivo del cacao. Bogota
dc. 2ed. LCB Ltda. 2007
La intencion es que la guia ambiental oriente no solo a los cacao cultores sino que haga posible la
sensibilizacion de los técnicos y demas personas interesadas en el subsector, para que dentro su
actividad diaria no olviden el compromiso de conservar el ambiente y dirijan y ejecuten sus
acciones de una manera responsable, ya que todos tenemos en mayor o menor medida el deber y
la obligacion de usufructuar la riqueza de nuestro medio natural sin poner en riesgo permanencia
de las generaciones venideras, a lo cual se espera que se contribuya en parte con la puesta en

practica de las recomendaciones aqui contenidas.

La Guia Ambiental ademas tiene los siguientes objetivos: e Dar a conocer alternativas de manejo
para los principales impactos ambientales que se pueden presentar en las diferentes etapas de
desarrollo del cultivo de cacao. e Presentar de manera resumida las principales normas ambientales
colombianas. e Guiar al agricultor acerca de los principales tramites ambientales que puada
requerir en desarrollo de su actividad. e Proponer criterios base para la gestion ambiental del
subsector cacaotero. e Mostrar algunos conceptos generales sobre la planificacién y gestion
ambiental. e Sensibilizar a los lectores sobre el impacto de la actividad cacaotera en el medio
ambiente. e Mostrar las bondades que tiene el modelo técnico del cacao cultura colombiana. e

Difundir informacion ambiental general para los interesados en el cultivo del cacao.

(FEDECACAO/MINAGRICULTURA, 2013, pag. 11)
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1.7.4.3. Norma técnica colombiana NTC 1252
La norma 1552 establece los requisitos que debe cumplir el cacao en grano (theobroma cacao ),
beneficiado, destinado al procesamiento o comercializacion y los criterios que deben aplicarse para

su clasificacion.

“Esta norma tiene por objeto establecer la clasificacion y los requisitos que debe cumplir el cacao

en grano, destinado a la industrializacion para consumo humano.”Fuente especificada no valida.

Esta norma técnica menciona generalidades del cacao como su definicion, procesos del cacao
como la fermentacion, clases de grano del cacao, los requisitos que deben cumplir los granos del
cacao (factores de humedad, masa, contenido de almendra, entre otros) preparacion de muestras,
rechazo o aprobacion de los granos de cacao recogidos, determinacion de impurezas, proceso de

empaque.
3. REQUISITOS GENERALES

3.1 El cacao en grano debe estar adecuadamente fermentado, seco, exento de olores extrafios, libre

de infestacion por insectos, libre de granos multiples y almendras partidas.
4. REQUISITOS ESPECIFICOS

El cacao en grano debe cumplir con los requisitos establecidos. Contenido de humedad en % (
M/m), max.7 7 7Contenido de impurezas o materias extrafias en % ( M/m ), méax.0 0,3 0,5Grano
mohoso interno, ndmero de granos/100 granos, max. 2 2 3Grano dafiado por insectos y/o
germinados, nimero de granos/100granos, méax.1 2 2Contenido de pasilla, nimero de granos/100

granos, max. 1 2Contenido de almendra en % ( M/m ), min.- - 40-60.Masa (peso),en g/100 granos,
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min. 120 105-119 40Granos bien fermentados, nimero de granos/100 granos, min. 65 65
60Granos insuficientemente fermentados, nimero de granos/100 granosmax.25 35 40Granos

pizarrosos, numero de granos/100 granos, max. 1 3 3
5.1.2 Empacados y arrumados

a) Cuando se trate de muestras de un arrume recién conformado donde no sea posible movilizar la

mercancia para efectuar la operacion, se procede a muestrear las 5 caras

1.7.4.4. Jaula antivuelco

Los Articulos 8.1 a 8.3 FIA (Federacion Internacional del Automovil) de ahora en adelante solo

aplican a las estructuras de seguridad de coches homologados a partir del 01.01.2017.

General

La instalacion de una estructura de seguridad es obligatoria. Salvo que se indique otra cosa en la
reglamentacion técnica aplicable, puede ser tanto:

a. Fabricada de acuerdo a los requerimientos de los articulos siguientes (a partir del Articulo 253-
8.2);

b. Homologada o certificada por una ADN de acuerdo a los reglamentos de homologacion FIA
para estructuras de seguridad: Cualquier estructura de seguridad homologada por una ADN debera
estar identificada, de forma individual, por una placa de identificacion colocada por el constructor
que no pueda copiarse ni retirarse (es decir, embutida, grabada, placa metalica). La placa de
identificacion debe portar el nombre del constructor, el nimero de homologacion o certificacién

de la ADN y el nimero de serie Unico del fabricante. Se debe presentar a los Comisarios Técnicos
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de la competicién una copia original del documento o certificado de homologacion aprobado por
la ADN vy firmado por técnicos cualificados que representen al fabricante.

c. Homologada por la FIA de acuerdo a los reglamentos de homologacion FIA para estructuras de
seguridad. Esta estructura de seguridad debe ser objeto de una extension de la ficha de
homologacion del vehiculo homologado por la FIA. La identificacion del fabricante debe estar
especificada en la extensién. Los compradores deben recibir un certificado numerado
correspondiente a la misma. Para los siguientes vehiculos, la estructura debe estar obligatoriamente
homologada por FIA: Variante VR5, Variante Kit Stper 1600, Variante Kit Super 2000, Variante

Kit Super 2000 Rallye, Variante World Rallye Car.

Toda modificacion de una estructura de seguridad homologada o certificada esta prohibida. Sera
considerado como modificacidn cualquier proceso sobre la estructura por medio de mecanizado o
soldadura que impligue una modificacién permanente del material o de la estructura de seguridad.
Cualquier reparacion de una estructura de seguridad dafiada tras un accidente debe llevarse a cabo
por el fabricante de la estructura o con su aprobacién. Se prohibe el cromado de toda o parte de la
estructura. Los tubos de las estructuras de seguridad no deben transportar fluidos ni ninguna otra
cosa. Las estructuras de seguridad no deben dificultar la entrada o salida del piloto y copiloto. En
el interior del habitaculo, esta prohibido llevar los siguientes elementos entre los miembros
laterales de la carroceria y la estructura de seguridad: e Cables eléctricos e Conductos que lleven
fluidos (excepto el conducto del liquido del limpiaparabrisas) e Conductos del sistema de extincion
Los elementos de la estructura podran ocupar el espacio de los ocupantes atravesando el

salpicadero y los revestimientos.
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8.2 Definiciones

Estructura de seguridad

Estructura multitubular instalada en el habitaculo cerca de la carroceria, concebida con el fin de
evitar una deformacion importante de la carroceria (chasis) en caso de accidente.

8.2.2 Arco de seguridad

Estructura tubular formando un arco con dos bases de anclaje.

8.2.3 Arco principal

Estructura practicamente vertical constituida por un arco tubular de una sola pieza (inclinacién
maxima +/-10° con respecto a la vertical) situado en un plano transversal al vehiculo, e
inmediatamente detras de los asientos delanteros. El eje del tubo debe estar contenido en un solo
plano.

8.2.4 Arco delantero Similar al arco principal pero su forma sigue los montantes y el borde superior
del parabrisas.

8.2.5 Arco lateral

Estructura casi longitudinal y practicamente vertical constituida por un arco tubular de una sola
pieza, situado a lo largo de la parte derecha o izquierda del vehiculo, siguiendo el pilar delantero
del mismo el montante del parabrisas, y los montantes traseros siendo casi verticales y estando
justo detras de los asientos delanteros. EI montante trasero debe ser rectilineo en vista lateral.
8.2.6 Semiarco lateral

Idéntico al arco lateral pero sin el pilar trasero.

8.2.7 Tirante longitudinal

Tubo casi longitudinal de una Unica pieza uniendo las partes superiores del arco principal y

delantero.
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8.2.8 Tirante transversal

Tubo semi-transversal de una Unica pieza que une los miembros superiores de los arcos o
semiarcos laterales.

8.2.9 Tirante diagonal

Tubo transversal entre: Uno de los angulos superiores del arco principal o uno de los extremos del
miembro transversal en el caso de un arco lateral, y el pie de anclaje opuesto inferior del arco. o
El extremo superior de un tirante trasero con el punto de anclaje inferior del otro tirante trasero.
8.2.10 Tirantes desmontables

Miembros estructurales de una estructura de seguridad que se pueden desmontar.

8.2.11 Refuerzo de la estructura

Miembro afiadido a la estructura de seguridad para mejorar su resistencia.

8.2.12 Pie de anclaje

Placa soldada al final de un tubo de la estructura para permitir su atornillado sobre la
carroceria/chasis, generalmente sobre una placa de refuerzo. Esta placa puede ser soldada a la
carroceria / chasis, ademas de los pernos.

8.2.13 Placa de refuerzo

Placa metdlica fijada a la carroceria/chasis bajo el pie de anclaje.

8.2.14 Cartela (Dibujo 253-34)

Refuerzo para un angulo o unién hecho de chapa doblada en forma de U ( Dibujo 253-34) de
espesor no inferior a 1,0 mm. Los extremos de dicha cartela (punto E) deben estar situados a una
distancia del punto superior del angulo (punto S) de 2 a 4 veces el diametro exterior del tubo
mayor de los unidos. Se permite un corte en la parte superior del angulo (R) pero su radio no

debe ser mayor de 1,5 veces el diametro exterior del tubo mayor de los unidos. El lado plano de
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la cartela puede tener un agujero cuyo didmetro no debe ser mas grande que el didmetro exterior

del tubo mayor de los unidos.

1.8. Determinantes

1.8.1. Proyectacion.

1.8.1.1. Requerimientos

1.8.1.1.1. Requerimientos de ingenieria electronica
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. N Matar AC 50
Sggf 5 endli'entes de Velocidad 30km/h Intemo Obligatorio
€ Inclinacion Velocidad &0km/h (Tereno plano)
Baterias lp-orc; alimentar Botlie_rr_iosl Teslo Intemno Importante
el motor itio-lon
Regular las RPM del Motor sin escobillasorushless) | Infemo Importante
motor Confrolador
Meiorar la autonomia (Curtis 121.387601)
Permifi o reoeneracion Recuperar energia al frenar Interno Ideal
> gl ey | - .
Por tarieta microcontroladora
Paneles Solares Alimento de circuito secundario
para alimentacion (luces, pito, pilotos del vehiculo, | Inteme Obligatorio
pantallas, sensares y winche.)
Autonomic 6 horas minimas de frabaio Externo Icdeal

llustracion 7. Requerimientos de Ingenieria Electrénica. Elaborado por Johandra Mantilla.
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1.8.1.1.2. Motor, especificaciones.

Especificaciones motor HPEVS AC-50, 96[V]

Potencia max. 53.47 kW

Torque max 148.8 Nm
Velocidad max. 3600 RPM
Diametro del

22.809 cm

motor

52Kg

llustracion 8 Tabla Motor Especificaciones e imagen motor. Elaboracién de tabla Johandra Mantilla. Imagen Motor
tomada de Google.

HPEVS AC-50 Metric Peak Graph
96 Volts/650 Amps
W0 Tiesa 640 0
g 160.0 1=y 1 o00
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Speed (RPM)
| = Tormue Nm  —FWW Qulput Batiary Voltage  — DG Curvent jA) |
Crafica Varcbles primarias para el estudio de motor AC-50 a 96V

llustracion 9 Grafica Variables primarias para el estudio de motor AC-50 a 96 (v)
Fuente: Tecnoparque nodo Bucaramanga
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1.8.1.1.2. Baterias, especificaciones.

Tabla comparativa de Baterias

Tensién Densidad Cantidad .
Tiempo de - Precio
Tipo de Bateria por celda de Energia de

carga (Horas) Aprox.

(v) (Wh/kg) Recargas
Acido Plomo 8-16 30 173.000
Niquel-Metal Hidruro . 2-4 50 725.000
435.000

Litio-lon

24
Bateria Tesla: Especificaciones bateria Tesla _
ciclo profundo. Tapa roja.
Peso paquete de bateria 19,01 Kg 12 [v]
Arido suifdrico, H2504
Dimensiones (WxLxH) 73x990x162 mm Spiiralcell
254,46x173,46x199,21 [mm]
Peso 17,2 Kg
Capacidad de cada celda 57 Ah
e a0
Numero de celdas 300
Resistencia interna (Carga 10,0030 [ahm]
Capacidad de Energia 3 kWh complets)
Capacidad 50 [Ah] (C/20)
S 200 [4]
Voltaje Méx 57V 1000 [A]
Corriente Max 175 A [ — EEREI

llustracion 10 Tabla comparativa de baterias e imagen de baterias Fuente: Tecnoparque nodo
Bucaramanga
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1.8.1.1.4. Controlador, especificaciones.

Peso Dimensiones Corriente Tension de  Potencia
[Kgl (WxlLxH) Maxima Entrada MNominal
[A] vl (kW]
232x275x80
5,45 Xe X 650 72-130 50
mm

llustracion 11. Tabla de Caracteristicas del controlador e imagen Controlador Elaboracion de tabla
Johandra Mantilla. Imagen tomada de Google.

1.8.1.1.5. Paneles solares, especificaciones.

100 [w]
+3%
17,5 [V]
5,72 [A]
22 [v]
6,35 [A]

-40 a 85 °C

8,2 Kg
1200x540%30[mm]

Poly Si

llustracion 12. Tabla de Caracteristicas del controlador e imagen Controlador Elaboracion de
tabla Johandra Mantilla. Imagen tomada de Google.
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Deoterminantes Pavametvos Origen | Tipo
Es necesario contar con Me A
laximo éngulo de frabaio .
arficulaciones que permitan gﬁOh ‘ Interno Obligatorio
frabajar posibles no
colineclidades entfre ejes.
Consigerar los morfologias
del tereno (suelo angular Llantas todo tereno Obl i
Y 0 igatorio
residuos de recoleccion) AT26X900-14 nfeno o
Buena adherencia al suelo
Debe fener una suspensién
que garantice mayor calidad | Suspension independiente Noma Importante
de rodadura y mejor focto
de conduccion
Es necesario brindar una
sujiecion al que ocupe el Cinturén de seguidad Externo Chbligatorio
vehiculo.
Debe asegurar mejor achesion
al teneno en la fase de Tiaccion asera Inteno Obligaterio
aceleracién y ieparto de peso)
Debe pemitir mericbrabiidad | padio de gio, SM minimo Noma Obligatorio
como fiera y direccion,
Debe garantizar estabilidad R _
lateral, alturg, centro de Superar ‘FC|'FG?ETES Piloto Obligaterio
giavedad en el vehiculo. loterales de 30
El puesto del conducto y el y
pasajera debe tener en Lineas dle vision no mener de | ploto Obligaterio
cuerto, ontropometia 15"ni mayor de 30" desde el -
y eigonomia eie longitudinal del vehiculo,
Debe poder tener una P({i'm:ﬂlﬂ\ 90 paa V:xohc,;?er Ploto Obligatario
buena visién. obletos en el suelo porlo
menos a 3 metros y al frente
del vehiculo.
Es necesaiio confar un
componente para I
remolcamienta, componente winche fomal Intemo Importante
para ayuda de fuerza y
movimiento de carga

Matriz 2 Tabla de requerimientos de ingenieria mecanica.
Elaboracion de tabla Johandra Mantilla.

1.8.1.1.7. Matriz de seleccion de componentes de ingenieria mecanica.

Ponderado

Matriz 3 Tabla seleccidn de componentes, Llantas. Elaboracion de tabla
Johandra Mantilla

&

D@5 is member of:

AN an
Ldad.d \;E‘z - e
%7 4 ¥ - Formando lideres para la construccién de un
h R 5/ s
— \ B Sdasiil gy B nuevo pais en paz

igontec

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK Cofeps

AN
Cennpcat®



Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

Adaptabilidad  : 3 L
© Tamaio F 5 . 9
Faciidad de giro : 8 . 6
Resstenda i 7 i 8
Ponderado ' 23 : 32

Matriz 4 Tabla seleccion de componentes, Caja de direccion. Elaboracion de tabla
Johandra Mantilla

Adaptabilidad 8 8
Factor de seguridad 1 10 i 10
" Resistencia i 10 a0 10
N T N T -

Confort 1 .. 10
""" Ponderado  :  ag  + a4

Matriz 5. Tabla seleccion de componentes, anclaje de tripulantes. Elaboracién
de tabla Johandra Mantilla.
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Fa“i'id?‘?.d.e..‘:.‘?’f'?t.'!".‘i‘ii?f‘...;L.......Et........i ....... A S 2 ...
Resistencia 6 0 3 5 L _______ 3 ______
Tamafo A 2 """" 5 P 7R : 7
“Fiabilidad e. """" """" 6 """" 3 """" 9

Costosdeslaboracion 7 i 3 i 4 i 7
Faclidad de montaje 4 I o 8 L9 .
Facilidad de mantenimiento @ 7 . TN . T i o ..
Austablidad i 2 LB S T R
Ponderado L 42 : 43 E a7 60

Matriz 6 Tabla seleccién de componentes, suspension independiente. Elaboracion de tabla Johandra

Mantilla
Facilidad de construccion 9 : 7 6

Resistencia 1 T W 6 8/ ''''''
Estabilidad g 17 e 5 e 10

‘Fiabilidad & & LT 6 B 9
Peso de masa no suspendida.. - 1 e 4 o 8
Costos de elaboracion  : 8 el 6 e 5
Faciidad de montaje ~ : 3 P 4 F 5
Facilidad de mantenimiento : 6 L 7 . a4 T
Ajustabilidad 0 N 4 B 700
Ponderado 3 4o 56

Matriz 7 Tabla seleccién de componentes, suspension estructura. Elaboracion de tabla
Johandra Mantilla
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Ajustabilidad : 2 ” 10
Altura requerida & 8 e 10
Dureza requerida  : e e 10
Faciidad de montaje : g A 8
~ Costos T 7 L 5
~ Ponderado A 28 e 40

Matriz 8 Tabla seleccion de componentes, amortiguador- espiral. Elaboracién de tabla Johandra

Mantilla
Resistencia 9 7 9
" Velocidad ideal T 6 v g ;R
"'Mantenimiento  : i e g P8
" Fiabilidad &7 S """" s g
""""" Peso & 4 TR 4T
'''''' Tamano1108
Facilidad de montaje: 2 T 5 P 5
""" Ponderado  : 28 iTEgTTTTTTar T

Matriz 9 Tabla seleccién de componentes, caja de cambios. Elaboracién de tabla Johandra Mantilla
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1.8.1.1.8. Requerimientos de Disefio: Funcion, estructura, uso, formal, econémicos y de
mercado.

A continuacion se pone en evidencia una ilustracion sobre los aspectos que se abarcaron desde el
disefio industrial en el proyecto del vehiculo, asi mismo los requerimientos de disefio para su
configuracién final.

El disefio industrial tendra posibilidad de desarrollo en las 3 areas resaltadas en el chasis, el primer
aspecto abarca la distribucion y desarrollo de la jaula de carga, el segundo la interfaz de uso

hombre-méaquina (panel de comandos) v laterales de la entrada al habitaculo, y el disefio del capo.
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Aspwd'o Determinantes

quy\wimimh

th\\ja

b%vmh\\ja

Debe incluir una estructura
que brinde proteccion o los
usucrios en la cabina.

Jaua anfiveelco

Brinda lo seguidad
requerida para los
Usuarios,

Se limitario en un %
la geometria que se
desee reqlizar

Debe disponer de un espacio
para ubicar 3 paneles solares
de 137 cmx 67 cmx 1,5 cm

Estructura metdlica que permi-
ta el despliegue de los 3
paneles.

mejor disposicion de
los paneles en el
vehiculo

la ubicacion de los pon-
eles en el vehiculo,

Se debe gorantizar que se
oroteia o los ripulantes del
clima

Fancional

Techo y parabrisas que
pemita el aislamiento del sol
y de la lluvia a los tipulantes, .

Carantizar un mejor
desempeno de los
ODErarnos.

Ninguna.

Se debe mantener una

Ceomefrias especificas para
los elementos que deban

Facil lectura del

Se puede limitar

los cambios del clima

vidrio, resinas y estructuras
mefélicas

dles, facil adguisicion

capacidad de 0.5 foneladas espacio. el uso.
©n Carga Como MAxXmQ. ser cargodos.
Matericles como, fiora de Materi ;
. g ridles comerci- '
La caroceria debe soportar crenaes comer MNinguna.

Matriz 10 Tabla de requerimientos de Disefio. Elaboracion de tabla Johandra Mantilla.

Se debe considerar un espadio
para el ronsporte de canastillos
plésticas de 60cm de largo, por

Jaula de carga de minimo
45x 30 x 30 pulgedas para

Disposicion odecua-
da de los elementos,

Se puede limitar

debe permitir ser desmontada
con facilidad

dos)

intermos

40em de ancho y 25cm de ato canastillas y heramientas de y se aprovecha al el uso,
Heramientas y accesorios frabaic, méximo €l espacio,
paro el rabdjo en campo.
El dlisefio de la caroceria A traves de materiales Se gprovecha mas Ninguna
debe minimizar la mosa fofal ( Fiora de vidhio) pesc en la corga :
en el vehiculo,
El disefo de la caroceria Sistema de union estable Facilita el acceso
(remaches, suetadores rosco- para mantenimientos Ningurc.

La canoceria debe estar compu-
esta por un pequenc NUMero
de paortes

Estvuctuval

1 parte para el capd compu-
esta por médulos, 2 laterales

para las enfradas a la cabina.

facilidad de produ-
ccion, fociidod de
ensamblaie

Reemplozo de la pieza

completa por danos.

El espacio para las canastillas

Dimensicnes del planchon

El espacio que sobra

debe albergor minimo 4 v 45x30x30 pulgadas como puede ser ufilizado Ninguna.
méwimo 17 unidades. Minime. con otros fines
Matriz 11 Tabla de requerimientos de Disefio. Elaboracion de tabla Johandra Mantilla.
Aspecto Determinantes Requerimiento Ventaja Desventaja
Debe contener una
interfaz de uso sencilla Facil comunicacion
para ubicor los componentes Panel de mandos usucrio - elemento. Ninguna
eléctricos y tfecnoldgicos Facilidad de operc-
en la cabina de los cion.,
fripulantes.
o — —
N Se debe ubicar de monera - Mejor disposicion
oD adecuada a los dos fripulantes Factores ergonomicos € inferaccion con Ninguna

en combina.

y anfropometricos

los sistemas.

los paneles solares deben
poder desplegarse para
garantizar una totalidad de
carga.

Rodamientos, ejes.

Facilita una carga
solor uniforme

Deben ser operados
por los tipulantes

El espacio gue contengan las
canastilas, debe permitir €l
facil ccceso de las mismas

cap
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Matriz 12 Tabla de requerimientos de Disefio. Elaboracion de tabla Johandra Mantilla.

formal

Debe poseer elementos
diferenciadores basados en
lo culture o lo fradicion del
departomento de Santander

Anclogias con el contexto
del departamento.

Se limita @ la coracte-

Apropiacion cultural,
rizacion del departamento

sentido de perfenen-
cia

Debe contemplarse simplicidad
en lo conformecion e los
colores

Por medio de una goma de
colores (complementarios,
tonos, andlogos, compuestos)

Entendimiento claro

Debe tener en cuenta repeti-
cion de modulos para generar
superficies.

Ceometlias simples para
poder ser repefidas.
Lineas rectas y angulos.

Se debe montener v afraer la
atencion visual

Colores, formas, fexturas,
confrastes.

y conciso de la infen- Ninguna
cion de los colores.
Facil )
acilidad ,de Ninguna
construccion
Cenerar un vinculo
con el obiefo, una Ninguna

recordancia o futuro.

Matriz 13 Tabla de requerimientos de Disefio. Elaboracién de tabla Johandra Mantilla.

Aspecto

Detevminantes

Requevimiento
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formal

Debe generar un contraste de
escala en los mddulos,

Contraposicion de diferentes
elementos a diferentes escalos
de las normales

Se debe considerar simetria

en la configuracion total de

la caroceria vy el espacio de
arga para las canastillas.

A trovés del uso de lineas, formas
¥ MoOGUlos,

Debe contemplanse que ¢
vehiculo sea visible en el medio.

Colores

Se considera importante que
el vehiculo en su foma pemita
visualizar los lineas de disefo
ael SENA

Monual ge identidod

corporativa

Debe tenerse en cuenta lo
sinestesic para la configuracicn
del elemento.

Mediante anclogias con
elementos icénicos

th&ja Desventaja
Mantiens o atencién Ninauna
de quien lo observa. o
Faciidod de lecturg, )
Lo MNinguna
mas facl de comprender
Faclidod Qe ub|c.c:<:|or| Ninguna
en el medio ambiente.
Se reconozca
COMS un procucto MNinguna
cpoyado por el SEMNA.
Interpretacion de
contexto a fraves de Ninguna
formas v los senfidos.

Matriz 14 Tabla de requerimientos de Disefio. Elaboracion de tabla Johandra Mantilla.
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Teniendo en cuenta gue el disefio y construccion del

Demanda vehiculo es para un provecto en especifico, se realiza
1 unidad.
Oferta 1 unidad.
»
§ Medios de distribucion Camioneta Tubo ¢ Cruas cama baig,
= — .. Directo, el productor o fabricante es quien comercializa
Canales de distribucion el producto,

Cenfro industrial del diseno v la manufactura

Cenfros de distribucion (CIDM) - Tecnopargue Bucaramanga.

de meveado

Econém

Se estima que la vida util es de 1.5 millones de kilometros,
es decir de unos 3000 ciclos de recarga.

Vida util del vehiculo Se hace una analogia con un montacargas para arojar

datos de depreciacion mas similares v se llega ala

conclusion de que su depreciacion es de 5 anos.

Matriz 15 Tabla de requerimientos de Disefio. Elaboracion de tabla Johandra Mantilla.

Costos: Se anexan las tablas correspondientes al costo de los materiales que se utilizaron para la
fabricacion del vehiculo, asi como los costos de las partes que serian necesarias en caso de

reemplazos. (Ver anexo tablas de costos.)
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CAPITULO Il CAPITULO DE DESARROLLO DE LA PROPUESTA DE DISENO

2.1. CONFIGURACION FORMAL

En ésta fase se tendran en cuenta lineamientos de disefio para las respectivas configuraciones en
las cuales se evidencia la intervencion del disefio industrial, partes del vehiculo como la carroceria
auto portante (definicion expuesta anteriormente en el marco conceptual), la jaula de carga con la
distribucion de carga y espacios en el chasis del vehiculo y el panel de mandos o salpicadero,

fueron elementos de intervencidn en éste proceso de configuracion formal.

2.1.1. Sinéctica

“El pensamiento creativo recurre al pensamiento analégico — la habilidad para ver paralelos o
conexiones entre topicos aparentemente disimiles” (Cross, 2003, pag. 50) La analogia significa
comparar o relacionar conceptos entre cosas distintas para darle una coherencia a la creacion de
nuevas formas o la modificacion de las existentes a partir de la semejanza con otras. Por lo anterior
el autor menciona la importancia de buscar analogias que ayuden a “hacer familiar lo extrafio”.
Teniendo en cuenta el concepto de Sinéctica generado por Cross se procede hacer la vinculacion
del concepto de la hormiga culona implementando la técnica de Low poly, con los requerimientos
formales para el disefio de la carroceria, la jaula de carga y el panel de mandos o salpicadero. Se
determind usar el tipo de analogia directa dentro del pensamiento creativo que abarca la sinéctica
para explicar que esta se encuentra en la basqueda de una solucién dada por la naturaleza a un

problema.

La idea de simbolizar de manera iconica a Santander a través de un elemento representativo del
departamento permitié elegir a la Hormiga culona (Atta laevigata) como referente formal para el

desarrollo conceptual del vehiculo, se realizaron procesos de analogia, es decir una relacion de
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semejanza entre las caracteristicas de la hormiga y sus atributos figurativos con formas bésicas

que simplificaran su lectura.

2.1.2. Low Poly

Low Poly es un técnica/estilo visual que esta basado en el relativo limite bajo de poligonos que
componen una imagen digital 3D. Su definicion, en consideracion de cuantos poligonos fijan el
limite entre lo que es Low Poly o High Poly solo tiene sentido en una comparacion historica.

(Proyectoidis.com, 2017)

Se opta por ésta técnica para complementar la configuracion formal de los elementos a intervenir
dentro del proyecto (la carroceria auto portante y la jaula de carga), teniendo en cuenta que la
técnica permite sencillez al disefio logrando una facil lectura del elemento ademas que por ser una
estructura compuesta por figuras geométricas se genera estructura a la superficie y da la
posibilidad de ser replicar con facilidad los médulos que se generen. Para lograr vincular ésta
técnica es necesario geometrizar el elemento base (hormiga) para determinar qué aspectos son los
mas representativos y rescatarlos para generar modulos simples, facetados y con contrastes en

escalas.
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AT A

lustracion 13 Geometrizacion de la cabeza de la hormiga culona. Elaboracion de ilustracion Johandra Mantilla

SRl

llustracién 14 Geometrizacion del cuerpo de la hormiga culona. Elaboracion de ilustracion Johandra Mantilla

llustracion 15 Geometrizacion de las alas de la hormiga culona. Elaboracion de ilustracion Johandra
Mantilla
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2.2. SEGURIDAD, ANTROPOMETRIA'YY ERGONOMIA.

Para ésta fase de proyectacion se hace importante vincular aspectos que determinaran las posibles
configuraciones formales para los elementos propuestos. Se deben tener presentes aspectos de
seguridad, confort, facilidad de uso, estética y comunicacion, dimensiones del cuerpo humano, y
mandos de control; estos factores implican garantizar un desempefio idéneo de quien conduce el
vehiculo y la seguridad de quienes lo acompafian, ademas de generar mayor seguridad pues se
pueden generar mas rapido y de modo mas efectivo un reflejo o una reaccion en caso de un

contratiempo, por lo anterior se dan soluciones desde el &mbito de la ergonomia

2.2.1. Seguridad pasiva (proteccion):

Se encuentra que éste tipo de seguridad debe ser el item tomado a consideracion mas importante,
pues garantiza la proteccidn de los ocupantes del vehiculo en caso de accidentes o de volcamiento.

Por eso es necesario el uso de cinturones de seguridad, asientos y cabeceras, chasis y carroceria.

v Cinturones de seguridad: se opta por el uso de un cinturén de seguridad de 3 puntos,
retractiles inerciales.
v Asientos y cabeceras: Son los elementos esenciales en la proteccion de los ocupantes
frente al llamado “latigazo cervical”
El latigazo cervical (hiperextension cervical) es una
lesién a los tejidos blandos del cuello a raiz de una
sacudida repentina o un "movimiento subito" de la

cabeza. Este tipo de movimiento tensiona los
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masculos y los ligamentos del cuello més alla de su

rango normal de movimiento.” (Vorvick, 2011)

Igualmente ante apariciones de lumbalgias, dolores cervicales y malestar. Para el caso de
las cabeceras estas deben estar de tal forma que la parte superior de la misma coincida con
la parte superior de la cabeza, y lo mas pegado posible a la nuca y no debe existir mas de
dos centimetros de separacion. En el caso de los asientos, se deben considerar las medidas
antropométricas para asegurar que la espalda esté correctamente apoyada sobre el mismo
todo el trayecto en lo posible, permitiendo realizar maniobras como el accionamiento de
los pedales y el movimiento del volante, considerando que estos deben ser fluidos, ademés
se deben considerar los aspectos como el disefio del cojin y los niveles de sujecion lateral

y lumbar del respaldo para evitar fatiga en los tripulantes.

v' Chasis y carroceria: Para este caso se toman en cuenta las zonas que absorberan la
energia en caso de un impacto, se deben disponer de elementos y materiales que resistan
y soporten los posibles golpes que se puedan presentar en el desarrollo de la actividad.
El uso de un parachoques y de materiales para la carroceria como la fibra de vidrio y
la estructura tubular del chasis contribuye a que éste al sufrir un impacto no se destruya

en su totalidad, sino que sufra deformaciones.
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2.2.2. Seguridad activa (prevencion):

Este tipo de sistema de seguridad tiene como propdsito evitar posibles accidentes, para ello
toma en cuenta los sistemas de frenos, luces, sistema de suspension, los neumaticos y su
adherencia al suelo.

v' Sistema de frenos: Frenos de disco hidraulicos con discos ventilados, se decide usar
éste tipo de frenos por su facil mantenimiento, genera gran fiabilidad y durabilidad.

v" Luces: Se deciden usar farolas tipo led de alta densidad para desarrollar alta
eficiencia en la iluminacion, genera un bajo consumo energético, posee una vida
util més extensa que las farolas convencionales, alta calidad en la luz dado por su
rendimiento cromatico, no necesita un mantenimiento constante y ayuda a la
proteccion del medio ambiente y la salud pues permite que no se emitan rayos
ultravioleta ni rayos infrarrojos, provocan una perdida minima de calor.

v’ Sistema de suspension: se tiene en cuenta un tipo de suspension independiente,
teniendo en cuenta el tipo de terreno por el que el vehiculo debe maniobra, la
suspension independiente permite el desplazamiento vertical de una rueda sin
afectar el resto y reduce drasticamente la masa no suspendida.

v" Neumaticos : Se debe garantizar una excelente traccion y estabilidad en cualquier
tipo de terreno y condicion climatica, debe generar la maxima adherencia con el

suelo y garantizar un agarre, por lo anterior se decide usar las llantas ATV TIRE
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2.2.3. ANTROPOMETRIA

Es importante determinar las dimensiones de la poblacién vinculada con el proyecto a
través de la obtencion de una serie de medidas que se dan por la implementacion de la
antropometria, los valores arrojados de esas dimensiones son Utiles ya que permiten obtener
un diagndstico adecuado sobre las longitudes que se deben tener en cuenta al momento

del desarrollo de un producto.

I/’“\i gf\l
A |Estatura 172 cm ) (. | )
B |Largo brazo 24,6 cm B / N \
C |Largo ante brazo 30,2 cm |" ' ] \| ((\\ N\
D [Profundidad pecho | 26,7 em § f\ ) \\ L
F Profundidad cadera| 24,4 cm - - - ) y
F |Espalda ancho 40.1 cm [ L—_Cl‘—ﬂﬁ \J'
(C |Ancho cadera 33,6 cm = | _,,W h{,
H |Piema largo 39.9 cm .y : |
| |Pantorilla largo 32,7 cm \) { AR
| [Peso 61,9 cm [FA' —

llustracion 16. Tabla antropométrica. Fuente: Grafica tomada de “DISENO ERGONOMICO DE UN AUTOMOVIL CON ENERGIA

ALTERNATIVA PARA USO URBANO EN LA CIUDAD DE BOGOTA” Ivan Dario Gémez 1 Ornar A. Arévalo, Mauricio castillo.

2.2.4. CAMPO DE VISION

Es aquel que se encuentra inmediatamente frente al observador en una zona de 30° bajo el nivel
del ojo, deben ser evitados en lo posible, los contrastes grandes de brillo luminoso y la disposicion
de luces en el tablero de mando que generen distracciones, éstas deben utilizarse Gnicamente para

casos necesarios y se deben ubicar 30° arriba o abajo del nivel del ojo.
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lustracion 17. Grafica angulo de vision sel ser humano. llustracion elaborada por Johandra
Mantilla

2.3. INTERACCION HOMBRE-MAQUINA.

llustracion 18. Grafica de interaccion hombre maquina. llustracion elaborada
por Johandra Mantilla
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Se encuentra que no existe una posicion ideal que sea confortable para un trabajo que se prolonga
durante una jornada, como es el caso de el tripulante que conduce un vehiculo durante un tiempo
determinado, dicho lo anterior es necesario en gran medida favorecer los cambios de posicion,
pero estos cambios en ocasiones se ven limitados por el disefio de la cabina, en la gréfica superior
se pueden observar los angulos recomendados para ejecutar algunas de las actividades que requiere

conducir.

“En términos generales, es recomendable que la articulacion del
codo permita que el brazo y el antebrazo estén en un angulo entre
105 y 120, mientras que el muslo y la pierna se deberian mantener
entre 90 y 100, al igual que el pie en relacién a la pierna. La postura
adecuada para la espalda baja y la pelvis se logra cuando el angulo

tronco muslo es cercano a 120°.” (Meyer., pag. 21)

Se determiné que para “Mantener todo al alcance” se debe empelar el percentil 95 en la distancia
que contempla el asiento, éste percentil permite que el 90% de la poblacién pueda realizar el
procero de interaccion con los elementos de manera adecuada y para la comunicacion con los
componentes eléctricos y electronicos se determina un percentil 5 puesto que son tareas que

necesitan de un alcance cercano.

Por lo anterior, los factores ergondémicos suponen especial atencion en la interaccion total entre el
hombre y su ambiente dentro del sistema de tareas, donde se logran considerar aspectos del trabajo

abordandolos globalmente para lograr la satisfaccion del usuario.
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llustracion 19. Interaccion hombre maquina, libro Ergonomia. llustracion elaborada por Jairo Estrada

“Cuando el hombre actia mediante una maquina recibe una
informacidn de ella, la procesa en forma adecuada y con un grado de
asimilacion, para luego transformala en acciones de control sobre la
maquina, asi las cosas, hombre y maquina forman un conjunto al que
denominamos sistema. Este conjunto puede ser de variables
independientes, de procesamientos, de componentes y de partes.”

(Estrada, 2000)

Por lo anterior se decide hacer la vinculacién hombre maquina propuesta por Jairo Estrada para la
comunicacion entre el vehiculo y el conductor por medio de los botones, palancas y display’s

dispuestos en el panel de control 6 salpicadero del vehiculo.
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2.4. ERGONOMIA DE CONCEPCION

“Laergonomia de concepcion como aquella en la cual el disefiador debe basarse y apoyarse cuando
va a crear para el ser humano.” (Pinilla., 2006, pag. 71) Segun la autora se deben tener en cuenta
aspectos que establezcan una conexion directa con la maquina y para ello se deben determinar
ciertos factores. Se tendra en cuenta el sistema ergonémico tipo 2 donde hay una interaccion de un

solo objeto con varios seres humanos en un solo espacio fisico.

2.4.1. Factores de usabilidad:

Para éste factor se determina los elementos que brindan facilidad de manipulacion de la maquina

cuando ésta debe ponerse en funcionamiento, es decir, la silla, el volante, los espejos.

2.4.2. Factores de aprehension:

Son las cualidades que permiten al ser humano, usuario, comprender, conocer y aprender la
funcidn, el uso y el significado del objeto maquina, para tal efecto se habla de los controles
ubicados en el panel de control. Ver figura.

WINCHE

RPM NEUTRO
CARGA BATERIA MARCHA TENSIGN DE CARGA

REVERSA PANTALLA DELUJO

DIRECCIONALES

LUCES ALTAS
LUCES BAJAS

TRACCION 2W
TRACCION 4W

DES s membsr of: y ’J,‘ BT
U hat 7 5 t'a « \' @ o e
I3 it . Formando lideres para la construccion de un
150 9001 1000

gy nuevo pais en paz

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK S Micontec Cofeps




Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

2.5. ALTERNATIVAS

2.5.1. Bocetacion

De acuerdo a los parametros establecidos anteriormente en los lineamientos para la configuracion
formal y los determinantes dados en los gréficos se procede a realizar el proceso de bocetacion,

teniendo en cuenta las matrices y los modulos generados en los procesos de geometrizacion.

Para observar todos los bocetos generados para ésta etapa (ver anexo, bocetos).

J

llustracion 20. Propuesta formal, boceto. llustracion elaborada por Johandra

Mantilla
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Se deciden elegir de los bocetos las alternativas que seran evaluadas bajo unos criterios de disefio,

para posteriormente ser evolucionadas para convertirse en la propuesta final.

2.5.2. Colores

En la eleccion de los colores se toma como referente cromatico el ciclo de maduracion que
presenta el cacao, para esto fue necesario utilizar una aplicacion online de la suit de Adobe
System que permitiera extraer los tonos de unas imagenes que sirvieron como punto de

referencia para la eleccién de color.

IMAGEN 12 Paleta de colores con referentes del color del cacao
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e Alternativa 1: Para el desarrollo de ésta alternativa se tuvieron en cuenta las formas
generadas en la geometrizacion de las membranas de las alas de la hormiga. Se hicieron

repeticiones de esas formas para la malla del vehiculo situada en la cabina.

llustracion 21, generacion de alternativas # 1

e Alternativa 2:
Para el desarrollo de ésta alternativa se desarrollaron lineas rectas para conformar geometrias
sencillas, en la jaula de carga se vinculan rectangulos entre cruzados para garantizar el

almacenamiento de la carga.

llustracion 22, generacion de alternativas # 2
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e Alternativa 3:
En esta alternativa se generaron médulos con figuras basicas en las puertas, se dieron
atributos en colores y contrastes de colores para resaltar detalles, la jaula de carga tiene un
maodulo que surgid de la abstraccion del contorno de las alas de la hormiga.

llustracion 23, generacion de alternativas # 3

e Alternativa 4:
Para ésta alternativa se generan modulos de mayor dimension, se hacen contrastes de colores
y una variacion de planos en altura, se plantean una serie de perforaciones en las puertas que

le permitan al vehiculo la circulacion interna del aire para mantener la temperatura de sus

llustracion 24, generacion de alternativas # 4
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componentes, se opta por una gama de colores tierra que igual son tomados de la paleta de

colores generada arriba.

e Alternativa 5
Esta alternativa tiene una configuracion 2d digital, se desarroll6é con el fin de dar méas detalle
a los elementos que conforman la carroceria y la jaula de carga. Se realizan abstracciones en
la puerta del vehiculo con el fin de permitir la entrada de aire. Se desarrollan modulos con
gradacion de tamafios y una variacion de colores que respeta la paleta de colores propuesta

anteriormente.

llustracion 24, generacion de alternativas # 5
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e Alternativa 6
Esta alternativa mantiene una gama de colores similar a la alternativa anterior, pero con una

propuesta de enmallado en algunas de las partes de la carroceria y la jaula de carga.

llustracion 25, generacion de alternativas # 6

2.5.3. Evaluacion para alternativas formales

Para ésta fase se procede a examinar y evaluar los conceptos globales planteados para el disefio,
éstos deben responder a la contraposicion de los determinantes estipulados inicialmente. A
continuacion se desarrolla una matriz de evaluacién de alternativas. Se procede a calificar en un
rango de 1 a 3 siendo 1 el valor mas bajo en relacion al cumplimento del criterio de evaluacién y

3 el valor més alto para designar el criterio que cumple la alternativa.
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/

Cwitevios de evaluacion // Alevnativas Ad A2 A3 A4 A5 A6
Genera contrastes de escala en modulos 2 3 2 3 ]_ 3
posee simetria 3 3 3 3 3 3
Vinculacién de low poly 3 7 7 1 1 1
Posee modulos para generar superficies 7 3 1 7 1 1
Tiene simplicidad en la configuracion foma 2 3 3 2 2 2
Mantiene y afrae la atencion visual 1 3 3 1 2 2
Repeticion de modulos 3) 3 2 2 2 2
Facilidad de reproduccion 3D 2 3 3 2 2 2
Facilidad para percibirse como un vehiculo para el agro 2 3 3 1 1 1
Los colores v la forma permiten que sea visible entre los cultivos 2 3 3 2 l l
Fécil mantenimiento 2 3 3 2 2 2

Total 24 B2 28 | 21 18 | 20

Matriz 15. Matriz de seleccion para alternativas. Matriz elaborada por Johandra Mantilla

Luego del analisis de los criterios de evaluacién con las alternativas se llegé a la conclusion de que
la alternativa con mayor peso es la alternativa 2, de ésta seleccion se deberan realizar ajustes para
luego poder generar la propuesta final de disefio. Se encuentra importante vincular aspectos de
configuracién formal de las dos alternativas con mayor peso en la tabla puesto que las dos poseen

atributos significativos que aportaran a un mejor desarrollo de la propuesta final.
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2.5.4. Redisefio de alternativa.

Para éste proceso de redisefio se procede a vincular aspectos de las dos alternativas que permitan
generar una nueva propuesta final de disefio, para esto se realizan ajustes y se acoplan conceptos

de las dos propuestas.

llustracién 26, alternativas de mayor ponderacion para ser evolucionadas.

Teniendo éstos referentes se desarrolla otro boceto que complemente el disefio ajustando las dos
propuestas. Se vinculan los médulos generados a partir de low poly y de la asociacion con la

sinéctica para dar respuesta formal al redisefio y se genera la propuesta expuesta a continuacion.

DQSkmer:(bel of: p L’y': ‘,%\‘
Ltah ] af o - :z
.7 4 6 - Formando lideres para la construccién de un
h R rs
o e nuevo pais en paz

1000

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK R icontec Cofeps




Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

llustracion 27, Vinculacion formal de la cabeza de la hormiga geometrizada. llustracion elaborada
por Johandra Mantilla

Para generar el disefio del cap6 se vincul6 la geometrizaciéon de la cabeza de la hormiga, se
generaron modulos para la superficie y de plantea una escala de médulos que generen volumen en

la misma superficie.

lustracion 28, Vinculacion formal de la cabeza de la hormiga geometrizada. llustracion
elaborada por Johandra Mantilla
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La imagen de arriba se puede observar el comportamiento de la forma del cap6 con relacion a la
proporcion del vehiculo, teniendo definido se hace la propuesta para redisefio de puertas y jaula

de carga basadas igualmente en los médulos generados de la geometrizacion de las alas de la

hormiga.

llustracion 29. Propuesta para evolucion de alternativas.
Elaborado por Johandra Mantilla.

llustracién 30 Propuesta para evolucién de alternativas.
Elaborado por Johandra Mantilla.
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Se observa en la gréafica anterior como se hizo uso de los mddulos generados en la aplicacién de
la configuracion de las puertas y la jaula de carga, se decide que los ajustes generados serdn los
que permitiran la configuracién de la propuesta final. Luego de un anélisis con el departamento de
ingenieria se llego a la conclusion de que las puertas no son necesarias y no afectan el desarrollo
de la actividad, entonces se procede a eliminar ésta idea y se ajusta posteriormente el disefio final.
Para el tema del centro de mandos se hacen dos propuestas 3D permitiendo la ubicacion de los

elementos de la interfaz de uso.
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Imagen 13 Alternativa para panel de mandos. Elaborado por Johandra Mantilla.

Esta fue la primera propuesta generada para el centro de mandos, permitia la correcta ubicacion
de los elementos de control pero no tenia una correspondencia idonea con el resto de las partes que
conformaban el disefio de la carroceria y la jaula de carga, por lo que se procede a redisefiar y a
generar una nueva propuesta con médulos generados a partir de la geometrizacion de la cabeza y

las tenazas de la hormiga.
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llustracion 29 Geometrizacién hormiga culona. Elaborado por Johandra Mantilla.

2.5.5. Prototipo a escala

Se hace el proceso de prototipado 0 maquetado a escala para dimensionar la correcta disposicion
de los moédulos en la carroceria y la jaula de carga. Se inicia haciendo una estructura con médulos
planos en carton que permitieran dimensionar la disposicion para luego hacer el modelado

tridimensional de la propuesta y su respectiva impresién 3d.

L =
s e ———
= =

Imagen 14. Render propuesta final panel de mandos. Elaborado por Johandra
Mantilla.
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Fotografia 2. Modelado a escala con balso. Tomada por Johandra Mantilla

Fotografia 3 modelado a escala con balso. Tomada por Johandra Mantilla
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Fotografia 4 modelado a escala con balso. Tomada por
Johandra Mantilla

Fotografia 5 Prototipo a escala. Impresion 3d.

Tomada por Johandra Mantilla. Fotografia 6 Prototipo a escala. Impresion 3d.

Tomada por Johandra Mantilla.
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Fotografia 8 Prototipo a escala. Impresion
Fotografia 7 Prototipo a escala. Impresion 3d. 3d. Tomada por Johandra Mantilla.

Tomada por Johandra Mantilla.

Fotografia 10 Prototipo a escala. Impresion 3d. Tomada por
Fotografia 9 Prototipo a escala. Impresion 3d. Johandra Mantilla.

Tomada por Johandra Mantilla.
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Imagen 15 Propuesta Tridimensional. (Modelado 3d) Elaborado por Johandra Mantilla.

Imagen 16 Propuesta Tridimensional. (Modelado 3d) Elaborado por Johandra Mantilla.
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Imagen 17 Propuesta Tridimensional. (Modelado 3d) Elaborado por Johandra Mantilla.

Imagen 18 Propuesta Tridimensional. (Modelado 3d) Elaborado por Johandra Mantilla.
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Imagen 19 Fotografia Prototipo formal funcional a escala real. Tomada por Johandra Mantilla.

Imagen 20 Fotografia Prototipo formal funcional a escala real. Tomada por Johandra Mantilla.
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2.6. PLANOS

Los planos técnicos estdn en el anexo (planos de vehiculo) para estancias del documento se

evidenciara el plano general del vehiculo.
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lHustracion 30 Plano técnico general del vehiculo. Elaborado por Johandra Mantilla.
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2.7. Analisis de produccion

Para el anélisis de produccion se considera necesario hacer una especificacion de los materiales

usados para: carroceria, panel de mandos o salpicadero y para la jaula de carga.

1- Materiales para carroceria.
e FIBRA DE VIDRIO WR
e PINTURA AUTOMOTRIZ EN BASE AGUA CON ADITIVOS
e FIBRA DE CARBONO
e TELA DE FIBRA DE VIDRIO
e Cunfa de pléastico blanda para desmolde de piezas
e PASTA PARA DESMOLDEO
e RESINA EPOXICA + endurecedor
e GELCOAT + endurecedor
e DESMOLDANTE POLIVINILICO: desmoldante liquido
e MASILLA POLIESTER

e Lamina de fibra de vidrio con aislante térmico

2.7.1. Pasos para la fabricacion de la carroceria del vehiculo.
A continuacidn se van a nombrar las fases para la fabricacion de la carroceria y se hara un apoyo

visual para tener claridad en cada proceso.
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1- Verificacion del chasis para ubicar puntos de sujecion de la carroceria (capd y
laterales de la puerta): teniendo el disefio del chasis y como pardmetro para el disefio de

las otras piezas se analizan los puntos que serviran para anclar o sujetar los elementos

externos.

Fotografia 12 chasis. Tomada por Johandra Mantilla.
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2- Escalamiento de mddulos: los modulos generados en las propuestas bidimensionales y
tridimensionales se escalan al tamafio real y se ubican en las estructuras sobre las cuales

sera soportado, los médulos se fabricaron en carton paja.

N
N N e

e AN LSRR

Fotografia 13 Escalamiento de mddulos para prototipo final a escala real.
Tomada por Johandra Mantilla.

Fotografia 14 Escalamiento de mddulos para prototipo final a escala real.
Tomada por Johandra Mantilla.
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Fotografia 15 Escalamiento de médulos para prototipo final a escala real. Tomada por Johandra
Mantilla.

Fotografia 16 Escalamiento de mddulos para prototipo final a escala real. Tomada por
Johandra Mantilla.

D@5 is member of:

Ldad.d
¥ { i Formando lideres para la construccion de un
’** *: 150 9001 NWTEUGJ

nuevo pais en paz

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK igontec Cofeps




Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

Tomada por Johandra

Fotografia 17 Escalamiento de modulos para prototipo final a escala real.
Mantilla.

Fotografia 18 de modulos para prototipo final a escala real. Tomada por Johandra Mantilla
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Fotografia 19 Escalamiento de médulos para prototipo final a escala real. Tomada
por Johandra Mantilla.

Fotografia 20 Escalamiento de mddulos para prototipo final a escala real.
Tomada por Johandra Mantilla.
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Refuerzo a carton: Aplique de resina y fibra de vidrio sobre carton para aportar rigidez y

3-
estructura a la superficie generada con los modulos.
y \ /
Fotografia 21 Aplicacién de resina sobre modulo lateral de puerta. Tomada por Johandra
Mantilla.
Fotografia 22 Aplicacion de resina sobre modelo lateral de puerta. Tomada por
Johandra Mantilla.
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Fotografia 23 Aplicacion de resina sobre modelo lateral de puerta. Tomada por Johandra
Mantilla.

Fotografia 24 Aplicacion de resina sobre modelo lateral de puerta. Tomada por Johandra
Mantilla.
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4- Lijado de la superficie: Se prepara la superficie para la aplicacion de masilla de poliéster,
para el desarrollo de la actividad se usa una pulidora para facilitar y garantizar una

superficie uniforme.

Fotografia 25 Lijado en superficie. Tomada por Johandra Mantilla.
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5- Aplicacion y lijado de la masilla poliéster: luego de ser aplicada la fibra de vidrio, se
aplica la masilla poliéster que es un material que funciona para rellenar concavidades,
crateres, grietas, fisuras, abolladuras e imperfecciones que pueda contener la superficie;

terminada la aplicacion se procede a lijar.

Fotografia 26 Aplicacién y lijado de la masilla poliéster. Tomada
Johandra Mantilla

e’
*

DS s member of: y" 4 R‘\‘ }
.7 ol W . Formando lideres para la construccién de un
e, | nuevo pais en paz




Universidad de Pamplona

Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

Fotografia 27 Aplicacién y lijado de la masilla poliéster. Tomada Johandra Mantilla
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Fotografia 28 Aplicacion y lijado de la masilla poliéster. Tomada Johandra
Mantilla
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Fotografia 29. Aplicacion y lijado de la masilla poliéster. Tomada Johandra Mantilla
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6- Pintura: Con la gama de colores establecida se procede a la aplicacion de color con pintura

automotriz en base agua con aditivos.

Fotografia 30. Pintura. Tomada Johandra Mantilla
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Fotografia 31 Pintura. Tomada por Johandra Mantilla.
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7- Montaje de carroceria: EI montaje de la carroceria se generd a través de la unién de una
de sus partes al chasis por medio de remaches y por el anclaje que permitieron algunos

elementos como es el caso de la defensa.
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Fotografia 32 Montaje de Carroceria. Tomada por Johandra Mantilla.
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Fotografia 33 Montaje de Carroceria. Tomada por Johandra Mantilla.
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2.7.2. Pasos para la fabricacion de la Jaula de carga.

1- Analisis del chasis para dimensionar la jaula de carga: Para el dimensionamiento
se tiene en cuenta las medidas del chasis fabricado por ingenieria, esa distribucion debe

tener en cuenta la estabilidad del vehiculo, la resistencia, y la fuerza gravitacional para

asi generar la correcta ubicacién de la jaula de carga.

Fotografia 34 Analisis del chasis para dimensionar la jaula de carga. Tomada por Johandra Mantilla.
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Fotografia 35 Analisis del chasis para dimensionar la jaula de carga. Tomada por Johandra
Mantilla.

2- Escalamiento de planos.
De acuerdo a los planos generados en el disefio a escala, se procede a escalar los

maodulos para generar las geometrias en los materiales correspondientes a cada parte de

la jaula de carga.

Fotografia 33 mddulos generados para la jaula de
carga
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Fotografia 35 maédulos generados para la jaula de carga

Fotografia 36 modulos generados para la jaula de carga
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3- Corte: luego de escalar los médulos y marcados en los materiales, se realiza el proceso
de corte de piezas, se usé una sierra circular y pulidoras de disco para poder intervenir

en el material
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4

Union de partes: la union de las partes que comprenden la carroceria se realizd con

soldadura MIG (soldadura con gas inerte de metal).

Fotografia 40, unién de jaula de carga.

Fotografia 41, unidn de partes para jaula de carga
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Pintura: La aplicacion de corrosivo y de la pintura se hizo con un compresor y una

pistola atomizadora

'y

Fotografia 42, aplicacion de corrosivo y pintura para jaula de carga

Fotografia 42, aplicacion de corrosivo y pintura para jaula de carga
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Fotografia 43, aplicacion de corrosivo y pintura para jaula de carga

6- Ensamble: EI ensamble se realiz6 con pernos de % pulgada de ancho x 3 % pulgada
de largo grado 8, estos pernos permiten el desmontaje de la jaula de carga del chasis

facilitando el acceso a los componentes ubicados debajo de ella.

Fotografia 44, ensamble de la jaula de carga con el chasis
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Fotografia 45, ensamble de la jaula de carga con el chasis

Pasos para la fabricacion del panel de mando o salpicadero.

1- Ajustes a modelado 3D

Imagen 21 Modelado tridimensional de la propuesta para el panel de control

Das is member of: 4
¥ Formando lideres para la construccion de un
*** *: 150 9001 N{'DBUGOF

nuevo pais en paz

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK g Micontec Cofeps




Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

2- Impresion 3d:

Fotografia 46, impresion de modelo tridimensional
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3- Union de modulos

Fotografia 47. Union de mddulos para generar la configuracion total del panel de control
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4- Aplicacién y lijado de masilla poliéster

Fotografia 48, aplicacion y lijado de superficie
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5- Pintura

Fotografia 49, detalle y acabado de la superficie con pintura

6- Ensamble

Fotografia 50, ubicacion del modulo en el chasis
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Fotografia 52, ubicacién del médulo en el chasis
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2.8. SECUENCIA DE USO
A continuacion se explica de manera grafica la interaccion del usuario con el elemento, creando

una secuencia de uso que facilita la comprension de las actividades relacionadas al transporte de

la carga.
Guion grafico:
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llustracion 30, secuencia de uso para carroceria
WINCHE
RPM NEUTRO )
CARGA BATERIA MARCHA TENSION DE CARGA
REVERSA
DIRECCIONALES PANTALLA DELUJO
1\
LUCES ALTAS
LUCES BAIAS
TRACCION 2W
TRACCION 4W
Imagen 22 , secuencia de uso para carroceria
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2.9. ANALISIS AMBIENTAL DE LA RESPUESTA

Distvibucion

/Mm‘?,?.ﬁma..

Abastecimieto
[ Materias primas

Cido de vida

sty

lustracion 31 lustracién 31 Ciclo de vida del producto.

Luego de observar el ciclo de vida del producto se encuentra la fase de deposicion y

reciclaje, para ésta etapa del ciclo se implementaran unos pasos que facilitaran la

disposicién final de todos los elementos que hacen parte del mismo.

1- Se deben seleccionar los elementos potencialmente inflamables ( cinturones de
seguridad, tornillos, etc)

2- Se deben extraer los liquidos con los cuales opera el vehiculo (aceites)

3- Se deben extraer las baterias, las farolas, los elementos del panel de mandos, entre
otros componentes.

4- Se deben desmontar las partes que podrian servir para reciclaje y las que se van a

chatarrizar (carroceria, sillas, volante, espejos, etc)
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El material que se va a chatarrizar se compacta y se tritura

D
1

Luego del triturado se debe clasificar para su disposicion final. (metales ferrosos,

metales no ferrosos y otros residuos como fibras).

Alternativas para el uso de las partes extraidas del vehiculo se mencionan a

continuacion

1- De las farolas y los espejos se puede extraer el vidrio para ser convertido en cristal,
luego de un proceso de recuperacion.

2- La chatarra que se generd por la compactacion y la trituracion de los metales es
llevada a la industria Siderurgica para que sean los especialistas los encargados del
reciclado teniendo en cuenta que los metales tienen un alto porcentaje de
recuperacion

3- Los liquidos extraidos serviran como base de aceites y para la produccion de
carburantes industriales.

4- Los residuos generados del reciclado de las baterias funcionan para hacer nuevas

baterias.

La idea de la propuesta medio ambiental para este proyecto es que se aprovechen los

componentes del vehiculo para mitigar el impacto ambiental.
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2.10. ANALISIS DE MERCADO:
v" Estudio de mercadeo

e Tipologia del producto: tangible
v/ Segmentacion:

e Este producto va dirigido a:
Fincas o granjas donde desempefien labores agricolas, aunque el vehiculo se desarrolld
para el sector cacaotero, al ser de tipo utilitario tiene muchas otras prestaciones y puede ser
implementado en otros sectores agricolas.

e Consumidor: “Centro de atencidn para el sector agropecuario (C.A.S.A)

e Usuarios: Operarios y aprendices del “Centro de atencién para el sector

agropecuario (C.A.S.A)
e Distribuidor: Tecnoparque Nodo Bucaramanga

e Religion: Santander

v Datos de Conducta:
e Disposicion: Mejorar la movilidad de la carga del fruto de cacao desde el punto de
recoleccion hasta los centros de acopio del SENA en el departamento de Santander.
e Ocasion de compra: (1) Una

e Frecuencia de uso: Diario, semanal.

v' Estrategias de mercadeo

e Objetivo de la publicidad:
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Socializar el producto, su propuesta de valor y el impacto ambiental en relacion a
la utilizacion de energias renovables y exponer la importancia de tecnificar el sector
cacaotero en el departamento de Santander.

Mercado meta:

Al ser una marca Sena, se espera que el mercado meta sean los distintos centros de
formacion adscritos a la institucion y en alguno de los casos a los empresarios del
sector agricola del territorio Colombiano.

Estrategia: Comunicar y dar a conocer el desarrollo del vehiculo y su impacto a los
distintos centros del Sena a nivel nacional, a los empresarios del sector agricola y
participar en los distintos eventos de divulgacion que se desarrollen sobre el tema

de generacion de energias alternativas y la tecnificacion del sector agroindustrial

2.11. GESTION DE DISENO
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¢ Qué necesitan?

Un elemento que mejore el tema de movilidad en la recoleccién de cacao.

¢Por qué lo necesitan?

Para tecnificar las labores agricolas y de éste modo poder contribuir al crecimiento
de la principal actividad econémica del departamento.

¢Para qué lo compran?

Como una herramienta de trabajo para facilitar las labores agricolas del sector
cacaotero

¢Para queé lo voy a hacer?
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Para ayudar en la tecnificacion del sector cacaotero y mantener al departamento de
Santander como el mayor productor a nivel nacional.

¢Donde lo voy a distribuir?

El elemento no se pretende distribuir, pero si sera expuesto en eventos relacionados

al sector agropecuario y de temas de energias alternativas.

2.12. PROPUESTA DE VALOR:
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A través del desarrollo de éste proyecto se buscar incrementar las capacidades de
competitividad que presenta el sector cacaotero a nivel nacional, a través del disefio
de un vehiculo eléctrico utilitario que facilita las labores del sector agropecuario y
principalmente el sector del cacao, aprovechando el uso de energias renovables y
alternativas para su funcionamiento; permitiendo de ésta manera generar un aporte
en el apalancamiento el desarrollo del encadenamiento productivo cacao-

chocolateria y el refuerzo de la principal actividad econémica del departamento.

et Formando lideres para la construccion de un
150 9001

nuevo pais en paz

icontec Sleontec




Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

2.13. IDENTIDAD Y MARCA

Zamina se desarrollo con el fin de tecnificar las tareas de recoleccién del fruto del cacao en el

sector agroindustrial del departamento de Santander.

e Desarrollo conceptual del imagotipo PROMETEUS.
Se desarrollé la propuesta del imagotipo para la imagen del proyecto que abandera
el tema de desarrollo de productos que funcionan con energias alternativas y al cual
se le denominé PROMETEUS, se hicieron las siguientes propuestas graficas para

el desarrollo bidimensional.

D<o D<kp

PROMETEUS PROMETEUS

PROMETEUS  PROME TEUS

llustracion 32, desarrollo grafico para marca PROMETEUS
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PROME TEUS
VAVAYIERVAVAN

PROMETEUS PROMETEUS

Se vinculd un elemento de representacion iconografica para la configuracion del imagotipo, los
elementos (agua, aire, fuego, tierra) fueron representados a través de la simbologia de la alquimia.

Se vinculé una fuente que compartiera una linea de disefio similar para permitir una armonia en el

disefio.
e Desarrollo conceptual del isotopo Zamia:
Zamia es el nombre con el cual se designd al elemento disefiado finalmente, es decir
el vehiculo eléctrico. “respecto a la Zamia, la biologa sefiala que “se le conoce
popularmente como ‘cacao indio’ porque con la semilla de esta planta los
indigenas elaboraban chocolate” (PANTOJA, 2016). Teniendo el nombre claro
se procede a elaborar la propuesta del Isotipo.
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Se realiza el primer acercamiento y se genera la propuesta demostrada arriba, pero se encuentra
que para su reproduccion no resulta ser muy conveniente; en temas de impresion, estampado y
demas procesos la configuracion no garantizaba una fidelidad con el disefio propuesto

bidimensionalmente, por lo que se genera una nueva propuesta.

INAMIA

La nueva propuesta denota simplicidad en su configuracion y facilidad en temas de legibilidad,

estampado, impresion y otras aplicaciones necesarias para su reproduccion.

e Aplicacion de Zamia y Prometeus como marca SENA
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J f UTILITARIO
VEeHICULO ELECTRICO
| paeA TECNIFICAR LAS OPERACIONES
AGRICOLAS DEL SECTOR CACAO

IMAGEN 2Aplicacion de Isologotipo ZAMIA en vehiculo
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IMAGEN 4Aplicacién de Isologotipo ZAMIA en jaula de carga
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=10

PHDMETEUS

ARG Jecnoparque

Nodo Bucaramanga

IMAGEN 6Propuesta 1 de Backing para eventos.
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N

‘;}SANTANDER

o ,mc;-recnop rque

f odo BUchramanga

IMAGEN 7Propuesta 2 de Backing para eventos.
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®
| SENA

N

SANTANDER  PROMET EUS

Tncr oparque

MARCA:

ZAMIA,

WVehiculo Utllltano

IMAGEN 8Propuesta 3 de Backing para eventos.
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IMAGEN 9Propuesta 4 de Backing para eventos.
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COMPROBACIONES:

Para ésta fase del proyecto se pondra en evidencia el fncionamiento de las partes en el contexto
para el cual fueron desarrolladas y se hace necesario hacerlo por las partes que conforman el disefio

final ( carroceria, panel de control, distribucacion de espacios en el chasis y jaula de carga)

e Carroceria:
Las comprobaciones que se realizaron para la carroceria fue el comportamiento que
presentaba el material, la geometria y su forma de sujecién al chasis. La carroceria que
comprende el capd y los laterales presentaron un comportamiento adecuado cuando se

vinculé al medio para el cual se desarrollo.
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En las imagenes presentadas anteriormente se puede evidenciar que se cumplen los
requerimientos formales para la configuracion formal, entre ellos la generacion de los
modulos para atraer visualmente y uno de los mas importantes la generacion de constraste
en colores para lograr identificar entre elcultivo el vehiculo con facilidad.

La amplitud que tienen los camellones permite el paso del vehiculo sin que las ramas

intervengan en la cabina y propicien dafios a los tipulantes.
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De un acontecimiento no premeditado se pudo observar que ademas de comportarse de
manera adecuada en campo, el capd respondid a una carga de mas o menos 76kg, sin

presentar abolladuras o quiebres en la superficie.

Panel de control o Salpicadero:

La comprobacién pertinente para este elemento se da en la manera en como interactua el
usuario con los controladores que activaran las funciones del vehiculo, de la adecuada
interaccion depende la capacidad de respuesta y el grado de retroalimentacion con los

mandos.
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Se observa que las personas que se observan interactuando con el elemento desarrollan la actividad

sin problema, la posible demora es el reconocimiento de los elementos que contiene el panel de
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mandos, para poder observar de mejor manera la interaccion se recomienda ver los videos adjuntos

en los anexos (panel de mandos)
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Distribucion de espacios en el chasis.

De acuerdo a las disposiciones de medidas generadas para el chasis por parte de ingenieria
se procede hacer la respectiva disposicion de espacios teniendo en cuenta factores como:
propulsion, estabilidad, resistencia, el control del vehiculo, y la fuerza gravitacional. Se
consideraron datos importantes para tomar determinaciones sobre la disposicion de
espacios.

A- Peso muerto: 400[kg] de peso sin pasajeros ni carga.

B- Coeficiente de resistencia aerodindmico: para determinar éste valor, se parte de la
ecuacion 1 de la fuerza de arrastre resultante de las fuerzas que se generan sobre el vehiculo
en la orientacion paralela a la direccion de avance y de sentido contrario. ( Ver anexo
ANALISIS DEL CONSUMO ELECTRICO Y DETERMINACION DE AUTONOMIA
DE UN VEHICULO ELECTRICO UTILITARIO PARA RECOLECCION DE CACAO

EN SANTANDER-COLOMBIA).

Estabilidad

\

} = Resistencio

Propulsion e

Control | | "

Fuerza gravitacional
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En las imagenes se aprecian las inclinaciones que se deben tener en cuenta para el ascenso

del vehiculo, asi mismo el comportamiento en general con respecto a las pendientes.
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e Jaula de carga.

En la descripcion del estado inicial se evidenciaba la forma en la cual se realizaba la

actividad de la cosecha del fruto de cacao
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Se realizarén unos analisis por medio de observacion directa y se tomaron datos respecto
auno de los involucrados en la actividad, para tal efecto se concluy6 que la mujer que tiene
el saco y esta bajando por la pendiente realiza una actividad equivalente a 2 ascensos y 2

descensos en 30 min con unca capacidad de carga por trayecto de 20kg.
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1

Se puede concluir que el espacio generado para poder transportar la carga es aprovechado
tal como se planted, por observacién directa se pudo comprobar que el proceso es mucho
mas rapido y que en 30 minutos el vehiculo puede subir 3veces con una carga de
aproximadamente 20kg por canasta y son 12 canastas las que estan dispuestas a transportar
la cosecha, el peso varia en condicién a la cosecha, es decir, si se quieren desplazar las
cacotas completas sin extraer el cacao de su interir el peso es de 20kg aproximadamente y
si se reallliza el proceso de extraccion del cacao tendria un peso de 45kg en contenido neto

por canastilla.
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CONCLUSIONES:
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Conclusién del proyecto:

Con la investigacion y la intervencion realizada en la region se pudo comprender que la
problemaética evidenciada de transporte de la copsecha del cacao esta basada en la falta de
tecnificacion del sector cacaotero a nivel local.

Es iportante seguir desarrollando estrategias que tecnifiquen y promuevan el sector
cacaotero a traves de la utilizacion de energias renovables, aportando asi una mejora en el

tema de contaminacién ambiental que es tan frecuente ultimamente.

Conclusiones del disefio:

Se determind que la construccion e implementacion de Zamia en las labores del sector
cacaotero en la region de Santander mejoran en gran medida un pequefio eslabon de una
cadena productiva tan completa, la intervencion en la tecnificacion del tema de movilidad
permite que el tiempo de traslado de la cosecha sea optimizado y que la carga que se
moviliza sea mayor.

se crearon condiciones de forma y funcién sin dejar de lado la percepcién cultural del
departamento a traves de elementos iconograficos, permitiendo un vinculo y un
sentimiento de filiacion entre los usuarios y el elemento.

Fue importante evidenciar que el proyecto tiene caracteristicas de una poblacion especifica

para crear un valor simbolico mucho mayor entre las personas que van a interactuar con él.
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