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RESUMEN

El presente estudio investigativo realizado en la Institucién Educativa de Yati,
jurisdiccion del municipio de Magangué, en el departamento de Bolivar; tiene como
finalidad; analizar como incide la resolucion de problemas matematicos en la ensefianza
del pensamiento numérico. Con este analisis se pretende establecer la incidencia de la
resolucion de problemas en la ensefianza del pensamiento numérico de los estudiantes

del 3° en el 4rea de matematica.

Hemos denominado el estudio de la siguiente forma: “La resolucion de
problemas matematicos a la luz de la metodologia Polya en la ensefianza del
pensamiento numérico en estudiantes del grado 3° de la Institucion Educativa de Yati.”.
La perfilacion de esta investigacion constituye la busqueda de respuestas concretas y
precisas al siguiente interrogante: (Cémo incide la resolucion de problemas
matematicos en la ensefianza del pensamiento numérico en los estudiantes del grado 3°

de la Institucion Educativa de Yati?

Con el fin de referenciar los antecedentes y las bases tedricas que soportan la
presente investigacion hemos citado estudios similares del orden local, nacional e
internacional, relacionados con la tematica en estudio y que permiten no solo
evidenciar la globalidad de la problematica, sino también, tener una vision mas clara de
lo que se pretende realizar al conocer los efectos y los resultados del objeto de

investigacion en otros contextos.

Las teorias en las cuales nos apoyamos para la fundamentacion de los conceptos

de las diferentes categorias dispuestas a investigacion son:



La resolucién de problemas, donde se describen las ideas de autores como
Shoenfeld y G. Polya, con el establecimiento de los pasos que se deben tener en cuenta
en la ensefianza de resolucion de problemas, y que permite, la incentivacion del
razonamiento en los estudiantes. Ademas, se describen los diferentes enfoques
pedagogicos utilizados a través de los tiempos en la ensefianza de las matematicas como
son: el enfoque conductista o tradicional; el enfoque cognitivo, en este el aprendizaje
no se produce por la adquisicién de nuevos conocimientos, ni por la descomposicién de
conocimientos complejos en otros mas sencillos, sino que, va mas alla, siendo su
pretension alterar las estructuras cognitivas del estudiante para dar lugar a otras mas
amplias. Y por altimo, el enfoque actual, trabajo por competencias, estd enfocado al
razonamiento y a la comprension; los estudiantes de resolver un determinado problema

van a tener que razonar.

Por otro lado, aterrizando a los fundamentos que dan legitimidad a este estudio,
y que nos permiten afianzar nuestras acciones dentro de un ambito académico
juridicamente preestablecido; nos apoyamos en las siguientes directrices normativas:
articulo 20 de la Ley 115 de 1994. (Ley General De Educacion), la cual establece los
objetivos generales de la educacion basica, en su Literal C textualmente expresa la
necesidad de: ampliar y profundizar en el razonamiento logico y analitico para la
interpretacion y solucion de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida

cotidiana.

En el marco metodoldgico se seleccionan y se definen de manera descriptiva los
instrumentos y métodos (Enfoque, disefio, técnica, informantes claves, fases de la
investigacién) a los cuales se ha recurrido para la realizacion del estudio, y son
trascendentales para la recoleccion de la informacién y los hallazgos que van a permitir

la obtencion de una respuesta del asunto que se investiga. También se presentan las
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etapas del disefio estudio de casos. Tradicionalmente, el desarrollo de un estudio de
casos se divide en cinco fases bien delimitadas, tal como lo expresa Isabel Rovira
Calderon (Estudio de caso: caracteristicas, objetivos y metodologias). Ella propone una
manera de pensamiento de disefio de la investigacion refiriéndose a cinco componentes
especialmente importantes a las cuales se recurre para las fases de desarrollo del
presente estudio de orden cualitativo que son: 1: Seleccion de caso. 2: Elaboracion de
instrumento para captacién de informacion. 3: Localizacién de fuentes y recopilacion

de datos. 4: Andlisis e interpretacion de la informacion y los resultados.

En este estudio no se pretende medir en qué grado se encuentran las cualidades
de los acontecimientos, sino de descubrir tantas cualidades como sea posible, en nuestro
caso, todos los factores posibles con incidencias negativas en los procesos de ensefianza
de resolucion de problemas del pensamiento numérico. Asi mismo, y procurando
mantener la coherencia con el enfoque seleccionado, se opto por adoptar el estudio de
caso como disefio. Los informantes son todos los docentes y estudiantes de la
Institucion Educativa de Yati, constituida por una sede administrativa y tres sedes
tributarias, ubicadas en sector rural. Para la recoleccion la informacion fueron
seleccionados como informantes claves un docente y un estudiante del grado tercero por
cada una de las sedes; en este sentido fueron seleccionados cuatro docentes y cuatro

estudiantes.

En la investigacion se determinaron tres categorias, que constituyeron los casos

de indagacién, estas son:

1. Resolucion de Problemas matematicos, 2. Ensefianza de resolucion de
problemas y 3. Pensamiento numérico. Subdivididas en sus respectivas subcategorias,

segun se muestra en tabla anexa.



Para la ejecucion del presente trabajo investigativo se han tenido en cuenta como
instrumentos de investigacion dos tipos de técnicas: “Procedimiento de pruebas” y “La
observacion”, procurando ser coherentes con el disefio de la investigacion (Estudio de

caso), Y el tipo de investigacion de caracter cualitativo.

Al final se hizo la triangulacion de la informacidn al objeto de investigacion, el
cual consistio en la realizacion del andlisis minucioso de las caracteristicas observadas
en cada una de las categorias de estudio, por parte de cada uno de los individuos que
participaron en el presente estudio como informantes claves, lo cual se describe de

manera explicita en el documento principal del proyecto.

En conclusion, los hallazgos encontrados revelan la gran importancia que
tiene la competencia de la resolucion de problemas en la ensefianza del pensamiento
numérico, y que su desuso, por parte de los docentes, en la planeacién y ejecucion de
clases influye notablemente en el bajo desempefio de los estudiantes en los contenidos

relacionados con el pensamiento numeérico.

Palabras claves: (Pensamiento numeérico, resolucion de problemas)



ABSTRACT

The present research study done in the Institution Educative de Yati, jurisdiction
of the municipality of Magangué, in the department of Bolivar, aims to analyze how the
resolution of mathematical problems influence the teaching of numerical thinking. This
analysis aims to establish the main causes that originate the low levels of performance
of 3rd grade students in the area of mathematics, specifically in problem solving skills

with content of numerical thinking.

We called the study as follows “The resolution of mathematical problems in the
light of Polya methodology in the teaching of numerical thought”. The profiling of this
investigation constitutes the search for concrete and precise answers to the following
question: How does the resolution of mathematical problems affect the teaching of
numerical thinking in 3rd grade students of the Yati educational institution? On the
other hand, at the time of referencing the background and theoretical bases that support
the present investigation, we have cited similar studies of the local, national and
international order related to the subject under study and that allow not only to show the
globality of the problem but also to have A clearer vision of what is intended to be done

by knowing the effects and results of the research object in other contexts.

The theories on which we rely on the foundation of the concepts of the different
categories willing to research and within which we cite: The resolution of problems,
where the ideas of authors such as Shoenfeld and G. Polya are described, with the
establishment of the steps that must be taken into account in the teaching of problem
solving, and that allows, the incentive of reasoning in students. In addition, the different
pedagogical approaches used throughout the times in the teaching of mathematics are
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described as: The Behavioral or traditional approach, the cognitive approach in this
learning is not produced by the acquisition of new knowledge, nor by the decomposition
of complex knowledge in simpler ones, but it goes further, being its intention to alter the
cognitive structures of the student to give rise to other more extensive and finally
current approach, work by competences. This is focused on reasoning and

understanding; Students before solving a certain problem will have to reason.

On the other hand and landing on the foundations that give legitimacy to this
study and that allow us to strengthen our actions within a legally established academic
field, we can say that we rely on the following normative guidelines: 1. Article, 20 of
Law 115 of 1994. (General Law of Education), which establishes the general objectives
of basic education, in its Literal C textually expresses the need to: Expand and deepen
the logical and analytical reasoning for the interpretation and solution of the problems

of science, technology and everyday life.

In the methodological framework, the instruments and methods (Approach,
design, technique, key informants, phases of the investigation) which have been used
for the study, which are transcendental for the collection, are selected and defined in a
descriptive way of the information and data that will allow obtaining a response to the
matter under investigation. The stages of the case study design are also presented.
Traditionally, the development of a case study is divided into five well-defined phases
that are: 1. Case selection. 2. Development of an instrument to capture information. 3.
Location of sources and data collection. 4. Analysis and interpretation of information

and results.

This study is not intended to measure the degree to which the qualities of events

are found, but to discover as many qualities as possible, (in our case, all possible factors



with negative effectson the teaching processes of problem solving problems In addition,
and trying to maintain consistency with the selected approach, we chose to adopt the
case study as a method of study. The informants in this study are all teachers and
students of the Institucion Educativa de Yati, constituted by a headquarters
administrative and 3 tax offices located in the rural sector For the selection of key
informants, it was determined by the choice of a teacher and a third grade student for

each one of the offices, in this sense four teachers and four students were selected.

In the study three categories were determined, which constituted the cases of

inquiry in the present study; these are:

1 Mathematical Problem Solving, 2. Problem Solving Teaching and 3.
Numerical Thinking. Subdivided into their respective subcategories, as shown in the

attached table.

For the execution of this research work, two types of techniques have been
taken into account as research instruments: “Test procedure” and “Observation,” trying
to be consistent with the research design (Case study), and the type of qualitative

research.

In the end, the triangulation of the information was made for the purpose of the
investigation, which consisted of conducting a thorough analysis of the characteristics
observed in each of the categories under study by each of the individuals who
participated in the present study as Key Informants and this is explicitly described in the
main project document. In conclusion, the findings found reveal the great of the

competence of problem solving in the teaching of numerical thinking and that its disuse



by teachers in the planning and execution of classes remarkably influences the low

performance of students in the contents related to numerical thinking.

Key words: (numerical thinking, resolution of problems)



INDICE

INEFOUCCION ... ettt bbb 17
CAPITULO I. EL PROBLEMA ..ottt n st 19
1.1. Descripcion del problema ..o 19
1.2. Planteamiento del problema............cccoooiiiiiicci e 23
1.3 JUSHITICACION......ooiiiit e 24
i @ ] o] =] 1Y 1 USSR SRS 27
1.4.1. OBJEtiVO QENETAL.......cc.i it 27
1.4.2. ODjJetiVOS €SPECITICOS. .. c.viiieireiiiiie et sraenne s 27
CAPITULO 1. MARCO REFERENCIAL .....oooveveeeievceeeeeeeeee e vens s enes s 28
2.1. Antecedentes INVESTIGAtIVOS .........ccoiiiiiiieiee e 28
2.1.1. Antecedentes INterNaCioNales. ..........ccoiiiiiieiieie i 28
2.1.2. Antecedentes NACIONAIES. .........ccoiiiiiiiiiiee e 32
2.1.3. Antecedentes regionales. ..o 33
2.2. MAICO TEOKICO ...ttt et 35
2.3. Resolucion de problemas............ccveiiiiiicci e 36
2.4. Aprendizaje de la resolucidn de problemas ...........cccocvevveiiic e 44
2.5. Clasificacion de los problemas verbales segun su estructura semantica.......... 46
2.6. Problemas de una Operacion..........ccccceiiiieiieiee s 46



2.6.1. Problemas de estructura aditiva (Sumar y restar)..........ccccceveeevenienennenenen 46

2.6.2. Problemas de estructura multiplicativa (multiplicar y dividir). ................... 48
2.7. Problemas de d0S OPEraCiONES..........ccoiririiiieieierie sttt 48
2.8. Aprendizaje de 10S algOritmOS .........cccooiiiiiiiiie e 50

2.9. Contribucion del area de matematicas al desarrollo de las competencias

DASICAS ...ttt bbb b e e 51
2.10. Ensefianza de 1as MatematiCas...........cccervririereininieieisiesee s 54
2.11. Aprendizaje de conceptos y habilidades matematicas bésicas..............c......... 57
2.12. Aprendizaje de la subitizacion y el CONte0...........ccoccvverieiieiieieiece e 60
2.13. PrinCipIioS el CONTEO.......ccuuiiiiiieiteiie ittt 61
2.13.1. 5 COMO CONTAT? ...ttt ettt et et e e s be et e s be e beenbesreenas 61
2.13.2. (QUE CONtAr Y COMO CONTAT?....c.ecuiiiiierieieite et 62
2.14. Diferentes enfoques en el estudio de las matematicas.............ccccvevververvesnenne. 63
2.14.1. ENfOQUE CONAUCTISTAL .....ecvieieiiiecie e 63
2.14.2. ENFOQUE COGNITIVO. ...oivviiiiie ittt 64
2. 14.3. Enfoque actual: trabajo por COmpetencias. ..........cccceveeveevveveiiieseese e 67
2.15. Fases del aprendizaje de la serie numeérica segln FUSON ..........ccccovcvvvreriennenn 69

2.16. Aproximaciones tedricas sobre el desarrollo del pensamiento numérico en

T [0 Tor= Tl To T o) T =L T SRS 70

11



2.17. Naturaleza del pensamiento NUMETICO .........cocoveriereieieiieierese e 72

2.18. El pensamiento numérico desde la racionalidad infantil.................c.c.ccooenen. 74
2.19. El interaccionismo simbdlico en el pensamiento NUMErICO ..........cccccoerieeenene. 75
2.20. La semidtica en la configuracion del pensamiento NUMErico.............ccceuenee. 76
2.21. Tipologia de problemas esColares...........ccceveiieiieii i 78
2.22. MArco CONTEXTUAL ..o 82
2.23. MAFCO [EQAI ......cceeeieeee e s 83
CAPITULO HI. METODOLOGIA ......cootiiiiiieissiesissssesisssssssissssss s 87
3.1. Enfoque de 1a INVESTIGACION .........cccoieiiiieie e 87
3.2. Disefio de INVESTIGACION ......cccviiiiiiiiiie ettt e 89
3.3, INTOrMANTES CIAVES.......c.oiiiiiiieee e 90
3.4. Fases de INVESTIJACION..........cciiiiiicce et et 91
3.5. DefiniCiON de CAtEYOTTAS .....cveuiiierieieiesierieee e 94
3.6. Instrumentos para la recoleccién de la informacion...........ccccccoocvvceiieivivenne, 100
3.6.1. La rdbrica @nalitiCaL. ........c.ccouririiiiiieisesee e 100
3.7. Técnicas de INVESTIJACION ........ccuevveiieiecie s ee et sae e e e enee s 101
3.7.1. Técnica 1: procedimiento de pruebas...........cccocvevveiiiieiicie e 101
3.7.2. Técnica 2: 12 0DSEIVACION. ..ottt 103
3.8. Validacion de 10S INSTFUMENTOS..........coiieiiiieiicrie e 105



CAPITULO IV. RECOLECCION Y ANALISIS DE LA INFORMACION........ 117

4.1. Recoleccion y analisis de la informacion ..., 117
4.2. Categoria 1: resolucion de problemas matematicos...........ccoeeeverniniiniennnns 118
4.2.1. Descripcion de la observacion y el procedimiento de prueba....................... 118
4.3. Categoria 2: ensefianza de la resolucién de problemas matematicos.............. 122
4.3.1. Estrategias metodolOgiCas. .......cccviieiieiiiiieiieie st 122
4.3.2. PIANEACION.......eiiiiiiiiite ettt bbb 124
4.3.3. EVAIUACION. ..oviiviiiee ettt 125
4.4. Categoria 3: pensamiento NUMEKICO .........ccueieerieiieieeresie e se e sre e eae e 126
4.4.1. Subcategoria 1: habilidad en reconocimiento de NUMEros. ..........cccccveeveenene 126
4.4.2. Subcategoria 2: habilidad para descomponer NUMEros...........cccocevvrererennan. 128
4.4.3. Subcategoria 3: habilidad para reconocer el valor posicional. .................... 129
4.4.4. Subcategoria 4: habilidad para comparar NUMEr0S. ........cc.ccooervrerererenienns 131
4.4.5. Subcategoria 5: habilidad para las operaciones bésicas en conteo.............. 133
4.4.6. Subcategoria 6: habilidad para reconocer operaciones basicas................... 134
4.4.7. Subcategoria 7: habilidad para completar nUmeros faltantes. ................... 136

4.4.8. Subcategoria 8: habilidad para calcular valores desconocidos en ejercicios

aditivos Y MUITIPHCATIVOS. ........eiieiiiiii s 137

CAPITULO V. DISCUSION DE RESULTADOS .....oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 140

13



5.1. Discusion de resultados de la iNnvestigacion............ccocveveeeeerenesene e 140

5.2. ANALISIS dE CALEJOTTAS ...vviveeveerieieiiesie ettt re s ens 144

5.3. Andlisis de la categoria 1: resolucion de problemas...........cococeveiiiininincnns 144

5.4. Andlisis de la categoria 2: ensefianza de la resolucion de problemas

IMALEMIATICOS. ...ttt bbbttt b et b bbb e b 147
5.4.1. Estrategias metodolOgiCas. ..........cocvevuiiiiiieii e 147
5.4.2. La planeacion de Clases. .......cccccueiieiiiii et 148
5.4.3. EVAIUACION. ...ttt 149
5.5. Analisis de la categoria 3: pensamiento NUMErICO..........ccccueverererereseeeeenes 151
CAPITULO VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.........ccocooevurveen. 155
B.1. CONCIUSION ...ttt ettt sttt naens 155
6.2. RECOMENUACIONES.......cciiiiiiiieieitete et sb bbb 159
BIBLIOGRAFIA ..ot en sttt 162

14



LISTA DE TABLAS

L= o] - N0 SRR 49
BLIE: o] - 10O 96
LI o] - T T SRR 97
BLIE: o] - T OSSR ORI 97

15



LISTA DE FIGURAS

T T L= S 106
T T L= SRR 107
T T L= R ST 109
T T L= SR 110
FIQUIA Db bbbttt b ettt 112
FIGQUIA Bt bbbttt bbbt 115

16



Introduccion

La resolucion de problemas ha sido de gran interés, innumerables
investigaciones destacan la importancia que representa dicha competencia para los
aprendizajes de los nifios en la ensefianza de las matematicas. A los docentes del siglo
XXI nos sigue convocando la necesidad de repensar y realizar acciones que focalicen
debilidades pedagodgicas en la imparticion de los procesos de ensefianza de las

matematicas en especial el pensamiento numérico.

En la Institucion Educativa de Yati de Magangué - Colombia la resolucion de
problemas matematicos, es una dificultad académica, los desempefios de los estudiantes
al respecto son bajos. El objetivo del presente estudio es analizar la metodologia de la
ensefianza del pensamiento numérico desde la resolucion de problemas matematicos de
Polya. Para tratar de aclarar este panorama se inici0 una investigacion sobre la
metodologia de la ensefianza del pensamiento numeérico a la luz de los pasos sugeridos

por Polya para la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes de 3°.

Debido a la importancia de la resolucion de problemas en los procesos de
ensefianza y teniendo en cuenta las diferentes funciones que cumple para el desarrollo
de destrezas y habilidades cognitivas, que hoy por hoy, son tan necesarias para formar
individuos capaces de enfrentarse a un mundo cada vez mas exigente, dificil y
globalizado; hemos iniciado el presente estudio, el cual va a permitir identificar aquellos
aspectos de orden pedagogico, didactico y metodologico que se dan durante los

procesos de ensefianza de problemas matematicos.

En el desarrollo de la investigacion se presentan seis capitulos. EI primer
capitulo hace referencia al planteamiento del problema, la justificacion, la ideacion de
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un plan, el establecimiento de objetivos y la perfilacion del estudio mediante la

formulacion del problema.

En el segundo capitulo se muestra el marco referencial, en él se aprecian
antecedentes investigativos a nivel internacional, nacional y regional que avalan parte
del producto, identificando en ellos sus objetivos, sus experiencias vividas y sus
conclusiones. Ademas, presentamos las bases tedricas 0o marco teorico, que se
constituye mediante las teorias en las cuales nos apoyamos para la fundamentacion de
los conceptos de las diferentes categorias. En el tercer capitulo se presenta el disefio
metodoldgico en donde se destaca el enfoque vy el tipo de investigacidn; como técnica de

recoleccion de datos se utiliza estudio de caso y la administracion de pruebas.

En el capitulo cuatro, se plasma la recoleccion y analisis de la informacion, para
lo cual se optdé previamente por la validacion de los instrumentos atendiendo
requerimientos de la universidad. Posteriormente en el capitulo cinco se realiza el
analisis de la informacion obtenida en cada una de las categorias de estudio, y
finalmente, en el capitulo seis se exponen las conclusiones y recomendaciones finales

de la presente investigacion.
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LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS A LA LUZ DE LA
METODOLOGIA POLYA EN LA ENSENANZA DEL PENSAMIENTO
NUMERICO EN ESTUDIANTES DEL GRADO 3° DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA DE YATI.

CAPITULO I. EL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema

En los ultimos afios, los informes y estudios sobre la ensefianza y aprendizaje de
la matematica destacan la importancia que cumplen en ella, la resolucién de problemas.
Segun Alfredo Rebollar Morote en la estructura y practica docente es relevante que la
ensefianza de las matematicas se haga desde la resolucion de problemas, tal como lo
exponen A. Schoenfeld (1985), Miguel de Guzman (1992), Luz Manuel Santos (1995),
Josep Gascon (1994), Jeremy Kilpatrick (1990), Marie Lise Peltier (1993), y otros, que
“no solo se restringen al estudio de los procesos heuristicos que transcurren en la
solucion del problema propiamente, como en las concepciones de G. Polya, sino que
ofrecen discusiones sobre sus aspectos epistemoldgicos y ontoldgicos como base para

las sugerencias pedagogicas” (Rebollar, 2000, p.16).

Los trabajos de Allan H Schoenfeld (1985) en la ensefianza de las matematicas
en relacién con la resolucién de problemas son importantes debido a que determina los

factores que entran en esta, lo que permite su realizacion exitosa, estos factores son:

Los recursos. Corresponde a los conocimientos que un individuo puede aplicar
en una situacion matematica en particular; por su parte, la heuristica son aquellas reglas

de razonamientos para lograr la resolucion efectiva de problemas; el control son todas
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aquellas revisiones y reestructuraciones que se realizan en la resolucién de problemas;
por ultimo, el sistema de creencias se define como las ideas que posee un individuo

sobre la matematica y como resolver problemas (Rebollar, 2000).

Por consiguiente, la resolucion de problemas ha sido motivo de estudios a través
de los tiempos, puesto que representa uno de los componentes matematicos con
mayores dificultades para el aprendizaje de los nifios, por esta razén son innumerables
los estudios que destacan la importancia de dicha competencia para los aprendizajes de
los nifios en la ensefianza de las matematicas y pese a los avances de la pedagogia
moderna. A los docentes del siglo XXI nos sigue convocando la necesidad de repensar,
reflexionar y realizar acciones que permitan focalizar debilidades pedagogicas en la
imparticion de los procesos de ensefianza coadyuvando a la recomposicion de manera
muy precisa de nuestro quehacer educativo propiciando alternativas para mejorar los

aprendizajes de nuestros estudiantes en esta materia.

Por otra parte, en la Institucion Educativa de Yati, ubicada en el corregimiento
que lleva su nombre, jurisdiccién del municipio de Magangué, Colombia la resolucion
de problemas matematicos, también se ha convertido en una dificultad académica, pues
los niveles de desempefio de los estudiantes en esta competencia son relativamente
bajos. Esta problematica educativa en nuestra institucion se evidencia en tres aspectos

fundamentales.

El primero, lo constituyen los reportes de altos indices de reprobacion en esta
area. El segundo, guarda relacion con los bajos resultados en pruebas del estado en esta
competencia desde afios atrés. Y el tercero, la dificultad en el saber hacer de los nifios
al momento de resolver situaciones cotidianas que requieran de operaciones

matematicas.
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Se observa que estas debilidades se presentan en mayor escala en estudiantes de
3° donde la problematica se intensifica y se percibe con mayor evidencia, tal vez,
porque en este grado se da el primer filtro para medir los aprendizajes de los nifios de
conformidad con lo establecido en los referentes curriculares (Estandares de
competencias, derechos basicos de aprendizajes (DBA) y mallas de aprendizajes)
propuestos por el MEN (Ministerio de educacion nacional), mediante la aplicacion de la
prueba saber y cuyos bajos resultados son el principal punto de referencia para adelantar
la siguiente investigacion que lleva como propdésito. Analizar cdmo incide la resolucién
de problemas matematicos en la ensefianza del pensamiento numeérico, en los nifios que

cursan el tercer grado de educacion primaria.

Conocer con precision y certeza la incidencia de la resolucion de problemas
matematicos en los procesos de ensefianza del pensamiento numérico es el objetivo del
presente estudio, pues en el momento s6lo existen conjeturas de las percepciones que se
evidencian mediante observaciones directas en el diario quehacer del docente y dentro
de las cuales se podrian mencionar: el empleo de metodologias ambiguas tradicionales;
monotonia académica; docentes poco recursivos; poco dominio disciplinar, dado que se
presentan casos de docentes en el area de matematica con formacion en otro perfil
académico; falta de motivacion y apropiacion de estrategias pedagogicas
contemporaneas; poca iniciativa y apropiacion en metodologias de ensefianza y
evaluacion por competencias; esto incurre que al momento de desarrollar contenidos
relacionados con las operaciones bésicas, las estrategias de ensefianza estén basadas
s6lo en los algoritmos tradicionales de las operaciones, lo cual trae como consecuencia
que los estudiantes no busquen distintos caminos y esquemas para resolver situaciones
problemas. Ademas, dejan de ejercitar las otras competencias especificas del area de

matematicas como el razonamiento, la modelacion y la comunicacion.
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Por ultimo y llevando el tema a otro contexto con relacién a la busqueda de
soluciones, bien podriamos afirmar que la resolucion de problemas, no sélo es un
gjercicio especifico del area de las matematicas, sino que estimula el uso de capacidades
cognitivas orientadas a la abstraccion y al razonamiento l6gico. En muchos casos no es
necesario disponer de muchos conocimientos matematicos, sino poner en marcha un
potencial heuristico que fomente el adiestramiento en estrategias de razonamiento; en

definitiva, aplicar el pensamiento matematico a un amplio rango de situaciones.

Por otra parte, sabemos que una persona matematicamente competente es
aquella que comprende los contenidos y procesos matematicos basicos, los
interrelaciona, los asocia a la resolucion de diversas situaciones y es capaz de
argumentar sus decisiones. Este objetivo requiere un trabajo continuo y progresivo a lo
largo de la escolaridad, proporcionando experiencias que permitan proyectar sus
conocimientos mas alld de las situaciones escolares, justificando la utilizacion de

algoritmos que emplea en el proceso.

De acuerdo con Bermejo (2004) para el desarrollo de la competencia matematica
se requiere estimular las capacidades de comprension o representaciones mentales y
poder relacionar distintos conceptos. De igual forma es importante, saber qué
procedimientos, como y cuando utilizarlos de acuerdo a la situacion, lo que permitira no
solo realizar procedimientos aritméticos y algoritmicos sino realizar procesos mas
complejos en los que se relaciona la estimacion de magnitudes, redondeo, tablas y

dibujos graficos.

Polya (1949) plante6 un proceso de resolucion de problemas que se pueden
presentar a lo largo de la primaria, este consta de cuatro fases: comprension del

problema, concepcion de un plan, ejecucion del plan y evaluacion retrospectiva. Dentro
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de los estos problemas encontramos: problemas aritméticos de diferentes niveles,
geométricos, de razonamiento ldégico, de recuento sistematico, de razonamiento

inductivo y de azar y probabilidad.

Es necesario reforzar aquellos problemas aditivos que implican algoritmos de
adicion y sustracciéon; y comenzar aquellos que requieren los algoritmos de la
multiplicacién y division; asi como los problemas llamados de segundo nivel, que
implican la combinacién de dos o mas operaciones, en principio del mismo campo

conceptual, y luego combinando adiciones y multiplicaciones (Gil, s. f, parr. 8).

En consideracion a la problematica y pensando en los posibles resultados, el
analisis puede llegar a corroborar que los docentes muy poco tienen conocimiento de
los pasos que segun Polya se deben seguir para la resolucion de problemas. De ser asi se
deberian encaminar acciones hacia la recomposicion de los procesos de orden
académico, pedagogico, didactico y/o metodoldgico y también se podria pensar en la
generacion de acciones que favorezcan la practica de diferentes caminos que se pueden
seguir a la hora de idear un plan que permita a los estudiantes resolver problemas

matematicos relacionados con pensamiento numérico.

1.2. Planteamiento del problema

Teniendo en cuenta todos los pormenores descritos con relacion a la
problematica planteada y en aras de buscar una salida pedagdgica a esta dificultad, nos
proponemos indagar las causas que dan origen a esta deficiencia académica, mediante la

busqueda de respuestas concretas y precisas al siguiente interrogante:

¢Qué aspectos de la metodologia empleada por los docentes en el area de
matematicas, en la institucion educativa de Yati, podria ser compatibles con la

metodologia de la resolucion de problemas matematicos propuesta por George Polya?
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1.3. Justificacion

Schoenfeld (1985) definio la resolucion de problemas como: “El uso de
problemas o proyectos dificiles por medio de los cuales los/las alumnas aprenden a
pensar matematicamente” (Schoenfeld, citado por Bahamonde y Vicufa, 2011, p. 8).
Por su parte, “el término “Dificil” hace referencia a que es una situacion en la que su
solucion no es inmediata, por lo cual el exito depende de los conocimientos y

habilidades previas que posea el estudiante” (Idem).

El area de las matematicas constituye uno de los ejes vertebradores del curriculo
oficial conjuntamente con el area del Lenguaje (BOE, 2006). Ambas disciplinas
contribuyen al desarrollo cognitivo del alumno y a la interaccion con el medio. Por este
motivo se considera importante abordar el tema de las dificultades en la ensefianza de
la resolucion de problemas pues es frecuente encontrar en las aulas de educacion
primaria estudiantes que presentan algunas de estas dificultades, a pesar de que su ritmo

de aprendizaje en el resto de las materias sean normal (Bermejo, 2004).

Las matematicas y el lenguaje han predominado a través del tiempo como las
areas fundamentales dentro de las areas del saber (BOE 2006). Su importancia radica en
que estas conducen al desarrollo cognitivo del estudiante y a la interaccion con el
contexto. En el area de matematicas, por ejemplo, encontramos que la resolucion de
problemas fortalece el proceso de abstraccion y razonamiento légico del nifio, lo
anterior da relevancia al estudio de aquellas dificultades que puedan estar relacionados
con esta competencia. Adicionalmente, la resolucion de problemas es un proceso que se
debe abordar en el desarrollo de todos los pensamientos matematicos como son: el
pensamiento numérico y los sistemas numéricos, el pensamiento espacial y los sistemas
geométricos, el pensamiento métrico y los sistemas métricos o de medidas, el
pensamiento aleatorio y los sistemas de datos. Pero principalmente, en el primero
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pensamiento matematico que mencionamos por ser considerado el de mayor

trascendencia en las matematicas.

Por otro lado, y retomando la heuristica, es decir, los métodos para resolver
problemas, es preciso mencionar que fue el matematico hingaro, George Polya quien en
su libro publicado en el afio 1945, How to solve it, quien sentd las bases modernas de
esta linea de reflexion e investigacion. Junto a él diversos matematicos y educadores
han propuesto variadas sugerencias de estrategias para enfrentar organizadamente la

resolucion de problemas.

He aqui la importancia que reviste la realizacion de este proyecto de
investigacion, como una estrategia que nos permite identificar todos aquellos procesos
adversos dados en la ensefianza de las matematicas y que se convierten en barreras para
que los nifios logren aprendizajes Optimos, especificamente en lo que respecta a la

resolucion de problemas cotidianos de su entorno.

Ademas, la aplicacién del presente proyecto reviste beneficios no solo para los
estudiantes, sino también para los docentes, y en general, para el mejoramiento de la
calidad educativa de la institucion, pues dados los resultados, las conclusiones y
recomendaciones, se enviara un informe al 6rgano directivo de la institucion; con el fin
de implementar de manera pertinente y oportuna estrategias de mejoramiento y medidas
correctivas que a futuro fortaleceran la proyeccion de los jovenes en el manejo de las
matematicas y la resolucion de problemas, lo que les servira para un buen desempefio en

las pruebas externas, mejorando el nivel de la institucion.

Retomando el objetivo general de la presente investigacion, analizar la
incidencia de la resolucién de problemas en la ensefianza del pensamiento numérico en

los estudiantes de 3° de la Institucion Educativa de Yati, es preciso anotar que el
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Ministerio de Educacion Nacional actualmente viene adelantando el programa “Todos a
Aprender” el cual lleva acciones de fortalecimiento pedagdgico de manera directa a los
establecimientos educativos mediados a través de docentes tutores, en el cual se
desarrollan los siguientes procesos: ‘“Acompafiamientos pedagogicos en el aula” para
mejorar las practicas docente; “sesiones de formacion situada” para el fortalecimiento
disciplinar en matematica y lenguaje; acciones de “Seguimiento a los aprendizajes”;
“evaluacion formativa”; y “recomposicion y ajustes de los curriculos” para la
articulacion de los programas académicos con los referentes curriculares que propone el
MEN (Estandares de competencias, derechos basicos de aprendizajes DBA y Mallas de

aprendizajes).

Desde el proceso de acompafiamiento situado el tutor puede entrar al aula del
docente y analizar su practica pedagogica en tres fases o momentos que son: la
planeacion, la ejecucion y la retroalimentacion. Todas estas bondades del programa se
utilizaron como derrotero para hacer el anélisis de los procedimientos que utilizan los

docentes en sus procesos de ensefianza.

En conclusion, la presente investigacion busca obtener informacién que permita
analizar la incidencia de la resolucion de problemas en la ensefianza del pensamiento
numérico en los estudiantes del grado tercero de la Institucién Educativa de Yati, en
aras de hacer recomendaciones que puedan ser tenidas en cuenta por los docentes y
estudiantes a la hora de participar en procesos de enseflanza-aprendizaje de las
matematicas, en especial, lo relacionado con la resolucion de problemas para cualificar
los procesos de ensefianza en esta competencia y area del saber, con la trascendencia
mas importante que es visionar el crecimiento humano formando individuos realmente

competentes y con una eficiente vocacion de servicio a la sociedad.
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1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general
Identificar qué aspectos de la metodologia empleada por los docentes en el area
de matematicas, en la institucion educativa de Yati, podrian ser compatibles con la

metodologia de la resolucion de problemas matematicos propuesta por George Polya.

1.4.2. Objetivos especificos

e ldentificar los elementos tedricos que componen la resolucion de problemas
matematicos de Polya.

o Establecer categorias en la resolucion de problemas matematicos de Polya que
desarrollen el aprendizaje del pensamiento numérico.

« Determinar los procesos de ensefianza en cuanto al pensamiento numérico desde

la resolucion de problemas matematicos de Polya.
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CAPITULO Il. MARCO REFERENCIAL

2.1. Antecedentes investigativos

A continuacién presentaremos los trabajos investigativos que seran tomados
como antecedentes de la presente investigacion. Abordaremos primero los antecedentes
internacionales; seguidamente, los antecedentes nacionales; y finalmente, los

antecedentes regionales.

2.1.1. Antecedentes internacionales.

Armando Sepulveda Lopez, Cynthia Medina Garcia, Diana Itzel Sepulveda
Jauregui (2009), realizaron la investigacion titulada “La resolucion de problemas y el
uso de tareas en la ensefianza de las matematicas”. Esta se toma como referencia por su
articulacion con el objetivo de la presente investigacion, en cuanto analiza el desarrollo
de la resolucion de problemas en la ensefianza de las matematicas en estudiantes de
bachillerato en una institucion mexicana. En dicha investigacion se da informacion de
los sucesos ocurridos al enfrentar a los estudiantes a desarrollar tareas relacionadas con
resolucion de problemas, utilizando metodologia de trabajo en grupos. Durante el
desarrollo de la actividad los estudiantes trabajaron, presentaron y defendieron sus ideas
que luego socializaron. El resultado se evidencia en diferentes tipos de entendimiento
que permitieron la comprension de las ideas asociadas a los problemas lo cual les
facilité resolver las tareas. Dos puntos son de resaltar: Primero, la interaccion de ideas a
través de la metodologia de trabajo utilizada y, segundo, la comprensién de las

situaciones planteadas, para buscar la solucién y respuesta acertada. Esta investigacion
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promueve la realizacion de tareas, haciendo uso de la resolucién de problemas

matematicos en estudiantes de bachillerato (Sepulveda y Santos, 2004).

Este trabajo aporta bases tedricas desde la resolucion de problemas matematicos
siendo parte fundamental en la construccion de elementos que ayudan a consolidar el
marco tedrico y de esta manera proporciona un referente en la construcciéon de las

categorias.

A continuacion se describe un estudio realizado por Sebastian Bahamonde y
Judith Vicuia, denominado “Resolucion de Problemas Matematicos” (2011). Es un
proyecto estructurado para respaldar el accionar pedagdgico en materia de la Resolucion
de Problemas matematicos que toma como referente la realizacion de una evaluacion
diagnostica realizada a comienzo de afio a dos grupos y cuyo instrumento de apoyo es
una matriz de diagnostico que presenta area, variables, indicadores evaluativos, fuentes

de informacion, instrumentos y modos de aplicacion.

Luego de la matriz se observan cuadros con resumenes que constituyen los
resultados alcanzados por cada grupo de trabajo, respondiendo al desarrollo de la
totalidad de variables propuestas, todas relacionadas con el desarrollo de habilidades en
la resolucién de problemas matematicos. Acto seguido, se dan a conocer las fortalezas y
debilidades, como proposito de la actividad diagndstica lo que al final les permitid la

definicion en la orientacién del estudio propuesto.

El resultado del diagnostico realizado textualmente es el siguiente:

A partir de lo observado en el tercero basico “Kofi Anna” del Liceo Nobelius

los indicadores mas débiles fueron:
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Interpretar la informacion adecuada para la resolucion de problemas y
determinar la operatoria adecuada para resolver el problema ambos con un
28,5%, pudiéndose deber a que los alumnos todavia no pueden identificar con
exactitud la informacidn necesaria para poder resolver los problema planteados,
lo cual acarrea a que la determinacion de una operatoria sea errénea y que

finalmente el resultado sea incorrecto. (Bahamonde y Vicufia, 2011, p.71)

De igual manera se presentd “debilidad en la realizacion de la operatoria
aritmética, los alumnos presentaron errores en la organizacion de las acciones
correspondientes a esa operatoria. También hubo cierta confusion en desechar los datos

irrelevantes, lo que llevo a utilizar demasiado tiempo para ello”. (Ibidem, p.70)

De acuerdo con Bahamonde y Vicuia (2011) en “Comprension del Problema”
“con un 53,9% se observo que la identificacion de la pregunta no se relaciond con la
comprension de ésta, puesto que en esta etapa se analizd como el nifio formulé la

pregunta, la reorganizacion del problema y también las relaciones correspondientes”

(p.70).

La presente investigacion realizada por la Universidad de Magallanes de Chile
demostrd la pertinencia de indagar sobre las deficiencias académicas en los estudiantes
al momento de resolver situaciones problémicas y las cuales estan atadas a los procesos
de ensefianzas en dominio de contenido y factores pedagogicos (metodologia, didactica)
al momento de impartir las clases y buscar, apoyado en teorias de muchos autores,
implementar estrategias que apunten de manera precisa a minimizar las debilidades

detectadas y a mejorar los aprendizajes de los nifios en cursos de primero y tercero.

El proyecto propone teorias de resolucion de problemas (TRP) planteadas por

Polya (1965), Shoenfeld (1985) y Brousseau (1986) como estrategias metodologicas

30



creadoras de conocimientos y que potencian el desarrollo de competencias en los
estudiantes preuniversitarios. Los resultados descritos en estos trabajos son producto de
la aplicacion por parte de los autores, de varias experiencias basadas en la TRP en zonas

rurales y urbanas de la educacién pablica costarricense.

Polya (1965) realiza la siguiente las siguientes consideraciones en lo que

respecta a los problemas y la resolucion de los mismos:

Resolver problema es hacer un descubrimiento. Un gran problema es un gran
descubrimiento, pero hay una particula de descubrimiento en la solucion de cualquier
problema. El suyo puede ser modesto, pero si pone a prueba la curiosidad que induce a
poner en juego las facultades inventivas y si lo resuelve por medios propios puede

experimentar la tension y el encanto del descubrimiento y el goce de triunfo.

Por su parte, Shoenfeld (1985) plantea la resolucién de problemas como el uso
de problemas o proyectos dificiles por medio de los cuales los/las alumnos aprenden a
pensar matematicamente. Para el autor Brousseau (1986) este no debe basarse en solo
aprender definiciones y teoremas para reconocer su aplicacion a ciertos ejercicios, sino
que mas bien debe descubrir los resultados por si mismo mediante la elaboracién de
conjeturas, construccion de lenguaje y modelos, llevar a cabo un proceso de

comprobacion, refutacion y luego intercambiarlo con otros.

El trabajo de Polya se relaciona con la investigacion que se plantea en este
proyecto ya que, de acuerdo a este contexto, pretende la identificar variables que
inciden en los bajos aprendizajes basados en procesos de ensefianzas, con el fin de
implementar estrategias y desarrollar en los alumnos y alumnas las competencias
necesarias basadas en resolucion de problemas enfocadas en el area de matematica, la

cual constituye una herramienta fundamental que favorece no solo el rol de estudiante
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sino también sus actividades cotidianas. Ademas estd dirigido a poblacion estudiantil
en grados inferiores de nivel basica primaria para sentar bases académicas, pues si los
nifios a esa edad adquieren la habilidad de desarrollar razonamiento lI6gico, mediante la
resolucion de problemas es muy probable que se desempefien durante toda su carrera

estudiantil con muchos éxitos en todas las areas del saber.

2.1.2. Antecedentes nacionales.

Jorge Avristizabal, Humberto Colorado y Heiller Gutiérrez (2016), realizaron la
investigacion titulada “El juego como una estrategia didactica para desarrollar el
pensamiento numérico en las cuatro operaciones basicas'”. Este proyecto de
investigacion estuvo perfilado al desarrollo de habilidades y a promocion de lazos de
interaccion entre los estudiantes del grado 5° para fortalecer competencias en el
reconocimiento de las operaciones basicas (suma, resta multiplicacion y division), al
igual que la resolucién de problemas aditivos y multiplicativos a través del Juego. El
juego y la ludica en los procesos de ensefianza constituyen un factor trascendental toda
vez que activa la motivacion y el estado emocional de los nifios lo que despierta su
interés por el estudio. La estrategia utilizada consistié en promover la ensefianza de cada
una de las operaciones basicas mediante actividades ludicas para evitar la monotonia

académica y sustituir el uso de métodos didacticos tradicionales.

Esta investigacion tuvo como proposito fundamental el disefio y la puesta en
marcha de una estrategia didactica a partir del juego para fortalecer los aprendizajes de

los nifios en cuanto al calculo efectivo de las cuatro operaciones basicas como

! Esta investigacion fue realizada por docentes pertenecientes al Grupo de Investigacion en Educacion
Matematica de la Universidad del Quindio GEMAUQ
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contenidos del pensamiento numérico. En la aplicacion del proyecto se contd con la
colaboracion de la comunidad educativa y del 6rgano pedagdgico de la institucion. Para
la implementacion de la estrategia se hizo necesario desarrollar esta investigacion
experimental y exploratoria pues se requeria innovar pedagdgicamente para superar
barreras y perfilar los procesos didacticos de ensefianza a despertar el interés de los
nifios por el estudio para mejorar sus aprendizajes y la calidad educativa en la

institucion

El estudio en referencia concluye describiendo el logro del objetivo propuesto
aduciendo que debido al desarrollo de la estrategia ludica implementada, los estudiantes
mejoraron sus desempefios relacionados con el calculo de las operaciones bésicas del

pensamiento numérico en la institucion en este grado de ensefianza.

Esta investigacion es relevante para el proyecto desde una perspectiva de
innovacion y transformacién escolar, ya que, permite reconocer e implementar nuevas
estrategias de ensefianza del pensamiento numérico. Es decir, proporciona nuevas

posibilidades pedagdgicas al desarrollo didactico de los docentes.

2.1.3. Antecedentes regionales.

Kelly Gomez, Liney Wilches, Rodolfo Ruiz, Zully Corrales (2012) quienes
realizaron la “Propuesta Dificultades en el aprendizaje de las Matematicas en los
estudiantes del 6° grado de Educacion Bésica Secundaria de la Institucién Educativa
Almirante Colon de Lorica Cordoba”. El trabajo se enmarca en la indagacion de los
bajos aprendizajes en matematica de estudiantes del grado 6° En esta investigacion se
apoyan referenciando como antecedentes los estudios relacionados con la Resolucion de
Problemas Lester (1980), Schoenfeld (1992), Kilpatrick (1969) donde concluyen que la
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investigacion en esta area comenzo siendo a teorica, asistematica interesada
exclusivamente en procesos estdndar y restringida a cuantificaciones sobre el
comportamiento en resolucion de problemas, aduciendo a la vez que en la actualidad se
usa un amplio rango de métodos (cuantitativos y cualitativos), abarca un amplio

espectro de problemas y tiene un sustento tedrico.

En este trabajo se manejaron teorias sobre el constructivismo, el aprendizaje
significativo y las motivaciones que orientan el comportamiento de un individuo, desde
las perspectivas conductual, humanista y cognitiva. Igualmente, se abordaron algunas
estrategias de ensefianza relacionadas con incorporacion de la informatica y la
tecnologia mediante el uso de plataformas virtuales, cursos virtuales, estimulacion de

juegos virtuales mediante el uso de software educativo en los grados inferiores.

La investigacion se enmarco dentro de un proyecto factible; la muestra estudiada
fue de veinticinco estudiantes del grado sexto de la basica secundaria, de una poblacién
total de 500 estudiantes. La técnica utilizada fue la encuesta y se disefié un instrumento
de tipo cuestionario semiestructurado. El estudio confirmd que la principal causa que
influia en los bajos aprendizajes de matematicas en los estudiantes de 6° radicaba en la
falta de estrategias pedagdgicas por parte de los docentes del area al momento de
impartir sus clases. En ella se resalta la importancia de abordar diferentes estrategias
metodoldgicas en la ensefianza de las matematicas y el uso de recursos didacticos y
acciones que eviten la monotonia y despierten la motivacion y el interés de los

estudiantes por esta area del saber.

Por lo cual es un trabajo gque se relaciona con la investigacion en curso, ya que
propone un material de instruccion para la ensefianza de la matematica, (a sabiendas

como ya se ha referenciado por varios autores que la base de la ensefianza de las
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matematicas esta en la resolucion de problemas como estrategia que abarca el desarrollo
de muchas capacidades cognitivas en el educando). Mediante enunciados claros,
objetivos de aprendizaje precisos y una estructura de trabajo (empleando el uso de
recursos tecnoldgicos) que aborda, paso a paso, las actividades asi como una
descripcion detallada de lo que el alumno realizard, apoyado por ejemplos e

ilustraciones, entre otros.

Este trabajo se relaciona con la investigacion planteada, ya que de acuerdo a este
contexto pretende la identificacion de variables que inciden en los bajos aprendizajes
basados en procesos de ensefianzas, para implementar estrategias y desarrollar en los
alumnos y alumnas las competencias necesarias basadas en resolucion de problemas
enfocadas en el area de matematica, la cual constituye una herramienta fundamental que
favorece no solo el rol de estudiante sino también sus actividades cotidianas. Ademas,
esta dirigido a poblacion estudiantil en grados inferiores de nivel basica primaria para
sentar bases academicas, pues si los nifios a esa edad adquieren la habilidad de
desarrollar razonamiento légico, mediante la resolucion de problemas es muy probable
que se desempefie durante toda su carrera estudiantil con muchos éxitos en todas las

areas del saber.

2.2. Marco Tedrico

¢Como se define la resolucion de problemas matematicos? El concepto
resolucion de problemas se puede definir de varias maneras, segln la perspectiva del
autor que se analice; Sin embargo, existen algunas ideas centrales que se repiten y que
la sefilalan como una estrategia para ensefiar/aprender matematicas. Pérez (1993),

Schoenfeld (1983) y Stanick y Kilpatrick (1988) han llegado a recopilar hasta catorce
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significados diferentes de dicho término y todos confluyen en que es un método eficaz
para ensefiar matematicas a partir del andlisis de los principales conceptos, paradigmas

y modelos.

En este capitulo se abordan, en primer lugar, teorias sobre la resolucion de
problemas de autores como Polya y Schoenfeld; en segundo lugar, las diversas teorias o
enfoques en el estudio de las mateméticas, donde se hace referencia al enfoque
conductista, cognitivo y al enfoque actual, trabajo por competencias. En la tercera parte
se relacionan aproximaciones teoricas sobre el pensamiento numérico en el nivel basico
primario y los diferentes elementos que se deben tener en cuenta en la ensefianza y

aprendizaje de contenidos relacionados con este pensamiento en estudio.

Se considera que la informacion ofrecida en este capitulo puede resultar de
interés para cualquier maestro, puesto que le permitird conocer diversos tipos de
enfoques educativos, cada uno de ellos con una presencia significativa segun el
momento histérico. También se ha considerado necesario repasar las diferentes fases en
el aprendizaje matematico, enfatizando en resolucion de problemas con contenidos del
pensamiento numeérico, asi como las posibles dificultades que pueden presentar durante
dicho aprendizaje para que el maestro las tenga en cuenta a la hora de adaptar la

metodologia de trabajo a las necesidades y al desarrollo madurativo de sus estudiantes.

2.3. Resolucion de problemas

Segun indagaciones hechas por Schoenfeld la gente trabajaba las olimpiadas sin
aplicar las ideas de Polya, ademéas decian que no funcionaban. Sin embargo es bueno

resaltar que el trabajo de Polya es un resumen de pensamientos que el sistematizé sin la
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validacion de un trabajo de campo. Pero que tiene valor en el sentido que hizo evidente
importancia de resolver problemas como medio de crear conocimiento en matematicas y

sus posibilidades en el aprendizaje de esta disciplina.

De otro lado, Schoenfeld realizd experiencias con estudiantes y profesores en
ellos se proponian algunas situaciones problemas para resolver, en la dindmica de
trabajar para la buscar solucion al problema los estudiantes ya tenian los conocimientos
previos necesarios para poder afrontar su solucién. Durante la préactica Schoenfeld
observaba la participacion de los estudiantes en lo individual y lo grupal los grababa y

tomaba nota de lo que hacian durante el proceso de trabajo.

La conclusion de esta experiencia fue la siguiente cuando se tiene o se quiere
trabajar con resolucion de problemas como una estrategia didactica hay que tener en
cuenta situaciones que vayan mas alla de lo mero heuristico debido a que hay que tomar

en cuenta otros factores.

En adelante trataremos algunas dimensiones que se presentan en la resolucion de

problemas:

Recursos. Estos son los conocimientos previos que posee el individuo; se
refiere, entre otros, a conceptos, formulas, algoritmos, y, en general, todas las nociones
que se considere necesario saber para enfrentarse a un determinado problema. [...] Uno
de los aspectos importantes es que el profesor debe estar claro sobre cuales son las
herramientas con las que cuenta el sujeto que aprende. Es por ello que al iniciar las
practicas de aula los docentes deben desarrollar una fase de exploracion en la cual
proponen una serie de actividades que conllevan a diagnosticar en que parte del camino
se encuentra el estudiantes en términos de los aprendizajes relacionados con el tema de
la resolucion de problemas y con base en ese diagnostico poder tomar decisiones sobre
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lo que se debe hacer para lograr que los estudiantes desarrollen las habilidades
necesarias al resolver problemas matematicos en este caso relacionados con el

desarrollo del pensamiento numérico.

También se debe tener en cuenta un inventario de recursos, “el profesor debe
conocer como accede el estudiante los conceptos que tiene. Alguien puede tener una
serie de conocimientos y no puede acceder a ellos de ninguna manera” (Barrantes, 2006,
p.2). Ademas de estos se encuentran los recursos defectuosos. “El estudiante tiene un
almacén de recursos, pero algunos pueden ser defectuosos; por ejemplo, alguna formula
o procedimiento mal aprendido o que él cree que se usan en alguna situacién pero

resulta que no es asi” (Idem).

Heuristicas. En relacion con las heuristicas es preciso citar a Schoenfeld quien
no esta muy de acuerdo con ellas desde la forma como se conciben en el trabajo de
Pblya, porque segun él cada tipo de problema puede necesitar de unas heuristicas
particulares. En las heuristicas de Polya se propone hacer dibujos, ante lo cual
Schoenfeld afirma que no en todo problema se puede dar este tipo de heuristica
especifica. Es decir, algunos problemas no se pueden trabajar desde la representacion
gréafica o pictorica. De acuerdo con Schoenfeld las heuristicas desde la mirada de Polya,
son muy generales y habria que manejarlas todas, lo cual implica procesos y tiempos
ocasionando que el estudiante en lugar de haber aprendido mucho sobre diferentes

conceptos solo se haya aprendido un camulo de heuristicas particulares.

Control. Se refiere a como un estudiante controla su trabajo. Si ante un
determinado problema puede ver una serie de caminos posibles para su solucion, el
estudiante tiene que ser capaz de darse cuenta si el que seleccion6 en determinado

momento esta funcionando o si va hacia un callejon sin salida; es decir, tiene que darse
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cuenta a tiempo, retroceder e intentar de nuevo por otra via. Le sucede casi a cualquier
persona que, resolviendo un problema, tiene la firme conviccion de que se soluciona

usando el método que escogio, y aunque no sale, sigue intentandolo (Barrantes, 2006).

Schoenfeld citado por Barrantes (2006) sefiala que en la resolucion de problemas
es importante el conocimiento de si mismo, la persona debe saber qué es capaz de hacer,
con qué cuenta y conocerse en cuanto a la forma de actuar ante determinadas
situaciones en pocas palabras, podriamos decir que es de mucha importancia que el
estudiante o persona que esté resolviendo el problema tenga habilidades para monitorear

y valorar el proceso.
A continuacion se van a mencionar algunas acciones que involucran el control:

Entendimiento. Tener claridad acerca de lo que trata un problema antes de
empezar a resolverlo. En esto Polya hace, también, una y otra vez, la observacién gue si
alguien no entiende un problema, no lo va a resolver, y si lo hace, es por casualidad.
(Barrantes, 2006, p.3)

“Consideracion de varias formas posibles de solucién y seleccionar una
especifica, o sea: hacer un diseno” (Barrantes, 2006, p.4).

“Monitorear el proceso y decidir cuando abandonar un caminO Nno exitoso y
tomar uno nuevo” (Idem).

“Llevar a cabo ese disefio que hizo, estar dispuesto a cambiarlo en un momento

oportuno” (Idem).

De acuerdo con Barrantes (2006), Schoenfeld plantea actividades que permiten

el desarrollo de las habilidades para el control. Las siguientes son algunas de ellas:
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e Tomar videos durante las actividades de resolucion de problemas. El video
luego se pasa a los estudiantes para que vean qué es lo que han hecho, porque,
en general, resuelven un problema vy, al final, se les olvida qué fue lo que

hicieron. (Barrantes, 2006, p.4)

e Poélya citado por Barrantes (2006) mencionaba: el docente debe tomar las
equivocaciones como modelo; es decir, poner un problema en el tablero, tratar
de resolverlo utilizando una estrategia que de antemano sabe que no lo va a
llevar a un término y observar en qué momento el estudiante decide que esa
estrategia no lo llevara donde él quiere llegar y opta por tomar un nuevo camino
para poder resolver el problema. Luego el docente puede proceder a resolver
problemas como modelo y posteriormente, se debe abrir un espacio para el
debate y analizar las soluciones con todo el grupo para que cada uno aporte

ideas.

e Los problemas se pueden resolver en pequefios grupos que fomenten el trabajo
colaborativo entre sus participantes, con el objetivo de desarrollar las
habilidades requeridas acordes a las necesidades y, de esta manera, cada
participante pueda aprender de la forma en que su compafiero controla el
desarrollo de su trabajo (Barrantes, 2006). En otras palabras, con el trabajo
colaborativo los estudiantes activan sus pre saberes, aprenden a través de la
interaccion entre ellos, manifiestan preguntas, respuestas, acciones, reacciones,
propuestas, creaciones y pensamientos de la integracion con sus compafieros.
Asi mismo proponen diversos caminos que pueden conducir a la solucion del
problema y practican el ensayo y el error. Todo lo anterior lo hacen con el fin de

lograr la consecucion de un objetivo coman.
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Sistema de creencias. Al hacer referencia al sistema de creencias encontramos
que Schoenfeld (1985) dice que en fisica, cuando se ensefian algunos conceptos, las
personas vienen ya con algunas nociones previas infundadas y presenta el siguiente
ejemplo: En un estudio donde aparece una espiral, se pone una bolita en la espiral y se
pregunta: ¢qué trayectoria sigue la bolita que sale de la espiral? La mayoria de gente
afirma que la trayectoria es continuando la forma de la espiral. Schoenfeld (1985)
enfoca mas el tipo de creencia en la forma como es percibida la argumentacion
matematica por los estudiantes, profesores y matematicos al momento de resolver un
problema y afirma que el matematico usa este tipo de creencia como una herramienta
mas que le permite descubrir soluciones desde la argumentacion y el razonamiento

formal.

Segun Schoenfeld la argumentacion matematica solo puede ser usada en dos

circunstancias:

e “Para confirmar algo que es intuitivamente obvio y en cuy0 caso la prueba
parece redundante o superflua; es decir, demostrar una férmula es obvio, y no

vale la pena hacerlo” ( Schoenfeld, citado por Barrantes, 2006, p.5).

e Para verificar algo que ya es cierto porque lo dice el profesor, algo que no es tan
obvio pero el profesor dice que es cierto; en este caso simplemente se trata de
resolver un ejercicio de entrenamiento. Se puede decir que la argumentacion,
segun los estudiantes, no sirve, en un caso ya es obvio, y en el otro ya alguien lo

sabe: ¢para qué lo va a demostrar? (Schoenfeld citado por Barrantes, 2006, p.5)
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Las creencias son importantes en muchos aspectos relacionados con el
aprendizaje de la matematica. Por ejemplo, orienta al estudiante indicando cuando debe
enfocarse en conocimientos formales y cuadndo no. También les orienta si deben
aprender matematicas, memorizando o0 no. En otras palabras, con el sistema de
creencias los estudiantes pueden creer que las matematicas son solo reglas que se deben
memorizar o que son “una elaboracion de conceptos, establecimiento de relaciones,
patrones; en este caso, entonces, probablemente van a tratar de comprenderla pues creen

que tal comprension les va a ser util” (Barrantes, 2006, p. 6).

Schoenfeld (1985) cit6 a Lampert sobre las creencias de los estudiantes, dice:
“comuinmente la matematica estd asociada con la certeza, conocerla es ser habil para dar
respuestas correctas rapidamente. Las creencias acerca de como hacer matematicas y
qué significa conocerla en la escuela se adquieren a través de afios observando,
escuchando y practicando” (Barrantes, 2006, p.6). Esto es en otras palabras afirmar que
las matematicas se construyen en la practica de unas reglas y la mecanizacion
memoristica de operaciones con la cual se llega a la resolucion acertada de situaciones

problemas.

Schoenfeld planteé una serie de creencias sobre la matematica que tiene el

estudiante:

e “Los problemas matematicos tienen una y solo una respuesta correcta”
(Barrantes, 2006, p.6).
e “Existe una Gnica manera correcta para resolver cualquier problema, usualmente

es la regla que el profesor dio en la clase” (Barrantes, 2006, p.6).
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e “Los estudiantes corrientes no pueden esperar entender matematicas,
simplemente esperan memorizarla y aplicarla cuando la hayan aprendido
mecanicamente. Esta creencia se ve con bastante frecuencia” (Idem).

e “La Matematica es una actividad solitaria realizada por individuos en
aislamiento, no hay nada de trabajo en grupo” (Iidem).

e “Los estudiantes que han entendido las matematicas que han estudiado podran
resolver cualquier problema que se les asigne en cinco minutos o menos”
(idem).

e “Las matemadticas aprendidas en la escuela tiene poco o nada que ver con el
mundo real. Esta lista esta basada en estudios que se han realizado en diferentes

partes del mundo” ({dem).

Segun Schoenfeld (1985) en el sistema de las creencias hay que tener en cuenta
varios sectores: las creencias de los profesores, los estudiantes, y las creencias sociales.
Las creencias de estos tres sectores crean el ambiente pedagogico del aula con respecto
a la forma como se ensefiaran las matematicas. Es por ello que usualmente en los
profesores (principalmente los mas nuevos), las creencias estan condicionadas por la

forma en que a ellos mismos les ensefiaron matematica en el colegio o en la universidad.

De acuerdo con Barrantes (2006) se presentan diferencias culturales en cuanto a
las creencias que poseen los padres, maestros y jovenes acerca de la naturaleza del

aprendizaje de la matematica. Estas creencias pueden ser agrupadas en tres categorias:

e “Lo que es posible, es decir: lo que los nifios pueden aprender de matematica en
las diferentes edades” (Barrantes, 2006, p. 6).
e “Lo que es deseable, es decir: lo que los nifios deben aprender, pues una cosa €s

lo que pueden y otra la que deben aprender” (idem).
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e “Y la otra es preguntarse cudl es el mejor método para ensefiar matematica”

(idem).

“Estas tres clases ya son determinadas: la sociedad decide qué es posible, qué es lo
que quiere que se aprenda, y como se debe ensefiar. Esto es lo que va a suceder en el

ambito general a nivel de programas, textos, etc.” (Barrantes, 2006, p.6).

2.4. Aprendizaje de la resolucion de problemas

La resolucion de problemas es una de las competencias especificas de las
matematicas que mas se necesita para que un individuo llegue a ser matematicamente
competente es por ello que se debe trabajar desde los primeros afios de la educacion
inicial. Esta requiere del fortalecimiento de ciertas habilidades como capacidad para
traducir unos lenguajes matematicos a otros verbales desde la comunicacion y la
comprension de problemas, también se requiere del dominio de ciertas reglas,
estrategias y habilidades de representacion. Asi mismo el analisis de variados caminos y

representaciones que pueden conducir a la solucién de los problemas.

Segun Godino, Batanero y Font (2003) la resolucion de problemas es “esencial
si queremos conseguir un aprendizaje significativo de las matematicas. No debemos
pensar en esta actividad s6lo como un contenido mas del curriculo matematico, sino

como uno de los vehiculos principales del aprendizaje de las matematicas” (p.66).

Antes que los nifios aprendan formalmente los algoritmos de la suma, la resta, la
multiplicacién y la division ya son capaces de resolver multiples situaciones
problematicas. Por ello, “parece razonable que la ensefianza-aprendizaje de las

operaciones de sumar y restar se inicie mediante el uso de problemas verbales y no
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mediante el algoritmo” (Bermejo, 2004, p.55). En ese sentido se puede decir que las
matematicas estan presentes en cada situacion de la vida misma y que los individuos
desde sus primeros afios de vida entran en contacto con ella, desde las nociones de

conteo, tamafio y las temporo-espaciales entre otras.

Desde pequefios los sujetos razonan y realizan pequefios calculos de forma
autobnoma a partir de su experiencia y el contacto con los objetos y las diversas
situaciones a las que se enfrentan mientras van creciendo. Las situaciones antes
mencionadas conllevan a la activacion del desarrollo de los cinco pensamientos
matematicos que son: pensamiento numeérico, variacional, espacial, métrico y el

aleatorio con los sistemas de datos.

Para lograr el desarrollo de estos cinco pensamientos matematicas se requiere
del fortalecimientos de habilidades y competencias especificas de las mateméticas como
son la comunicacion, la ejercitacion, la modelacion, el razonamiento y la resolucién de
problemas esta ultima es de vital importancia para que un individuo sea

matematicamente competente.

Pero en la actualidad en la Institucion Educativa de Yati parece que esta
competencia no se esta fortaleciendo en los estudiantes de la mejor manera, los procesos
de ensefianza aprendizaje que se adelantan pocas veces tienen en cuenta los pasos
fundamentales que se deben seguir para la resolucion de problemas, muchos de los
procesos que se imparten por parte de los docentes se dan de forma mecéanica y
tradicional, muchos de ellos esperan que los estudiantes repitan y sigan el mismo
camino que ellos usan para resolver algoritmos y sobre esto lo evallan. Esta es una de
las razones por las cuales la resolucion de problemas se convirtié en una las categorias

de analisis de la presente investigacion, pues se sabe que los estudiantes aprenden a
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resolver problemas es resolviendo problemas y no con la aplicacion mecanica de
algoritmos, por todo lo anterior se puede decir que la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas no se deben limitar al manejo de los algoritmos de suma, resta,
multiplicacién y division sino que se debe priorizar su ensefianza desde la practica de

resolucion de la resolucion de problemas.

2.5. Clasificacién de los problemas verbales segun su estructura semantica

Los problemas verbales se identifican por su estructura semantica; en este
sentido, varios autores plantean una clasificacion que difiere en forma, mas no en
contenido. Por consiguiente, existe un consenso global en torno a la clasificacion basica
de dichos problemas. Se expondra en este apartado las clasificaciones propuestas por
Vergnaud (1982), Carpenter y Moser (1982), Riley et al. (1983) y Bermejo (1998,

2002).

Los problemas verbales se diferencian de acuerdo a la situacion que describen.
Dichas situaciones pueden ser dinamicas o estaticas. Son dindmicas cuando se
relacionan con problemas de cambios; son estaticas si su relacion tiene que ver con

problemas de combinacion y transformacion (Carpenter y Moser, 1982).

2.6. Problemas de una operacién

2.6.1. Problemas de estructura aditiva (sumar y restar).
Los problemas aditivos son aquellos que requieren para su solucion, operaciones
de suma y resta. Un ejemplo de problema aditivo es: “Alfonso tiene 12 dulces y Andrea

tiene 6. ;Cuantos dulces tiene Alfonso mas que Andrea?” pero si lo planteamos como
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sustraccion seria: “Alfonso tiene 12 canicas. Andrea tiene 6 canicas menos que Alberto.
(Cuantas canicas tiene Andrea?”. Esta categoria manifiesta una situacion en la cual dos
cantidades se comparan y se debe encontrar la diferencia entre ellas. Los estudiantes
pueden definir con cierta facilidad qué conjunto es mas grande, pero les resulta dificil

calcular el nimero exacto.

Problemas de Cambio. Cuando una de las dos cantidades sufre un cambio para
aumentar o disminuir (cambio creciente o decreciente); se trata de una situacion
dindmica. De otro lado estan los problemas de combinacion: se parte de dos conjuntos
que se unen para llegar al resultado final; se trata de una situacion estatica Igualacion: se
trata de modificar una cantidad para igualarla con otra; se trata de una situacion
dindmica Por ejemplo: cuando se le propone al estudiante situaciones variadas con las
operaciones de suma y resta en problemas cuya estructura puede ser a+ b =?, a+?=
¢, 7+b = c . Un egjercicio contextualizado al medio donde estd ubicada la Institucion
Educativa de Yati seria: Mi papito se fue de pescar como todos los dias, y ese dia hizo
dos tiros con su atarraya, si en el primer tiro saco 9 peces y en el segundo saco 4

¢ Cuantos pescado trajo a casa?

Para finalizar vale la pena mencionar los problemas de igualacion, pues estos
contienen elementos de los problemas de Cambio y Comparacion; en este tipo de
problemas se observa una accion implicita basada en la comparacion de dos cantidades.
Por ejemplo: “Manolo tiene 14 cartas y Felipe tiene 7 ;Cuantas cartas hay que dar a
Felipe para que tenga la misma cantidad que Manolo?”. El problema para la resta se
formularia asi: “Manolo tiene 14 cartas. Felipe tiene 7 cartas. ¢Cuantas cartas deberia

perder Manolo para que le queden las mismas que tiene Felipe?
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2.6.2. Problemas de estructura multiplicativa (multiplicar y dividir).

Los problemas aritméticos de estructura multiplicativa simples, son los que
exigen para su resolucion una multiplicacion o una division. Por ejemplo: En un
paquete de galletas hay 4 galletas, ¢cuantas galletas hay en 12 paquetes? 12 x 4 =? Asi
mismo encontramos los problemas de estructura multiplicativa compuesta Los
problemas aritméticos de estructura multiplicativa compuestos, son los que exigen para
su resolucién mas de una multiplicacion o una division. Por ejemplo: En una caja hay
12 paquetes de galletas y cada paquete contiene 4 galletas, ¢cuantas galletas hay en 3

cajas? 3x12x4=?

2.7. Problemas de dos operaciones
Esquema jerarquico: “cuando el todo de un problema es una parte del otro

problema” (Fernandez, 2013. p.20).

Esquema de compartir el todo: “cuando los dos problemas tienen en comun el

total” (Idem).

Esquema de compartir una parte: “cuando una parte de un problema también lo

es del otro” (idem).

Es necesario considerar la estructura semantica del problema antes de ser
planteado en el aula, puesto que no todos entrafian la misma dificultad y, por tanto, los
alumnos deben utilizar diferentes tipos de estrategias para su resolucion, dichas
estrategias se pueden clasificar en: modelado directo, conteo y hechos numéricos. Como

se observa en la siguiente tabla:

48



Tabla 1

Problemas de estructura aditiva y multiplicativa

PROBLEMAS DE ESTRUCTURA ADITIVA

Modelado Conteo Hechos Numéricos
directo
“Juntar todo” “Contar a partir del primero”
“Quitar de” “Contar a partir del mayor” Sumar/Restar
“Anadir hasta” “Contar hacia atras”
“Quitar hasta”

PROBLEMAS DE ESTRUCTURA MULTIPLICATIVA

Modelado Conteo Hechos Numéricos
directo

Mediante ensayo Yy | “Contar a saltos y por

error Estrategia de | unidades” “Contar a saltos” Multiplicar/Dividir
reparto uno a uno

Estrategia de

agrupamiento

El modelado directo es la primera estrategia que utilizan los nifios, se trata de
utilizar los dedos u otros objetos para representar los sumandos, este tipo de estrategias
implican diferentes acciones segun el tipo de problema, tales como juntar, quitar, afadir,
etc.; el conteo es una estrategia mas evolucionada que la anterior y consiste,
fundamentalmente, en contar y los hechos numéricos se refieren a las estrategias que
utilizan los nifios cuando ya son capaces de operar (Fernandez, 2013). La estrategia de
modelado directo antes mencionada se puede utilizar y es necesario hacerlo pero al
inicio del proceso, el docente debe tener la capacidad para determinar cuando estas
estrategias se vuelven ineficientes. Es decir llegé el momento de buscar que lo que el

estudiante representa con piedritas o con sus dedos ya lo haga de forma mental, es
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entonces cuando se debe empezar a trabajar el calculo mental y el razonamiento con
esto se busca que los estudiantes puedan llegar mas rapido a soluciones efectivas. Este
proceso es un poco mas complejo y conlleva al desarrollo de habilidades y

competencias que hacen que los estudiantes sean matematicamente competentes.

2.8. Aprendizaje de los algoritmos

Cuando se pretende realizar célculos sencillos se pueden llevar a cabo
mentalmente, pero cuando se trata de calculos mas complicados es necesaria la
utilizacion de un algoritmo que ayude a encontrar el resultado. Bermejo (2004) entiende
por algoritmo un “método sistematico para resolver operaciones numéricas, que consta
de un conjunto finito de pasos guiados por unas reglas que nos permiten economizar el
calculo y llegar a un resultado exacto” (p.194). Sobre el aprendizaje de los algoritmos es
preciso decir que son necesarios, pero muchas veces no son suficientes para resolver
problemas, sino que se requiere del aprendizaje de unos pasos y la ayuda de otras
aspectos claves como lo son: representar el problema con un dibujo las situaciones, la
articulacion de material concreto que conlleven a la experimentacion de otros caminos
que conduzcan a la solucién del problema. Asi mismo se necesita la discriminacion de
datos conocidos y desconocidos, ensayar con varias cantidades, verificar que cumpla las

condiciones ensayo Yy error entre otros.

A través de la implementacion del programa Todos a Aprender en la Institucion
Educativa de Yati en la cual soy docente tutor realizo acompafiamiento de aula a los
docentes y a partir de lo observado en los ultimos seis afios puedo decir que la mayoria
de los docentes de educacion primaria invierten buena parte de su horario escolar en la

ensefianza del aprendizaje de los algoritmos de las cuatro operaciones basicas que son:
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suma, resta, multiplicacion y division; la esencia de estos esta en la repeticién de una
serie de pasos elementales y faciles de recordar. Los cuales se almacenan en la memoria
y que en un momento dado hay que recordarlos; un ejemplo claro de ello es el caso es la
tabla de multiplicar la cual ayuda a alcanzar el automatismo del célculo con lapiz y
papel (Castro, 2008, citado por Ferndndez, 2013). Aparte de la ensefianza de los
algoritmos tradicionales en la Institucion Educativa de Yati se puede observar que los
docentes también hacen uso de otros algoritmos alternativos, como son los algoritmos

historicos (multiplicacién china, sumas y restas parciales, de la rejilla).

2.9. Contribucién del area de matematicas al desarrollo de las competencias
basicas

En el proceso de ensefianza de la resolucion de problemas desde el area de
matematicas es importante destacar la contribucion que se hace al desarrollo y
fortalecimiento de algunas competencias basicas que le van a permitir al sujeto
incorporarse de forma competente en la denominada sociedad del conocimiento del

siglo XXI. Entre estas competencias podemos destacar:

Competencia en comunicacion linglistica. Los alumnos aprenden a expresarse
y razonar, de manera oral y escrita. No se trata Unicamente de que los alumnos
adquieran unos contenidos que les permitan llegar a unos resultados, sino coémo estos
conocimientos los puede llevar a practica cuando requiera resolver algunas situaciones
problemas de su diario vivir. Asi mismo el desarrollo de esta competencia conlleva a
que el sujeto pueda expresar verbalmente un contenido expresado en numeros y

viceversa. (Boe, 2006, citado por Fernandez, 2013, p.14)
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Competencia matematica. Con la ensefianza y aprendizaje de estos contenidos
en Educacion Primaria se contribuye, fundamentalmente, al desarrollo de la
competencia matematica, puesto que la finalidad es que los alumnos sean capaces de
conocer y valorar la presencia de las informaciones numéricas en situaciones cotidianas
y utilizar los nameros en diversos contextos y con diferentes finalidades. (Boe, 2006,

citado por Fernandez, 2013, p.14)

Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico. “El
hecho de poder aplicar fuera del entorno escolar aquello que aprenden en las aulas les

permite conocer mejor su entorno” (Boe, 2006, citado por Fernandez, 2013, p.14).

Tratamiento de la informacion y competencia digital. “Ya que proporcionan
destrezas relacionadas con la utilidad y comprension de los nimeros y cantidades

numéricas, asi como al lenguaje grafico y estadistico” (Boe, 2006, citado por Fernandez,

2013, p.14).

Competencia social y ciudadana. “Ayuda a aceptar diferentes puntos de vista y
a utilizar diferentes estrategias en el proceso de resolucién de problemas. Es importante

que se escuchen, puesto que escuchando se aprende” (Idem).

Competencia cultural y artistica. “El aprendizaje de las matematicas permite
identificar formas, proporciones, relaciones [...] y ello ayuda a entender épocas

culturales, diferentes obras de arte” (Idem).

Competencia para aprender a aprender. Esta competencia hace referencia al
hecho de poseer y desarrollar habilidades para adquirir aprendizajes y ser capaz de
continuar aprendiendo con iniciativa propia, y autonomia de acuerdo a los propdsitos y
necesidades de formacion. En este sentido el proceso de resolucion de problemas

permite mediante el andlisis retrospectivo reflexionar sobre todo el proceso realizado
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para encontrar una solucién o respuesta a un interrogante. Ademas Algunas estrategias
metodologicas como promover el analisis de conocimientos previos y fomentar el
trabajo en equipo son importantes para el desarrollo de esta competencia, puesto que al
comparar los conocimientos que el estudiante tiene con los nuevos conocimientos reales
que obtiene en la escuela, no solo le facilita el proceso de asimilacién sino que adquiere
la opcion de desaprender y aprender tal como ocurre cuando en el aula se implementan
los trabajos en grupos cooperativos y colaborativos pues los nifios a través de la
interaccion entre ellos, adquieren la oportunidad de aprender y desaprender. Sobre el
desarrollo de esta competencia es preciso anotar el importante aporte que se hace desde
el planteamiento de actividades que articulen el trabajo cooperativo en donde los
estudiantes aprenden y desaprenden desde la interrelacion con otros, la activacion y
puesta en practica de sus saberes previos asi como del seguimiento y la interpretacion de

los pasos ofrecidos en una guia de trabajo.

Autonomia e iniciativa personal. En el proceso de resolucion de problemas los
alumnos aprenden a planificarse, a organizar los recursos y a valorar los resultados.
Cuando se ensefia matematicas se generan nuevos problemas y situaciones que los
alumnos han de ir resolviendo de manera autonoma, a pesar de ser necesaria la

presencia y ayuda del profesor. (Boe, 2006, citado por Fernandez, 2013, p.14)

Para conseguir este objetivo y retomando el concepto de competencias basicas
que incorpora la ley general de la educacion (ley 115) hay que tener en cuenta que éstas
hacen referencia a dimensiones del ser humano y son de tipo cognitivo y no cognitivo.
Las competencias recogen elementos orientados a saber (conocimientos), a saber hacer

(procedimientos o habilidades) y saber ser (actitudes). Estos en si son los tres pilares
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generales de la educacién y conceden un sentido fundamentalmente experiencial al area
de las matematicas, ya que deben partir desde todo aquello que resulte familiar y

cotidiano para los estudiantes (Fernandez, 2013).

Uno de los proposito fundamentales en los procesos de ensefianza aprendizaje de
las matematicas que se imparte en el niveles de educacion primaria, debe estar dirigido
al desarrollo del pensamiento numérico, estableciendo las relaciones existentes entre
estos, procurando que el nifio adquiera dominio de los nameros, haciendo uso de
situaciones problémicas, que les permita razonar ldgicamente y fortalecerse
cognitivamente, tal como lo afirma (Fernandez, 2013). En otras palabras, lo que
Fernandez sostiene es que el aprendizaje de las matematicas es necesario por su caracter
transversal, por su presencia constante en las otras areas del conocimiento y por su

aplicacion.

En tal sentido la resolucion de problemas matematicos constituye una de las
bases fundamentales en el aprendizaje de las matematicas, por los diferentes procesos
que la resolucién de problemas demanda tales como Lectura, comprension, Analisis,
reflexion, Planificacion y vision retrospectiva es decir recapitular sobre el proceso
desarrollado (Fernandez 2013). Todos estos aspectos ayudan a desarrollar en el
estudiante muchas habilidades y destrezas que le son de gran utilidad para solucionar las

dificultades que en su entorno se le presentan, en cualquier ambito.

2.10. Ensefianza de las matematicas
La ensefanza de las matematicas es un tema en constante evolucién a medida
que avanza la ciencia y tecnologia asi mismo avanzan las formas de ensefiar los

contenidos relacionados con esta area. Los objetivos de la ensefianza matematica son
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muy amplios sin embargo todos ellos van dirigidos a desarrollar en los estudiantes la
comprension y el desarrollo de destrezas y habilidades matematicas que preparan al
alumnado para la vida adulta sin dejar de lado, en ningiin momento, las dificultades que

pueden experimentar determinados estudiantes.

En Colombia el ministerio de educacion nacional en el documento N° 3
denominado estdndares basicos de competencias ha organizado los contenidos del &rea
de matematicas en cinco pensamientos: pensamiento numérico, pensamiento geométrico
espacial, pensamiento métrico y sistemas de medidas, pensamiento aleatorio y por

altimo, pensamiento variacional.

De estos cinco pensamientos en esta investigacion se hace un especial énfasis
en el primero, el pensamiento numérico del cual los lineamientos mencionan algunos

aspectos fundamentales que lo constituyen, los cuales son:

El uso significativo de los nimeros y el sentido numerico que suponen una
comprension profunda del sistema de numeracién decimal, no sélo para tener una idea
de cantidad, de orden, de magnitud, de aproximacion, de estimacion, de las relaciones
entre ellos, sino ademas para desarrollar estrategias propias de la resolucion de
problemas. Otro aspecto fundamental seria la comprension de los distintos significados
y aplicaciones de las operaciones en diversos universos numericos, por la comprension
de su modelacién, sus propiedades, sus relaciones, su efecto y la relacion entre las
diferentes operaciones. Es de anotar que para el desarrollo del pensamiento numeérico se
requiere del apoyo de sistemas matematicos mas alla de los numéricos como el
geométrico, el metrico, el de datos; es como si este tipo de pensamiento tomara una

forma particular en cada sistema (MEN, 1998).
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Para la ensefianza de contenidos relacionados con pensamiento numérico y para
la consecucion de las competencias béasicas se debe aplicar una metodologia de
enseflanza que corresponda con los procesos cognitivos de los alumnos. Algunos de
estos procesos necesarios para la adquisicion de dichos contenidos matematicos de

acuerdo con Beatriz Arbones son:

La atencion. “se refiere al mecanismo que regula los procesos cognitivos. En el
proceso de aprendizaje de las matematicas deben utilizarse aquellos recursos
atencionales que permitan al escolar dedicarse exclusivamente a la tarea matematica que
se desea ejecutar” (Arbones, 2005, citado por Fernandez, 2013, p. 16). En otras
palabras, se deben ofrecer situaciones cotidianas que involucren el juego y la
manipulacion de material concreto, ademas de otro lado es preciso que dichas

situaciones sean coherentes con la edad y los intereses de los estudiantes.

La memoria. “Capacidad del alumno para recordar la informacion almacenada
en la memoria. Juega un importante papel en la realizacion de buena parte de los
procesos intelectuales” (Idem). En este sentido es necesaria para la memoria a corto y

largo plazo.

La orientacién espaciotemporal. “Capacidad que permite al alumno situarse en
el espacio y en el tiempo, necesaria para aprender a leer, a escribir, a dibujar y a

calcular” (Idem).

El razonamiento l6gico. “Capacidad que permite identificar, operar y relacionar
objetos y situaciones. Es una base imprescindible para interiorizar conocimientos

matematicos” (Idem).

La comprension lectora. Este proceso resulta ser mas complicado puesto que

requiere identificar palabras y sus significados. También incluye “la capacidad del
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alumno para detectar las ideas relevantes de un texto y relacionarlas con los
conocimientos que ya posee. Es una capacidad necesaria para poder resolver con éxito
los problemas verbales” (Idem). De otro lado, sobre el proceso de comprension es
importante que los estudiantes lean con cuidado el ejercicio y saquen algunos datos que
pueden servir para hallar la solucion. A partir del desarrollo de la competencia de
comprension el estudiante puede deducir informacién adicional que no aparece explicita
al leer el texto y pueden decir con sus palabras la situacién que leyeron y de esta forma

puedan iniciar la ruta hacia la solucién final de problema.

Por otro lado y teniendo en cuenta el nivel de desarrollo madurativo y cognitivo
en el que se encuentran los estudiantes, el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas puede pasar, por las siguientes momentos: aprendizaje de conceptos y
habilidades matematicas basicas, adquisicion de la subitizacion y el conteo, aprendizaje
de la resolucion de problemas y aprendizaje de los algoritmos. A continuacion se
explicaran dichos momento con el fin de entender un poco mas los aspectos que se

deben tener en cuenta en la ensefianza de las matematicas.

2.11. Aprendizaje de conceptos y habilidades matematicas basicas

El aprendizaje de conceptos implica la comprension de teorias que son la base
para que los estudiantes puedan resolver situaciones problemas asociadas a las
matematicas de ellos es preciso anotar que son la base para que otros conceptos mas
complejos puedan ser comprendidos. Con respecto a las habilidades se puede decir que
guardan relacion con los procedimientos que utilizan los alumnos para resolver

problemas cotidianos, ambos aspectos son de vital importancia para que un individuo
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sea matematicamente competente, razon por la cual se deben abordar desde la

educacion inicial.

Entre los conceptos basicos que cominmente se relacionan con el aprendizaje de

las matematicas encontramos:

Cantidad o cuantificadores. Estos pueden aproximar a los estudiantes a
conceptos tales como: (mucho/poco, nada/todo, etc.) de igual forma se usan para
establecer comparaciones (mas que, menos que, etc.), finalmente se asocian a este grupo
las expresiones que indican acciones relacionadas con cantidades como tales como
afiadir, agrupar, quitar, repartir, juntar, entre otras. EI manejo de estos ultimos términos
juega un papel fundamental a la hora de enfrentarse a la comprension de las situaciones
problemas porgue le va a permitir a estudiantes establecer el tipo de operacién con la
cual se relaciona el problema y con base en eso puede establecer un procedimiento o un

algoritmo que le ayude a resolver la situacion problema (Fernandez, 2013).

Conceptos basicos espaciotemporales. Constituyen expresiones verbales
referidas a la organizacion espacial y temporal, y constituyen una de las bases
fundamentales para la adquisicion del concepto numérico y para la comprension de las
operaciones aritméticas. Algunos de estos conceptos son delante/detras, antes/después,

arriba/abajo, izquierda/derecha, etc.

A su vez, para Consuelo Fernandez (2013) las habilidades matematicas basicas
“se refieren a aquellos procesos mentales que los alumnos tendrdn que adquirir para
lograr un correcto desarrollo del sentido numérico” (p.17). Sobre estas habilidades es
preciso anotar que también hay muchos autores que resaltan la importancia que tiene su
adquisicién, y mencionan que muchas de las dificultades que presentan los estudiantes

con respecto a la comprension de las operaciones logico-matematicas, pueden estar
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relacionadas con la ausencia de dichas habilidades. Segiin Mercer (1991) y siguiendo la

teoria de Piaget estas habilidades serian:

e C(lasificacion. “Capacidad para agrupar objetos atendiendo a diferentes criterios”
(Mercer citado por Fernandez, 2013, p. 17).

e Conservacion del objeto o sustancia. “Capacidad para identificar un objeto
aunque no esté presente o haya sido modificado” (Idem).

e Reversibilidad del pensamiento. “Capacidad para representar mentalmente un
proceso a la inversa” (Idem).

e Seriacion. “Capacidad para ordenar mentalmente los objetos, nameros, letras,
etc.” (Idem).

e Correspondencia. “Capacidad para asociar mentalmente procesos o agrupaciones

iguales” (Idem).

Pretendiendo ser mas especifico con los componentes de habilidad,
competencias y pensamiento numérico en grado tercero y aferrandonos a lo que
establece el MEN en los referentes de calidad educativa (Estandares y derechos basicos
de aprendizaje ), consideramos importante mencionar las habilidades que segun esta
referencia se deben desarrollar con estudiantes del grado 3° en pensamiento numérico y
las cuales estan relacionadas con: “identificacion de numeros, comparacion de nimeros,
valor posicional de los nimeros, resolucion de operaciones béasicas, operaciones en
contexto, célculo de valores desconocidos, calculo de nimeros faltantes” entre otras.
Todas estas habilidades son fundamentales para que los estudiantes puedan conectarse a
la vida de forma competente y puedan ser productivos en su entorno y en el campo

laboral cuando sean adultos.
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Como lo plantea Castro (2008), “trata de aquello que la mente puede hacer con
los nimeros y que estd presente en todas aquellas actuaciones que los seres humanos
realizan relacionada con los nimeros” (p.23). Lo anterior nos dice que el desarrollo de
este pensamiento permite fortalecer habilidades para comprender los ndmeros y
utilizarlos como instrumento para procesar, interpretar y manipular el mundo. Por lo
anterior, es necesario resaltar que “el pensamiento numérico se adquiere gradualmente y
va evolucionando en la medida en que los alumnos tienen la oportunidad de pensar en
los nimeros y de usarlos en contextos significativos” (MEN, 1998, p 43). El contexto
que se genera para propiciar el acercamiento con las matematicas constituye un factor
determinante, puesto que exige una serie de situaciones significativas que permiten la
aplicacion de las habilidades matematicas en juegos y problemas relacionados con la

vida diaria de los estudiantes.

2.12. Aprendizaje de la subitizacion y el conteo
Los nifios méas pequefios utilizan los nimeros no con la intencién de contar sino
para indicar cuantos elementos forman un conjunto, es decir, para indicar su numero

cardinal; y para ello pueden utilizar dos procedimientos: la subitizacién y el conteo.

Algunos autores consideran que el conteo precede a la subitizacion, pero otros
autores piensan que este aprendizaje se da antes que el aprendizaje del conteo, puesto
que la subitizacion se refiere a la habilidad de saber cuantos objetos hay en un conjunto

de objetos de una forma subita, inmediata, sin necesidad de contar (Bermejo, 2004).

Se distinguen dos tipos de subitizacion; la primera es la perceptiva que consiste
en un proceso exacto referido solamente a cantidades pequefias (3 0 4 objetos) que se

pueden distinguir con una sola mirada; este tipo de subitizacidn suele estar presente en
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nifios en educacion inicial y coadyuva al reconocimiento de la cardinalidad, de hecho en
este momento los nifios empiezan a contar utilizando sus dedos. Por otra parte, tenemos
la subitizacion conceptual la cual acontece en los alumnos ya en el nivel de basica
primaria, en ella los sujetos son capaces de decir cuantos objetos hay en un conjunto, de
un solo golpe de vista, aun en cantidades mayores que la etapa perceptiva es decir

superiores a 6 u 8 porque han aprendido su configuracion.

Para concluir esta parte de relacionada con el conteo y la subitizacién citamos lo
dicho por Gelman y Gallistel (1978), citado por Bermejo (2004) se entiende que un nifio
domina el conteo cuando es capaz de integrar los principios de orden estable, de

cardinalidad, de correspondencia uno a uno, de abstraccién y de irrelevancia del orden.

2.13. Principios del conteo

2.13.1. ;Como contar?

Principio de correspondencia uno a uno. “Este principio consiste en establecer
correspondencias biunivocas entre los objetos que se cuentan y los numerales que se
utilizan” (Fernandez, 2013, p. 18). Dentro de este principio se presentan dos procesos

que deben acoplarse:

Particion. “Cuando se controlan los elementos ya contados y los que faltan por

contar” (Idem).

Etiquetacion. “Se trata de asignar cada etiqueta de la serie a cada objeto del
conjunto. Este proceso puede llevar consigo un problema, puesto que los objetos se
distribuyen en el espacio pero las etiquetas en el tiempo” (Idem). Por lo tanto, se

considera que un “nifio ha interiorizado este principio cuando es capaz de establecer los
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dos tipos de correspondencias: temporal (etiqueta-sefialamiento) y espacial

(sefialamiento-objeto)” (Idem).

Principio de orden estable. Este principio se hace presente solo al conteo oral y
establece que la secuencia de numerales debe ser repetible y estard integrada por
etiquetas Unicas. En consecuencia es preciso anotar que este principio permite el
fortalecimiento de la comunicacién matematica en los estudiantes debido a que deben
tener conciencia que al expresar un conteo de forma oral deben seguir un orden estable
unico y que un numero no se puede repetir. “Este principio indica la necesidad de
establecer una secuencia coherente para contar, aunque no sea ni coherente ni

convencional” (Fernandez, 2013).

Principio de cardinalidad o cardinal numérico. “El cardinal numérico indica
el nimero de objetos que hay en un conjunto, por tanto, este principio establece que la
Gltima etiqueta de la secuencia numerica representa el total de elementos que tiene el

conjunto” (Fernandez, 2013, p. 18).

2.13.2. { Qué contar y cémo contar?

Principio de abstraccion: “el alumno ha interiorizado este principio cuando sabe
qué colecciones de objetos tiene que contar y cudles no. Las colecciones pueden ser
homogéneas y heterogéneas; se trataria de ver que es capaz de contar colecciones

heterogéneas” (Idem).

Principio de irrelevancia del orden. “Este principio establece que el orden es
irrelevante a la hora de enumerar los elementos de un conjunto y supone haber

adquirido los tres primeros” (Idem).
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2.14. Diferentes enfoques en el estudio de las matematicas
Al hacer referencia a los enfogques pedagogicos fundamentales en el estudio de
las Matemaéticas, es preciso anotar que sobresalen tres, los cuales son bien diferentes

entre si y los detallaremos a continuacion.

2.14.1. Enfoque conductista.

En este enfoque destacamos a (Mercer 1991) quien apoyado en las teorias de
John Watson definié el aprendizaje como un cambio de conducta, producido por medio
de estimulos y respuestas que se relacionan de acuerdo a unos principios y leyes
mecénicas. Cuando se trata de un concepto complejo, los conductistas lo descomponen
en otros conceptos mas simples y suministran un refuerzo a cada conducta, este refuerzo
se convierte en un premio si la respuesta es correcta 0 en un castigo si es incorrecta.
Desde el enfoque conductista el aprendizaje de las matematicas era mas centrado hacia
el aprendizaje de céalculos y hacia eso dirigieron sus esfuerzos e investigaciones, tal

como lo afirma Castro (2008).

Desde esta perspectiva los estudiantes dominaban el procedimiento de los
algoritmos, debido a que gran parte de la educacion primaria la dedicaban a ello, como
consecuencia a esto encontramos que estos estudiantes tenian mas dificultades en la
resolucion de problemas, tal vez por la falta de tiempo que se le dedicaba a este aspecto.
En este tipo de ensefianza el rol del profesor es activo y casi siempre espera que el
alumno produzca la respuesta esperada por él, enfatizando mucho en el refuerzo de las
conductas aprendidas. Lo anterior ubica al estudiante en un papel totalmente pasivo en

donde tiene poca interaccion con el docente y con sus comparieros.
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2.14.2. Enfoque cognitivo.

Defiende la teoria de que el estudiante afronta los problemas en funcion de sus
conocimientos y las experiencias vividas. Este proceso es Ilamado por Piaget como
asimilacion, pero cuando estas experiencias no le son suficientes para resolver el
problema tendra que buscar otras que le sirvan y con ello ya estariamos en otro proceso
que Piaget Ilam6 como la acomodacion y cuando se dan los dos procesos conjuntamente
se habra conseguido el equilibrio, por tanto para que haya aprendizaje desde este
enfoque cognitivo se requiere incorporar las caracteristicas de los conceptos aprendidos

en sus estructuras mentales.

El objetivo de las diversas teorias cognitivas es comunicar o transferir
conocimiento al alumno de la manera més eficiente posible, de tal manera que el
alumno aprende a usar estrategias adecuadas de aprendizaje para poder almacenar
informacion en la memoria, de manera organizada y significativa, para dar lugar al

aprendizaje (Riviére, 1990).

De acuerdo con Castro (2008) aprender es “incorporar las caracteristicas de los
conceptos aprendidos en sus estructuras mentales, creando una nueva estructura que
encaje estas propiedades, es decir, que vuelva a estar en equilibrio pero encajando las

nuevas propiedades y conceptos” (p.46).

Es importante tener en cuenta que las matematicas también se deben ensefiar
atendiendo a las edad y la etapa de desarrollo en que se encuentra cada individuo segun
Piaget (1970) citado por Mercer (1991) hay que tener presente el desarrollo madurativo
del nifio en el proceso de ensefianza-aprendizaje y, por ello, habla de las cuatro etapas
gue muchos ya conocemos como son la: Etapa sensomotora la cual ocurre (de 0 a 2

afios) en esta el conocimiento se desarrolla a través de habilidades sensoriales y
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motoras. La segunda etapa es la pre operacional (de 2 a 7 afios) en ella el conocimiento
se representa a través de la lengua, de imagenes mentales y pensamiento simbdlico.
Asimismo en ella los nifios se centran en una sola dimension de los objetos o

situaciones, en el aspecto mas notable, aunque sea irrelevante.

Les resulta mas sencillo fijarse en estados que en transformaciones y todavia no
han desarrollado el sentido de reversibilidad. La tercera etapa es la de las operaciones
concretas (de 7 a 12 afios) aqui los nifios ya pueden razonar de forma logica sobre
hechos y objetos concretos, puesto que ya han interiorizado el concepto de conservacion

y de reversibilidad de los objetos y situaciones.

Por altimo, tenemos la cuarta etapa de que es la de las operaciones formales (de
12 afios en adelante): en esta etapa los nifios ya pueden pensar de manera profunda

sobre hechos concretos y razonar de manera abstracta e hipotética.

A diferencia del enfoque conductista, en el enfoque cognitivo el aprendizaje no
se produce por la adquisicién de nuevos conocimientos, ni por la descomposicién de
conocimientos complejos en otros mas sencillos, sino que va mas alla, siendo su
pretension alterar las estructuras cognitivas del alumno para dar lugar a otras mas
amplias. Esta idea lleva consigo que todos aquellos conceptos, problemas y situaciones
con las que se encuentre el escolar han de ser significativas para él y han de estar
relacionados con las ideas previas que éste posee; de este modo Bruner (1973) citado
por Mercer (1991) entendia que el aprendizaje significativo se oponia al aprendizaje

memoristico.

Ausubel (1963) citado por Castro (2008) da un paso mas alla y propone el
aprendizaje por descubrimiento, cuyo objetivo es construir conocimiento en lugar de

adquirirlo, por ello es un aprendizaje que se basa en la indagacion, ya que el alumno en
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vez de recibir los conocimientos de forma pasiva, descubre los conceptos, sus relaciones
y los reordena para adaptarlos a su esquema cognitivo. El estudiante tiene, por tanto, un

papel mas activo e interacciona con el profesor y con el resto de los estudiantes.

A su vez, Gardner (1998) considera que los nifios pueden presentar diferentes
estilos de aprendizaje dependiendo de su tipo de inteligencia. El profesor debe
reflexionar sobre ello y tratar de proporcionar a sus alumnos actividades basadas en las
multiples inteligencias que puedan tener. Este autor distingue los siguientes tipos de

inteligencia:

Inteligencia Verbal-lingUistica. Facilidad para todo lo relacionado con el
lenguaje hablado y escrito. En el terreno de la ensefianza de las matematicas esta
inteligencia es necesita para comprension del lenguaje matematico el cual es

mencionado por Polya en sus pasos para la ensefianza de la resolucion de problemas.

Inteligencia ldgico-matematica. Habilidad en las matematicas (abstracciones,
calculo, logica, etc.). Esta se requiere dentro de lo que es la ensefianza de la parte
simbdlica de las matematicas la cual es muy util a la hora de resolver situaciones

problemas.

Inteligencia musical. Habilidad para entender, crear e interpretar la musica en

las matematicas es importante para la ensefianza de secuencias y patrones.

Inteligencia visual-espacial. Habilidad para percibir el mundo visual y
recrearlo. Esta se necesita en la ensefianza de todos los contenidos propios del

pensamiento espacial por ejemplo las figuras bidimensionales y tridimensionales

Inteligencia corporal-cinética. Habilidad de usar el cuerpo de uno mismo para

realizar actividades. El reconocimiento de la corporalidad es fundamental en la
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ensefianza de la resolucion de problemas matematicos porque esta ayuda a comprender
los ejercicios desde la recreacion con el propio cuerpo por ejemplo el conteo con los

dedos como estrategia para sumar o restar entre otras.

Inteligencia interpersonal. Habilidad para interactuar con los otros. La mayoria
de los nifios suelen aprender mejor cuando trabajan en grupos o parejas. Desde la
ensefianza de las matematicas y la resolucion de problemas esta inteligencia es necesaria
porque -a traves de ella los estudiantes se involucran cognitiva y activamente en
actividades planeadas y orientadas al aprendizaje, a través de la interaccién entre ellos,

preguntas, respuestas, acciones, reacciones, propuestas, creaciones y pensamientos.

También se requiere de parte del docente porque para los procesos de ensefianza
y aprendizaje debe utilizar un lenguaje oral preciso, académico y de acuerdo con la edad
de sus estudiantes. Ademas debe promover el uso del mismo lenguaje por parte de los

estudiantes. (Dominio 3. 3A. Comunicacion con el estudiante)

Inteligencia intrapersonal. Habilidad en la comprensién de las emociones de
uno mismo y capacidad de autorreflexion. Dentro del proceso de ensefianza
aprendizajes de las matematicas y la resolucion de problemas esta inteligencia se
requiere para para que el estudiante reconozca sus potencialidades y sus saberes. Asi
mismo esta inteligencia le va a permitir hacer la vision retrospectiva de sus actividades
la cual también es uno de los pasos recomendados por Polya para la ensefianza de la

resolucion de problemas matematicos.

2. 14.3. Enfoque actual: trabajo por competencias.
Un enfoque actual para para considerar dentro en la ensefianza de las

matematicas y la resolucion de problemas es el trabajo por competencias este considera
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que aprender consiste en alterar estructuras y que estas alteraciones deben llevarse a
cabo de manera globalizada. Para el aprendizaje de las matematicas, la idea es partir de
actividades simples que los alumnos puedan manipular para poder descubrir por si
mismos las posibles soluciones; por tanto, el aprendizaje iria de lo concreto y

manipulativo a lo abstracto.

El desconocimiento de este nuevo método por parte de algunos docentes a la
hora de la ensefianza de la resolucion de problemas puede estar incidiendo en los bajos
resultados de las pruebas saber que aplica el ICFES, toda vez que estas, se disefian para
medir el estado del desarrollo de las competencias y los aprendizajes en las distintas

areas del conocimiento.

Si afos atrds se consideraba que primero era el aprendizaje de los algoritmos
para poder resolver los problemas verbales, en la actualidad se considera a la inversa,
porque se le da mas importancia al proceso y a la comprension de los mismos que al
resultado en si. El alumno siempre tomara como referencia una situacion significativa
para él y la idea vertebradora de este enfoque es que sea el propio alumno quien

descubra y construya su propio aprendizaje (Castro, 2008).

En el enfoque por competencias rol del docente es de guia, de intermediario,
puesto que su labor es proporcionar las herramientas necesarias para que el alumno
pueda construirlo. Todo lo que sucede internamente al alumno es importante y el
aprendizaje es un proceso en construccion, por tanto debe ser un proceso activo donde

el protagonista es, en todo momento, el estudiante.

Las matematicas, al igual que el resto de las areas que se incluyen en el curriculo
escolar, deben tratarse de una manera globalizadora e interdisciplinar y su objetivo

principal sera contribuir, por tanto, al desarrollo de las competencias basicas. De igual
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manera, los contenidos se tratardn en contextos de resolucién de problemas y

contrastando diferentes puntos de vista.

2.15. Fases del aprendizaje de la serie numérica segun Fuson
Elaboracion y consolidacion. En esta primera fase, de acuerdo con Fuson se
presenta cinco niveles educativos segun la comprension y el uso que los estudiantes

hacen de los numerales; dichos niveles son:

1. Nivel cuerda: “el nifio necesita empezar por el uno para emitir la
secuencia de numerales y lo hace como si se tratase de una cuerda, uno, dos, tres

cuatro” (Fernandez, 2013, p. 19).

2. Nivel cadena irrompible: “el nifio concibe los elementos diferenciados
unos de otros pero la secuencia aparece como una cadena irrompible, uno dos

tres cuatro...” (Idem).

3. Nivel cadena rompible: “el nifio puede emitir fragmentos de la
secuencia de numerales, sin empezar necesariamente por el uno, tres cuatro

cinco...” (Idem).

4. Nivel cadena numerable: “el nifio posee mayor grado de elaboracion y
abstraccion y ya puede entender los numerales como elementos contables. Puede
contar los numeros que hay entre dos nimeros, 2 (3 4 5) 6 tres cuatro cinco”

(idem).

5. Nivel cadena bidireccional: “el nifio puede emitir de manera fluida y

con entera flexibilidad la secuencia de numerales tanto hacia delante como hacia
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atrés, a partir de un numeral dado, cuatro cinco seis siete / siete seis cinco

cuatro” (Idem).

2.16. Aproximaciones tedricas sobre el desarrollo del pensamiento numérico en
educacion primaria

El concepto de pensamiento numérico en la practica educativa es necesario para
promover el desarrollo cognitivo de los estudiantes; en atencién a ello presentaremos
varios puntos de vista sobre él, estos a su vez pueden servir como fundamento

pragmatico en el aula.

A continuacion se presentan algunas reflexiones derivadas de una investigacion,

relacionada con el desarrollo del pensamiento humérico en educacion primaria.

Relacionamos aportes de un articulo donde se dan pautas tedricas sobre la
importancia en el desarrollo del pensamiento numeérico en el nivel de la basica primaria.
La investigacion se basé en el disefio de una secuencia didactica para detectar
dificultades que generaban bajos niveles de desempefios en contenidos del pensamiento
numérico, especificamente en temas relacionados con nimeros racionales y decimales
en estudiantes de los grados 4° y 5° en un contexto educativo con modalidad de
“Escuela Nueva” y la cual segun Torres (1992) busca flexibilidad en los procesos de
ensefianza aprendizaje, es horizontal en cuanto a relaciones jerarquicas entre estudiantes
y maestros, es adaptable a las necesidades y ritmos de aprendizajes de los estudiantes y
promueve la participacion activa del educando en su proceso de formacion (Montafia et

al, 2015)

La investigacion se justifica sobre la base de que los nUmeros racionales son de

habitual uso por parte de los estudiantes y requieren de su conocimiento y manejo para
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poder solucionar las diferentes situaciones problémicas que en su cotidianidad y su
diario vivir se les presenta. Se dan como ejemplos investigaciones realizadas por
Obando (2003) en lo cual se demuestra que una buena comprension de los nimeros
racionales y decimales es trascendental en la estructura cognitiva del estudiante

(Montana et al, 2015).

El estudio, ademas, asegura que de igual manera los estandares basicos de
competencias, implementados por el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia
(MEN) en el afio 2006 proponen que el estudio de los nimeros debe hacerse desde el
desarrollo del pensamiento numeérico, haciendo énfasis en la comprension,
representacion, uso, sentido y significado de los nimeros, sus relaciones y operaciones

dentro de cada sistema numérico (Montafa et al, 2015).

Atendiendo a lo expuesto en el parrafo anterior, las actividades pedagdgicas
deberan permitir que los nifios avancen en la construccién conceptual del namero, su
representacion, y su utilidad practica, para lograrlo con eficacia se deberian tener en
cuenta sus conocimientos previos que aunados con el nuevo conocimiento académico,
permitiria la transformacion de este para presentarselo a los alumnos, como lo plantea
Chevallard (1985) lo cual requiere la vinculacién de estrategias para entender el
conocimiento disciplinar también denominado saber ensefiado, es decir modificando un
contenido de saber para adaptarlo a su ensefianza (Ausubel, Novak y Hanesian, 2009

citado por Montafia et al, 2015 ).

En la investigacion que estamos asociando a mi proyecto se desarrolla la
siguiente estructura: en primer lugar, se trabaja el concepto de racionalidad infantil del
pensamiento numérico; posteriormente, los elementos tedricos aportados desde el

interaccionismo simbdlico (Blumer, 1968); seguidamente, se profundiza en el concepto
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de semidtica de Saussure (1983), junto con el concepto de sintagma semidtico; v,
finalmente, se presenta un ejemplo de la aplicacion de una actividad planteada en una
secuencia didactica, propuesta en el marco de un proyecto de investigacion actualmente
en proceso de ejecucion: Desarrollo del pensamiento numérico en escuela nueva:
Educacion bésica primaria. En conclusion estas investigaciones que mencionamos le
aportan a mi trabajo porque se reconoce la importancia del desarrollo del pensamiento
numérico en los estudiantes desde el aprender haciendo y desde el desarrollo de

competencias como orienta desde los estandares basicos del (MEN).

2.17. Naturaleza del pensamiento numérico

“Utilizar el pensamiento numérico es una accion inherente al desarrollo del
pensamiento humano, de tal forma que resulta fundamental reconocer su caracter
ontolégico” (Godino, 2002, citado por Montafia, Pérez y Torres, 2015, p. 110). “Las
nociones numeéricas, en general, son inseparables de los procesos cognoscitivos
superiores” (Dreyfus, 1991, citado por Montafia et al, 2015, p. 110); de igual forma,
Piaget (1973) “destaca que en el contexto comprensivo del pensamiento interactian
muchos procesos mentales de caracter simbdlico, donde su formalizacion deviene de
una larga secuencia de actividades de aprendizaje, estructuracién simbdlica que inicia

desde los primeros afios de vida” (Piaget citado por Montafia et al, 2015. p. 111).

El pensamiento numérico “debe ser considerado como una forma de
pensamiento superior pues su adquisicion deviene desde la primera infancia, y va
evolucionando en la medida en que los estudiantes piensan numéricamente en contextos

significativos” (Newcombe 2002, citado por Montafia et al., 2015, p. 110).
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Siguiendo perspectiva, “la educacion primaria tendria que esforzarse por
contextualizar didacticamente el pensamiento numérico desde situaciones reales vividas
por el nifio y de acuerdo con los estadios de desarrollo intelectual que este presenta”

(idem).

El pensamiento numérico “conceptualizado como la comprension que tiene una
persona sobre los nimeros y las operaciones, junto con la habilidad y la inclinacion a
usar esta comprension en formas flexibles para hacer juicios matematicos y para
desarrollar estrategias utiles al manejar niimeros y operaciones” (Posada, Avalos &
Rojas, 2005, citado por Montafia et al., 2015, p. 111). Asi mismo el ministerio de
educacion nacional en (1998) plantea que los niUmeros en la vida cotidiana pueden ser
usados de muchas formas: por ejemplo como secuencia verbal, para cuantificar objetos,
medir, expresar un orden, para etiquetar, ubicar una direccion, establecer coordenadas

para codificar archivos entre otras.

En ese sentido se puede decir que dicho pensamiento tiene una trascendental
importancia en la vida practica de los individuos, es preciso entonces que los docentes y
con ellos las instituciones educativas comprender la importancia de desarrollar el
pensamiento numérico en la educacion primaria, teniendo en cuenta las caracteristicas

culturales, contextuales, simbdlicas y subjetivas del estudiante.

Lo anterior trae consigo muchos retos para nuestra labor como docentes en
especial a la hora de disefiar actividades para la ensefianza de la resolucién de
problemas desde contenidos del pensamiento numérico. Aqui, es donde cobra
pertinencia el uso de nuevas herramientas o estrategias didacticas que involucren
material concreto que permitan a los estudiantes realizar esquemas y buscar varios

caminos para resolver situaciones problemas, pues estos permiten al estudiante controlar

73



sus propios ritmos y procesos de aprendizaje; e igualmente, interactuar mejor con el
saber (interaccionismo simbdlico); para lograr la construccion conjunta del
conocimiento y su participacion activa, teniendo en cuenta sus necesidades y

caracteristicas tanto individuales como contextuales.

2.18. El pensamiento numérico desde la racionalidad infantil
La racionalidad infantil, profundizada por Egan (1991), concreta un universo
complejo, que no conoce las limitaciones que condiciona el pensamiento racional, el

cual estructura el pensamiento formal.

El pensamiento numérico, puede ser desarrollado desde la propia racionalidad
del nifio (mundo imaginario), esta idea no se opone a la concepcidn objetiva del
racionalismo cientifico. Habermas (1989) “lo reitera claramente, al sostener que el
caracter objetivo del conocimiento se construye desde la accion comunicativa. Sin
embargo, esta requiere a su vez la transferencia de simbolos (unidades de informacion)”

(Montana et al., 2015, p.112).

En palabras de Egan (1991) es la subjetividad infantil refleja el elemento que
proporciona racionalidad, vida y energia al pensamiento l6gico, lo cual implica que la
racionalidad infantil puede ser abordada desde el desarrollo del pensamiento numérico
bajo la concepcion del interaccionismo simbdlico, la semidtica, las representaciones
sociales, la accién comunicativa y la didactica. En conclusion el pensamiento numérico
se puede trabajar desde la racionalidad infantil haciendo uso de la representacion
simbdlica que los pequefios hacen de la realidad y sus saberes previos, esto le ayuda a
comprender la situacion o problema propuesto. La racionalidad en mencién se necesita

para la ensefianza de los pasos expuestos por Polya para la resolucion de problemas en
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especial el paso de ideacion del plan en el cual el nifio debe acudir a sus capacidades de
representacion de la realidad para avanzar en la resolucion de las situaciones problemas

que su docente y la vida le ofrece.

2.19. El interaccionismo simbolico en el pensamiento numérico

Los postulados de Godino (2002) hacen comprender gque la matematica es
esencialmente una actividad simbdlica. Ante esta afirmacion es preciso anotar que
dentro del desarrollo del pensamiento numeérico los sujetos se enfrentan constantemente
a simbolos que son abstractos y que en un primer momento carece de significado para
ellos, solo cuando lo asocian a su propio cuerpo, a sus saberes previos y a su realidad de

vida logran alcanzan a comprender.

Blumer propone la interaccion simbolica como un “proceso comunicativo en el
cual los seres humanos interactian con simbolos para construir significados. Mediante
este proceso se adquiere informacion e ideas, pero también conocimientos que permiten
identificar el sentido de un discurso y su apropiacion interior” (Blumer 1968, citado por

Montafia et al., 2015, p. 113).

En el pensamiento numérico, los signos matematicos constituyen
originariamente la unidad de sentido; por ejemplo, al observar una operacion tan bésica,
como lo es una suma, realizada con numeros naturales, es claro que ellos se comportan
como significantes portadores de significado perceptibles. Es asi como el nimero pasa a
constituir significados socialmente reconocidos. Lo anterior demuestra como el nimero
siendo un elemento simbdlico traspasa esa barrera y cobra significado en la mente de los
sujetos y cuando se da, la apropiacién de sus propiedades amplia sus posibilidades de

uso en todas las situaciones de la vida de las personas.
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De otro lado es preciso anotar que pensamiento numérico necesita, para su
comprension y transmision, la ayuda de los procesos comunicativos que aportarian
sentido desde una éptica racional. Aqui entra en juego los saberes previos que el
estudiante trae de sus experiencias vividas relacionadas con los numeros y sus
significados, lo que en resumidas cuentas le va a permitir la completa comprension y
luego de entonces podra desenvolverse y transmitir lo aprendido en situaciones de la

vida cotidiana.

Esto indica que en la construccion de significados no se puede dar lugar a la
ambigledad. Cuando, por ejemplo, no existe un significado compartido entre docente y
estudiante de un objeto de conocimiento, es necesario transportarlo simbélicamente a

otro plano, a otro discurso que sea comprensible.

De esta forma, es imposible desarrollar un ejercicio u operacion numérica si no
existiese coherencia légica entre los multiples signos o simbolos que la representan.
Entonces, la matematica es en si misma un lenguaje universal (Ramirez y Usén, 2003);
estructurada por aquello que Saussure (1983) ha denominado sintagma semidtico.
Concepto que explica las relaciones que establecen los significantes para darle
significado a los discursos, en este caso matematicos, como los acuerdos simbolicos

comprensivos dados entre el docente y el estudiante.

2.20. La semiotica en la configuracion del pensamiento numérico

La semiotica es aquella ciencia que estudia “las formas de representacion que el
hombre hace del mundo, dentro del proceso de interaccion social y el proceso
comunicativo” (Pardo, 1998, citado por Montafa et al., 2015, p.114). Lo que Bajtin y

Vygotsky (1993) “llamaran dialogismo; proceso en el cual, sin interaccion
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interpretativa, no es posible la comunicacion ni el entendimiento” (Bajtin et al., 1993,

citado por Montafia et al., 2015, p.114).

La ciencia semiotica cobra pertinencia en el pensamiento numérico debido,
segun Saussure (1983), a que todo conocimiento por mas objetivo que parezca, debe
obedecer a unas reglas de interpretacion socialmente adquiridas, como lo han
demostrado Habermas y Husserl (1995). Esto, necesariamente, ubica al lenguaje formal
de la matematica en uno o varios intérpretes (educandos) que inexorablemente requieren
hallar sentido (significado) a un objeto de conocimiento (significante), dentro de una

relacion social de aprendizaje (docente—estudiante).

Por tanto, la semidtica como un sistema general de signos, aporta el concepto de
sintagma al desarrollo del pensamiento numérico, como encadenamiento de sentido o

construccion estructural de significado.

De esta forma, permite que, en el proceso de ensefianza aprendizaje, el
estudiante requiera de una construccion o reestructuracion de significados, partiendo
desde diferentes unidades de signos o simbolos, que entrelazarian un discurso coherente
en términos matematicos, un proceso de socializacion, aquello que Piaget (1997)
denomino el juego simbdlico. Teniendo en cuenta que el signo es dinamico y permite el
encadenamiento de sentidos, para asimilar nuevos conocimientos de forma efectiva, es
preciso presentar al estudiante patrones significativos propios de su contexto cercano,
tales como: personajes animados, simulaciones virtuales, juegos de su interes, entre
otros, acordes con su propia l6gica o lenguaje mejor conocido (imaginacién, emocién,
curiosidad), con efectos mas significativos que los obtenidos en el discurso abstracto del

lenguaje estructuralmente formalizado del adulto (Egan, 1991).
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Lo anterior evoca la necesidad de disefiar nuevas acciones didacticas, atractivas
en los procesos de ensefianza y mas cercanos a la racionalidad de los estudiantes, dentro
de su ambiente escolar; como diria Habermas (1989), una racionalidad comunicativa

compartida en el mundo de la vida.

2.21. Tipologia de problemas escolares
En educacion matematica puede utilizarse la clasificacion que plantea Foong. La
primera diferenciacion, que detallamos a continuacion, es entre problemas de estructura

cerrada y de estructura abierta o investigaciones o proyectos matematicos.

Problemas de estructura cerrada. Se caracterizan por ser bien estructurados,
puesto que se componen de tareas claramente formuladas, en donde la respuesta
correcta siempre puede determinarse a partir de los datos que se necesiten y que
aparecen en el problema; dentro de este grupo se consideran tanto problemas rutinarios
de contenido especifico que se podrian solucionar en varios pasos, como problemas no

rutinarios basados en las heuristicas.

Problemas rutinarios. “En estos problemas el énfasis estd en aprender la
matematica para aplicarla cuando se resuelven problemas, después del aprendizaje de un
tema especifico. Generalmente se usan para evaluar las habilidades de razonamiento
analitico de mayor nivel” (Pifieiro, Pinto y Diaz, 2015, p. 3). Son usados para ensefar
métodos de resolucion de problemas, haciendo énfasis en la aplicacion de modelos
luego de aprender un tema especifico. En esta categoria podriamos encasillar lo que

Puig y Cerdan (1998) nominan como problemas aritméticos escolares

Problemas no rutinarios o problemas de proceso. Ponen énfasis en la

utilizacion de estrategias heuristicas para trabajar problemas no conocidos. El énfasis,
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como ya se enuncio, recae en la utilizacion de estas estrategias; generalmente no son
especificos a un dominio o tema especifico. Estos problemas contienen muchos casos a
considerar, por lo que son muy Utiles al momento de demostrar los procesos que se
deben realizar al razonar y desarrollar la estrategia heuristica utilizada. Una
consideracion importante que hace Foong, es la necesidad de conocer el topico

matematico en cuestion en el problema para poder resolverlo con éxito.

Problemas de estructura abierta. “Los problemas abiertos son generalmente
“mal estructurados”, debido a que no tienen una formulacion estandar ni son claros, esto
pues faltan datos o supuestos y no hay procedimientos establecidos que garanticen
llegar a una respuesta correcta” (Pifieiro, Pinto y Diaz, 2015, p. 4). Este tipo de
problemas pueden ser problemas reales aplicados, investigaciones matematicas
(perfeccionarse como resolutor) o preguntas cortas abiertas (pensamiento divergente o

comprension especifica de un tema).

Problemas reales aplicados. “Son problemas que comienzan con una situacion
real y se busca la matematica presente en €l. Investigaciones matematicas: actividades
abiertas para explorar y disfrutar las matematicas, brindando oportunidades para
desarrollar el pensamiento creativo y divergente” (Pifieiro et al, 2015, p.4). Este tipo de
problemas permite a los estudiantes que perfeccionen sus propios sistemas, a fin de
generar resultados a partir de la exploracién, tabulacion de datos para encontrar

patrones, proponer conjeturas y comprobarlas, y justificar y generalizar los hallazgos.

Problemas de final abierto corto. “Usados para lograr una comprension acabada
sobre un tema. Son problemas con muchas respuestas posibles y que se pueden resolver

de distintas maneras” (Pifieiro et al, 2015, p.4).
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Heuristicos para la resolucién de problemas. “Cuando se habla de heuristicos
en educacion matematica, generalmente, se relaciona a la ensefianza de la resolucion de
problemas. Esto debido a que los heuristicos podrian definirse como estrategias usadas
para avanzar a la solucion de un problema” (Foong, 2013, citado por Pifieiro et al, 2015,
p.4). Polya (1979) es uno de los pioneros en establecer esta idea, que Castro (1991)
denomino, direccion; esta nocion se enmarca en los aportes de la teoria de Gestalt e
intentd determinar unas fases que seguiria el sujeto para encontrar la soluciéon a un

problema, dichas fases se usaron y usan para ensefiar a resolver problemas.

Polya (1979) plante6 una serie de fases desde el punto de vista del
comportamiento del resolutor ideal, las fases propuestas por este autor son:
comprension del problema, disefio del plan, ejecucion y verificacion de la solucién

obtenida.

Comprension del problema. Se debe comprender el problema: “;Cual es la
incognita? ¢Cudles son los datos? ¢Cudles son las condiciones? ¢Son suficientes las
condiciones para hallar la incognita? ;O son contradictorias? Dibuje una figura. Separe
las diferentes partes de las condiciones. ;Puede ponerlas por escrito?” (Pifieiro et al,

2015, p.10).

Concepcidn de un plan. “Descubra las relaciones entre datos e incognita. Puede
verse obligado a tener en cuenta problemas auxiliares, si no encuentra una relacion

inmediata. Debera Ilegar a obtener un plan de resolucion- (idem).

¢Se ha encontrado antes con el problema? ;O lo ha visto antes de forma algo
diferente? ¢Conoce algun problema relacionado? ¢Conoce algin teorema que le pueda
ser util? Mire la incognita e intente recordar algun problema familiar que tenga

incognita igual o parecida. He aqui un problema relacionado con el suyo, y que se ha
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resuelto antes. ¢Podria utilizarlo? ¢Podria utilizar su resultado? ¢Podria utilizar su
método? ¢;Deberia introducir algin elemento auxiliar para poderlo utilizar? ;Podria
replantear el problema? ;Podria volverlo a replantear de otra forma diferente todavia?
Vuelva al planteamiento original. Si no puede resolver el problema propuesto, intente
resolver primero algin problema que se relacione con el mismo. ;Podria imaginarse
algun problema maés sencillo, relacionado con el mismo? ¢ Algun problema mas general?
¢Algln problema mas particular? ¢Algun problema analogo? ¢Podria resolver una parte
del problema? mantenga sélo una parte de las condiciones, abandone la otra parte;
¢hasta qué punto se determina entonces la incdgnita, como puede variar? ¢Podria
extraer algo practico a partir de los datos? ¢Podria pensar en otros datos adecuados para
que la incognita? ¢Podria cambiar la incdgnita o los datos, o las dos cosas si hace falta,
para que la incognita esté mas proxima a los datos nuevos? ¢Ha utilizado todos los
datos? ¢Ha utilizado todas las condiciones? ¢Ha tenido en cuenta todos los conceptos

esenciales que interviene en el problema.

Llevar a cabo el plan. Se debe llevar a cabo el plan de resolucion que
previamente ha planeado. “Cuando lleve a cabo su plan de resolucion, compruebe cada
paso. ¢Puede ver claramente que el paso es correcto? ¢Puede demostrar que es

correcto?” (Pifeiro et al, 2015, p. 10).

Revision. Se debe examinar la solucion obtenida mediante los siguientes
interrogantes: “;Puede comprobar el resultado? ¢Puede comprobar el razonamiento?
¢Puede extraer el resultado de otra manera? ;Puede percibirlo a primera vista? ¢Puede

utilizar el resultado, o el método, para algin otro problema?” (Pifieiro et al, 2015, p. 11).
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2.22. Marco Contextual

La Institucion Educativa de Yati esta ubicada en el corregimiento de su nombre,
jurisdiccién del municipio de Magangué, en el departamento de Bolivar, Colombia; esta
conformada por cuatro sedes, la cuenta con 1700 estudiantes distribuidos en la basica
primaria, basica secundaria y media la planta asignada a esta institucion es alrededor de
sesenta educadores y su area administrativa esta conformada por 14 comparieros entre
rector, coordinadores, secretarias. El establecimiento educativo de Yati tiene como
propuesta contribuir al desarrollo equilibrado entre el individuo y la sociedad teniendo
siempre como base la aceptacion del hombre sin distingo de grupos religiosos, étnicos y
politicos; el respeto por la vida; la valoracion de los derechos humanos; la valoracion de

raices culturales, regionales, nacionales y la formacion integral de cada educando.

En la Institucion Educativa Yati se atiende una poblacion vulnerable de escasos
recursos, de familias desplazadas, con un bajo nivel educativo, en su mayoria son de
estrato uno, su situacién econdémica depende de un sector donde los hombres son
jornaleros, pequefios agricultores, otros dedicados al mototaxismo, la construccién de
juegos pirotécnicos, el cargue descargue del ferry, la construccion de canoas y a la pesca
ya que esta comunidad esta ubicada a las riveras del rio magdalena, y no ha sido ajena a
los problemas sociales que vive el pais como el pandillismo y la drogadiccion, el

maltrato intrafamiliar.

Las familias la conforman en un cincuenta por ciento madres cabeza de hogar,
en su mayoria son dedicadas a ser ama de casa; abuelos o tios a cargo de los nifios, los
padres o acudientes de los estudiantes son muy pocos los que han terminado el
bachillerato, la mayoria solo han terminado la béasica primaria, generando en esta

comunidad un problema social como es la dinamizacion del micro trafico de drogas
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ilicitas con la consecuencia que esto genera del abandono del nucleo familiar dejando al

cuidado de los nifios y jovenes a las abuelas, abuelos y tios.

Todos estos problemas de alguna u otra manera se reflejan en el bajo
rendimiento académico de los estudiantes. Por ejemplo en los tltimos afios la institucion
ha presentado dificultades académicos por los bajos desempefios de los estudiantes del
grado tercero en el area de matematicas especialmente en la resolucion relacionados con

el pensamiento numerico.

2.23. Marco legal

La fundamentacion legal del presente estudio, se soporta con el articulo 20 de la
Ley 115 de 1991. (Ley General De Educacion), la cual establece los objetivos generales
de la educacidn basica, en su literal C textualmente expresa la necesidad de: Ampliar y
profundizar en el razonamiento l6gico y analitico para la interpretacién y solucion de
los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida cotidiana. De igual manera
citamos lo establecido en los estandares basicos de competencias en matematica (2003)
donde textualmente establece, que “Las competencias matematicas no se alcanzan por
generacidn espontanea, sino que requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos
por situaciones problema significativas y comprensivas, que posibiliten avanzar a

niveles de competencia mas y mas complejos” (p.49).

La Resolucidn de problemas como eje articulador en los procesos de ensefianzas

matematicas.

Segun los Estandares Basicos de Competencias la resolucion de problemas
figura como el primero dentro de los cinco procesos generales que se contemplaron en
los lineamientos curriculares de las matematicas donde textualmente contempla: “La

formulacion, tratamiento y resolucion de problemas es un proceso presente a lo largo de

83



todas las actividades curriculares de matematicas y no una actividad aislada y

esporadica” (p. 52).

Este lineamiento deja en entredicho la forma tradicional como se ha venido
trabajando los procesos de ensefianzas en el rea de matematica a traves de los tiempos,
donde se le da prioridad al calculo de algoritmos dejando de lado el desarrollo del
razonamiento por parte de los estudiantes. El texto continlia, aun asi, podria convertirse
en el principal eje organizador del curriculo de matematicas, porque las situaciones
problema proporcionan el contexto inmediato en donde el quehacer matematico cobra
sentido, en la medida en que las situaciones que se aborden estén ligadas a experiencias

cotidianas y, [...] sean mas significativas para los alumnos.

Estos problemas pueden surgir del mundo cotidiano cercano o lejano, pero
también de otras ciencias y de las mismas matematicas, convirtiéndose en ricas redes de
interconexion e interdisciplinariedad. La formulacion, el tratamiento y la resolucion de
los problemas suscitados por una situacion problema permiten desarrollar una actitud
mental perseverante e inquisitiva, desplegar una serie de estrategias para resolverlos,
encontrar resultados, verificar e interpretar lo razonable de ellos, modificar condiciones

y originar otros problemas.

Es importante abordar problemas abiertos donde sea posible encontrar multiples

soluciones o tal vez ninguna.

También es muy productivo experimentar con problemas a los cuales les sobre o
les falte informacion, o con enunciados narrativos o incompletos, para los que los
estudiantes mismos tengan que formular las preguntas. Mas bien que la resolucién de
multitud de problemas tomados de los textos escolares, que suelen ser s6lo ejercicios de

rutina, el estudio y analisis de situaciones problema suficientemente complejas y
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atractivas, en las que los estudiantes mismos inventen, formulen y resuelvan problemas
matematicos, es clave para el desarrollo del pensamiento matematico en sus diversas

formas. (Estandares Basicos de Competencias [EBC], 2006, p. 52)

De igual manera citamos pardmetros establecidos en el foro educativo nacional
(2014): “Ciudadanos matematicamente competentes”. Donde se plantean estrategias
sobre cdmo orientar un ambiente de aprendizaje en matematica teniendo en cuenta
ciertos ingredientes orientados a la aplicacion de los saberes matematicos en la

resolucion de problemas. Estos ingredientes fueron:

1. Iniciar con un problema situado en la realidad matematica.

2. Organizar de acuerdo con conceptos matematicos e identificar las

matematicas relevantes al caso.

3. El problema se va abstrayendo progresivamente de la realidad mediante
una serie de procesos, como la elaboracion de supuestos, la generalizacion y la
formalizacidn, mediante los cuales se destacan los rasgos matematicos de la situacion y
se transforma el problema del mundo real en un problema matematico que reproduce de

manera fiel la situacion.

4. Se resuelve el problema matematico.

5. Se confiere sentido a la solucién matematica en términos de la situacion
real, a la vez que se identifican las posibles limitaciones de la solucién. (OCDE, 2006,

p. 99).

Una vez explicadas las bases legales y teoricas que sustentan este trabajo de
investigacion se procedera a detallar la metodologia que se ha seguido para conocer la

version que ofrecen los docentes de educacion primaria con respecto a las DAM y se
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intentara ver cual es la opinién de los discentes con respecto al area de matematicas, asi

como las dificultades con las que se encuentran.
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CAPITULO I1l. METODOLOGIA

3.1. Enfoque de la investigacion

El siguiente estudio se realiza bajo el enfoque cualitativo, la investigacion
cualitativa como forma de indagacion social, tiene diferentes concepciones,
definiéndola Vera, (2004) como aquella donde se estudia la cualidad de las actividades,
relaciones, asuntos, medios, materiales o instrumentos de una determinada situacion o
problema.

Por su parte, Mendoza (2006) plante6 que este tipo de investigacion, tiene como
objetivo la descripcion de las cualidades de un fenémeno, busca un concepto que pueda
abarcar una parte de la realidad. No se trata de probar o de medir en qué grado una
cierta cualidad se encuentra en un cierto acontecimiento dado, sino de descubrir tantas

cualidades como sea posible. (p.1)

Mientras que para Masias Nufiez, esta metodologia de investigacion “pretende
una comprension holistica, no traducible a términos matematicos haciendo el énfasis en

la profundidad” (Masias, 2005, citado por Rojano, 2010, p. 2).

Durante la época de los afios ochenta los estudios adelantados con metodologia
cualitativa en didacticas de las matematicas se observd un incremento muy
significativo; entre los aspectos con mayor significancia se encuentran la apertura
epistemoldgica y la apertura interdisciplinar experimentadas en investigacion de
ensefianza-aprendizaje en esta area del saber. Dentro de las lineas de investigacion que
méas han coadyuvado con el aumento de estudios cualitativos en matematicas
encontramos estudios sobre la estructura cognitiva de los estudiantes, estudios sobre

estrategias usadas por los estudiantes en la resolucion de Problemas matematicos y
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estudios relacionados con la metacognicion y las creencias. (Eisenhart, 1988;
Schoenfeld, 1994)

Ademas, es importante la investigacion cualitativa debido a que la perspectiva
holistica en la cual tanto el escenario como los participantes son relevantes dentro de
los procesos investigativos. “Entender el mundo y sus objetos como son
experimentados internamente por esas personas para lograr segun Gadamer (1984), la
praxis de la interpretacion critica, donde no existe la verdad, sino que el hermeneuta
dice la verdad, o sea, que a través de la perspectiva cualitativa, se interpreta
sensiblemente la vida social, cultural y productiva de un grupo social, desde la vision

de los actores” (Da Silva, Garcia, Martinez y Rodriguez, 2014, p. 1).

En otras palabras la importancia de la investigacién cualitativa esta en
involucrar ambientes e informantes en el proceso de investigacion para el caso de los
informantes tienen en cuenta su pasado y su presente y la forma como estos
interactian con el mundo y cémo experimentan en él construyendo significados desde

su experiencia social y cultural entre otros.

A lo expuesto hasta ahora, se adiciona como importante de la investigacion
cualitativa, la perspectiva holistica, donde el escenario y las personas participantes en
el proceso de investigacion, se tiene en cuenta sus acciones del pasado y presente,
tratando segun posicion de Martinez (1997), entender el mundo y sus objetos como
son experimentados internamente por esas personas para lograr segin Gadamer
(1984), la praxis de la interpretacion critica, donde no existe la verdad, sino que el
hermeneuta dice la verdad, o sea, que a través de la perspectiva cualitativa, se
interpreta sensiblemente la vida social, cultural y productiva de un grupo social, desde

la vision de los actores. En otras palabras la importancia de la investigacion cualitativa
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esta en involucrar ambientes e informantes en el proceso de investigacion para el caso
de los informantes tienen en cuenta su pasado y su presente y la forma como estos
interactian con el mundo y cémo experimentan en él construyendo significados desde

su experiencia social y cultural entre otros.

Se optd por la utilizacién de un enfoque cualitativo dadas las caracteristicas de
este tipo de enfoque y el propdsito del estudio. El enfoque cualitativo conlleva a la
descripcion de las cualidades de un fenomeno determinado. En este estudio no se
pretende medir en qué grado se encuentran las cualidades de los acontecimientos,
sino de descubrir tantas cualidades como sea posible, (en nuestro caso, todos los
factores posibles con incidencias en los procesos de ensefianza de resolucion de

problemas del pensamiento numérico) tal y como lo establece Mendoza (2006).

Dentro de esta perspectiva, la metodologia cualitativa, hace referencia en su
sentido mas amplio, segin Taylor y Bogdan (1996) a la investigacion que produce
datos descriptivos, las propias palabras de las personas, habladas o escritas y la

conducta observable.

3.2. Disefio de investigacion

Para ser coherente con el enfoque cualitativo, se ha adoptado el estudio de caso
como método de estudio, el método de estudio de caso es una herramienta valiosa de
investigacion, y su mayor fortaleza radica en que a través del mismo se mide y registra
la conducta de las personas involucradas en el fendmeno estudiado, mientras que los
meétodos cuantitativos solo se centran en informacion verbal obtenida a través de
encuestas por cuestionarios (Yin, 1989). Ademas, en el método de estudio de caso los

datos pueden ser obtenidos desde una variedad de fuentes, tanto cualitativas como
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cuantitativas; esto es, documentos, registros de archivos, entrevistas directas,
observacion directa, observacion de los participantes e instalaciones u objetos fisicos
(Chetty, 1996).

A nivel general escogimos el estudio de caso porque su objetivo que es
conocer y comprender la particularidad de una situacién para identificar cémo
funcionan las partes y la relacion con todo el proceso, esta relacionado con lo que
perseguimos en esta investigacion en donde las partes son la resolucion de problemas,
la ensefianza y el pensamiento numérico y los procesos relacionados viene siendo la
incidencia que ejerce la resolucion de problemas en la ensefianza del pensamiento

numeérico.

3.3. Informantes claves

Para llevar a cabo la investigacion propiamente dicha se ha contado con la
colaboracion de las cuatro sedes de la institucidn, se trata de la sede escuela mixta de
Yati situada en el corregimiento de Yati; la sede Santa Fe, localizada en el
corregimiento de su mismo nombre; la sede Santa Lucia ubicada en la vereda Santa
Lucia y la Sede Puerto Kennedy localizada en el corregimiento de Puerto Kennedy, se
ha pensado en todas las sedes pues aunque hacen parte de la misma Institucién
presentan perfiles muy diferentes en cuanto a su ubicacion, sus caracteristicas, al

numero de estudiantes y profesorado, instalaciones, servicios ofertados, entre otras.

La sede Escuela Mixta de Yati es una sede que acoge escolares de educacion
infantil y basica primaria. Asisten unos 460 alumnos, aproximadamente. El centro
cuenta con un total de 17 profesores, dispone de espacios deportivos habilitados. Por

otro lado, la sede Santa Fe es un colegio al que acuden estudiantes de educacién
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preescolar y basica primaria; dispone de una infraestructura en regular estado, asisten
unos 190 alumnos, aproximadamente, cuenta también con espacios para la recreacion
y el deporte. El centro alberga un total de 8 profesores para los niveles de preescolar y
basica Primaria. La sede Santa Lucia es un colegio de pequefias dimensiones, con
pequefios espacios para recreacion, a la que asisten 147 estudiantes del nivel basico
primario, los cuales son orientados por un total de 7 docentes. Y por Gltimo, la sede
Puerto Kennedy, es una pequefia sede a la cual asisten 84 estudiantes y la cual cuenta

con un total de cinco docentes.

Para la realizaciéon del estudio se han acogido como Informantes los 145
estudiantes del grado tercero de las cuatro sedes en estudio, de los cuales se tomo
aleatoriamente un estudiante y un docente por sede como informantes claves, para un
total de 8 informantes claves (4 estudiantes y 4 docentes), todos ellos con un nivel
cognitivo normal y sin presencia de deficiencias fisicas, psiquicas, ni ningin otro
trastorno de tipo conductual que pudiera ser de interés para el presente trabajo de

investigacion.

Se considera que los hallazgos que se extraigan de las pruebas aplicadas
pueden ser de interés para valorar la vision global del estudio como lo es el de
determinar como incide la resolucion de problemas en la ensefianza del pensamiento
numeérico en los estudiantes del grado 3 de la Institucion Educativa de Yati, con el fin

de adelantar acciones de recomposicion de procesos en este sentido.

3.4. Fases de investigacion
Para la realizacion de este estudio de corte cualitativo se ha recurrido a las

etapas del disefio estudio de casos. Tradicionalmente el desarrollo de un estudio de
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casos se divide en cinco fases bien delimitadas tal como lo expresa Isabel Rovira
Calderdn (Estudio de caso: caracteristicas, objetivos y metodologias). Ella propone
una manera de pensamiento de disefio de la investigacion refiriéndose a cinco
componentes especialmente importantes a las cuales se recurre para las fases de

desarrollo del presente estudio de orden cualitativo, estas fases son las siguientes:

Seleccion del caso. El caso en la presente investigacion aparece asociado a la
incidencia de la resolucion de problemas matematicos en la ensefianza del
pensamiento numérico. Dada la descripcion y formulacion del problema y los

objetivos que se describen en el documento base o informe de esta propuesta.

Una vez establecido el caso se definieron las siguientes categorias de anélisis:
Resolucién de problemas, ensefianza y pensamiento numérico. Estas se analizaran
desde el proceso de ensefianza- aprendizaje de los 4 docentes y 4 estudiantes

seleccionados para nuestro estudio de caso.

Elaboracion de preguntas. Una vez identificado el tema de estudio y
seleccionado el o los casos a investigar, sera necesario elaborar un conjunto de

preguntas que determinen qué se quiere averiguar una vez haya finalizado el estudio.

En algunas ocasiones resulta Util establecer una cuestion global que nos sirva
de guia para asi, a continuacion determinar preguntas mas especificas y variadas. De
esta manera podemos sacar el maximo provecho a la situacion a investigar. Para
nuestro estudio de caso hemos elaborado la siguiente pregunta para la categoria del

pensamiento numérico: ¢Qué tantos conocimientos y habilidades poseen los nifios del
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3° de la Institucion Educativa de Yati para resolver situaciones problémicas de

contenidos matematicos del pensamiento numérico?

Localizacion de fuentes y recopilacion de la informacion. A través de
técnicas de observacion, entrevistas con los sujetos 0 mediante la administracion de
pruebas y test psicoldgicos obtendremos la mayoria de la informacion necesaria para
la elaboracién de las teorias e hipotesis que otorgan un sentido a la investigacion. En
el presente estudio se observo la clase matematicas a cuatro docentes y se hizo la
administracion de pruebas a cuatro estudiantes de la Institucion Educativa de Yati,
jurisdiccién del municipio de Magangué, constituida por una sede administrativa y 3

sedes tributarias ubicadas en sector rural. .

Analisis e interpretacion de la informacion y los resultados. Recogidos todos
los datos, el proximo paso consiste en la comparacion de estos con las hipétesis
formuladas al inicio del estudio de casos. Una vez finalizada la etapa de comparacion,
el o los investigadores pueden obtener una serie de conclusiones y decidir si la
informacién o resultado obtenido puede ser aplicado a mas situaciones o casos
similares. De otro lado es preciso decir que en esta fase andlisis minucioso de las
caracteristicas observada en cada una de las tres categorias en estudio por cada uno de

los 8 individuos que participaron en el presente estudio como informantes claves.

Elaboracion del informe. Finalmente, se procede a la elaboracion de un informe
que, de manera cronoldgica, detalle todos y cada uno de los datos del estudio de caso.
Seré necesario especificar cuéles han sido los pasos seguidos, cdmo se ha obtenido la

informacidn y el porqué de las conclusiones extraidas.
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3.5. Definicion de categorias

Como se menciono en el capitulo I, se estd viviendo una problematica en el
nivel bésica primaria relacionada con la ensefianza de las matematicas
especificamente de resolucion de problemas del pensamiento numeérico, ya sea por la
formacion inicial de los profesores, sus creencias, su pensamiento, su proceder
pedagdgico etc. Es por eso que este trabajo se interesd en estudiar el discurso
matematico escolar desde la perspectiva pedagdgica, particularmente de competencias
matematicas como son la resolucion de problemas en la ensefianza del pensamiento,
implicando una investigacion de corte cualitativa, y recurriendo al estudio de caso,
como metodologia de investigacion.

Para efectos del estudio que realizamos y con la intencionalidad de abarcar el
mayor numero de indicadores posibles que caracterizan a las tendencias pedagdgicas
en mencion, en la etapa de recoleccion de informacion, utilizamos como instrumentos
y procedimientos principales la observacion directa in situ, que describimos a
continuacion.

En este instrumento se rescatan las siguientes categorias con sus respectivas

subcategorias:

e En relacion al pensamiento numérico, nos importd conocer los saberes
que poseen los estudiantes del grado 3 de la Institucién Educativa de Yati
en categorias de comprension de nimeros, y comprension del sistema de
numeracion y qué estrategias de ensefianza implementan los docentes en
sus clases de matematica, en la ensefianza de resolucion de problemas de

estructuras aditivas y multiplicativas para lograr los propdsitos en los
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aprendizajes propuestos en el area para este grado y la cual es la categoria

de estudio en esta competencia.

® Respecto a las categorias “ensefianza matematica” y “la resolucion de
problemas”, pensamos que era importante conocer la forma coémo se
articulan los contenidos de aprendizajes con los procesos de ensefianzas
de los docentes, en sus actividades rutinarias. (estrategias metodoldgicas,
la relacion con el PEl y plan de estudio, dominio disciplinar,
conocimiento didactico del contenido, (CDC), la adaptacion al contexto,
manejo de mitos y creencias culturales que pueden influir en los procesos

de ensefianza del area).

Las tablas siguientes muestran las categorias, las subcategorias y las diferentes
situaciones problemas a indagar, indicadores y evidencias, seleccionados y
estructurados como aspectos que nos pueden llevar a la informacion de la realidad

existente en cada uno de los factores en estudio.
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Tabla 2

Categoria 1(Resolucién de problemas)

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

PROGRAMA DE MAESTRIA EN EDUCACION

Fecha: Agosto 22 de 2019

Semestre

Enfoque: Cualitativo
Técnica: Observacion
Objetivo: Conocer estrategias pedagogicas utilizadas por los docentes del grado 3° de la institucién
educativa de Yati en sus procesos de ensefianza de resolucién de problemas del pensamiento
numérico.

CATEGORIA 1 | SUBCATEGORIA

OBSERVACION

ANALISIS

De la lecturay
Resolucion de comprension del problemas
Problemas.

De la ideacion del plan 'y
seleccion del procedimiento

De la ejecucion del plan
y/o procedimiento

De la vision retrospectiva.

96



Tabla 3

Categoria 2 (Ensefianza)

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
PROGRAMA DE MAESTRIA EN EDUCACION
Fecha: agosto 22 de 2019

Semestre

Enfoque: cualitativo

Técnica: observacion

Obijetivo: Conocer estrategias pedagogicas utilizadas por los docentes del grado 3° de la institucion
educativa de Yati en sus procesos de ensefianza de resolucion de problemas del pensamiento

numeérico.

CATEGORIA SUBCATEGORIA OBSERVACION ANALISIS
2

Estrategias

metodoldgicas

Planeacién
Ensefianza

Evaluacion
Tabla 4

Categoria 3 (Pensamiento numérico)

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
PROGRAMA DE MAESTRIA EN EDUCACION

Semestre

Fecha: agosto 22 de 2019

Enfoque: Cualitativo
Técnica: Procedimiento de prueba.
Obijetivo: Aplicar un instrumento evaluativo que permita analizar la incidencia de la resolucién de
problemas matematicos en la ensefianza del pensamiento numérico en los estudiantes del grado 3°
de la Instituciéon Educativa de Yati

Categoria Pregunta Subcategorias Pregunta problémicas (tareas) Anélisis
3 Problematizadora
¢Qué tantos El Contexto para esta pregunta es la
conocimientos y | Habilidad en | imagen de una papeleria. En ella se
habilidades reconocimient | muestran varios articulos con sus

poseen los nifios
del grado 3° de la

institucion
educativa de Yati
para resolver
situaciones
problémicas  de
contenidos
matematicos del

pensamiento
numérico?

o de nimeros.

respectivos valores que van de
menor a mayor precio. (Desde las
decenas hasta la unidad de mil). Es
realizada por el docente en
modalidad de entrevista. EI docente
pregunta por un articulo y el nifio
verbaliza su valor Por Ej. ¢Cuéanto
cuesta la Caja de Lapiz, indicando el
dibujo? Los articulos son:

Pegante: $83; Caja de Lapiz $150;
Diccionario, $352 y Mochila, $1.765

Habilidad para

La tarea propuesta corresponde a una
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Pensamiento
numérico

descomponer
un ndmero

situacion aditiva de composicién
(relacion parte-todo) en la que dos o
més cantidades (medidas) se
componen para dar lugar a una
cantidad (medida).

Contexto:  Papeleria.  Actividad
compra de articulos con billetes
caramelos de 1, 10, 100 y 1.000. El
docente sefiala la imagen y el nifio
debe seleccionar los billetes que
necesita para pagar cada producto.

Habilidad para
reconocer el
valor
posicional.

Esta tarea hace referencia a la
comprension de valor posicional
como un principio organizador del
sistema de numeracién decimal
(SND) que determina el valor
correspondiente  al numero de
unidades y el valor relativo al orden
representado por los digitos del
namero.

La tarea propuesta corresponde a
una situacion en la cual el estudiante
debe representar el precio de un
articulo de la papeleria con unas
fichas con nimeros del 0 al 9 (cada
ficha representa un digito del
nimero), las fichas seleccionadas
deben colarse en el orden correcto de
tal manera que representen precio del
articulo escrito en letras.

Pensamiento
numérico

;Qué tantos
conocimientos y
habilidades

poseen los nifios
del grado 3° de la

institucion
educativa de Yati
para resolver
situaciones
problémicas  de
contenidos

matematicos  del
pensamiento
numérico?

Habilidad para
comparar
nimeros

Actividad: Comparar los precios de
algunos productos de la libreria
dispuestos en pares. Debe encerrar
dentro de un circulo el producto de
mayor precio.

Esta tarea hace referencia a la
relacion que pueden tener dos
ndmeros (mayor que, menor que 0
igual que). En la indicacion de
identificar cual es el producto que
tiene mayor precio, el estudiante
reconoce qué ndmero es mayor en
relacion al otro.

Habilidad para
usar las
operaciones
bésicas en
contexto

En esta actividad se plantean 4
problemas cotidianos de estructura
aditiva y multiplicativa sencillos.
(Suma, resta, multiplicacion vy
divisién). Con este tipo de tarea se
busca identificar la capacidad del
nifio para reconocer y representar
relaciones aditivas y multiplicativas
en la solucion de problemas
cotidianos, como se evidencia en los
referentes curriculares.  Derechos
basicos de aprendizajes. (DBA)
“Resuelve  problemas  aditivos
(suma o resta) y multiplicativos
(multiplicacion o divisién) de
composicion de medida y de
conteo”.
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Habilidad para
reconocer las
operaciones
bésicas

El ejercicio consta de cuatro
operaciones sencillas. Una adicion,
sustraccion y multiplicacién de 3
digitos cada una y una divisién de
dos digitos entre una cifra.

En el caso de esta tarea, se hace
referencia no solo al reconocimiento
de las operaciones sino también al
manejo de distintos algoritmos o
procedimientos que le permitan al
estudiante utilizarlas como
herramienta para la soluciéon de
problemas.

Pensamiento
numérico

(Qué tantos
conocimientos y
habilidades

poseen los nifios
del grado 3° de la

Institucion
Educativa de Yati
para resolver
situaciones
problémicas  de
contenidos

matematicos  del
pensamiento
numérico?

Habilidad para
completar los
ndmeros
faltantes.

La tarea se plantea utilizando como
contexto saltos de animales. (Un
caballo, un tigre, un canguro, un
delfin). Cada animal realiza cuatro
saltos con la misma medida, pero en
cada caso hay un salto sin medida.
La habilidad consiste en determinar
la medida que corresponde a ese
salto siguiendo la secuencia de los
demés.

Esta tarea hace referencia a la
habilidad que tienen los estudiantes
de completar los ndmeros faltantes
en una secuencia numérica. Con esta
tarea se busca que el nifio identifique
y/o describa lo que cambia en
situaciones  de  variacion  en
diferentes contextos.

Habilidad para
calcular
valores
desconocidos
en ejercicios

aditivos y
multiplicativo
S.

En esta tarea se colocan 4
operaciones incompletas de suma,
resta, multiplicacién y division de
uno y dos digitos. El estudiante debe
escribir el ndmero que falta en el
cuadro vacio para que se mantenga
la igualdad.

En esta actividad se espera que los
estudiantes calculen el valor que
falta en cada operacion indicada,
estas actividades hacen parte de las
situaciones que se pueden proponer
en la estructura aditiva y la
estructura multiplicativa.
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3.6. Instrumentos para la recoleccién de la informacion

Dentro de los distintos instrumentos para la recoleccion de la informacion,
teniendo en cuenta los requerimientos de esta investigacion, se optd por escoger la
rubrica analitica debido a sus caracteristicas pertinentes para este tipo de estudio. A

continuacion abordaremos el tema en cuestion.

3.6.1. La rubrica analitica.

Se utilizara la rabrica analitica como herramienta de recoleccion y tabulacion
de la informacion sobre las (categorias 1,2 y 3), donde se enfatizara y se resaltaran los
indicadores con mayores falencias en cada una de las categorias y subcategorias en
estudio. Una ruabrica es un listado del conjunto de criterios especificos y
fundamentales que permiten valorar, aprendizajes, conocimientos, comportamientos
y/o competencias desarrolladas por un individuo en un trabajo o materia particular.
Ademas, las rubricas analiticas son importantes porque evalGan individualmente
diferentes habilidades, indicadores o caracteristicas del producto y éste recibe
retroalimentacion en cada uno de los criterios evaluados de forma individual, de esta
manera es posible crear un perfil de las fortalezas y debilidades; en nuestro caso, de
cada categoria evaluada con el fin de establecer y proponer medidas y estrategias de

mejoramiento?.

2 \er rubricas en Anexos, pag 221.
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3.7. Técnicas de investigacion

Para el presente trabajo investigativo se ha tenido en cuenta como instrumentos
de investigacion dos tipos de técnicas: “el procedimiento de prueba” y “la observacion,”
procurando ser coherente con el disefio de investigacion (estudio de caso), propuesto en

este estudio de caracter cualitativo y las caracteristicas propias del estudio en mencién.

3.7.1. Técnica 1: procedimiento de pruebas

El procedimiento de prueba es una técnica que permite realizar un diagnéstico
del ritmo de aprendizaje de una clase en general y particularmente de un estudiante en
un tema especifico del cual se requiere tener una informacion concreta, donde se
evidencien fortalezas y oportunidades de mejora que permita tomar correctivos y
adelantar acciones para mejorar y avanzar. En términos metodoldgicos las pruebas
referidas a criterio son especialmente Utiles cuando se trabaja con unidades de
aprendizajes muy concretas, es decir, aquéllas al servicio de la evaluacion formativa

(Jornet y Suérez, 1994).

En este sentido se utilizo el procedimiento de prueba como técnica de
captacion de informacion de los aspectos relacionados en la categoria 3 (Analisis de
habilidades en los aprendizajes de los nifios de 3° en contenidos del pensamiento
numérico), la cual les fue aplicada a los cuatro estudiantes seleccionados en el estudio
como informantes claves. Esta prueba técnica permite caracterizar los aprendizajes
que poseen los estudiantes de 3° en relacion a competencias y habilidades afines a la

resolucion de problemas con contenidos del pensamiento numeérico.
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La prueba consta del desarrollo de ocho tareas asimiladas del programa “Todos
a Aprender” (PTA) que adelanta el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) para
transformar la practica de aula de los docente y mejorar el aprendizaje de los
estudiantes; mediante la realizacion de la prueba el investigador pretende conocer el
desarrollo de las habilidades que los nifios deben adquirir en este grado, de
conformidad a los parametros que establecen los referentes curriculares del Ministerio
de Educacion Nacional en los Estandares basicos de competencias (EBC) y los
Derechos Bésicos de Aprendizajes (DBA). Estas habilidades y competencias estan

relacionadas con:

e Identificacion o reconocimiento de nimeros.
e Comparacion de numeros
e Descomposicion de numeros naturales.

e Reconocimiento del valor posicional de los numeros.

Reconocimiento de las operaciones basicas. (suma. resta, multiplicacion y

division)

Resolucion de problemas aditivos y multiplicativos.

Habilidad para calcular numeros faltantes.

Habilidad para encontrar valores desconocidos.

La prueba fue realizada en dos momentos. En el primer momento se realizé la
aplicacion de las tareas 1, 2 y 3. Dicha aplicacion se ejecuta en forma de entrevista nifio
a nifio, procurando que el ambiente sea tranquilo y amable, el espacio libre del ruido,
intentando por todos los medios no desviar la atencion del estudiante. Se cont6 con el

suministro de material manipulativo de apoyo que el estudiante necesitaba para resolver
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cada tarea. En el segundo momento se realiza la aplicacion de las tareas 4, 5, 6, 7 y 8
procurando que las mesas del salon estuviesen bien organizadas de manera individual y
los estudiantes bien distanciados unos de otros, pues la aplicacién se realizé al mismo
tiempo. Se entregd a cada estudiante las copias de los ejercicios y sobre cada puesto se

verifico el material concreto necesario.

Las tareas del pensamiento numérico estan relacionadas con el contexto de una
papeleria que se desarrolla con precios ficticios, pues en los primeros grados se trabaja
la tienda escolar como una estrategia para fortalecer la aplicacion de las nociones
aditivas en procesos de compra y venta. Sin embargo, el rango numérico que se propone
en las tareas no supera los nimeros de cuatro cifras. Las tareas 1, 2 y 3, que se aplican
en el primer momento, contienen el guion que el docente debe leer, seguido de la
imagen. Asi mismo, estas tareas presentan un ejemplo para asegurar que el estudiante ha

comprendido antes de iniciar el desarrollo de la tarea.

Por su parte las tareas 4, 5, 6, 7 y 8 que se aplican en un segundo momento, se

realizan de manera grupal y no presentan ningln ejemplo®.

3.7.2. Técnica 2: la observacion.

Se decide por esta técnica de investigacion para captar informacion de los
aspectos que se relacionan con la categoria 1 (ensefianza) y la categoria 2 (resolucion
de Problemas) analizadas con los docentes de 3° seleccionados como informantes

claves para el presente estudio.

3 Para ver las iméagenes de las ocho tareas que se aplicaron a estudiantes ir a los anexos pag. 215.

103



Postic y De Ketele (2000) presentan varios conceptos de la técnica de
observacion, desde el mas general: “un proceso cuya funcidn primera e inmediata es
recoger informacion sobre el objeto que se toma en consideracion” (p.17). Definicion
que puede ser aplicada a cualquier técnica de investigacion. Luego la definen como
un “proceso situado mas alla de la percepcion, que no so6lo hace conscientes las
sensaciones, sino que las organiza” (Postic y De Ketele, 2000, p. 19). Aqui los
autores situan a la técnica allende la percepcion (mas alla de la persona que habla), lo
cual proyecta a la observacion a un lugar desconocido, confundiendo a quien busca
un concepto preciso; una mas: “[...] es centrar la atencion en los implicados, es

analizar la interdependencia de sus comportamientos” (Idem).

Para este estudio se eligio la técnica de Observacion Directa entre otras
técnicas debido a que las categorias del Marco teorico seleccionadas se centran en la
busqueda del sentido de las interacciones entre profesores y estudiantes en el aula
educativa. Se podria haber seleccionado la Entrevista o el Cuestionario, por ejemplo,
pero se requerian, mas que testimonios acerca de la interaccion, registros directos de
ella. En nuestro caso la observacién directa nos ofrece la ventaja de presenciar las
sesiones de clases y seleccionar aquellos indicadores en que realmente se dan las
interacciones. Ademas, permite tomar la secuencia de sentido (momentos en que

inicia, se desarrolla y culmina un tema).

La observacion se realizard& mediante acompafiamientos pedagdgicos
realizados a cada uno de los docentes que figuran como informantes claves en sus
jornadas laborales para lo cual se dispondré de una lista de cotejo que contiene los
indicadores a medir en cada una de las categorias en disposicion de desarrollo y en la
cual se describirdan los datos observados, tomando atenta nota de cada uno de los

detalles que nos proponemos caracterizar. Estas visitas se realizan aprovechando la
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condicién de tutor en el programa del MEN “Todos a Aprender “(PTA) que en la
actualidad ostenta el investigador. Dentro de la ruta del programa existe el
componente de Acompariamiento en Aula, el cual es un acompafiamiento in situ que
debe ser realizado por el tutor asignado a cada uno de los docentes del nivel primario,
en cada establecimiento educativo focalizado y cuyo objeto es propender por mejorar
las practicas pedagdgicas en los docentes. En tal sentido la condicion de tutor del
investigador favorece de manera muy significaba la realizacion del proceso de
observacion de las categorias en estudio a los docentes que figuran como informantes

claves.

3.8. Validacidn de los instrumentos

El paso de validacién se llevd a cabo conforme a lo estipulado por la
universidad; antes de la aplicacion del instrumento de recoleccién de la informacion,
se realiza su estructuraciéon, con los apartados que se requieren para captar las
caracteristicas que se pretenden sean observadas en cada una de las categorias. Este
instrumento fue sometido a consideracion de un profesional idéneo para su respectivo
analisis, revision, correccion y aprobacion. Luego del cumplimiento de los pasos
anteriores se procedio a la aplicacion y recoleccién de la informacion para posterior

realizar la triangulacion de la informacion e informe*.

4 Ver otros instrumentos en anexos péag. 182.
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Instrumento de validacién (Observacién categoria 1)
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Figura 2

Formato de validacion de instrumentos (Observacion - categoria 1)
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Figura 3

Instrumento de validacién (Observacién categoria 2)
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Figura a

Formato de validacion de instrumentos (Observacion categoria 2)
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Figura 5

Instrumento de validacion (Procedimiento de prueba categoria 3)
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Figura 6

Formato de validacion de instrumentos (Procedimiento de pruebas categoria 3)

Universidad de Pamplona
Paenplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - S685304 - S685305 - Fac 5682750 -

FORMATO VALIDACION DE INSTRUMENTOS
Informe de opinion de experto
L Datos Generales
Apellidos y nombre del experto: DILIA INES MIRANDA BENITES
Grado de escolandad: MAGISTER

Profesion: LICENCIADA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

Institucion donde labora: INSTITUCION EDUCATIVA COMUNAL DE VERSALLES
Cargo que desempedia: DOCENTE TUTURA DEL PROGRAMA TODOS A APRENDER
Denominacion del instrumento: ADMINISTRACION DE PRUEBAS

Autor del instrumento: CARLOS ALFONSO ECHEVERRIA ANAYA

IL Validacion.
[INDICADORES | CRITERIOS | Muy | Malo | Regular | Bueno | Muy |
DE o 2 malo | bueno
| EVALUACION :"."." "‘” o —— ! |
? DEL el instrumento | | 2 3 4 5
INSTRUMENTO
1 [Claridad | Estin formulados | | | |5
con lenguaje |
apropiado  que
facilita su
comprenston
[2 | Objetividad | Estan expresados | B i i
en conductas
observables, [
perceptibles o
medibles |
'3 | Consistencia Existe una 1 il [ I's
organizacion [
logica en los [ ‘

contenidos y ‘ ‘ |
.
relacion con la
teoria? |
|
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4 | Coherencia

'S | Pertinencia

"6 | Suficiencia

Firma del experto:

Son suficientes la |

Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) S685303 - 5685304 - 5685305 - Fan: 5682750 -

[ Existe relacion | [ [ I's
de los contenidos |
con los ‘
indicadores de |
variable

Tas categorias
que orientan los
items son [
adecuados i

cantidad y
calidad de los

| items para el
| objetivo del
instrumento.
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CAPITULO IV. RECOLECCION Y ANALISIS DE LA INFORMACION

4.1. Recoleccion y analisis de la informacion

Para la recoleccion de la informacion se desarrollaron dos actividades de campo;
la primera actividad, observacion®, estuvo dirigida a los docentes seleccionados como
informantes claves; la actividad se realiz6 mediante acompafiamientos pedagdgicos
realizado en las aulas de clases del grado 3° de las diferentes sedes de la institucion, en
estos acompafiamientos se buscaria informacion relacionada con las categorias
resolucién de problemas matematicos y procesos de ensefianzas, pretendiendo indagar
la articulacion existente entre el uso de la resolucion de problemas matematicos en el
desarrollo de contenidos del pensamiento numérico y la tenencia en cuenta de los pasos
utilizados por Polya (1969) en la resolucion de problema como proceso pedagogico de
ensefianza.

La segunda actividad de campo, procedimiento de pruebas, fue realizada con los
estudiantes, identificados como informantes claves del curso 3° en las diferentes sedes
de la institucion, con la cual buscariamos informacién relacionada con la categoria
pensamiento numérico para conocer las habilidades que los nifios poseen al momento de
solucionar problemas con contenidos del pensamiento numérico. Para esta actividad de
campo se disefiaron ocho tareas con contenidos articulados a los referentes de calidad
(Estandares y derechos basicos de aprendizajes DBA del MEN). Estas actividades
disefiadas se detallan en el instrumento actividad de procedimiento.® A continuacion

presentaremos los resultados por categorias.

>Ver actividad de campo (observacién) en Anexo pag. 221
® Ver actividad de campo (procedimiento de prueba ) en anexo pag. 215

117



4.2. Categoria 1: resolucion de problemas matemaéticos

4.2.1. Descripcion de la observacion y el procedimiento de prueba.

Para el estudio de esta categoria, se realizd la observacion a cuatro docentes de
3° que participaron en el estudio como informantes claves. La observacion estuvo
enfocada en analizar los pasos empleados por los docentes en los procesos de ensefianza
de resolucion de problemas propuestos por Polya 1969. En la cual se encontraron

hallazgos que se describen a continuacion:

Con relacion al primer paso, sugerido por Polya (Lectura y comprension del
problema), el docente 1 (en adelante para identificar a cada docente seleccionado se
llamard D1, D2, D3, o D4 segun corresponda. Asi mismo los estudiantes se
denominaran con E1, E2, E3, E4) pide a los nifios que lean bien el problema y que
repitan con sus palabras lo que leyeron y les dice que de esa forma comprenderan
mejor lo que deben hacer para encontrar la solucion. En su proceso de ensefianza
matematica prevalece la ensefianza de algoritmos de las operaciones del pensamiento

numeérico.

El D2 explica a los estudiantes que a la hora de resolver una situacion
problema es importante leer con cuidado el ejercicio y sacar algunos datos que pueden
servir para hallar la solucién. Pero no explica que en este tipo de problemas es
conveniente deducir informacién adicional que no aparecia al leer el texto, tampoco
les indico que deben tratar de decir con sus palabras la situacion que leyeron para
evidenciar una mejor compresion del ejercicio. En su proceso de ensefianza

matematica prevalece la ensefianza de algoritmos de las operaciones.
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El D3 explica a los estudiantes que para resolver una situacion problema es
conveniente que se haga una lectura cuidadosa del ejercicio y con base en ella traten
de repetir con sus palabras lo que dice el problema, el docente les afirma que de esta
manera pueden comprender y saber lo que el ejercicio esta pidiendo que se haga. Lo
anterior indica que este docente explica a sus estudiantes algunos de los pasos

sugeridos por Polya para la resolucion de problemas.

En la visita al D4 se observa que pocas veces da orientaciones para que los
estudiantes aprendan a comprender un problema matematico. Es decir no se observa
una planificacion preconcebida para ensefiar a resolver problemas. Del mismo modo
se observa que se le da mayor prioridad a la operacién que a la comprensién y al

analisis.

Con relacion a la aplicacion del segundo paso, (La ideacion del plan y

seleccion del procedimiento) se encontraron los siguientes hallazgos:

D1: Se observa que el docente no promueve en los estudiantes la exploracion de
varios caminos que puedan llevar a encontrar respuesta a las situaciones problemas que

se plantean durante la clase.

D2: Se observa que el docente pretende que los nifios respondan las situaciones
propuestas tal como él les explico siguiendo el desarrollo de algoritmos tradicionales de
suma, resta, multiplicacion o division, no promueve la exploracién en la busqueda de
otras estrategias que de otra forma puedan permitir la blusqueda de solucion a la
situacion planteada, sin tener en cuenta sus saberes previos y el conocimiento que los
nifios puedan tener, y con el cual puedan explorar otros caminos como son las
representaciones graficas y el modelo de barras, entre otros, que puedan llevarlos a
encontrar las respuestas a las situaciones problemas que se plantean durante la clase.
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D3: el docente explica a los estudiantes que pueden relacionar el problema
propuesto con otros que hayan realizado previamente y con el cual se guarda alguna
similitud, con esta indicacion el maestro busca que los estudiantes activen sus saberes

previos para estimular el proceso de asimilacion.

D4: se observa que el docente no activa los conocimientos previos de los
estudiantes ni los motiva para que exploren otros caminos, y que se propongan retos
intelectuales sino que espera que los nifios sigan el mismo camino que el docente utilizé
al momento de explicar el tema de la clase. En ese sentido se puede decir que
generalmente los estudiantes no idean un plan para resolver problemas sino que la
mayoria de las veces siguen rutinas mecanicas con las operaciones basicas de suma,

resta multiplicacion y division.

En cuanto al paso 3. Ejecucion del plan y/o procedimiento, se obtuvieron los

siguientes hallazgos:

D1: se observo que la mayoria de las veces ofrece explicaciones que incluyen
algoritmos al momento de resolver una situacion problema, dejando de lado otras
opciones como son el modelo de barras, el uso de materiales concretos. De otro lado es
preciso anotar que el docente no explica ni recuerda los pasos que se deben seguir para

la resolucion de problemas.

D2: se observo que los nifios tratan de resolver los ejercicios de forma mecéanica
e individual utilizando los algoritmos tradicionales de suma, resta, multiplicacion y
division segun el caso lo amerite. También se nota que pocas veces piden apoyo a su
docente y solo muestran el ejercicio cuando ya lo tienen terminado para que el docente

indique si esta bien o mal.
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D3: se observé que el docente anima a los estudiantes para que prueben con
varias estrategias, y si alguna no le funciona para solucionar el problema, ensayen otros
caminos hasta poder resolverlo. Del mismo modo se evidencia que el maestro explico a
los estudiantes que al momento de solucionar el problema vayan revisando si pueden ir
explicando con sus palabras el camino que han seguido para resolver el problema, es
decir, que expliquen qué operaciones utilizaron, decir que valores encontraron, y mirar

si los resultados obtenidos fueron razonables o no, entre otros.

D4: se observa que el docente no da instrucciones claras para que los estudiantes
expliquen con sus palabras los pasos que siguieron para solucionar la situacion
problema planteada. Tampoco les indica que cuando un procedimiento no funciona se

debe buscar otro hasta encontrar la respuesta correcta.

Con relacion a la observacion realizada en la aplicacion del paso 4, “La Vision
P p

Retrospectiva” se describen los siguientes hallazgos:

D1: se pudo observar que el docente revisa las actividades de los nifios y se las
califica indicando si esta bien o mal, pero no le hace ninguna retroalimentacién ni los
orienta para que ellos mismos traten de comprobar su actividad antes de entregarla a su

profesor.

D2: sobre este item se observd que los nifios en su mayoria no hacen una vision
retrospectiva del proceso que realizaron al desarrollar el ejercicio propuesto. También se
evidencia que no utilizan procedimientos que le permitan hacer una comprobacion del

resultado antes de mostrarlo a su docente para que este les valore su trabajo.

D3: se observo que el docente en su clase orienta a los estudiantes para que

hagan la revision del proceso y verifiquen sus respuestas antes de mostrarlas a su
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docente, del mismo modo los hace reflexionar haciéndoles preguntas que conllevan a la
vision retrospectiva del trabajo realizado, por ejemplo, les pregunta si es posible que

haya otra forma de resolver el ejercicio y obtener el mismo resultado.

D4: se pudo observar que el docente no anima a los estudiantes para que hagan
una reconstruccion del trabajo hecho durante el desarrollo de los ejercicios planteados
en la clase. Tampoco les hizo preguntas que los llevaran a revisar los algoritmos que
plantearon en las situaciones problemas para verificar si estaban correctos o no. Ademas
se pudo observar que no los invit6 a reflexionar sobre si este problema se puede hacer

de otra manera y obtener el mismo resultado.

4.3. Categoria 2: ensefianza de la resolucion de problemas matematicos

Descripcion. En el proceso de observacion de la presente categoria, nos
proponemos indagar sobre las estrategias metodoldgicas, la planeacion y la evaluacion
empleada por los docentes de 3° de la Institucion Educativa de Yati y su incidencia en
los procesos de ensefianzas de resolucion de problemas con contenidos del pensamiento
numérico. Para ello se practicoé la observacion directa a los cuatro docentes

seleccionados como informantes claves. Los hallazgos se discriminan a continuacion:

4.3.1. Estrategias metodoldgicas.

D1: Se observa que el docente poco utiliza estrategias que involucren material
concreto y trabajo cooperativo con asignacion clara de roles en donde los estudiantes
puedan interactuar y ser autbnomos en la construccion del conocimiento. Asi mismo se

observa que el papel de los estudiantes durante la clase es pasivo en donde hay poca
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interaccion entre estudiante — maestro y estudiante — estudiante. También es preciso
anotar que durante la ejecucion de la clase en el proceso de ensefianza de resolucion de
problemas poco se tuvo en cuenta el ritmo de aprendizaje y los procesos madurativos de

los estudiantes.

D2: se observa que la clase es pobre en recursos didacticos, los materiales mas
utilizados son el tablero y el marcador. Poco utiliza estrategias que involucren material
concreto y trabajo cooperativo. No se utilizan estrategias didacticas que le permiten al
nifio construir su propio conocimiento, la clase es mas que todo magistral cuyo

protagonista en la mayor parte de la sesion fue el docente.

D3: se observa que el docente promueve en sus clases el uso de diferentes
estrategias y procedimientos para resolver los problemas, en ella utiliza estrategias que
involucran material concreto y trabajo cooperativo. Estas estrategias didacticas les
permiten a los educandos construir su propio conocimiento, la clase es de accion
participativa en donde se tiene en cuenta el ritmo de aprendizaje y los procesos
madurativos de los estudiantes. También es preciso anotar que durante la ejecucion de
la clase el docente recordd a los estudiantes algunos pasos que se deben seguir para
resolver situaciones problemas. Como son: comprender el problema, idear un plan que

involucre estrategias de solucion y la ejecucion del plan.

D4: se observa que el docente en el proceso de ensefianza no tiene en cuenta el
ritmo de aprendizaje y los procesos madurativos de los estudiantes, poco utiliza
estrategias didacticas que involucren material concreto y trabajo cooperativo que le
permita al nifio construir su propio conocimiento. En la ensefianza de resolucion de

problemas se le da prioridad a la operacion antes que a la comprension y el analisis.
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4.3.2. Planeacion.

D1: la planeacion del docente se estructura en tres momentos fundamentales
que son: inicio, desarrollo y cierre. En la fase de inicio se planea explorar los saberes
previos de los nifios; en la fase del desarrollo se visualiza al docente como el
protagonista haciendo explicaciones mecanicas sobre la construccion de algoritmos
para resolver situaciones problemas; en la fase de cierre se observa que el docente
planea hacer preguntas abiertas a los estudiantes y se revisa para la verificacion del

cumplimiento de las actividades.

D2: se observa planeacién ajustada a los lineamientos curriculares del MEN
(Estandares de competencias y Derechos béasicos de aprendizajes DBA) se estructura
en tres momentos fundamentales que son: inicio, desarrollo y cierre. Sin embargo en
ella no se proponen diversas actividades de interaccion entre los estudiantes (trabajo
en parejas 0 grupos cooperativos). Tampoco se observa en la planeacion ningun
espacio en donde el docente describa la forma como explicard o recordara los pasos

que se deben seguir para resolver una situacion problema.

D3: la planeacion estd ajustada a los lineamientos curriculares del MEN
(Estandares de competencias y Derechos Basicos de Aprendizajes DBA) se estructura
en cuatro momentos que son exploracion, estructuracion, transferencia y cierre. En la
estructuracion se describe la explicacion por parte del docente, en ella se evidencia la
descripcion de los pasos que se deben seguir en la resolucion de problemas. En la
planeacion se proponen diversas actividades de interaccion entre los estudiantes

(trabajo independiente, en parejas 0 cooperativo).

D4: la planeacion del docente se estructura en tres momentos: inicio,
desarrollo y cierre. Dentro de ella no se evidencia el uso de diferentes estrategias y
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procedimientos para resolver los problemas, solo se visualizan algunos algoritmos
para que los estudiantes los resuelvan de forma mecanica. En la fase del desarrollo y
las actividades no se evidencia la descripcion de los pasos que se deben seguir para

hacer una compresion y ejecucion del problema.

4.3.3. Evaluacioén.

D1: en relacién con la evaluacion se observa que el docente la hace por medio
de preguntas abiertas esperando que los nifios digan lo que el espera escuchar y revisa
los cuadernos sin hacer ninguna retroalimentacion, solo indica si el trabajo esta bien o
mal. De la misma forma se pudo observar durante la ejecucién de la clase que el
docente no evalua para corregir y mejorar de forma permanente y continua sino que deja

este proceso solo para el final.

D2: sobre este item se pudo observar que el docente no perfila las evaluaciones
al desarrollo de competencias, utilizando diferentes técnicas. En ese sentido no da la
oportunidad para que los estudiantes participen del uso de diferentes instrumentos y
gjercicios de evaluacion para verificar sus aprendizajes (rubricas, listas de chequeo,
portafolios, autoevaluacién). Ademas, se pudo observar que el docente no da
instrucciones claras para que los estudiantes hagan una vision retrospectiva de la clase y
puedan hacer sus aportes al resumen de la clase, en la cual puedan manifestar sus puntos

de vistas aprendizajes y dificultades.

D3: sobre este item se pudo observar que el docente evalla para corregir y
mejorar de forma permanente y continua los aprendizajes de los estudiantes, les da la

oportunidad para que participen del uso de diferentes instrumentos y ejercicios de
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evaluacion (rubricas, listas de chequeo, autoevaluacion). De igual forma se pudo
observar que el docente propone preguntas que conllevan a que los estudiantes hagan
una vision retrospectiva de su proceso y por medio de ella lograran revisar el recorrido
trazado en el proceso de resolucion de problemas, y reflexionaran si el resultado
obtenido fue razonable, y si los algoritmos y procedimientos trabajados fueron los

adecuados.

D4: se observa que el docente da la oportunidad para que los estudiantes
participen del uso de diferentes instrumentos y ejercicios de evaluacion para verificar
sus aprendizajes por ejemplo rabricas y listas de chequeo para efectuar los procesos de
autoevaluacion. Sin embargo, no se hacen preguntas que conlleven a que los estudiantes
hagan sus aportes en la reconstruccion de la clase indicando cémo estuvo el proceso
trabajado en relacion con la resolucion de problemas. Menos aun les motivo para que
hicieran una vision retrospectiva relacionada con los ejercicios que trabajaron, por
ejemplo, que explicaran si los procedimientos y algoritmos que utilizaron para resolver

problemas eran los mas adecuados y si los resultados obtenidos eran razonables o no.

4.4. Categoria 3: pensamiento numérico

4.4.1. Subcategoria 1: habilidad en reconocimiento de nimeros.

Detalle de la prueba: El Contexto para esta pregunta es la imagen de una
papeleria. En ella se muestran varios articulos con sus respectivos valores que van de
menor a mayor precio. (Desde las decenas hasta la unidad de mil). Es realizada por el

docente en modalidad de entrevista. ElI docente pregunta por un articulo y el nifio
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verbaliza su valor. Por Ej. ;Cuanto cuesta la Caja de Lapiz, indicando el dibujo? Los

articulos son: Pegante: $83; Caja de Lapiz $150; Diccionario, $352 y Mochila, $1.765

Descripcion:

Estudiante 1: el informante clave nimero 1 atiende a la lectura y explicacion del
ejemplo que le da el docente, luego repite con sus palabras lo que debe hacer. Asi
mismo comprende que debe indicar con sus palabras el valor de cada articulo. Durante
el desarrollo de la actividad se observé que el estudiante puede leer cantidades de dos
cifras de forma mecénica pero cuando se enfrento a los ejercicios con nimeros de tres y

cuatro cifras tuvo dificultad al no tener ninguna estrategia para nombrarlos.

Estudiante 2: el informante clave numero 2 pudo saber lo que el ejercicio le
pedia y repitié con sus palabras lo que debe hacer en cada caso; tuvo facilidad para
reconocer los nimeros de hasta tres cifras, pero al llegar a la unidad de mil se confunde
y empieza a nombrar como si fueran centenas a los numeros de cuatro cifras, su
respuesta en las tres primeras actividades es correcta pero en la ultima actividad se notd

dificultad para nombrar valores de cuatro cifras.

Estudiante 3: se observa que el informante clave numero 3 analiza la situacion y
comprende lo que el ejercicio le pide, que es identificar nimeros. En la ejecucién logra
leer con facilidad y rapidez cantidades de hasta tres cifras, pero para el caso de las
unidades de mil se notdé con dificultad y relacioné el numero como si fuera de las
centenas lo que permite inferir que el estudiante no tiene claro los pasos para nombrar

numeros de hasta cuatro cifras.

Estudiante 4: el informante clave nimero 4 atiende a la lectura hecha por el

docente y comprende que debe indicar el valor que tiene cada articulo. Con base en esa
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comprension nombra los valores correctos para los nimeros de hasta cuatro cifras. Se
evidencia que el nifio reconoce cantidades hasta de cuatro cifras de una forma rapida y

mecanica.

4.4.2. Subcategoria 2: habilidad para descomponer nimeros.

La tarea propuesta corresponde a una situacion aditiva de composicion (relacion
parte-todo) en la que dos 0 mas cantidades (medidas) se componen para dar lugar a una

cantidad (medida).

Contexto: Papeleria. Actividad compra de articulos con billetes caramelos de 1,
10, 100 y 1.000. EI docente sefiala la imagen y el nifio debe seleccionar los billetes que

necesita para pagar cada producto.

Descripcion:

El estudiante 1: comprende que debe utilizar los billetes para pagar los articulos.
Pero no establece un plan organizado para hacerlo sino que entrega billetes sin saber si
le alcanza o le sobra dinero. Su respuesta en el ejercicio que ofrece una cantidad de dos
cifras fue respondida correctamente mientras que con los ejercicios de articulos con
valores de tres y cuatro cifras no logro hacer la descomposicion de nimeros de forma

correcta y por tal motivo pago de manera errada las Gltimas tres actividades.

El estudiante 2: se observa que el estudiante esta atento a la explicacion y lectura
del ejemplo por parte del docente y comprende que debe organizar los billetes de forma
exacta para pagar un articulo determinado. Sin embargo, al momento de ejecutar la
actividad no establece pasos para resolver el problema y empieza a juntar billetes sin

sentido e intenta pagar los articulos sin saber si le alcanza o le sobra dinero al pagar. Por
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lo que sus respuestas en las cuatro actividades que componen esta tarea fueron

incorrectas.

El estudiante 3: se observa que el informate clave nimero 3 analiza la situacion
y trata de expresar con sus palabras la situacion planteada, comprende que debe pagar
de forma exacta el valor de los articulos presentes en el ejercicio. Sin embargo, al
momento de ejecutar la actividad no sigue ningun plan y entrega billetes sin mirar
cuales corresponde a unidades, decenas, centenas y unidades de mil. Su respuesta en los

cuatro ejercicios que componen esta tarea fue errada.

El estudiante 4: escucha la lectura y la explicacion del ejemplo hecha por el
docente y con base en eso comprende que debe pagar de forma exacta los valores de
cada articulo con los billetes didacticos que ofrece el ejercicio; de esta forma logra
responder correctamente todos los ejercicios que conforman esta tarea. Se observa que
el estudiante tiene gran habilidad para el manejo de billetes y cantidades pero no se
evidencia que siga ningun plan para resolver el ejercicio, sino que, lo hace
mecéanicamente segun la practica y relacionando la actividad con hechos de su diario

Vivir.

4.4.3. Subcategoria 3: habilidad para reconocer el valor posicional.

Esta tarea hace referencia a la comprension de valor posicional como un
principio organizador del sistema de numeracion decimal (SND) que determina el
valor correspondiente al nimero de unidades y el valor relativo al orden representado

por los digitos del namero.
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La tarea propuesta corresponde a una situacion en la cual el estudiante debe
representar el precio de un articulo de la papeleria con unas fichas con niameros del 0 al
9 (cada ficha representa un digito del nimero), las fichas seleccionadas deben colocarse

en el orden correcto de tal manera que representen precio del articulo escrito en letras.

Descripcion:

Estudiante 1: se observa que el estudiante tiene dificultad para expresar con sus
propias palabras lo que debe hacer en el ejercicio, ordena los numeros de forma
desordenada sin tener en cuenta su valor posicional. Sin embargo, es preciso anotar que
pudo recordar que ha realizado actividades similares con el abaco. Al final, su respuesta

fue incorrecta en tres de los cuatro ejercicios que componen esta tarea.

Estudiante 2: se observa que el estudiante tiene dificultad para saber lo que el
gjercicio pedia, luego de varias explicaciones del docente pudo entender que debia
representar los valores de los articulos presentes en el ejercicio y ubicarlos en una tabla
segun su valor posicional. Sin embargo al momento de ejecutar el ejercicio intenta
ubicar valores de unidades en las centenas. Finalmente hay decir que tres de las cuatro

actividades que componen esta tarea respondid de forma errada.

Estudiante 3: se observa que el estudiante analiza los esquemas propuestos en
las actividades y comprende que debe ubicar en la tabla de unidades, decenas y centenas
los valores de los articulos, sin embargo, al momento de organizar las cantidades en
dicha tabla no sigue ningin orden y trata de ubicar el nimero que corresponde a la
unidad en el lugar de las centenas, su respuesta en las cuatro actividades que componen

esta tarea fue incorrecta.

130



Estudiante 4: el nifio atiende a la lectura y explicacion de la situacién por parte
del docente y comprende que debe representar con el material concreto que se le dio el
valor de cada articulo y recuerda que a veces ha utilizado el &baco para representar el
valor posicional de algunas cantidades. Se observa que el estudiante logra representar
las cantidades de forma correcta con las fichas que se le dieron al iniciar la actividad,
del mismo modo se observa que pudo ubicar en el cuadro de las unidades, decenas y

centenas los valores de forma correcta segin su valor posicional.

4.4.4. Subcategoria 4: habilidad para comparar nameros.

Actividad: Comparar los precios de algunos productos de la libreria dispuestos
en pares. Debe encerrar dentro de un circulo el producto de mayor precio. Esta tarea
hace referencia a la relacion que pueden tener dos nimeros (mayor que, menor que o
igual que). En la indicacion de identificar cual es el producto que tiene mayor precio,

el estudiante reconoce qué nimero es mayor en relacion al otro.

Descripcion:

Estudiante 1: se observa que el estudiante comprende que debe comparar los
valores de los articulos y determinar cual es mayor. Sin embargo, al momento de
escoger el mayor no establece un plan que le permita descubrir cuando un nimero es
mayor que otro. Su respuesta en tres de la cuatro actividades que componen esta tarea
fue incorrecta y solo respondi6 correcta el ejercicio que incluye valores menores que

10.
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Estudiante 2: se observa que el estudiante comprende que debe sefialar el
articulo que tiene el mayor precio y respondio con facilidad y rapidez las tres primeras
actividades que componen esta tarea en las cuales se manejan solo nimeros de hasta
tres cifras. Pero cuando se enfrenta a valores con unidades de mil se le dificulta
establecer cual es mayor y no establece ningln plan para resolver esta Gltima actividad,

sino que, intenta responder con adivinacion.

Estudiante 3: Se observa que el estudiante lee el problema pero no pudo
repetirlo con sus propias palabras, por tal razon tuvo que leer el problema varias veces.
Luego logra comprender que debe encontrar el articulo con el mayor precio en cada
uno de los casos propuesto. Durante la ejecucién se observa que el nifio no sigue pasos
para establecer cuando un nimero es mayor que otro por lo que intenta sefialar la
respuesta de forma arbitraria. Al final su respuesta fue correcta en los dos primeros

gjercicios y errado en los dos ultimos que involucra de tres y cuatro cifras.

Estudiante 4: Se observa que el estudiante lee el problema y repite con sus
palabras lo que ley6 en la situacion. También pudo comprender que debe comparar el
valor de los articulos y establecer cual de los dos es mayor. Con base en esa
comprension responde correctamente y con facilidad las cuatro actividades que
conforman esta tarea. Se nota que el estudiante desde su vida cotidiana maneja muy
bien los valores y sabe cuando una cantidad es mayor que otra. Pero no se evidencia
que siga ningun plan en los que se tenga en cuenta el niamero de cifras y el valor

posicional de cada numero para establecer cudndo un nimero es mayor que otro.
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4.4.5. Subcategoria 5: habilidad para las operaciones basicas en conteo.

En esta actividad se plantean 4 problemas cotidianos de estructura aditiva y
multiplicativa sencillos. (Suma, resta, multiplicacion y division). Con este tipo de tarea
se busca identificar la capacidad del nifio para reconocer y representar relaciones
aditivas y multiplicativas en la solucion de problemas cotidianos, como se evidencia en
los referentes curriculares. Derechos basicos de aprendizajes (DBA “Resuelve
problemas aditivos (suma o resta) y multiplicativos (multiplicacion o division) de

composicion de medida y de conteo.”

Descripcion:

Estudiante 2: Se observa que el estudiante lee el problema en varias ocasiones y
trata de hacer un dibujo para representar la situacion lo que indica que utiliza algunos de
los pasos de la resolucion de problemas propuesto por Polya. Seguidamente, hace
algunos algoritmos con los cuales resuelve los ejercicios que implican sumas, restas y
multiplicacién. Sin embargo, en el Gltimo ejercicio que incluye divisiones el nifio no

sigue ningun plan y da una respuesta arbitraria y errada.

Estudiante 3: se observa que el estudiante lee con cuidado la situacion problema
y pudo saber lo que el ejercicio le pedia, por lo que intenta representar de forma
concreta cada uno de los elementos de la situacion y cuenta para resolver el problema,
de esta manera logra solucionar de forma correcta los tres primeros ejercicios que
corresponde a sumas, restas y multiplicacién, pero al llegar al Gltimo ejercicio que
contiene una division se observa que no sigue ningun plan y por lo tanto da una

respuesta arbitraria y errada.
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Estudiante 4: se observa que el nifio lee el ejercicio y repitio lo que ley6 con sus
propias palabras, luego trata de personalizar la accion y hace algunas representaciones
graficas y algoritmos para hallar la respuesta de las actividades propuestas, de esta
forma logra responder correctamente las tres primeras actividades de esta tarea, pero al
Ilegar al ejercicio 4 que incluye una division se observa que el nifio no tiene claridad
sobre los pasos para resolver ejercicios con estas caracteristicas y termina asignando

una respuesta arbitraria y errada.

4.4.6. Subcategoria 6: habilidad para reconocer operaciones basicas.

El ejercicio consta de cuatro operaciones sencillas. Una adicion, una
sustraccion y una multiplicacion de tres digitos cada una y una division de dos digitos
entre una cifra. En el caso de esta tarea, se hace referencia no solo al reconocimiento
de las operaciones sino también al manejo de distintos algoritmos o procedimientos
que le permitan al estudiante utilizarlas como herramienta para la solucion de

problemas.

Descripcion:

Estudiante 1: se observa que el informante nimero 1 lee con cuidado el ejercicio
y puede expresar con sus palabras la situacion, también se nota que comprendio lo que
le pide el ejercicio y determind el tipo de operacién que debe utilizar en cada caso; por
ejemplo para la primera actividad usa una suma, en la segunda utiliza una resta y en la
tercera usa una multiplicacion pero para la Gltima actividad se evidencia dificultad en el

estudiante debido a que se enfrenta a una division y con respecto a ella no establece

134



ningun plan para hallar su respuesta, su producto en esta actividad termind siendo

arbitrario y errado.

Estudiante 2: se observa que el estudiante lee y analiza la situacion, y
comprende que debe realizar algoritmos tradicionales de suma, resta, multiplicacion y
division, se observa que utiliza sus dedos para responder los ejercicios de suma y resta.
Para el sao de la multiplicacion se observa que utiliza representaciones pictoricas las
cuales le ayudan a sacar los célculos necesarios para resolver la situacion problema. De
otro lado en el ejercicio de la division no sigue ningun plan y su respuesta es arbitraria y

errada.

Estudiante 3: se observa que el estudiante reconoce los algoritmos y comienza a
ejecutar de forma mecéanica los ejercicios y encuentra la respuesta correcta para los dos
primeros ejercicios que corresponden a suma y resta. Pero al llegar a los dos Gltimos
gjercicios que involucran problemas con multiplicacion y division se muestra
desconcertado e inseguro por lo que intenta hacer algunos pictogramas al final su

respuesta en estos dos ultimos ejercicios fue incorrecta.

Estudiante 4: se observa que el estudiante lee y analiza la situacidn presentada,
reconoce los algoritmos y comienza a ejecutarla de forma mecanica hasta encontrar la
respuesta correcta para los tres primeros ejercicios que corresponden a suma y resta y
multiplicacién pero al llegar a la ultima actividad, que involucra problemas de division,
se muestra desconcertado e inseguro por lo que intenta hacer algunos pictogramas los
cuales le permitieron hallar la respuesta correcta. Al final el desempefio del nifio en esta

tarea fue satisfactorio.
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4.4.7. Subcategoria 7: habilidad para completar nUmeros faltantes.

La tarea se plantea utilizando como contexto saltos de animales. (Un caballo,
un tigre, un canguro, un delfin). Cada animal realiza cuatro saltos con la misma
medida, pero en cada caso hay un salto sin medida. La habilidad consiste en

determinar la medida que corresponde a ese salto siguiendo la secuencia de los demas.

Esta tarea hace referencia a la habilidad que tienen los estudiantes de
completar los numeros faltantes en una secuencia numérica. Con esta tarea se busca
que el nifio identifique y/o describa lo que cambia en situaciones de variacion en

diferentes contextos.

Descripcion:

Estudiante 1: se observa que el estudiante analiza la informacion dada en cada
esquema Yy pudo saber lo que el ejercicio le pedia. De esta manera pudo resolver el
problema contando de 5 en 5y de 10 en 10 tal como se requeria para la actividad 1y 2
respectivamente, pero al llegar a patrones mas altos se le dificulta pues no conoce un
plan para realizar conteos de 100 en 100. De otro lado, también se observé que no tiene
un plan para establecer patrones de forma decreciente como se pide en la cuarta

actividad de esta tarea y por ello da una respuesta arbitraria e incorrecta.

Estudiante 2: se observa que el estudiante analiza la situacién planteada y pudo
saber lo que el ejercicio pide, una vez comprendié el problema decide aprovechar los
datos suministrados y por medio de ellos establece que debe contar de 5 en 5y de 10 en
10 para hallar la respuesta de los ejercicios 1y 2 respectivamente. Para el caso del tercer
gjercicio no establece ningun plan para hacer conteos de 100 en 100 Yy su respuesta en

este Gltimo punto es errada. Respecto a la Gltima actividad que compone esta tarea se
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evidencio que el nifio tiene dificultad para establecer patrones en forma decreciente de 2

en 2 por lo que su respuesta en este punto fue incorrecta.

Estudiante 3: se observa que el nifio lee la situacion y analiza el esquema que se
le presenta. Seguidamente pudo saber lo que el ejercicio pedia y comprende que debe
buscar patrones por lo que empieza a tratar de establecerlos contando con sus dedos y
tomando como base la informacion presente en el ejercicio. De esta forma pudo
responder los dos primeros ejercicios que incluyen contar de 5 en 5y de 10 en 10. Pero
al llegar al ejercicio 3 que incluye contar de 100 en 100 se noté que el nifio no siguio
ningun plan y coloca una respuesta errada y arbitraria. Con respecto al ultimo ejercicio,
que implica establecer patrones de forma decreciente se nota que el estudiante no
establecid ningun plan para resolver el ejercicio y termina escribiendo un valor

incorrecto.

Estudiante 4: se observa que el nifio lee la situacion y analiza el esquema que se
le presenta. Luego del analisis pudo saber lo que el ejercicio pedia y comprendié que
debia buscar patrones por lo que empieza a tratar de establecerlos tomando como base
la informacion presente en el ejercicio, de esta forma pudo responder todos los
gjercicios de forma correcta se not6 que el nifio sabe realizar conteos de 5 en 5 de 10 en

10 y de 100 en 100 de forma rapida y mental.

4.4.8. Subcategoria 8: habilidad para calcular valores desconocidos en

ejercicios aditivos y multiplicativos.

En esta tarea se colocan cuatro operaciones incompletas de suma, resta,

multiplicacién y divisién de uno y dos digitos. El estudiante debe escribir el niUmero
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que falta en el cuadro vacio para que se mantenga la igualdad. En esta actividad se
espera que los estudiantes calculen el valor que falta en cada operacion indicada, estas
actividades hacen parte de las situaciones que se pueden proponer en la estructura

aditiva y la estructura multiplicativa.

Descripcion:

Estudiante 1: se observa que el nifio pudo saber lo que el ejercicio pedia, es
decir supo que debia hallar un valor y escribirlo en el cuadro que esta en el centro del
algoritmo horizontal pero no determind ninguna estrategia para hallar dicho valor, lo
que permite inferir que usualmente no trabaja algoritmos horizontales de combinacion
en los que se conoce el todo y una parte y se pregunta por la otra parte. Al final utiliz6
la heuristica de ensayo y error, apoyandose en los valores que ofrece el problema con
lo que logra responder correctamente las actividades 1 y 2 que involucran suma y
resta, respectivamente. Pero para el caso de los ejercicios 3 y 4 que incluyen

multiplicacién y division la respuesta fue errada.

Estudiante 2: se observa que el estudiante analiza la situacion varias veces y
pudo saber lo que el ejercicio pide que es calcular un valor desconocido y empieza a
ensayar con varias cantidades apoyandose en los datos que estan presentes en el
gjercicio, de esta manera logra encontrar la respuesta correcta para los ejercicios que
involucran sumas, restas y multiplicacion. Para el caso del ejercicio que contiene una

divisién no sigue ningun paso y escribe una respuesta arbitraria e incorrecta.

Estudiante 3: se observa que el nifio lee la situacién y analiza el esquema que
se le presenta. Seguidamente pudo saber lo que el ejercicio pedia y comprende que
debe buscar patrones por lo que empieza a tratar de establecerlos contando con sus

dedos y tomando como base la informacién presente en el ejercicio; de esta forma
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pudo responder los dos primeros ejercicios que incluyen contar de 5 en 5y de 10 en
10. Contrario lo anterior, al llegar al ejercicio 3 que incluye contar de 100 en 100 se
not6 que el nifio no siguid ningn plan y coloca una respuesta errada y arbitraria. Con
respecto al dltimo ejercicio que implica establecer patrones de forma decreciente se
nota que el estudiante no estableciod ningun plan para resolver el ejercicio y termina

escribiendo un valor incorrecto.

Estudiante 4: se observa que el nifio lee la situacion y comprende que debe
encontrar el nimero faltante de cada cuadro, para ello establece el procedimiento
heuristico del ensayo y error probando con varios numeros hasta lograr encontrar la
respuesta correcta; de esta manera logrd responder satisfactoriamente las cuatro

actividades que componen esta tarea.
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CAPITULO V. DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Discusion de resultados de la investigacion

Lo que se pretende conocer en el presente estudio es de qué manera influye la
aplicacion de la metodologia propuesta por Polya en los procesos de ensefianza de
contenidos del pensamiento numérico en 3°, para lo cual se abordaron los siguientes

ejes tematicos como marco teorico en el presente estudio:

La resolucién de problemas: en los cuales se analizan teorias de Shoenfeld y
G. Polya sobre técnicas y métodos que inciden positivamente en el aprendizaje de los
nifos, invitando a razonar de manera logica y adquirir ciertas habilidades para resolver
correctamente situaciones problémicas utilizando diferentes métodos y procedimientos

de orden algoritmicos y/o heuristicos.

El aprendizajes de resolucién de problemas: donde autores como: Godino,
Batanero y Font (2003) resaltan la importancia de la resolucion de problemas como
didactica de ensefianza que permite formar estudiantes matematicamente competentes
con capacidad y habilidad para resolver los problemas cotidianos que en su diario
acontecer se les presenta. Se proponen pautas para estructurar la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas, organizandola en cinco pensamientos matematicos,
(Numérico, geométrico espacial, aleatorio, métrico y variacional) y el fortalecimiento
de habilidades y competencias (de comunicacion, ejercitacién, modelacion,
razonamiento y resolucion de problemas), de las cuales esta Ultima es la competencia

objeto de estudio en el presente proyecto.
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Los enfoques en el estudio de las matematicas: la ensefianza de las
matematicas ha constituido un proceso en constante evolucién y cambios reflejados
en el transcurrir de los tiempos, en teorias o enfoques pedagdgicos, dentro de los
cuales se citan en el presente marco tedrico: el enfoque conductista, el enfoque
cognitivo y el enfoque de ensefianza por competencia, cada uno detallado con sus

caracteristicas pedagogicas y metodologicas especificas.

El pensamiento numérico: se citan en esta teoria, los estandares basicos de
competencias matematicas como criterios que estipulan los aprendizajes que los
estudiante debe adquirir en cada grado (MEN, 2006). Y en el cual se propone que el
estudio de los numeros debe hacerse desde el desarrollo del pensamiento numérico
haciendo énfasis en la comprension, representacion, uso, sentido y significado de los

numeros, sus relaciones y operaciones.

Tomando como referentes estos apartes fundamentales del marco tedrico en el
cual sustentamos la presente investigacion, se realiza el disefio de las tres categorias
con la cual se pretende buscar respuesta al objetivo general y a la pregunta de

investigacion. Estas categorias son:

Categoria 1. Resolucién de problemas, de la cual se desprenden como
subcategorias los cuatro pasos propuestos por Polya (1969), como guia didactica para
que el nifio comprenda y aprenda a resolver problemas haciendo uso del razonamiento
y la logica. Estas subcategorias son: lectura y comprension del problema, ideacion de
un Plan, ejecucién del plan, vision retrospectiva. Se pretende con el estudio de esta
categoria, en primer lugar, conocer que tanto conocimiento, apropiacion y dominio
disciplinar poseen los docentes de esta guia que propone Polya para ensefiar a sus

estudiantes a resolver problemas, y segundo, observar con qué frecuencia utilizan los
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docentes la resolucion de problemas en el desarrollo de contenidos del pensamiento

numeérico en sus clases de matematicas.

Categoria 2: Ensefianza de resolucion de problemas. De la cual subyacen tres
subcategorias consideradas en: la metodologia, la planeacion y la evaluacion. Tres
factores pedagdgicos trascendentales en la préctica de aula y de una gran relevancia
en los procesos de ensefianza aprendizaje. Se pretende con el desarrollo de esta
categoria, dadas las caracteristicas de cada uno de los enfoques pedagdgicos descritos
en el marco tedrico, encontrar patrones e indicadores en los procesos de ensefianza de
los docentes que permitan ubicar e identificar el tipo de enfoque pedagdgico que
abordan los docentes en sus clases de matematicas y qué incidencias puede tener este
hecho, para el desarrollo de competencias de resolucion de problemas,

especificamente, en los contenidos del pensamiento numeérico.

Categoria 3. Pensamiento numeérico. Se dividio en ocho subcategorias
consistentes en ejes tematicos del pensamiento numérico para el grado 3°, articulados
con los referentes curriculares estandares y derechos basicos de aprendizajes. Esos
contenidos tematicos son: reconocimiento de numeros, descomposicién de numeros,
valor posicional, comparacion de nUmeros, operaciones basicas en contexto,
reconocimiento de operaciones basicas, completar nimeros faltantes y, por ultimo,
calcular valores desconocidos. La observacion de esta categoria fue realizada en
cuatro estudiantes de 3° seleccionados como informantes claves; la técnica utilizada
fue “el procedimiento de prueba”. Con esta actividad se busco conocer los saberes y
habilidades de los nifios del grado 3° para solucionar situaciones problémicas sencillas
con contenidos del pensamiento numérico, y poder realizar un balance comparativo
entre los procesos de ensefianza utilizados por los docentes en sus practicas de aula y

los aprendizajes que adquieren los estudiantes; y finalmente, observar incidencias
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positivas y/o negativas en cuanto al desarrollo de competencias relacionadas con la

resolucion de problemas cotidianos.

Los resultados determinan datos muy interesantes en contraste con las
categorias y el marco tedrico, ofrecen respuestas claras y concretas al asunto

investigado, por ejemplo:

1. Se observd en el desarrollo de todas las categorias que no es predominante
el empleo de la resolucion de problemas en la ensefianza del pensamiento numérico
pues la mayoria de los docentes centran su proceso de ensefianza al célculo de

operaciones haciendo uso de los algoritmos y dejando de lado el razonamiento.

2. Solamente uno de los docentes observados emplea la resolucion de
problemas en sus practicas de ensefianza del pensamiento numérico y utiliza
adecuadamente, con apropiacién y dominio disciplinar, los pasos propuestos por Polya

(1969) como didéactica para el aprendizaje de los estudiantes.

El andlisis de hallazgos en la Categoria 2 determinan una ensefianza de las
matematicas perfilada a un enfoque tradicional conductista en la mayoria de los
docentes, en donde la planeacion, la metodologia y la evaluacién distan mucho de las
técnicas que se requieren para que el estudiante adquiera un aprendizaje matematico
que le permita resolver los problemas en su cotidianidad, tal como lo plantea el
enfoque por competencia, perfilado al desarrollo de pedagogias modernas ajustadas a
las exigencias educativas del siglo XXI. La promocion del aprendizaje social mediante
metodologias de trabajo en grupos cooperativos y colaborativos; el uso de materiales
manipulativos y concretos, que le permita al estudiante, aprender haciendo para que
puedan desarrollar sus procesos mentales de abstraccion y razonamiento; y el desuso

de técnicas de evaluacién formativa, son aspectos que no se tienen en cuenta en la
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planeacion de los docentes, esto incide negativamente para que los estudiantes puedan

adquirir las habilidades en la resolucién de problemas.

3. En la categoria del pensamiento numérico. Los resultados obtenidos en el
procedimiento de pruebas en el cual se evaluaron contenidos del pensamiento
numeérico mediante la resolucion de situaciones problemas, se evidencio que la
mayoria de los estudiantes presentan aprendizajes en nivel insuficiente en las tareas
asignadas, lo cual contrasta con las debilidades encontradas en los procesos de
ensefianzas que también se ubican en una situacion similar. Notandose de manera muy
significativa, que el poco uso de la resolucién de problemas en los procesos de
ensefianzas incide negativamente en los aprendizajes y en la formacion de nifios
competentes con habilidades y destrezas para solucionar los problemas que en su

entorno se presentan.

5.2. Analisis de categorias

Consiste en la realizacién del analisis minucioso de las caracteristicas
observadas en cada una de las categorias en estudio por cada uno de los individuos
que participaron en el presente estudio como informantes claves, lo cual se describe a

continuacion de manera explicita.

5.3. Analisis de la categoria 1: resolucion de problemas

Son muchas las conclusiones, deducciones e inferencias que se pueden

desprender de la observacion realizada en los procesos de ensefianza de resolucion de
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problemas con contenidos del pensamiento numérico en docentes del grado tercero de la
Institucion Educativa de Yati, en atencion a los pasos propuestos por autores como

Polya.

En primer lugar, haciendo un anélisis general de la categoria en estudio
observada en todos y cada uno de los actores del proceso, nos damos cuenta que solo
uno de los cuatro docentes que participaron como informantes claves desarrolla a

cabalidad las fases propuestas por Polya para la ensefianza de resolucion de problemas.

En segundo lugar, de manera general se puede destacar la prevalencia en la
ensefianza de algoritmos de las operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion y
division y otras operaciones del pensamiento numérico) de forma aislada a la resolucion
de problemas. La ensefianza de los algoritmos de las operaciones bésicas de forma
aislada a la resolucion de problemas matematicos trae consecuencias negativas para los
estudiantes, pues, al momento de enfrentarse a situaciones problémicas les cuesta
seleccionar cuél es el tipo de operacion que de acuerdo a sus propiedades permite
encontrar la respuesta correcta. Tal es el caso observable en el estudio realizado a esta

institucion.

Realizando un analisis mas especifico e inferencial, teniendo en cuenta las
caracteristicas observadas, podriamos afiadir que, pese a que muchos de los docentes
observados solicitan a los estudiantes la lectura y comprension del problema como una
condicion indispensable para poder idear un plan que permita encontrar respuesta al
mismo, los resultados siguen siendo deficientes, porque a esto se le suma el agravante
de que hay un nutrido numero de estudiantes que llegan al grado tercero con serias
dificultades de lectura y comprension de texto, como se pudo observar en las visitas

realizadas; de igual manera, se hace evidente la ensefianza empirica de resolucion de
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problemas por parte de docentes que no utilizan un plan preconcebido y sistematico

para este fin. Por varias razones:

1. No se han apropiado de las fases que propone Polya, para facilitar la

ensefianza de resolucion de problemas.

2. Poseen un perfil de formacion que no es matematica, por lo cual las

deficiencias disciplinar en los procesos de ensefianza en esta area se tornan evidentes.

En conclusién, se destacan los siguientes hallazgos:

1. La resolucion de problemas no es concebida como una prioridad para la
ensefianza de las operaciones y demas contenidos del pensamiento
numerico en la institucion, por lo cual se resuelven problemas de manera
esporadica.

2. En los procesos de ensefianza de resolucién de problemas no se dan las
pautas adecuadas y no se percibe un seguimiento riguroso en la
aplicacion de las fases descritas por Polya, las cuales mencionamos en el
marco tedrico del presente estudio.

3. No se percibe dominio disciplinar y didactico del area en la mayoria de
los docentes que imparten esta materia en 3°, por razones antes
mencionadas.

4. EIl bajo nivel académico en lecto-escritura y comprensién con el cual
Ilegan un gran niamero de nifios al tercer grado de educacién primaria es
un factor que incide negativamente en los aprendizajes de resolucion de
problemas del pensamiento numérico de estudiantes de 3° de la

Institucion Educativa de Yati
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5.4. Analisis de la categoria 2: ensefianza de la resolucion de problemas
matematicos

Se analizan en esta categoria, la incidencia de tres aspectos importantes en la
enseflanza de contenidos del pensamiento numerico a través de resolucion de
problemas. Estos aspectos estdn relacionados con las estrategias metodoldgicas, la
planeacion de clases y la evaluacion. Segun los datos adquiridos a través del proceso
de observacion directa realizada in situ a los docentes seleccionados como informantes

claves, los hallazgos son los siguientes:

5.4.1. Estrategias metodoldgicas.
Generalizando algunos datos comunes encontrados en el proceso de observacion
con relacion a la subcategoria, empleo de estrategias metodoldgicas, tenemos que la

mayoria de los docentes del grado tercero presentan las siguientes caracteristicas:

1. Clases pobres en recursos did4cticos, sin uso adecuado de materiales
manipulativos y concretos en la ensefianza de operaciones del pensamiento numérico a
través de resolucion de problemas, que permitan que los nifios aprendan haciendo,
manipulando, observando. Los cuales son acciones metodologicas propuestas en el
enfoque pedagdgico de ensefianzas por competencias y que proponemos en el marco
tedrico del presente estudio. Las acciones metodoldgicas se perfilan méas a los
parametros de una metodologia tradicional conductista donde los recursos mas usuales

son pupitre, tablero y cuyo protagonista en todo los aspectos es el docente.

2. No se tiene en cuenta los conocimientos previos de los estudiantes para la

adquisicién de nuevos conocimientos como pauta que propone Piaget para propiciar el
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proceso de asimilacion de aprendizajes nuevos, como estrategia de ensefianza de la
resolucion de problemas contenida en el Enfoque Pedagdgico Cognitivo. Muchos de los
docentes promueve la ensefianza de contenidos del pensamiento numérico mediante el
uso mayoritario de algoritmos y se perfilan méas al resultado de las operaciones que al
razonamiento, la argumentacion y el andlisis de situaciones problémicas, y cuando se
enfrentan a la ensefianza de resolucion de problemas no tienen en cuenta los pasos
propuestos por Polya que facilitan de manera secuencial una mayor comprension del
proceso que se requiere para la busqueda de la solucién o respuesta correcta. Estos son
hallazgos comunes en el aspecto metodologico, detectados en tres de los cuatro
docentes seleccionados como informantes claves que imparten el area de matematica en

3° de la Institucién Educativa de Yati.

3. Solo en un docente se observaron caracteristicas metodoldgicas articuladas a
enfoques pedagogicos contemporaneas, que incluyen analisis de conocimientos previos,
utilizacion de material manipulativo, concreto e impreso como recursos didacticos,
actividades diferenciadas donde se tiene en cuenta ritmos de aprendizaje y proceso
madurativo de los nifios, como también la metodologia de trabajos cooperativo, y el
empleo de la resolucion de problemas en la ensefianza de contenidos del pensamiento
numérico haciendo uso de los pasos propuestos por Polya, demostrando dominio

disciplinar, pedagdgico y didactico en la ensefianza de las matematicas.

5.4.2. La planeacion de clases.
En el andlisis de los aspectos observados en la planeacion de clases de los
docentes que participan como informantes claves, se han obtenido los siguientes

hallazgos:
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La planeaciones en su mayoria presentan las siguientes caracteristicas:
Estructuradas en 3 fases: Inicio, desarrollo y cierre, aunque ajustadas a los referentes en
ninguna se observan actividades de interaccion entre los estudiantes (trabajos entre
pares y grupos cooperativos) de igual manera prima en las planeaciones la construccion
de algoritmos en el desarrollo de contenidos del pensamiento numérico y cuando se
describen situaciones problemas no se evidencian de forma adecuada y secuencial los
pasos descritos por Polya como estrategia de ensefianza de resolucion de problemas.
Solo un docente de los 4 que participaron como informantes claves, cumple a cabalidad
con planeaciones articuladas a los referentes, y bien estructuradas orientadas en 4 fases
con actividades didacticas y pedagbgicas pertinentes, asimiladas de enfoques
pedagdgicos contemporaneas como: la ensefianza por competencia, en la que se
evidencia el uso de material manipulativo y concreto; trabajo cooperativo y la
ensefianza de contenidos del pensamiento numérico, haciendo uso del razonamiento y la

resolucion de situaciones problémicas utilizando los pasos descritos por Polya 1969.

5.4.3. Evaluacion.

Realizado el analisis de los aspectos observados en la evaluacién como tercera
subcategoria se encuentran los siguientes hallazgos:

1. En la mitad de los docentes observados la evaluacion de la resolucion de
problemas de contenidos del pensamiento numérico no se perfila de manera permanente
y continua con fines pedagodgicos, sino, mas bien, como un mecanismo para verificar y
emitir juicios valorativos, asimilandose mas a una estrategia de evaluacion sumativa que
formativa, propia de un enfoque conductista. De igual manera, la revision de tareas tiene

como funcion principal, verificar el estado de la misma (buena o mala), sin un debido
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proceso de retroalimentacion que permita a los estudiantes recapitular para alcanzar el
aprendizaje en estudio.
2. La evaluacion se perfila méas a la resolucién de algoritmos que al andlisis y

resolucion de situaciones problémicas adaptadas al contexto de los nifios.

3. No se percibe el uso de técnicas evaluativas propias de una evaluacion
formativa, como el empleo de rubricas, listas de chequeos, portafolios,
autoevaluacion, entre otras. Solo en uno de docente participante, en la observacion
realizada se percibi6 caracteristicas propias de una evaluacion con enfoque formativo,
perfilada a evaluar para corregir y mejorar; observandose ademas revision de tareas y
actividades personalizadas con las respectivas orientaciones y retroalimentaciones
pertinentes. Asimismo se observé el uso de diferentes técnicas articuladas a la
evaluacion formativa: el docente propone preguntas que conllevan a que los
estudiantes hagan una vision retrospectiva de su proceso, y por medio de este, logra
revisar el recorrido trazado en el proceso de resolucion de problemas y reflexionar si
el resultado obtenido fue razonable y si los algoritmos y procedimientos trabajados

fueron los adecuados.

En resumen: el estudio ha dejado hallazgos muy importantes a tener en cuenta
en los procesos de ensefianza de contenidos del pensamiento numérico y su incidencia
en la resolucion de problemas, teniendo en cuenta los aspectos metodoldgicos, la
planeacion y la evaluacién. Los hallazgos de mayor relevancia fueron:

Clases Magistrales en la mayoria de los docentes donde el uso de recursos
didacticos es muy escaso o nulo, donde no se tiene en cuenta los pre saberes de los
nifios; para la ensefianza de contenidos del pensamiento numérico prima el uso de

algoritmos y la resolucion de problemas es tenida en cuenta de manera esporédica, con

150



el agravante que ese mismo numero de maestros perfilan la ensefianza de esta
competencia sin tener en cuenta los pasos propuestos por Polya, como estrategia para
facilitar secuencialmente la comprension y el razonamiento l6gico en los estudiantes.

La planeacion es dada en la misma circunstancia y la evaluacion sigue siendo el
tipico caso de la evaluacién Sumativa, donde se evalta para emitir un juicio valorativo y
no para corregir y mejorar. El resultado de todas estas acciones adversas en los procesos
de ensefianza que atafien de manera notoria, la obtencidn de aprendizajes significativos
en la resolucion de problemas de contenidos del pensamiento numérico y los cuales se
reflejan en pruebas internas y externas como se muestra en la descripcion del problema

del presente estudio.

5.5. Analisis de la categoria 3: pensamiento numérico

En esta categoria se realiza el analisis de lo observado en la ejecucion de ocho
actividades del pensamiento numérico asignadas en procedimiento de pruebas a cuatro
estudiantes de las diferentes sedes quienes actuaron en el estudio como informantes
claves. Siete de las ocho actividades fueron planteadas mediante la solucion de
problemas con un contexto determinado y con el uso de recursos didacticos, el
propdsito es mirar la incidencia de la resolucion de problemas en la ensefianza de
contenidos del pensamiento numérico. Esos contenidos fueron: reconocimiento de
nameros, descomposicion de numeros, reconocer valor posicional, comparacién de
nimeros, uso de operaciones basicas en contexto, reconocimiento de operaciones
bésicas, completar nimeros faltantes y calcular valores desconocidos.

Los hallazgos relevantes en el proceso de observacion de la aplicacion de la

prueba fueron los siguientes:
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En relacion al reconocimiento de ndmeros la mayoria de los estudiantes
evaluados no muestra capacidad para resolver situaciones que requieran del
reconocimiento de numeros naturales de 4 cifras; aqui es preciso anotar que esos
mismos estudiantes reconocen numeros de hasta tres cifras y que todos resuelven
situaciones de reconocimiento de numeros de 1y 2 cifras.

En cuanto a la actividad relacionada con la descomposicion de nimeros tenemos
los siguientes hallazgos: la mayoria de los estudiantes evaluados no muestra capacidad
para concebir un plan y razonar ldgicamente ante situaciones sencillas de
descomposicion de cantidades de 3 y 4 cifras, solo un estudiante analizo, planed y
ejecutd adecuadamente el proceso de descomposicién de nimeros de hasta 5 cifras.

En cuanto al andlisis realizado a la tarea tres, relacionada con el reconocimiento
del valor posicional se relacionan los siguientes hallazgos: la mayoria de los nifios
participantes en la prueba manifiesta confusion en la lectura y comprension de la
situacion planteada lo que los conlleva a resolver erradamente en tres de los cuatro
gjercicios propuestos, solo un nifio mostré habilidad en el desarrollo de las actividades

desarrollando correctamente los 4 ejercicios.

Con relacion a la tarea 4, consistente en determinar la habilidad para
descomponer un ndmero, segun los aspectos observados, se tienen los siguientes
hallazgos: solo un estudiante responde acertadamente las 4 actividades propuestas en
esta tarea; otro nifio responde 2 ejercicios correctamente y 2 ejercicios errados y los
otros dos realizan solo 1 ejercicio correcto y 3 ejercicios errados. Lo que indica que la
gran mayoria de los estudiantes manifiesta dificultad al momento de resolver
situaciones que requieran de habilidades para descomponer numeros naturales, y el
problema de base, segun las caracteristicas observadas, radica en la comprension vy el

razonamiento que se necesita para idear un plan que conlleve a la respuesta correcta.
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En la subcategoria relacionada con “El uso de operaciones ‘bdsicas en
Contexto”, los hallazgos segun lo observado fueron los siguientes: La mayoria de los
nifios participantes en el estudio muestra dificultad para resolver problemas cotidianos
de caracter aditivos y multiplicativos y su principal causa radica en la falta de habilidad
para leer, comprender e idear un plan que permita la busqueda de la solucién correcta de
la situacion problémicas, como lo establece Polya, (1969). En este caso solo un
estudiante aplicoO adecuadamente los pasos que se requieren y encontré respuestas
acertada en los cuatro ejercicios propuestos en esta actividad. Es de resaltar que estos
datos porcentuales son coherentes con los porcentajes dados en la categoria de
ensefianza, donde se observo en los docentes la incidencia de la resolucién de problemas

en sus procesos de ensefianza de contenidos del pensamiento numérico.

En la subcategoria “Habilidad para reconocer las operaciones basicas”: Los
hallazgos observados en esta categoria fueron: dos de los estudiantes cuatro
participantes en la prueba determinaron y calculd acertadamente ejercicios de suma,
resta y multiplicacion, siendo erraticos en la division; solo un nifio reconocio y resolviéd
algoritmos de suma y resta, asi mismo solo uno reconoci6 y calculé correctamente los
cuatro ejercicios de las diferentes operaciones basicas propuestos. La mayor dificultad
observada en esta actividad fue la poca habilidad en calculos de suma, resta,

multiplicacién y divisidn, por lo cual se observo conteos en dedos, dibujos, rayas.

En “Habilidad para hallar nameros faltantes” los principales hallazgos
observados fueron: La mayoria de los estudiantes participantes acerté en conteos de 5
en 5y de 10 en 10 pero mostro dificultad en conteos a saltos de cifras mayores a partir
de 100 en 100 y solo un estudiante demostrd habilidad para resolver situaciones cuya

respuesta requiera del calculo de un nimero faltante, teniendo en cuenta la secuencia de
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otros numeros que complementan el ejercicio. La mayor dificultad observada fue la

falta de capacidad para concebir un plan para establecer patrones de forma decreciente.

En “Habilidad para calcular valores desconocidos” los hallazgos observados
durante la realizacion de la actividad por parte de los estudiantes participantes en la
prueba, son: La mayoria de los estudiantes solamente respondi6 de manera acertada los
gjercicios 1y 2, los que se relacionan con calculos aditivos de suma y resta, mientras
que solo un estudiante realizO adecuadamente el procedimiento y respondid
acertadamente el ejercicio. Las dificultades mas notorias observadas durante el
desarrollo de la actividad se relacionan con inconvenientes para resolver algoritmos de

forma horizontal y calcular patrones de cambio.
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusion

Con el analisis de las categorias utilizadas en el estudio se pretendié encontrar
respuesta concreta al objetivo general del proyecto y a la pregunta de investigacion,
ambas perfiladas a conocer cdmo influye la aplicacion de la metodologia propuesta por
Polya para resolver problemas matematicos en los procesos de ensefianza de contenidos
del pensamiento numérico en 3° de la Institucion Educativa de Yati, dados los bajos
niveles de desempefios presentados de manera consecutiva en este grado y esta
competencia (resolucién de problemas). Los hallazgos anteriormente descritos de
manera especifica en cada categoria nos muestran las siguientes debilidades:

1. La resolucién de problemas no es abordada como didactica de ensefianza de
los contenidos del pensamiento numérico en este grado de estudio y cuando se recurre a
la resolucion de problemas, lo cual se da de forma muy esporadica, no se utilizan de
manera adecuada los pasos propuestos por G. Polya (1969) en la mayoria de los
docentes del curso.

2. En la categoria de ensefianza de resolucion de problemas, la planeacion de
clases, la metodologia y la evaluacion, considerados factores pedagdgicos de gran
trascendencia en la practicas de aula, puesto que su implementacion incide muy
significativamente en los procesos de ensefianza — aprendizaje, los hallazgos muestran
que la resolucion de problemas no prima como estrategia metodol6gica de ensefianza
del pensamiento numerico, ni como evidencia en la planeacion, ni mucho menos en los
procesos de evaluacion.

La prioridad metodologica radica solo en el uso de algoritmos para célculo de

las operaciones, he ahi la dificultad que manifiestan los nifios al momento de enfrentarse
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a las pruebas de estado donde casi todas las preguntas estan de alguna manera
relacionada con situaciones problémicas.

De igual manera, segun hallazgos encontrados, no se evidencian dentro del
proceso de planeacion, actividades didacticas ajustadas a resolver situaciones problemas
adaptadas al contexto de los nifios, donde se haga uso de recursos manipulativos y/o
concretos del medio, en la mayoria de los docentes del curso 3° no se promueve el
aprendizaje social mediante uso de metodologias de trabajo cooperativo y colaborativo;
tampoco se utilizan técnicas de evaluacion formativa, es decir, aquellas que se realizan
con el fin exclusivo de identificar falencias para reorientar y proponer acciones de
apoyo Yy de esta forma poder mejorar.

En la evaluacién se evidencio el predominio de técnicas tradicionales donde se
evaluaban aprendizajes del pensamiento numérico relacionado con célculos de
operaciones mediante el uso de algoritmos y solo un docente tuvo en cuenta el uso de la

resolucion de problemas para evaluar las competencias en los nifios.

3. La categoria pensamiento numérico, que consta de ocho subcategorias, en
donde se aplico el procedimiento de prueba, para evaluar los aprendizajes y habilidades
de los nifios en resolucion de problemas con contenidos del pensamiento numérico se
obtuvieron hallazgos muy importantes, los cuales describimos en detalle en el presente

informe.

Asi mismo, los hallazgos encontrados en esta categoria nos permiten visualizar
con mucha claridad la incidencia de la resolucion de problemas en la ensefianza de
contenidos del pensamiento numeérico, tanto en los procesos de ensefianzas de los

docentes como en el impacto en el aprendizaje de los estudiantes. Los contenidos de
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prueba estuvieron basados todos en los referentes curriculares del MEN, estandares y
derechos basicos de aprendizajes para el grado 3°. Tales como reconocimiento de
nimeros hasta la unidad de mil, descomposicion de un nimero, reconocimiento del
valor posicional, comparacion y ordenacion de numeros, resolucion de problemas
cotidianos sencillos de orden aditivo y multiplicativo, reconocimiento y calculo de
operaciones basicas, completar numeros faltantes y el calculo de valores desconocidos.

La actividad fue dirigida a la busqueda de informacion que nos permitiera
obtener una respuesta muy aterrizada al objetivo del estudio y al planteamiento del
problema, y donde resumidamente se obtuvieron los siguientes hallazgos:

El analisis de las subcategoria se da de forma cualitativa y reflejan la siguiente
situacion académica:

v Dificultad en los aprendizajes de los contenidos matematicos del
pensamiento numérico, mediante la solucidn de situaciones problémicas
en la mayoria de los estudiantes. Se pretendio, con el desarrollo de esta
categoria, contrastar los resultados del aprendizaje de los nifios con los
hallazgos encontrados en los procesos de ensefianza observados en la
categorias 1y 2.

Los hallazgos muestran una gran congruencia, indicando fallas determinantes en
los procesos de ensefianza de contenidos del pensamiento numérico, los cuales se
reflejan en los aprendizajes de los nifios y las principales causas observadas en la
realizacion del estudio son:

v La resolucion de problemas no prima como didactica para la ensefianza
de los contenidos del pensamiento numérico, se le da méas prioridad al

calculo mediante algoritmos de operaciones que al razonamiento.
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Se percibe en los docentes deficiencias en el dominio disciplinar del
area, especificamente en el uso de técnicas secuenciales y sistematicas
para la ensefianza de resolucion de problemas donde se incluyan los
pasos propuestos por Polya (Comprensién del problema, ideacion de un
plan, ejecucion del plan y la visidn retrospectiva). Este hecho se reflejo
en la prueba donde los nifios leian el enunciado de la actividad pero
carecian de la capacidad para razonar Idgicamente e idear un plan y
ejecutarlo en la basqueda de solucién).

La mayoria de los docentes del grado 3° no poseen perfil en el area de
matematicas.

No se percibe empoderamiento del PEI, planes de Estudios y Planes de
area.

No existe cultura de planeacion con pautas predeterminada y articulada
a los lineamientos y propositos institucionales, esta se da de manera
inconstante y muchas veces como cumplimiento de un requisito en
algiin momento determinado.

No se perciben acciones de seguimiento a los procesos y a los
estudiantes que muestran dificultades.

La practica docente continla pedagdgicamente aferrada a pedagogias
tradicionales conductistas.

A la evaluacién no se le da funcién formativa de manera continua y
permanente.

Clases magistrales pobres en utilizacion de recursos didacticos que
faciliten la adquisiciéon de los objetivos de aprendizajes en los

estudiantes.
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v Se percibe monotonia académica, no se promueven investigaciones
institucionales, e innovaciones fisicas en infraestructura, pedagogicas y
curriculares que motiven y atiendan las diferentes necesidades

educativas de la poblacion institucional.

Todos estos hechos se reflejaron, como era de esperarse, en el bajo aprendizaje
de los nifios en esta competencia, tal como se reflejo en la prueba externa del estado, la
cual se tomé como referencia para la realizacion de la presente investigacion. Del
mismo modo, en todas estas categorias observadas y analizadas, se notd que la
incidencia de la resolucion de problemas en la ensefianza del pensamiento numérico fue
negativa, pues se evidenci¢ la falta de inclusion de esta competencia en los procesos de
ensefianza, lo cual se refleja de manera muy significativa en los pocas habilidades que
manifiestan los nifios para resolver correctamente problemas sencillos de orden aditivo

y multiplicativo, como se observo en el desarrollo de la categoria 3.

6.2. Recomendaciones
Siendo consecuente con los hallazgos encontrados en cada una de las categorias

estudiadas hacemos las siguientes recomendaciones:

v Apoyo disciplinar y didactico para los docentes del grado 3° mediante
formaciones y talleres dirigidos a reorientar los pasos propuestos por Polya
para la ensefianza de resolucion de problemas matematicos, dado que la
mayoria no poseen perfil en el area de matematica.

v Se requiere mas empoderamiento del componente académico por parte de los

directivos docentes y que adquieran la capacidad de asesorar, reorientar,
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monitorear y hacer seguimiento a los programas que los docentes
desarrollan.

Adoptar la resolucién de problemas como un eje metodoldgico en la
ensefianza de contenidos del pensamiento numérico como una estrategia para
promover y motivar el razonamiento l6gico, y perfilar la ensefianza hacia un
aprendizaje verdaderamente significativo para los estudiantes con capacidad
para resolver los problemas que la vida le presenta.

Promover el uso de metodologias contemporaneas que le permita al
estudiante construir sus propios conocimientos, haciendo, participando y
compartiendo; y con el uso de materiales didacticos concretos vy
manipulativo que faciliten el proceso de abstraccion para que les permita
razonar de manera logica frente a situacion de resolucion de problemas.
Cambiar el esquema de evaluacion tradicional sumativa por otras técnicas de
evaluacion con propdsito formativo con el fin de evaluar para reorientar,
mejorar y emplear técnicas de observacion tales como lista de chequeo,
rabricas, portafolio) y técnicas para evaluar desempefios como preguntas con
opcién mdaltiples, textos paralelos, debates y solucién de problemas.

Disefiar evaluaciones contextualizadas perfiladas a evaluar las competencias
adquiridas por los nifios, es decir, el saber hacer en su contexto, utilizando
los aprendizajes adquiridos.

Sensibilizar y procurar establecer la planeacion como una cultura, en los
procesos de ensefianza. La planeacion curricular y el desarrollo didactico-
pedagdgico son dos procesos que van de la mano; el primero conduce al
segundo. La planeacién de clases siempre ha sido el talon de Aquiles de los

procesos de ensefianzas de aprendizajes, principalmente, en las instituciones
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oficiales y, hoy por hoy, pese a todos los esfuerzos del MEN con programas
como el PTA (programa Todos a Aprender)

La planeacion sigue siendo un tema vulnerable que amerita mucho
seguimiento del 6rgano directivo pues aun no se ha logrado en los docentes
una disciplina auténoma en este sentido. En la Institucion Educativa de Yati
se han logrado avances muy significativos en el sentido en que los docentes
se han apropiado de como estructurar adecuadamente la planeacion de las
clases utilizando fases secuenciales y coherentes con desarrollo de
actividades que facilitan la asimilacion de los aprendizajes propuestos por
parte de los estudiantes, pero requiere dedicacion de tiempo y mas trabajo,
por lo cual no lo hacen.

Lo que hay que fortalecer es esa cultura de planeacion que sea consciente,
autonoma y espontanea, que parta de lo propia iniciativa del docente y no se
utilice solamente cuando se presente el acompafiamiento del tutor, al
principio con la reaccion del Oorgano directivo, hasta que haya un

acoplamiento en la adaptacion a este proceso por parte de los docentes.
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ANEXOS

VALIDACION DE INSTRUMENTOS

Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 -

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
PROGRAMA DE MAESTRIA EN EDUCACION
Fecha: Agosto 22 de 2019
Semestre
ENFOQUE: CUALITATIVO
TECNICA: OBSERVACION

OBJETIVO: Conocer estrategias pedagdgicas utilizadas por los docentes del grado 3° de la Institucion Educativa de Yati en sus
procesos de ensefanza de resolucion de problemas del pe iento numérico

CATEGORIA "1 SUBCATEGORIA DESCRIPCION DE LA OBSERVACION ANALISIS DE LA CATEGORIA

DE LA LECTURA Y >
COMPRENSION  DEL
PROBLEMAS

DE LA IDEACION
L PLAN Y

RESOLUCION DE
PROBLEMAS | L 2 —— —
MATEMATICOS |

DE LA EJECUCION
DEL PLAN YO
PROCEDIMIENTO

NoT C| Formando lideres para la construccion de
un nuevo pals en paz
=l o=

Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 -

DI LA VISION
RETROSPECTIVA

VEREDICTO FINAL: o
Aprobado X__ Aprobado con observaciones _No aprobado__
NOMBRE Y APELLIDOS DEL VALIDADOR: DILIA INES MIRANDA BENITEZ.

GRADO ACADEMICO: Magister.

R SR <% Formando lideres para la construccion de
un nuevo pais en paz
Le—J
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Universidad de Pamplona
Pampl -Nortede S der - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - ]

FORMATO VALIDACION DE INSTRUMENTOSS
Informe de opinion de experto
L Datos Generales
Apellidos y nombre del experto: DILIA INES MIRANDA BENITES
Grado de escolaridad: MAGISTER

Profesion: LICENCIADA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL.

Institucion donde labora: INSTITUCION EDUCATIVA COMUNAL DE VERSALLES
Cargo que desempeiia: DOCENTE TUTORA DEL PROGRAMA TODOS A APRENDER
Denominacion del instrumento: OBSERVACION

Autor del instrumento: CARLOS ALFONSO ECHEVERRIA ANAYA

IL Validacién.

INDICADORES CRITERIOS | Muy | Malo | Regular | Bueno | Muy

DE - malo bueno
EVALUACION Sobre los items
DEL del 1 2 3 4 5

INSTRUMENTO instrumento

1 | Claridad Estan 5
formulados con
lenguaje
apropiado que
facilita su
comprension

2 | Objetividad Estan 5
expresados en
conductas ‘
observables, [
perceptibles o
medibles.

h

3 | Consistencia Existe una
organizacion

logica en los
contenidos y

: ‘ & c‘ 6 : “.up"‘a o —
un nuevo pais en paz
K =7
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relacion con la
teoria?

4 | Coherencia

Existe relacion
de los
contenidos con
los indicadores
de variable

| 5 | Pertinencia

Las categorias
que orientan los
items son
adecuados

1 | Suficiencia

Son suficientes
la cantidad y
calidad de los
items para el
objetivo del
instrumento.

2]

Firma del experto:

Formando lideres para la construccion de
un nuevo pais en paz
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UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
PROGRAMA DE MAESTRIA EN EDUCACION
Fecha: Agosto 22 de 2019
Semestre
ENFOQUE: CUALITATIVO
TECNICA: OBSERVACION

OBIJETIVO: Conocer estrategias pedagogicas utilizadas por los docentes del grado 3° de la Institucion Educativa de Yati en sus

p de de resolucion de probl del | numeérico.
CATEGORIA SUBCATEGORIA OBSERVACION ANALISIS DE LA CATEGORIA
2
ESTRATEGIAS 2

METODOLOGICAS

ENSENANZA DE LA
RESOLUCION DE
PROBLEMAS
MATEMATICOS

PLANEACION

E C| Formando lideres para la construccién de
un nuevo pais en paz
a Lo — - —

Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - 4

EVALUACION

VEREDICTO FINAL:

Aprobado__ X Aprobado con observaciones No aprobado

NOMBRE Y APELLIDOS DEL VALIDADOR: DILIA INES MIRANDA BENITEZ.

GRADO ACADEMICO: Magister

{ A | c Formando lideres para la construccion de
un nuevo pais en paz
e (=]
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FORMATO VALIDACION DE INSTRUMENTOS
Informe de opinion de experto
L Datos Generales
Apellidos y nombre del experto: DILIA INES MIRANDA BENITES
Grado de escolaridad: MAGISTER

Profesion: LICENCIADA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL.

Institucion donde labora: INSTITUCION EDUCATIVA COMUNAL DE VERSALLES
Cargo que desempeiia: DOCENTE TUTORA DEL PROGRAMA TODOS A APRENDER
Denominacion del instrumento: OBSERVACION

Autor del instrumento: CARLOS ALFONSO ECHEVERRIA ANAYA

IL Validacion.

INDICADORES CRITERIOS | Muy | Malo | Regular | Bueno | Muy
DE EVALUACION , malo bueno
DEL Sobre los items

INSTRUMENTO | .9 i (2 |3 4 5
instrumento

1 | Claridad Estan 5
formulados con
lenguaje
apropiado que
facilita su
comprension

2 | Objetividad Estan 5
expresados en
conductas
observables,
perceptibles o
medibles.

3 Consistencia Existeuna 5
organizacion
logica en los

el
£ o un nuevo pais en paz
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contenidos y
relacion con la
teoria?

.

‘ 4 Coherencia

Existe relacion
de los
contenidos con
los indicadores
de variable

wn

5 Pertinencia

Las categorias
que orientan los
items son
adecuados

n

6 Suficiencia

Son suficientes
la cantidad y
calidad de los
items para el
objetivo del
instrumento.

N

S| NUNE S —

Firma del experto:

un nuevo pais en paz
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Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 -

PROGRAMA DE MAESTRIA EN EDUCACION
Fecha: Agosto 22 de 2019

Semestre &P
ENFOQUE: CUALITATIVO
TECNICA: PROCEDIMIENTO DE PRUEBA.

OBJETIVO: Aplicar un instrumento evaluativo que permita analizar la incidencia de la resolucion de problemas matematicos
en la ensefanza del pensamiento numérico en los estudiantes del grado 3° de la Institucion Educativa de Yati
CATEGORIA i SUBCATEGORIAS PREGUNTA ANALISIS DE LA

3 PREGUNTA PROBLEMICA (Tareas) ADMINISTRACION
PROBLEMATIZADORA DE PRUEBAS
El Contexto para esta pregunta es
la imagen de una papeleria. En
ella se muestran varios articulos .
Habilidad en | con sus respectivos valores que &
Pensamiento reconocimiento de | van de menor a mayor precio.
numérico Qué tantos | niimeros (Desde las decenas hasta la
conocimientos y unidad de mil). Es realizada por
habilidades poseen los el docente en modalidad de |
niflos del grado 3° de la entrevista. El docente pregunta
institucion educativa de por un articulo y el nifo
Yati para resolver verbaliza su valor Por Ej:
situaciones  problémicas (Cuanto cuesta la Caja de Lapiz,
de contenidos indicando el dibujo? Los articulos
matematicos del son:
pensamiento numérico? Pegante: $83; Caja de Lapiz
$150; Diccionario, $352 'y
= Mochila, $1.765 =il ..
| La tarea propuesta corresponde a
lHabilida}! para | una ituacio aditiva  de
TR s —mmme I
| un nuevo pais en paz
L-— -

TT® g

namero

descomponer

un

Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 -

composicion (relacion parte-todo)
en la que dos o mas cantidades
(medidas) se componen para dar
lugar a una cantidad (medida).
Contexto: Papeleria. Actividad
compra de articulos con billetes
caramelos de 1, 10, 100 y 1.000.
El docente sefiala la imagen y el
nifio debe seleccionar los billetes
que necesita para pagar cada
producto

Formando lideres para la construccion de
un nuevo pais en paz
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Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Habilidad para
reconocer el valor
posicional.

Esta tarea hace referencia a la comprension
de wvalor posicional como un principio
organizador del sistema de numeracion
decimal (SND) que determina el valor
correspondiente al numero de unidades y el
valor relativo al orden representado por los
digitos del nimero.

La tarea propuesta corresponde a una
situacion en la cual el estudiante debe
representar el precio de un articulo de la
papeleria con unas fichas con niimeros del 0
al 9 (cada ficha representa un digito del
namero), las fichas seleccionadas deben
colarse en el orden correcto de tal manera que
representen precio del articulo escrito en
letras.

Habilidad para
comparar nimeros.

Actividad: Comparar los precios de algunos
productos de la libreria dispuestos en pares.
Debe encerrar dentro de un circulo el
producto de mayor precio

Esta tarea hace referencia a la relacion que
pueden tener dos nimeros (mayor que, menor
que o igual que). En la indicacion de
identificar cual es el producto que tiene
mayor precio, el estudiante reconoce qué
namero es mayor en relacion al otro.

En_esta actividad se plantean 4 problemas
cotidianos de estructura aditiva y multiplicativa

Formando lideres para la construccién de

un nuevo pais en paz

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

Habilidad para usar
las operaciones
basicas en contexto

sencillos (Suma, resta, multiplicacién y
division). Con este tipo de tarea se busca
identificar la capacidad del nifio para reconocer

representar  relaciones  aditivas  y
multiplicativas en la solucion de problemas
cotidianos, como se evidencia en los referentes
curriculares. Derechos basicos de
aprendizajes. (DBA) “Resuelve  problemas
aditivos~ (suma o resta) y multiplicativos
(multiplicacion o division) de composicion de

medida y de conteo”

Habilidad para
reconocer las
| operaciones basicas

El ejercicio consta de cuatro operaciones
sencillas. Una adicion, sustraccion y
multiplicacion de 3 digitos cada una y una
division de dos digitos entre una cifra.

En el caso de esta tarea, se hace referencia no
solo al reconocimiento de las operaciones
sino también al manejo de distintos
algoritmos o procedimientos que le permitan
al estudiante utilizarlas como herramienta
para la solucion de problemas.

Formando lideres para la construccion de

un nuevo pais en paz

Universidad de Pamplona

Pamplona - Norte de Santander - Colombia

La tarea se plantea utilizando como contexto
saltos de animales. (Un caballo, un tigre, un
canguro, un delfin). Cada animal realiza
cuatro saltos con la misma medida, pero en
cada caso hay un salto sin medida. La
habilidad consiste en determinar la medida
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Habilidad para | que corresponde a ese salto siguiendo la
completar los | secuencia de los demas.

numeros faltantes. i s
Esta tarea hace referencia a la habilidad que

tienen los estudiantes de completar los
numeros faltantes en una secuencia numérica.
Con esta tarea se busca que el nifio identifique
y/o describa lo que cambia en situaciones de
variacion en diferentes contextos.

En esta tarea se colocan 4 operaciones
- incompletas de suma, resta, multiplicacion y
Habilidad Para | division de uno y dos digitos. El estudiante
calcular valores | gebe escribir el namero que falta en el cuadro

' desconocidos en | yacio para que se mantenga la igualdad.
ejercicios aditivos y .
multiplicativos. En esta actividad se espera que los estudiantes

calculen el valor que falta en cada operacion
indicada, estas actividades hacen parte de las
situaciones que se pueden proponer en la
estructura  aditiva y la  estructura
multiplicativa.

Aprobado X Aprobado con observaciones No aprobado

NOMBRE Y APELLIDOS DEL VALIDADOR: DILIA INES MIRANDA BENITEZ.
GRADO ACADEMICO: Magister.

Formando lideres para la construccion de
un nuevo pais en paz

180



Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 -

Universidad de Pamplona

P; - Norte de S der - Colombia

p

FORMATO VALIDACION DE INSTRUMENTOS

Informe de opinion de experto

Datos Generales

Apellidos y nombre del experto: DILIA INES MIRANDA BENITES
Grado de escolaridad: MAGISTER

Profesiéon: LICENCIADA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL.

Institucién donde labora: INSTITUCION EDUCATIVA COMUNAL DE VERSALLES
Cargo que desempeiia: DOCENTE TUTURA DEL PROGRAMA TODOS A APRENDER
Denominacion del instrumento: ADMINISTRACION DE PRUEBAS

Autor del instrumento: CARLOS ALFONSO ECHEVERRIA ANAYA

IL Validacion.
INDICADORES CRITERIOS | Muy | Malo | Regular | Bueno | Muy
DE ; malo bueno
EVALUACION Sob're los items
DEL del instrumento | | 2 3 4 5
INSTRUMENTO
1 | Claridad Estan formulados 5
con lenguaje
apropiado  que
facilita su
comprension
2 | Objetividad Estan expresados 5
en conductas
observables,
perceptibles o
medibles.
3 | Consistencia Existe una 5
organizacion
logica en los

contenidos y

.y L
relacion con la
teoria?

un nuevo pais en paz
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4 | Coherencia Existe relacion 5

de los contenidos [
con los
indicadores de
variable

| § | Pertinencia Las categorias 5
que orientan los
items son
adecuados

6 | Suficiencia Son suficientes la 5
cantidad y
calidad de los
items para el
objetivo del
instrumento. |

Firma del experto:

182



Experto N° 2: Martha Rodriguez Herrera

/ \ Universidad de Pamplona
( U ) Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
PROGRAMA DE MAESTRIA EN EDUCACION
Fecha: Agosto 22 de 2019
| Semestre
ENFOQUE: CUALITATIVO
TECNICA: OBSERVACION

| OBJETIVO: Conocer estrategias pedagogicas utilizadas por los docentes del grado 3° de la Institucion Educativa de Yati en sus
procesos de ensefanza de resolucion de problemas del p miento numérico.

T
CATEGORIA 1 | SUBCATEGORIA | DESCRIPCION DE LA OBSERVACION & ANALISIS DE LA CATEGORIA

| e S Sl S| ORI Bl el |

COMPRENSION DEIL

DE LA LECTURA Y ‘ =
PROBLEMAS ‘
+

DE LA IDEACION
DEL PLAN Y

RESOLUCION DE SELECCION DEL
PROBLEMAS | PROCEDIMIENTO
MATEMATICOS
| DE 14 EJECUCION

‘ DEL PLAN YO

‘ PROCEDIMIENTO

— —— <l C Formando lideres para la construccion do
| un nuevo pais en paz
- o=

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 56853

DFE I.A VISION
RETROSPECTIVA

VEREDICTO FINAL:
Opinion:
FAVORABLE X
DEBE MEJORAR

NO FAVORABLE

Firpna
M{na nodv;guox Herrora = - )

<< lideres para la de
! un nuevo pais en paz
L >—— > —=4
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FORMATO VALIDACION DE INSTRUMENTOSS
Informe de opinion de experto

I Datos Generales

Apellidos y nombre del experto: MARTHA RODRIGUEZ

Grado de escolaridad: MAGISTER

Profesion: TRABAJADORA SOCIAL.

Institucién donde labora: INSTITUCION EDUCATIVA SAN JOSE

Cargo que desempeia: DOCENTE TUTORA DEL PROGRAMA TODOS A APRENDER
Denominacion del instrumento: OBSERVACION

Autor del instrumento: CARLOS ALFONSO ECHEVERRIA ANAYA

IL Validacién.
INDICADORES CRITERIOS | Muy | Malo | Regular | Bueno | Muy
DE : malo bueno
EVALUACION Sobre los items
DEL Qe 1 2 3 4 5
INSTRUMENTQ | Instrumento
1 | Claridad Estan
formulados con
lenguaje
apropiado  que
facilita su
comprension
2 | Objetividad Estan
expresados en
conductas
observables,
perceptibles o
medibles.
3 | Consistencia Existe una
organizacion
logica en los
contenidos )7 )

T e gy e I
oy ey un nuevo pais en paz
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iniparr

relacion con la
teoria?

} 4 | Coherencia

Existe relacion
de los
contenidos con
los indicadores
de variable

5 | Pertinencia

Las categorias
que orientan los
items son
adecuados

6 | Suficiencia

Son suficientes
la cantidad y
calidad de los
items para el
objetivo del
instrumento.

Firpa

Marta Rodriguez Herrera

Formando lideres para la construccion de
un nuevo pais en paz
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~ UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
PROGRAMA DE MAESTRIA EN EDUCACION
Fecha: Agosto 22 de 2019
Semestre
ENFOQUE: CUALITATIVO
TECNICA: OBSERVACION

OBJETIVO: Conocer estrategias pedagégicas utilizadas por los docentes del grado 3” de la Institucion Educativa de Yati en sus

procesos de de resolucion de proble del p numeérico.
CATEGORIA SUBCATEGORIA OBSERVACION ANALISIS DE LA CATEGORIA
2
ESTRATEGIAS i

METODOLOGICAS

ENSENANZA DE LA
RESOLUCION DE
PROBLEMAS
MATEMATICOS

PLANEACION

E C| C Formando lideres para la construccion do
un nuevo pais en paz
o - Lo - —

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 56853

EVALUACION

VEREDICTO FINAL:
Opinién:
FAVORABLE __ X
DEBE MEJORAR

NO FAVORABLE

Mbrta Rodriguez Herrera

e . < lideres para la de
un nuevo pais en paz
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FORMATO VALIDACION DE INSTRUMENTOS

Informe de opinion de experto

L

Datos Generales

Apellidos y nombre del experto: MARTHA RODRIGUEZ
Grado de escolaridad: MAGISTER
Profesion: TRABAJADORA SOCIAL.
Institucion donde labora: INSTITUCION EDUCATIVA SAN JOSE N° 2

Cargo que desempeiia: DOCENTE TUTURA DEL PROGRAMA TODOS A APRENDER
Denominacion del instrumento: OBSERVACION
Autor del instrumento: CARLOS ALFONSO ECHEVERRIA ANAYA

IL Validacién.
INDICADORES CRITERIOS | Muy | Malo | Regular | Bueno | Muy
DE . malo bueno
EVALUACION ds"b." M
DEL el instrumento | | 2 3 4 5
INSTRUMENTO
1 | Claridad Estan formulados
con lenguaje
apropiado  que
facilita su
comprension
2 | Objetividad Estan expresados
en conductas
observables,
perceptibles o
medibles.
3 | Consistencia Existe una
organizacion
logica en los
contenidos y
relacion con la
teoria?
el
| un nuevo pais en paz
= 9
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4 | Coherencia

Existe relacion
de los contenidos
con los
indicadores de
variable

5 | Pertinencia

Las categorias
que orientan los
items son
adecuados

6 | Suficiencia

Son suficientes la
cantidad y
calidad de los
items para el
objetivo del
instrumento.

Marta Rodriguez Herrera

o oo s s _

un nuevo pais en paz
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OBJETIVO: Aplicar un instrumento evaluativo que permita analizar la incidencia de la resolucion de problemas mateméticos
en la ensefanza del pensamiento numérico en los estudiantes del grado 3° de la Institucion Educativa de Yati

Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 -

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
PROGRAMA DE MAESTRIA EN EDUCACION
Fecha: Agosto 22 de 2019

Semestre

ENFOQUE: CUALITATIVO
PROCEDIMIENTO DE PRUEBA.

TECN

CATEGORIA 2, SUBCATEGORIAS PREGUNTA ANALISIS DE LA
3 EREGUNTA PROBLEMICA (Tareas) ADMINISTRACION
PROBLEMATIZADORA DE PRUEBAS
El Contexto para esta pregunta es
la imagen de una papeleria. En
ella se muestran varios articulos .
Habilidad en | con sus respectivos valores que i
Pensamiento reconocimiento de | van de menor a mayor precio.
numérico | ;Qué tantos | niimeros. (Desde las decenas hasta la |
conocimientos y unidad de mil). Es realizada por |
habilidades poseen los el docente en modalidad de "
nifos del grado 3° de la entrevista. El docente pregunta
institucion educativa de por un articulo y el niflo
Yati para resolver verbaliza su valor Por Ej:
situaciones  problémicas (Cuanto cuesta la Caja de Lapiz,
de contenidos indicando el dibujo? Los articulos
matematicos del son:
pensamiento numérico? Pegante: $83; Caja de Lapiz
$150; Diccionario, $352 'y
= | Mochila, $1.765 —
La tarea propuesta corresponde a
lHabiIida’dr para |una  situacion  aditiva  de |
TR ge e I
" ‘=: — un nuevo pais en paz
Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 -
descomponer un | composicion (relacion parte-todo) |
namero en la que dos o mas cantidades

& ﬁ\@

(medidas) se componen para dar
lugar a una cantidad (medida).
Contexto: Papeleria. Actividad
compra de articulos con billetes
caramelos de 1, 10, 100 y 1.000
El docente sefiala la imagen y el
nifio debe seleccionar los billetes
que necesita para pagar cada
producto

[Formando lideres pars la construccion de
un nuevo pais en paz
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Habilidad para
reconocer el valor
posicional.

Habilidad para
comparar nimeros.

Esta tarea hace referencia a la comprension
de valor posicional como un principio
organizador del sistema de numeracion
decimal (SND) que determina el valor
correspondiente al nimero de unidades y el
valor relativo al orden representado por los
digitos del nimero.

La tarea propuesta corresponde a una
situacion en la cual el estudiante debe
representar el precio de un articulo de la
papeleria con unas fichas con nimeros del 0
al 9 (cada ficha representa un digito del
nimero), las fichas seleccionadas deben
colarse en el orden correcto de tal manera que
representen precio del articulo escrito en
letras.

| Actividad: Comparar los precios de algunos

productos de la libreria dispuestos en pares.
Debe encerrar dentro de un circulo el
producto de mayor precio

Esta tarea hace referencia a la relacion que
pueden tener dos nimeros (mayor que, menor
que o igual que). En la indicacion de
identificar cual es el producto que tiene
mayor precio, el estudiante reconoce qué
nimero es mayor en relacion al otro.

En_esta actividad se plantean 4 problemas
cotidianos de estructura aditiva y multiplicativa

)

clc
=N

[Formando lideres para la construccién de
un nuevo pais en paz
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Habilidad para usar
las operaciones
basicas en contexto

sencillos. (Suma, resta, multiplicacion y
division). Con este tipo de tarea se busca
identificar la capacidad del nifio para reconocer
representar  relaciones  aditivas
multiplicativas en la solucion de problemas
cotidianos, como se evidencia en los referentes
curriculares. Derechos basicos de
aprendizajes BA) “Resuelve problemas
aditivos suma o resta) y multiplicativos
(multiplicacion o division) dé composicion de
medida y de conteo™

| Habilidad para
reconocer las
| operaciones basicas

El ejercicio consta de cuatro operaciones
sencillas. Una adicién, sustraccion y
multiplicacion de 3 digitos cada una y una
division de dos digitos entre una cifra.

En el caso de esta tarea, se hace referencia no
solo al recol imi de las operaci
sino también al manejo de distintos
algoritmos o procedimientos que le permitan
al estudiante utilizarlas como herramienta
para la solucion de problemas.

La tarea se plantea utilizando como contexto
saltos de animales. (Un caballo, un tigre, un
canguro, un delfin). Cada animal realiza
cuatro saltos con la misma medida, pero en
cada caso hay un salto sin medida. La
habilidad consiste en determinar la medida

Formando lideres para la construccién de
un nuevo pais en paz
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Opinién:

Habilidad para
completar los
nameros faltantes.

que corresponde a ese salto siguiendo la
secuencia de los demas

Esta tarea hace referencia a la habilidad que
tienen los estudiantes de completar los

0 s fal en una numérica
Con esta tarea se busca que el nifio identifique
y/o describa lo que cambia en situaciones de
variacion en diferentes contextos.

Habilidad para
calcular valores
desconocidos en
ejercicios aditivos y
multiplicativos.

En esta tarea se colocan 4 operaciones
incompletas de suma, resta, multiplicacion y
division de uno y dos digitos. El estudiante
debe escribir el nimero que falta en el cuadro
vacio para que se mantenga la igualdad.

En esta actividad se espera que los estudiantes
calculen el valor que falta en cada operacion
indicada, estas actividades hacen parte de las
situaciones que se pueden proponer en la
estructura  aditiva y la  estructura
multiplicativa.

Pamplona - Norte de Santander - Colombla
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 -

Universidad de Pamplona

FAVORABLE X

@ 38

DEBE MEJORAR

Formando lideres para la construccion de

un nuevo pais en pax

NO FAVORABLE
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FORMATO VALIDACION DE INSTRUMENTOSS

Informe de opinion de experto

L Datos Generales
Apellidos y nombre del experto: MARTHA RODRIGUEZ HERRERA
Grado de escolaridad: MAGISTER
Profesion: TRABAJADORA SOCIAL.
Institucion donde labora: INSTITUCION EDUCATIVA SAN JOSE
Cargo que desempeiia: DOCENTE TUTORA DEL PROGRAMA TODOS A APRENDER
Denominacion del instrumento: ADMINISTRACION DE PRUEBAS
Autor del instrumento: CARLOS ALFONSO ECHEVERRIA ANAYA

IL Validacién.
INDICADORES CRITERIOS | Muy | Malo | Regular | Bueno | Muy
DE Sobre los it malo bueno
EVALUACION ODre: 05 e
DEL del 1 2 3 4 5
INSTRUMENTQ | Imstrumento
1 | Claridad Estan
formulados con
lenguaje
apropiado que
facilita su

comprension

2 | Objetividad Estan
expresados en
conductas
observables,
perceptibles o
medibles.

3 | Consistencia Existe una
organizacion
logica en los
contenidos y*

e
\ | un nuevo pais en paz
- -
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relacion con la
teoria?

Coherencia

Existe relacion
de los
contenidos con
los indicadores
de variable

Pertinencia

Las categorias
que orientan los
items son
adecuados

Suficiencia

Son suficientes
la cantidad y
calidad de los
items para el
objetivo del
instrumento.

Formando lideres para la construccion de
un nuevo pais en paz
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Experto N° 3: Yanedis Ruth Miranda Nufez

ENFOQUE: CUALITATIVO
OBSERVACION

TECNICA:

procesos de

OBJETIVO: Conocer estrategias pedagogicas utilizadas por los docentes del grado 3° de la Institucion Educativa de Yati en sus

Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
PROGRAMA DE MAESTRIA EN EDUCACION
Fecha: Agosto 22 de 2019

Semestre _

bl

1 de resolucion de prc p

del iento numérico.

CATEGORIA 1

RESOLUCION DE
PROBLEMAS
MATEMATICOS

<

=

<
L —

y

SUBCATEGORIA ‘ DESCRIPCION DE LA OBSERVACION ANALISIS DE LA CATEGORIA

DE LA LECTURA Y >
COMPRENSION DEL
PROBLEMAS

DE LA IDEACION
| DEL PLANY
SELECCION DEL
PROCEDIMIENTO

DE LA EJECUCION
DEL PLAN YO

PROCEDIMIENTO

Formando lideres para la construccién de
un nuevo pais en paz

Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 -

DE LA VISION
RETROSPECTIVA

Aprobado __ X

NOMBRE Y APELLIDOS DEL VALIDADOR:

GRADO ACADEMICO: Magister.

et clc

[ — - —

&

Aprobado con observaciones___

VEREDICTO FINAL:

__No aprobado_

YANEDIS RUTH MIRANDA NUNEZ

Formando lideres para la construccién de
un nuevo pais en pax
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Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - nipamplona

FORMATO VALIDACION DE INSTRUMENTOS

Informe de opinion de experto

L

Datos Generales

Apellidos y nombre del experto: YANEDIS RUTH MIRANDA NUNEZ
Grado de escolaridad: MAGISTER
Profesion: DOCENTE
Institucién donde labora: INSTITUCION EDUCATIVA SAN SEBASTIAN DE MADRID
Cargo que desempefia: DOCENTE TUTURA DEL PROGRAMA TODOS A APRENDER
Denominacion del instrumento: OBSERVACION
Autor del instrumento: CARLOS ALFONSO ECHEVERRIA ANAYA

IL Validacién.
INDICADORES CRITERIOS | Muy | Malo | Regular | Bueno | Muy
DE . malo bueno
EVALUACION Sob.re los items
DEL del instrumento | | 2 3 4 5
INSTRUMENTO
1 | Claridad Estan formulados
con lenguaje
apropiado  que
facilita su
comprension
2 | Objetividad Estan expresados
en conductas
observables,
perceptibles o
medibles.
3 | Consistencia Existe una
organizacion
logica en los
contenidos y
relacion con la
teoria? :
ey e
\ : w o] un nuevo pais en paz
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4 | Coherencia Existe relacion 5
de los contenidos
con los
indicadores de
variable

5 | Pertinencia Las categorias 5
que orientan los
items son

adecuados |

6 | Suficiencia Son suficientes la 5 [
1 cantidad y |
“ calidad de los
items para el
objetivo del [
instrumento. |

Firma del experto:

/
e A fop ~/
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UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
PROGRAMA DE MAESTRIA EN EDUCACION
Fecha: Agosto 22 de 2019

Semestre
ENFOQUE: CUALITATIVO
TECNICA: OBSERVACION

OBIJETIVO: Conocer estrategias pedagogicas utilizadas por los docentes del grado 3 de la Institucion Educativa de Yati en sus
procesos de ensefianza de resolucion de problemas del pensamiento numérico.

CATEGORIA SUBCATEGORIA OBSERVACION ANALISIS DE LA CATEGORIA
2

Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

ESTRATEGIAS ®
METODOLOGICAS

ENSENANZA DE LA
RESOLUCION DE
PROBLEMAS
MATEMATICOS

PLANEACION

il C| lideres para I o ce
| un nuevo pais en paz
~ [— - —]

Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 -

EVALUACION

VEREDICTO FINAL:

Aprobado __ X Aprobado con observaciones No aprobado

NOMBRE Y APELLIDOS DEL VALIDADOR: __YANEDIS RUTH MIRANDA NUREZ

GRADO ACADEMICO: Magister

= ™ G 6 Formando lideres para la construccién de
un nuevo pais en paz
: -
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Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - nipamplona

FORMATO VALIDACION DE INSTRUMENTOS

Informe de opinion de experto

L

Datos Generales

Apellidos y nombre del experto: YANEDIS RUTH MIRANDA NUNEZ
Grado de escolaridad: MAGISTER
Profesion: DOCENTE
Institucién donde labora: INSTITUCION EDUCATIVA SAN SEBASTIAN DE MADRID
Cargo que desempefia: DOCENTE TUTURA DEL PROGRAMA TODOS A APRENDER
Denominacion del instrumento: OBSERVACION
Autor del instrumento: CARLOS ALFONSO ECHEVERRIA ANAYA

IL Validacién.
INDICADORES CRITERIOS | Muy | Malo | Regular | Bueno | Muy
DE . malo bueno
EVALUACION Sob.re los items
DEL del instrumento | | 2 3 4 5
INSTRUMENTO
1 | Claridad Estan formulados
con lenguaje
apropiado  que
facilita su
comprension
2 | Objetividad Estan expresados
en conductas
observables,
perceptibles o
medibles.
3 | Consistencia Existe una
organizacion
logica en los
contenidos y
relacion con la
teoria? :
ey e
\ : w o] un nuevo pais en paz
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4 | Coherencia Existe relacion 5
de los contenidos
con los
indicadores de
variable

5 | Pertinencia Las categorias 5
que orientan los
items son
adecuados

6 | Suficiencia Son suficientes la 5
cantidad y
calidad de los
items para el
objetivo del
instrumento.

Firma del experto: |
e A fon i ~/

& ‘ ﬁl @ Fom"*mm‘a“nm“nde _
i un pais en paz
=
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Universidad de Pamplona
pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 -

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
PROGRAMA DE MAESTRIA EN EDUCACION
| Fecha: Agosto 22 de 2019
Semestre k7
ENFOQUE: CUALITATIVO
TECNICA: PROCEDIMIENTO DE PRUEBA.
OBJETIVO: Aplicar un instrumento evaluativo que permita analizar la incidencia de la resolucion de problemas matematicos
en la enseanza del pensamiento numérico en los estudiantes del grado 3° de la Institucion Educativa de Yati

CATEGORIA | SUBCATEGORIAS _ PREGUNTA ANALISIS DE LA
3 PREGUNTA PROBLEMICA (Tareas) ADMINISTRACION
PROBLEMATIZADORA DE FRUEBAS

El Contexto para esta pregunta es
la imagen de una papeleria. En
ella se muestran varios articulos

Habilidad en | con sus respectivos valores que

| Pensamiento reconocimiento de | van de menor a mayor precio.
numérico Qué tantos | nimeros. (Desde las decenas hasta la |

conocimientos y unidad de mil). Es realizada por
habilidades poseen los el docente en modalidad de |

niflos del grado 3° de la entrevista. El docente pregunta

institucion educativa de por un articulo y el niflo

| Yati para resolver verbaliza su valor Por Ej:

situaciones  problémicas (Cuanto cuesta la Caja de Lapiz,

de contenidos indicando el dibujo? Los articulos

matematicos del son:
pensamiento numérico? Pegante: $83; Caja de Lapiz

$150; Diccionario, $352 'y
Mochila, $1.765 =it

La tarea propuesta corresponde a
| Habilidad para |una _ situacion  aditiva  de

= \ t‘,‘ c Formando lideres para la construccién de
o | un nuevo pais en paz
- L— -

Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - s

‘ descomponer un | composicion (relacion parte-todo) |
namero en la que dos o mas cantidades
(medidas) se componen para dar
lugar a una cantidad (medida).
Contexto: Papeleria. Actividad
compra de articulos con billetes
caramelos de 1, 10, 100 y 1.000.
El docente sefiala la imagen y el
nifio debe seleccionar los billetes
que necesita para pagar cada
producto

T e gy e
un nuevo pais en paz
s ~ = =
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Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 -

Habilidad para
reconocer el valor
posicional.

Habilidad para
comparar nimeros.

Esta tarea hace referencia a la comprension
de valor posicional como un principio
organizador del sistema de numeracion
decimal (SND) que determina el valor
correspondiente al nimero de unidades y el
valor relativo al orden representado por los
digitos del nimero.

La tarea propuesta corresponde a una
situacion en la cual el estudiante debe
representar el precio de un articulo de la
papeleria con unas fichas con nimeros del 0
al 9 (cada ficha representa un digito del
nimero), las fichas seleccionadas deben
colarse en el orden correcto de tal manera que
representen precio del articulo escrito en
letras.

| Actividad: Comparar los precios de algunos

productos de la libreria dispuestos en pares.
Debe encerrar dentro de un circulo el
producto de mayor precio

Esta tarea hace referencia a la relacion que
pueden tener dos nimeros (mayor que, menor
que o igual que). En la indicacion de
identificar cual es el producto que tiene
mayor precio, el estudiante reconoce qué
nimero es mayor en relacion al otro.

En_esta actividad se plantean 4 problemas
cotidianos de estructura aditiva y multiplicativa

)

¢

C

=N

[Formando lideres para la construccién de
un nuevo pais en paz

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

Habilidad para usar
las operaciones
basicas en contexto

S. (Suma, resta, multiplicacién y
division). Con este tipo de tarea se busca
identificar la capacidad del nifio para reconocer
representar  relaciones  aditivas
multiplicativas en la solucion de problemas
cotidianos, como se evidencia en los referentes
curriculares. Derechos basicos de
aprendizajes. (DBA) “Resuelve problemas
aditivos (suma o resta) y multiplicativos
(multiplicacion o division) de composicion de
medida y de conteo™

Habilidad para
reconocer las
| operaciones basicas

El ejercicio consta de cuatro operaciones
sencillas. Una adicion, sustraccion y
multiplicaciéon de 3 digitos cada una y una
division de dos digitos entre una cifra.

En el caso de esta tarea, se hace referencia no
solo al r imi de las op ione
sino también al manejo de distintos
algoritmos o procedimientos que le permitan
al estudiante utilizarlas como herramienta
para la solucion de problemas.

Universidad de Pamplona

Pamplona - Norte de Santander - Colombia

La tarea se plantea utilizando como contexto
saltos de animales. (Un caballo, un tigre, un
canguro, un delfin). Cada animal realiza
cuatro saltos con la misma medida, pero en
cada caso hay un salto sin medida. La
habilidad consiste en determinar la medida

Formando lideres para la construccién do
un nuevo pais en paz
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) Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - |

Universidad de Pamplona

Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Habilidad para | que corresponde a ese salto siguiendo la |
completar los | secuencia de los demés.

numeros faltantes. y s
Esta tarea hace referencia a la habilidad que

tienen los estudiantes de completar los
nameros faltantes en una secuencia numérica.
Con esta tarea se busca que el niflo identifique
y/o describa lo que cambia en situaciones de
variacion en diferentes contextos.

En esta tarea se colocan 4 operaciones
incompletas de suma, resta, multiplicacion y
division de uno y dos digitos. El estudiante
debe escribir el nimero que falta en el cuadro

Habilidad para
calcular valores

desconocidos en | yacio para que se mantenga la igualdad.
ejercicios aditivos y
multiplicativos. En esta actividad se espera que los estudiantes

calculen el valor que falta en cada operacion
indicada, estas actividades hacen parte de las
situaciones que se pueden proponer en la
estructura  aditiva y la  estructura
multiplicativa.

VEREDICTO FINAL:

Aprobado __ X Aprobado con observaciones No aprobado

NOMBRE Y APELLIDOS DEL VALIDADOR: __YANEDIS RUTH MIRANDA NUREZ

GRADO ACADEMICO: Magister.

- ;1 \ b’ t\' Formando lideres para la construccion de
| ) un nuevo pais en paz
i : = o

202



Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de S der - Colombi

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - w

FORMATO VALIDACION DE INSTRUMENTOSS

Informe de opinion de experto

L

Datos Generales

Apellidos y nombre del experto: YANEDIS RUTH MIRANDA NUNEZ

Grado de escolaridad: MAGISTER
Profesion: DOCENTE
Institucion donde labora: INSTITUCION EDUCATIVA SAN SEBASTIAN DE MADRID
Cargo que desempefia: DOCENTE TUTORA DEL PROGRAMA TODOS A APRENDER
Denominacion del instrumento: ADMINISTRACION DE PRUEBAS.

Autor del instrumento: CARLOS ALFONSO ECHEVERRIA ANAYA

IL Validacion.
INDICADORES CRITERIOS | Muy | Malo | Regular | Bueno | Muy
DE . malo bueno
EVALUACION Sobre los items
DEL _ dd 1|2 3 4 5
INSTRUMENTO instrumento
1 | Claridad Estan
formulados con
lenguaje
apropiado que
facilita su
comprension
2 | Objetividad Estan
expresados en
conductas
observables,
perceptibles o
medibles.
3 | Consistencia Existe una
organizacion
logica en los
contenidos y'
e gy —mmm I
e s un nuevo pais en paz
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relacion con la
teoria?

4 Coherencia

Existe relacion
de los
contenidos con
los indicadores
de variable

5 Pertinencia

Las categorias
que orientan los
items son
adecuados

6 Suficiencia

Son suficientes
la cantidad y
calidad de los
items para el
objetivo del
instrumento.

Firma del experto:

/
Jo.wags »{//,,)//
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EVIDENCIAS DEL PROCEDIMIENTO DE "PRUEBAS

ESTUDIANTE N° 2

Las tareas 1, 2 y 3 que se aplicaron en el primer momento, contienen el guion que el
docente debe leer seguido de la imagen. Asi mismo, estas tareas presentan un ejemplo

para asegurar que el estudiante ha comprendido antes de iniciar el desarrollo de la

tarea.

Es luc)'mnjra NeZ_

FASE 1. CARACTERIZACION DE HABILIDADES UTILIZADAS POR LOS ESTUDIANTES DE 3° EN EL AREA DE MATEMATICAS.

Primer momento.

Tarea 1: Identificar un nimero.

“Aqui hay una imagen de la papeleria con varios numeros. Quiero que cuando yo sefiale un nu

')) “\Jamos a practicar”.

ero es este?” (El docente sefiala con el dedo el nimero 23, -correspondiente al sacapuntas)

mero, t me digas cual es ese numero”.

“¢Qué nim

A /
I,

ISacapuntas § 23}

Mochila 74

$ 1765

Pegante
$83 ﬂ

“Ahora si vamos a iniciar”
ente sefiala los nimeros en el siguiente orden: 83, 150, 352 y finalmente el 1.765)

“sQué niimero es este?” (El doc

205



Tarea 2: Descomponer un nimero.

“Aqui tengo varios billetes de 1, 10, 100 y 1.000 pesos sobre la mesa” (el docente sefiala cada montén). “Quiero que nos imaginemos que vamos a ir a
)) la papeleria a realizar algunas compras (el docente sefiala la imagen) y que escojas los billetes que necesitamos para poder pagar cada producto”.

“Primero, vamos a practicar”.

< J{ Dicciopario $352]

A

Caja de
lapices $150

® 8
©
g
B8
©
g8

8
©
g BjE
ERG)EHE)
Ol
g BlE 8

&7

“Dos billetes de 10 y 3 billetes de 1

“Ahora si vamos a iniciar”.

“Escoge los billetes que necesitas para pagar un pegante que cuesta 83 pesos”.

>< Page coen g B\\\(‘.g, Ac cien

“Escoge los billetes que necesitas para pagar una caja de lapices que cuesta 150 pesos”.

Caja de >< T oYe con A5 \»\\lr—{‘cs

lapices $150

G\G C’\tr\

“Escoge los billetes que necesitas para pagar un diccionario que cuesta 352 pesos”.

de mi|

En\‘z‘jo- 2 \:\\\_c\(s AL Y’f\\\
B e de c\tn_

Mochila
$ 1765
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“Vamos a practicar”.

“Representa el precio de un
cuaderno cuyo valor es de
quinientos treinta y seis
pesos”.

“Ahora si vamos a iniciar”.

“Representa el precio de una
tijera cuyo valor es de
trescientos cuarenta y dos
pesos”.

Tarea 3: Reconocer el valor posicional.

Centenas

Decenas

“Aqui tengo unas fichas con nimeros del 0 al 9 (el docente sefiala el montén). Quiero que escojas las fichas de niumeros y las cologues en el lugar que
)) corresponde para representar el precio de cada articulo”.

Unidades

Centenas

Decenas

Unidades

“Representa el precio de un
lapicero cuyo valor es de
ochenta y dos pesos”.

“Representa el precio de una
cartuchera cuyo valor es de
novecientos cinco pesos”.

“Representa el precio de un
borrador cuyo valor es de
cien pesos”.

Centenas

Centenas

Centenas

Decenas

Decenas

Decenas

Unidades

Unidades

X

Unidades

o

Las tareas 4, 5, 6, 7 y 8 que se aplican en un segundo momento, se aplican de

manera individual y no presentan ningun ejemplo.
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o Estudionte N2

FASE 1. CARACTERIZACION DE HABILIDADES UTILIZADAS POR LOS
ESTUDIANTES DE 3° EN EL AREA DE MATEMATICAS.

Segundo momento.

Nombre delestudiante: (11 InC [5!

Taread: Compararniimeros.

Aquiestanlasiméagenes de algunos productos delapapeleria. Debes mirar
elprecioqueestadebajode cadaproductoyencerraraquelque tieneel
mayor precio.

N &

9 pesos

5 pesos
-
_F
(Je= ;
906 pesos 83 pesos
342 pesos

1.460 pesos 1.765 pesos

Tarea §: Usar las operaciones bésicas en contextos.
Acontinuacion, encontrarés unos problemas que debes resolver utilizando
cualquier procedimiento.

Juantiene 12 lapiceros de color azul y 5lapiceros de color negro ; cuéntos
lapiceros tiene entotal?

"?{ ) { \“ ﬁ‘ ‘ 4 ) ! § 4
Sienunacajahay 10sacapuntas ; Cuéntossacapuntashayen3cajas?

Pedrotenia10coloresysele perdieron3 ; Cuantos coloresle quedan?

Sireparto 12 colores entre 4 nifios en partesiguales ; Cuéntos caloresle
corresponden a cadauno?

Tarea 6: Reconocer las operaciones basicas.

Resolver las siguientes operaciones de suma, resta, multiplicaciony division:

526 220
+659 -156
321
_Bs 12+3=
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Tarea7: Completarlos nimeros faltantes.

Aqui hay vari ias d qr pondenalas di
querecorre cadaanimal cuando salta. Debes seguirlasecuenciay escribirel
numero que hace falta en el cuadro vacio.

5 10 15
FEYNN
20 | 30 50

""‘"4 :’_/& N ~ ~
YOAYO Y
0

100 30 400

fh[ ”ﬁi

Tarea 8: Calcular los valores desconocidos.

Aqui hay unas operacionesincompletas. Debes escribir el nimero que hace
falta en el cuadro vacio para que se mantenga laigualdad.

10

15

5

40
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EVIDENCIA DEL PROCEDIMINETO DE PRUEBAS

vin, Colvtads eATe
\Y el O alale |

EVIDENCIA OBSERVACION DE CLASES
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INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION (RUBRICA

ANALITICA)

RUBRICA DILIGENCIADA CON BASE EN LA OBSERVACION AL

DOCENTE 1

N e Urwversdad do Pamglons
' Parmgdona - Norte de Santander - Colombia

Tols (1) SEASR00 - SARSHOM - SERSI0S - Fax: 5682750

Informante clave DI
| UNIVERSIDAD DE PAMPLONA |
PROGRAMA DE MAESTRIA EN EDUCACION [
Vecha' Agosto 22 de 2019 |
Semestre
ENFOQUE: CUALITATIVO
TECNICA: OBSERVACION
OBJETIVO: Conocer estrategias podagogicas utilizadas por los docentes del grado 37 de 1a Institucion Educativa de Yatl en sus
| procesos de enseanza de resolucion de problemas del pensamiento numénico

CATEGORIA 1 SUBCATEGORIA ‘ DESCRIPCION DE LA OBSERVACION | ANALISIS DE LA CATEGORIA

| S0 chacrva que of docente on Ia clase pide & hos ninos

que lean bion of problema y que repitan con Sus
| palabens 1o que leyeron ¥ bes dice que de esa forma
comprendorin meyr  bo que deben hacer en cada
st ion problema

DI LA LECTURA Y
| COMPRENSION DI
PROBLEMAS

4
Con rospecto a exte Item %o obaerva gue of docente mo
provoca en los entudiantes la exploracion do vanos

DU LA IDEACION

DIL PLAN Y caminos que pucdan Tlovar & encomirar fespuwesia & |
RESOLUCION DE SELECCION DIL wituaciones peoblensas que se plantean durante la clase |
PROBLEMAS | PROCEDIMIENTO | | |
MATEMATICOS S0 observd que Ia mayonas de ey vexes  oftee
explicaciones que incluyen Alpaitmos al momeno de
DE LA EIECICION resolver wan sriuacsin problema. dejando de lado ot
DEL PELAN YO Opiiones Como son ol modelo de barras, el wo de
PROCEINMIENTEOY maseriales concretos. D otro Lado ex procino anotar que

o docente que no explica ni recuends Jos panos que se
deben soguir para la resolucion de probloman

QU2 sz [
Bt L
azy ==y
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[ Sobre ente ilom %o pudo obrervar que of doconte revine
D0 LA VISION Las sctividades de bom milos ¥ se las calefica indicando si
OASPLETIVA osth been © mal pero no te hace mmguns
" N T N e L
traten de comprobar su actividad anses de entrogaria & s

| profeses

L v e en par

Universidad de Pamglons
i< - Norte de Sartander - Colombis
Tets: (7) S485303 - SAAS304 - S435305 « Fan: 5682750

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
PROGRAMA DE MAESTRIA EN EDUCACION
Fecha: Agosto 22 de 2019

Semestre

ENFOQUE: CUALITATIVO

TECNICA: OBSERVACION

OBJETIVO: Conocer estrategias pedagogicas utilizadas por los docentes del grado 37 de la Institucidn Educativa de Yati en sus
procesos de enseianza de resolucion de problemas del pensamiento numérnco

| CATEGORIA
i

OBSERVACION 1 ANALISIS DE LA CATEGORIA
|

| SUBCATEGORIA

Se observa que ¢l docente poco ubiliza estrategias Que
involucren matonial concreto y trabagd COOPEranG Con
anignacion clara de roles en doade 1os estadiantes puedan
Interactuae  y ser auadnomos en la constuccson  del
Conocimmento. Ast sasmo se observa que o papel de los
estudiames durame la clase e pasivo en donde hay poca
interaccuon entre  estudiamie ~ maostro Y essediante

| estudiamie También o preciso anotar que  durante la

ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS

ENSENANZA DE LA
RESOLUCION DE
PROBLEMAS
MATEMATICOS

ejecucsin do fa clase en of procoso de emyoflanca de
resolucion de problensas poco 3¢ tuvo en cuenta ¢ Nimo
o aprendizage y lon procesos madwrativos de los
estudianton. Tampoco se evsdencw que dentro dicho
proceso el docente ndicara o recordars cunies son pasos
que 3o deben seguit para resolver situaciones problemas

Fosmands bderes pars ia COMBDUCCAR S0
wn swevs pals en paz
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PFLANEACION

EVALUACION

Tebs (7) S685303

La plancacson del docenie se estucTora on  tros
emomentos fundamenales que som Inicso, desarrollo y
clome  I'm la faso do inicio se planca explorar los saberes
provios de los nifos, on Ia fase del desarrollo se viswalira
al docente como ef protagonista hackndo explicaciones
moechnicas  sobre la construccidn  de algortmos para
resolver situacicnes probiensas. De otro 1ado en relacstn
con 1a fane de ciorre se observa que ¢f docente planea
Bacer preguntas sbeertas a 1os estudiantes ¥ 5o revisar kos
cundernos para la venflcacon del cumplimiento de las
actividades

En telackon con Ia evaluacion se observa que ol doconse

1a hace por medio de preguntas sbucrias caperando que
los matos digan lo que ¢ espera escuchar v revisa los
casdemos sin hacer mmguna retroalimentacion solo
indica 34 el rabago esth bion o mal De La mama foensa yo
pudo observar duramte b grecucsém  de Ia clase que o
docente no evalis pars corregis y mejorar de forma
pormancnio y COnBnuA Sin0 que daja este proceso solo
para el fnal

SEASI04 - SEA5I0%

».

Unrrersidad de Pampions
Norte de Santandes - Colombea
A2 TS0

Formando bdwres fare 4 ConbYer A Be
) O P o Sk T

RUBRICA DILIGENCIADA CON BASE EN EL PROCEDIMIENTO DE

PRUEBAS QUE SE APLICO AL ESTUDIANTE 2

Informante clave: E2

Tels: (7) SER5300 - SCRSIO8 - SGRSI0S - Fan: SEHITIO -

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
PROGRAMA DE MAESTRIA EN EDUCACION
Fecha: Agoste 22 de 2019

Semestre

ENFOQUE

UALITATIVO

TECNICA: PROCEDIMIENTO DE PRUEBA.

habididades poscen los mifos
del grado 3° do la matitucsdn
oducativa de Yati
resolver SusCIOnNes
probiémuicas de contenidos
matemdncos del
PENSAMIENNO BUmEnco”

OBJETIVO: Aplicar un mstrumento evaluativo que permita analizar la incidencia de
enschanza del pensamiento numénco en §os estudiantes del grado 3% de Ia Institucsdn Educativa de Yati

| Mochila, S1.765

| compasicicn

CATEGORIA PREGUNTA SUBCATEGORIAS | PREGUNTA
3 -G E ~

[ | PROBLEMATIZADORA | [FROREEMIA G, ]
El Contexto para osta progunta |

es la imagen de wna papeleria

En clla se muestran  vanos

Habrlsdad en | articulos com  sus  respectivos

Pensamionto TECOMOCHTISINO de | valores que van de menor a
numérico LN MO0 CONOCIMICNIOS ¥ | NUEMCIos. mayor peecio (Desde  las |

decenas hawta la unidad de mul)
Es realizada por ¢l docemie en
modaladad de  entrevista  El
doconte pregunta por un articulo
y el mifo verbaliza su valor Por
E). (Cudnto cuesta la Caja de
Lipiz, indscando el dibupo? Los
aticulos son

Pegante $33;
$150, Dweconano,

Caya de Lapwz
$352 y

Latarea ;VLMI.‘ corfénxxk al
una  ssuacsdn  aditiva  de
(refacidn _ parte-

Ia resolucion de problemas matemdicos en la

| que debe hacer en cada caso. Tuvo facibidad

| centenas a los ndsmeros de cuatro cifras, su |

Urivenidad de Pamplons
Pamgicna - Norte e Santander - Colomsla

ANALISIS DEL PROCEDIMIENTO DE
PRUEBAS

El mformate <lave 2 pudo saber 1o que o |
ciercicso le pedia v repatid con sus palabras o

para reconocer los nameros de hasta  tros |
cifras. Pero al Hegar a la umdad de oml se |
confunde y empeeza a nombras como si fueran

respuesta en las tres peameras actividades es
correcta Pero en la Glima actividad se motd
dificultad para mombrar valores de cuatro
cifras, por O QUO $U FESPOOs €N C5¢ Caso fue
crrada

Se observa qu;.- ol estudhante esta atento a fa 1
explicacsdn y lecturn del ejemplo por parte
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[ Habilidad

para [10d0) en la que dos o mas
| descomponet un | cantsdades (medandas)
nursero componen para dar lugar a una

Formando Idered [ n b CORIHn o

e . .

Univerwdad S Pamplons
Parngiona - Norte de Santander - Cokombie

Tels (7) S6A5000 - SER5I04 - SGASNS - Faw: 682730

cantidad (modida)
Cootexto

| peoducto

Papelora  Actividad
compra de ariculos con billetes
caramelos de 1, 10, 100 y 1 000
El docene sefala la imagen y ol
o debe selecoonas 1os billetes |
Que necesita para pagsr cada

ol docente y comprende gue debe organizar |
30 | bos billetes de forma exacta para pagss un |
articulo  determnado S embargo al |
momento de  gocutar la actividad no
extablece pascs para resolver el peoblema vy |
empseza & juntar belletes s sentido ¢ ments
| pagar 108 articulos yin saber ai be alcanza o be |
sobra dmero al pagar. Por 30 que su Fespuesta
on las cuatro actividades que Componen ol

tarea fue incorrecto.

Univerudad de Pamplons
Pampions - Norte de Santander - Colombia

Teh (7) 5685303 - S685504 . 5685305 . Fan. S682TS0

[ Esta tarca hace referencia a la

Comparar nimmerod.,

Halnhdad para
reconocer el valor
| posicronal,

I

|

! Habihdad para

comprensiin de valor posscsonal
ComnO un prancipeo organizador del
sistema de pumeracatn  decamal
(SND) que determana ¢l valor
commesponchente al  namero  de
unidades y el valor relatwvo al
orden representado por los digsos
del nisnero

La tarea propuesta comesponde &
una suscsdn en la cual el
ostadiante  debe  representar el
precio de un antkulo de la
papeleria con wnas fichas con
nimeros del 0 al 9 (cads ficha
representa un digito del ndenero),
las fichas scloccsonadas  deben
colarse en ¢l orden correcto de tal
ANt que representen precio del
articalo escrito en letras

I Actuvidad Comparar los precios

de algunos productos do la bibreria
dispuestos en pares. Debe encermar
dentro de un circulo ¢ producto de
MAYOr precio

Esta tarea hace roferencia a la
relacin que pucden tener dos
NUMELOs (MAayor gue, Menor gue o
gual que) [n la indicacsin do
identificar cudl e ol producto que
tene mayor precio, ¢l estudiame

Se observa que ¢l estudiante tene dificultad para
saber bo que ¢l excrcicso podia, luego de vanas
explxcaciones ded docente pudo entender que debia
representar 1os valores de los anticulos presemtos en
ol grorcicao v whicarkos on una tabla segin su valoe
posicional Sin embargo al momento de eyecutar el
cjerccio mtenta ubicar valores de unidades en las

| cemenas Finalmente hay docwr que tres do las cuatro

actvdades gue comp esta tarea respoadid de

| forma errada

T'Se observa que ¢l estudiante comprende que debe |

schalar o ankulo que tene ol mayor precio y
respondid con facihidad y rapidez las tres prumeras
activdades que componen esta tarca on las cuales s
mangjan solo nineros de hasta tres cifras  Pero
cusndo se enfrenta & valores con unidades de mal se
le dificulta establecer cual es mayor ¥ no establece
nimgun plan para resolver osta Gltama activadad sino
que mitenta responder con adivinacidn
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| reconoce qud PEmEro €3 mayor en
| relacidn al otro

| S

| Habihdad para usas las Clume,
| operaciones basicas en
| contexto

P ¢
aditva y multiphicativa  sencillos
resta,  mubuplicacion  y
divimdn). Con este tpo de tarea se
busea identificar la capacydad del

+ ~ S— 4
En esta actvidad se plantean 4
) 4

Se observa que el estuduante lee e peoblema en
vanas ocassones y trata de hacer un dibupo para
representar la sinaacidn o que indica que utihiza

nifo para y reg 15 de 105 pasos de la resolucidn de problemas
} relacsones aditivas y mubtiplicativas | propuesto por Polya Seguidamente hace algunos
en la  solucidn  de  problemas | algontmos con los cuales resuelve Jos eereacion que
| ;;\‘1:'6;:':;‘ ‘m;‘&::;’"‘:;:"g"‘:: | implican sumas, restas y  multiphcacion  Sin |
[ basscos. de  sprendizajes. (DBA) | o0 en el Mimo egercicio  que inchoe |
| “Resuelve  problemas  aditivos | divissones ¢l naflo 1o sgue ningun plan y da una |
| | (suma © resta) y multiplicativos | fespucats arbirana y ermada |
(multiplscacson - 0 divissdn)  de
| composicion de medida y de comteo™ | [
\
I Ciercicsd  consta de  cuatro | 'Se cbserva que of estudiantc analiza lee y analiza la |
OPETICIONes sencillas Una situacin y compeende que debe realizar algornitmos
Habilsdad para | adicion, SUSTACC 10 y | tradicionales de suma, resta, multiphicacadn y
| fecomocer 1as | mubtiplicacidn de 3 digitos cada divindn, se obsceva que utiliza sus dedos para |
| operaciones basicas una y una divisidn de dos digitos responder 1os ejercicios de sama y resta, Para o sao
entre una cifra do la multiplcacidn se observa que uliluza
| | | Tepresentaciones pictoncas las cuales Jo ayudan a |
=S zzz= [
| 7 VO Bs @0 Det
e e e e
Universadad de Pamplona
Pamglona - Norte de Santander - Colombia
Tels (7) S685303 - S685304 - S685105 - Fan; SEEITS0
| | En ol caso dc osta tarca, s¢ hace | sacar los chkulos necesanos para resolver la |
| referencia no wlo al situacion problema. De otro lado en el ejercacso de la
reconocumiento d¢ las operaciones | divisidn no sigue nangun plan y su respuesta es |
3o tambén  al mancjo de arbtraria y errads
| distintos algontmos o
procedimsentos que le permitan al
estudiantc wtifuzaris Como
horranwenta para la solucsdn de
| problenas |
[
[La tarca sc plantea utibzando | Se chsena que el estuduante analiza la situacuin ]
como contexto salos de animales | planteada y pudo saber lo que ¢l gjercicio pede, una |
(Un caballo, um tigre, un canguro, | vez compeendsd el problema  decide aprovechar los |
un delfin) Cada svimal realiza | d8t0s summnistrados y por medio de cllos establece |
cuatro saltos con la mismss medsda, | @9¢ debe contar de S en S v de 10 en 10 para hallar |
pero en cada caso hay us salto s la respacsta de K ejercacaos |y 2 respectivamente i
mecide. Ls hebdlided consime on Para el caso del tercer gyercicio no establece negun ‘
| Habelidad Pard | erminar 13 medida que plan para hacer conteos de 100 en 100 y s respuesta |
| completar los nimeros en este Gltimo punto s errada De otro lado y con |
| faltastes. corresponde & ese "l'°_ sigwendo | poinaceo a la Gltima actividad que compone ests tarca |
| fa secuencia de los demnis s evidencio que o nifo tiene dificultad para |
Exs tarca hece referencis o In esusblecer patrones en forma decreciente de 2 en 2
| habilided que tiemen los por 10 que s respuesta en este punto foe ncorrecta
| estudiamtes de  completar  los
nimeros  faltantes o0 uma
secuencm numérica. Con esta tarea |
| 30 busca que ¢l mio wentifique v'o
{dosciba Jo que cambaa  en |
| siuscsones  de  vanacion  en ‘
| diferemes contextos
T
0 tueve pals e Dar
e |
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En esta tarea se colocan 4
opermciones incompletas de suma, | 5S¢ observa que ¢l estudiante analiza la situacson
Habilsdad pars caleular | roga multiphcacion v divisson de vanas veces y pudo saber ko que ol giercicio pide que
valores  desconosados | uno v dos digitos. FI estudsante ¢s calcular un valor desconoctdo y empecza & ensayar
en gjercicwos sditivos ¥ | debe escribir ef nimero que falta con varias cantidades apoyéndose en los datos que
multiplecativos, en ¢ cuadro vacko para que se estdn presentes en el eperescio, de esta manera logra
marsenga la igusidad | encontrar la respuesta comecta para los €Jorcicios gue
wmvolucran susnas, restas y muluplicacion Para el
En esta actwvidad se espera que los caso del ejercicio que contiene una divisiin no sigue
estudiantes calculen el valor que mngun paso y escnbe una respucsts arbitrana ¢
falta en cada operacidn indicads, | NCOrTecta
ostas actividades hacon parte do
las situaciones que se pueden
proponer en la estructura aditiva y
la estructura muluplicativa

® oS <z [
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