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RESUMEN

En los dltimos afios, Colombia ha sido cuestionada por sus bajos puntajes en las Pruebas
externas que son las encargadas de medir la calidad educativa del pais, y en lo que compete a la
parte de matematicas, especificamente estadistica, probabilidad y la competencia de resolucién de
problemas, son por lo general los promedios mas bajos. Esto podria deberse a que muchos nifios
tienen dificultades con las matematicas, entender sus procesos, terminologias, los algoritmos y
sobre todo ser capaces de resolver problemas matematicos. Polya, (1965) nos muestra la
importancia de desarrollar esta competencia en los estudiantes, presentando el Método Heuristico
el cual le orienta al estudiante a seguir unos pasos que facilitaran la resolucion de problemas,
ademas que les ayuda a ser mas autébnomo, y adquirir nuevos conocimientos matematicos de una
manera mas sencilla de la que estamos acostumbrados a mirar las matematicas. Es por esto que en
esta investigacion nuestro objetivo es Analizar la incidencia de la resolucién de problemas
matematicos en el aprendizaje del pensamiento aleatorio, el cual se realizd utilizando la
metodologia de estudio de casos, dado que es el disefio mas adecuado para abordar el analisis y
revisar detalladamente aspectos particulares de un evento académico. Segin Merrian (1988), quien
define el estudio de caso como particularista, descriptivo, heuristico e inductivo. Ese estudio de
campo se desarrollard, aplicando talleres a los estudiantes y registrar las observaciones en un diario
de campo para demostrar que cuando el nifio desarrolla esta habilidad se le facilita su proceso de

aprendizaje.

Teniendo en cuenta la metodologia empleada en esta investigacion (estudio de casos), se
plantearon y desarrollaron 3 fases generales ampliamente aceptadas. Tomando la clasificacion de
Pérez Serrano (1994) y Martinez Bonafé (1990), en Gomez, P. (2012), los cuales plantean 3 fases;
1 Fase preactiva, 2 Fase interactiva y 3 Fase postactiva, para determinar las caracteristicas de la

situacion objeto de investigacion de la Institucion Educativa Liceo Joaquin F. Vélez.

Como resultado en el analisis obtuvimos que al momento de aplicar el primer taller lo
resolvieran de forma sencilla y aplican la mayoria de los pasos heuristicos. Posteriormente
resuelven el segundo taller y de igual manera aplicando los pasos resuelven los ejercicios.

Durante la aplicacion de los talleres, se logd observar, que a medida que los estudiantes se
apropian de los pasos para resolver problemas matematicos, van adquiriendo habilidades mentales

para realizar calculos.
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Con esto se puede concluir que la competencia de resolucion de problemas incide de forma
afirmativa en el proceso de aprendizaje del pensamiento aleatorio y que ademas permite a los

estudiantes desarrollar destrezas y habilidades para los procesos matematicos.

Palabras clave

RESOLUCION DE PROBLEMAS, PROBABILIDAD, HEURISTICA, APRENDIZAJE,
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ABSTRACT

In recent years, Colombia has been questioned for its low scores in external tests responsible
for measuring the quality of education in the country, in regards to mathematics, specifically,
statistics, probability and problem solving skills, those are usually the lowest scores. This could be
due to the fact that many children have difficulties understanding mathematics, its processes,
terminologies, algorithms and, above all, children are unable to solve mathematical problems.
Polya, (1965) shows the importance of developing this skill among students, by presenting the
Heuristic Method which guides the student to follow some steps to facilitate the resolution of
problems, in addition to helping them to be more autonomous, and acquire new Mathematical
knowledge in a simpler way than we are used to looking at mathematics. That is the reason why
this research project aims to analyze the incidence of solving mathematical problems in the
learning of random thinking, which was carried out using the case study methodology, since it is
the most appropriate design to address the analysis and review in detail particular aspects of an
academic event. According to Merrian (1988), who defines the case study as particularistic,
descriptive, heuristic and inductive. This field study will be carried out, applying workshops to the
students and recording the observations in a field journal to demonstrate that when children

develop this ability, their learning process becomes easier.

Taking into account the methodology used in this research (case study), 3 significantly accepted
general phases were raised and developed. Taking the classification of Pérez Serrano (1994) and
Martinez Bonafé (1990), in Gomez, P. (2012), which propose 3 phases; 1 Pre-active phase, 2
Interactive phase and 3 Post-active phase, in order to determine the characteristics of the situation
under investigation by the Liceo Joaquin F. Vélez Educational Institution.

As a result of the analysis we obtained that when applying the first workshop they could solve
it in a simple way and applied most of the heuristic steps. Later they solved the second workshop

and in the same way by applying the steps they were able to solve the exercises.

During the application of the workshops, We could see that as students appropriate the steps

to solve mathematics problems, the acquire mental abilities to perform calculations
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With this it can be concluded that the problem-solving competence has an affirmative impact
on the process of learning random thinking and also allows students to develop skills and abilities

for mathematical processes.

Keywords

PROBLEM RESOLUTION, PROBABILITY, HEURISTICS, LEARNING,



INTRODUCCION

Segln los referentes de calidad establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional, los
estudiantes de educacion basica y educacion media deben desarrollar unas competencias
especificas en el pensamiento aleatorio, como parte del desarrollo de las competencias en

matematicas.

Para el desarrollo de este pensamiento se sugiere trabajar con ambientes reales y significativos,
ya que los estudiantes tienen nociones de conceptos estocasticos (efecto del azar), con el fin de
que se pongan en practica y logren razonar criticamente frente a situaciones de incertidumbre o
riesgo. Asi, como lo mencionan los Estandares Béasicos de Competencias (MEN, 2006) no es
necesario que los estudiantes aprendan formulas y procedimientos matematicos, sino que es
importante avanzar gradualmente en el desarrollo de habilidades para encontrar todas las

situaciones posibles, dadas ciertas condiciones, dominar conceptos.

Para el aprendizaje se requiere la creacion de significados abstractos, la codificacion y
descodificacion de simbolos y la capacidad de hacer relaciones en el plano de lo posible, Los
problemas matematicos implican mucho mas que hacer célculos, algunos estudiantes que son
buenos memorizando datos matematicos puede que no entiendan las frases y conceptos usados en

matematicas.

Por otra parte, el proceso de ensefianza-aprendizaje del pensamiento Aleatorio tiene sus
caracteristicas propias, pues esta suficientemente reportado en la literatura cientifica que a pesar
de los esfuerzos que realizan muchos profesores los resultados obtenidos en cuanto al aprendizaje

estan bastante lejos de ser satisfactorios.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la probabilidad, los docentes usan su metodologia
tradicional. Con este método el docente muestra sus conocimientos, donde define conceptos,
muestra ejemplos, narra etc., por lo que el estudiante es eminentemente un receptor pasivo. Si se
quiere mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje hacia la reflexion de los estudiantes sobre el
contenido objeto de estudio, resulta necesaria la incorporacién de métodos de ensefianza activos,
que propicien dicha reflexion. Para aplicar la ensefianza problémica el profesor tiene que disefiar
sus actividades de clases intencionalmente para crear situaciones en este aspecto que propendan

por el desarrollo, en correspondencia con el objetivo trazado.



Por esto es importante desarrollar en los estudiantes la habilidad de interpretacion y resolucion
situaciones matematicos, el cual les ayuda a ser mas autbnomo, y adquirir nuevos conocimientos

matematicos de una manera mas sencilla de la que estamos acostumbrados a mirar las matematicas.

En esta investigacién se encuentra detallado en el capitulo 2, la implementacion del método
heuristico que introduce Polya (Polya,1965, p. 102) para interpretar la resolucion de problemas.
La heuristica trata de comprender el método que conduce a la solucion de problemas, en particular
las operaciones mentales tipicamente Utiles en este proceso. Agrega que la heuristica tiende a la
generalidad, al estudio de los métodos, independientemente de la cuestion tratada y se aplica a

problemas de todo tipo. Este método describe cuatro fases;
« Laprimera fase consiste en la comprension del problema,
» Lasegunda fase consiste en la concepcién de un plan,
« Latercera fase es la ejecucion del plan
«  Por ultimo, la cuarta fase, es una vision retrospectiva

Por todo lo anterior, la pertinencia de esta investigacion radica en el propdsito de comenzar
a analizar en los estudiantes la incidencia que tiene la habilidad de resolver problemas
matematicos en el aprendizaje del pensamiento aleatorio, segun los Estandares Basicos de
Competencias en Matematicas también llamado probabilistico o estocastico, ayudando a los
estudiantes a tomar decisiones en situaciones de incertidumbre, de azar, de riesgo o de ambigledad
por falta de informacion confiable, en las que no es posible predecir con seguridad lo que va a
pasar. Por tal fin es importante desarrollar estas competencias en los estudiantes de 5° del Liceo
Joaquin F. Vélez, para que lo ayuden a comprender y utilizar la probabilidad, el azar, como una
herramienta fundamental en la investigacion, en muchas aplicaciones de su vida diaria y en su

futuro.



1. EL PROBLEMA
1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

En los ultimos afios, Colombia ha sido cuestionada por sus bajos puntajes en las Pruebas Saber
y los Examenes de Estado, en lo que compete a la parte de matematicas especificamente
estadistica, probabilidad, y la competencia de resolucion, son por lo general los promedios mas

bajos.

Segun los referentes de calidad establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional de
Colombia (lineamientos, Estandares Basicos por Competencia, Derechos Basico de Aprendizaje y
Mallas Curriculares) como resultado de la implementacion de la Ley 115 de 1994 (Ley General de
Educacion) y el decreto 230 de 2002 (Plan de estudios, evaluacion y promocion de educandos) los
estudiantes de la educacion basica y educacién media deben desarrollar unas competencias
especificas en el pensamiento aleatorio, como parte del desarrollo de las competencias en
matematicas; es decir, los estudiantes deberan plantear situaciones problema que puedan ser
analizadas por medio del tratamiento de datos (ordenar, agrupar, representar, y hacer uso de
modelos y métodos estadisticos). Para el desarrollo de este pensamiento se sugiere trabajar con
ambientes reales y significativos, ya que los estudiantes tienen nociones de conceptos estocasticos
(efecto del azar), con el fin de que se pongan en practica y logren razonar criticamente frente a
situaciones de incertidumbre o riesgo. Asi, como lo mencionan los Estandares Basicos de
Competencias (MEN, 2006) no es necesario que los estudiantes aprendan formulas y
procedimientos matematicos, sino que es importante avanzar gradualmente en el desarrollo de
habilidades para encontrar todas las situaciones posibles dadas ciertas condiciones, dominar
conceptos y procedimientos necesarios para la recoleccion y estudio de sistemas de datos
estadisticos.

Por otra parte, las pruebas SABER 3. °, 5. ° y 9. ° tienen como propdsito contribuir al
mejoramiento de la calidad de la educacion colombiana mediante la realizacion de evaluaciones
aplicadas periodicamente para monitorear el desarrollo de las competencias basicas en los

estudiantes de educacion basica, como seguimiento de calidad del sistema educativo.

Los resultados de estas evaluaciones y el analisis de los factores asociados que inciden en los

desempefios de los estudiantes, permiten que los establecimientos educativos, las secretarias de



educacién, el Ministerio de Educacion Nacional y la sociedad en general identifiquen las destrezas,
habilidades y valores que los estudiantes colombianos desarrollan durante la trayectoria escolar,
independientemente de su procedencia, condiciones sociales, econdémicas y culturales, con lo cual,
se puedan definir planes de mejoramiento en sus respectivos &mbitos de actuacion (MEN, 2010).
En el &rea de matematicas evallGan los pensamientos de forma asociada; el pensamiento numérico
con el variacional, el métrico con el geométrico, y el Pensamiento Aleatorio lo evallan solo, lo
que nos dice la importancia de este pensamiento en las pruebas y la importancia de abordarlo de

manera pertinente en el aula de clase.

Por otra parte en la educacion primaria la practica docente se observa que los temas referentes
a este pensamiento, son programados en sus planes de area y aula para final de afio, por no tener
un conocimiento didactico del contenido en el rea de matematica y de este pensamiento, lo que
puede estar ocasionando estos bajos puntajes, y que los estudiantes sean promovidos con estas
falencias, Batanero, Gébmez y Contreras (2014) concuerdan que muchos de los docentes de
primaria desconocen los diversos significados de la probabilidad y las formas de introducirlas al
aula. Por lo tanto, es posible que dichas dificultades estén relacionadas con el desconocimiento de
los docentes para encontrar y/o construir ambientes que permitan desarrollar en los estudiantes los

aprendizajes de la probabilidad.

Como evidencia de esto tenemos el resultado historico que arroja el ICFES, donde aparecen
que desde el afio 2014 hasta el afio 2017, en el area de matematicas, mas del 70% de nuestros

estudiantes del grado 5° estén en el nivel insuficiente.

Mientras que en el indice Sintético Nacional (ICSE) se muestra que solo un 47% de la poblacion
presenta dificultades en el &rea de matematicas. Con esto observamos que esta problemaética es un
factor comdn en nuestras instituciones, tal vez porque las causas son similares, por ejemplo; los
docentes de primaria por su perfil deben dar todas las asignaturas en estos grados, y no todos tiene
el conocimiento didactico del contenido en Matematicas y mucho menos de este pensamiento por

lo cual deciden omitirlos o darlos de manera muy superficial.

De igual manera a nivel de entidad territorial certificada (Magangué) el 57% de los estudiantes
del grado 5° presentan dificultades en el area de matematicas y en la Institucion educativa Liceo

Joaquin F. Veélez, la competencia de resolucion de problemas es una en las que presentan mayores



dificultades, debido a que los estudiantes no saben que procedimiento seguir para hallar la
solucion, partiendo primeramente que no tienen buena comprension lectora y esto es el primer
paso para poder resolver una situacion matematica, a esto se le suma la falta de estrategias
metodologicas, la falta de conocimiento didactico del contenido en Matematicas, todo esto influye

a que se presenten estos bajos resultados.

Este porcentaje de estudiantes representa mas de la mitad de la poblacién en toda la entidad
territorial, por lo cual nos obliga a dirigir la atencidn en este proceso matematico, el cual evidencia
un factor comin en todas las Instituciones, confirmando las falencias que existen en las aulas de
clases que ya hemos descrito anteriormente, ademas nos invita a reflexionar sobre las practicas de
aula de los docentes de basica primaria, para identificar en que radican las debilidades de estos

procesos de aprendizaje, analizarlos y tener un punto de partida.

A nivel de institucién encontramos que en los ultimos afios los resultados han sido muy bajos
evidenciados en la siguiente tabla donde se resaltan los aprendizajes en los cuales los estudiantes

de 5° necesitan ser priorizados.

Anadlisis de resultados en los afios 2016, 2017 y 2018, segun la prueba saber

APRENDIZAJES
APRENDIZAJE COMPETENCIA COMPONENTE 2016 | 2017 | 2018 | PARA
PRIORIZAR

Expresa grado de probabilidad de un evento, usando frecuencias o razones. Comunicacion Aleatorio
Hace tr i entre dif Pl iones de un conjunto de datos. Comunicacion Aleatorio
Establece, mediante combinaciones o permutaciones sencillas, el nimero de elementos de un Razonamiento Aleatorio
conjunto en un contexto aleatorio.

. i . Razonamien Aleatori
Conjetura y argumenta acerca de la posibilidad de ocurrencia de eventos azonamiento eatorio

- . . - . ) Razonamiento Numérico-Variacional
Justifica propiedades y relaciones numéricas usando ejemplos y contraejemplos.
Resuelve y formula problemas sencillos de proporcionalidad directa e inversa. Resolucion Numérico-Variacional
Resuelve y formula problemas que requieren el uso de la fraccion como parte de un todo, como Resolucién Numérico-Variacional
cociente y como razon.
Usa representaciones geométricas y establece relaciones entre ellas para solucionar problemas. Resolucién Espacial-Métrico
Utiliza relaciones y propiedades geométricas para resolver problemas de medicion. Resolucion Espacial-Métrico
Resuelve y formula problemas multiplicativos rutinarios y no rutinarios de adicion repetida, factor Resolucion Numérico-Variacional
multiplicante, razén y producto cartesiano.
Resuelve problemas aditivos rutinarios y no rutinarios de transformacion, comparacion, Resolucion Numérico-Variacional
combinacion e igualacion e interpreta condiciones necesarias para su solucion.
Resuelve problemas que requieren establecer la razones de probabilidad. Resolucién Aleatorio
Resuelve problemas que requieren encontrar y/o dar significado a la medida de tendencia central Resolucién Aleatorio
de un conjunto de datos.

La anterior tabla nos muestra un analisis de los afios 2016, 2017 y 2018; sobre los aprendizajes

en matematicas en las competencias (resolucion, razonamiento y comunicacion) y los



componentes (numérico—variacional; espacial- métrico y aleatorio) fusionados o articulados por
el ICFES y que utiliza para evaluar a los estudiantes con la aplicacion de la prueba SABER. Vemos
que la mayoria de los aprendizajes estan en rojo y algunos para el 2018 han pasado a naranja
mostrandonos una progresion a través de ese afio, esto nos indica que la IE Liceo Joaquin F. Vélez
posee aprendizaje por priorizar en matematicas en el grado 5°, especialmente en la competencia

de resolucién de problemas.

Cabe anotar que para el afio 2019 se deben fortalecer todos los aprendizajes de la IE ya que, en
el 2018, el verde fue 0% en todas las competencias; esto quiere decir que la IE debe prestar atencion

a este aspecto para fortalecer los aprendizajes.

Por todo lo anterior se hace necesario analizar la incidencia de la resolucion de problemas
matematicos en el aprendizaje del pensamiento aleatorio de los estudiantes de quinto grado e

identificar los elementos que componen la resolucién de problemas matematicos.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

Muchos nifios y nifias tienen dificultades con las matematicas. Entender los conceptos
matematicos, las bases del célculo, el lenguaje de los simbolos matematicos y ser capaces de

resolver problemas matematicos, puede convertirse en un verdadero desafio.

Para el aprendizaje de las matematicas se requiere la creacion de significados abstractos, la
codificacion y descodificacion de simbolos y la capacidad de hacer relaciones en el plano de lo
posible, los problemas matematicos implican mucho mas que hacer célculos, algunos estudiantes
que son buenos memorizando datos matematicos puede que no entiendan las frases y conceptos

usados en matematicas.

Con esta investigacion, se podra contar con un informe realizado a partir de la aplicacion de los
instrumentos, donde se detalle lo observado durante el proceso de los estudiantes al resolver
problemas matematicos, esto permitira realizar el analisis de la incidencia que tiene para el
aprendizaje del pensamiento aleatorio; sin embargo este es solo el punto de partida, puesto que lo
que se requiere tambien, es el desarrollo de acciones a través de las cuales se puedan superar las

dificultades encontradas para que los docentes se apropien de estos contenidos y que aprovechen



los recursos del medio para implementar estrategias los estudiantes de 5° de la Institucion
Educativa Liceo Joaquin F. Vélez que faciliten la aprehension de estos contenidos y que ellos
puedan desarrollar habilidades al tiempo que adquieran destrezas en el pensamiento aleatorio,

especificamente en la probabilistica y prediccion de eventos.
En razdn a lo expuesto surge el siguiente interrogante:

¢Como incide la resolucion de problemas matematicos en el aprendizaje del pensamiento
aleatorio en los estudiantes de quinto grado de educacién basica de la Institucion educativa Liceo

Joaquin F. Vélez?

1.3 JUSTIFICACION

Partiendo de lo planteado por Schoenfeld, (1994. p.43). Aprender a pensar matematicamente
significa; desarrollar un punto de vista que valore el proceso de matematizacion, abstraccion para
tener la tendencia a aplicarlos, y con esto desarrollar una competencia con las herramientas de
trabajo y usarlas en la meta de entender y construir estructuras —desarrollar el sentido matematico.
Podemos afirmar que se hace necesario desarrollar competencias matematicas en los estudiantes,
en especial la resolucion de problemas, ya que potencia el desarrollo de capacidades en ellos y de
esta manera enfrentar de manera critica las diferentes situaciones en su contexto social junto con

la capacidad para leer, interpretar, proponer y resolver situaciones problemas.

“El reconocimiento de que aprender matematicas es un proceso continuo que se ve favorecido
en un ambiente de resolucion de problemas” (Schoenfeld, 1998, p. 64), donde los estudiantes
tienen oportunidad de desarrollar formas de pensar consistentes con el quehacer de la disciplina.
En este contexto, los alumnos conceptualizan la disciplina en términos de preguntas o dilemas que
necesitan examinar, explorar y resolver a través del uso de distintas estrategias y recursos
matematicos (Hiebert y Carpenter, 1992). Es decir, para el mejorar los aprendizajes es importante
que el estudiante formule preguntas al intentar resolver problemas o comprender ideas

matematicas.

Postman y Weingartner (1969, p. 78), afirman “el conocimiento se produce en respuesta a
preguntas, una vez que ha aprendido cémo preguntar preguntas relevantes, apropiadas y



sustanciosas el estudiante ha aprendido como aprender y ya nadie lo puede detener en el camino
de seguir aprendiendo lo que necesite y quiera conocer”. Una vez el estudiante logra apropiarse de
esta habilidad no solo comenzara a ser mas habil para los calculos matematicos, si no que tendra
una forma méas auténoma de asumir sus responsabilidades y compromisos. Desarrollar
competencias de resolucion de problemas en el nifio le ayudara en su futuro a ser un hombre capaz

de desenvolverse en su vida.

Por esto es importante educar al nifio para su vida y no para un examen desarrollando en ellos
la habilidad de interpretacion y resolucion situaciones matematicos, el cual les ayuda a ser mas
auténomo, y adquirir nuevos conocimientos matematicos de una manera mas sencilla de la que

estamos acostumbrados a mirar las matematicas

Por otra parte, el proceso de ensefianza-aprendizaje del pensamiento Aleatorio tiene sus
caracteristicas propias, pues esta suficientemente reportado en la literatura cientifica que a pesar
de los esfuerzos que realizan muchos profesores los resultados obtenidos en cuanto al aprendizaje

estan bastante lejos de ser satisfactorios.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la probabilidad, los docentes usan su metodologia
tradicional, ya que se ha evidenciado en los procesos de acompariamientos entre pares en donde
los maestros estan todo el tiempo en el tablero definiendo conceptos y los estudiantes
transcribiendo del tablero al cuaderno, mostrando ejemplos, narraciones de clase etc. Por lo que el
estudiante es eminentemente un receptor pasivo. Si se quiere mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje hacia la reflexion de los estudiantes sobre el contenido objeto de estudio, resulta
necesaria la incorporacion de métodos de ensefianza activos, que propicien dicha reflexion. Para
aplicar la ensefianza problémica el profesor tiene que disefiar sus actividades de clases
intencionalmente para crear situaciones en este aspecto que propendan por el desarrollo, en
correspondencia con el objetivo trazado. En la situacion problémica se describe el problema de
forma tal que los estudiantes tengan que encontrar su esencia, sus causas, y a partir de ahi

determinar su via de solucion.

Por todo lo anterior, la pertinencia de esta investigacion radica en el propésito de comenzar
a analizar en los estudiantes la incidencia que tiene la habilidad de resolver problemas

matematicos en el aprendizaje del pensamiento aleatorio, segun los Estandares Béasicos de



Competencias en Matemaéticas también llamado probabilistico o estocastico, ayudando a los
estudiantes a tomar decisiones en situaciones de incertidumbre, de azar, de riesgo o de ambiguedad
por falta de informacion confiable, en las que no es posible predecir con seguridad lo que va a
pasar. Por tal fin es importante potenciar estas competencias en los estudiantes de 5° del Liceo
Joaquin F. Vélez, para analizar si a través de ella los estudiantes se les facilitan la aprehensién del
pensamiento aleatorio. A partir de este analisis los docentes podran tener informacién relevante
para disefiar sus planes de aula y mejoramiento y con esto aportariamos significativamente para

poder mejorar estas deficiencias.

1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo general

Analizar los pasos del método heuristico en la resolucion de problemas como estrategia para el
aprendizaje del pensamiento aleatorio de los estudiantes de quinto grado de educacion bésica de

la Institucion educativa Liceo Joaquin F. Vélez

1.4.2 Objetivos especificos

1. Identificar los elementos que componen la resolucién de problemas matematicos en los

estudiantes de quinto grado de educacion basica de la Institucion educativa Liceo Joaquin F. Vélez

2. Caracterizar los pasos del método heuristico en la resolucion de problemas matematicos que

desarrollen el aprendizaje del pensamiento aleatorio.

3. Determinar la estrategia del método heuristico en el proceso de resolucion de problemas para

el desarrollo del aprendizaje del pensamiento aleatorio.
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2. MARCO REFERENCIAL
2.1 Antecedentes investigativos

Las investigaciones consultadas, demuestran que la aprehension del pensamiento aleatorio
en los estudiantes, es un problema comun para la mayoria de los establecimientos educativos al
igual que la habilidad para la resolucion de problemas. Segun los trabajos revisados, esto se debe,
a las estrategias que se implementan para la ensefianza de este pensamiento, por ello encontramos
que cada una de estas investigaciones, proponen las estrategias que implementaron y que en su

mayoria los resultados fueron favorables.

2.1.1 Internacionales

De acuerdo a un estudio sobre la implementacion de la ensefianza probabilistica con recursos
educativos abiertos (REA), disefiados en la plataforma Edmodo, llevada a cabo en Tuxtepec,
México, Marin, C. E. M., Torres, A. P. G., y Salamanca, P. R. (2016) encontraron el efecto de la
instruccion en probabilidad usando Edmodo en estudiantes de tercer grado de educacion basica
secundaria respecto a la valoracion de fendmenos aleatorios de la vida cotidiana. Estos estudiantes,
al involucrarse en la resolucion de problemas probabilisticos que incluyen la identificacién vy el
andlisis de enunciados, demostraron la capacidad para identificar de manera eficiente los datos
relevantes y las preguntas implicitas en diferentes situaciones. Los autores concluyen que esto les
permitio establecer que el 95% de los estudiantes eran capaces de utilizar sus conocimientos en la
toma de decisiones. Esta investigacién toma como principal foco la resolucién de problemas
probabilisticos mostrando que a través de una estrategia metodolégica se puede facilitar el proceso
de aprendizaje, razén por la cual aporta mucho para el marco tedrico de esta investigacion, ya que
muestra elementos esenciales de un proceso brindando herramientas o posibles rutas que permite

mejorar el aprendizaje de un proceso tan complejo.

En los avances de la investigacion acerca de la Resolucion de problemas matematicos
realizada en la region de Magallanes y antértica chilena, Bahamonde, S. y Vicuiia, J. (2011) el
cual aporta la posibilidad de desarrollar la resolucion de problemas, pero especificamente en el
area de la matematica, la cual puede ser aplicable a cualquiera de los demés subsectores de

aprendizaje, ademéas de poder ser aplicable en la cotidianidad de los estudiantes. En su
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investigacion aportan dos pasos para la resolucion de problemas los cuales son; Comprension del
problema y Ejecucion del plan, la segunda depende de la primera. Los autores concluyen que esta
es una buena estrategia para la resolucion de problemas que ademas de los matematicos los pueden
aplicar en su cotidianidad. De esta forma, uno de sus grandes aportes lo constituye la comprension
del problema permitiendo conocer la estrategia mas eficaz para poder interpretarlo y resolverlo.
de este punto aporta informacion significativa para esta investigacion, ya que implementan dos de
los pasos del método heuristico, los cuales se aplican en esta investigacion, con esto se muestra

posibles rutas que permite mejorar el aprendizaje de un proceso matematico.

Para Rodriguez M. Gregori P., Riveros A., & Aceituno D. (2017) en su articulo de investigacion
titulado analisis de las estrategias de resolucién de problemas en matematica utilizadas por
estudiantes talentosos de 12 a 14 afios de la ciudad de chile, implementaron un taller de
Resolucion de Problemas al interior de un programa para estudiantes talentosos que se dicta en
una universidad de la ciudad de Valparaiso, Chile. El taller estuvo dirigido a estudiantes de 12 a
14 anos, y su planificacion incorpord problemas no rutinarios para estimular el uso de estrategias
y procedimientos matematicos con el propdsito de identificar aquellos aspectos inherentes a las
cualidades matematicas que estdn en juego en la RP. Como conclusion tienen que la
implementacion del taller RP, permitid visualizar dos tipos de relaciones entre los procedimientos
matematicos y las estrategias, que se establecieron a priori, y que los estudiantes pusieron de
manifiesto. De esta manera realiza un aporte a nuestra investigacion, mostrando las habilidades
que se desarrollan en los estudiantes para resolver problemas matematicos y es precisamente lo
que en esta investigacion queremos analizar en el proceso de aprendizaje del pensamiento

matematico en este caso el pensamiento aleatorio.

Segln Rodriguez Q. E. (2005) Madrid Espafia, en su investigacion sobre Metacognicion,
Resolucion De Problemas Y Ensefianza De Las Matematicas. Una Propuesta Integradora Desde
El Enfoque Antropoldgico, realiza un andlisis sobre el proceso que lleva los estudiantes para
resolver problemas matematicos partiendo de lo que ellos ya conocen o saben y proponen una
estrategia que se basa en utilizar la competencia de resolucion de problemas para la ensefianzas de
las matemaéticas, plantean la importancia de siempre explorar los conocimientos previos de los
estudiantes, ya que a partir de ellos se pueden crear nuevos aprendizajes que se convertiran en

significativos, es decir en aprendizajes a largo plazo, lo cual realiza un enorme aporte a la
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metodologia de esta investigacion que se basa precisamente en utilizar la resolucién de problemas

para el aprendizaje de las matematicas, en este caso del pensamiento aleatorio.

En los avances de la investigacion de Investigacion -Accion: Resolucion De Problemas
Matematicos Por Parte De Estudiantes De Ensefianza Basica De Escuelas Municipalizadas
Utilizando Diversas Estrategias De Aprendizaje en Chile (2013), realizaron una investigacion
sobre resolucion de problemas matematicos utilizando diversas estrategias de aprendizaje, en ella
se centraron en descubrir la metodologia que usaban los estudiantes de 6 grado en la resolucion de
problemas para tener un punto de partida en su investigacion, ademas integran las TIC como
recurso de estrategia complementaria al aprendizaje por resolucion de problemas. Los docentes
concluyen que los resultados de este trabajo demostraron que la integracién de la tecnologia y la
resolucion de problemas tuvieron un efecto positivo en la actitud de los alumnos, variando
positivamente y que también hubo un efecto positivo en el rendimiento académico de los alumnos.
Todo esto hace un aporte significativo en la metodologia de esta investigacion ya que nos muestra
la importancia que tiene el nivel de motivacion de los estudiantes en su proceso de aprendizaje, lo
cual se hace necesario tener en cuenta al momento de aplicar los talleres para analizar la incidencia

de la resolucion de problemas en el aprendizaje del pensamiento aleatorio.

2.1.2 Nacionales

En un avance de la investigacion sobre la reorganizacion cognitiva en el desarrollo de
pensamiento aleatorio y sistemas de datos en estudiantes de Grado Quinto realizado en la
ciudad de Manizales, Molina Jimenez, F. H. (2015). Los autores en su investigacion encontraron
la dificultad que presenta los estudiantes para resolver problemas que involucran eventos de azar,
en su investigacion proponen el disefio y la implementacion de una estrategia didactica para la
ensefanza-aprendizaje del pensamiento Aleatorio o combinatorio donde se pueda aplicar el
Principio de Dirichlet o principio del palomar en el grado quinto de la institucion educativa Dulce
nombre. La propuesta tiene como objetivo realizar actividades donde se pueda aplicar el Principio
de Dirichlet; utilizar la ladica como elemento fundamental para comprender el pensamiento
Aleatorio, combinatorio o Estocastico; moldear el pensamiento con un kit de probabilidades;

resolver y formular problemas a partir de un conjunto de datos provenientes de observaciones,
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consultas o experimentos; Implementar el pensamiento combinatorio o aleatorio de manera ludica,
teniendo en cuenta la intuicién y las predicciones; utilizar la metodologia de resolucién de
problemas para alcanzar las metas. Durante la implementacidn concluyen el autor que la estrategia
es muy eficaz y que se puede implementar desde el grado primero de educacion basica primaria 'y
que trabajar con la metodologia de resolucién de problemas ayuda de gran manera a los estudiantes
a potencializar sus capacidades y logra en ellos una destreza en el area de las matematicas,
partiendo del pensamiento aleatorio o combinatorio. Lo anterior aporta a la metodologia de esta
investigacion ya que muestra la importancia de potenciar en los estudiantes la habilidad de resolver

situaciones problemas.

De acuerdo a la investigacion, El Pensamiento Aleatorio Como Fundamento Para El Desarrollo
Del Pensamiento Matematico Y Sus Componentes realizada en Bogota, Cantor, C, & Guerrero
Velasco, M. A. (2016). Encontramos que formula una propuesta micro curricular que busca
desarrollar el pensamiento matematico tomando como base el pensamiento aleatorio estableciendo
relaciones entre los conceptos y procesos propios de cada pensamiento (aleatorio, variacional,
numérico, espacial y métrico) y los procesos generales que permiten desarrollar el pensamiento
matematico; se materializa al exponer una estructura curricular para cada uno de los conjuntos de
grados y ejemplos de actividades para el aula, que han de poner en juego las relaciones que se
reconocen entre los conceptos y procesos, con el fin de mostrar y brindar herramientas practicas
para que los docentes implementen en el aula el desarrollo del pensamiento matematico de manera
integrada. Los autores concluyen que esta manera de trabajar integradamente permite al estudiante
desarrollar el pensamiento 16gico matematico el cual es la base para adquirir la habilidad en la
resolucion de problemas, informacion que aporta al avance de esta investigacion ya que propone
este proceso para facilitar el aprendizaje del pensamiento matematico, el cual se puede lograr
cuando ayudamos a los estudiantes a potenciar su capacidad de razonar y de tener pensamiento

I6gico matematico.

Segun Maquilon B. W (2016) en su investigacion Resolucién y planteamiento de problemas
matematicos apoyados por las TIC de la universidad Nacional de la ciudad de Medellin proponen
una propuesta didactica del pensamiento numérico, que permita potenciar la resolucion vy
planteamiento de problemas matematicos apoyados por las Tecnologias de la informacion y las

comunicaciones (TIC), para el planteamiento de resolucion de problemas se basa en el método
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heuristico de Polya. Luego del anélisis de los resultados de una serie de test que aplicaron a los
estudiantes encontraron las deficiencias especificas de ellos al momento de solucionar problemas,
lo cual le permitio elaborar una serie de estrategias orientadas a mejorar esta habilidad. En este
sentido aporta mucho a nuestra investigacion ya que igualmente se basa en el método heuristico
para resolver problemas matematicos, nos aporta las deficiencias mas comunes que se presentan
en nuestros estudiantes en este proceso y que podemos tomar como punto de partida para realizar
nuestra investigacion y de esta manera seguir analizando su incidencia en el aprendizaje del
pensamiento matematico, por eso se convierte en un aporte significativo para nuestra

investigacion.

Lara D. & Quintero M. (2016) en su investigacion, efecto de la ensefianza a través de la
resolucion de problemas, en el uso de los procesos cognitivos y metacognitivos de los estudiantes.
De la universidad del norte, Barranquilla Atlantico. Proponen para el efecto de la ensefianza
basada en problemas, en el uso de los procesos cognitivos y metacognitivos de sus estudiantes, el
marco metodoldgico construir un disefio cuasi-experimental, para esto la muestra la constituyeron
98 estudiantes de dos colegios oficiales del departamento del Atlantico, con sus respectivas
docentes a los cuales se les aplicé en dos momentos la entrevista Semiestructurada denominada
Fusion de Procesos Cognitivos y Estrategias para la Resolucion de Problemas. Como resultado
con relacién a estos procesos muestran que los estudiantes, después de realizar la implementacion
de la ensefianza a través de la resolucion de problemas matematicos se observaron que tienen
diferencias significativas en los procesos de Comprender y Analizar desde este aporte podemos
tomar en cuenta estos procesos y tomarlos como estrategia a la hora de aplicar la entrevista, lo cual
se tomaran intencionalmente los docentes, uno con afinidad en matematica y oro en otra area
diferente para contrastar desde sus respuestas como llevan el proceso de ensefianza en las aulas de

clases.

En un avance de investigacion sobre estrategia para la resolucién de problemas matematicos
desde los postulados de polya mediada por las tic, en estudiantes del grado octavo del instituto
Francisco José de caldas de Cardenas C. & Gonzalez D. (2016) de la universidad libre de
Colombia de la ciudad de Bogota, plantean un objeto virtual de aprendizaje utilizando la
plataforma Moodle que brinda a los estudiantes: interactividad, flexibilidad y desarrollo de su

autonomia; en el cual se desarrollan actividades que intensifiquen cada paso a seguir en la
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resolucién de problemas, pretendiendo que los estudiantes adhieran estos pasos a su conocimiento
ya adquirido. Como resultado muestran que los estudiantes encontraron un camino tranquilo y
pausado para llegar la consecucion de la respuesta de un problema de razonamiento matematico,
siguiendo cada una de sus etapas minuciosamente ya que en el aula virtual se encuentran bien
definidas. Los porcentajes de la prueba diagnostico con la prueba de salida para la aprobacion de
las mismas variaron en un 42% a favor, lo cual significa el mejoramiento por parte de los
estudiantes de su proceso de resolucion de problemas matematicos. Esta informacién hace un
aporte a nuestra investigacion ya que coincide en la implementacion de los pasos propuestos por
Polya y que ademas nos muestra un resultado favorable en su proceso, lo cual tomaremos como
referencia para profundizar mas en la tematica, aungue ellos lo hayan implementaron desde una
plataforma virtual. Lo que nos deja por seguir nuestra investigacion si también se pueden conseguir

esos resultados favorables desde el aula de clase.

2.1.3 Local

Encontramos que a nivel local (Magangué - Bolivar) no hay investigaciones que se relacionen
con el objetivo de aprendizaje de esta investigacion. Por lo que se convierte en la primera a nivel
local que mostrard la importancia de desarrollar en los estudiantes la habilidad para resolver
problemas y con esto facilitar la aprehension del pensamiento matematico, en este caso el
pensamiento aleatorio. Esta investigacion se basa en el método heuristico para la resolucion de
problemas descrito por el Autor Polya (1965), ademas que mostrara como los docentes podran
apropiarse de los avances de esta investigacion para poder desarrollar en el aula estrategias mucho
mas significativa en el aprendizaje del pensamiento aleatorio, debido a que este es uno de los
pensamientos matematicos que menos se le da importancia en la ejecucion de las mallas
curriculares, por falta del conocimiento didactico del contenido en esta area por parte de los

docentes de Bésica primaria.

2.2 MARCO TEORICO

El marco tedrico de esta investigacion se fundamenta desde el pensamiento matematico,

interpretandolo desde diferentes perspectivas, de acuerdo a la atencion que este amerita y a los
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implicados en una situacion problema siendo que muchos autores han confluido en determinar la
importancia que tiene el pensamiento matematico en el desarrollo de otras habilidades que implica

destrezas para resolver situaciones dentro del proceso ensefianza y aprendizaje.

2.2.1 Pensamiento Matematico

Cantoral (2015) hace referencia del término pensamiento matematico, cuando analiza el
desarrollo del mismo, atribuyendo este concepto a las formas, en que piensan las personas que se
dedican a las matematicas, siendo una parte del ambiente cientifico donde tanto los conceptos
como las técnicas matematicas, se desarrollan durante la resolucion de las tareas matematicas
enfatizando que el pensamiento matematico, incluye otros aspectos referentes a este donde el
avance del pensamiento se da en forma de abstraccion incluyendo la visualizacion, estimacion
forma o razonamiento hipotético. Asi mismo se considera que el pensamiento matematico, no
ubica las raices en las tareas propias que son exclusivas de los matematicos, sino, que integra todas
las formas posibles de construccion de ideas matematicas. El pensamiento matematico va més alla
de solo resolver algoritmos, ecuaciones también abarca las nociones numeéricas, espaciales y
temporales para el desarrollo de habilidades basicas como la abstraccion numérica y el
razonamiento numérico. Esta ultima refiere a la capacidad de transformar los resultados numericos
en relaciones que ayuden a resolver un problema, lo cual es precisamente lo que queremos analizar

en los estudiantes de 5° grado.

Hasta los afios cincuenta no se tienen, reformas que sean especificas del area de
matematicas en Colombia, siendo que nivel basica primaria, la ensefianza esta
basada en la aritmética, nociones de geometria, lo contrario de la secundaria, en la
cual se ensefia aritmética, abordando desde sexto grado los nimeros enteros,
numeros racionales, fracciones en el séptimo grado, expresiones algebraicas en
octavo, ecuaciones y poligonos en noveno y geometria euclidiana en decimo.

(Postman y Weingartner 1969, p. 78),

Con esto se evidencia que a la basica primaria no le dan la verdadera importancia que amerita,
como su nombre lo indica son la base de la educacion, es alli donde se deben fomentar los
aprendizajes, desarrollar habilidades y competencias para que estas les ayuden enfrentarse a la
educacion media y superior. Vemos siempre muchos docentes de educacion media quejandose de
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las deficiencias con las que llegan los estudiantes, pero solo se dedican a quejarse, criticar y culpar
a los docentes de bésica, sin proponer alternativas de solucion, o ayudar a construir los planes de
area, ya que son los expertos de la materia. La educacion en la basica es muy necesario e importante
y se debe trabajar para que esta sea lo mas Optima posible, garantizando el bienestar y el
aprendizaje de nuestros estudiantes.

Seguidamente GoOmez (2002), Plantea que los contenidos, son los componentes
conceptuales que determinan los objetivos matematicos de orden especificos a tratar en el aula de
clase, implicando relacionar los conceptos matematicos, partiendo de la estructura matematica
escolar juntamente con los procesos, abarcando la propuesta curricular con los procesos, por lo

que es importante conocer la estructura conceptual como lo hace Gomez:

Estructuras matemaéticas involucradas: Los conceptos matematicos estan relacionados por lo

menos con dos estructuras matematicas.

Relaciones conceptuales: Son las que se establecen entre el concepto, partiendo de la estructura

matematicas.

Relaciones de representaciones: Aqui la exploracion de los significados de un concepto exige
de los sistemas de representacion, siendo que por medio de ellos solo es posible identificar los
modelos que aparecen en los conceptos.

Con la estructura que propone GOmez, se evidencia la importancia de planear las clases,
teniendo en cuenta los propdsitos que esperamos en cada una de ellas, es por esto que los
contenidos deben ser distribuidos a partir de los aprendizajes y no de los ejes tematicos, como por
ejemplo, si se estan ensefiando el conteo consecutivo de dos en dos, podemos apropiarnos de esto
e incluir patrones de secuencia, numeros pares, tabla de multiplicar del 2, etc. Cada una de las
actividades que el docente proponga para el desarrollo de su secuencia didactica debe ser planeada

intencionalmente para poder llegar a alcanzar los propdésitos, competencias y referentes de calidad.

2.2.2 La resolucion de problemas matematicos

Segu lo establecido en la Ley 115, en el Articulo 78, donde se elaboran y publican los

lineamientos curriculares para las areas obligatorias dentro de las cuales se encuentra las



18

matematicas en 1998, donde de acuerdo a Gomez (2014), el objetivo es ampliar y profundizar en
el razonamiento légico y analitico para asi poder aplicarlo en la resolucion de problemas de la
ciencia, latecnologia y la vida cotidiana, mediante los diferentes pensamientos, induciendo ademas
a la ensefianza de la estadistica como un campo especial en el desarrollo del pensamiento
matematico. Glmez nuevamente nos plantea la importancia de desarrollar en los estudiantes el
razonamiento l6gico para ser aplicados en la resolucion de problemas matematicos y resalta una
parte importante y es que serviran para ser aplicadas en la vida diaria, lo cual nos demuestra una
vez mas que es necesario que los estudiantes desarrollen competencias, para que a través de ello

adquiera aprendizaje no solo matematico sino de otras areas.

Asi mismo, tenemos la resolucidn de problemas que segun el Ministerio de Educacion Nacional
(MEN, 1998), es uno de los cinco procesos generales, asumidos en la ensefianza de toda actividad
matematica, que se contemplaron en los Lineamientos Curriculares de Matematicas y que se
refiere a formular y resolver problemas también, nos dice que la formulacion, tratamiento y
resolucion de problemas es un proceso presente a lo largo todas las actividades curriculares de
matematicas y no una actividad aislada y esporadica; méas aun, podria convertirse en el principal
eje organizador del curriculo de matematicas, porque las situaciones problemas proporcionan el
contexto inmediato en donde el quehacer matematico cobra sentido. Ministerio de Educacion
Nacional (MEN, 2006). Es decir que no solamente podemos seguir ejercitando el proceso de
resolucion de problemas cuando se trabaja el pensamiento numerico, es necesario trabajarlos desde
todos los pensamientos matematicos, y potenciar de esta manera la habilidad de resolver, razonar,
comunicar, modelar y ejercitar, asi como lo estipula el MEN, debe ser el eje principal y organizador

del curriculo.

Segun Polya (1980): resolver un problema es encontrar un camino alli donde no se conocia
previamente camino alguno, encontrar la forma de sortear un obstaculo, conseguir el fin deseado,
gue no es conseguible de forma inmediata, utilizando los medios adecuados, a pesar de conocerse
la importancia de desarrollar resolucion de problemas, existen muchos estudiantes con deficiencias
en este proceso, lo cual sigue siendo una problematica latente a la cual preferimos muchas veces
pasar por alto, se hace necesario la apropiacion por parte del docente de estrategias que ayuden al
estudiante a superar sus dificultades en este proceso, se hace necesario que el docente comience a

auto flexionar sobre su practica de aula.
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De igual manera, De Guzman (2007) sostiene que la resolucion de problemas en la ensefianza
de las matematicas tiene la intencion de transmitir, de una manera sistematica, los procesos de
pensamiento eficaces en la resolucion de verdaderos problemas. Tal experiencia debe permitir al
estudiante activar su capacidad mental, ejercitar su creatividad y reflexionar sobre su propio
aprendizaje (metacognicion) al tiempo que se prepara para otros problemas, con lo que adquiere
confianza en si mismo. Para que exista aprendizaje se debe involucra a los estudiantes en el proceso
y es precisamente lo que Guzman afirma cuando dice a problemas reales, problemas que ellos
conocen, que viven dia a dia, es buscarle sentido a este aprendizaje demostrandole que las
matematicas hacen parte de todo y que es necesario familiarizarnos con ellas, es motivarlos a
descubrir como poder resolver situaciones de formas sencillas y comenzar a mirar las matematicas

como el area divertida y facil de aprender.

Polya (1965, p. 102) introduce el término “heuristica” como un método para interpretar la
resolucion de problemas. “La heuristica trata de comprender el método que conduce a la solucion
de problemas, en particular las operaciones mentales tipicamente Utiles en este proceso”. Agrega
que la heuristica tiende a la generalidad, al estudio de los métodos, independientemente de la

cuestion tratada y se aplica a problemas de todo tipo.

Los principios Heuristicos segun Polya G (1989). P. 57 son: La analogia que es una especie de
similitud. Objetos semejantes que concuerdan unos con otros en algunos aspectos mientras que

objetos analogos concuerdan en ciertas relaciones entre sus respectivos elementos.

Reduccion: Aunque este principio toma diversas formas analizamos especialmente una de ellas:

la reduccion de un problema a otro problema ya resuelto.

Motivacién: Necesidad, utilidad, facilidad. Consiste en producir en los estudiantes la necesidad
de construir nuevos conceptos o procedimientos, ya sea porque facilita el trabajo o porque es muy

atil para resolver determinadas situaciones.

Generalizacion: consiste en pasar del examen de un objeto al examen de un conjunto de objetos,
entre los cuales figura el primero; o pasar del examen de un conjunto limitado de objetos al de un

conjunto mas extenso que incluya al conjunto limitado.
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Cada una de los anteriores principios de la heuristicas servirdn como recursos estratégicos para
la resolucién de problemas, cada persona tiene su forma particular de resolver una situacion
matematica planteada, asi como también a algunos se les facilita mas que a otros, algunos realizan
calculos mentales de forma rapida y precisa, otros se apoyan en hacer la representacién grafica de
la situacion, otros deben recurrir a material concreto para poder hallar el resultado, todo estos
recursos son valido y correctos, lo importante es que el estudiante interprete y sea capaza de idear
un plan, una estrategia, un camino que le ayude a buscar la solucién. Es por esto que Polya G
(1989) describe estos tres principios que son base importante para la solucion ya que el estudiante

podré decidir dependiendo la situacion planteada cual usar.

En la Heuristica también nos presenta unas estrategias que para el estudiante son una

herramienta a la hora de dar solucidn a una situacién problema, entonces encontramos:

Trabajo hacia atras o método analitico: empieza por lo que se busca y la orientacion para
encontrar la idea de la solucion se encuentra en el establecimiento de las relaciones entre los datos,

los resultados intermedios obtenidos y las exigencias del problema.

Trabajo hacia adelante o método sintético: consiste en buscar cuéles objetivos parciales o

resultados intermedios se pueden alcanzar partiendo de las condiciones previas o elementos dados.

Trabajo hacia ambos lados: Resulta de la combinacion del trabajo hacia adelante o

razonamiento progresivo Yy el trabajo hacia atras o razonamiento regresivo

Todas estas estrategias deben ser trabajadas basadas en unas reglas que son las que le permitiran

al estudiante encontrar la solucion.

Entre tantas estrategias para resolver situaciones matematicas la mas utilizada es el trabajo hacia
adelante, donde a partir de unos datos suministrados deberan llegar a la solucion, pero lo que
plantea Polya G (1965). es que no solo se aborde de esta manera, sino que se explore otros caminos
que pueden ayudar a que el estudiante tenga un poco grado mas de dificultad y con esto logre a

desarrollar habilidades en este proceso matematico.

George Polya en su libro “How to solve it.” (1965) Aporta un modelo en el cual concibe cuatro

etapas en el proceso de resolucién de problemas.
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« Laprimera fase consiste en la comprension del problema, es la fase del cuestionamiento y
de la identificacion de datos e incognitas. Entender el problema, es apropiarselo; concretarlo en
tan pocas palabras que pueda ser reformulado de manera distinta sin modificar la idea. Por

supuesto, para lograrlo es necesario aprehender su enunciado verbal.

« Lasegunda fase consiste en la concepcion de un plan, en esta fase el docente debe guiar al

estudiante para la concepcion de un plan, pero sin imponérselo.

« Al ya tener concebido un plan se prosigue con la ejecucién del mismo, ésta es la tercera
fase, que corresponde a la elaboracion del proceso creativo; es importante que se vaya verificando
cada paso que se ejecute del plan, examinar a cabalidad que cada pieza encaje perfectamente; la

veracidad de todo razonamiento; la claridad de toda operacion.

« Por ultimo, la cuarta fase, es una vision retrospectiva en donde se tiene que reconsiderar la
solucion, asi como el procedimiento que llevo a esta; esta fase ayuda a que el estudiante consolide

sus conocimientos y desarrolle sus aptitudes para resolver problemas.

Los anteriores pasos seran nuestra pieza clave para poder analizar la incidencia de la resolucion
de problemas en el aprendizaje del pensamiento aleatorio. Estos pasos seran proporcionados a los
estudiantes para que se apropien de ellos y posteriormente realizar un taller donde deberan aplicar
los cuatro pasos del método heuristico. Con esto podremos observar como realizan cada uno de

estos pasos, que estrategias utilizan, y si logran o no llegar a la solucién.

Serd muy importante detallar el comportamiento individual de los estudiantes que seran

nuestros informantes claves para asi al finalizar poder analizar los resultados.

Es importante que el docente oriente al estudiante a realizar cada paso hasta que este logre
hacerlo sin su ayuda para que pueda comprender lo que se plantea en una situacion problema y
poder resolverlo, sin este conocimiento sera dificil que el estudiante pueda desarrollar esta
habilidad, debido a esto, ha sido mucha la importancia que se le da a la resolucién de problemas

en los curriculos actuales ya que se consideran que son la esencia de las matematicas.

Mediante la resolucion de problemas matematicos, los estudiantes deberan adquirir modos de
pensamiento adecuados, habitos de persistencia, curiosidad y confianza ante situaciones no

familiares que les seran Utiles fuera de la clase de matematicas. Incluso en la vida diaria y
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profesional es importante ser un buen resolutor de problemas. La resolucion de problemas es una
parte integral de cualquier aprendizaje matematico, por lo que consideramos que no deberia ser
considerado como una parte aislada del curriculo matematico. En consecuencia, la resolucién de
problemas debe estar articulada dentro del proceso de estudio de los distintos bloques de contenido
matematico. Los contextos de los problemas pueden referirse tanto a las experiencias familiares
de los estudiantes, asi como aplicaciones a otras areas. Desde este punto de vista, los problemas
aparecen primero para la construccién de los objetos matematicos y después para su aplicacion a
diferentes contextos. Estos planteamientos se convierten en una pieza fundamental de nuestra
investigacion ya que nuestro objetivo es usar la resolucion de problemas para el aprendizaje de los

pensamientos matematicos especificamente el pensamiento aleatorio.

2.2.3 APRENDIZAJE

Aprendizaje: Para Piaget, J. (1981) el aprendizaje es un proceso que mediante el cual el sujeto,
a través de la experiencia, la manipulacion de objetos, la interaccién con las personas, genera o
construye conocimiento, modificando, en forma activa sus esquemas cognoscitivos del mundo que
lo rodea, mediante el proceso de asimilacion y acomodacion. Segun Piaget, el aprendizaje se logra
cuando hay interaccion y manipulacién, en otras palabras, cuando se hace vivencial el proceso de
ensefianza, de esta manera se convierte en relevante utilizar el contexto y el medio para trasmitir
conocimiento a los estudiantes, desde la resolucion de problemas las situaciones deben ser
conocidas por ellos, situaciones de su vida coman, como ir a la tienda, distribuir lo que le dan para

comprar en el descanso, etc.

Es por esto que para Ausubel (1976) la complejidad de los procesos mentales y cognitivos
involucrados en el proceso de lograr aprendizajes significativos, considera que una tarea
fundamental del docente es asegurar que se haya producido la suficiente movilizacion afectiva y
volitiva del alumno para que esté dispuesto a aprender significativamente; tanto para iniciar el
esfuerzo mental requerido como para sostenerse en él. Para Ausubel la motivacion es uno de
elementos esenciales para que pueda producirse aprendizaje y que una vez se logre este aprendizaje

pasaria a ser significativo para ellos, lo que garantizaria que siempre lo recordaria.
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En el aprendizaje de las matematicas se necesitan de ambas partes (profesor y alumno) para que
pueda ser efectivo, se considera como una premisa basica que el aprendizaje sea un proceso de
construccion del nuevo conocimiento sobre el conocimiento previo del estudiante. De acuerdo a
Glaser (1991), se pueden establecer claramente tres principios relacionados con el aprendizaje y
los procesos cognitivos: el aprendizaje es un proceso constructivo y no receptivo, el proceso
cognitivo llamado metacognicidon afecta el uso del conocimiento, y los factores sociales y
contextuales tienen influencia en el aprendizaje. Es por esto que el contexto influye mucho en este
proceso y con esto poder llegar a ese conocimiento del estudiante y con estos construir nuevos
conocimientos. Por ejemplo, si le mencionamos la palabra cafiamo a un estudiante de ciudad lo va
a relacionar con un almacén de cadena, en el cual es muy probable que le hayan comprado ropa o
lo ha visto en su ciudad, pero si le mencionamos esta misma palabra a un estudiante del campo o
de la zona rural, el inmediatamente lo va a relacionar con una cuerda muy gruesa que usan para
amarrar las vacas, los botes etc. Estos procesos cognitivos involucran la capacidad de monitorear
la propia conducta de aprendizaje, esto implica estar enterado de la manera cémo se analizan los

problemas y de si los resultados obtenidos tienen sentido.

Los estudiantes piensan frecuentemente acerca de sus tareas matematicas de un
modo muy original, bastante diferente de lo que esperan sus profesores. Cuando
esta via de pensamiento original se muestra inesperadamente Util, admiramos su
poder y decimos que el estudiante ha tenido una comprensién inusual; pero cuando,
por el contrario, este modo personal de pensamiento omite algo que es esencial,
decimos usualmente que el estudiante ha cometido un error. De hecho, ambos casos
tienen mucho en comun, en particular el dato de que las ideas en la mente del

alumno no son las que el profesor espera. Brousseau, Davis y Werner (1986)

Cuando esta situacion sucede en el aula el docente lo que frecuentemente hace es hacer un juicio
y decir que estd mal o que se equivocd incurriendo a uno de los tantos errores que se comenten y
que afectan al proceso de aprendizaje. Una correcta decision seria, partir del error del estudiante,
hacerle ver cuél es y orientarlo para que sea capaza de encontrar otra alternativa de solucion, esta
actitud del estudiante debe convertirse para los docentes en una grandiosa oportunidad de

aprendizaje.
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Radatz (1980) afirma que hay una pluralidad de aproximaciones teoricas y de intentos de
explicacion acerca de las causas de los errores de los estudiantes en el proceso de aprendizaje de
la matematica. Entre ellas: las reformas sucesivas del curriculo de matematica probablemente no
han conducido a nuevos errores, pero con seguridad han surgido nuevos, debido a los contenidos
especificos, la individualizacion y diferenciacion de la instruccion matematica requiere de una
gran destreza en el diagnostico de dificultades especificas. Los docentes sobre todo los de basica
primaria necesitan planear sus clases con la ayuda de sus comparieros docentes expertos en el area,
idear estrategias juntos y compartir experiencias que pueden aplicar los demas, esto corregiria el
error mencionado por Radatz, y se manejaria un mismo curriculo, los procesos no serian aislados
y se haria un seguimiento a los avances y alas oprtunidade3s de mejoras que presenten los

estudiantes.

Asi mismo Mulhern (1989) hace una caracterizacion general de los errores cometidos por los

alumnos:
Los errores surgen en la clase generalmente de manera espontanea y sorprenden al profesor.

* Son persistentes, particulares de cada individuo y dificiles de superar porque requieren de una

reorganizacion de los conocimientos en el alumno.

* Predominan los errores sistematicos (revelan los procesos mentales que han llevado al alumno
a una comprension equivocada, en general, son resultado de concepciones inadecuadas de los
fundamentos de la Matematica, reconocibles o no reconocibles por el profesor) con respecto a los

errores por azar u ocasionales.
* Los alumnos en el momento no toman conciencia del error.

» Algunos errores se gestan en la comprension o el procesamiento que hace el alumno de la
informacion que da el profesor. Los alumnos recrean o inventan su propio método en base al

método descrito por el profesor.

El papel del docente es fundamental en este proceso, muchas veces sus metodologias
tradicionalistas son culpables de que se produzcan los errores anteriormente enunciados, se debe
hacer un seguimiento individual del estudiante, aplicando evaluacién formativa, atendiendo de

manera oportuna y pertinente las dudas, las equivocaciones los errores de los estudiantes, el
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docente que ensefia las matematicas ya no puede ser el docente autoritario que cree que se las sabe
todas y que sus estudi8antes no son capaces de sacarle 10 por el profe que mas raja a sus
estudiantes, el docente de Matematica debe ser creativo, innovador, recursivo, didactico,
tecnoldgico, orientador de procesos, colaborativo y debe acercarse a los estudiantes, conocer sus
fortalezas y sus debilidades, debe ensefiar para la vida y no parea el momento, debe ser un maestro.

2.2.4 Metodologias.

La metodologia de la ensefianza son los diferentes métodos, recursos y formas de ensefianza
que utiliza los docentes en sus aulas de clases para desarrollar los contenidos plasmados a su plan
de estudio, los cuales deben llevar al estudiante alcanzar los objetivos establecidos. En la
aplicacion de estas metodologias es importante darle el protagonismo a los estudiantes para que
sean capaces de construir sus propios conocimientos de una manera autébnoma, el docente solo

debe ser un facilitador y orientador de procesos.

Una de estas metodologias es el aprendizaje basado en problemas ABP, la cual se convierte en
informacion importante para el proceso de esta investigacion, cuya finalidad es analizar la
incidencia de la resolucion de problemas en el aprendizaje del pensamiento aleatorio, con esto
vemos las fortalezas de este proceso para proceso de aprendizaje de las matematicas, tal vez los
docentes no la conocen muy poco. EI ABP es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la
investigacion y reflexion que siguen los alumnos para llegar a una solucién ante un problema
planteado por el profesor. Generalmente, dentro del proceso educativo, el docente explica una
parte de la materia y, seguidamente, propone a los alumnos una actividad de aplicacion de dichos
contenidos. Sin embargo, el ABP se plantea como medio para que los estudiantes adquieran esos
conocimientos y los apliquen para solucionar un problema real o ficticio, sin que el docente utilice

la leccion magistral.

Barrows (1986) define al ABP como “un método de aprendizaje basado en el principio de usar
problemas como punto de partida para la adquisicion e integracion de los nuevos conocimientos”.
En esta metodologia los protagonistas del aprendizaje son los propios alumnos, que asumen la

responsabilidad de ser parte activa en el proceso. Con esto confirmamos que al desarrollar
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habilidades de resolucion de problemas en los estudiantes se logra que ellos adquieran

conocimientos y agilidad para el razonamiento matematico.

En palabras de Prieto (2006) define el ABP, “el aprendizaje basado en problemas representa
una estrategia eficaz y flexible que, a partir de lo que hacen los estudiantes, puede mejorar la
calidad de su aprendizaje”. Asi, para el desarrollo del ABP los preconceptos de los estudiantes son
el punto de partida para construir nuevos conocimientos, es importante el aporte de este método
de ensefianza el cual no desconoce los conocimientos que el nifio trae consigo a partir de su
contexto , es decir desde su metacognicion lo cual se convierte en pieza fundamental para que el
estudiante tenga un punto de partida y un punto final en el cual pueda contrastar lo que sabia con
lo nuevo asimilado, este nuevo conocimiento muchas veces puedes ser contrario al previo, dandole

la oportunidad de corregirlo y en otras ocasiones lo afianza.

Para Exley y Dennick (2007), el ABP implica un aprendizaje activo, cooperativo, centrado en
el estudiante, asociado con un aprendizaje independiente muy motivado. EI ABP presenta varias

caracteristicas que describiremos a continuacion.

El ABP responde a una metodologia centrada en el alumno y en su aprendizaje. A través del
trabajo autonomo y en equipo los estudiantes deben lograr los objetivos planteados en el tiempo

previsto.

Los alumnos trabajan en pequefios grupos (trabajo cooperativo), lo que favorece que los
alumnos se integren, deleguen responsabilidades y discutan sobre sus opiniones, sobre cual plan
sequir y al final poder cumplir con lo asignado. Esta estrategia ayuda a los estudiantes a estar
motivado por cumplir sus compromisos adquiriendo un compromiso con sus aprendizajes y con

los de sus compafieros.

Esta metodologia favorece la posibilidad de interrelacionar distintas materias o disciplinas
académicas. Para poder solucionar la situacion planteada puede recurrir a conocimientos en otras
areas, por ejemplo, técnicas de lectura, de comprension lectora, datos estadisticos. Esto les ayuda

a integrar de manera coherente sus conocimientos.

Aunque esta investigacion se centra en la implementacion del método heuristico para la

resolucion de problemas, resaltamos algunas de las estrategias que nos aporta la metodologia de
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aprendizaje basado en problemas, como docente de aula, resaltd la importancia de aplicar algunas
de estas estrategias en el proceso de aprendizaje, tales como el trabajo cooperativo, la activacion

de sus conocimientos previos y la motivacion del estudiante.

Por tolo lo anteriormente expuesto, tenemos que ademas del método heuristico los docentes
deben apropiarse de la metodologia Aprendizaje Basado en Problemas, ya que apunta directamente
a generar estrategias que le faciliten a estudiante la interpretacion y dar solucién a la situacion, lo
que facilita al estudiante a aplicar las cuatro fases del método heuristico. Con esto no solo
adquieren destrezas, sino que también adquieren conocimientos, se convierten en personas

auténomas, recursivos, y lo mas importante mantienen la motivacion por el aprendizaje.

2.2.5 Planeacion

El Ministerio de Educacién Nacional establece los estdndares de competencias, como referentes
en todo el pais para organizar los planes de estudio y los planes de aula en cada una de las
instituciones educativas. Tiene como objetivo principal propiciar la equidad de la educacion, estos
estan basados en los lineamientos curriculares como base para los planes de estudio de las
instituciones educativas: “Los lineamientos buscan fomentar el estudio de la fundamentacion
pedagdgica de las disciplinas, el intercambio de experiencias en el contexto de los Proyectos
Educativos Institucionales. Los mejores lineamientos seran aquellos que propicien la creatividad,
el trabajo solidario en los microcentros o grupos de estudio, el incremento de la autonomia y
fomenten en la escuela la investigacion, la innovacion y la mejor formacion de los colombianos.
(Santa Fe de Bogota, D.C., 7 de junio de 1998 Ministerio de Educacion Nacional”). Siguiendo
estas directrices, los docentes del todo el pais, deben articular en sus planeaciones la articulacion
de los referentes, en los cuales estd definido desde el area de matematicas la planeacion del
pensamiento aleatorio y el desarrollo de las competencias especificas del area, entre ellas la

resolucion de problemas.

El propdsito de la planeacién es tener un proposito bien definido sobre lo que se quiere y hacia
qué direccion organizar las actividades las cuales deben intencionalmente planeadas para
desarrollar en los estudiantes esos aprendizajes que le ayudaran potenciar las habilidades, al mismo

tiempo debe ser flexible para ser modificados o replanteados si se da el caso
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Por otro lado, los contenidos en la planeacion son como el nudo en una historia, es alli donde
se desarrollan las actividades y se establece si se cumplen o no los objetivos, de ahi su importancia
en las planificaciones de los docentes y en la organizacion de actividades concretas de ensefianza

y aprendizaje en el aula.

Segun lo establecido por el Ministerio de Educacion Nacional, en la planificacién didactica, los
contenidos deberan cumplir con tres condiciones: validez, significacion y adecuacion. Un
contenido es valido si sirve para alcanzar los objetivos propuestos, es significativo, si responde a
las necesidades educativas del alumnado, y adecuado si se adapta a las competencias cognitivas
del alumnado. En este sentido, los maestros y maestras deben estar conscientes de que los

contenidos que incluyen en su planificacion didactica cumplen con estos requisitos.

La planificacién de los contenidos demanda también conocer y comprender la clasificacion de
los tres ambitos de aprendizaje que aparece en los instrumentos curriculares basicos: conceptuales,

procedimentales y actitudinales.

Los planes de area ademas de ser un requisito legal que exige la Ley General de Educacion a
todas las instituciones educativas es la herramienta mas utilizada de la labor de los docentes. Es
por esto que se hace necesario hacer seguimiento y que sean actualizados cada afio, ademéas como
se menciono anteriormente deben ser ademas flexibles, parta que puedan adaptarse a los diferentes
ritmos de aprendizaje. Desde el area de matematicas, esta la importancia de planear las actividades
utilizando diferentes estrategias de aprendizaje, garantizando que en cada una de ellas se desarrolle

el proceso de resolucion de problemas.

Para la planeacion del pensamiento aleatorio se debe manejar la coherencia horizontal entre los
estandares de competencia y con esto garantizar que en cada uno de los periodos académicos se

trabajen temas referentes al pensamiento aleatorio.

2.2.6 Evaluacion.

Segun el Decreto 1290 de 2009, el cual reglamenta y da pautas pedagdgicas a fin de que la

evaluacion se oriente a identificar las caracteristicas personales, intereses, ritmos de desarrollo y
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estilos de aprendizaje, con el propdsito de consolidar o reorientar los procesos formativos y

evaluativos del Estudiante. (Art. 3).

El proceso de evaluacion es el mas importante dentro de una practica de aula, permite hacer
seguimiento a los aprendizajes de los estudiantes. Para Garcia Ramos, (1989) la evaluacion es una
actividad o proceso sistematico de identificacion, recogida o tratamiento de datos sobre elementos
0 hechos educativos, con el objetivo de valorarlos primero y, sobre dicha valoracion, tomar
decisiones. Si bien lo define Garcia, al decir que es sistematico, lleva una estructura y un orden

dentro de su proceso.

Estas caracteristicas de la evaluacion son las que nos permitiran en este proceso de investigacion
hacer el analisis que nos hemos propuesto, hacer un seguimiento de un proceso que permitira al

final obtener una valoracion, de la cual podremos analizar y concluir.

2.2.6.1 Funcién formativa: la evaluacion se utiliza preferentemente como estrategia de mejora
y para ajustar sobre la marcha, los procesos educativos de cara a conseguir las metas u objetivos
previstos. Es la més apropiada para la evaluacion de procesos, aunque también es formativa la
evaluacion de productos educativos, siempre que sus resultados se empleen para la mejor de los

mismos. Suele identificarse con la evaluacion continua.

La evaluacion formativa ayuda a los estudiantes a ver las conexiones y aclarar el significado,
en pequefios pasos sucesivos, sobre la manera en que un nuevo conocimiento esta relacionado con
conocimientos ya existentes. Sobre la base de revisiones exhaustivas de estudios e investigaciones
subsiguientes (Black y Wiliam, 1998; Black & Wiliam, 2005; Brookhart, 2005). La evaluacion
formativa es una de las méas importante en el proceso de aprendizaje, ya que le permite al docente
hacer seguimiento y retroalimentacién a los procesos. Cuando un docente emplea este proceso de
evaluacion, logra estar informado del avance de sus estudiantes, de las fortalezas y debilidades que
tengan cada uno y con esto poder hacer planes de mejoramiento que le ayuden a mejorar las
debilidades

2.2.6.2 Evaluacion sumativa: suele aplicarse mas en la evaluacion de productos, es decir, de
procesos terminados, con realizaciones precisas y valorables. Con la evaluacion no se pretende
modificar, ajustar o mejorar el objeto de la evaluacidn, sino simplemente determinar su valia, en

funcion del empleo que se desea hacer del mismo posteriormente. Este tipo de evaluacion es la
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que tradicion los docentes estaban a acostumbrados utilizar, y no quiere decir que sea mala, solo
que se le debe dar un mejor uso, y es que todos los tipos de evaluaciones deben estar concatenados
para poder lograr un verdadero proceso de evaluacion. Por ejemplo, si un estudiante reprueba una
prueba escrita, la evaluacion sumativa le da un nivel segun sea la nota recibida y define si aprueba
0 reprueba, pero el docente no solo debe entregarle la nota baja, esta debe ir con una
retroalimentacidn para que el estudiante se autoevalle y pueda dar en que consistio su falla y pueda

mejorar su deficiencia, ya a este proceso es el que le Ilamamos formativo.

Es por esto que Tobdn (2005) hace hincapié que ambos tipos de evaluaciones van ligadas puesto
que la formativa es inseparable de la ensefianza y que la evaluacion sumativa se lleva a cabo una
vez que se ha completado un episodio de la ensefianza con la finalidad de comprobar hasta donde

el estudiante ha aprendido lo que se supone ha aprendido.

Dentro de la planeacion también existen la evaluacion interna, esta debe ser aplicada por el
docente a través de unos criterios de evaluacion para evaluar cada una de sus clases, estos criterios

son:

Autoevaluacion: los evaluadores evalGan su propio trabajo (un alumno su rendimiento, un
centro o programa su propio funcionamiento, etc). Los roles de evaluador y evaluado coinciden en

las mismas personas.

Heteroevaluacién: evaltan una actividad, objeto o producto, evaluadores distintos a las

personas evaluadas (el Consejo Escolar al Claustro de profesores, un profesor a sus alumnos, etc.)

Coevaluacion: es aquella en la que unos sujetos o grupos se evalian mutuamente (alumnos y
profesores mutuamente, unos y otros equipos docentes, el equipo directivo al Consejo Escolar y

viceversa). Evaluadores y evaluados intercambian su papel alternativamente.

Podemos afirmar que la evaluacion en si misma es una situacion de aprendizaje. Segun la
UNESCO (2017), la evaluacién del aprendizaje hace posible el aprendizaje. Esto ocurre, porque
las tareas en las que se evidencia tal proceso, estan estructuradas de tal manera que desafian los
limites cognitivos del estudiante les permite pensar, reflexionar, comprender y hacer uso de sus
saberes y conocimientos; para inventar, crear y descubrir diversas formas de solucionar la misma

tarea o problema.
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2.2.7 Pensamiento Aleatorio

Desde los lineamientos curriculares y los estandares basicos de competencias, proponen para el
desarrollo curricular en el area de matematicas cinco pensamientos entre los cuales se encuentra
el Pensamiento aleatorio y sistemas de datos. El cual propone que los estudiantes planteen
situaciones problema que puedan ser analizadas por medio del tratamiento de datos (ordenar,
agrupar, representar, y hacer uso de modelos y métodos estadisticos). Se establece que para el
desarrollo de este pensamiento se debe trabajar con ambientes reales y significativos, puesto que
los estudiantes tienen nociones de conceptos estocasticos, con el objetivo de gue se haga uso de
estos para razonar criticamente frente a situaciones de incertidumbre o riesgo. Asi, como lo
mencionan los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (MEN, 2006), Con la
publicacidn de los estandares basicos de matematicas (2003), se da continuidad a lo propuesto en
los lineamientos curriculares, en términos de la posibilidad que tienen los nifios de desarrollar del
pensamiento aleatorio, a través de andlisis de datos tanto cuantitativos como cualitativos,
sistematizacion de los mismos y nociones numéricas como conteos multiples y algunas situaciones
de combinatoria, con esto no es necesario que los estudiantes aprendan férmulas y procedimientos
matematicos, sino que es importante el proceso y el grado de avance en el desarrollo de habilidades
para poder ser aplicadas en situaciones y que ellos puedan apropiarse de los contenidos y de estas

habilidades para poder solucionar situaciones relacionadas con sucesos de azar y probabilidad.

Asi mismo tenemos desde los Lineamientos Curriculares se hace énfasis en el desarrollo de

este pensamiento matematico.

El desarrollo pensamiento aleatorio, mediante contenido de la probabilidad y la
estadistica debe estar imbuida de un espiritu de exploracion y de investigacion tanto
por parte de los estudiantes como de los docentes. Debe integrar la construccién de
modelos de fendmenos fisicos y del desarrollo de estrategias como las de
simulacion de experimentos y de conteos. También han de estar presentes la
comparacion y evaluacion de diferentes formas de aproximacion a los problemas
con el objeto de monitorear posibles concepciones y representaciones erradas. De
esta manera el desarrollo del pensamiento aleatorio significa resolucion de
problemas. (MEN 1998).
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Desde el mismo Ministerio de Educacion se propone el desarrollo del proceso de resolucién
de problemas para el aprendizaje del pensamiento aleatorio, pero la realidad en nuestras aulas es
otra, los estudiantes siguen presentando dificultades para resolver situaciones problemas o para

comprender temas relacionados con el pensamiento aleatorio.

Este tipo de pensamiento, llamado también probabilistico o estocastico, ayuda a tomar
decisiones en situaciones de incertidumbre, de azar, de riesgo o de ambigiedad por falta de
informacion confiable, en las que no es posible predecir con seguridad lo que va a pasar. El
pensamiento aleatorio se apoya directamente en conceptos y procedimientos de la teoria de
probabilidades y de la estadistica inferencial, e indirectamente en la estadistica descriptiva y en la
combinatoria. Ayuda a buscar soluciones razonables a problemas en los que no hay una solucion
clara y segura, abordandolos con un espiritu de exploracion y de investigacion mediante la
construccion de modelos de fendmenos fisicos, sociales o de juegos de azar y la utilizaciéon de
estrategias como la exploracién de sistemas de datos, la simulacion de experimentos y la
realizacion de conteos, (MEN, 2003).

Se hace necesario que los docentes nos apropiemos de los contenidos teméticos que hacen parte
del pensamiento aleatorio y utilizando situaciones de la cotidianidad para hacer mas facil el
aprendizaje en los estudiantes, es importante recalcar la importancia que tiene el desarrollar la
habilidad de resolucion de problemas, de olvidarnos de las antiguas clases magistrales sobre todo
en el area de matematica donde el docente se limitaba a usar el tablero para explicar y los
estudiantes tomando apuntes, es importante involucrarlos en este proceso, convertir nuestro
espacios en ambientes de aprendizajes agradables para ellos, salir de la monotonia de la estructura

de las aulas y propiciar el trabajo cooperativo.

2.2.8 Teoria de la Probabilidad

La probabilidad cumple una funcién importante para la determinacion de situaciones que son
productos de eventos esperados dentro de un rango estadistico. La probabilidad surge por la misma
necesidad del hombre conocer eventos futuros. Desde la antigliedad encontramos que utilizaban
el azar para decidir y las ligaban a los designios de Dios, un ejemplo lo encontramos registrado en
la biblia donde narra como los soldados echaron suerte para ver quien se quedaba con la capa de
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Jesus, lo que significa que la probabilidad y el azar ha estado presente desde la antigliedad

utilizdndola como una herramienta para ganar en los juegos y pasatiempos de la época.

De esta manera tenemos que la probabilidad mide la frecuencia con la que se obtiene un
resultado al realizar un proceso aleatorio, del cual se conocen los posibles resultados que se pueden
obtener, e s el proceso que permite medir la posibilidad de eventos o sucesos aleatorios. La razon
entre el numero de casos favorables y el nimero de casos posibles. En palabras de Godino,
Batanero y Cafizares, (1987). La probabilidad proporciona un modo de medir la incertidumbre y
es el fundamento con la mayor parte de la teoria estadistica. Es necesario el conociendo de la teoria
de la probabilidad para una comprension adecuada de los métodos estadisticos, que son hoy Utiles

e indispensables en los campos cientificos, profesionales y sociales.

Segun Piaget e Inhelder (1951) Sefialan que: “si el azar no es concebido en seguida mas que a
titulo negativo, como obstaculo para la de ductilidad, el nifio llega pronto a asimilar lo aleatorio a
la operacion, comprendiendo que, si los casos individuales permanecen imprevisibles, los
conjuntos dan lugar a una previsibilidad” la nocion de probabilidad se construye entonces poco a
poco, en tanto que es relacion entre los casos favorables y los casos posibles. En ese sentido el
nifio a temprana edad puede deducir eventos seguros o imposibles. Segun los autores el nifio crece
con la capacidad de deducir los eventos de un suceso, pero solamente los extremos, es decir si este
evento es seguro como por ejemplo que posibilidades de que el sol se ve de dia 0 un evento
imposible como por ejemplo que posibilidades de que cumpla afios dos veces en el mismo afio y

que a medida que crece podra calcular los sucesos intermedios que son un poco mas complejos.

Segun Piaget e Inhelder (1961) nos dice que se puede recoger la idea de que el aprendizaje
surge de la experiencia, la actividad y el conocimiento previo. Si asumimos que el conocimiento
es construido activamente por el sujeto y no recibido pasivamente del entorno, surge la importancia
de una ensefianza activa por parte de los nifios, también en el campo de la probabilidad. Fischbein
(1975) nos confirma la importancia de aprovechar la base intuitiva y sus experiencias posteriores
apoyadas en material manipulativo indican que los nifios pueden mejorar sus intuiciones y
aprender a calcular o estimar probabilidades sencillas involucrando de esta manera al estudiante
en su proceso de ensefianza y es aqui donde el docente juega un papel primordial en este proceso,
ya que es quien tiene la responsabilidad de direccionar este proceso, la sugerencia de Fischbein es

la clave para lograr que el resultado sea satisfactorio, relacionado a esto encontramos que Alsina
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(2012), analiza las posibilidades de juegos que los nifios practican habitualmente (por ejemplo,
con dados). En sus conversaciones, juegos, cuentos y canciones infantiles, se puede observar con
frecuencia referencias al azar. Por ejemplo, los nifios usan canciones como “Pito —pito” para echar
a suertes en el escondite o en el rescate, juegan al parchis, la oca, organizan sorteos, etc. Como
indica Alsina, dichos juegos pueden utilizarse con fines educativos para reforzar la intuicion

probabilistica de los nifios y su diferenciacidn de los sucesos seguros, imposibles y posibles.

Para la ensefianza del pensamiento aleatorio en la basica primaria, se deben tener en cuenta los
siguientes aspectos que hacen parte de un proceso probabilistico, para que haya claridad durante

el proceso, el primero es;

2.2.8.1 Espacio muestral

El espacio muestral es una representacion que muestra todo el conjunto de resultados posibles
de un experimento aleatorio, son todos los posibles resultados del experimento.

Por ejemplo, si lanzamos dos dados y cada dado tiene seis caras tendremos un numero
determinado de eventos los cuales se pueden calcular multiplicando en este caso 6X6, que
representa el nimero de caras multiplicando por si mismo las veces que se repite, asi como lo

muestra la siguiente figura.

H N E HBE A
4, D[A,2]1,3|A.H[A,5 (0,6
@D][E2D]|23)|CH[2,5 |26
G, 1D |GB,2)|GB,3)|B4 36,5 )|36,6)
@@, @,3)| @) [@5) @6
G,1)|G,2) (6,3 6,4 |[6G,5(06G,6)
(6,1)]|(6,2)|6,3) |64 [ (6,5 6,6

Tomado de: MEN (2015) Todos a Aprender

Segun la anterior imagen el espacio muestral es igual a 36 sucesos, entre los cuales podemos
hallar diferentes probabilidades por ejemplo hallar la probabilidad de que la suma de ambas caras

sea igual a 3, o hallar la probabilidad de lanzar los dados y sacar dobles etc.
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2.2.8.2 Suceso

Un suceso aleatorio es cualquier caracteristica, propiedad o proposicién logica formulada en
relacion al resultado de un experimento aleatorio, cuya ocurrencia 0 no puede ser observada tras
la realizacion del experimento, es decir que este suceso es cualquier parte del espacio muestral

dentro de los cuales se destacan:

Suceso seguro: Es el que siempre se verifica. Por ejemplo, un suceso seguro seria "obtener al

lanzar un dado un nimero menor que 7".

Suceso imposible: Es el suceso que no se puede obtener. Por ejemplo, un suceso imposible seria
"obtener al lanzar un dado un nimero mayor que 10". La probabilidad de un suceso indica el grado
de confianza que podemos tener en que ese suceso ocurra. Esta probabilidad se expresa con un
namero comprendido entre cero y uno. Este es el nimero al que se acerca la frecuencia relativa
cuando el experimento se repite muchas veces. Lo cual podemos representar en una escala de

probabilidades.

2.2.8.3 Escala de Probabilidades

Entre lo seguro y lo imposible esta lo probable término que define (Moliner,1983, citado en
Godino, Batanero y Cafiozares). La mayor o menor probabilidad de ocurrencia de un suceso puede
graduarse mediante adverbios de cantidad o numero. Laescala de probabilidades es una
representacion de una recta que permite asignar valores numéricos a los sucesos y los relaciona
con el lenguaje natural. El solo hecho de que exista una sola probabilidad de ocurrir un suceso, lo
convierte en posible, por ejemplo, el juego de azar Baloto, la probabilidad es una entre 8'145.060,

lo que significa que es un suceso posible, pero muy poco probable,

Escala de Probabilidad.

Imposible Poco Probable Medianamente Muy probable Seguro
posible
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Para los estudiantes de bésica primaria se pueden realizar ejercicios de este tipo con juegos
sencillos como las cartas, los dados, la ruleta o la pirinola, para que ellos determinen segin la

escala que tipo de suceso es, Por ejemplo:

Escribe seguro, posible o imposible segun la posibilidad de obtener una cara negra en una de

4

las siguientes pirinolas.

A L

Muy probable Igualmente probable Imposible sequro

Tomado de: MEN (2015) Todos a Aprender

3.2.8.4 Razén de probabilidad

La razon de probabilidad es una representacion numérica que muestra la proporcion entre el
numero de casos favorables y el nimero de casos posibles, siempre que todo el resultado sea

igualmente probable.

El primer intento de definir con rigor matematico la nocion de probabilidad es debido a Laplace.
En su obra Teoric analitique des probabilités (1812). Laplace (1774), hizo el primer intento para
deducir una regla para la combinacién de observaciones a partir de los principios de las teorias de
las Probabilidades. Desarrolld conjuntamente con Karl Friedriech Gauss (1771-1885), y con
Bessely la Teoria de Errores, establecieron el método de minimos cuadrados, aplicando conceptos

probabilisticos. A finales del siglo XVIII.

Esta regla dio un aporte significativo, ya que gracias a ellas se puede calcular la probabilidad

de un suceso siguiendo un paso mas a la anterior escala de probabilidad donde solo mide extremos,



37

siempre que los sucesos elementales sean equiprobables, es decir, que todos los resultados posibles
tengan la misma probabilidad. En estas condiciones, tenemos la siguiente regla de Laplace que

dice:

La probabilidad de un suceso se obtiene dividiendo el nimero de resultados que forman el

suceso A entre el nimero de resultados posibles.

Si decimos que los sucesos son los casos favorables a, entonces podemos escribir la regla de
Laplace como:

_ Casos favorables a A

P(A) =

Total casos posibles

Mostrarle esta regla, con esta definicion a un estudiante puede resultar cadtico y creo que para
el docente que no tiene el conocimiento en esta area también lo ser, tal vez por esto es que ellos

prefieren omitir estos temas.

Pero podemos trasmitir este mismo concepto a los estudiantes, sin conceptos ni ejercicios tan

complicados, utilizando ejercicios muchisimos mas sencillos. Por ejemplo:

Observemos la siguiente imagen y a partir de ella, determinemos la probabilidad siguiendo la

regla de Laplce.

x X %
x *** x X
x x k Kxk X

Tomado de: MEN (2015) Todos a Aprender, Cuadernillo del estudiante 5°, médulo C, p.91/Guia del docente, p. 178

A partir de la imagen tenemos; que el total de casos posibles es la cantidad de estrellas que
estan dentro del ovalo es decir 20 y los casos favorables son las posibilidades que hay de sacar al

azar cada color.
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Casos favorables a A

P(A) =
) Total casos posibles

Entonces la probabilidad de sacar al azar una estrella de color amarilla por ejemplo es 3/20

donde 20 representa la cantidad total de casos posiblesy el 3 los casos favorables de ese color de

estrella.

e La probabilidad de sacar una estrella azul. Es 4/20.

e De sacar una estrella que no es color naranja. 20/20 y eso es igual a 1, lo que lo
convierte en un evento seguro.

e De sacar una estrella verde 5/20

e Una estrella de color negro es 0/20 y esto es igual 0 lo que lo convierte en un evento

imposible.

Con este sencillo ejemplo demostramos lo sencillo que es aplicar la regla para calcular la
probabilidad de un suceso y es precisamente estos contenidos, son los que vamos a analizar a partir

de la resolucion de problemas

3.2.9 Azar

Segun el (MEN, p. 65) el azar se relaciona con la ausencia de patrones o esquemas especificos
en las repeticiones de eventos o sucesos. Los cuales deben ser abordados en los planes de estudios
en las instituciones, asi como también indicd Fischbein (1975), la ensefianza del tema del azar
desde una edad temprana es también necesaria para el desarrollo de la intuicion de los estudiantes:
La comprension del azar no se alcanza espontanea y completamente en la edad adulta, porque
nuestro pensamiento estd orientado a explicaciones deterministas, debido a las tradiciones
culturales y educativas. Si se excluye la probabilidad, el curriculo de matematicas sera
completamente determinista; es necesario mostrar al alumno una imagen mas equilibrada de la
realidad, en la que hay una fuerte presencia de fendmenos aleatorios. Ademas, la probabilidad es
una rama importante de la matematica, con multiples aplicaciones en todos los campos de la
actividad humana y el conocimiento probabilistico es basico en muchas materias; por ello, ayuda
a los estudiantes a prepararse para la vida. Como hemos estado argumentando a lo largo de esta

investigacion. Las matemaéticas estan involucradas en todo lo que hacemos y el azar no es la
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excepcion, desde temprana edad los nifios a traves de diferentes situaciones cotidianas pueden
establecer sucesos de azar o de probabilidad y es precisamente este contexto el que le facilitara al
docente afianzar el aprendizaje de este pensamiento matematico, utilizando materiales que su
mismo medio les brinda, involucrando al estudiante en la construccion de su propio aprendizaje y
por supuesto ayudarlo que sean capaces de resolver pos si mismos situaciones que se le presenten
en su futuro, es decir ayudar al estudiante a valerse por si mismo y que pueda ser una persona Util

y competente en cualquier campo que quiera representar.

El primer paso para comenzar a ensefiar probabilidad es asegurarnos que los nifios pueden
diferenciar las situaciones aleatorias y deterministas. Piaget e Inhelder (1951) pensaron que los
nifios pequefios no las podian distinguir, debido a que estos autores tenian una concepcion muy
compleja del significado del azar. Segun su vision, el azar ha de verse como resultado de la
interferencia y combinacion de una serie de causas, que, actuando independientemente, producen
un resultado inesperado. En consecuencia, asumen que la comprension del azar implica las ideas
previas de causa y efecto y el razonamiento combinatorio. Puesto que la comprension de estos
conceptos no se alcanza hasta la adolescencia (etapa de las operaciones formales), Piaget e Inhelder
asumieron que hasta dicha edad no es posible comprender completamente el azar. Pero se ha
demostrado que el nifio si es capaz desde temprana edad, lograr diferencias estos tipos de eventos,
0 juegos. Y que el concepto de azar quien lo ha vuelto complejo es el mismo hombre al no atreverse
a investigar y apropiarse del tema. Seguimos confirmando el trol del docente en este proceso de
aprendizaje. Para que este sea posible, es necesario un cambio en las practicas educativas,
partiendo en reconocer nuestras debilidades y fortalezas y apoyarnos en nuestros pares para
fortalecer nos estas debilidades unos con otros, y de esta manera poder llevar al aula nuevas
propuestas pedagogicas, que le ayudaran al estudiante a mantener la motivacion por la asignatura
y por adquiri nuevos conocimientos hasta tal punto que san ellos mismo los que se interesen por

descubrir y conocer mas.
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2.3 MARCO CONCEPTUAL
2.3.1 Pensamiento matematico

Como definicibn de pensamiento matematico en (Pensamiento matemético En:
Significados.com) tenemos que es la habilidad de pensar y trabajar en términos de ndmeros

generando la capacidad de razonamiento logico.

El pensamiento matematico ayuda a adquirir las nociones numericas basicas y a construir el
concepto y el significado de nimero. La actividad de conteo en edad preescolar es, en este sentido,

una herramienta basica para el desarrollo del pensamiento matematico.

El pensamiento matematico abarca las nociones numéricas, espaciales y temporales para el

desarrollo de 2 habilidades béasicas: la abstraccién numeérica y el razonamiento numeérico.

La abstraccion numérica capta y representa el valor numérico en un grupo de objetos. Esta
habilidad es adquirida a través de ejercicios disefiados para incluir los principios de conteo. Los

ejercicios para la abstraccién numérica para la edad preescolar se clasifican de la siguiente manera:

Correspondencia uno a uno: contar objetos o repartir objetos como juguetes o dulces mientras
se establece la correspondencia entre nimero y objeto.

Orden estable: el orden de los nimeros es siempre la misma, por lo tanto, las actividades se

enfocan en la repeticion de la secuencia de nimeros.
Cardinalidad: nocién de que el ultimo namero es el que indica la cantidad total de objetos.
Abstraccion: entender que los nimeros son los mismos para contar todo tipo de objetos.

Irrelevancia del orden: para determinar la cantidad de elementos no es necesario establecer un

orden de conteo. (Pensamiento matematico En: Significados.com)

2.3.2 Resolucion de Problemas

La Resolucion de Problemas constituye una manera de guiar el conjunto de operaciones propias
de la educacion, con base en la presentacion de situaciones abiertas e inspiradoras que demanden

de los estudiantes una disposicion activa y el esfuerzo por indagar en busca de sus propias
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respuestas y conocimientos, todo ello con el propdsito de fomentar en los estudiantes la capacidad

de aprender a aprender, Pozo (citado en Oviedo, 2015).

Por su parte, Ausubel, Novak y Hanesian (1989) afirma que la resolucion de problemas es una
forma de aprendizaje significativo por descubrimiento, orientado hacia la hipétesis que exige la
transformacion y accion integradora del conocimiento existente para acoplarse a las exigencias de
una meta especifica o de la interrelacion entre medio y fines. El avance en el problema esta guiado

por hipotesis, respuestas tentativas que deben ser puestas a prueba, lo mas rigurosamente posible.

3.3.3 Heuristica

Heuristica o herética, o ars inveniendi”, tal era el nombre de una ciencia bastante mal definida
y que se relacionaba tan pronto a la 16gica, como a la filosofia o a la psicologia... Tenia por objeto

el estudio de las reglas y de los métodos del descubrimiento y de la invencion.

Heuristica, como adjetivo, significa "servicio al investigador" Heuristica moderna. La
heuristica moderna trata de comprender el método que conduce a la solucion de problemas, en
particular las operaciones mentales tipicamente Utiles en este proceso Polya, G. (1965). Esta
estrategia lleva a los estudiantes a construir las diferentes formas de trabajo Heuristico, que las
apropien conscientemente, convirtiéndolas en instrumentos para su pensamiento, frente a la
resolucion de tareas para las cuales, no es evidente un algoritmo, ni un cuasialgoritmo. Por

ejemplo, la resolucion de un problema o la demostracion de una proposicion.

2.3.4 Razonamiento

El razonamiento es el proceso intelectual y l6gico del pensamiento humano. El razonamiento
entrega argumentos sobre las conexiones mentales incurridas que justifican un determinado

pensamiento.

La palabra razonamiento viene del latin ratio que significa razon junto con el sufijo -iento que

indica el resultado de algo.

En filosofia, el razonamiento esta intimamente ligado a la I6gica. EI razonamiento usa la I6gica
para crear un proceso intelectual con las premisas o datos ya conocidos y comprobados para
deducir o inferir datos que no son conocidos con el fin de llegar a una conclusion. A esto se le

Ilama razonamiento légico.
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2.3.4.1 Razonamiento deductivo

El razonamiento deductivo considera que la conclusion esta implicita en las premisas. Si las

premisas y el razonamiento deductivo son validos se considera la conclusion correcta.

El método deductivo por otro lado es un método cientifico que usa el razonamiento deductivo
para llegar a conclusiones cientificas. En el método deductivo las conclusiones derivan de una ley

general o premisas generales lo que no amplia el conocimiento.

Este tipo de razonamiento se considera un razonamiento matematico ya que usa la Idgica

matematica en sus conclusiones.

2.3.4.2 Razonamiento inductivo

El razonamiento inductivo facilita la obtencidn de una conclusion general a través de premisas

particulares. EI razonamiento inductivo llega a una conclusion probable.

Cuando se usa el método inductivo para una investigacion cientifica la experiencia de la
observacion de los hechos es mas importante que la lIdgica o deduccion del razonamiento

deductivo. (Pensamiento matematico En: Significados.com)

2.3.5 Aprendizaje

Para Gagné (1979, 2), “el aprendizaje es un cambio en las disposiciones o capacidades humanas,

que persiste durante cierto tiempo y que no es atribuible solamente a los procesos de crecimiento”.

El aprendizaje, segin Serrano (1990, 53) en Zapata-Ros, Miguel, es un proceso activo “en el
cual cumplen un papel fundamental la atencion, la memoria, la imaginacion, el razonamiento que
el alumno realiza para elaborar y asimilar los conocimientos que va construyendo y que debe

incorporar en su mente en estructuras definidas y coordinadas”.

El aprendizaje conlleva un “proceso dinamico dentro del cual el mundo de la comprension que
constantemente se extiende llega a abarcar un mundo psicologico continuamente en expansion...
significa desarrollo de un sentido de direccién o influencia, que puede emplear cuando se presenta
la ocasion y lo considere conveniente... todo esto significa que el aprendizaje es un desarrollo de

la inteligencia” (Bigge, 1985, p. 17) en Zapata-Ros, Miguel.
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2.3.6 Planeacion

El disefio mismo o “plan”, como suele designarsele, que elabora cada maestro o grupo de
maestros, debe ser el producto en el que se condensan las decisiones y las acciones previstas para
el cumplimiento de objetivos curriculares con un grupo determinado de alumnos y en una realidad

concreta. Por tanto, el planeamiento didactico va mas alla de ese producto.

Kaufman R. A. (1973). El cual define a la planificacion curricular como la planificacién que se
ocupa solamente de determinar que debe hacerse, a fin de que posteriormente puedan tomarse
decisiones practicas para su implantacion. La planificacion es un proceso para determinar “adonde

ir” y establecer los requisitos para llegar a ese punto de la manera més eficiente y eficaz posible.

2.3.7 Evaluacién

FERNANDEZ (2005), define evaluacion como: “Proceso contextualizado y sistematizado,
intencionalmente disefiado y técnicamente fundamentado, de recopilacion de informacion
relevante, fiable, y valida, que permita emitir un juicio valorativo en funcién de los criterios

previamente determinados como base para la toma de decisiones.”

W.J. POPHAM (1990) define a la evaluacion como una actividad inherente a toda actividad
humana intencional, por lo que debe ser sistematica, y que su objetivo es determinar el valor de

algo.

2.3.8 Pensamiento Aleatorio

El Pensamiento Aleatorio y los sistemas de datos, ayudan a tomar decisiones de incertidumbre,
de azar, de riesgo 0 ambiguedad, por falta de informacién confiable en las que no es posible
predecir con seguridad lo que va a suceder. Mas tarde esas situaciones y procesos pueden
modelarse por medio de sistemas matematicos relacionados con la teoria de probabilidad y la

estadistica.

2.3.9 Probabilidad

Segun Gomez-Torres, E.; Ortiz, JJ. y Gea, M.M. (2014) en su investigacion Conceptos y

propiedades de probabilidad en los libros de texto espafioles de educacidn primaria no proporciona
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muy detalladamente el concepto de probabilidad segin varios autores, encontrando que este

concepto lo clasifica en:

Significado intuitivo. Las primeras ideas intuitivas sobre probabilidad surgen ligadas a las
apuestas. Aunque los juegos de azar son tan antiguos como el hombre, el desarrollo de la teoria de
probabilidades es relativamente reciente; una explicacién es la antigua creencia en la imposibilidad
de adivinar el futuro (Batanero, Henry, & Parzysz, 2005), por el caracter mitico supuesto a los
fendmenos aleatorios. Este significado intuitivo y el interés de los nifios por los juegos pueden
usarse en la ensefianza para introducir la nocién de probabilidad. Reconociendo la
impredecibilidad de los resultados, los nifios pueden percibir que algunos sucesos merecen mas
confianza que otros, en funcién de su experiencia. La asignacion de probabilidades, desde este
significado, se puede hacer comparando la verosimilitud de sucesos con palabras del lenguaje
habitual.

Significado clasico. La teoria de la probabilidad tiene su origen formal en el siglo XVII a partir
de la resolucion de problemas sobre la ganancia esperada en juegos de azar; en particular, en la
correspondencia entre Pascal y Fermat. Formalizacion que culmina con la definicion de
probabilidad, dada por Laplace en 1816, como cociente entre el nimero de casos favorables a un
suceso y el nimero de casos posibles. Esta definicion ha sido criticada por ser circular e introducir
un elemento subjetivo, asociado a la necesidad de juzgar la equiposibilidad de diferentes
resultados. En adicion, tiene utilidad limitada, al ser aplicable s6lo en caso de espacios muestrales

finitos formados por sucesos equiprobables (Batanero & Diaz, 2007).

Significado frecuencial. El caracter objetivo de la probabilidad fue admitido tras la
demostracion de la primera ley de los grandes numeros, publicada por Bernoulli en 1713
(Batanero, Henry, & Parzysz, 2005). Esta demostracion también llevo al significado frecuencial,
definiendo la probabilidad como el nimero hacia el cual tiende la frecuencia relativa al
estabilizarse, en un gran numero de ensayos repetidos en las mismas condiciones. Un problema
filosofico es que este método no da el valor exacto de la probabilidad, sino sélo una estimacién.
Un problema practico es que a veces es imposible contar con idénticas condiciones en la
experimentacion y es dificil saber el nimero de veces que ha de repetirse el experimento para
obtener una estimacion fiable. Mas aun, en algunos campos del conocimiento no es aplicable, por

su naturaleza, al ser sucesos irrepetibles. El significado frecuencial es adecuado en la ensefianza,
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porque tiene una aplicacién mas amplia que el clésico y conecta la estadistica con la probabilidad.
Ademas, las posibilidades actuales de simulaciéon facilitan el tratamiento de este enfoque

(Fernandes, Batanero, Contreras, & Diaz, 2009).

2.3.10 Azar

El azar se relaciona con la ausencia de patrones o esquemas especificos en las repeticiones de
eventos 0 sucesos, Yy otras veces con las situaciones en las que se ignora cuales puedan ser esos
patrones, si acaso existen, como es el caso de los estados del tiempo; de la ocurrencia de los
terremotos, huracanes u otros fendmenos de la naturaleza; de los accidentes, fallas mecénicas,
epidemias y enfermedades; de las elecciones por votacion; de los resultados de dispositivos como
los que se usan para extraer esferas numeradas para las loterias y de las técnicas para efectuar los
lanzamientos de dados o monedas o para el reparto de cartas o fichas en los juegos que por esto
mismo se llaman “de azar”(MEN, 2003).

24 MARCO CONTEXTUAL

Esta investigacion se realiza en la institucion educativa liceo Joaquin F, Vélez, ubicado en el
municipio de Magangué del departamento de Bolivar — Colombia, de manera mas especifica en la

zona periférica de la ciudad, via a Camilo Torres.

2.4.1 El Departamento de Bolivar:

es uno de los 32 departamentos de Colombia. Fue ademéas uno de los nueve estados originales
de los Estados Unidos de Colombia. Se encuentra ubicado al norte del pais, en la Region Caribe
de Colombia. Su poblacién es de 1.878.993 habitantes, su superficie de 25.978 km? y su capital
Cartagena de Indias, que, en el afio 1984, el Comité del Patrimonio Mundial de la UNESCO
incluydé en la lista del patrimonio mundial el Puerto, Fortaleza y Conjunto Monumental de

Cartagena de Indias.

Situado en la parte septentrional de Colombia, la mayor parte de la superficie del departamento
corresponde a las tierras bajas de las serranias de San Jacinto y Santa Rosa, en el norte. En el centro
del departamento se encuentra la Depresion Momposina, una zona inundable correspondiente al

bajo Magdalena, que bordea el departamento de sur a norte.
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Entre sus afluentes se destacan el Cauca y el San Jorge. El clima, predominantemente caluroso, es
seco al norte y himedo al sur, con precipitaciones que pueden llegar hasta los 2000 mm anuales.
En las partes mas altas de la serrania de San Lucas se disfruta de clima templado. La poblacion,
mayoritariamente urbana, tiene como principales recursos los servicios (turismo y comercio) y la

industria (petroquimica).

Imagenl: Departamento de Bolivar. Fuente: Atlas Editorial VVoluntad

Se halla ubicado el Municipio de Magangué. Ubicado a orillas del Rio Magdalena, en la Costa
Norte. Esta situado a 240 Km. de Cartagena de Indias. Es una ciudad muy calurosa, apta para
vacacionar, ya que esta a orillas del Rio Magdalena, el mas importante del pais. Se encuentra a 49

msnm Yy sus principales actividades econdmicas son la pesca, la ganaderia y la agricultura.

Imagen 2: Mapa del municipio de Magangué Bolivar. Fuente: Atlas Editorial Voluntad
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de Las Ameéricas, y sus diferentes lugares de diversion y esparcimiento como discotecas,

restaurantes, centros comerciales, Yy Iugares campestres, entre otros.

Fotografia 1: Catedral ubicada en el muelle de
Magangué

Asi mismo, Magangué es cuna de grandes musicos como Chico Cervantes y Martin Madera
(Premio Grammy) y también es promesa de humerosos grupos musicales quienes se desenvuelven
en diferentes géneros como cumbia, vallenato, rock, tropical pop, y reggaeton. Aldana Sierra Edith
y Martinez Arias Luz Mery (2010 p. 18).

El territorio que hoy ocupa Magangué, en la Depresion Momposina, esta a orillas del antiguo
brazo de Loba, cuando el rio Cauca hasta 1860 vertia sus aguas al Magdalena en Boca de Tacaloa.
Hoy entrega su caudal al Rio Grande en Boca de Guamal. Muy cerca de Magangué, proximo al
Retiro, desemboca el rio San Jorge. Por ese motivo se deduce que los primeros habitantes de
Magangué fueron de origen Zenu. Los indios zenles dominaban una vasta zona dividida en tres
provincias, asi: La del valle del rio Sina correspondia a los del Finzend, la del rié San Jorge a la
del Panzenu y la del Bajo Cauca y Nechi, a la Zenufana. Las fuentes consultadas (Zenues - Museo

del Oro Banco de la Republica), hablan de seis siglos antes de la conquista espafiola.

Actualmente estos dominios abarcan los departamentos de Cordoba, Sucre, Bolivar y parte de
Antioquia. Magangué pudo pertenecer a la del Panzenu, sin olvidar que Tacasuan (hoy San Benito
Abad), Tacaloa y Tacasaluma son topdnimos zenues. Las dos ultimas de estas poblaciones son
también corregimientos del municipio de Magangué, cercanas a este puerto.
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Desde el siglo VIl a. de C. se empieza a producir otro fendmeno poblacional en la region. Es el
desalojo, en parte, y la fusién cultural por otra, de los zenues del bajo Cauca y san Jorge por
malibles y chimilas. Los chimilas habitaron los territorios de Tacaloa, Yati, Maganguey y Guazo,
y el cronista Fray Pedro de Aguado. Dentro de este contexto geogréafico se ubica el Establecimiento
Educativo donde se desarrolla la presente investigacion. (Ramirez del Valle y Rey Sinning 1978
E- La Monja - IDEMA 50 afios, pags. 20 y 21).

2.4.3 El contexto inmediato

Esta investigacion se desarrolla en el establecimiento Educativo Liceo Joaquin F. Vélez ubicada

en el municipio de Magangue.

Institucion educativa Liceo Joaquin F. Vélez: Es en este contexto especifico, donde se
desarrolla la presente investigacion y que a su vez esta conformada por 6 sedes : La principal que
brinda educacion a 900 estudiantes, sede Miraflores,; Sede la Cruz, sede San Pablo, sede Luis
Campo Sola y la sede Macondo siglo XXI Posee una planta de 113 docente entre directivos
docentes y docentes de aula, de los cuales 6 estan en preescolar, 41 en primaria, 59 en secundaria,

ldocente de apoyo y 6 directivos docentes.

En el aspecto socio econémico se destaca que los habitantes de este barrio se dedican a
diversas actividades como son, el comercio, la agricultura, ganaderia, carpinteria, albafiileria, en
su mayoria los padres y madres de familia trabajan informalmente al igual que sus hijos, algunos
de ellos son vendedores ambulantes y algunos empleados oficiales, hay un grueso nimero de
desempleados que generan un problema social. La poblacion de la institucion en mencién procede

de estratos socioecondmicos y culturales muy bajos.

Su poblacion se encuentra en los estratos 0 y 2, y los padres de familia viven del rebusque y
el mototaxismo, las madres se dedican a las labores domésticas, la mayoria de ellos son de poco
estudio. Los ndcleos son de familias disfuncionales, (la gran mayoria viven con su madre y
padrastro, padre y madrastra, s6lo con su madre, con los abuelos) y los estudiantes reflejan la
problematica social de su entorno y de su familia. (Pandillas, drogas, abuso sexual, abuso

psicoldgico, maltrato intrafamiliar, etc.).
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2.5 MARCO LEGAL

Este trabajo tiene como fundamento legal, las politicas que se vienen desarrollando en
Colombia sobre el uso de las Tecnologias de Informacion Comunicacion en la educacion. Se tiene
en cuenta lo establecido en la Ley General de Educacion (Ley 115), Ley 1341 de 2009, Decreto
presidencial 5012 de 2009.

ElI MEN por medio de la Ley General de Educacion, plantea que el objetivo de la ensefianza
de las matematicas es “desarrollar los conocimientos matematicos necesarios para manejar y
utilizar operaciones simples de célculo y procedimientos logicos elementales en diferentes
situaciones, asi como la capacidad para solucionar problemas que impliquen estos conocimientos”
(Ley 115 de 1994, art. 21). Este objetivo se describe en dos documentos emitidos por el MEN
titulados a saber: Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998) y Estandares Bésicos de

Competencias en Matematicas publicado en el 2006.

A nivel institucional encontramos que desde el Proyecto Educativo Institucional (PEI), en su
curriculo habla sobre la importancia de desarrollar los procesos matematicos en los estudiantes.
Uno de ellos es la resolucion de problemas. También en su malla curricular como parte de los
pensamientos matematicos encontramos la ensefianza del pensamiento aleatorio desde el grado 1°
a 11°. Lo cual nuestra esta investigacion aportard mucho para el proceso del desarrollo de esta

competencia en el aula de clase.

3. METODOLOGIA
3.1 Enfoque de la investigacion

El presente trabajo de investigacion, desde la naturaleza de los datos a tratar, sugieren una
mirada hermenéutica, enmarcada dentro del enfoque cualitativo que segin Martinez M (2006). La

define.

La investigacion cualitativa trata de identificar la naturaleza profunda de las

realidades, su estructura dinamica, aquella que da razon plena de su
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comportamiento y manifestaciones. De aqui, que lo cualitativo (que es el todo
integrado) no se opone a lo cuantitativo (que es sélo un aspecto), sino que lo

implica e integra, especialmente donde sea importante.

Lo que significa que la descripcidn es una de las vias mas adecuadas para interpretar los
fendmenos que subyace él. Observando y haciendo seguimiento al comportamiento de los

estudiantes frente a las diferentes estrategias propuestas.

Esta investigacion es de tipo cualitativa ya que estd basada en la observacién de
comportamientos naturales, discursos, respuestas abiertas que recoja todas consecuencias de
comportamientos del ser humano en este caso los estudiantes de 5° grado, en relacion con culturas
e ideologias para la posterior interpretacion de significados, también nos permitird contrastar el
conjunto de respuestas entre los sujetos y la relacion de significado para ellos.

3.2 Disefio de la investigacion

EL disefio que orientara la presente investigacion es el estudio de caso, dado que es el disefio
mas adecuado para abordar el anlisis y revisar detalladamente aspectos particulares de un evento
académico. Segun Merrian (1988), quien define el estudio de caso como particularista, descriptivo,

heuristico e inductivo. Es muy Gtil para estudiar problemas practicos o situaciones determinadas.

Para esta investigacion se tom6 como el estudio de caso porque nos permite segin Merrian Van
Wynsberghe GERRING “El estudio de caso ofrece un medio para investigar unidades sociales
complejas, las cuales consisten en multiples variables de potencial importancia para comprender
el fendmeno.”, ademas que el estudio de casos, permite para el desarrollo de la investigacion
utilizar métodos como entrevistas y observacion a una poblacion delimitada de forma intensa
analizando con ellos una situacion que se presenta en una poblacién general, asi como lo describe

Cebreiro Lopez y Fernandez Morante.

Mediante este método, se recogen de forma descriptiva distintos tipos de
informaciones cualitativas, que no aparecen reflejadas en numeros si no en
palabras. Lo esencial en esta metodologia es poner de relieve incidentes clave, en
términos descriptivos, mediante el uso de entrevistas, notas de campo,

observaciones, grabaciones de video, documentos. (2004)
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3.3 Informantes, Informantes Claves

Los informantes objeto de la investigacion estd constituida por 200 estudiantes del grado 5°de
basica primaria, de la Institucion Educativa Liceo Joaquin F. Vélez, del municipio de Magangue,

departamento de Bolivar, distribuidos en cinco sedes educativas.

Para la recoleccion de datos en el proceso investigativo, se tomé como informantes claves a 5
estudiantes, representados en 1 estudiante del grado 5° de cada sede Equivalente al 2.5% de la

poblacion investigada.

3.4 Fases de investigacion

Teniendo en cuenta la metodologia empleada en esta investigacion (estudio de casos), se
plantearon y desarrollaron 3 fases generales ampliamente aceptadas. Tomando la clasificacion de
Pérez Serrano (1994) y Martinez Bonafé (1990), en Gomez, P. (2012). Para determinar las
caracteristicas de la situacion objeto de investigacién de la Institucion Educativa Liceo Joaquin F.

Vélez. Las fases son las siguientes;

3.4.1 Fase preactiva

En ella se tienen en cuenta los fundamentos epistemoldgicos que enmarcan el problema o caso,
los objetivos pretendidos, la informacion de que se dispone, los criterios de seleccidn de los casos,
las influencias del contexto donde se han desarrollado los estudios, los recursos y las técnicas que
se han de necesitar y una temporalizacion aproximada. La pregunta de investigacion sirve para

definir la unidad o unidades de analisis a considerar.

En esta investigacion la fase preactiva se desarrollo partiendo en el capitulo I, donde
describimos el problema de investigacion y con esto surgiera la pregunta generadora de la
investigacion, posteriormente la elaboracion de los objetivos que seria nuestro propdsito para dar
cumplimiento, luego en el desarrollo del capitulo I, resaltando los antecedentes que aportaron a
este proceso investigativo, asi como tambiéen los postulados epistemoldgicos que sustentan esta

investigacion.
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3.4.2 Fase interactiva

Corresponde al trabajo de campo y a los procedimientos y desarrollo del estudio, utilizando
diferentes técnicas cualitativas: toma de contacto y negociacién que sirven para delimitar las
perspectivas iniciales del investigador, las entrevistas, la observacion y las evidencias
documentales. En esta fase es fundamental el procedimiento de la triangulacion para que pueda
ser contrastada la informacion desde fuentes diferentes.

Esta fase se encuentra evidenciada en el capitulo 111, en los cuales se definen la poblacién objeto
de la investigacion, al igual que la metodologia y el enfoque, posteriormente se describe los
diferentes instrumentos que se utilizaron para analizar los casos y para hacer el respectivo anélisis.
(Ver anexos C,D,E)

3.4.3 Fase postactiva

Se refiere a la elaboracion del informe del estudio final en que se detallan las reflexiones criticas
sobre el problema o caso estudiado.

Esta ultima fase se encuentra desarrollada en los capitulos 1V, V y VI, donde se hace una
triangulacion de la informacion obtenida en los instrumentos y a su vez el analisis pertinente, desde

cada categoria.

Todo esto en un lenguaje claro y comprensible que permitiendo al lector comprender cada uno

de los puntos.

3.5 Definicidn de categorias

Las categorias que seran objeto de nuestra investigacion son:

3.5.1 Categoria 1: Resolucion de Problemas
Sub categoria 1: Método Heuristico

Sub, sub categoria 1; comprensién del problema
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Sub, sub categoria 2; concepcién de un plan
Sub, sub categoria 3; ejecucion del plan

Sub, sub categoria 4; vision retrospectiva

3.5.2 Categoria 3: Aprendizaje
Sub categoria 1; Metodologia
Sub categoria 2: Motivacién

Sub categoria 3: Evaluacion

3.5.3 Categoria 2: Pensamiento Aleatorio
Sub categoria 1; Azar

Sub categoria 2: Probabilidad

3.6 Instrumentos para la Recoleccion
3.6.1 Instrumento N° 1 Entrevista a Estudiante

A través de una entrevista con preguntas de tipo abierta, se espera indagar, desde su perspectiva
las metodologias y procesos de aprendizaje de las matematicas en especial de los temas de azar y
probabilidad, en esta entrevista también nos expresaron su opinion frente a la metodologia
abordada por los docentes y los recursos o estrategias pedagdgicas que emplean para facilitar en

ellos el aprendizaje. (ver anexo C)

3.6.2 Instrumento N° 2 Entrevista a Docente

Para esta entrevista se escogieron dos docentes intencionalmente, uno de ellos trabaja primaria
y su area de formacion es en matematica y el otro docente es de otra area diferente. Con el objetivo
de analizar sus respuestas desde su area de formacion y con esto confirmar lo descrito al inicio de

esta investigacion en la descripcion del problema. (ver anexo D)
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3.6.3 Instrumento N° 3 Diario de Campo

El diario de campo es un instrumento utilizado para registrar aquellos hechos que solo pueden
ser investigar a traves de la observacion directa. En este sentido, el diario de campo es una
herramienta que permite registrar de forma descriptiva un comportamiento, un acontecimiento,
una reaccion, etc. Luego esos registros podran ser sistematizados para luego ser analizados. (ver

anexo J)

3.6.4 Validacion de los Instrumentos

Para la validacién de los instrumentos, se pidio la revision a dos docentes magister expertos en
trabajos de investigacion, quienes hicieron sus observaciones a cada uno de estos instrumentos, lo

cual, se tuvieron en cuenta para hacer las correcciones pertinentes. (ver anexos A,B).

PROPUESTA DE TALLERES

Se propone la aplicacion de talleres que permitiran identificar los conocimientos que tienen los
estudiantes tanto en la estrategia que utilicen para resolver problemas, como también los diferentes

temas que involucran probabilidad y azar.

Momento 1. El primer taller serd de resolucion de problemas aditivos y multiplicativos en el

cual deberan aplicar los pasos establecidos en el método Heuristico.

A través de una lista de chequeo se revisaran los procedimientos que realizé el estudiante para

resolverlo, si aplico correctamente los pasos, o si existe alguna dificultad.

Con base a lo establecido en la revision se decide si es necesario 0 no una retroalimentacion, ya
que el proposito del primer taller es verificar la habilidad de resolucién de problemas y con esto

poder analizar su incidencia en el aprendizaje del pensamiento aleatorio. (Ver anexo F)

Momento 2. Se aplicara un segundo taller de resolucion de problemas sobre eventos de
incertidumbre o azar, de igual forma se analizaran los procedimientos utilizados por los estudiantes

e identificar cuales de esos pasos son del método Heuristico. (Ver anexo F)
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Lo observado en este procedimiento sera registrado en el primer instrumento que es un diario

de campo. (Ver anexo E)

Momento 3. Para este momento se procedera aplicar una serie de actividades y estrategias para
afianzar en los estudiantes los pasos del método heuristico y con esto poder analizar si incide o no

en el aprendizaje del pensamiento aleatorio,

Estas actividades se encuentran descritas a continuacién en la Propuesta de Talleres y
actividades.

4. PROPUESTA DE ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES APLICADAS
41TITULO

Implementacion de los pasos del método heuristico para potenciar la resolucion de problemas

matematicos en estudiantes de 5° de la Institucion Educativa Liceo Joaquin F. VVélez.

4.2 Descripcion de la propuesta

La presente propuesta, trata de responder a la necesidad de potenciar en los estudiantes de 5°
de basica, la habilidad de resolver problemas matematicos, ya que se ha podido evidenciar las

dificultades que presentan ante este proceso.

Se trata entonces, de presentar uno a uno los pasos del meto heuristico. Con el fin de que los
estudiantes se apropien de ellos y con esto se les facilite dar solucién a cualquier situacion

problema.
Los pasos a trabajar son:

1) Comprender el problema. Mediante preguntas como: ;Cual es la incognita? ;Cuales son los
datos? ¢Cual y como es la condicion? el estudiante debe comprender el problema. Este es uno de

los pasos mas complicados y el mas importante, de aqui depende poder hallar la solucion.

2) Concebir un plan. En esta fase, Polya sugiere encontrar algun problema similar al que se trata
de resolver, esta es la forma en que se construye el conocimiento segln Polya: sobre lo que alguien

mas ha realizado.
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3) Ejecucion del plan. Una vez se tenga claro lo que nos pide la situacion y lo que queremos

hacer para su solucion, se debe ejecutar y observar los resultados.

4) Examinar la solucion obtenida. En esta fase es donde el nifio puede decir eureka. Ya que ha
descubierto la solucion. Una vez hallada la solucion, se hace necesario que el estudiante analice el
procedimiento que realizo y tenerlo presente si existe la posibilidad que también le sirva para otros

problemas.

4.3. Justificacion

Uno de los cinco procesos generales, asumidos en la ensefianza de toda actividad matematica,
que se contemplaron en los Lineamientos Curriculares de Matematicas es formular y resolver
problemas (MEN, 1998). Sin embargo, pese a la importancia que se le ha concedido, la resolucion
de problemas matematicos es un proceso en el cual los estudiantes colombianos siguen
presentando dificultades, situacion que genera preocupacion y que se ha constituido en tema de

investigacion y reflexion para los docentes del pais.

En Colombia a través del programa para la trasformacion de la calidad educativa PTA, se ha
venido acompariando a los docentes en el aula de clase, implementando estrategias que ayudan a
mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje, desde este programa el cual hago parte en el rol
de tutora, se estd trabajando con una serie de actividades que promueven el desarrollo de

competencias especificas en el area de matematicas, una de ellas es la resolucion de problemas.

Por esta razon, la propuesta trata de mostrar un paso a paso de la aplicacion de actividades

correspondiente a cada una de las fases del método.

Se espera entonces, desde esta propuesta impactar la comunidad y de paso, transformar la
realidad de la forma como aprenden los estudiantes para entonces innovar con mejores practicas
de aula que le apuesten no sélo a un mejor rendimiento académico sino también al cambio de
actitudes y de paradigmas de ensefianza que no han resultado muy gratificantes para el aprendiente
actual rodeado de todo tipo de distractores y de factores de riesgo social en cada contexto con el
que se relaciona, Asi mismo se espera que contribuya a beneficiar a otros docentes o instituciones

que coincidan con la misma problematica.
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4.4 Objetivos
4.4.1 General

Aplicar estrategias y/o actividades basadas en el método heuristico que ayuden al estudiante a

potenciar habilidades en la resolucién de problemas.

4.4.2 Especificos

e Implementar actividades y/o estrategias en cada una de las cuatro fases del método
heuristico para que los estudiantes se apropien de ellas.
e Utilizar una rubrica como instrumento de seguimiento a los procesos de aprendizaje de

los estudiantes.

4.5 Descripcion de estrategias y actividades

Las actividades estaran orientadas a ejercitar cada una de las cuatro fases del método heuristico.
Comprender el problema:

En esta fase se desarrollaron actividades para que el estudiante lograra interpretar el enunciado
desde la pragmatica, identificando lo que le quiere decir el enunciado y desde la semantica

identificando su significado.
Actividad 1. Lugar de la incdgnita.

Se toma una situacion problema y al estudiante se le presenta varias veces, pero cada vez tendra

la incdgnita en un lugar diferente, ejemplo;

e Enuna mesa hay 4 chicas y 3 chicos ¢Cuantos nifios hay en total?

e ;Cuantas chicas hay en una mesa si en total hay 7 chicos y 4 de ellos son nifios?

Este tipo de ejercicio se realiza siempre y con esto aportamos a que el estudiante ejercite la

capacidad de comprender un enunciado.
Actividad 2 problemas de cambio

Con esta actividad se busca aumentar el nivel de complejidad de los ejercicios para potenciar

esta habilidad en los estudiantes. Ejemplo
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e Juan ha gastado 4.000 pesos. Ahora tiene 7.000 pesos en su bolsillo, ¢Cuanto dinero
tenia antes?
e Juan tenia 11.000 pesos en su bolsillo, Si se gasté 7.000 pesos ¢Cuénto dinero tiene

ahora?

Con este tipo de ejercicios seguimos ejercitando la comprensién del enunciado y ademas que

identifiquen la operacion requerida.
Actividad 3 lista de chequeo

A través de una serie de preguntas el estudiante podra guiar su propio progreso asegurandose

de que esta haciendo las cosas correctamente.

Lista De Cheque Comprension Del Problema Si No
¢Lei el problema varias veces?

¢Comprendi el enunciado?

¢ldentifico donde esté la incognita?

¢ldentifico los datos y la informacion que me suministran

¢Puedo explicar la situacién con mis propias palabras?

Concebir Un Plan

Para esta fase se ejercitara a través de preguntas orientadoras que lleven al estudiante a idearse

su propia estrategia o camino para hallar la solucion.

Una vez los estudiantes haya desarrollado la habilidad de leer y comprender los enunciados, se

les hara mucho mas facil saber qué hacer para solucionarlos.

e Mire bien la incognita. Trate de pensaren algun problema que le sea familiar y que tenga
la misma incognita o una similar.

e ;Conocen un problema que se relacione a éste?

e ;Recuerda, y puede relatar lo primero que hizo para resolver cada problema y lo que

hizo después?
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e ;Cual cree que es la mejor forma de solucionar el problema?

e ;ldentificas que operacion matematica hacer?

Con estas preguntas se busca que el estudiante al responderlas, se idee un plany encuentre una

forma de hallar la solucion.

En esta fase, los estudiantes deberan proponer diferentes medios que le permitan dar solucion

a la situacién planteada, y luego deberan escoger la mas adecuada para para cada problema.

Ejecucion Del Plan.

Si el alumno ha concebido realmente un plan, el maestro puede disfrutar un
momento de una paz relativa. El peligro estriba en que el alumno olvide su plan, lo
que puede ocurrir facilmente si lo ha recibido del exterior y lo ha aceptado por
provenir de su maestro. Pero si €l mismo ha trabajado en el plan, aunque un tanto
ayudado, y si ha concebido la idea final con satisfaccion, entonces no la perderéa tan
facilmente. No obstante, el profesor debe insistir en que el alumno verifique cada
paso. (Polya. 1989 p.33)

Por eso la importancia en la fase anterior, es importante que el estudiante logre entender el
enunciado y sea el quien cree su propio plan, aunque este sea errado, ya que al describir el error

comprendera que debe tomar otro camino.

Es importante que para la realizacion de algoritmos el estudiante se ayude con material

concreto, como material en base 10, dbacos, etc.

Examinar La Solucion Obtenida

Una vez haya llevado a cabo su plan y haya obtenido una solucién verificando cada paso del
razonamiento, puede creer que esta correcto, sin embargo, puede estar errado, por lo que se hace

necesario verificar.

De igual manera que en las dos fases anteriores se hace a traveés de preguntas orientadoras.
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¢Puede verificarse el resultado?
¢Ha empleado todos los datos?
¢ Puede verificarse el razonamiento?

A través de esta serie de actividades y estrategia se ayuda al estudiante a que avance en este
proceso.

Para verificar la apropiacion del meétodo heuristico y poder analizar la incidencia de la
resolucién de problemas matematicos en el aprendizaje del pensamiento aleatorio. Se plantea la

aplicacion de dos talleres

5. RECOLECCION Y ANALISIS DE LA INFORMACION

En el presente capitulo se describen y analizan los resultados obtenidos al aplicar los
instrumentos. Como primer paso se aplico la entrevista dirigida a docentes y a estudiantes,
posteriormente se procedié a trascribir sus repuestas. Una vez terminada de organizar la
informacion se realiz6 un analisis donde se contrastan las respuestas teniendo en cuenta lo
expresado individualmente, asi como lo plantea la propuesta de analisis de Mari, M. Boy Climent,
(2010), quien propone que como resultado del didlogo mantenido y de la escucha o lectura reflexiva
de los datos emitidos en la entrevista, se definan las categorias y subcategorias que engloben la
experiencia vivida del entrevistado para facilitar su analisis, tratando de integrar los datos tal cual
fueron expresados por él, respetando su lenguaje, opiniones y creencias. Teniendo en cuenta que
las categorias de las descripciones corresponden a las maneras diferentes de entender y la relacién
I6gica que puede establecerse entre ellas, lo cual constituye el principal resultado de un estudio
fenomenolodgico y con este analisis se logren establecer elementos que nos permitan formular
conclusiones que respondan a la pregunta de investigacion y contribuyan a la explicacion del

objeto de estudio.
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A continuacion, se presentan las categorias seleccionadas:

Categoria base Categoria de analisis Sub Categorias de analisis
Resolucion de Método Heuristico Leer el problema:
problemas Como lo realiza

Si  tiene la habilidad de
comprension
Idear un plan:

Si tiene coherencia

Si es pertinente

Ejecucion de un plan:
Si corresponde al ideado o su
cambio de parecer

Vision retrospectiva:

Si verifico la respuesta

Si encontrd o no la solucion
Aprendizaje Metodologia Estrategias aplicadas
Recursos did4cticos

Planeacién Desarrollo de competencias
Secuencia didactica
Evaluacion Criterios de evaluacién
Retroalimentacion
Pensamiento Azar Juegos de azar
aleatorio Evento aleatorio o no aleatorio.
Probabilidad Escala de la probabilidad

Razon de probabilidad

La organizacion y analisis de los datos se realiza de manera manual y el analisis se presenta
a través de la triangulacién de los instrumentos de recoleccién de datos. Para la entrevista los
fragmentos que soportan el analisis corresponden a la respuesta de 5 estudiantes los cuales se
representaran con el codigo E1 hasta el codigo E5, respectivamente. Para la entrevista de los
docentes se seleccionaron intencionalmente un docente de bésica con afinidad en el area de
matematica el cual lo representaremos como DM vy otro docente con afinidad a un area diferente

el cual lo representaremos como DO.

A continuacion, se sintetizan los resultados por categorias de analisis y subcategorias:
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5.1 Resolucidon de problema

Esta categoria se analiza teniendo en cuenta los procedimientos abordados desde el método

heuristico propuesto por Polya (1865), en el cual se establecen cuatro pasos que a su vez seran

nuestras sub sub categorias de analisis.

5.1.1 Método Heuristico

Esta sub categoria se analiza teniendo en cuenta los elementos basicos para la comprension,

desde la competencia pragmatica, y la resolucion de problemas.

Fuentes o
Instrumentos

Resultados

Entrevista a
estudiantes y
docentes

Los estudiantes para resolver situaciones problemas, tiene claro que debe
seguir unos pasos, la mayoria de estos coinciden con el método heuristico. Por lo
cual se realiza la retroalimentacion del proceso.

Teniendo en cuenta que los pasos son: leer el problema, idear un plan, ejecutar
el plan y verificar la solucion, los estudiantes expresaron que paran resolver una
situacion problema emplean, los informantes claves afirmaron:

E1l: Leer y comprender el problema, luego realizar la operacion que creo es la
indicada.

Si, yo verifico para ver si esta bien, también se la muestro al profesor y me dice si esta
bien o si me equivoque.

E4: Primero lo leo, si no entiendo lo vuelvo a leer varias veces, luego realizo la
operacion que creo es la correcta.

Si, yo cuando obtengo el resultado. Vuelvo a repetirlo si me da lo mismo creo que ya
esté correcto el resultado.

E5: Primero leo el problema, luego miso las cifras que me da el problemay por ultimo
hago la operacion que creo es la indicada.

Si, vuelvo a ver la lectura y vuelvo a realizar el ejercicio. Si me vuelve a dar lo mismo
es la correcta.

Los estudiantes son conscientes que estos pasos son los que le permiten resolver
situaciones, y manifiestan que tienen claridad al respecto. Pero este proceso ha
sido fortalecido en el aula de clase a través de los procesos desarrollados por el
docente, el cual expresa:

DM: Para ello deben acotar el problema que van a abordar. Se sugiere que el alumno
o0 alumna: Lea el enunciado despacio. Sefiale cuales son los datos, qué es lo que conoce
del problema. Indique cuales son los elementos que debe investigar, profundizar. Debe
reconocer las incognitas. Escriba o trate de encontrar la relacion entre los datos y las
incégnitas. Elabore un mapa conceptual o un esquema de la situacion
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El docente direcciona siempre sus actividades a que se logre desarrollar
competencias, y no solo en matematicas, si no desde otras areas. Indicando que
para resolverlas debes aplicar unos pasos que ayudaran a resolverlo con mayor
facilidad. Leer el enunciado, identificar los datos, mirar que nos preguntan,
elaborar un mapa conceptual de la situacion.

Los estudiantes expresan tener mayor dificultad al comprender las situaciones
problemas, que muy poca vez se trabajan estrategias para superar esta dificultad,
lo que significa que se hace necesario replantear la metodologia de ensefianza, y
poder brindarle al estudiante estrategias que le faciliten su aprendizaje.

Se observo que cuando los estudiantes se apropiaron del método heuristico para
resolver problemas. Comenzaron a interpretar y dar soluciones a los mismos,
facilitandoles este proceso.

Para la entrevista de los docentes tomamos uno con afinidad en el area de
matematica y otro con afinidad a un area diferente encontrando que;

Ambos docentes desarrollan en el aula la resolucion de problemas, pero el docente
que tiene afinidad en el area, maneja mejor el proceso dandoles a los estudiantes
indicaciones claras y precisas que ayudan a mejorar su proceso de aprendizaje. .

Diario de
campo

Se aplicaron los talleres a los estudiantes, con el fin de identificar los pasos
heuristicos que utilizan al momento de resolver un problema.

Los estudiantes resuelven el primer taller de manera sencilla y aplican la
mayoria de los pasos heuristicos. Posteriormente resuelven el segundo taller y de
igual manera aplicando los pasos resuelven los ejercicios.

En la aplicacion del método Heuristico, para la primera fase o sub categoria 1;
comprension del problema. Cuatro de los estudiantes tuvieron que hacer lectura
mas de una vez. Mientras que el estudiantes numero 2 solo le vastd hacerlo una
vez, este mismo estudiante demostrd tener habilidad para realizar célculos
matematicos. (ver anexo M)

Para la segundas y tercera fase o sub categoria 2 y 3; concepcién de un plan y
ejecucion del plan los mismos cuatro estudiantes coincidieron en que el mejor plan
era hacer representacion grafica de la solucion y un estudiante paso
inmediatamente a resolver algoritmos, hallando de esta manera la solucion de una
forma rapida.

Para la cuarta fase o sub categoria 4; vision retrospectiva, alli todos llegaron al
resultado y cada uno de ellos realizd su propia comprobacion del resultado de
diferentes formas algunos comprobaban el resultado revisando el procedimiento,
otros se acercaron al docente para verificarlo. (ver anexo K)

Al momento de la aplicacion de los talleres observamos que los estudiantes
cuando desarrollan la habilidad de resolver problemas matematicos, adquieren a
la vez habilidades mentales de calculo y razonamiento, haciendo que estos se
vuelvan mucho mas agiles desarrollando destrezas para los procesos matematicos.
Todo lo anterior afirma lo planteado por (Schoenfeld, 1994. p.43). Aprender a
pensar matematicamente significa; desarrollar un punto de vista que valore el
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proceso de matematizacion, abstraccion para tener la tendencia a aplicarlos, y con
esto desarrollar una competencia con las herramientas de trabajo y usarlas en la
meta de entender y construir estructuras —desarrollar el sentido matematico “El
reconocimiento de que aprender matematicas es un proceso continuo que se ve
favorecido en un ambiente de resolucion de problemas” (Schoenfeld, 1998, p. 64).
La solucién de problemas es una estrategia de motivacion para el estudiante,
resolviendo problemas que parecen dificiles, el alumno aprende a ser persistente
ante sus errores y a valorar el mas minimo de los avances que tenga. Si el alumno
no encuentra en sus aulas de clase esta oportunidad su experiencia con las
matematicas se vera afectada y hasta traumatizada como es el caso de muchos
adultos que se expresan de las matematicas como el peor de sus tormentos.

5.2 Aprendizaje

Esta categoria se analizaran como son abordados los procesos en el aula de clase para desarrollar

el aprendizaje en los estudiantes, desde la mirada del estudiante y desde la perspectiva del docente.

De acuerdo con lo expresado por Glaser (1991), quien dice que se pueden establecer claramente

tres principios relacionados con el aprendizaje y los procesos cognitivos: el aprendizaje es un

proceso constructivo y no receptivo, el proceso cognitivo Ilamado metacognicion afecta el uso del

conocimiento, y los factores sociales y contextuales tienen influencia en el aprendizaje.

5.2.1 Metodologia

La metodologia en el proceso del aprendizaje depende principalmente de las estrategias

pedagdgicas que los docentes aborden para propiciar este proceso. Para ello se oriento en la

entrevista preguntas dirigidas para indagar este proceso desde la vision del estudiante y desde los

docentes.
Fuentes o Resultados
Instrumentos
Entrevista Las diferentes estrategias que el docente planee para las sesiones de clases, deben
individual a | ser intencionada para desarrollar competencias y alcanzar los desempefios
docentesy | propuestos. Si nos limitamos solo a trabajarlos contenidos es muy probable que el

estudiantes

100% de sus estudiantes no alcance los objetivos propuestos. Para este aspecto los
estudiantes manifiestan que los docentes;

E1: Utiliza la explicacion en el tablero, ejercicios, en talleres y nos pone a trabajar en
grupo.

E2: El profesor por lo general utiliza examenes y talleres, nos explica lo que debemos
hacer y nosotros lo hacemos, cuando hay un tema nuevo nos pide que hagamos silencio,
que prestemos atencion a la explicacion.
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E4: Trabaja con los talleres del libro. Nos pasa al tablero y si no entendemos nos vuelve
a explicar. .

Con esto vemos que aun existen clases magistrales para el desarrollo de las clases
esencialmente en las matematicas. El docente trabaja desde el tablero haciendo del
estudiante solo un receptor. Por lo que el docente expresa que:

DO: Un ambiente escolar es el espacio en el que los estudiantes interactian
fisicos, humanos, sociales y culturalmente, el cual debe ser agradable, propicio
para ellos, esto facilita el desarrollo de los procesos de aprendizaje y la
apropiacion de aquellos saberes que el docente imparta en sus practicas
educativas.

Las estrategias que se deben utilizar para desarrollar ésta area tan
importante son actividades ludicas, el juego, formas divertidas de aprender;
ya que los estudiantes lo disfrutan y tienen mejor concentracién; siempre y
cuando se organicen con un propoésito claro y de manera organizada y
tomando como punto de partida la funcién que cumple el docente en el proceso
de aprendizaje.

A pesar de lo que expresa esta docente es muy cierto, evidenciamos que en la realidad
se da muy pocas veces

DM: A la hora de planear las clases disefio actividades de profundizacion
para aquellos alumnos que puedan ir mas alla de los objetivos propuestos y
actividades de refuerzo para aquel alumnado que tenga dificultades para
comprender los objetivos. Tengo en cuenta la participacion de los estudiantes
y sus aportes. Cada dia resalto la importancia de cumplir las normas de
convivencia Tengo en cuenta las competencias cognitivas, laborales y
ciudadana a la hora de evaluar y realizo rubricas para la autoevaluacion y
coevaluacion, elaboro actividades de apoyo para aquellos estudiantes que no
alcanzaron los objetivos propuestos.

A diferencia del otro docente este tiene claro que debe hacer un seguimiento de
los aprendizajes y entiende que no todos sus estudiantes logran asimilar de una vez
los contenidos, pero aun se hace necesario que involucre mas a sus estudiantes en
el proceso empleando estrategias de trabajo cooperativo, asi como lo plantea Exley
y Dennick (2007), donde dice que el ABP implica un aprendizaje activo,
cooperativo, centrado en el estudiante, asociado con un aprendizaje independiente
muy motivado.

El ABP responde a una metodologia centrada en el alumno y en su aprendizaje.
A través del trabajo autbnomo y en equipo los estudiantes deben lograr los objetivos
planteados en el tiempo previsto.

Los alumnos trabajan en pequefios grupos (trabajo cooperativo), lo que favorece
que los alumnos se integren, deleguen responsabilidades y discutan sobre sus
opiniones, sobre cual plan seguir y al final poder cumplir con lo asignado. Esta
estrategia ayuda a los estudiantes a estar motivado por cumplir sus compromisos
adquiriendo un compromiso con sus aprendizajes y con los de sus comparieros.

Para la metodologia, ambos desarrollan estrategias viables para este proceso,
pero los docentes que no tienen afinidad se cifien mas al concepto del tema que a la
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ejercitacion, es quizads por esta razon, que se puede encontrar falencias en el
aprendizaje de los estudiantes.

Diario de
campo

Para el disefio de los talleres se tuvo en cuenta que a traves de ellos se lograra
evidenciar los conocimientos que el estudiante manejaba del pensamiento aleatorio,
ademas de los pasos necesarios para resolver las situaciones problemas planteadas.
Durante este proceso se logr6 evidenciar que: Utilizando los pasos para resolver
problemas, se mantienen motivados para realizarlos, desarrollan ejercicios que
estan intencionalmente disefiados para el aprendizaje especifico del pensamiento
aleatorio y de la ejercitacion de problemas. Tal y como lo afirma Barrows (1986) el
cual define al ABP como “un método de aprendizaje basado en el principio de usar
problemas como punto de partida para la adquisicion e integracion de los nuevos
conocimientos”. En esta metodologia los protagonistas del aprendizaje son los
propios alumnos, que asumen la responsabilidad de ser parte activa en el proceso.
Con esto confirmamos que al desarrollar habilidades de resolucion de problemas en
los estudiantes se logra que ellos adquieran conocimientos y agilidad para el
razonamiento matematico.

A pesar de que los estudiantes tienen claro los pasos descritos en el método
heuristicos, encontramos que algunos de ellos les fue necesario leer la situacién mas
de una vez, lo que demuestra que hay falencias en la comprension e interpretacion
de textos. Ademas algunos le cuestan identificar la operacion indicada para hallar
la solucion. Después de una retroalimentacion hecha por los docentes para este
proceso. Los estudiantes tuvieron mayor propiedad para desarrollar los talleres.

5.2.2 Planeacion

Esta categoria se analiza teniendo en cuenta los componentes que intervienen en el aprendizaje

de los estudiantes, para ellos se dirigieron varias preguntas a los estudiantes y a los docentes, para

identificar desde su planeacion como desarrolla sus practicas de aula y si en ellas tiene en cuenta

los diferentes ritmos de aprendizaje y el contexto de sus estudiantes, ademas que tipo de estrategias

pedagdgicas utilizan.

Fuentes o Resultados
Instrumentos
_ Durante la entrevista algunos estudiantes expresan que cuando los docentes
Entrevista | utilizan metodologias faciles para explicar a ellos se les facilita el aprendizaje.
individual a
estudiantes y E3: En ocasiones se me facilita entender los temas porque me explicaron de una
docentes forma mas sencilla y logro entender facilmente lo que teniamos que hacer.
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E5: Los temas son mas faciles de asimilar cuando las clases son mas comprensibles 'y
por eso fue facil resolver los ejercicios.

En el momento de planeacidn, estan en juego las actividades que se propongan
para el desarrollo de la secuencia didactica. Para lo cual, los estudiantes expresan
que cuando estas son explicadas de forma sencilla y ellos se involucran en el
proceso se les facilita aprender los contenios, es por esto que segun lo establecido
por el Ministerio de Educacién Nacional, en la planificacion didactica, los
contenidos deberan cumplir con tres condiciones: validez, significacion vy
adecuacion. Un contenido es valido si sirve para alcanzar los objetivos propuestos,
es significativo, si responde a las necesidades educativas del alumnado, y
adecuado si se adapta a las competencias cognitivas del alumnado.

DO: Utilizo recursos que me ayuden a que ellos mismos construyan su aprendizaje,
materiales didacticos acordes a sus edades y manejo recursos del medio, de su entorno
que ellos se sientan a gusto utilizandolos, los recursos con que se cuenta en la institucion,
cdémo tecnoldgicos, didacticos, y todos aquellos que me faciliten en el aula de clases
transmitir los contenidos educativos

Brousseau, Davis y Werner (1986) expresan: “los estudiantes piensan
frecuentemente acerca de sus tareas matematicas de un modo muy original,
bastante diferente de lo que esperan sus profesores”, por esta razon el papel del
docente es importante en este proceso, ya que es el quien debe orientar los
aprendizajes, disefiando una buena planeacion, intencionada al cumplimiento de
los objetivos, aplicando nuevas estrategias y nuevas metodologia de ensefianza y
haciendo evaluacion formativa de los procesos, sin dejar a un lado el contexto en
que se desenvuelven.

Diario de
campo

Para el disefio de los talleres se propusieron de forma intencionada ejercicios
que apuntaran especificamente a cumplir con el objetivo de investigacion el cual
es poder analizar la incidencia de la resolucion de problemas en el pensamiento
aleatorio, es por esto que los ejercicios apuntaban a los temas mas relevantes sobre
el azar y la probabilidad. Esto permitid evidenciar en la observacion que;

e Los estudiantes lograron tener una mayor apropiacion de los pasos para
resolver problemas en el segundo taller.

e Que los estudiantes se apropiaron de los conceptos de probabilidad, para
desarrollar los ejercicios.

e Que los estudiantes al finalizar los talleres tenian una mayor apropiacion
de los contenidos probabilisticos, logrando asi el cumplimiento de los
objetivos.

Con esto se logra evidenciar que cuando los docentes realizan sus planeaciones,
intencionadas se logra desarrollar con mayor seguridad alcanzar los desempefios
propuestos para ello, asi lo establece el Ministerio de Educacion Nacional, donde
plantea que en la planificacion didactica, los contenidos deberan cumplir con tres
condiciones: validez, significacion y adecuacion. Un contenido es valido si sirve
para alcanzar los objetivos propuestos, es significativo, si responde a las
necesidades educativas del alumnado, y adecuado si se adapta a las competencias
cognitivas del alumnado. En este sentido, los maestros y maestras deben estar
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conscientes de que los contenidos que incluyen en su planificacion didactica
cumplen con estos requisitos.

5.2.3 Evaluacién

La evaluacion es definida por Garcia Ramos, (1989) como una actividad o proceso sistematico

de identificacion, recogida o tratamiento de datos sobre elementos o hechos educativos, con el

objetivo de valorarlos primero y, sobre dicha valoracién, tomar decisiones. Si bien lo define

Garcia, al decir que es sistematico, lleva una estructura y un orden dentro de su proceso, desde el

marco del aprendizaje, la evaluacion se realiza en todo momento pero llevando un orden, se inicia

con una evaluacion diagnostica, luego se realiza evaluacion formativa y por ultimo evaluacion

sumativa en la cual van inherentes los criterios de evaluacion como son, autoevaluacion,

coevaluacién y heteroevaluacion.

Fuentes o
Instrumentos

Resultados

Par los estudiantes es importante la forma como se evallan sus procesos, si se
aplica evaluacion formativa, se lograra mantener la motivacion y el interés de los
estudiantes por seguir aprendiendo.

E1l: Cuando realizamos un trabajo o una actividad, el profe nos pregunta como lo

hicimos. En los trabajos en el cuaderno utiliza un chulito cuando esta bien.

El profesor me explica en que me evogue cuando realizo un ejercicio y me orienta para
volver a intentarlo.

E3: Si, él explica por qué sacamos alguna determinada nota, luego resolvemos entre
todos los ejercicios para que cada quien identifique donde se equivoco y corrija.

Los docentes a su vez sustentan que en el proceso de evaluacion son
implementadas de otra forma.
DO: Todas las que me demuestren que el tema esta claro desarrollo de
trabajos grupales participacion, exposiciones evaluaciones escritas, etc.

Constantemente, de forma continua revisando los resultados de los
estudiantes en forma general para revisar planes y programas y reajustar
objetivos.

La retroalimentacion tiene un gran beneficio; ya que con ella contribuimos
al desarrollo mental de nuestros estudiantes.

En mis practicas pedagogicas retroalimento formulando preguntas sobre
contenidos.
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Evallo sobre los materiales utilizados, cual actividad gusté mas, qué dudas
guedaron, cémo alguno de ellos puede apoyar en fortalecer esos saberes, esas
dudas, que reflexiones quedan, escucho y hago sugerencias al que lo necesite.

DM: Tengo en cuenta la retroalimentacion como estrategia para mejorar
los procesos de aprendizaje significativo de los estudiantes con actividades
disefiadas que estimulen el aprendizaje de los estudiantes, que exista una
conectividad entre los aprendizajes previos con la nueva informacion, que se
generen aprendizajes significativos a través del error.

La evaluacion que realizo a mis estudiantes es de caracter formativa, me
permite llevar procesos basados en un diagnéstico para mejorar las
deficiencias de los estudiantes y me ofrece herramientas para reorientar mi
practica pedagdgica.

La planteada por el S.I.E.E basada en Proceso, todas las evaluaciones, es
decir, guias-taller, pruebas escritas, orales, tareas, sustentaciones o
exposiciones, estan fundamentadas en una planeacién por periodo.

Continua: es decir que se realizara en forma permanente, etc.

Haciendo un contraste entre ambos, docente — estudiante. Notamos que lo
expuesto por el docente no se aplica en su totalidad, o por lo menos el estudiante no
lo percibe de esa manera.

Dentro de la categoria de evaluacion se evidencia que el proceso de mayor
impacto con relacion al desempefio académico del estudiante es la retroalimentacion
a través de la cual se ha fortalecido la relacion estudiante- docente y con ello la
percepcion en el estudiante que el profesor se centra méas en él.

Para Tobdn (2005) considera que para evaluar se necesitan ambos tipos ya que
la formativa es inseparable de la ensefianza y que la evaluacion sumativa se lleva a
cabo una vez que se ha completado un episodio de la ensefianza con la finalidad de
comprobar hasta donde el estudiante ha aprendido lo que se supone ha aprendido,
pero a pesar de esto se estd dando mas importancia a la evaluacion sumativa que es
la que define un nivel de aprendizaje dentro del sistema de evaluacion institucional,
el cual define su aprueba o reprueba, restandole importancia al progreso que puedan
presentar los estudiante y que este puedes ser tan valioso como el sacar una maxima
nota.

Diario de
campo

La evaluacién formativa ayuda a los estudiantes a ver las conexiones y aclarar el
significado, en pequefios pasos sucesivos, sobre la manera en gque un nuevo
conocimiento esta relacionado con conocimientos ya existentes. Sobre la base de
revisiones exhaustivas de estudios e investigaciones subsiguientes (Black y Wiliam,
1998; Black & Wiliam, 2005; Brookhart, 2005). La evaluacion formativa es una de
la mas importante en el proceso de aprendizaje, ya que le permite al docente hacer
seguimiento y retroalimentacion a los procesos. Cuando un docente emplea este
proceso de evaluacién, logra estar informado del avance de sus estudiantes, de las
fortalezas y debilidades que tengan cada uno y con esto poder hacer planes de
mejoramiento que le ayuden a mejorar las debilidades.
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Los estudiantes expresan que la forma de evaluacion siempre esta ligada con una
nota positiva o negativa y que en ocasiones el docente retroalimenta la informacion.

Durante la aplicacion del primer taller, se logré detectar las deficiencias que
presentaban algunos estudiantes para resolver problemas, lo cual fue necesario
hacer retroalimentacion del proceso y con esto verificar que ya todos tuvieran la
apropiacién necesaria para poder aplicar el segundo taller.

Al seguir con el ejercicio y ya con una mayor apropiacion del proceso. Los
estudiantes lograron desarrollar los ejercicios con mayor seguridad, aplicando el
paso a paso Yy logrando hallar el resultado de una forma mas facil y rapida. Y con
esto apropiandose de los conceptos intencionalmente involucrados en el ejercicio.

5.3 Pensamiento Aleatorio

Esta categoria se analiza bajo el cumplimiento del objetivo y de la pregunta de investigacion y
desde lo planteado por el MEN (1998).

El desarrollo del pensamiento aleatorio, mediante contenidos de la probabilidad y

la estadistica debe estar imbuido de un espiritu de exploracion y de investigacion

tanto por parte de los estudiantes como de los docentes. Debe integrar la

construccion de modelos de fendmenos fisicos y del desarrollo de estrategias como

las de simulacion de experimentos y de conteos. También han de estar presentes la

comparacion y evaluacion de diferentes formas de aproximacion a los problemas

con el objeto de monitorear posibles concepciones y representaciones erradas. De

esta manera el desarrollo del pensamiento aleatorio significa resolucion de

problemas.

5.3.1 Azar

La probabilidad esta relacionada con azar, la cual se refiere a la ausencia de patrones que no

estan condicionados por la relacion de causa y efecto, ni por la intervencién humana o divina.

(MEN, 2016).

Fuentes o
Instrumentos

Resultados
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Entrevista

individual a

estudiantes y
docentes

Los estudiantes tienen nociones acerca del concepto de azar, y también
identifican algunos juegos que son de azar, sin embargo algunos de estos nifios
manejan estos temas por sus propios aprendizajes con su entorno y no porque los
hayan aprendido en el aula de clase.

E1: Si conozco lo que significa azar y son los juegos donde no sabemos si podemos

ganar o no.

Algunos de estos juegos son la loteria, la ruleta.

E3: Si, son juegos donde nadie sabe que si va a ganar, algunos de estos juegos son el
bingo, las cartas, los dados.

E5: Si. Es escoger algo a la suerte, algunos de estos juegos son los dados. Monaopolly,
Bingo.

Se evidencia que los estudiantes estan familiarizados con el tema de azar y lo relacionan
con algunos juegos que para ellos son conocidos, con esto se evidencia lo planteado por
Piaget e Inhelder quienes indican que a temprana edad no es posible comprender
completamente el azar. Pero se ha demostrado que el nifio si es capaz desde temprana
edad, lograr diferencias estos tipos de eventos, 0 juegos, y que el concepto de azar quien
lo ha vuelto complejo es el mismo hombre al no atreverse a investigar y apropiarse del
tema.

DO: Primero se trabajan los conceptos, se propone solucion de problemas
de la vida diaria, se presentan los resultados mediante gréaficos, se crean
hojas de calculo con datos. Se trabaja cooperativa o individualmente.

Del Azar, sabemos que se trata de circunstancias imprevisibles que no
tienen un proposito y que causan un hecho que no esta premeditado.

Desde la perspectiva del docente que no tiene afinidad al area de matematicas,
se evidencia que es un docente que se enfatiza en desarrollar los conceptos, y que
en sus clases utiliza pocos recursos o estrategias pedagogicas para generar los
aprendizajes en sus estudiantes.

Haciendo analisis de las respuestas de los estudiantes vemos la importancia de
ayudar a los estudiantes a desarrollar estas habilidades, brindandole estrategias y
recursos para este proceso.

Pero en la educacion primaria existe una dificultad y es que no todos los
docentes tienen el dominio por los temas referentes a este pensamiento, por lo que
deciden programados en sus planes de area y aula para final de afio, desarrollarlos
superficialmente o simplemente omitirlos desconociendo de estrategias que le
pueden brindar el medio para abordar estos temas.

Se hace necesario que el docente parta primeramente en reconocer su falencia
y se apoye de sus pares para que logre organizar de forma didactica esta asignatura.

Diario de
campo

Desde la observacion se evidencio la apropiacion de este tema al desarrollar los
ejercicios, siendo capaces de identificar por sus caracteristicas cuando un juego o
evento es aleatorio y cuando no lo es.
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Para los estudiantes les es mas familiar hablar de azar que de probabilidad,
desconociendo que una va ligada a la otra.

El primer paso para comenzar a ensefiar probabilidad es asegurarnos que los
nifios pueden diferenciar las situaciones aleatorias y deterministas, es decir que
debe diferenciar cuando un juego, evento es de azar y cuando no lo es, aqui se
deberia aprovechar que los estudiantes maneja mas este concepto para usarlo como
punto de partida para introducir al estudiante en conceptos mas complejos del
pensamiento aleatorio como son nociones de probabilidad, razon, escala de la
probabilidad, espacio muestral, estadistica etc.

5.3.2 Probabilidad

La probabilidad esta relacionada con azar, la cual se refiere a la ausencia de patrones que no

estan condicionados por la relacion de causa y efecto, ni por la intervencion humana o divina.

(MEN, 2016).

La probabilidad es el proceso que permite medir la incertidumbre y la posibilidad de eventos o

sucesos aleatorios, Godino, Batanero y Cafiizares (1987) afirman que es necesario el conocimiento

de la teoria de la probabilidad para una comprension adecuada de los métodos estadisticos, que

son hoy utiles e indispensables en los campos cientificos, profesionales y sociales.

Fuentes o Resultados
Instrumentos
Aunque este tema estd muy ligado con el azar, los estudiantes manifiestan poco
conocimiento acerca de este tema, por lo que fue necesario hacer
retroalimentacion para poder aplicar el segundo taller.
E1: Si, es la oportunidad que tengo de obtener algo, o de que se dé algo. Como por
ejemplo ganar en un juego.
Entrevista E2: No se como definir esa palabra.
individual a
estudiantes y E:3 Nunca he escuchado de eso
docentes

E4: Si, las veces que pueden suceder en algin momento. Por ejemplo sacar una ficha
sin mirar.

E5: Si. La probabilidad de que me encuentre algo, de que alguien cumpla afios, etc.

Desde la mirada del estudiante se evidencia poca apropiacion del contenido y
por ende de los diferentes temas que estan asociados a este pensamiento
matematico.
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Fischbein (1975) nos confirma la importancia de aprovechar la base intuitiva y
sus experiencias posteriores apoyadas en material manipulativo indican que los
niflos pueden mejorar sus intuiciones y aprender a calcular o estimar
probabilidades sencillas involucrando de esta manera al estudiante en su proceso
de ensefianzay es aqui donde el docente juega un papel primordial en este proceso.

DM: La probabilidad es un tema del pensamiento aleatorio que son ejes tematicos
del plan de estudios de nuestra institucion amparados con referentes
nacionales como estandares, D.B.A. Esta tematica hace parte de mi
componente disciplinar como docente en educacion bésica con énfasis en
matematicas.

Para desarrollar esta clase, utilizo estrategias como. El uso de material
concreto donde el estudiante puede manipular interactuar con diversos
recursos como dados, bolas de colores, ruletas y el aprendizaje cooperativo
donde los estudiantes trabajan por equipo cumpliendo un rol establecido
Cuando un estudiante no comprende el tema, cambio de estrategias, tales
como: profundizacion del tema, retroalimentacion.

Segun Gomez y Contreras (2014) concuerdan que muchos de los docentes de
primaria desconocen los diversos significados de la probabilidad y las formas de
introducirlas al aula. Por lo tanto, es posible que dichas dificultades estén
relacionadas con el desconocimiento de los docentes para encontrar y/o construir
ambientes que permitan desarrollar en los estudiantes los aprendizajes de la
probabilidad.

Cuando las clases son desarrolladas por docentes que tienen dominio, se
evidencia una apropiacion de las tematicas y de los recursos que puede
implementar para facilitar el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Sin
embargo analizando las respuestas de los estudiantes se infiere que aiin se manejan
de forma muy superficial y que no se le esta dando la real importancia para su
completo desarrollo.

Diario
campo

de

Hablar de azar y probabilidad a los estudiantes, era como hablarle en otro idioma sobre
todo cuando se encontraban que tenian que aplicar una ecuacién para hallar la razén de
probabilidad, una vez los estudiantes se apropiaron de los pasos para resolver una
situacién y teniendo claro la terminologia de la teoria de probabilidades, los estudiantes
resolvieron los diferentes ejercicios del taller con una mayor facilidad. Dado que ahora
realizaron los ejercicios teniendo en cuenta los pasos propuestos en el método heuristico.

Ademas se logré evidenciar que cuando solo se trabajaban conceptos, no lograban
comprender como podria hallar razones de probabilisticos, pero una vez comenzaron a
realizar ejercicios con juegos simples y comunes, fue mucho mas facil su comprension.
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6. DISCUSION DE RESULTADOS

Esta investigacion tuvo como proposito analizar la incidencia de la resolucion de problemas en
el aprendizaje del pensamiento aleatorio en estudiantes de 5°. Tras describir y analizar los
diferentes resultados obtenidos en la aplicacion de los instrumentos de investigacion, se procede a
realizar unas discusiones y conclusiones que sirvan para consolidar lo obtenido, al tiempo que

suponga una futura linea para nuevas investigaciones.
A continuacion, se estaran discutiendo los principales hallazgos de este estudio.

6.1 Discusion sobre la resolucion de problemas

En esta categoria, vamos a tener en cuenta las respuestas obtenidas en la entrevista por los
estudiantes y por los dos docentes, los cuales fueron seleccionados intencionalmente por ser uno

de afinidad con el area de matematica y el otro a otra area diferente. (ver anexos H,1)

De los resultados obtenidos en esta investigacion a través de la observacion directa se evidencio
que al momento de resolver una situacion problema, lo que mas se le dificulta es identificar la
operacion que deben aplicar para su solucién. Los estudiantes resuelven el primer taller de manera
sencilla y aplican la mayoria de los pasos heuristicos leer, comprenderlo y resolverlos.
Posteriormente resuelven el segundo taller y de igual manera aplicando los pasos resuelven los

ejercicios.

Al momento de la aplicacién de los talleres observamos que los estudiantes cuando desarrollan
la habilidad de resolver problemas matematicos, adquieren a la vez habilidades mentales de calculo
y razonamiento, haciendo que estos se vuelvan mucho mas agiles desarrollando destrezas para los

procesos matematicos. Todo lo anterior afirma lo planteado por Schoenfeld.

Aprender a pensar matematicamente significa; desarrollar un punto de vista que
valore el proceso de matematizacion, abstraccion para tener la tendencia a
aplicarlos, y con esto desarrollar una competencia con las herramientas de trabajo
y usarlas en la meta de entender y construir estructuras —desarrollar el sentido
matematico. (1994. p.43)

Ademas, no dice que “El reconocimiento de que aprender matematicas es un proceso continuo

que se ve favorecido en un ambiente de resolucion de problemas” (Schoenfeld, 1998, p. 64).
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Por otro lado, encontramos diferencias entre los docentes involucrados en la investigacion. Por
ejemplo, el docente con afinidad en el area de matematicas aplica siempre sus actividades de forma
intencional para que se logre desarrollar competencias, y no solo desde las matematicas, si no,
desde otras areas. Para resolver una situacion les indicas unos pasos que ayudaran a resolverlo con
mayor facilidad. Leer el enunciado, identificar los datos, mirar que nos preguntan, elaborar un

mapa conceptual de la situacion.

El docente con afinidad en otra area, utiliza situaciones reales de su contexto, tiene en cuenta
sus pre saberes y ademas le recalca que pueden existir muchas formas de llegar a la solucion, y

que no deben seguir un mismo método para ello.

Ambos docentes desarrollan en el aula la resolucion de problemas, pero el docente que tiene
afinidad en el area, maneja mejor el proceso dandoles a los estudiantes indicaciones o pasos para
que puedan resolverlas. Con esto se evidencia lo afirmado por Polya (1980): “resolver un problema
es encontrar un camino alli donde no se conocia previamente camino alguno, encontrar la forma
de sortear un obstaculo, conseguir el fin deseado, que no es conseguible de forma inmediata,

utilizando los medios adecuados”.

Podemos concluir los resultados de esta investigacion corroboran los avances de la
investigacion acerca de la Resolucién de problemas matematicos realizada en la region de
Magallanes y antértica chilena, Bahamonde, S. y Vicufa, J. (2011) el cual aporta la posibilidad
de desarrollar la resolucion de problemas, aplicando los pasos para su comprension y que esta es
una buena estrategia para la resolucién de problemas que ademas de los matematicos los pueden

aplicar en su cotidianidad.

Podemos afirmar que la competencia de resolucién de problemas incide de forma afirmativa en
el aprendizaje del pensamiento matematico, demostrando que cuando un estudiante logra potenciar

esta habilidad, podra desarrollar aprendizajes con mayor facilidad y profundidad.

6.2 Discusion sobre aprendizaje

De igual forma para esta categoria tendremos en cuenta el papel del docente en el aula de clase,
a través del manejo de su practica de aula resaltando aspectos importantes como la metodologia,
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la planeacién y la evaluacion. A su vez tendremos en cuenta la percepcion del estudiante quien es
pieza fundamental en la investigacion, ya que son ellos los protagonista de la educacién, y todas
las acciones de los docentes se realizan pensando en ellos, por esto es necesario conocer cOmo se
sienten los estudiantes en el aula, con la metodologias aplicadas, si les agrada o no, ya que muchas

veces los docentes creen hacer las cosas bien y no se detienen a averiguarlo.

Para este proceso, se les realizo a los estudiantes una entrevista con el fin de indagar, desde su
perspectiva las metodologias y procesos de aprendizaje de las matematicas en especial de los temas
de azar y probabilidad, en esta entrevista también nos expresaron su opinion frente a la
metodologia abordada por los docentes y los recursos o estrategias pedagdgicas que emplean para

facilitar en ellos el aprendizaje.

Para el proceso de la planeacion, metodologia y evaluacién, ambos desarrollan estrategias
viables para este proceso, pero los docentes que no tienen afinidad se cifien mas al concepto del
tema que a la ejercitacion, es por esta razon, que se puede encontrar falencias en el aprendizaje de
los estudiantes, los estudiantes manifiestan que el desarrollo en el aula los docentes utilizan talleres

escritos, explicaciones en el tablero.

A pesar de que los estudiantes tienen claro los pasos descritos en el método heuristicos,
encontramos que algunos de ellos les fue necesario leer la situacion méas de una vez, lo que
demuestra que hay falencias en la comprensién e interpretacion de textos. Ademas, algunos le
cuestan identificar la operacién indicada para hallar la solucion. Después de una retroalimentacion
hecha por los docentes para este proceso. Los estudiantes tuvieron mayor propiedad para
desarrollar los talleres, afirmando con esto lo que expresan Brousseau, Davis y Werner (1986) los
estudiantes piensan frecuentemente acerca de sus tareas matematicas de un modo muy original,
bastante diferente de lo que esperan sus profesores, por esta razon el papel del docente es
importante en este proceso, ya que es el quien debe orientar los aprendizajes, disefiando una buena
planeacion, intencionada al cumplimiento de los objetivos, aplicando nuevas estrategias y nuevas
metodologia de ensefianza y haciendo evaluacion formativa de los procesos, sin dejar a un lado el

contexto en que se desenvuelven.

Se observa una diferencia entre las respuestas de los estudiantes, por esta razon es necesario

hacer seguimientos a los procesos y al finalizar la clase hacer verificacion de los aprendizajes, los
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docentes desarrollan los contenidos y se van creyendo que todos lograron asimilar lo que él

propone en sus clases.

Para el proceso de evaluacion, los docentes utilizan demasiados juicios de valores negativos o
positivos, a pesar de que ellos expresan tener en cuenta la retroalimentacién como estrategia para
mejorar los procesos de aprendizaje significativo de los estudiantes con actividades disefiadas
que estimulen el aprendizaje de los estudiantes, y que con esto exista una conectividad entre los
aprendizajes previos con la nueva informacion y que se generen aprendizajes significativos a través
del error y que ademas, evalla sobre los materiales utilizados, cudl actividad gusté més, qué dudas
quedaron, como alguno de ellos puede apoyar en fortalecer ésos saberes, esas dudas, que

reflexiones quedan, escucho y hago sugerencias al que lo necesite.

Segun en lo expresado por los estudiantes, se evidencia que en el proceso de evaluacion solo se
tiene en cuenta el resultado final y no el proceso, es decir, que esta evaluacion esta definida siempre
por una calificacion cuantitativa y casi nunca cualitativa, a pesar de que su propio sistema de
evaluacion institucional (SIE), en el Decreto 1290 de 2009, reglamenta y da pautas pedagogicas a
fin de que la evaluacion se oriente a identificar las caracteristicas personales, intereses, ritmos de
desarrollo y estilos de aprendizaje, con el proposito de consolidar o reorientar los procesos
formativos y evaluativos del Estudiante. (Art. 3), y que el proceso de evaluacion es el mas
importante dentro de una practica de aula, el cual permite hacer seguimiento a los aprendizajes de
los estudiantes. Para Garcia Ramos, (1989) la evaluacién es una actividad o proceso sistematico
de identificacion, recogida o tratamiento de datos sobre elementos o hechos educativos, con el

objetivo de valorarlos primero y, sobre dicha valoracion, tomar decisiones.

6.3 Discusion sobre pensamiento aleatorio

En esta categoria, se analizaron los procesos desarrollados en el aula de clase y la incidencia
que tiene la implementacion de la resolucion de problemas para facilitar el aprendizaje de este

pensamiento matematico.

Durante esta investigacion se evidencio desde los estudiantes que: La mayoria conoce algunos

juegos de azar y desconocen de que se trata este término, pero al hablarle de probabilidad pocos
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conocen como aplicar este en la vida cotidiana y desconocen que uno esta ligado con el otro. Asi
como lo describe Godino, Batanero y Cafiizares, (1987). La probabilidad proporciona un modo de
medir la incertidumbre y es el fundamento con la mayor parte de la teoria estadistica. Es necesario
el conocimiento de la teoria de la probabilidad para una comprension adecuada de los métodos
estadisticos, que son hoy utiles e indispensables en los campos cientificos, profesionales y sociales.

Hablarle de probabilidad a los estudiantes, era como hablarle en otro idioma sobre todo cuando
se encontraban que tenian que aplicar una ecuacion para hallar la razén de probabilidad, ademas,
manifiestan que muy poco trabajan estos temas en el aula de clase, lo que demuestra su falta de
conocimiento al respecto. Haciendo analisis de las respuestas de los estudiantes vemos la
importancia de ayudar a los estudiantes a desarrollar estas habilidades, brindandole estrategias y

recursos para este proceso.

Una vez los estudiantes se apropiaron de los pasos para resolver una situacién y teniendo claro
la terminologia de la teoria de probabilidades, los estudiantes resolvieron los diferentes ejercicios
del taller con una mayor facilidad. Dado que ahora realizaron los ejercicios teniendo en cuenta los
pasos propuestos en el método heuristico. Con esto coincidimos con el estudio sobre la
implementacion de la ensefianza probabilistica con recursos educativos abiertos (REA), disefiados
en la plataforma Edmodo, llevada a cabo en Tuxtepec, México, Marin, C. E. M., Torres, A. P. G.,
y Salamanca, P. R. (2016) el cual concluyo en su investigacion que los estudiantes, al involucrarse
en la resolucion de problemas probabilisticos que incluyen la identificacion y el andlisis de
enunciados, demostraron la capacidad para identificar de manera eficiente los datos relevantes y

las preguntas implicitas en diferentes situaciones.

Por otro lado, el docente de matematica expresa que, para el desarrollo de estos temas usa
material concreto donde el estudiante puede manipular interactuar con diversos recursos como
dados, bolas de colores, ruletas y el aprendizaje cooperativo donde los estudiantes trabajan por

equipo cumpliendo un rol establecido

Mientras que el docente con afinidad a otra area, manifiesta que trabaja los conceptos, luego
propone solucion de problemas de la vida diaria, los resultados se presentan mediante graficos, se

crean hojas de calculo con datos. Se trabaja cooperativa o individualmente.
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Observamos que hay una gran diferencia en como abordan los temas de este pensamiento
matematico, mientras que el docente de matematica, involucra al estudiante en el aprendizaje a
través de material concreto, el otro docente se cifie a dar a conocer los conceptos. A pesar de que
propone situaciones problemas para ellos, no les da a conocer estrategia de como resolverlo y

tampoco que en su contexto puede encontrar elementos que le ayuden a construir este aprendizaje.

Pero en la educacion primaria existe una dificultad y es que no todos los docentes tienen el
dominio por los temas referentes a este pensamiento, por lo que deciden programados en sus planes
de &rea y aula para final de afio, desarrollarlos superficialmente o simplemente omitirlos
desconociendo de estrategias que le pueden brindar el medio para abordar estos temas. Segun lo
establecido por el (MEN 1998). Quien dice que: “El desarrollo del pensamiento aleatorio,
mediante contenidos de la probabilidad y la estadistica debe estar imbuido de un espiritu de
exploracion y de investigacion tanto por parte de los estudiantes como de los docentes. Debe
integrar la construccién de modelos de fenémenos fisicos y del desarrollo de estrategias como las
de simulacion de experimentos y de conteos. También han de estar presentes la comparacion y
evaluacion de diferentes formas de aproximacion a los problemas con el objeto de monitorear
posibles concepciones y representaciones erradas. De esta manera el desarrollo del pensamiento

aleatorio significa resolucion de problemas”.

Se hace necesario que el docente parta primeramente en reconocer su falencia y se apoye de sus
pares para que logre organizar de forma didactica esta asignatura, o que para las asignaciones
académicas se tenga en cuenta el perfil del docente para poder aprovechar al maximo sus fortalezas

y construir asi un gran equipo académico.
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7. CONCLUSIONES

Desde la resolucién de problemas podemos concluir que, los docentes deben apropiarse del
contexto real del estudiante para desarrollar competencias que le ayuden a desenvolverse en su
vida diaria. Una de esas competencias es la resoluciéon de problemas, digamos una de las mas
importante que tiene el rea de matematicas, en ella estan inmersos otras competencias como el
razonamiento, la ejercitacion y la comunicacion, de esta manera le permite conectarse con las
matematicas y con su dia a dia, Permitiéndoles mostrar su comprension de los conceptos en

contextos significativos reales.

Desde el aprendizaje podemos concluir que, los docentes deben tratar de enriquecer sus
practicas de aula cada dia, reconociendo sus debilidades y buscar entres sus pares académicos
quienes pueden ayudar a fortalecerlas, ese seria un primer paso, para poder cambiar la mentalidad

que se tiene frente a esta area.

Desde el objetivo especifico “identificar los elementos que componen la resolucion de
problemas matematicos en los estudiantes de quinto grado de educacion basica de la Institucién
educativa Liceo Joaquin F. Vélez” se establecid el método heuristico de Polya con el cual se logro

implementar las cuatro fases e identificar en cuél de ellas presentaba mayo dificultad.

Durante el desarrollo de las actividades basadas en el método heuristico se observé que una de
las mayores dificultades presentadas por los estudiantes consistia en la poca comprension de los
enunciados. Por esto se dio prioridad a este primero paso de los 4 que propone el método heuristico
y asi, al ejercitar esta habilidad de lectura y comprension a través de las actividades, se les fue

facilitando la ejecucion de las fases restantes.

Desde el objetivo especifico “establecer categorias para la resolucion de problemas
matematicos que desarrollen el aprendizaje del pensamiento aleatorio” se logré evidenciar los
conocimientos basicos que debe tener un estudiante para poder resolver una situacion problema

sobre probabilidad o azar, y que se vivenciaron en la aplicacion de los talleres.

Una vez que se implemento las diferentes actividades y los talleres, se evidencio que los
estudiantes demostraron avances en el proceso, ya que concibieron un plan, y al ejecutarlo, no se

preocuparon solo en obtener una respuesta, sino que se detuvieron a verificar cada paso realizado.



81

Mejoraron la comprensién de los enunciados, 1o que permitié que tuvieran mayores aciertos al
resolver los problemas. Algunos estudiantes que revisaban sus procesos se daban cuenta de sus
errores. Lo cual muestra un avance significativo y que la evaluacion no significa el fin de un

proceso sino un proceso ciclico.

De igual manera se debe replantar la forma de la ensefianza de las matematicas, que, a través
del tiempo, ha convertido esta asignatura en un dolor de cabeza para muchos estudiantes, ya que
por lo general quienes las dictan son personas demasiado rigidas y tradicionalista, sus clases no
salen del tablero y el marcador, es por esto que la metodologia, la planeacion y la evaluacion son

los elementos claves que bien llevando al agua conllevan a un aprendizaje.

Desde el objetivo especifico “determinar la incidencia de la resolucion de problemas
matematicos en el aprendizaje del pensamiento aleatorio” podemos afirmar que la competencia de
resolucion de problemas si incide en el aprendizaje del pensamiento matematico, demostrando que
cuando un estudiante logra potenciar esta habilidad, podra desarrollar aprendizajes con mayor

facilidad y profundidad.

Esperamos que esta investigacion brinde informacién que aporte a otras investigaciones

soluciones para mejorar los procesos de ensefianza — aprendizaje en nuestras aulas de clase.
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8. RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta las conclusiones de la presente investigacion, se hacen unas

recomendaciones a nivel institucional, y a nivel de investigadores.
v Para los docentes.

Los docentes deben realizar sus planeaciones con actividades de forma intencionada a

desarrollar la competencia de resolucion de problemas.

Para potenciar la resolucién de problemas en los estudiantes se hace necesario ejercitarla
resolviendo el mismo ejercicio, pero aumentando su nivel de complejidad. Por ejemplo, presentar
la misma situacion problema, pero cambiandole el lugar de la incégnita, darle una respuesta y que
ellos plateen la informacién, etc. de esta manera se estaria ejercitando su capacidad de

interpretacion que es una de las dificultades expresadas por los estudiantes.

Se debe fortalecer el proceso de evaluacion formativa, el cual le permite al docente hacer

seguimiento del proceso de aprendizaje y de hacer retroalimentaciones oportunas y pertinentes.
v’ Para investigadores.

Se sugiere realizar una investigacion que muestre los avances y el impacto obtenido a partir de
la implementacion de las estrategias propuestas para la resolucién de problemas en el aprendizaje
del pensamiento aleatorio; ya sea por el equipo investigador que dirigio la presente investigacion,

por docentes de la institucién o por cualquier otro grupo de investigadores interesado en el tema.

Se sugiere desarrollar este tipo de investigacidn en otras instituciones educativas del municipio
de Magangué para conocer el estado de implementacion en la labor educativa y asi tener una vision
mas completa del tema en el municipio, si es posible con el apoyo de la Secretaria de Educacion
Municipal, a traves de la oficina de gestion de la Calidad Educativa.
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9. PROSPECTIVA

La ensefianza del pensamiento Aleatorio es muy importante en el proceso de aprendizaje del

estudiante, a pesar de esto, en el aula de clase no se le da la importancia que esta requiere.

Si analizamos la probabilidad es muy antigua, estudios afirman que la probabilidad no comenzé
en 1654 como consecuencia de los trabajos realizados por Pascal y Fermat para dar respuesta a los
problemas sobre juegos de azar, sino muchos afios atras cuando las civilizaciones antiguas usaban
dispositivos aleatorizadores en oraculos y ceremonias religiosas. Sin embargo, en esa época tratar
de predecir estos resultados era considerado algo pagano por querer adivinar la voluntad de los
dioses.

En la actualidad, el hombre se ha encontrado con que hay situaciones que obedecen a un modelo
determinista y otras que en cambio obedecen a un modelo aleatorio, asi como lo afirma Godino,
Batanero y Cafiizares (1987) quienes dicen que es necesario el conociendo de la teoria de la
probabilidad para una comprension adecuada de los métodos estadisticos, que son hoy Utiles e

indispensables en los campos cientificos, profesionales y sociales.

Es por esto que, en esta investigacion, se quiere resaltar la importancia de ensefiar en las aulas
de clase este pensamiento matematico, y que ademas se debe potenciar la competencia de
resolucion de problemas para que en un futuro los estudiantes puedan ser capaces de resolver

situaciones reales que necesiten, del analisis de la probabilidad, por ejemplo:
e La probabilidad desde el campo Bioldgico

En este campo se requiere del analisis probabilistico para hallar caracteristicas heredadas en el
nacimiento como: el sexo, color de pelo, peso al nacer, la probabilidad de contagio 0 no en una
epidemia, prever el efecto del uso de fertilizantes o pesticidas, evaluar el rendimiento de una

cosecha.
e La probabilidad desde el campo Fisico

En este campo se requiere del andlisis probabilistico para analizar los fendémenos

meteoroldgicos, la duracion, intensidad, extension de las lluvias, tormentas y granizos, las
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temperaturas maximas y minimas, la intensidad y la direccién del viento, el volumen de agua en

un pantano.
e La probabilidad desde el campo Social

En este campo se requiere del analisis probabilistico para hallar el nimero de hijos de la familia,
la edad de los padres al contraer matrimonio, el proximo equipo que gana el partido, los juegos de

loterias.
e La probabilidad desde el campo Politico

En este campo el gobierno necesita tomar decisiones que dependen de fendmenos inciertos,

como los resultados de un censo, encuestas, resultados electorales.

Por lo anterior, debe tomar igual o0 mayor importancia la ensefianza de este pensamiento en el
aula de clase, y no solo en el grado 5°, sino desde grado 0° hasta el grado 11°, desarrollando en
los estudiantes la capacidad de resolver problemas, y ensefiando un conjunto de teorias que den
acceso a los estudiantes a los elementos basicos de probabilidades, que le permitan tomar
decisiones en su vida cotidiana y que puedan desarrollarse desde esa perspectiva en cualquier
campo profesional o cientifico. La probabilidad le permite al ser humano interpretar la realidad de

muchos procesos sociales y naturales, permitiéndole comprender y predecir el mundo en que vive.
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https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000260325_spa
https://tecnicastlax.files.wordpress.com/2013/11/la-evaluacic3b3n-educativa-curso-2.pdf
https://www.uv.mx/personal/jomartinez/files/2011/08/LA_EVALUACION_EDUCATIVA.pdf
https://www.uv.mx/personal/jomartinez/files/2011/08/LA_EVALUACION_EDUCATIVA.pdf
http://www.sinewton.org/numeros/numeros/87/Articulos_02.pdf
http://www.ugr.es/~batanero/pages/ARTICULOS/Libroproyectos.pdf
https://www.significados.com/pensamiento-matematico
https://www.significados.com/razonamiento

ANEXO A. Validacién Instrumento — Experto 1

Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander Colombm
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipampl

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA FACULTAD DE EDUCACION
PROGRAMA DE MAESTRIA EN EDUCACION VIRTUAL

Pamplona, 5 de Agosto del 2019.

Magister:

Antonio José Rodriguez Tdmara

Cordial saludo,

Yo, Bleidys Torres Chavez estudiante de ultimo semestre de la Maestria de Educacion
Modalidad Virtual, identificada con cedula de ciudadania N° 33069676, muy
respetuosamente me dirijo a usted, dada su experiencia en la rama de la investigacién y
de las ciencias exactas, para solicitarle su colaboracién en la revisién, evaluacién y
validacién de los instrumentos de recoleccién de datos que sera aplicado a los estudiantes
de quinto grado durante la realizacién del trabajo de investigacion titulado: “LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS Y SU INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE DEL
PENSAMIENTO ALEATORIO DE LOS ESTUDIANTES DE QUINTO GRADO DE EDUCACION
BASICA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LICEO JOAQUIN F. VELEZ”, cuyos objetivos son:

Objetivo General

Analizar la incidencia de la resolucién de problemas matematicos en el aprendizaje del
pensamiento aleatorio de los estudiantes de quinto grado de educacién basica de la
Institucién educativa Liceo Joaquin F. Vélez

Objetivos Especificos

“1. Identificar los pasos que utilizan los estudiantes de quinto grado de educacién basica de
la Institucidon educativa Liceo Joaquin F. Vélez en la resolucién de problemas matematicos

2. Establecer categorias para la resolucién de problemas matematicos que desarrollen el
aprendizaje del pensamiento aleatorio

3. Determinar la incidencia de la resolucién de problemas matematicos en el aprendizaje
del pensamiento aleatorio

E el
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Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.cc

Sus observaciones y recomendaciones indicadas en el formato anexo como juez de
validacién seran de gran ayuda para la elaboracién final de los instrumentos; agradezco de
antemano la atencidn prestada y quedo atenta a sus orientaciones. Favor de poder enviar
via email este documento con su respetiva respuesta.

Email: bleidystorres@gmail.com

Atentamente,

Bl

Bleidys Torres Chavez
Facultad de Educacién
Programa de Maestria
Modalidad Virtual
Universidad de Pamplona

ENFOQUE: cualitativo
DISENO DE LA INVESTIGACION: Estudio de caso

Para poder analizar la incidencia de la resolucién de problemas matemdticos en el
aprendizaje del pensamiento aleatorio. Se plantea la aplicacion de dos talleres
correspondientes a dos momentos.

Momento 1. El primer taller sera de resolucion de problemas aditivos y multiplicativos en el cual se
analizaran los procedimientos utilizados por los estudiantes e identificar cuales de esos pasos son
del método Heuristico.

Momento 2. Se aplicara un taller de resolucion de problemas sobre eventos de incertidumbre o azar,
'de igual forma se analizaran los procedimientos utilizados por los estudiantes e identificar cuales de
esos pasos son del método Heuristico

Lo observado en este procedimiento sera registrado en el primer instrumento que es un diario de
campo

Formando lideres para la construccion de
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Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu

FORMATO DIARIO DE CAMPO
Implementacién de la investigacién “LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS Y SU
INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE DEL PENSAMIENTO ALEATORIO DE LOS ESTUDIANTES DEL LICEO
JOAQUIN F. VELEZ

FECHA: I TALLER: l
DOCENTE: BLEIDYS TORRES CHAVEZ
AREA: | Matematicas | TEMA
GRADO: 50 | LUGAR: | SEDE XXXXXXX)XXXXXXX
ESTUDIANTE

Analizar la incidencia de la resolucion de problemas matematicos en el aprendizaje del

pensamiento aleatorio de los estudiantes de quinto grado de educacion basica de la Institucion
OBJETIVO: educativa Liceo Joaquin F. Vélez
DESCRIPCION DEL TALLER

RECURSOS
TIPO DE RECURSO CARACTERISTICAS DEL RECURSO

DICATICOS
HUMANOS
Infraestructura

DESCRIPCION DE LAS PASOS HERISTICOS
IMPLEMENTADOS POR EL ESTUDIANTE

ANALISIS E INTERPRETACION DE LAS
CATEGORIA DE RESOLUCION DE
PROBLEMAS, PROBABILIDAD Y AZAR

Observacion(hecho) Interpretacion

COMPRENSION DEL PROBLEMA

ELABORACION DE UN PLAN

EJECUCION DEL PLAN

VISION RETROSPECTIVA

e _.’". c'( e Formando lideres para la construccién de
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Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu

EVIDENCIA FOTOGRAFICA:
FOTOGRAFIA 1 FOTOGRAFIA 2
FOTOGRAFIA 3 FOTOGRAFIA 4

OBSERVACIONES GENERALES: El formato debe evidenciar que acciones se observan
en el desarrollo de la actividad y cuél es la interpretacién del docente del hecho.

FORMATO PARA VALIDACION DE INSTRUMENTOS

Marque con una X en el criterio que considere usted refleja mejor su valoracion del instrumento
(diario de campo) y si lo considera necesaria afiada una observacion al respecto.

I=Inaceptable ( ) M=Mejorable (X ) A=Aceptable ( )

Observaciones: Se recomienda ajustar el _instrumento para realizar un _analisis
pertinente de lo observado y las interpretaciones sobre lo que esta sucediendo con
el desarrollo de la actividad.

VEREDICTO FINAL:

Aprobado ( ) Aprobado con observaciones (X ) No aprobado ( )

NOMBRE Y APELLIDOS DEL VALIDADOR: Antonio José Rodriquez Tdmara
.GRADO ACADEMICO: MAGISTER

Firma: W/@ng@ﬁ
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Universidad de Pamplona
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Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.ed

INSTRUMENTO 2 Entrevista dirigida a estudiantes de grado quinto, Liceo Joaquin F. Vélez

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO JOAQUIN F. VELEZ
SEDE - MAGANGUE BOLIVAR
ENTRVISTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES DE 5°

OBIJETIVO: Analizar la incidencia de la resolucion de problemas matematicos en el aprendizaje del
pensamiento aleatorio de los estudiantes de quinto grado de educacion basica de la Institucién educativa Liceo
Joaquin F. Vélez

Categoria |Atributos Pregunta

¢ Sabes resolver situaciones problema? ;Si tu
respuesta es si, que haces para hacerlo,

o Este item no esta incluido en la ribrica y ;qué pasa
icomprension del biel Biite e b

[problema

;Qué es lo que mas te cuesta entender para resolver
Resolucion de problemas una situacién problema?

(Qué pasos utilizas para resolver situaciones
[Ejecucion del plan jproblema?

¢, Cuando obtienes una solucion de una situacion
Ivision retrospectiva jproblema, verificas que sea correcto? Justifica tu
respuesta.

i, Qué tipo de estrategias utiliza el docente para
IMetodologia explicar sus clases?

. Qué es lo que mas se te dificulta entender de las
Matematicas?

IAprendizaje lascion Alguna vez se te ha facilitado entender algo de

matematicas y porque crees que fue fécil entenderlo
esa vez?

;De qué manera el docente evalua tus actividades?

¢ Cuando sales mal en una prueba el docente te hace

[Evaluacion : b :
retroalimentacion del tema? Justifica

. Sabes que es una probabilidad? Si la respuesta es si
definela con tus palabras, si es no Justifica tu

IProbabilidad
respuesta.

(Has escuchado el término “Azar? Si la respuesta
IPensamiento Aleatorio les si definelo con tus palabras, si es no Justifica tu
respuesta

|Azar

. Conoces algunos juegos de azar, menciona cuales
conoces y porque consideras que son de azar?
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FORMATO PARA VALIDACION DE INSTRUMENTOS

Marque con una X en el criterio que considere usted refleja mejor su valoracion de cada item del
instrumento (Entrevista a Estudiante) y si lo considera necesaria afiada una observacion al respecto.

Nota: Para cada formato de instrumento se hard por separado. I=Inaceptable M=Mejorable

A=Aceptable
REDACCION | PERTINENCIA | CLARIDAD
CON LA
ITEM TECIcA OBSERVACIONES
I [MIA| I [M|A|I |M|A
1.;Qué es lo que mas se te dificulta entender de Debe estar encaminada a la resolucién de
las Matematicas? 3
X X X problemas, la pregunta para aterrizar a lo que|
se pretende.
2.;Alguna vez se te ha facilitado entender
algo de matematicas y porque crees que fue X X X
facil entenderlo esa vez?
3.;Qué tipo de estrategias utiliza el docente lPropongo, (El docente utiliza distintas|
1 5?7 . . R . .
para explicar sus clases? X X X [técnicas o dinamicas para orientar las clases?
Hustifica tu respuesta.
4.;De qué manera el docente evalda tus X X X
actividades?
5.;Cuando sales mal en una prueba el docente X: X X

te hace retroalimentacion del tema? Justifica

6.;Qué pasos utilizas para resolver situaciones b, 4 X X
problema?
7.;Qué es lo que més te cuesta entender para X X X

resolver una situacion problema?

8., Cudando obtienes una solucién de una X X X
situacion problema, verificas que sea correcto?
Pustifica tu respuesta

9.;Sabes que es uma probabilidad? Si la X X X |Alli se debe quitar la palabra una.
P es si definela con tus palabras, si es

no Justifica tu respuesta.

10. ¢Has escuchado el término “Azar”? Sila X X X
respuesta es si definelo con tus palabras, si es
no Justifica tu respuesta.

11.;Conoces algunos juegos de azar, X X X
iona cuales y porque id
que son de azar?

Formando lideres para la construccion de
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Universidad de Pamplona
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VEREDICTO FINAL:

Aprobado () Aprobado con observaciones ( X ) No aprobado ( )

NOMBRE Y APELLIDOS DEL VALIDADOR: Antonio José Rodriquez Tdmara
GRADO ACADEMICO: MAGISTER

Firma: W/ @%"dﬁ
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Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
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INSTRUMENTO 3 Entrevista dirigida a docentes del grado quinto, Liceo Joaquin F. Vélez

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO JOAQUIN F. VELEZ
MAGANGUE BOLIVAR
ENTRVISTA DIRIGIDA A DOCENTES DE 5°

OBIJETIVO: Analizar la incidencia de la resolucion de problemas matematicos en el aprendizaje del
pensamiento aleatorio de los estudiantes de quinto grado de educacién basica de la Institucién educativa Liceo
Joaquin F. Vélez

(Categoria Atributos Pregunta

Como desarrolla la competencia de resolucion de
problema en los estudiantes?

IMétodo

*Resolucnon de problemas Heuristico

¢ Tiene alguna estrategia para ayudar a los
estudiantes a resolver problemas matematicos

cuando ellos no entienden? Justifique

Considera usted que los ambientes escolares
influyen en el aprendizaje del estudiante? Justifique

IMetodologia a respuests,

¢ De qué manera contextualiza tus clases?

i Realizas tus clases en contextos diferentes al aula?

s Justifique la respuesta

. De qué forma desarrollas competencias en los
IAprendizaje estudiantes?

,Qué hace cuando un estudiante no entiende algun
tema?

. De qué forma implementa evaluacion formativa en
[Evaluacion tus estudiantes?

,Qué metodologia de evaluacién utilizas en tus
clases? Justifique la respuesta

. Tiene usted dominio sobre los temas de azar y
probabilidad? Justifique

IProbabilidad y
lazar . Qué estrategias utiliza para ensefiar los temas de
probabilidad y azar a sus estudiantes?

Pensamiento Aleatorio

Formando lideres para la construccion de
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Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

FORMATO PARA VALIDACION DE INSTRUMENTOS

Marque con una X en el criterio que considere usted refleja mejor su valoracion de cada
item del instrumento (Entrevista a Docentes) y si lo considera necesaria afiada una

observacion al respecto.

Nota: Para cada formato de instrumento se hara por separado. I=Inaceptable

M=Mejorable A=Aceptable

= o

REDACCION | PERTINENCIA | CLARIDAD
ITEM o OBSERVACIONES
I |MIA[ I [M|A|[I |[M|A

1.;Considera usted que los ambientes
lescolares influyen en el aprendizaje del X X X
estudiante? Justifique la respuesta.
2..De qué manera contextualiza tus| X X X
clases?
3.;Realizas tus clases en contextos X X X
diferentes al aula? Justifique la respuesta
4.;De qué forma desarrollas competencias| X X X
len los estudiantes?
5. ;Como desarrolla la competencia de X x IX
resolucion de problema en los estudiantes?|
6.;Tiene alguna estrategia para ayudar a Propongo, ¢(Tiene Ud. alguna estrategial
los estudiantes a resolver problemas X X X ara potenciar la resolucién de problemas|
matematicos cuando ellos no entienden? i R p

% mateméticos, cuando los estudiantes no
Justifique ) :

entienden? Justifique su respuesta.
7.;Tiene usted dominio sobre los temas| X X IX
de azar y probabilidad? Justifique
8.;Qué estrategias utiliza para ensefiar X X X
los temas de probabilidad y azar a sus|
estudi ??
9.;Qué hace cuando un estudiante no| X X X
entiende algiin tema?
10.;De qué forma implementa evaluacion|
formativa en tus estudiantes? X X X
11.;Qué metodologia de evaluacion|
utilizas en tus clases? Justifique laj b{ X X
respuesta.
(S S ——
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VEREDICTO FINAL:

Aprobado ( X) Aprobado con observaciones () No aprobado ()

NOMBRE Y APELLIDOS DEL VALIDADOR: Antonio José Rodriguez Tamara
GRADO ACADEMICO: MAGISTER

- ﬁg‘anfg/»@a@dﬁ
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ANEXO B. Validacion de Instrumentos — Experto 2

Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 -

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA FACULTAD DE EDUCACION
PROGRAMA DE MAESTRIA EN EDUCACION VIRTUAL

Pamplona, 5 de Agosto del 2019.

Magister:

DILIA MIRANDA BENITEZ

Cordial saludo,

Yo, Bleidys Torres Chévez estudiante de ultimo semestre de la Maestria de Educacién
Modalidad Virtual, identificada con cedula de ciudadania N° 33069676, muy
respetuosamente me dirijo a usted, dada su experiencia en la rama de la investigacién y
de las ciencias exactas, para solicitarle su colaboracién en la revisién, evaluacién y
validacién de los instrumentos de recoleccion de datos que serd aplicado a los estudiantes
de quinto grado durante la realizaciéon del trabajo de investigacién titulado: “LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS Y SU INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE DEL
PENSAMIENTO ALEATORIO DE LOS ESTUDIANTES DE QUINTO GRADO DE EDUCACION
BASICA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LICEO JOAQUIN F. VELEZ”, cuyos objetivos son:

Objetivo General

Analizar la incidencia de la resolucién de problemas matematicos en el aprendizaje del
pensamiento aleatorio de los estudiantes de quinto grado de educacién bdsica de la
Institucién educativa Liceo Joaquin F. Vélez

" Objetivos Especificos

1. Identificar los pasos que utilizan los estudiantes de quinto grado de educacién basica de
la Institucién educativa Liceo Joaquin F. Vélez en la resolucién de problemas matematicos

2. Establecer categorias para la resolucion de problemas matematicos que desarrollen el
aprendizaje del pensamiento aleatorio

3. Determinar la incidencia de la resolucién de problemas matematicos en el aprendizaje
del pensamiento aleatorio

T PN @1 6! Formando lideres para la construccion de
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Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www . unipamplona.edu

Sus observaciones y recomendaciones indicadas en el formato anexo como juez de
validacién seran de gran ayuda para la elaboracién final de los instrumentos; agradezco de
antemano la atencidn prestada y quedo atenta a sus orientaciones. Favor de poder enviar
via email este documento con su respetiva respuesta.

Atentamente,

Bt

Bleidys Torres Chavez
Facultad de Educacion
Programa de Maestria
Modalidad Virtual
Universidad de Pamplona

ENFOQUE: cualitativo
DISENO DE LA INVESTIGACION: Estudio de caso

Para poder analizar la incidencia de la resoluciéon de problemas matematicos en el
aprendizaje del pensamiento aleatorio. Se plantea la aplicacion de dos talleres
correspondientes a dos momentos.

Momento 1. El primer taller sera de resolucion de problemas aditivos y multiplicativos en el cual
deberan se analizaran los procedimientos utilizados por los estudiantes e identificar cuales de esos
pasos son del método Heuristico.

Momento 2. Se aplicara un taller de resolucion de problemas sobre eventos de Aincertidumbre 0 azar,
“de igual forma se analizaran los procedimientos utilizados por los estudiantes e identificar cuéles de
esos pasos son del método Heuristico

Lo observado en este procedimiento sera registrado en el primer instrumento que es un diario de
campo
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Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona

FORMATO DIARIO DE CAMPO
Implementacién de la investigacién “LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS Y SU
INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE DEL PENSAMIENTO ALEATORIO DE LOS ESTUDIANTES DEL LICEO
JOAQUIN F. VELEZ

FECHA: [ TALLER: |
DOCENTE: BLEIDYS TORRES CHAVEZ
AREA: ] Matematicas | TEMA
GRADO: | 5° | LUGAR: | SEDE XXXXXXXXXXXXXX
ESTUDIANTE

e Determinar la incidencia de la resolucion de problemas matematicos en el

aprendizaje del pensamiento aleatorio.

® Determinar la incidencia de la resolucion de problemas matematicos en el
OBJETIVO: aprendizaje del pensamiento aleatorio
DESCRIPCION DEL TALLER

RECURSOS
TIPO DE RECURSO CARACTERISTICAS DEL RECURSO

DICATICOS
HUMANOS
Infraestructura

DESCRIPCION DE LAS PASOS HERISTICOS
IMPLEMENTADOS POR EL ESTUDIANTE

ANALISIS E INTERPRETACION DE LAS
CATEGORIA DE RERSOLUCION DE
PROBLEMAS, PROBABILIDAD Y AZAR

COMPRENSION DEL PROBLEMA

ELABORACION DE UN PLAN

EJECUCION DEL PLAN

VISION RETROSPECTIVA

Formando lideres para la construccién de
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Universidad de Pamplona
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EVIDENCIA FOTOGRAFICA:
FOTOGRAFIA 1 FOTOGRAFIA 2
FOTOGRAFIA 3 FOTOGRAFIA 4

OBSERVACIONES GENERALES:

FORMATO PARA VALIDACION DE INSTRUMENTOS

Marque con una X en el criterio que considere usted refleja mejor su valoracion del
instrumento (diario de campo) y si lo considera necesaria afiada una observacion al
respecto.

I=Inaceptable () M=Mejorable ( X ) =Aceptable ( )

Observaciones: Cambiar la palabra tema por tematica y agregar la asignatura en el caso
que en la institucion lo tenga establecido.

VEREDICTO FINAL:

Aprobado (X) Aprobado con observaciones () No aprobado ( )

'NOMBRE Y APELLIDOS DEL VALIDADOR: DILIA INES MIRANDA BENITES
GRADO ACADEMICO: MAGISTER
Firma

/
7Y . r
\
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INSTRUMENTO 2 Entrevista dirigida a estudiantes de grado quinto, Liceo Joaquin F. Vélez

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO JOAQUIN F. VELEZ

SEDE - MAGANGUE BOLIVAR
ENTRVISTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES DE 5°

OBIJETIVO: Analizar la incidencia de la resolucion de problemas matematicos en el aprendizaje del

pensamiento aleatorio de los estudiantes de quinto grado de educacion basica de la Institucién educativa Liceo
Joaquin F. Vélez

Categoria Atributos

Pregunta
(Sabes resolver situaciones problema? ;Si tu
respuesta es si, que haces para hacerlo?

comprension del

problema (Qué es lo que mas te cuesta entender para
resolver una situaciéon problema?

Resolucién de problemas | Ejecucién del plan| ° (Qué pasos utilizas para resolver situaciones
problema?

(Cuéando obtienes una solucién de una situacion

Vision retrospectival problema, verificas que sea correcto? Justifica tu

respuesta

(Qué tipo de estrategias utiliza el docente para
Metodologia explicar sus clases?

(Qué es lo que mas se te dificulta entender de las
Matematicas?

Planeacion (Alguna vez se te ha facilitado entender algo de
matematicas y porque crees que fue facil
entenderlo esa vez?

Aprendizaje

;De qué manera el docente evalia tus
actividades?

Evaluacion (Cuando sales mal en una prueba el docente te

hace retroalimentacion del tema? Justifica

(Sabes que es una probabilidad? Si la respuesta es
Probabilidad si definela con tus palabras, si es no Justifica tu
respuesta.

(Has escuchado el término “Azar”? Si la

; ; respuesta es si definelo con tus palabras, si es no
Pensamiento Aleatorio ;

Justifica tu respuesta

Azar

(Conoces algunos juegos de azar, menciona
cuales conoces y porque consideras que son de
azar?

Formando lideres para la construccion de
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FORMATO PARA VALIDACION DE INSTRUMENTOS

Marque con una X en el criterio que considere usted refleja mejor su valoracion de cada item del
instrumento (Entrevista a Estudiante) y si lo considera necesaria afiada una observacion al respecto.

Nota: Para cada formato de instrumento se hard por separado. I=Inaceptable M=Mejorable

A=Aceptable
REDACCION | PERTINENCIA | CLARIDAD
CON LA
ITEM CONLA OBSERVACIONES
I |M|A| I [M|A|I |M|A
1.;:Qué es lo que mds se te dificulta entender de
las Matematicas?
X X X
2.;Alguna vez se te ha facilitado entender
algo de mateméticas y porque crees que fue
facil entenderlo esa vez? X X X
3.;Qué tipo de estrategias utiliza el docente
para explicar sus clases?
X X X
4.;De qué manera el docente evalia tus
actividades?
X X X
5.;Cuando sales mal en una prueba el docente
te hace retroalimentacion del tema? Justifica
X X X
6.;Qué pasos utilizas para resolver situaciones
problema?
X X X
7.;Qué es lo que mds te cuesta entender para
resolver una situacion problema?
X X X
8.;Cuando obtienes una solucién de una
|situacion problema, verificas que sea correcto?
Uustifica tu respuesta X X X
9.;Sabes que es una probabilidad? Si la
p es si definela con tus palabras, si es
no Justifica tu respuesta. X X X
10. ¢Has escuchado el término “Azar”? Si la
respuesta es si definelo con tus palabras, si es
no Justifica tu respuesta. X X X
11.;Conoces algunos juegos de azar,
menciona cuales conoces y porque consideras
que son de azar? X X X

T8 e (€ c’ Formando lideres pra la construccién de
e Sutie el & . un nuevo pais en paz
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Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.s

VEREDICTO FINAL:

Aprobado (X ) Aprobado con observaciones () No aprobado ()

NOMBRE Y APELLIDOS DEL VALIDADOR: DILIA INES MIRANDA BENITES
GRADO ACADEMICO: MAGISTER

Firma
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A

N e TN @_ C Formando lideres para la construccion de
\ @W un nuevo pais en paz
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Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

INSTRUMENTO 3 Entrevista dirigida a docentes del grado quinto, Liceo Joaquin F. Vélez

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO JOAQUIN F. VELEZ
MAGANGUE BOLIVAR
ENTRVISTA DIRIGIDA A DOCENTES DE 5°

OBIJETIVO: Analizar la incidencia de la resolucion de problemas matematicos en el aprendizaje del
pensamiento aleatorio de los estudiantes de quinto grado de educacién basica de la Institucién educativa Liceo
Joaquin F. Vélez

(Categoria Atributos Pregunta

Como desarrolla la competencia de resolucion de
problema en los estudiantes?

IMétodo

*Resolucnon de problemas Heuristico

¢ Tiene alguna estrategia para ayudar a los
estudiantes a resolver problemas matematicos

cuando ellos no entienden? Justifique

Considera usted que los ambientes escolares
influyen en el aprendizaje del estudiante? Justifique

IMetodologia a respuests,

¢ De qué manera contextualiza tus clases?

i Realizas tus clases en contextos diferentes al aula?

s Justifique la respuesta

. De qué forma desarrollas competencias en los
IAprendizaje estudiantes?

,Qué hace cuando un estudiante no entiende algun
tema?

. De qué forma implementa evaluacion formativa en
[Evaluacion tus estudiantes?

,Qué metodologia de evaluacién utilizas en tus
clases? Justifique la respuesta

. Tiene usted dominio sobre los temas de azar y
probabilidad? Justifique

IProbabilidad y
lazar . Qué estrategias utiliza para ensefiar los temas de
probabilidad y azar a sus estudiantes?

Pensamiento Aleatorio

Formando lideres para la construccion de
un nuevo pais en paz
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Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - mplona.edu.co

FORMATO PARA VALIDACION DE INSTRUMENTOS

Marque con una X en el criterio que considere usted refleja mejor su valoracion de cada item del
instrumento (Entrevista a Docentes) y si lo considera necesaria afiada una observacion al respecto.

Nota: Para cada formato de instrumento se hard por separado. I=Inaceptable M=Mejorable
A=Aceptable

REDACCION | PERTINENCIA | CLARIDAD
CON LA
ITEM LY OBSERVACIONES
I M(Al I  IM|A|I [M|A
1.;Considera usted que los ambientes escolares
infl en el aprendizaje del estudiante? Justifiq
a respuesta. X X X
2.;De qué manera contextualiza tus clases?
X X X
3.;Realizas tus clases en contextos diferentes al
aula? Justifique la respuesta
X X X
i4.;De qué forma desarrollas competencias en los
estudiantes?
X X X
5. ;Como desarrolla la competencia de resolucion
de problema en los estudiantes?
X X X
6.;Tiene alguna estrategia para ayudar a los
di a resolver probl ticos
cuando ellos no entienden? Justifique X X X
7.;Tiene usted dominio sobre los temas de azar y
probabilidad? Justifique
X X X
8.;Qué estrategias utiliza para ensefiar los temas
de probabilidad y azar a sus estudiantes??
X X X
9.;Qué hace cuando un estudiante no entiende
algin tema?
X X X
10.;De qué forma implementa evaluacion
formativa en tus estudiantes?
X X X
11.;Qué metodologia de evaluacion utilizas en tus
clases? Justifique la respuesta.
X X X
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Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.ed

VEREDICTO FINAL:

Aprobado ( X ) Aprobado con observaciones () No aprobado ( )

NOMBRE Y APELLIDOS DEL VALIDADOR: DILIA INES MIRANDA BENITES
GRADO ACADEMICO: MAGISTER

TUe sy e I
ww un nuevo pais en paz
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ANEXO C. Instrumento - Entrevista a estudiantes

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

Programa de Maestria en Educacion

INSTRUMENTO 2 Entrevista dirigida a estudiantes de grado quinto, Liceo Joaquin F. Vélez

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO JOAQUIN F. VELEZ
SEDE - MAGANGUE BOLIVAR
ENTREVISTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES DE 5°

OBJETIVO: Analizar la incidencia de la resolucién de problemas matematicos en el aprendizaje del
pensamiento aleatorio de los estudiantes de quinto grado de educacion basica de la Institucion educativa
Liceo Joaquin F. Vélez

NOMBRE DEL
ESTUDIANTE EDAD: SEXO__ FECHA:

1. (Qué es lo que mas se te dificulta entender de una situacion problema?

2. (Alguna vez se te ha facilitado entender algo de matematicas y porque crees que fue facil
entenderlo esa vez?

3. ;El docente utiliza distintas técnicas o dinamicas para orientar las clases? Justifica tu respuesta.

4. ;De qué manera el docente evalua tus actividades?

5. ¢Cuando sales mal en una prueba el docente te hace retroalimentacion del tema? Justifica

6. (Qué pasos utilizas para resolver situaciones problema?

7. (Cuando obtienes una solucion de una situacion problema, verificas que sea correcto? Justifica tu
respuesta

8. (Sabes que es probabilidad? Si la respuesta es si definela con tus palabras, si es no Justifica tu
respuesta.

9. (Has escuchado el término “Azar™? Si la respuesta es si definelo con tus palabras, si es no
Justifica tu respuesta.

10. ;Conoces algunos juegos de azar, menciona cuales conoces y porque consideras que son de azar?

ANEXO D. Instrumento - Entrevista a Docentes



UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

Programa de Maestria en Educacion

INSTRUMENTO 3. Entrevista dirigida a docentes de grado quinto Liceo Joaquin F. Vélez

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO JOAQUfN F. VELESZ
SEDE - MAGANGUE BOLIVAR
ENTREVISTA DIRIGIDA A DOCENTES DE 5°

OBJETIVO: Analizar la incidencia de la resolucion de problemas matematicos en el aprendizaje del
pensamiento aleatorio de los estudiantes de quinto grado de educacion basica de la Institucion educativa
Liceo Joaquin F. Vélez

NOMBRE DEL DOCENTE AREA DE FORMACION
FECHA:
1. (Considera usted que los ambientes escolares influyen en el aprendizaje del estudiante?

Justifique la respuesta.

2 Qué estrategias pedagodgicas utilizas para desarrollar tus clases de matematicas?

3. (Qué materiales utilizas para desarrollar tus clases de matematicas?

4. (Como retroalimentas el proceso de ensefianza de tus estudiantes?

S: (Como desarrolla la competencia de resolucion de problema en los estudiantes?

6. ;Tiene Ud. alguna estrategia para potenciar la resolucion de problemas matematicos, cuando

los estudiantes no entienden? Justifique su respuesta.

7. (Tiene usted dominio sobre los temas de azar y probabilidad? Justifique
8. (Qué estrategias utiliza para ensefiar los temas de probabilidad y azar a sus estudiantes?
9: (Qué hace cuando un estudiante no entiende algun tema?

10.  ;De qué forma implementa evaluacion formativa en tus estudiantes?

11.  ;Qué metodologia de evaluacion utilizas en tus clases? Justifique la respuesta.
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ANEXO E. Instrumento Diario de Campo

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

)ygrama de Maestria en

Educacion

FORMATO DIARIO DE CAMPO

Implementacion de la investigacién “LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS Y SU INCIDENCIA EN EL
APRENDIZAJE DEL PENSAMIENTO ALEATORIO DE LOS ESTUDIANTES DE QUINTO DE LA LE. LICEO JOAQUINF.

VELEZ

FECHA: | TALLER: |
DOCENTE: BLEIDYS TORRES CHAVEZ
ASIGNATURA: | Matematicas TEMATICA
GRADO:  |5° LUGAR: |SEDE
ESTUDIANTE |

e Determinar la incidencia de la resolucion de problemas matematicos en el

aprendizaje del pensamiento aleatorio.

e Establecer categorias para la resolucion de problemas mateméaticos que desarrollen |
OBJETIVOS: el aprendizaje del pensamiento aleatorio
DESCRIPCION DEL TALLER

RECURSOS
TIPO DE RECURSO CARACTERISTICAS DEL RECURSO

DICATICOS
HUMANOS
Infraestructura

DESCRIPCION DE LAS PASOS HERISTICOS

REFLEXION, ANALISIS E INTERPRETACION DE

IMPLEMENTADOS POR EL ESTUDIANTE LA REACCION DEL ESTUDIANTE
OBSERVACION INTERPRETACION

COMPRENSION DEL PROBLEMA

ELABORACION DE UN PLAN

EJECUCION DEL PLAN

VISION RETROSPECTIVA

113



UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

Programa de Maestria en Educacion

EVIDENCIA FOTOGRAFICA:
FOTOGRAFIA 1 FOTOGRAFIA 2
FOTOGRAFIA 3 FOTOGRAFIA 4

OBSERVACIONES GENERALES:
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ANEXO F. Talleres

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

PROPUESTA DE TALLERES
Para la aplicacion de los talleres se realizaran en dos momentos.

Momento 1. El primer taller sera de resolucion de problemas aditivos y multiplicativos en el cual deberén aplicar
los pasos establecidos en el método Heuristico.

George Polya (1965), en su libro “How to solve it.” Aporta un modelo en el cual concibe cuatro etapas en el
proceso de resolucion de problemas.

. La primera fase consiste en la comprensién del problema, es la fase del cuestionamiento y de la
identificacion de datos e incognitas. Entender el problema, es apropiarselo; concretarlo en tan pocas palabras que
pueda ser reformulado de manera distinta sin modificar la idea. Por supuesto, para lograrlo es necesario
aprehender su enunciado verbal.

. La segunda fase consiste en la concepcion de un plan, en esta fase el docente debe guiar al estudiante
para la concepcion de un plan, pero sin imponérselo.

. Al ya tener concebido un plan se prosigue con la ejecucion del mismo, ésta es la tercera fase, que
corresponde a la elaboracion del proceso creativo; es importante que se vaya verificando cada paso que se ejecute
del plan, examinar a cabalidad que cada pieza encaje perfectamente; la veracidad de todo razonamiento; la
claridad de toda operacion.

. Por ltimo, la cuarta fase, es una vision retrospectiva en donde se tiene que reconsiderar la solucion, asi
como el procedimiento que llevo a ésta; esta fase ayuda a que el estudiante consolide sus conocimientos y
desarrolle sus aptitudes para resolver problemas.

A través de una lista de chequeo se revisaran los procedimientos que realiz6 el estudiante para resolverlo, si aplico
correctamente los pasos heuristicos, o si existe alguna dificultad.

Con base a lo establecido en la revision se decide si es necesario 0 no una retroalimentacion, ya que el proposito
del primer taller es potenciar la habilidad de resolucion de problemas y con esto poder verificar su incidencia en el
aprendizaje del pensamiento aleatorio.

Momento 2. Se aplicara un taller de resolucion de problemas sobre eventos de incertidumbre o azar.

En el desarrollo de estos talleres se anotaran las observaciones en el diario de campo. Para posteriormente
analizar sus resultados.
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TALLER N° 1 RESOLUCION DE PROBLEMAS ADITIVOS Y MULTIPLICATIVOS

OBJETIVO: Identificar los elementos que componen la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes de quinto grado de

NOMBRE DEL ESTUDIANTE

En una caja hay 12
paquetes de galletas y
cada paquete contiene 4
galletas. ¢Cudntas
galletas hay en 3 cajas?

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

M tr
Maestria en t

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO JOAQUTN F. VELEZ
SEDE LICEO VELEZ - MAGANGUE BOLIVAR

educacion basica de la Institucion educativa Liceo Joaquin F. Vélez .

EDAD: SEXO__ FECHA:

« comprension del problema.~ SI NO
¢como lo hizo?

e concepciondeunplan. SI NO
¢c6mo lo hizo?

« ejecucion del plan. SI NO
¢.cémo lo hizo?

« vision retrospectiva. SI NO
¢,cémo lo hizo?
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UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

TALLER N° 2 RESOLUCION DE PROBLEMAS DE PROBABILIDAD Y AZAR.

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO JOAQUIN F. VELEZ
SEDE MIRAFLORES - MAGANGUE BOLIVAR

OBJETIVO: Identificar los elementos que componen la resolucion de problemas matematicos en los
estudiantes de quinto grado de educacion basica de la Institucion educativa Liceo Joaquin F. Vélez

NOMBRE DEL ESTUDIANTE EDAD: SEXO__ FECHA:

1. Ubica los siguientes eventos teniendo en cuenta la escala de probabilidad.

Imposible Poco Posible Medianamente Muy posible Seguro
posible

Si compro un décimo de loteria, ganaré el primer premio.

En diciembre hara frio y llovera

El oso hormiguero es hijo de un 0so y una hormiga

2. Escribe seguro, posible o imposible segun la posibilidad de obtener una cara negra en una de las

siguientes pirinolas.
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UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

jrama de Maestria ¢ cacion

3. Enun naipe de 52 cartas, hay 13 cartas de corazones, 13 cartas de diamantes, 13 cartas de picas y 13
cartas de tréboles. Recuerda que en cada uno de los 4 grupos o ‘palos’ hay un rey (K), una reina (Q), un
caballero (J), un as (A) y 9 cartas que representan los numeros 2,3,4,5,6,7,8,9,10.

Determina la probabilidad de sacar
a. una carta de corazones.
b. unrey.
¢. una carta que no es de picas.
d. uncero.

e. una reina de tréboles
Tomado de: MEN (2015) Todos a Aprender, Cuademillo del estudiante 5°, modulo C, p.91/Guia del docente, p. 178

4. A partir de la siguiente imagen

* A . *
* v
* * e - *
* * K Kok kD

Determina la probabilidad de sacar

a. una estrella azul. d. una estrella que no es color naranja.
b. una estrella verde. e. una estrella color rosa.
c. una estrella amarilla. f. una estrella color malva.

Tomado de: MEN (2015) Todos a Aprender, Cuademillo del estudiante 5°, modulo C, p.91/Guia del docente, p. 178

5. Enuna bolsa hay 10 bolas numeradas del 11 al 20, idénticas, salvo en el color,'pues unas son rojas y las
" otras son verdes.

Responde

a) Sisacamos sin mirar una bola, ¢ cuél es la probabilidad de sacar un numero primo?

b) Se sabe que la probabilidad de sacar bola verde es 3/5, ;Cuantas bolas hay de cada color?
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ANEXO G. Entrevista estudiantes 1

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

t

Programa de Maestri

a en Educacior

INSTRUMENTO 2 Entrevista dirigida a estudiantes de grado quinto, Liceo Joaquin F. Vélez

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO JOAQUiN F. VELEZ
SEDE MIRAFLORES- MAGANGUE BOLIVAR
ENTREVISTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES DE 5°

OBJETIVO: Analizar la incidencia de la resolucion de problemas matematicos en el aprendizaje del pensamiento
aleatorio de los estudiantes de quinto grado de educacion basica de la Institucién educativa Liceo Joaquin F.
Vélez

NOMBRE DEL ESTUDIANTE YORLEYS GARCIA EDAD: 10 ANOS SEXO FEMENINO
FECHA: 12 DE AGOSTO DE 2019

1. ¢Qué es lo que mas se te dificulta entender de una situacién problema?
Identificar las operaciones que debo utilizar para resolverlas

2. (Alguna vez se te ha facilitado entender algo de matematicas y porque crees que fue facil entenderlo esa
vez?
Si, porque el profe en esas ocasiones explica los temas de una manera sencilla y realiza talleres para
que nos ayude a entender mejor.

3. ,El docente utiliza distintas técnicas o dinamicas para orientar las clases? Justifica tu respuesta.
Utiliza la explicacién en el tablero, ejercicios, en talleres y nos pone a trabajar en grupo.

4. ;De qué manera el docente evalia tus actividades?
Cuando realizamos un trabajo o una actividad, el profe nos pregunta como lo hicimos. En los
trabajos en el cuaderno utiliza un chulito cuando esta bien.

5. ;Cuando sales mal en una prueba el docente te hace retroalimentacién del tema? Justifica
Si, él me explica porque me evoque y me orienta para volver a intentarlo.

6. (Qué pasos utilizas para resolver situaciones problema?
Leer y comprender el problema, luego realizar la operacién que creo es la indicada.

7. (Cuando obtienes una solucion de una situacion problema, verificas que sea correcto? J ustifica tu
respuesta
Si, yo verifico para ver si estd bien, también se la muestro al profesor y me dice si esté bien o si me
equivoque.

8. ;Sabes que es probabilidad? Si la respuesta es si definela con tus palabras, si es no Justifica tu respuesta.
Si, es la oportunidad que tengo de obtener algo, o de que se dé algo. Como por ejemplo ganar en un
juego.

9. ;Has escuchado el término “Azar”? Si la respuesta es si definelo con tus palabras, si es no Justifica tu
respuesta.
Si, son los juegos donde no sabemos si podemos ganar o no.

10. ;Conoces algunos juegos de azar, menciona cuales conoces y porque consideras que son de azar?
Si. La loteria, la ruleta.
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UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

Programa de Maestria en Educacion

INSTRUMENTO 2 Entrevista dirigida a estudiantes de grado quinto, Liceo Joaquin F. Vélez

OBJETIVO: Analizar la incidencia de la resolucién de problemas matematicos en el aprendizaje del pensamiento
aleatorio de los estudiantes de quinto grado de educacion basica de la Institucion educativa Liceo Joaquin F.

Vélez

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO JOAQUIN F. VELEZ
SEDE SAN PABLO - MAGANGUE BOLIVAR
ENTREVISTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES DE 5°

NOMBRE DEL ESTUDIANTE RAMIRO MARTINEZ: 11 ANOS SEXO MASCULINO
FECHA: 12 DE AGOSTO DE 2019

L.

¢Qué es lo que mas se te dificulta entender de una situacién problema?
En algunas ocasiones cuando en el problema debo hacer mas de una operacién matemética.

(Alguna vez se te ha facilitado entender algo de matematicas y porque crees que fue facil entenderlo esa

vez?

A mi se me facilita entender las matematicas porque yo soy bueno en ella, se me todas las tablas de

multiplicar y me gusta hacer célculos en la mente.

¢El docente utiliza distintas técnicas o dindmicas para orientar las clases? Justifica tu respuesta.

El profesor por lo general utiliza eximenes y talleres, nos explica lo que debemos hacer y nosotros
lo hacemos, cuando hay un tema nuevo nos pide que hagamos silencio, que prestemos atencién a la

explicacién.

(De qué manera el docente evalua tus actividades?
El profesor evaliia nuestras actividades colocando chulito cuando nos sale bien.

(Cuando sales mal en una prueba el docente te hace retroalimentacion del tema? Justifica
A veces me dices, otras veces no.

(Qué pasos utilizas para resolver situaciones problema?
Lo leo, me concentro y lo resuelvo.

(Cuéndo obtienes una solucién de una situacién problema, verificas que sea correcto? Justifica tu
respuesta

Yo realizo la operacién que considero es la correcta. Luego se la muestro al profe para que el me
diga si esta bien o no, si estd mal la corrijo.

;Sabes que es probabilidad? Si la respuesta es si definela con tus palabras, si es no Justifica tu respuesta.

No se como definir esa palabra.

(Has escuchado el término “Azar”? Si la respuesta es si definelo con tus palabras, si es no Justifica tu
respuesta.
Cuando jugamos juegos de suerte como el chance

. Conoces algunos juegos de azar, menciona cuales conoces y porque consideras que son de azar?

Si. La ruleta y el parqués.
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UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

Programa de Maestria en Educacion

INSTRUMENTO 2 Entrevista dirigida a estudiantes de grado quinto, Liceo Joaquin F. Vélez

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO JOAQUIN F. VELEZ
SEDE MACONDO SIGLO XXI - MAGANGUE BOLIVAR
ENTREVISTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES DE 5°

OBJETIVO: Analizar la incidencia de la resolucion de problemas matematicos en el aprendizaje del pensamiento
aleatorio de los estudiantes de quinto grado de educacién basica de la Institucién educativa Liceo Joaquin F.
Vélez

NOMBRE DEL ESTUDIANTE MADELEN MICHELL GARCIA: 10 ANOS SEXO FEMENINO
FECHA: 12 DE AGOSTO DE 2019

1. (Qué es lo que mas se te dificulta entender de una situacion problema?
Cuando el problema tengo que realizar operaciones con nimeros mayores.

2. (Alguna vez se te ha facilitado entender algo de matematicas y porque crees que fue facil entenderlo esa
vez?
Si, porque el profe explica bien los ejercicios.

3. ;Eldocente utiliza distintas técnicas o dinamicas para orientar las clases? Justifica tu respuesta.
Explica las actividades, nos lleva talleres, o trabajamos en el cuaderno.

4. (De qué manera el docente evalua tus actividades?
El profe nos coloca un chulito en las actividades.

5. (Cuando sales mal en una prueba el docente te hace retroalimentacion del tema? Justifica
Si, él explica por qué sacamos alguna determinada nota, luego resolvemos entre todos los ejercicios
para que cada quien identifique donde se equivocé y corrija.

6. (Qué pasos utilizas para resolver situaciones problema?
Leo el problema y luego miro que necito para resolverlo y lo hago.

7. ¢Cuando obtienes una solucion de una situacion problema, verificas que sea correcto? Justifica tu
respuesta
Si, yo lo resuelvo y luego verifico el resultado, si esta mal lo vuelvo a repetir.

8. (Sabes que es probabilidad? Si la respuesta es si definela con tus palabras, si es no Justifica tu respuesta.
No se como definir esa palabra.

9. (Has escuchado el término “Azar”? Si la respuesta es si definelo con tus palabras, si es no Justifica tu
respuesta.
No lo he escuchado

10. ;Conoces algunos juegos de azar, menciona cuales conoces y porque consideras que son de azar?
No conozco esos juegos i




122

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

Programa de Maestria en Educacion

INSTRUMENTO 2 Entrevista dirigida a estudiantes de grado quinto, Liceo Joaquin F. Vélez

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO JOAQUIN F. VELEZ
SEDE LA CRUZ - MAGANGUE BOLIVAR
ENTREVISTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES DE 5°

OBJETIVO: Analizar la incidencia de la resolucién de problemas matematicos en el aprendizaje del pensamiento
aleatorio de los estudiantes de quinto grado de educacién basica de la Institucién educativa Liceo Joaquin F.
Vélez

NOMBRE DEL ESTUDIANTE MARIANA ESPITIA 10 ANOS SEXO FEMENINO
FECHA: 12 DE AGOSTO DE 2019

1. (Qué es lo que mas se te dificulta entender de una situacion problema?
Algunas veces haciendo las operaciones matematicas.

2. (Alguna vez se te ha facilitado entender algo de matematicas y porque crees que fue facil entenderlo esa
vez?
Si, porque me explicaron de una forma mas sencilla y logre entender facilmente lo que teniamos
que hacer.

3. ;El docente utiliza distintas técnicas o dindmicas para orientar las clases? Justifica tu respuesta.
Cuando vamos a hacer una actividad o examen el profe nos recalca que debemos leer y comprender
para poder hacer el taller. Utiliza muchos talleres en hojas.

4. ;De qué manera el docente evalua tus actividades?
El profe nos coloca un chulito en las actividades.

5. (Cuando sales mal en una prueba el docente te hace retroalimentacion del tema? Justifica
Si, él me explica siempre cuando me equivoco y me da la oportunidad de corregir.

6. (Qué pasos utilizas para resolver situaciones problema?
Primero lo leo, si no entiendo lo vuelvo a leer varias veces, luego realizo la operacién que creo es la
correcta.

7. (Cuando obtienes una solucién de una situacion problema, verificas que sea correcto? Justifica tu
respuesta
Si, yo cuando obtengo el resultado. Vuelvo a repetirlo si me da lo mismo creo que ya esta correcto el
resultado.

8. ;Sabes que es probabilidad? Si la respuesta es si definela con tus palabras, si es no Justifica tu respuesta.
Si, las veces que pueden suceder en algiin momento. Por ejemplo sacar una ficha sin mirar.

9. (Has escuchado el término “Azar”? Si la respuesta es si definelo con tus palabras, si es no Justifica tu
respuesta.
Si, son juegos donde nadie sabe que si va a ganar.

10. ;Conoces algunos juegos de azar, menciona cuales conoces y porque consideras que son de azar?
Si, el bingo, las cartas, los dados.
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INSTRUMENTO 2 Entrevista dirigida a estudiantes de grado quinto, Liceo Joaquin F. Vélez

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO JOAQUIN F. VELEZ
SEDE PRINCIPAL - MAGANGUE BOLIVAR
ENTREVISTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES DE 5°

OBJETIVO: Analizar la incidencia de la resolucién de problemas matematicos en el aprendizaje del pensamiento
aleatorio de los estudiantes de quinto grado de educacion basica de la Institucién educativa Liceo Joaquin F.

Vélez

NOMBRE DEL ESTUDIANTE ANDI LOPEZ: 10 ANOS SEXO MASCULINO
FECHA: 12 DE AGOSTO DE 2019

1.

10.

(Qué es lo que mas se te dificulta entender de una situacion problema?
Me cuesta encontrar la solucién, porque la mayoria de las veces no sé qué operacién utilizar

(Alguna vez se te ha facilitado entender algo de matematicas y porque crees que fue facil entenderlo esa
vez?
Si, porque preste atencién, la clase fue comprensible y fue facil resolver los ejercicios. .

(El docente utiliza distintas técnicas o dinamicas para orientar las clases? Justifica tu respuesta.
Trabaja con los talleres del libro. Nos pasa al tablero y si no entendemos nos vuelve a explicar. .

(De qué manera el docente evalia tus actividades?
Me los califica colocando notas numéricas.

(Cuando sales mal en una prueba el docente te hace retroalimentacion del tema? Justifica
Si nos dice que nos equivocamos y nos vuelve a explicar para que podamos corregir.

(Qué pasos utilizas para resolver situaciones problema?
Primero leo el problema, luego miso las cifras que me da el problema y por ultimo hago la
operacion que creo es la indicada. .

(Cuéando obtienes una solucién de una situacion problema, verificas que sea correcto? Justifica tu
respuesta
Si, vuelvo a ver la lectura y vuelvo a realizar el ejercicio. Si me vuelve a dar lo mismo es la correcta.

(Sabes que es probabilidad? Si la respuesta es si definela con tus palabras, si es no Justifica tu respuesta.
Si. La probabilidad de que me encuentre algo, de que alguien cumpla aiios, etc.

(Has escuchado el término “Azar”? Si la respuesta es si definelo con tus palabras, si es no Justifica tu
respuesta.
Si. Es escoger algo a la suerte

(Conoces algunos juegos de azar, menciona cuales conoces y porque consideras que son de azar?
Los dados. Monopolly. Bingo. :
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INSTRUMENTO 2 . Entrevista dirigida a docentes de grado quinto Liceo Joaquin F. Vélez

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO JOAQUIN F. VELEZ
MAGANGUE BOLIVAR
ENTREVISTA DIRIGIDA A DOCENTES DE 5°

OBIJETIVO: Analizar la incidencia de la resolucion de problemas matematicos en el aprendizaje del
pensamiento aleatorio de los estudiantes de quinto grado de educacion basica de la Institucion educativa
Liceo Joaquin F. Vélez

NOMBRE DEL DOCENTE: DIANA BRAVO  AREA DE FORMACION: Basica primaria con
énfasis en lengua castellana FECHA: 12 -08 - 2019

1.

. Considera usted que los ambientes escolares influyen en el aprendizaje del estudiante?
Justifique la respuesta.

Si influye.

Un ambiente escolar es el espacio en el que los estudiantes interactian fisicos, humanos,
sociales y culturalmente, el cual debe ser agradable, propicio para ellos, esto facilita el
desarrollo de los procesos de aprendizaje y la apropiacion de aquellos saberes que el docente
imparta en sus practicas educativas. Cuando éste ambiente no proporciona al estudiante los
elementos necesarios para su aprendizaje integral deja de optimizar sus habilidades para
aprender.

¢ Qué estrategias pedagogicas utilizas para desarrollar tus clases de matematicas?

Las estrategias que se deben utilizar para desarrollar ésta area tan importante son actividades
ladicas, el juego, formas divertidas de aprender; ya que los estudiantes lo disfrutan y tienen
mejor concentracion; siempre y cuando se organicen con un proposito claro y de manera
organizada y tomando como punto de partida la funciéon que cumple el docente en el proceso
de aprendizaje.

¢ Qué materiales utilizas para desarrollar tus clases de matematicas?

Utilizo recursos que me ayuden a qué ellos mismos construyan su aprendizaje, materiales
didacticos acordes a sus edades y manejos recursos del medio, de su entorno que ellos se
sientan a gusto utilizdndolos, los recursos con que se cuenta en la institucion, como
tecnoldgicos, didacticos, y todos aquellos que me faciliten en el aula de clases transmitir los
contenidos educativos
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+Como retroalimentas el proceso de enseiianza de tus estudiantes?

La retroalimentacion tiene un gran beneficio; ya que con ella contribuimos al desarrollo
mental de nuestros estudiantes.

En mis practicas pedagogicas retroalimento formulando preguntas sobre contenidos.

Evaltio sobre los materiales utilizados, cual actividad gusté mas, qué dudas quedaron, cémo
alguno de ellos puede apoyar en fortalecer ésos saberes, esas dudas, que reflexiones quedan,
escucho y hago sugerencias al que lo necesite.

¢,Cémo desarrolla la competencia de resolucion de problema en los estudiantes?
Partiendo de situaciones de su contexto real generando en el estudiante el interés de resolver
indagando, proponiendo y colocando en practica sus saberes previos.

;Tiene Ud. alguna estrategia para potenciar la resolver problemas matematicos,
cuando los estudiantes no entienden? Justifique su respuesta.

si

Hago saber a los estudiantes que para resolver problemas matematicos no es necesario seguir
métodos sino tener la habilidad de hallar formas de encontrar la solucién al problema.

. Tiene usted dominio sobre los temas de azar y probabilidad? Justifique

Si

Sabemos que se trata de circunstancias imprevisibles que no tienen un propdsito y que causan
un hecho que no esta premeditado.

¢ Qué estrategias utiliza para enseiiar los temas de probabilidad y azar a sus
estudiantes?

Primero se trabajan los conceptos, se propone solucion de problemas de la vida diaria, se
presentan los resultados mediante graficos, se crean hojas de calculo con datos. Se trabaja
cooperativa o individualmente.

. Qué hace cuando un estudiante no entiende algin tema?

Hago un retroceso desde el inicio y pido la participacion de los estudiantes que no tuvieron
dificultad al entender el tema ya que entre ellos pueden llegar a entenderse mejor. Busco
nuevas estrategias que me ayuden. '

De qué forma implementa evaluaciéon formativa en tus estudiantes?
Constantemente, de forma continta revisando los resultados de los estudiantes en forma
general para revisar planes y programas y reajustar objetivos.

¢ Qué metodologia de evaluacién utilizas en tus clases? Justifique la respuesta
Todas las que me demuestren que el tema esta claro desarrollo de trabajos grupales
participacion, exposiciones evaluaciones escritas, etc.
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INSTRUMENTO 2 . Entrevista dirigida a docentes de grado quinto Liceo Joaquin F. Vélez

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO JOAQUIN F. VELEZ
MAGANGUE BOLIVAR
ENTREVISTA DIRIGIDA A DOCENTES DE 5°

OBJETIVO: Analizar la incidencia de la resolucién de problemas matematicos en el aprendizaje del
pensamiento aleatorio de los estudiantes de quinto grado de educacién basica de la Institucion educativa
Liceo Joaquin F. Vélez

NOMBRE DEL DOCENTE: EDRAS SOLORZANO TOVAR = AREA DE FORMACION
MATEMATICAS FECHA: 22 DE AGOSTO DE 2019

(Considera usted que los ambientes escolares influyen en el aprendizaje del estudiante?
Justifique la respuesta SI  siempre y cuando exista un ambiente escolar favorable con
las condiciones a nivel de aula como ambiente de respeto, interaccién del docente con los
estudiantes, desarrollo del proceso de enseiianza de manera efectiva para que ocurra
un verdadero aprendizaje en los estudiantes y un modelo de evaluacién formativo.

(Qué estrategias pedagdgicas utilizas para desarrollar tus clases de matematicas? A la hora
de planear las clases diseiio actividades de profundizacién para aquellos alumnos que
puedan ir mas alla de los objetivos propuestos y actividades de refuerzo para aquel
alumnado que tenga dificultades para comprender los objetivos. Tengo en cuenta la
participacién de los estudiantes y sus aportes. Cada dia resalto la importancia de
cumplir las normas de convivencia Tengo en cuenta las competencias cognitivas,
laborales y ciudadana a la hora de evaluar y realizo rubricas para la autoevaluacion y
coevaluacion, elaboro actividades de apoyo para aquellos estudiantes que no alcanzaron
los objetivos propuestos..

(Qué materiales utilizas para desarrollar tus clases de matematicas? Preparador de clases ,
fotocopias,

Como retroalimentas el proceso de ensefianza de tus estudiantes? Tengo en cuenta la
retroalimentacion como estrategia para mejorar los procesos de aprendizaje
significativo de los estudiantes con actividades disefiadas que estimulen el aprendizaje
de los estudiantes, que exista una conectividad entre los aprendizajes previos con la
nueva informacion, que se generen aprendizajes significativos a través del error. La
evaluacion que realizo a mis estudiantes es de caracter formativa, me permite llevar
procesos basados en un diagnéstico para mejorar las deficiencias de los estudiantes y me
ofrece herramientas para reorientar mi practica pedagégica..
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(Coémo desarrolla la competencia de resolucion de problema en los estudiantes? Aunque
resulte redundante e inoficioso -sobre todo en el contexto de la ensefianza- conviene
seiialar que este aspecto es de vital importancia, sobre todo cuando los problemas a
resolver son exclusivamente matematicos. Esto no es menor considerando, por ejemplo,
cuando se intenciona que los estudiantes realicen analisis de textos o se les pide que
profundicen en la informacién.

(Tiene Ud. alguna estrategia para potenciar la resolver problemas matematicos, cuando los
estudiantes no entienden? Justifique su respuesta.

Para ello deben acotar el problema que van a abordar. Se sugiere que el alumno o
alumna: Lea el enunciado despacio. Sefiale cuales son los datos, qué es lo que conoce del
problema. Indique cuiles son los elementos que debe investigar, profundizar. Debe
reconocer las incognitas. Escriba o trate de encontrar la relaciéon entre los datos y las
incégnitas. Elabore un mapa conceptual o un esquema de la situacién

(Tiene usted dominio sobre los temas de azar y probabilidad? Justifique SL son temas del
pensamiento variacional que son ejes tematicos del plan de estudios de nuestra
institucion amparados con referentes nacionales como estindares, D.B.A. Esta tematica
hace parte de mi componente disciplinar como docente en educacion basica con énfasis
en matematicas

(Qué estrategias utiliza para ensefiar los temas de probabilidad y azar a sus estudiantes?
Utilizo estrategias como. El uso de material concreto donde el estudiante puede
manipular interactuar con diversos recursos como dados, bolas de colores, ruletas y el
aprendizaje cooperativo donde los estudiantes trabajan por equipo cumpliendo un rol
establecido

(Qué hace cuando un estudiante no entiende algin tema? Cambio de estrategias, tales

como: profundizacién del tema. retroalimentacién.

;Qué metodologia de evaluacion utilizas en tus clases? Justifique la respuesta La planteada
por el S.LE.E basada en

" Proceso: todas las evaluaciones, es decir, guias-taller, pruebas escritas, orales, tareas,

sustentaciones o exposiciones, estin fundamentadas en una planeacién por periodo.
Continua: es decir que se realizara en forma permanente.

Integral: se tendri en cuenta todos los aspectos, dimensiones (educacion inicial),
competencias cognitiva, laboral y ciudadana (Basica Primaria, Basica Secundaria y
Educacion Media) del desarrollo del estudiante, por tal motivo, se aplican pruebas tales
como: evaluaciones escritas, orales e interactivas con el disefio de preguntas abiertas,
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cerradas, convergentes, divergentes, de seleccién miltiple con tinica respuesta, con miltiple
respuesta, de completar, con el apoyo de un crucigrama, sopa de letras, con el apoyo de
textos, de imigenes, de mapas, graficos y viiietas entre otras representaciones visuales; en
el que el estudiante puede deducir, inferir, interpretar, argumentar, opinar, representar,
generalizar, solucionar problemas.

Flexible: Es decir, se tendr4 en cuenta los ritmos de desarrollo del estudiante, tales como:
Interés, Capacidades, Ritmos de Aprendizaje, Dificultades, Limitaciones de tipo afectivo,
familiar o nutricional, Entorno Social, Discapacidad Fisico, Caracteristica personales,
Destrezas, Posibilidades y Limitaciones.

Valoracion: no se trata de juzgar, seiialar o medir el aprendizaje de los estudiantes; por el
contrario, la esencia de la evaluacion es la valoracion de los estilos, ritmos cognitivos e
intereses de los estudiantes.

Estrategia: es un conjunto de acciones administradas dentro de un proceso intencionado
que aplica herramientas y recursos que permite alcanzar resultados significativos en las
diversas evaluaciones que se aplican

Sistematica: Se realizan los procesos de evaluacion teniendo en cuenta los principios de la
teoria de “Aprendizaje Significativo”, el cual adopta la Institucién como uno de sus
fundamentos pedagogicos. Para implementar esta teoria, se utilizan las siguientes técnicas
de evaluacion:

a.- Evaluacion por portafolio.

b.- Evaluacién por desempeiio

c.- Evaluacién por grupo cooperativo.

(De qué forma implementa evaluacion formativa en tus estudiantes? Cuando se evalian por
competencias de manera integral, continua, flexible y contextualizada con estrategias
metodoldgicas ( tipo prueba saber)
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FORMATO DIARIO DE CAMPO

Implementacion de la investigacion “LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS Y SU
INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE DEL PENSAMIENTO ALEATORIO DE LOS ESTUDIANTES DEL LICEO

JOAQUIN F. VELEZ”

FECHA: 16-08-2019 [ TALLER:  [Talleres1y2
DOCENTE: BLEIDYS TORRES CHAVEZ
1 Resolucion de problemas de azar
i robabilidad
ASIGNATURA: | Matemticas TEMATICAS | P
GRADO: 52 I LUGAR: SEDE MIRAFLORES
ESTUDIANTE l YORLEYS GARCIA
e Identificar los elementos que componen la resolucion de problemas matematicos en
los estudiantes de quinto grado de educacion basica de la Institucion educativa
Liceo Joaquin F. Vélez
® Determinar la incidencia de la resolucion de problemas matematicos en el
OBJETIVO: aprendizaje del pensamiento aleatorio

DESCRIPCION D LOS TALLERES

El taller N° 1 es sobre resolucion de problemas aditivos y
multiplicativos en el cual deberan aplicar los pasos establecidos en el

método Heuristico.

En el taller N° 2 es de resolucién de problemas sobre eventos de
De igual manera se identificaran los

incertidumbre o azar.

procedimientos heuristicos empleados por los estudiantes.

RECURSOS
TIPO DE RECURSO CARACTERISTICAS DEL RECURSO
DIDACTICOS
Papel, lapices, laminas. Pirinola.
HUMANOS Estudiante de 5° de la sede miraflores, docente de
. basica primaria, investigador
Infraestructura
Sala de informatica de la sede macondo
DESCRIPCION DE LAS PASOS ANALISIS E INTERPRETACION DE LAS CATEGORIA DE
HERISTICOS IMPLEMENTADOS RESOLUCION DE PROBLEMAS, PROBABILIDAD Y AZAR
POR EL ESTUDIANTE
Observacion Interpretacion
COMPRENSION DEL PROBLEMA | El estudiante lee en varias | Se observa que al estudiante le cuesta
ocasiones la  situacion | interpretar la informacion por lo que lee
planteada cada situacion en varias oportunidades.

Formando lideres para la construccion de

un nuevo pais en paz
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Se infiere que el estudiante tiene
dificultades para desarrollar
comprensiones de textos.

ELABORACION DE UN PLAN

El estudiante escribe los
datos que le dan en la
situacion y determina la
operacion que
implementara para
resolverlo

Una vez comprendié de que se trataba
la situacion decide sacar los datos
suministrados y comprueba con la
pregunta que puede hacer con ellos
para encontrar la solucion

EJECUCION DEL PLAN

El estudiante hace
algoritmo, representaciones
graficas

En cada uno de los ejercicios logra
hacer de forma acertada los algoritmos
correspondientes, se vale de las
representaciones gréaficas para hallar el
resultado.

En el taller de azar y probabilidad,
logran encontrar los resultados de
forma facil y rapida.

VISION RETROSPECTIVA

Encuentra soluciones y las
verifica con su docente.

Una vez cree tener la respuesta la
verifica con su docente y al encontrarse
que es correcta se motiva para seguir
resolviendo el taller.

OBSERVACIONES GENERALES:

Durante la aplicacion de los talleres, el estudiante se mantuvo concentrado, al
resolver el primer ejercicio de forma correcta, se nota un cambio de animo en su
rostro y se motiva a seguir el proceso, hace preguntas a la docente para aclarar

sus dudas.

Realiza los pasos del método heuristico el cual le facilita la solucién de las

situaciones planteadas.

Para el desarrollo de los procesos se vale de representaciones graficas, sobre
. todo en el taller de azar y probabilidad realiza dibujos para encontrar la solucién de

cada situacion planteada.

Formando lideres para la construccion de

un nuevo pais en paz
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TALLER N° 1 RESOLUCION DE PROBLEMAS ADITIVOS Y MULTIPLICATIVOS

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO JOAQUiN F. VELEZ
SEDE MIRAFLORES - MAGANGUE BOLIVAR

OBJETIVO: Aplicar los procedimientos y medios heuristicos en la resolucion de problemas aditivos y multiplicativos para potenciar
la habilidad en los estudiantes de 5° de la Institucion Educativa Liceo Joaquin F. Vélez

NOMBRE DEL ESTUDIANTE Nov e {5 Q{ |xQ:\ < EDAD: 4f SEXO¥ FECHA: 20/0%/ Zo’ v

En una caja hay 12
paquetes de galletas y

galletas. ¢Cuantas
galletas hay en 3 cajas?

\(\0{3 en Wes QU})UB hgj

cada paquete contiene 4 114‘:! (é»CJ Il ¢ ‘es

@ @ @ = 12M4:=4%

=< =x=)
di=d == S3) Z’—
F‘CL 1Y) X =
. 39
¥ 3 = S \
ez BB =

|« comprension del problema. )ﬂ NO

‘ £c0mo lo hizo?

N, 24 ‘ectovel vaxiald veces
[

|« concepcion de un plan. ¥ No

[ ¢como o hizo? N
Denddo hecey YePrépnlacion
| AT

|+ ejecucion del plan. ,ﬁ NO

| ¢como lo hizo? \!

| / an e n ?""b\
| L Yegrsen

Patad s e 1

! vea\1s Aoy algontro

| vision retrospectiva. 8K NO

| ¢como lo hizo?

veluie a xdch(l\‘qr ey
| o%evaciones
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TALLER N° 2 RESOLUCION DE PROBLEMAS DE PROBABILIDAD Y AZAR.

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO JOAQUIN F. VELEZ
SEDE MIRAFLORES - MAGANGUE BOLIVAR

OBJETIVO: Aplicar los procedimientos y medios heuristicos en la resolucion de problemas de
probabilidad y azar para facilitar el aprendizaje del pensamiento aleatorio en los estudiantes de 5° de la
Institucion Educativa Liceo Joaquin F. Vélez

NOMBRE DEL ESTUDIANTE Yo« 1€ V'S) (ax eYcEDAD: 11 SEXO ¥ FECHA: 20/09 / Zol9

1. Ubica los siguientes eventos teniendo en cuenta la escala de probabilidad.

| | R 1 I
Imposible Poco Posible Medianamente Muy posible Seguro
posible

Si compro un décimo de loteria, ganaré el primer premio. FoCo EO O ;‘Azk/
En diciembre hara frio y llovera M U 33@5 Lo

El 0s0 hormiguero es hijo de un 0so y una hormiga _L-on YOO ble

2. Escribe seguro, posible o imposible segun la posibilidad de obtener una cara negra en una de las
siguientes pirinolas.

é Podi ble @ Posi ble
lmPOgSt.fﬁ’C,

Se gu 0
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3. Enun naipe de 52 cartas, hay 13 cartas de corazones, 13 cartas de diamantes, 13 cartas de picas y 13
cartas de tréboles. Recuerda que en cada uno de los 4 grupos o ‘palos’ hay un rey (K), una reina (Q), un
caballero (J), un as (A) y 9 cartas que representan los nameros 2,3,4,5,6,7,8,9,10. 7 | ¥ &

Determina la probabilidad de sacar ' \ V3 Q b3 <i?>
a3 13 @ 39

a. unacartadecorazones. %2 2

b. unrey. 75%'_
. 29 52

c. unacartaque no es de picas. - = 2

u qu t‘apl as. = A
d. uncero. lmPodsble 2 9

’ o
e. unareina de tréboles ———52

Tomado de: MEN (2015) Todos a Aprender, Cuademillo del estudiante 5°, médulo C, p.91/Guia del docente, p. 178

4. A partir de la siguiente imagen

§ L ' tl e O ',//; "
*g X K x K '3
{ ‘ *‘ * . */‘ ‘ * ’v &7 ,fl - 20
* *‘ At * # >, X' In=2
iz ese
Determina la probabilidad de sacar
a. unaestrella azul. :-;Lo d. una estrella que no es color naranja. 3;—3- 5€§U ro
b. una estrella verde. % e.una estrella color rosa. %} \
E .
¢. unaestrella amarilla. =, f. unaestrella colormalva. | .\ o Sik Je

Tomado de: MEN (2015) Todos a Aprender, Cuademillo del estudiante 5°, modulo C, p 91/Guia del docente, p. 178

5. Enuna bolsa hay 10 bolas numeradas del 11 al 20, idénticas, salvo en el color, pues unas son rojas y las

ofras son verdes. @@ é)& &Cv\jb &%@g é%@o

Responde
a) Sisacamos sin mirar una bola, 4cual es la probabilidad de sacar un numero primo? A8
b

b) Se sabe que la probabilidad de sacar bola verde es 3/5, ; Cuantas bolas hay de cada color?

Q® Q@O o Q @ ® ® @

hal Seis NerdeS 4 coatos RoFud
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FORMATO DIARIO DE CAMPO

Implementacién de la investigacion “LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS Y SU
INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE DEL PENSAMIENTO ALEATORIO DE LOS ESTUDIANTES DEL LICEO

JOAQUIN F. VELEZ"

FECHA: 16-08-2019 | TALLER: [Talleres 1y 2
DOCENTE: BLEIDYS TORRES CHAVEZ
; Resolucion de problemas de azar
[ babilidad
ASIGNATURA: | Matemiticas TEMATICAS | P
GRADO: 5° |LUGAR: | SEDE SAN PABLO
ESTUDIANTE | RAMIRO
¢ Identificar los elementos que componen la resolucion de problemas matematicos en
los estudiantes de quinto grado de educacion basica de la Institucion educativa
Liceo Joaquin F. Vélez
® Determinar la incidencia de la resolucion de problemas matematicos en el
OBJETIVO: aprendizaje del pensamiento aleatorio

DESCRIPCION D LOS TALLERES

El taller N° 1 es sobre resolucion de problemas aditivos y
multiplicativos en el cual deberan aplicar los pasos establecidos en el
método Heuristico.

En el taller N° 2 es de resolucién de problemas sobre eventos de
incertidumbre o azar. De igual manera se identificaran los
procedimientos heuristicos empleados por los estudiantes.

o o

RECURSOS
TIPO DE RECURSO CARACTERISTICAS DEL RECURSO
DIDACTICOS
Papel, lapices, laminas. Pirinola.
HUMANOS Estudiante de 5° de la sede san pablo, docente de
basica primaria, investigador
Infraestructura
Sala de informatica de la sede macondo
DESCRIPCION DE LAS PASOS ANALISIS E INTERPRETACION DE LAS CATEGORIA DE
HERISTICOS IMPLEMENTADOS RESOLUCION DE PROBLEMAS, PROBABILIDAD Y AZAR
POR EL ESTUDIANTE
Observacion Interpretacion
COMPRENSION DEL | El estudiante lee en varias | El estudiante lee y se evidencia que tiene
PROBLEMA ocasiones la  situacion | comprension de texto, ya que comienza
planteada adesarrollar el proceso.
ELABORACION DE UN PLAN El estudiante decide realizar | Una vez comprendi6 de que se trataba la
sty \ ¢ un nuevo pais en paz
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un algoritmo con los datos | situacion decide sacar los datos
suministados  en  la | suministrados y comprueba con la
situacion. pregunta que puede hacer con ellos para
encontrar la solucién
EJECUCION DEL PLAN El estudiante desarrolla el | El estudiante realiza las operaciones
algoritmo de forma acertada | haciendo calculos mentales, lo que
demuestra que tiene habilidades para
desarrollar procesos matematicos.
VISION RETROSPECTIVA Encuentra soluciones y las | Una vez cree tener la respuesta la
verifica comprobando el | verifica realizando una  operacion
resultado haciendo una |inversa. O comprobando que su
operacion inversa a la | resultado es coherente con los datos
aplicada.. suministrados. Estos pasos
procedimientos los hace muy rapido. Fue
el estudiante que le llevo menos tiempo
en resolver los talleres.
OBSERVACIONES GENERALES:

Durante la aplicacion de los talleres, el estudiante se mantuvo concentrado, y
seguro de lo que hacia, se evidencia que tiene apropiacion de los pasos para
resolver problemas y que ademas tiene habilidades para el razonamiento I6gico

matematico.

Realiza los pasos del método heuristico, lee varias veces. Decide que operacion
aplicar comprobandola con la pregunta. Y verifica el resultado.

Para el desarrollo de los procesos muy poco realiza graficos. La mayoria de ellos

los realiza mentalmente.

Maneja con propiedad las operaciones basicas, suma, resta multiplicacién y

division.

A
fio
ic

Formando lideres para la construccion de

un nuevo pais en paz
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TALLER N° 1 RESOLUCION DE PROBLEMAS ADITIVOS Y MULTIPLICATIVOS
INSTITUCION EDUCATIVA LICEO JOAQUTN F. VELEZ
SEDE SAN PABLO - MAGANGUE BOLIVAR

OBIJETIVO: Aplicar los procedimientos y medios heuristicos en la resolucion de problemas aditivos y multiplicativos para potenciar
la habilidad en los estudiantes de 5° de la Institucion Educativa Liceo Joaquin F. Vélez

NOMBRE DEL ESTUDIANTE £ L / ¥/ EDAD: SEXOu FECHA: 22 // 20O

En una caja hay 12 « comprension del problema. ,YJ NO
paquetes de galletas y ¢como lo hizo? %

cada paquete contiene 4 (\ZCM \ectvvm Variey veces
galletas. ¢ Cuantas 7 17‘ i/

« concepcion de un plan. $%" NO
77 £como lo hizo?

,\I
veallg.y ve@reSentrcion

galletas hay en 3 cajas?

X2 1y
_} —v[ \/ M‘P‘ - rim 34\)30{ %"a
X/f/ Aoppitmo vsay

: ‘ + ejecucion delplan. 3L NO
7 Lr H 4oomolo hizo? .
- Teolzs Loy Aibvaws, Con oS
‘, U557 |duley e',\to,,h,,. on 7 : s
/ X ro
= | 48 ke et retrospeciiva. 5!?N0
—J £como lo hizo?

Yeckfieando Lo o@ema\m9
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TALLER N° 2 RESOLUCION DE PROBLEMAS DE PROBABILIDAD Y AZAR.

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO JOAQUIN F. VELEZ
SEDE SAN PABLO - MAGANGUE BOLIVAR

OBJETIVO: Aplicar los procedimientos y medios heuristicos en la resolucion de problemas de
probabilidad y azar para facilitar el aprendizaje del pensamiento aleatorio en los estudiantes de 5° de la

Institucion Educativa Liceo Joaquin F. Vélez

"

NOMBRE DEL ESTUDIANTE /A & )., )« EDAD: /< SEXO ly FECHA: C. &

1. Ubica los siguientes eventos teniendo en cuenta la escala de probabilidad.
| | |
| I | I |

Imposible Poco Posible Medianamente Muy posible Seguro
posible

f ? .
Si compro un décimo de loteria, ganaré el primer premio. L £ (&9 (90 1< &€

En diciembre hara frio y llovera £/ 5"/ 2 &'o &

El oso hormiguero es hijo de un o0so y una hormiga _/ * ALEY

2. Escribe seguro, posible o imposible segun la posibilidad de obtener una cara negra en una de las
siguientes pirinolas.

! »
Wt ¥ L

-

@ : v.‘ r? ‘:
I-s" g ‘( " h '

\
Y
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3. Enun naipe de 52 cartas, hay 13 cartas de corazones, 13 cartas de diamantes, 13 cartas de picas y 13
cartas de tréboles. Recuerda que en cada uno de los 4 grupos o ‘palos’ hay un rey (K), una reina (Q), un
caballero (J), un as (A) y 9 cartas que representan los numeros 2,3,4,5,6,7,8,9,10.

Determina la probabilidad de sacar 7 3 Z/
a. una carta de corazones. J:Z,. b
b. unrey. “_
ol B

c. una carta que no es de picas. '}g’-i
d. uncero. | ™ Po51d\e

e. unareina de tréboles l
Tomado de: MEN (2015) Todos a Aprender, Cuademillo del estudiante 5°, médulo C, p.91/Guia del docente, p. 178

4. A partir de la siguiente imagen

® * * % h =
Determina la probabilidad de sacar
a. unaestrella azul. z—l‘é d. una estrella que no es color naranja. / t, Fo 5, g /'f
b. una estrella verde. i e. una estrella color rosa. 20 co 9,
il © 9,

2.0 ‘ ‘ ¢

. 29
c. unaestrella amarilla. b1 f. una estrella color malva.
.a.—o . i X
Tomado de: MEN (2015) Todos a Aprender, Cuadertllo ! estudiante 5°, modulo C, p91/Guia del docents, p. 178/ 47 FoS /s 0// &

5. Enuna bolsa hay 10 bolas numeradas del 11 al 20, idénticas, salvo en el color, pues unas son rojas y las / /
otras son verdes. /0

Responde

a) Sisacamos sin mirar una bola, ;cuél es la probabilidad de sacar un numero primo? £

10.
b) Se sabe que la probabilidad de sacar bola verde es 3/5, ; Cuantas bolas hay de cada color?

@ @ o 69 oo

Roas b vevdes
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FORMATO DIARIO DE CAMPO

Implementacién de la investigacién “LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS Y SU
INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE DEL PENSAMIENTO ALEATORIO DE LOS ESTUDIANTES DEL LICEO

JOAQUIN F. VELEZ”

FECHA: 16-08-2019 | TALLER: | Talleres 1y 2
DOCENTE: BLEIDYS TORRES CHAVEZ
Resolucion de problemas de azar
babilidad
ASIGNATURA: | Matemiticas TEMATICAS | P
GRADO: | 5° l LUGAR: SEDE MACONDO SIGLO XXl
ESTUDIANTE ] MADELEN MICHELL
e Identificar los elementos que componen la resolucion de problemas matematicos en
los estudiantes de quinto grado de educacion basica de la Institucion educativa
Liceo Joaquin F. Vélez
® Determinar la incidencia de la resolucion de problemas matematicos en el
OBJETIVO: aprendizaje del pensamiento aleatorio

DESCRIPCION D LOS TALLERES

método Heuristico.

incertidumbre o azar.

El taller N° 1 es sobre resolucion de problemas aditivos y
multiplicativos en el cual deberan aplicar los pasos establecidos en el

En el taller N° 2 es de resolucion de problemas sobre eventos de

procedimientos heuristicos empleados por los estudiantes.

De igual manera se identificaran los

RECURSOS
TIPO DE RECURSO CARACTERISTICAS DEL RECURSO
DIDACTICOS
Papel, lapices, laminas. Pirinola.
HUMANOS Estudiante de 5° de la sede macondo, docente de
bésica primaria, investigador
Infraestructura
' Sala de informética de la sede macondo
DESCRIPCION DE LAS PASOS ANALISIS E INTERPRETACION DE LAS CATEGORIA DE
HERISTICOS IMPLEMENTADOS RESOLUCION DE PROBLEMAS, PROBABILIDAD Y AZAR
POR EL ESTUDIANTE
Observacion Interpretacion
COMPRENSION DEL | El estudiante lee en varias | El estudiante le fue necesario leer varias
PROBLEMA ocasiones la  situacion | veces la situacion problema, pero logra
planteada comprender o que le plantea.
ELABORACION DE UN PLAN El estudiante escribe los | Una vez comprende los diferentes
e
e \ ¢ un nuevo pars en paz

- =
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datos que le dan en la | planteamiento procede a realizar un
situacion y realiza una | esquema de la situacion

representacion grafica de la

situacion.

EJECUCION DEL PLAN El estudiante hace una | El estudiante realiza una representacion
representacion y posterior a | grafica de la situacion y con esto logra
eso realizo un algoritmo. hallar un dato faltante. Posteriormente

realiza un algoritmo de forma aceptada lo
que le permite hallar el resultado.

VISION RETROSPECTIVA Encuentra soluciones y las | Una vez cree tener la respuesta la
verifica. verifica realizando un repaso, como el

mismo dice, de todo lo que ha realizado,
verificando que el procedimiento no
tenga errores.

OBSERVACIONES GENERALES:

Durante la aplicacion de los talleres, el estudiante se mantuvo concentrado, al
resolver el primer ejercicio de forma correcta, se nota un cambio de animo en su
rostro y se motiva a seguir el proceso, hace preguntas a la docente para aclarar
sus dudas.

Realiza los pasos del método heuristico el cual le facilita la solucion de las
situaciones planteadas.

Para el desarrollo de los procesos se vale de representaciones graficas, sobre
todo en el taller de azar y probabilidad realiza dibujos para encontrar la solucién de
cada situacién planteada.

e ,"-'“ @ 6 Formando lideres para la construccion de
» \ ¢ un nuevo pais en paz
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TALLER N° 1 RESOLUCION DE PROBLEMAS ADITIVOS Y MULTIPLICATIVOS

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO JOAQUiN F. VELEZ
SEDE MACONDO SIGLO XXI - MAGANGUE BOLIVAR

OBIJETIVO: Aplicar los procedimientos y medios heuristicos en la resolucion de problemas aditivos y multiplicativos para potenciar
la habilidad en los estudiantes de 5° de la Institucion Educativa Liceo Joaquin F. Vélez

NOMBRE DEL ESTUDIANTE $la deten 2!l EDAD:\O SEXOX FECHA: M

En una caja hay 12
paquetes de galletas y
cada paquete contiene 4
galletas. ¢Cuantas
galletas hay en 3 cajas?

« comprension del problema. X NO
| £como lo hizo?
eru-\\la o \ec fura Uy
vey .
« concepcion de un plan. }{ NO
¢como lo hizo?

=

Veryelpd  heelr vna vegveenhel
Lyyefican

« ejecucion del plan. SI NO
z,c()?o lo,hiz(o? < t ac\a‘n
£ milfeo (e Shtvacion,
dﬁ © vn numero 6’&.\[\"1"“—(
Yead1o” U Algontme
« vision retrospectiva. NO
¢como lo hizo?
@au\x[p' un \e,calt‘”l’«o JQ
\o '%(gnjrcada 4 i&(

algor\hro .
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TALLER N° 2 RESOLUCION DE PROBLEMAS DE PROBABILIDAD Y AZAR.
INSTITUCION EDUCATIVA LICEO JOAQUIN F. VELEZ
SEDE PRINCIPAL LICEO VELEZ - MAGANGUE BOLIVAR

OBJETIVO: Aplicar los procedimientos y medios heuristicos en la resolucioén de problemas de
probabilidad y azar para facilitar el aprendizaje del pensamiento aleatorio en los estudiantes de 5° de la
Institucion Educativa Liceo Joaquin F. Vélez

NOMBRE DEL ESTUDIANTE MM o/lelen wiA7Zc\ent EDAD: | SEXOY FECHA: ZQ[(Q}

1. Ubica los siguientes eventos teniendo en cuenta la escala de probabilidad.
|
| I | | |

Imposible Poco Posible Medianamente Muy posible Seguro
posible

O
Si compro un décimo de loteria, ganaré el primer premio. Poco @R k\b\b

En diciembre hara frio y llovera Mu1 o5 H¢

®
El 0so hormiguero es hijo de un 0so y una hormiga meoﬁ \O\ €

2. Escribe seguro, posible o imposible segin la posibilidad de obtener una cara negra en una de las
siguientes pirinolas.

VA Cé\‘f@fow“ eNnte
X “+
\nY0d) b\- ! = N Np
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3. Enun naipe de 52 cartas, hay 13 cartas de corazones, 13 cartas de diamantes, 13 cartas de picas y 13
cartas de tréboles. Recuerda que en cada uno de los 4 grupos o ‘palos’ hay un rey (K), una reina (Q), un
caballero (J), un as (A) y 9 cartas que representan los nimeros 2,3,4,5,6,7,8,9,10.

Determina la probabilidad de sacar
a. unacarta de corazones. ¥5=5
b. unrey. = £kl :
art T s de pi (4
c. unacartaque no es de picas.
! Bty &
uncero. \nnQo S\ e

e. unareinade tréboles 1
Tomado de: MEN (2015) Todos a Aprender, Cuademillo del estudiante 5°, modulo C, p.91/Guia del docente, p. 178

e

4. A partir de la siguiente imagen

\\Q‘T

* % * * . * * amayilla = 3
A * * Vevde = 5
* * = d
* * * * K [EAVAR-
: YoS&a =9
Tova\ = L0
Determina la probabilidad de sacar '

a. unaestrellaazul. X\ d. una estrella que no es color naranja. "
70 M
b. unaestrellaverde. < e. una estrella color rosafro. ( ;

c. unaestrella amarilla. 3 . una estrella color malva\ «\ ¢35 , 10\~

Tomado de: MEN (2015) Todos a Aprender, @emib del estudiante 5°, modulo C, p.91/Guia del docente, p. 178

5. Enuna bolsa hay 10 bolas numeradas del 11 al 20, idénticas, salvo en el color, pues unas son rojas y las

otras son verdes.
\O
Responde

a) Sisacamos sin mirar una bola, ;cual es la probabilidad de sacar un numero primo?

b) Se sabe que la probabilidad de sacar bola verde es 3/, ¢ Cuéntas bolas hay de cada color?
Deevo@ 0D 0d
6 vexde v "/P\o)@S




ANEXO P. Diario de Campo Estudiante 4

144

Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu

FORMATO DIARIO DE CAMPO

Implementacién de la investigacion “LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS Y SU
INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE DEL PENSAMIENTO ALEATORIO DE LOS ESTUDIANTES DEL LICEO

JOAQUIN F. VELEZ"

FECHA: 16-08-2019 [ TALLER: _ [Talleres 1y 2
DOCENTE: BLEIDYS TORRES CHAVEZ
‘ Resolucion de problemas de azar
[ babilidad
ASIGNATURA: | Matemiticas TEMATICAS [P
GRADO: |5° |LUGAR: [ SEDELACRUZ
ESTUDIANTE | MARIANA ESPITIA
o Identificar los elementos que componen la resolucion de problemas matematicos en
los estudiantes de quinto grado de educacion basica de la Institucion educativa
Liceo Joaquin F. Vélez
® Determinar la incidencia de la resolucion de problemas matematicos en el
OBJETIVO: aprendizaje del pensamiento aleatorio

DESCRIPCION D LOS TALLERES |En el taller N° 2 es de resolucion de problemas sobre eventos de

El taller N° 1 es sobre resolucion de problemas aditivos y
multiplicativos en el cual deberan aplicar los pasos establecidos en el
meétodo Heuristico.

incertidumbre o azar. De igual manera se identificaran los
procedimientos heuristicos empleados por los estudiantes.

RECURSOS
TIPO DE RECURSO CARACTERISTICAS DEL RECURSO
DIDACTICOS
Papel, lapices, laminas. Pirinola.
HUMANOS Estudiante de 5° de la sede la cruz, docente de
basica primaria, investigador
Infraestructura
Sala de informatica de la sede macondo
DESCRIPCION DE LAS PASOS ANALISIS E INTERPRETACION DE LAS CATEGORIA DE
HERISTICOS IMPLEMENTADOS RESOLUCION DE PROBLEMAS, PROBABILIDAD Y AZAR
POR EL ESTUDIANTE

Observacion Interpretacion

COMPRENSION DEL PROBLEMA | El estudiante lee en varias | El estudiante le fue necesario leer

ocasiones la  situacion | varias veces la situacion problema,
| planteada pero logra comprender lo que le
i plantea.

= O

Formando lideres para la construccion de
un nuevo pais en paz
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ELABORACION DE UN PLAN | El estudiante escribe los | Una vez comprende los diferentes
datos que le dan en la | planteamiento procede a realizar un
situacion y realiza una | esquema de la situacion
representacion grafica de la
situacion.

EJECUCION DEL PLAN El estudiante hace una | El estudiante realiza una
representacion y posterior a | representacion grafica de la situacion y
eso realizo un algoritmo. con esto logra hallar un dato faltante.

Posteriormente realiza un algoritmo de
forma aceptada lo que le permite hallar
el resultado.

VISION RETROSPECTIVA Encuentra soluciones y las | Una vez cree tener la respuesta la

| verifica. verifica su procedimiento garantizando
| que o tenga errores.

OBSERVACIONES GENERALES: Durante la aplicacion de los talleres, el estudiante se
mantuvo motivado, utiliza siempre la representacion grafica para la interpretacién
de la situacion, con esto logra encontrar una forma segura de hallar la respuesta. ,

Realiza los pasos del método heuristico el cual le facilita la solucién de las

situaciones planteadas.

CC

- o

Formando lideres para la construccion de

un nuevo pais en paz
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TALLER N° 1 RESOLUCION DE PROBLEMAS ADITIVOS Y MULTIPLICATIVOS

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO JQAQUiN E

SEDE LA CRUZ - MAGANGUE BOLIVAR

OBJETIVO: Aplicar los procedimientos y medios heuristicos en la resolucion de problemas aditivos y multiplicativos para potenciar
la habilidad en los estudiantes de 5° de la Institucion Educativa Liceo Joaquin F. Vélez

NOMBRE DEL ESTUDIANTEM .y E<€1 70 EDAD:iZ_SEXOLFECHA:Z_aaé_o%o% O

En una caja hay 12 .‘
paquetes de galletas y = \ O O ®
cada paquete contiene 4 @

galletas. ¢ Cuantas

Iletas hay en 3 cajas? 3 §
galletas hay en 3 cajas '@ ¢ é\‘ m

VELEZ

¢como lo hizo?
TLeavro la gec\vm wne
Uy
« concepcion de un plan. §(, NO

L « comprension del problema. NO

¢como lo hizo? \a() )
Rea\p Una Yelreentacon
%“WQ‘&C:« ¥

« ejecucion del plan. NO
¢como lo hizo?

Eon ,fegxﬁenwﬂ‘" Frekiden

| o & 0 Un NumeTP
"fﬂiﬁ,; Yocsn Lo Suwe duece
« vision retrospectiva. NO
¢como lo hizo?
velvip a_ ¥ec L.(»\Cb-v [0\

4u e .

N
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TALLER N° 2 RESOLUCION DE PROBLEMAS DE PROBABILIDAD Y AZAR.

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO JOAQUIN F. VELEZ
SEDE MACONDO SIGLO XXI - MAGANGUE BOLIVAR

OBJETIVO: Aplicar los procedimientos y medios heuristicos en la resolucién de problemas de
probabilidad y azar para facilitar el aprendizaje del pensamiento aleatorio en los estudiantes de 5° de la
Institucion Educativa Liceo Joaquin F. Vélez

= N> -7 20 / X
NOMBRE DEL ESTUDIANTE H O ONGD égg, YOEDAD7/7 SEXO_LFECHA. c O%US bo

1. Ubica los siguientes eventos teniendo en cuenta la escala de probabilidad.
|
I | | | I

Imposible Poco Posible Medianamente Muy posible Seguro
posible

Si compro un décimo de loteria, ganaré el primer premio P ¢ O Losrn\e
En diciembre hara frio y llovera ¢ ,g (a1 e
El 050 hormiguero es hijo de un 0s0 y una hormiga 1y $0 S O\C

2. Escribe seguro, posible o imposible segun la posibilidad de obtener una cara negra en una de las
siguientes pirinolas.

é PoSiO\C @ POSOL

4

TMQO é\ o\c 6(&@«()
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3. Enun naipe de 52 cartas, hay 13 cartas de corazones, 13 cartas de diamantes, 13 cartas de picas y 13
cartas de tréboles. Recuerda que en cada uno de los 4 grupos o ‘palos’ hay un rey (K), una reina (Q), un
caballero (J), un as (A) y 9 cartas que representan los nimeros 2,3,4,5,6,7,8,9,10. N T K Q

Determina la probabilidad de sacar covarone 13- 1% |
Coaurm AN | 3 X
a. unacarta de corazones. l_g:i (:":“\ {13 —-—:)C’j,,
b. un rey. _(i - Frebot 13

(A ;
c. unacarta que no es de picas. % vk S L

d. uncer. 1m@ESN0C

e. unareinade tréboles 7
2
Tomado de: MEN (2015) Todos a Aprender, Cuademillo del estudiante 5°, modulo C, p.91/Guia del docente, p. 178

4. A partir de la siguiente imagen %‘3

* > _{ * amariig 3
* e * * Y054 b
* e . Y * K vevot §
+o \-c\\ L0
Determina la probabilidad de sacar o
=

a. unaestrella azul. ;-D d. una estrella que no es color naranja. >, 5eYov0
b. una estrella verde. ‘Z-’O e. una estrella color rosa. KNQCS\‘(\C
c. unaestrella amarilla%é f. una estrella color malva, ©1-~€ O 0 \¢

Tomado de: MEN (2015) Todos a Aprender, Cuademillo del estudiante 5°, modulo C, p.91/Guia del docente, p. 178

5. Enuna bolsa hay 10 bolas numeradas del 11 al 20, idénticas, salvo en el color, pues unas son rojas y las
ofras son verdes.

Responde

a) Sisacamos sin mirar una bola, ¢cuéal es la probabilidad de sacar un numero primo? 45
b) Se sabe que la probabilidad de sacar bola verde es 3/5, ;,Cuantas bolas hay de cada color? @ ® ®® e® OO
O
6 vexde YRajoy °©
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FORMATO DIARIO DE CAMPO

Implementacion de la investigacién “LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS Y SU
INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE DEL PENSAMIENTO ALEATORIO DE LOS ESTUDIANTES DEL LICEO

JOAQUIN F. VELEZ”

FECHA: 16-08-2019 | TALLER: | Talleres 1y 2
DOCENTE: BLEIDYS TORRES CHAVEZ
Resolucion de problemas de azar
babilidad
ASIGNATURA: | Matemiticas TEMATICAS [P0
GRADO: |5° |LUGAR: | SEDE LICEO VELEZ
ESTUDIANTE I ANDI
e Identificar los elementos que componen la resolucion de problemas matematicos en
los estudiantes de quinto grado de educacion basica de la Institucion educativa
Liceo Joaquin F. Vélez
® Determinar la incidencia de la resolucion de problemas matematicos en el
OBJETIVO: aprendizaje del pensamiento aleatorio

DESCRIPCION D LOS TALLERES

El taller N° 1 es sobre resolucion de problemas aditivos y
multiplicativos en el cual deberan aplicar los pasos establecidos en el
método Heuristico.

En el taller N° 2 es de resolucion de problemas sobre eventos de
incertidumbre o azar. De igual manera se identificaran los
procedimientos heuristicos empleados por los estudiantes.

RECURSOS
TIPO DE RECURSO CARACTERISTICAS DEL RECURSO
DIDACTICOS
Papel, lapices, laminas. Pirinola.
HUMANOS Estudiante de 5° de la sede liceo Vélez, docente de
basica primaria, investigador
Infraestructura
Sala de informatica de la sede macondo
DESCRIPCION DE LAS PASOS ANALISIS E INTERPRETACION DE LAS CATEGORIA DE
HERISTICOS IMPLEMENTADOS RESOLUCION DE PROBLEMAS, PROBABILIDAD Y AZAR
POR EL ESTUDIANTE
; Observacion | Interpretacion
| COMPRENSION DEL PROBLEMA | El estudiante lee en varias | Se observa que al estudiante le
ocasiones la situacion | cuesta interpretar la informacion por lo
planteada que lee cada situacion en varias
| oportunidades. Se infiere que el
Towes e
X ? un nuevo pais en paz




150

Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.ed

estudiante tiene dificultades - para
desarrollar comprensiones de textos.
ELABORACION DE UN PLAN El estudiante escribe los | Una vez comprendi6 de que se
datos que le dan en la | trataba la situacion decide sacar los
situacion y determina la | datos suministrados y comprueba con
operacion que | la pregunta que puede hacer con ellos
implementara para | para encontrar la solucién
resolverlo
EJECUCION DEL PLAN El estudiante hace | En cada uno de los ejercicios logra
algoritmo, representaciones | hacer de forma acertada los
graficas algoritmos correspondientes, se vale
de las representaciones graficas para
hallar el resultado.
? En el taller de azar y probabilidad,
g logran encontrar los resultados de
‘ forma fécil y répida.
VISION RETROSPECTIVA Encuentra soluciones y las | Una vez cree tener la respuesta la
verifica con su docente. verifica con su docente y al
encontrarse que es correcta se motiva
para seguir resolviendo el taller.
OBSERVACIONES GENERALES:

Durante 1a aplicacién de los talleres, el estudiante se mantuvo concentrado, al
resolver el primer ejercicio de forma correcta, se nota un cambio de animo en su
rostro y se motiva a seguir el proceso, hace preguntas a la docente para aclarar

sus dudas.

Realiza los pasos del método heuristico el cual le facilita la solucién de las

situaciones planteadas.

Para el desarrollo de los procesos se vale de representaciones graficas, sobre
todo en el taller de azar y probabilidad realiza dibujos para encontrar la solucién de

. cada situacién planteada.

Formando lideres para la construccién de

un nuevo pais en paz
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TALLER N° 1 RESOLUCION DE PROBLEMAS ADITIVOS Y MULTIPLICATIVOS

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO JOAQUIN F. VELEZ
SEDE LICEO VELEZ - MAGANGUE BOLIVAR

OBJETIVO: Aplicar los procedimientos y medios heuristicos en la resolucion de problemas aditivos y multiplicativos para potenciar
la habilidad en los estudiantes de 5° de la Institucion Educativa Liceo Joaquin F. Vélez

NOMBRE DEL ESTUDIANTE _ A\, EDAD:_"1Z SEXON\ FECHA:

En una caja hay 12
paquetes de galletas y
cada paquete contiene 4
galletas. ¢Cuantas
galletas hay en 3 cajas?

« comprension del problema. }t’ NO
,como lq hizo?
Reatad leckom Aol exroicto.
Yo vealizd vavieS yecen.
« concepcion de un plan. &1 NO
£como lo hizo?
desidro hecer v
Y e regenres 00 Yrafice

«  ejecucion del plan. /h NO
|l

¢cémo lo hizo?
S bugy Lo S5 buaco e, TN
Bﬁj\:gg:f vn A’u,\-o D }MQO
el 2d vn alportior
« vision retrospectiva. §4 NO
¢c6mo lo hizo?

vra ver abl’v\f

| Conlisrarlp .

o ¥n Yeouuwlo
\o Mestro ASu Rrofecor P
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TALLER N° 2 RESOLUCION DE PROBLEMAS DE PROBABILIDAD Y AZAR.
INSTITUCION EDUCATIVA LICEO JQAQUiN F. VELEZ
SEDE LA CRUZ - MAGANGUE BOLIVAR

OBJETIVO: Aplicar los procedimientos y medios heuristicos en la resolucion de problemas de
probabilidad y azar para facilitar el aprendizaje del pensamiento aleatorio en los estudiantes de 5° de la
Institucion Educativa Liceo Joaquin F. Vélez

NOMBRE DEL ESTUDIANTE AnA. EDAD: __ SEXO _ FECHA:

1. Ubica los siguientes eventos teniendo en cuenta la escala de probabilidad.
|
] I | | I

Imposible Poco Posible Medianamente Muy posible Seguro
posible

Si compro un décimo de loteria, ganaré el primer premio. _Y0¢ o ’\"ab\‘h \e
En diciembre hara frio y llovera __W\u'l 2oS1b

El 0so hormiguero es hijo de un 0so y una hormiga _\m_%fub_(_

2. Escribe seguro, posible o imposible segln la posibilidad de obtener una cara negra en una de las
siguientes pirinolas.

He[\u‘uu en il
é MUL1 Ym\hi % il )\r‘c‘.

Vo9 b\ R 2
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3. Enun naipe de 52 cartas, hay 13 cartas de corazones, 13 cartas de diamantes, 13 cartas de picas y 13
cartas de tréboles. Recuerda que en cada uno de los 4 grupos o ‘palos’ hay un rey (K), una reina (Q), un
caballero (J), un as (A) y 9 cartas que representan los nimeros 2,3,4,5,6,7,8,9,10.

Determina la probabilidad de sacar (——], =0\ Vs
—LL X “ f’“x @j \ .LV»_\
a. una carta de corazones. =3 B+ 1 L1354 W 280
b. unrey. K R
5L
c. unacarta que no es de picas. 3__2
52
d. uncero. Iym V"S\E) \G
e. unareina de tréboles :51- 2
Tomado de: MEN (2015) Todos a Aprender, Cuademillo del estudiante 5°, médulo C, p.91/Guia del docente, p. 178 i
4. A partir de la siguiente imagen
; > A= 3
* * * w 4 * * )
S * *- Kk Rz- Yy
* *x x % _— R -
x , e ve S
ToYa\ 'Z, O

Determina la probabilidad de sacar

) k2 seguro
a. unaestrella azul. To d. una estrella que no es color naranja. 72 &
-
b. unaestrella verde. __%.2 e. una estrella color rosa. z— 0
20 ; '
o (S
c. unaestrella amarilla. _ﬁ f. unaestrellacolormalva. @ - 1 A Q@1 b k¢

1o
Tomado de: MEN (2015) Todos a Aprender, Cuademillo del estudiante 5°, médulo C, p.91/Guia del docente, p. 178

5. Enuna bolsa hay 10 bolas numeradas del 11 al 20, idénticas, salvo en el color, pues unas son rojas y las

otras son verdes. <~ - . e ; <\ \ .
® ® ( ? ™ ™ @ QO ow
' P

Responde o
a) Sisacamos sin mirar una bola, ;cuél es la probabilidad de sacar un numero primo? 2|

Lo
b) Se sabe que la probabilidad de sacar bola verde es 3/5, ; Cuantas bolas hay de cada color?

® © ® ® ©Ov GO GO

G vevoe 4 rojos
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ANEXO T. Evidencia Fotografica
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Trabajo de acompafiamiento desde mi rol de docente tutor. A docentes y estudiantes




