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Resumen

La presente investigacion tiene como propdsito evidenciar el proceso de Disefio
Ilevado a cabo para mejorar las buenas practicas agropecuarias en el proceso de
inyectado de cerdos en granjas no tecnificadas, con el fin de efectuar un manejo
animal adecuado y la disminucién de lesiones al operario en el momento del proceso.
La propuesta del estudio se realiz6 por medio de la Metodologia Cohesion de Disefio
Agil, la cual se disefié de manera propia por medio de la recopilacion de diferentes

teorias que brindan informacién en relacidn a la creacion de artefactos.

La Metodologia Cohesion de Disefio Agil propone tres fases fundamentales para la
realizacién y desarrollo del producto planteado. En la primera fase se lleva a cabo la
investigacion y recoleccion de informacién, con el fin de obtener conocimientos
significativos para la definicion de una problematica concreta. En la segunda fase se
delimita el proyecto y le da paso al planteamiento, el desarrollo y la comprobacion de
la propuesta, con el fin de conocer su utilidad en los diferentes aspectos del disefio.
Por Gltimo, en la tercera fase se establece el proceso de fabricacion y de los procesos

productivos del elemento.
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Como resultado de este proceso se plantea Center Pig v_1, un sistema que servira
de apoyo para la reduccién de lesiones causadas al animal en el momento de la
inmovilizacion, también para reducir las lesiones causadas a los operarios por parte
del animal al momento de realizar el procedimiento y, por ultimo, reducir el contacto

del obrero con el animal al momento de aplicarles productos inyectables.
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1.1.  Justificacion

El ganado porcino le brinda grandes beneficios al ser humano por el

aprovechamiento de su carne, grasa, huesos, cerdas, piel y otros subproductos.

Su utilizacion, ademas de la alimentacion, contribuye al desarrollo de diversas
industrias como, por ejemplo, la fabricacion de cepillos, pinceles, brochas, etc.; asi
como también en la fabricacion de pegamento, gelatinas y en la realizacion de
algunas medicinas (Duran, Medina y prado, 2001). Es importante tener en cuenta que

todo el contenido del animal es utilizado.

Se estima que en Colombia la cria del ganado porcino para el afio 2019 crecera
9,3% (Gonzalez, 2019). El manejo animal es un desafio que el gobierno colombiano
para el afio 2019 ha priorizado, puesto que esto trae beneficios para la produccion del
ganado, algunos de estos son: menor mortalidad de animales en las fases de
produccion y durante el transporte, mejor calidad e inocuidad de la carne gracias a la
reduccion del estrés del animal, contribuyendo a la obtencién de un alimento de
calidad e inocuo para el consumidor, mejor calidad y valor de la piel, disminucion de
los riesgos profesionales para los trabajadores, mejoramiento de la percepcién publica
como consecuencia de un trato digno y humanitario con los animales, aumento de la
competitividad frente a los mercados nacionales e internacionales (Tafur Acosta,

2006).
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Para esto, es importante tener en cuenta la variedad de enfermedades que se
pueden presentar en el animal producto de acciones involuntarias por parte del

mismo, los cuales generan condiciones desfavorables en su habitat.

Durante el manejo de los cerdos debe tenerse en cuenta que las cerdas presentan
una elevacion del numero de huevos excretados en la mayoria de los parasitos
internos puesto que desde las dos semanas antes del parto y hasta seis semanas
después del mismo se produce una baja transitoria de las defensas (inmunidad) en
ellas lo que constituye una fuente importante de infestacion para los lechones

(Ballina, 2010, p. 7).

Esto quiere decir que, en la etapa de destete y la primera fase de levante, existe
mayor posibilidad de adquirir trastornos causados por la presencia de parasitos, que

puede presentar consecuencias negativas en cuanto su crecimiento y desarrollo.

El proceso de inmovilizacion del cerdo sirve para realizar un adecuado proceso de
control sanitario ademas inmovilizando el animal se realizan procedimientos e
intervenciones como lo son: administrar medicamentos, permitir el diagndstico,
identificar y curar para garantizar un bienestar en las explotaciones porcinas. Cabe
resaltar que la mayoria de enfermedades y parasitos se pueden prevenir por medio de

una adecuada higiene y un plan de vacunacion apropiado.
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Es una actividad muy importante de la sanidad animal y se requiere un plan de
accion de acuerdo a las necesidades de cada region y aunque es una de las principales
medidas de prevencion no es la Unica, ya que se debe tener en cuenta que la
vacunacion debe ir ayudada de otras medidas preventivas como desinfeccion, control
de movimiento de animales y vehiculos, para lograr el maximo de efectividad en la

prevencién de enfermedades (Carrefio, 2005, p. 83).

Sin embargo, existen riesgos al momento de inmovilizar al animal para realizar sus
intervenciones, esto causa un inadecuado manejo que puede lesionar tanto al animal

como al operario.

Por lo tanto, es importante implementar nuevos artefactos que sirvan de ayuda en
el manejo de los animales y darles asi un mejor trato, respecto a cada procedimiento
que se realice. Por ende, la actualizacion de los diferentes elementos de manejo

animal, generaran beneficios al interior de las explotaciones porcinas.
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1.2. Marco de referencia

Para orientar al lector en el tema desarrollado en el presente documento, se tendra
en cuenta la definicion de los diferentes factores que hacen parte de la propuesta
planteada y de esta manera tener un mayor entendimiento de los productos con los

cuales se trabajara.

1.2.1. Cerdo

Mamifero artiodactilo del grupo de los suidos, de cuerpo grueso, cabeza y orejas
grandes, hocico estrecho y patas cortas, que se cria especialmente para aprovechar su

cuerpo en la alimentacién humana. (Real Academia Espafiola, 2019).

1.2.2. Porcicultura

Es la rama de la zootecnia que trata de la cria, reproduccién y explotacion de los
cerdos, desde el cuidado genético, la nutricion, el manejo y la sanidad para producir

carne de cerdo de la mejor calidad para el consumo humano. (Solla, 2016).

1.2.3. Granja porcina

Segln SIAP (2018) Son unidades pecuarias dedicadas a la crianza intensiva de

ganado porcino con fines comerciales, para beneficio y/o reproduccién y que cuentan
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con un minimo de 20 — 50 metros cuadrados de area de corrales (p.2). EI nimero de

animales depende del tipo de granja y uso que se le vaya a dar al animal.

1.2.3.1. Razas de cerdo y caracteristicas de las razas comunes en el sector

porcicola en Colombia

Se define como razas al “Grupo de individuos de una misma especie que presenta
un complejo comun de caracteristicas hereditarias morfoldgicas y fisiol6gicas y que
son trasmitidas a sus descendientes.” (Carrero, 2005, p.9). En Colombia hay
presencia de dos tipos de razas, la raza criolla originaria de la zona antioquefa y el eje
cafetero y razas importadas de Asiay Europa, las cuales tienen un mejor rendimiento

a nivel productivo.

(Carrero, 2005) Refiere que las principales razas que se implementan en la

porcicultura colombiana, son las mostradas en la siguiente tabla:

Tabla 1 — Razas importadas

Duroc Fenotipo: Posee elevada rusticidad
Perfil: y prolificidad, aceptable
subconcavilineo calidad de la carne y de

la canal, notables
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Color de Pelo: rendimientos en ceba.
colorado Hacen que se prefiera

Mucosas: coloradas utilizar como mejorador

Pezuiias: negras en cruzamientos
Orejas: ibéricas terminales. Tiene la
Cabeza pequeria, dificultad de ser una

cuello corto y dorso raza agresiva y de poca
del lomo levemente produccion de leche
arqueado. (Carrero, 2005).
Aptitud productiva:

Se utiliza

preferentemente como

padre en raza pura o

cruzamiento.

Raza rustica, se adapta

a sistemas extensivos

0 COMO cruzamiento

terminal en los

intensivos.
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Srigontes

Buen aumento diario.
Alta conversion.
Calidad de carne.
Hembras
medianamente
prolificas, inferior a
las blancas, buenas
madres, buen
temperamento, alta
calidad de leche.
Fenotipo:

Perfil: rectilineo
Color de Pelo: negro
con una franja blanca
Mucosas: negras
Pezuiias: anteriores
blancas - posteriores
negras

Orejas: asiaticas

Formando lideres para la construccion de un

“Es una raza prolifica,
las hembras presentan
habilidad materna, de
aceptable rendimiento
en

canal y alta calidad de la
carne, con poca

sensibilidad frente al
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Patas cortas, buenos estrés y facilidad de
aplomos. Se adaptacion
caracteriza por al medio.” (Carrero,
caminar en puntas de  2005. p.13).

pie.

Aptitud productiva:

Se utiliza como raza

pura o en cruzamiento

preferentemente como

padre.

Se adapta tanto a

sistemas extensivos o

como intensivos.

Menor porcentaje de

grasa dorsal (en las

lineas mejoradas).

Buena area de ojo de

lomo.
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Coltipies

Alto porcentaje de
carne.

Hembras de menor
capacidad
reproductiva que las
blancas. Poco daociles
Fenotipo:

Perfil: concavilineo
Color de Pelo: overo
negro

Orejas: asiaticas
Aptitud productiva:
Se utiliza como raza
pura o en cruzamiento
como raza paterna.
Fuerte musculatura de
cuarto posterior.
Reses

extremadamente

Formando lideres para la construccion de un

“Presenta una calidad
excepcional de la canal
aunque la calidad de su
carne es mala, a partir
de los 75 Kg. Esta raza
presenta desarmonia
anatomico — funcional
con una relacion
corazon / cuerpo
pequefia lo que da lugar
a una alta mortalidad

por infartos cardiacos.”
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carnudas, con un gran  (Carrero, 2005. p.13,
volumen de jamény  14).
una capa de

tocino generalmente
delgado.

Buena eficiencia de
conversion

alimenticia.

Menos rustica que el
Hampshire, el Duroc y

el Spotted Poland.

Carne de calidad

media.

El nimero de

lechones por camada

es inferior al de las

razas blancas.

Es una raza muy

sensible a las
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agresiones y proclive
a la muerte subita
(estrés

porcino).

Fuente: Manual de produccion porcicola

Tabla 2- Cerdos criollos

Raza Caracteristicas Comportamiento

El Congo santandereano Fenotipo “Es un “Es pequefio, manso
marianito pequefio, | y muestra tendencia
de formas muy a lagrasa.”

finas, muy manso | (Carrero, 2005 p.

y 16).

manejable, con un
peso adulto no
superior a 35-40
kilos.” (Carrero,

2005 p. 16 ).

El cerdo casco de mula Fenotipo:
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“Rustico y
resistente a

las enfermedades,

buena

adaptacion al

medio, y con gran
capacidad para
buscar su propio

alimento.”

(Carrero, 2005 p.

16).

Fuente: Manual de produccion porcicola

1.2.4. Tipo de Granjas Porcinas
De pie de cria: “Se dedican a la produccion y mejora genética del ganado porcino

para venderlos como vientres y sementales” (SIAP, 2018, p.2)
Productoras de lechones: “Consiste en producir lechones de 8 a 12 kilogramos

para su venta en las granjas engordadoras. La cria de lechones es una de las

operaciones mas riesgosas y delicadas dentro de la actividad porcicola”

(Gonzales,2000, pp. 64 - 66)

24
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Engorde levante y desarrollo: “El lechdn de 3 a 10 kilogramos es engordado
hasta su peso de mercado, 90 o0 110 kilogramos en las granjas engordadoras”

(Gonzales,2000, pp. 64 - 66)

Granjas de ciclo completo: “Granjas que integran la cria, el engorde y muchas
veces la seleccion del pie de cria dentro de la misma granja (auto reemplazo), son
grandes explotaciones semitecnificadas que llegan a la produccion de hasta 120 mil

cerdos al afio” (Gonzales,2000, pp. 64 - 66)

1.2.5. Tipo de granja o sistema de produccién porcina

Tecnificada. Se define segun (Intagri) como la porcicultura intensiva o tecnificada
es aquella en la que se utilizan avances tecnolégicos, de manejo, nutricién, sanitarios
y genéticos; con un control estricto de animales y personal asi como de medidas
sanitarias; el manejo esta preestablecido por dia; se utilizan registros dentro de cada
area 'y programas de computo para recopilar y analizar la informacion obtenida dentro
de la granja; se emplea la inseminacién artificial como método reproductivo en el
100% de los casos; la alimentacion consiste en dietas balanceadas, concebidas para
animales en diferentes estadios fisioldgicos y se ofrecen en forma

automatizada.(Intagri, 2019)
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Semitecnificadas. Segin Gonzélez, ingeniero agronomo son explotaciones donde se
maneja una buena cantidad de cerdos, hay buenos manejos de salud (vacunas,
antibioticos, vitaminas), se provee de buenas cantidades de concentrados en los
cerdos, se les da un buen mantenimiento a las infraestructuras, se les da el espacio

minimo y adecuado para cada animal, son de rentabilidad buena. (Engormix, 2019)

No tecnificadas. Para la presente investigacion y complementado con lo definido por
Gonzales, las son explotaciones no tecnificadas o rudimentarias donde los animales
se alimentan de concentrado o lo que encuentren en el campo, ciertos sobrantes del
hogar o de desechos del campo (cosecha). Su nivel de infraestructuras es basico. En

donde no se prioriza el bienestar y manejo animal. (Engormix, 2019)

1.2.6. Fases de crecimiento del cerdo

Reproduccion y gestacion: “ocurre cuando las cerdas (paridas y no paridas)
quedan prefiadas. El periodo de gestacion de una cerda dura aproximadamente tres

meses, tres semanas y tres dias” (Boartaint, 2016, p.2).

Paridera: “Cuando se acerca el momento del parto, las cerdas prefiadas son
trasladadas durante aproximadamente cuatro semanas a una paridera, donde pare y

cria a sus lechones en un entorno protegido” (Boartaint, 2016, p.2).
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Transicion: “Una vez que se han destetado, los lechones son trasladados a un
criadero de transicién hasta que alcanzan unas 8 o 10 semanas de edad” (Boartaint,

2016, p.2)

Crecimiento y engorde: La ultima etapa de la cria de cerdos se conoce como
crecimiento y engorde, en la que se alimenta a los cerdos hasta que alcanzan su peso
de mercado. Generalmente, los cerdos se venden para el consumo a una edad
aproximada de cinco a seis meses (Boartaint, 2016). Se debe agregar que esta fase de
crecimiento del animal segun una Investigacion Agropecuaria, realizada por (Boletin
Corpoica, 2003), se clasifica en dos partes que son: la etapa de levante en donde
ingresan los lechones a la cochera de un peso de 22 a 25 kilos y una edad de 63 dias.
Lo primero que se realiza al inicio de esta etapa es clasificar los lechones por lotes de
tamafio y condiciones corporales similares con el fin de contar con grupos
homogéneos. Hay que mencionar ademas que cada animal necesita un metro
cuadrado y que los corrales no deben contener mas de 20 animales, para evitar el

estrés por competencia de alimento y espacio.

La etapa de levante concluye a los 112 dias de edad, cuando los cerdos han alcanzado

un peso vivo de 60 kilogramos. (Boletin Corpoica, 2003)
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Otra etapa presente en el periodo de crecimiento y engorde es la ceba que segun
Corpoica-Pronatta (2003) es la finalizacion del proceso productivo de carne de
ganado porcino, que tiene un manejo muy similar a la etapa de levante y se inicia a
partir de cerdos con peso de 60 kilos, que se alcanza a la edad de 16 semanas. La
etapa de ceba termina a los 150 dias de edad, cuando los cerdos han alcanzado un

peso vivo de 95 a 105 kilos. (Boletin Corpoica, 2003)

Tabla 3- Etapas de crecimiento del cerdo

Levante y ceba de cerdos: etapas de una industria Obtenido de: INSUMOS Y FACTORES
en continuo crecimiento. ASOCIADOS A LA PRODUCCION
AGROPECUARIA

2 3 Salida
Levante o Ceba ' 9
Desarrollo

Objetivo final es el de producir La organizacion de lotes por Se trata del engorde o finalizacion del
lechones con un peso de fioy i ivo de carne de
22-25 Hilos para la venta. similares, con €l fin de contar con ganado porcino en pie 100 kilos.
grupos de animales homogéneos.
60 kilos.

Entrada de la etapa

112 Dias 150 Dias

Fuente - Insumos y factores asociados a la produccién agropecuaria
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1.2.7. Desparasitacion

Se refiere a la eliminacion de los parasitos. Los desparasitantes para ganado tienen
el objetivo de mantener a los animales libres de infestaciones parasitarias, ya sea
interna o externamente, mejorando asi el comportamiento productivo del ganado. Un
correcto programa de desparasitacion para el ganado implica no solamente la
administracion de uno o mas productos, sino también el conocimiento de los paréasitos

que pueden comprometer la salud de los animales. (Lavet, 2015)

1.2.8. Bienestar animal

El concepto de bienestar animal incluye tres elementos: el funcionamiento
adecuado del organismo (lo que entre otras cosas supone que los animales estén sanos
y bien alimentados), el estado emocional del animal (incluyendo la ausencia de
emociones negativas tales como el dolor y el miedo crénico) y la posibilidad de

expresar algunas conductas normales propias de la especie. (Fraser,1997)

1.2.9. Beneficios del bienestar animal

Tratar al animal de manera adecuada trae beneficios ya que se tiene ventajas a

nivel productivo; algunas de estas ventajas son:

Aumenta la competitividad frente a mercados nacionales e internacionales,

disminuye la mortalidad, las enfermedades y las lesiones en los animales,
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facilita las rutinas de trabajo diarias, disminuye los riesgos para el personal y
califica el trabajo del ganadero, maximiza la productividad y la rentabilidad
de la actividad, mejora la calidad e inocuidad del producto que llega al
consumidor, mejora la percepcion publica como consecuencia del trato digno
y humanitario con los animales, merma las pérdidas y los gastos derivados de
éstas, minimiza el estrés y el sufrimiento de los animales, reduce el deterioro
de las canales, reduce la necesidad de uso de antibioticos y con ello colabora

a combatir la resistencia antimicrobiana, (argentina.gob, 2018)

1.2.10. Vacuna

La vacunacion provoca la exposicion del cerdo a los componentes proteicos
(antigenos) de los agentes infecciosos. Algunas vacunas contienen organismos vivos
que fueron alterados para no producir enfermedad, pero si conferir inmunidad. La
mayoria de las vacunas contienen organismos muertos o inactivados

(Elsitioporcino.com, 2018).

1.2.11. Manejo animal

Garzon y Barbosa (2006) definen que el manejo animal es “el conjunto de medidas
para disminuir el estrés, la tension, el sufrimiento, los traumatismos y el dolor en los

animales durante su crianza, transporte, entrenamiento, exhibicion, cuarentena,
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comercializacién o sacrificio” (p.6). En el manejo animal se tiene en cuenta un
conjunto amplio de procedimientos que sirven para mantener a los animales en

adecuadas condiciones.

Los procedimientos se clasifican en dos tipos, uno en el cual los operarios no
necesitan tener contacto con los animales, con actividades como suministro de
productos ingeribles puestos en el agua o alimento que consumen. Y otros
procedimientos donde el operario tiene contacto directo con el animal. Las técnicas
utilizadas en este tipo de procedimiento son: la sujecion, inmovilizacién y derrumbe
del animal. Como resultado de estas, se pueden ejecutar diferentes intervenciones
tales como: test diagnosticos, aplicaciones de inyectables, bafio, intervencion

quirdrgica y curaciones.

Los test diagndsticos son herramientas que pueden ser utilizadas por profesionales
con formacidn y experiencia en interpretarlos dentro del contexto del escenario
clinico y de los hallazgos macro y microscopicos. La confianza en la exactitud de
un diagnostico requiere que todos los elementos se "alineen"- es decir, que sean
precisos y expliquen una historia consistente. Las observaciones o resultados de
test que no tengan sentido deben provocar una inmediata reevaluacion del proceso

diagnostico (Schwartz, 2014).
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El diagndstico se realiza por medio de un monitoreo permanente durante el
desarrollo y crecimiento del cerdo, el cual se utiliza para la obtencion de informacion
que abre paso a diferentes intervenciones, entre ellas las quirdrgicas, como por

ejemplo la castracion y curaciones.

La castracion es una practica rutinaria que se realiza mediante intervencion
quirdrgica sin anestesia durante la primera semana de vida del lechon. El objetivo
principal de la castracion en porcinos es evitar el olor sexual, presente en la carne
de algunos machos enteros cuando llegan a la pubertad. Otras ventajas de la
castracion serian: la prevencion de la reproduccion no deseada en sistemas
extensivos, la reduccion de los comportamientos agresivos y consecuentes heridas
y las conductas de monta y la posibilidad de fabricar productos elaborados de

mayor calidad. (Mainau, Temple y Manteca, 2013)

Otro procedimiento para mantener el ganado porcino en condiciones adecuadas es
la aplicacion de productos inyectables segin Oxford “inyectable es la accion de
introducir una sustancia o un medicamento en el interior de un organismo

mediante una jeringa”. (2006)
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Este procedimiento es uno de los méas fundamentales para mantener el ganado
porcino en condiciones adecuadas y un control de enfermedades controladas, ademas

sirve como un método preventivo.

Esto se debe a que los productos inyectables tienen una respuesta rapida en cuanto
a la efectividad sobre brote y los resultados independientes de factores externos ya
que estos no se ven afectados por el consumo de alimento, estado de salud del animal,
pH del agua o calidad. Ademas, cuentan con una elevada tolerancia y buena difusion

en tejidos. (Velasco, 2014)

1.2.12. Procesos de intervencion en la etapa de levante y desarrollo

Segun el plan sanitario dado por el Instituto Colombiano Agropecuario a las
granjas de explotacién porcina, a los animales se les debe realizar intervenciones en
la etapa de levante o desarrollo para garantizar un buen control sanitario y un
adecuado manejo animal. Cabe resaltar que la mayoria de las intervenciones en esta
fase del animal, se realizan mediante el suministro de productos inyectables de

manera secuencial como se refleja en la siguiente tabla.
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Tabla 4 — Intervenciones manual ICA

Obtenido de: MANEJO SANITARIO EFICIENTE
DE LOS CERDOS.

Plan Sanitario. Plan De Vacunacién En Cerdos.

Procedimientos De La Etapa

2 <2 Desparasitar

<« Neumonia Porcina
“w¥ Inyectable de Hierro Y vitaminas
Levante o <2 Combatir parasitos externos
Desarrollo <2 Mico-plasma

“i Circo-virus

‘2 E- Colis

<2 Peste Porcina Clasica

<2 Verificacion del animal

<

LAY

<

Tiempo

El productor debe ajustar el plan de vacunacion a las necesidades de la zona y sobre todo a las necesidades de la unidad
de produccion.

Fuente - Manejo sanitario eficiente de los cerdos.

Cuando en las granjas se necesita realizar controles que requieren el contacto directo
con el animal, normalmente el proceso inicial es inmovilizarlo y asi poder lograr una
mayor seguridad al ejecutar las acciones. Para ello, se realiza una secuencia de pasos

estandarizados que se describen en la siguiente tabla:
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1.2.13. Proceso Inmovilizacion

Tabla 5 - Proceso de inmovilizaciéon

PROCESO DE INMOVILIZACION SECUENCIA
DE PASOS ESTANDARIZADOS

Ubicar al animal en el lugar Inmovilizar
donde se realizara la accién al animal

Identificacion de Reducir el espacio
los animales a del animal
intervenir

Fuente propia
1.2.14. Identificacion de los animales a intervenir

Consiste en reconocer los animales a los que se les realizara el procedimiento con

el fin de tenerlos plenamente identificados.
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1.2.15. Ubicacién del animal en el lugar donde se realizara la accion

En segundo momento consiste en hacer llegar el animal al lugar donde se va a
realizar la accion, usando elementos conectores para guiarlo; los elementos

comunmente usados son mangas metalicas o cuerdas, lazos metalicos.

1.2.16. Reducir el espacio del cerdo

Se realiza para limitar la movilidad del cerdo y tener un mayor control sobre el

mismo.

1.2.17. Inmovilizar al animal

Para finalizar el proceso, se ejecuta la inmovilizacion por completo del cerdo

limitando su movilidad al minimo y asi efectuar la intervencion de forma segura.
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1.2.18. Elementos utilizados en la industria porcina
Tabla 6 — Elementos generales industria porcina
Técnicas Descripcion
Construccion: Construido con perfiles

y chapa plegada de Acero SAE 1010,

4,76 mm, 9,52 mmy 12,7 mmy 19 mm

de espesor entre otros.

Funcién: Se encuentra provisto como

un inmovilizador lateral de

accionamiento neumatico, que sujeta y
sostiene al animal durante su

insensibilizado.

Condiciones para el uso del elemento:
Tiene que estar anclado al suelo.
Cuenta con uso de energia eléctrica
Necesita de uso de lubricantes para el

funcionamiento de la bomba de presion

de fluido. Se necesita una manga para el

funcionamiento del artefacto.
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Operarios para su uso: Para el
correcto uso del elemento se necesitan 2
operarios.

El elemento esta propuesto para la

etapa de: Ceba

Construccion

Construido con Madera de curupay y
hierros reforzados.

Funcion: Se encuentra provisto con un

inmovilizador horizontal de

accionamiento manual, que sujeta 'y
sostiene al animal durante su
insensibilizado.

Operarios para su uso: Para el
correcto uso del elemento se necesitan 2

operarios.

El elemento esta propuesto para la

etapa de: Ceba y levante.
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Construccién: Construido en perfiles
metalico, unidos con soldadura y
recubierto en chapa metélica.
Funcion: tiene como funcionalidad
inmovilizar los animales de manera
grupal.

Operarios para su uso: Para el

correcto uso del elemento se necesitan 2
operarios.

El elemento esta propuesto para la
etapa de: Ceba y levante.
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Construccion: Este elemento es

construido con hilos de acero trenzados.

Funcion: El operario usa el elemento

para tomar al animal por su trompa, o

por su cuello y asi realizar la
intervencion.

Operarios para su uso: Para el
correcto uso del elemento se necesitan 1

operarios.
El elemento esta propuesto para la

etapa de: Levante y ceba.

Construccion: en chapa troquelada, y

doblada mediante presion.
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Funcion: inmovilizacion, de cerdos
pequefios no mayor de 10 kilos para la

aplicacion de productos inyectables y

castracion.

Operarios para su uso: Para el
correcto uso del elemento se necesitan 1

operarios.

El elemento esta propuesto para la
etapa de: Destete

Fuente propia
1.2.19. Conclusiones de los artefactos que se encuentran en el mercado

e Existen en el mercado herramientas para realizar el proceso de

inmovilizacion, sujecién o derribe del animal.
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e Son elementos pesados, lo que quiere decir que las estructuras no se pueden
transportar con facilidad de un corral a otro, puesto que su traslado es
sumamente complejo.

e Los artefactos que sujetan e inmovilizan al animal son estructuras fijas y
requieren de un amplio espacio para su funcionamiento, esto causa que los
pequefios explotadores de ganado porcino se les dificulte la adquisicion de
estos elementos.

e Los costos de estos artefactos son elevados, esto se debe a que los elementos
que existen no se encuentran en el mercado local y ocasionan sobrecostos en

el traslado e instalacion.

1.2.20. Aplicacion de productos inyectables en zonas aledaiias a la ciudad de

Pamplona

Mediante observacion en visitas a varias granjas porcinas de las zonas aledafas a
la ciudad de Pamplona, Norte de Santander, se pudo evidenciar diferentes técnicas del
manejo animal en cuanto al momento de realizar el procedimiento de aplicacion de

productos inyectables (Ver Anexo 1); esto es evidenciado en la siguiente tabla:
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Tabla 7 — Técnicas usadas en las granjas visitadas
Descripcion

Teécnicas:
Es una cuerda de poliéster.

Funcion: sujetan al animal por su

hocico o cuello para contener al cerdo

mientras que otro operario le realiza el

procedimiento.
Operarios para su uso: Para el

correcto uso del elemento se necesitan 2

operarios.

El elemento esta propuesto para la

etapa de: Levante y Ceba

(Ver Anexo 1.1)
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Técnica manual: No se necesita
elemento externo.

Funcién: el operario persigue al animal
para sujetarlo por sus extremidades,
para contener el movimiento del mismo
para que otro operario ejecute el
procedimiento.

Operarios para su uso: Para el
correcto uso del elemento se necesitan 2

operarios.

El elemento esta propuesto para la

| etapa de: Levante

| (Ver Anexo 1.2)

Técnica manual. No se necesita

elemento externo.
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Funcion: el operario persigue al animal

para sujetarlo por sus extremidades, y lo

levanta cabe aclarar que este
procedimiento solo se realiza con

animales de maximo 25 kilogramos.

Operarios para su uso: Para el
correcto uso del elemento se necesitan 2

operarios.

El elemento esta propuesto para la

etapa de: Destete
(Ver Anexo 1.3)

Construccion: Es una cuerda de

poliéster.
Funcion: el operario persigue al animal

para inmovilizarlo, lo amara por sus

extremidades y derriban al animal.
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Operarios para su uso: Para el
correcto uso del elemento se necesitan 2

operarios.

Fuente propia

Conclusiones

Luego de la observacion en cuanto al proceso de inyectado que se llevo a cabo en las
diferentes granjas, se pudo evidenciar un inadecuado manejo animal al momento de
la realizacion del procedimiento, puesto que se generan lesiones tanto al animal como

en el operario.

En la siguiente tabla se muestra algunas lesiones causadas al realizar el procedimiento

de inyectado de cerdos en granjas no tecnificadas:
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Tabla 8- Lesiones causas al animal

Lesiones al animal

Descripcion: Al momento de inmovilizar, sujetar, o derrumbar el animal para
intervenirlo y realizar un procedimiento de manera segura, ocurren lesiones debido

a que el animal reacciona instintivamente y trata de escaparse y no dejarse

intervenir.
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Maltrato en
el cuello

Maltrato en
el hocico

Laceraciones oreja

Fuente propia

Algunas lesiones causadas al animal en este momento son: Maltrato en el hocico,

laceraciones en las orejas y cuello.
De la misma manera los animales causan lesiones en los operarios. En las siguientes

fotografias se evidencian algunas lesiones ocurridas por parte del animal al momento

de la intervencion.
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Tabla 9 - Lesiones en el operario

Laceraciones
Pierna

Laceraciones Mano

Fuente propia

Algunas de estas lesiones son: mordeduras y laceraciones en las extremidades. Asi

mismo pueden ocurrir caidas y pinchazos de agujas en las manos del operario.
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1.3. Marco Legal

En Colombia el gobierno nacional cuenta con las siguientes leyes que buscan la

proteccion y la explotacion adecuada.

Recopilacion de leyes que protegen a los animales de explotacion y animales

domeésticos
Tabla 10- Leyes que protegen a los animales
Nombre Tipo Afio Asunto Ambito de
proteccion
Ley 5de Ley 1972 | Reglamentar las Defensa contra el
1972 Juntas Defensoras | maltrato animal
de animales en
todos los
municipios de
Colombia
Decreto 2811 | Decreto 1974 | Reglamentar la Fauna
de 1974. conducta humana silvestre/animales
respecto al uso de en peligro de
los recursos extincion
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Cadigo naturales
Nacional de renovables
los

Recursos

Naturales y

de Proteccion

del

Medio

Ambiente.

Ley 84 de Ley 1989 | Preveniry tratar el | Defensa contra el
1989. dolor de los maltrato animal
Estatuto animales, erradicar

Nacional de el maltrato y las

Proteccion acciones crueles

Animal hacia los animales,

desarrollar
programas que
promuevan el

respeto por los
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animales, preservar

la fauna silvestre.

Sentencia C- | Sentencia 2009 | Demanda de Defensa contra el
761 de Constitucional inconstitucionalidad | maltrato animal
2009 contra el articulo 7

de la Ley 84 de
1989, por medio del
cual se establecen
las excepciones a
los tratos crueles

hacia los animales.

Sentencia C- | Sentencia 2010 | Demanda de Defensa contra el
666 de Constitucional inconstitucionalidad | maltrato animal
2010 contra el articulo 7

de la Ley 84 de
1989, por medio del
cual se establecen

las excepciones a
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los tratos crueles

hacia los animales.

Resolucion Resolucion 2011 | Prevenir la Alimentacion
3996 de introduccién y

2011 propagacion de

Instituto plagas y

Colombiano enfermedades que

Agropecuario puedan afectar la

ganaderia nacional.

Decreto 1362 | Decreto 2012 | Por el cual se crea Alimentacion
de 2012 la Comision
Nacional

Intersectorial para
la Coordinacién y
orientacion
Superior del
beneficio de

animales
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Destinados para el
Consumo humano.
Resolucion Resolucién 2007 | Esta resolucion Consumo de carne
002640 reglamenta las de cerdo, inocuidad
condiciones de la carne.
sanitarias y de
inocuidad en la
produccion
primaria de ganado
porcino destinado al
sacrificio para el
consumo humano.
Fuente propia
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1.4. Planteamiento del problema

La inmovilizacion del cerdo de levante se utiliza para realizar diferentes
intervenciones como la castracion, la aplicacién de productos inyectables, el marcado

del animal, bafio y diagnéstico por medio del palpado.

Entre dichos procedimientos, la aplicacion de productos inyectables es uno de los
mas importantes, puesto que previene y controla el brote de enfermedades, asi mismo
sirve para fortalecer al animal mediante el suministro de vitaminas y vacunas

obligatorias por entidades sanitarias como el ICA y Porkcolombia.

En este procedimiento se presentan inconvenientes en las granjas no tecnificadas
por las técnicas inadecuadas de manejo animal, causando lesiones al operario por

parte del animal y maltrato animal por parte del operario.

Es importante implementar medidas que sirvan de apoyo en cuanto a la
modificacion de procedimientos que garanticen la disminucion de lesiones tanto para
el animal como para el operario. Puesto que estos aportan beneficios para dichas
explotaciones como: aumentar la competitividad, mejorar la movilidad animal,
reducir el estrés en los animales y tener un mejor aspecto en los productos derivados

de este.
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1.5. Formulacion del problema

¢Como mejorar las buenas practicas agropecuarias en el proceso de inyectado de

cerdos en granjas no tecnificadas?

1.6. Objetivo general

Mejorar las buenas préacticas agropecuarias en el proceso de inyectado de cerdos en

granjas no tecnificadas.

1.7. Objetivos especificos

¢ Reducir las lesiones causadas al animal en el proceso de inyectado.
e Disminuir las lesiones causadas al operario por parte de animal en el proceso
de inyectado.

e Reducir el contacto del operario con el animal en el proceso de inyectado.

1.8. Definicién del modelo de investigacion

La investigacion aplicada segin Lozada (2014) “Busca la generacion de
conocimiento con aplicacién directa a los problemas de la sociedad o el sector
productivo” (P.47). Esta investigacion tiene un enfoque mixto de corte transversal

con alcance cuasi experimental. La muestra del proyecto es no probabilistica de
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oportunidad y los instrumentos utilizados para la recopilacion de datos se basan en

observaciones y la aplicacion de instrumentos estructurados.

Cabe mencionar también que segin Sampieri (2010) “Las investigaciones con
enfoque mixto consisten en la integracion sistematica de los métodos cuantitativo y
cualitativo en un solo estudio con el fin de obtener una “fotografia” mas completa del
fendémeno” (p.546). También puede utilizarse instrumentos y técnicas para la
recoleccion de informacion por medio de entrevistas, observacion, encuestas y grupos

focales.

El proyecto esta basado en una metodologia propia (Metodologia de Cohesién de
Disefio Agil) la cual se construyd uniendo diferentes teorias planteadas por (Munari,

Rodriguez, Milton, Rodgers y Cross) y se lleva a cabo por medio de tres pasos:

La primera fase consiste en la recopilacion de datos y verificacion de la
problematica, este paso se llevé a cabo por medio de observacion directa y
recopilacion teorica. La segunda fase consiste en la precision y abordaje del
problema, cabe resaltar que en esta fase se realiz6 un analisis de intervencion,
interrogando al personal experto del tema (médicos veterinarios, Zootecnistas y
operarios encargados de los animales) en como solucionaria dicha problematica, la

cual se realiz6 por medio de un dibujo, donde ellos graficaban posibles soluciones
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Ademas, se desarrollé la propuesta del artefacto para finalmente darle paso a la
tercera fase, la cual consiste en los procesos de produccién y fabricacion del

elemento.

1.8.1. Grupo focal

Se define grupo focal como “un grupo de personas que han sido seleccionadas y
convocadas por un investigador con el proposito de discutir y comentar, desde su

punto de vista, el topico o tema propuesto por el investigador” (Powell et al, 1996)

Este item se llevo a cabo en la Granja Experimental Villa Marina, con personas
que laboran en ella, ya que estos son los encargados del manejo de los cerdos y otros

animales.

La sesion del grupo focal se realiz6 mediante una estructura, donde se le pregunto a
las personas conocedoras del tema como solucionarian la problemética, como
resultado se obtuvieron dibujos planteando la solucion de la problematica. (Ver

Anexo_ 2 Grupo Focal).
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Tabla 11 — fotografias grupo focal Granja Villa Marina

Fuente propia

Conclusiones

Después de la sesion con el grupo focal se concluyo lo siguiente:

e Para realizar el manejo de los cerdos con técnicas tradicionales se
requieren dos o de tres personas.

e Algunas de las propuestas no tienen en cuenta el bienestar del animal.

e La informacion recolectada en la sesion sirvio para proponer ideas y

validar su funcionamiento.
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En varias ideas proponen sujetar al animal por la parte de cuello, abdomen,

orejas y cola.
La recoleccion de datos aport6 gran informacion para tener una vision mas

clara de como hoy en dia utilizan medios no aptos para inmovilizar al

cerdo para hacerle los procedimientos necesarios.
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2.1.  Definicion conceptual del proyecto

Para el desarrollo del proyecto se propone un sistema para conducir al cerdo de
levante a un lugar donde se inmovilizara para facilitar procedimientos de control, con
el fin de mejorar las condiciones del trato recibido por el animal y mejorar las
condiciones de trabajo de los operarios. De esta manera se generara una mejora de la

competitividad de las explotaciones porcinas.

2.2.  Requerimientos de Disefio

Gerardo Rodriguez en su libro Manual de Disefio Industrial dice que los
requerimientos son variables que deben cumplir una solucion cuantitativa y
cualitativa, siendo fijadas previamente por una decision, por la naturaleza y por
requisitos legales, o por cualquier otra disposicion que tenga que cumplir el
solucionador del problema. (Rodriguez,1961). Luego de realizar el analisis tipoldgico
y el planteamiento conceptual del proyecto se procede a establecer los requerimientos

de uso, funcion, estructurales, técnicos productivos, econémicos y de mercado.
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Tabla 12

Tipo de

requerimiento

— Requerimientos generales proceso de ideacion

Requerimiento

Requerimiento de
uso

Requerimiento de
Funcion

Requerimientos
econdémicos o de
mercado
Requerimientos
formales
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Debe evitar cualquier riesgo de lesiones superficiales como hematomas,
contusiones, cortes 0 pinchazos.

Debe ser de facil lavado para quitar los residuos después de su uso.

Debe ser de féacil agarre para su movimiento dentro del espacio de trabajo
No debe tener piezas sueltas que puedan ser ingeridas por los animales
Debe contener al animal.

Debe de ser de facil mantenimiento

Debe ajustarse a las medidas corporales del animal.

Debe proteger al operario del animal.

Debe resistir a las condiciones del entorno donde se encuentra el animal.
La materia prima de construccién del elemento se debe conseguir en el pais.

El artefacto debe ser asequible a persona productoras de cerdo.

El artefacto debe tener una forma intuitiva para su uso.

Debe cumplir con el concepto de disefio determinado.
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la empresa

Debe cumplir con la identidad corporativa de

(emprendimiento).
Fuente propia
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2.3. Ideacion

Para el desarrollo de ideas se tuvo en cuenta algunas sugerencias del grupo focal.

Idea NUmero 1

Elemento moévil que toma al animal por la parte inferior o panceta y gira la parte

estructural del artefacto inmovilizando al cerdo.
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Artefacto moVvil que
toma A antmal por I
parte thjerfor, recu-
bferto con espuma
PAra o lestonar a
antmal.

Idea 1 - Fuente propia
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Idea NUmero 2
Dispositivo lanzador de cuerda que mediante la fuerza centripeta que lleva la

cuerda se envuelve en las patas del animal provocando una caida del cerdo.

1aed N-2

Elemento detonador
de cuerda que por i3
Juerza § sica se en-
vuelve en [as plernas
del antma y lo hace
caer A piso.

Idea 2 - Fuente propia
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Idea NUmero 3

Elemento sujetador toma al animal por las partes laterales del animal y mediante
un mecanismo de forma de tijera lo aprieta; en esta idea el animal es atraido al

elemento con un sefiuelo de comida.

idea N-3
Elemento thmovili-
zador con mecants-
mo tijerd que fimita
su movilidad 4
antrma por Ias partes
laterdes.

Idea 3 - Fuente propia
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Idea NUmero 4

Arnés sujetador e inmovilizador del animal que se coloca en la parte superior del

mismo y se ajusta, después se gira y se ancla a una superficie fija.

iaeq N-4
$Producto sujetador
e thmoVvilizador de
cerdo coh materiales
Hexibles para que se
adapte 4 la superfs-
cie dal anima.
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Idea NUmero 5

Brazo movil con mecanismo hidraulico que permite la inmovilizacion del animal

mediante un volumen negativo adaptativo que envuelve al cerdo y lo suspende.

idea N-5
8razo mecanico que
se adapta 4 la aturad

del antmal para luego
alevarlo.
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Idea NUmero 6
Trampa de fluido no newtoniano, este fluido posee las propiedades de un liquido y

de un solido engafiando al animal de tal manera que mientras que el cerdo coma, y se

mantenga quieto este vaya cayendo aun espacio negativo y después no podré salir del

fluido.

Idea 6 - Fuente propia
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Idea NUmero 7

Consiste en un elemento que suspende al animal por la parte inferior permitiendo

el manejo por parte del operario.

plerda su movilidad.

Idea 7 - Fuente propia
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Idea NUmero 8

Elemento que le da masajes al animal para permitir llevar a cabo los procesos de

manejo adecuados y brindar un mejor confort.

ideaN-8 ¥

Producto que brinda
masq es d anima
PAa que e antmal le
guste permanecer en
ese lugar.

Idea 8 - Fuente propia
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Evolucioén de ideas

Esta fase consiste en probar algunas ideas mediante modelos de baja resolucion

para observar como reaccionaria el animal al ser expuesto a dichos elementos.

Tabla 13 — Validaciones de ideas

Validacién —idea 1

Descripcion: se construy6 un elemento en madera; para sujetar al animal por la
parte inferior y poderlo levantar mediante un mecanismo de palanca para saber si

queda inmavil o llega al punto de la caida.
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Validacién — idea 2

Descripcidn: el animal es atado por el operario de manera manual por sus

extremidades. Aunque queda completamente inmovil y se le facilita la intervencion

por parte del operario, el animal sufre lesiones.
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Descripcidn: el animal es inmovilizado por medio de una cuerda donde se sujeta
por las patas traseras y la nuca, el cerdo sufre lesiones ya que se mueve mientras el

operario lo suspende y queda marcado por la cuerda.

D@5 is member of:.
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Validacién - Idea 5

Descripcidn: el animal queda inmovilizado por el operario de forma manual por la
parte del cuello y las patas traseras. Este es suspendido por el brazo del operario, el

animal sufre lesiones al momento de colocar el caucho, pero cuando esta inmovil

se puede intervenir con facilidad.

*
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Validacién - idea 7

Descripcidn: El elemento tiene como funcidn sujetar al animal y evitar que pueda
salirse, se analiza el mecanismo de sujecion donde el animal queda suspendido,

pero no totalmente quieto.
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2.4. Tabla de evaluacion del proceso de ideacion

Para la valoracion de las ideas se procedio a comparar las propuestas con los
requerimientos generales del proceso de ideacidn para saber cual tiene una mayor
puntuacidn y asi elegir la idea. La puntacion se realiza con una medicion del 1 al 5

teniendo mayor puntacion el namero 5y la menor el nimero 1.

Requerimiento Idea Idea | Idea | Idea  Idea Idea Idea | Idea

1 2 3 4 5 6 7 8

Debe evitar cualquier riesgo de

lesiones superficiales como
hematomas, contusiones, cortes

0 pinchazos.

Debe ser de facil lavado para

quitar los residuos después de 4 5 1 2 2 1 4 3
Su uso.

Debe ser de facil agarre para su
movimiento dentro del espacio 4 4 1 4 2 1 3 2

de trabajo
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No debe tener piezas sueltas
que puedan ser ingeridas por 5 1 4 2 1 1 3 2

los animales

Debe contener al animal. 1 1 3 2 1 4 5 1

Debe de ser de facil

mantenimiento

Debe ajustarse a las medidas

corporales del animal.

Debe proteger al operario del

animal.

Debe resistir a las condiciones

del entorno donde se encuentra 2 4 5 4 3 1 4 2

el animal.

La materia prima de
construccion del elemento se 4 3 4 3 4 3 4 2
debe conseguir en el pais.
El artefacto debe ser asequible

a persona productoras de 4 2 4 4 3 2 3 3

cerdo.

El artefacto debe tener una

forma intuitiva para su uso.
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Debe cumplir con el concepto
de disefio determinado.
Debe cumplir con la identidad
corporativa de la empresa 4 3 5 4 4 2 5 3
(emprendimiento).
Valor 44 35 50 42 39 32 54 31

Fuente propia

Conclusiones

Recogiendo lo méas importante de esta fase del proceso se concluye lo siguiente:

e Se reestructuraran requerimientos para lograr plantear alternativas mas
aterrizadas.

e Funcionan mejor los elementos que contengan al animal e impidan su libre
movimiento por el corral.

e Sedificulta poner los elementos sobre el animal ya que su reaccion es evitar
estar sujetado.

e El cuerpo del animal es resbaloso y los operarios se les dificulta tomarlos de

sus extremidades para amarrarlo con las cuerdas.
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e Lasideas en donde el fluido tiene contacto con el animal son las de menor
puntaje.
e Laidea de masajear al animal gastaria mucho tiempo ya que se tiene que

condicionar al cerdo.

2.5. Planteamiento de requerimientos para el proceso de generacion de

alternativas

Tabla 14 — Requerimientos alternativas

Tipo de Requerimiento Parametro

requerimiento

Requerimiento de  Debe evitar cualquier e Material no toxico.
uso
riesgo de lesiones e Sin puntas agudas
superficiales como

hematomas, contusiones,

cortes o pinchazos.

Debe ser de fécil lavado e Formas sin angulos
para quitar los residuos rectos.
después de su uso. e Materiales poco porosos
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Requerimiento de

Funcién
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Debe ser de fécil agarre
para su movimiento dentro
del espacio de trabajo

Se deben evitar los bordes

con &ngulos agudos

No debe tener piezas
sueltas que puedan ser
ingeridas por los animales
Debe tener un manual de
uso.

No debe permitir que el

animal se salga.

Debe ser de facil

mantenimiento

NTCGP
1000
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Superficies texturizadas

Acabados

Materiales con superficie
lisa.

Evitar accidentes

Evitar dafios al animal

Intuitivo

Estructuras rigidas
Altura que el animal no
logre superarla.
Sistemas y subsistemas
de los productos

definidos.
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Debe ajustarse a las
medidas corporales del
animal.

Debe permitir que una sola
0 dos personas lo
transporten.

Debe proteger al operario
del animal.

Debe resistir a las
condiciones del entorno
donde se encuentra el

animal.

Debe resistir a las fuerzas
de tension y compresion
que realiza el animal.

Las uniones del artefacto
tienen que ser rigidas y

resistentes.

NTCGP
1000

ylgontes

Tener en cuenta las
medidas y evolucion de
como crece el animal.
Pesos maximo 35

kilogramos.

Materiales rigidos

Humedad
Excremento

Orinas

Estructuras rigidas y
resistente a los impactos

de tension y compresion.

Formando lideres para la construccion de un
nuevo pais en paz




Requerimientos
técnico-
productivos

Requerimientos

Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

econdmicos o de

mercado

Requerimientos
formales
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Debe cumplir la ley 84 de o
1989 del estatuto de o

proteccion animal.

La materia prima de o
construccion del elemento o
se debe conseguir en el o
pais.

Se debe contemplar el o
armado del producto. o
El elemento debe generar o
ganancias a la empresa. o
El artefacto debe ser o

asequible a personas

productoras de cerdo.

El artefacto debe tener una .
forma intuitiva para su

uso.
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No maltratar al animal
No provocar dolor
innecesario.

Madera

Metal

Polimeros

Empaque

Embalaje

A nivel social

A nivel financiero

No debe superar un valor
de un salario minimo ya
gue esto es lo minimo
gue gana un colombiano
por el trabajo de un mes.
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e Mecanismos de facil
funcionamiento.
Debe cumplir con el e Bienestar animal
concepto de disefio

determinado.

2.6. Alternativas

Se plantearon una serie de alternativas con los requerimientos reestructurados de la

fase de ideacién. A continuacidn, se muestran las alternativas:

Alternativa 1

Descripcion: Alternativa Chaleco Inmovilizador

El elemento inmovilizador se coloca en la parte superior del animal o la llamada cinta
del lomo y se ajusta en la parte inferior o panceta mediante ajustadores tipo pin o
encaje; el artefacto cuenta con un sistema que permite girar para anclar al animal a
una estructura fija que puede ser la puerta de los corrales o en la pared del mismo.

(Ver Anexos_3 Alternativa 1)
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Facilidad de Lesiones al Lesiones al
Materiales
construccion animal operario
Esta construido en Se construye No se le No se provocd
neopreno, con una con piezas troqueladas provoco lesiones al
estructura metalica que y Su union es de lesiones al operario
da soporte al cuerpo manera fija mediante animal
blando del elemento. costuras en nylon.
= &5
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Alternativa 2

Descripcion: Contenedor de cerdos
Elemento que mediante un sistema hidraulico suspende al animal por la parte inferior

0 panceta; consiste en reducir el espacio del animal y luego proceder a suspenderlo

para que queden sus cuatro extremidades en el aire. (Ver Anexos_4 Alternativa 2)
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Lesiones al Lesiones al
Materiales Facilidad de construccion
animal operario
El artefacto es construido Facilidad de mecanizado No se le No se provocd
en aluminio y sus tiempo de ensambles provoco lesiones al
ensambles son mediante reducidos y caracteristicas lesiones al operario
remaches. adecuadas para el entorno. animal
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Alternativa 3

Descripcién: Guiador de porcino
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Materiales Facilidad de Lesiones al Lesiones al
construccion animal operario
Construido en Fabricacion en No se le provocd No se provocd
polimero de alta rotomoldeo. lesiones al animal | lesiones al operario
densidad.

Este elemento guiador de porcino divide el corral del animal en dos secciones y
mediante una cabina contendedora de porcino aisla el animal para que el operario

realice los procedimientos. (Ver Anexos_5 Alternativa 3)

2.7. Eleccion de la alternativa

Para la valoracion de las alternativas se procedié a comparar las propuestas con los
requerimientos reestructurados arrojados por el proceso de ideacion para saber cudl
tenia una mayor puntuacién y elegir la propuesta mayor puntuada. La puntacion se
realiza con una medicion del 1 al 5 teniendo mayor puntacion el namero 5y la menor

el nimero 1.
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Tabla 15 — Evolucion de alternativas

Alternativa # 1
Alternativa # 2 Alternativa # 3
Alternativa
Requerimiento Contenedor de Guiador de
Chaleco
cerdos porcino
Inmovilizador

Debe evitar
cualquier riesgo de
lesiones superficiales

3 4 5
como hematomas,
contusiones, cortes
0 pinchazos.
Debe ser de facil
lavado para quitar

3 3 4
los residuos después
de su uso.
Debe ser de facil
agarre para su 4 4 4

movimiento dentro
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del espacio de

trabajo

Se deben evitar los

bordes con angulos 4 2 5
agudos

No debe tener piezas

sueltas que puedan

4 4 5
ser ingeridas por los
animales
Debe tener un

5 5 5
manual de uso.
No debe permitir que

2 4 5
el animal se salga.
Debe de ser de facil

4 4 5
mantenimiento
Debe ajustarse a las
medidas corporales 5 4 3

del animal.
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Debe permitir qu
una sola o dos
personas lo
transporten.

Debe proteger al

e

operario del animal.

Debe resistir a las

condiciones del

entorno donde se

encuentra el animal.

Debe resistir a las

fuerzas de tension y

compresion que
realiza el animal.

Las uniones del

artefacto tienen que

ser rigidas y

resistentes.
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Debe cumplir la ley

84 de 1989 del

estatuto de

proteccion animal.

La materia prima de

construccion del

elemento se debe

conseguir en el pais.

Se debe contemplar

el armado del 5
producto.

El elemento debe

generar ganancias a 5
la empresa.

El artefacto debe ser

asequible a persona

productoras de

cerdo.
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El artefacto debe

tener una forma 4 4 4
intuitiva para su uso.

Debe cumplir con el

concepto de disefio 5 3 5
determinado.

Debe cumplir con la

identidad corporativa

5) 4 5
de la empresa
(emprendimiento).
Total de la
valoracion de la 87 96 103
propuesta

Fuente propia

e Se tomaron las alternativas con mayor puntuacion arrojadas por la tabla de
requerimientos alternativa 3, 4.
e Después se procedié a fusionar estas alternativas para evolucionarlas en una

sola y asi lograr tener los aspectos positivos de las dos.
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Evolucién de la alternativa

Sstea de anclaye a los modulos

Modulo con forma del animad
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Tubo metdico cuadrado

elemento wsto

en cory
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nyectado en plastico
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MNOPULO DE LA BARRERA ANTI TORCINO.

K®.CO CON LA CATACIDAD DE UNIK LOS WODULOS
QUE CONTORMA EN CONTENEPO® DEL TORCINO.

VENTANA TARA HACER EL FROCEDIMIENTO AL FORCINO.

TUERTA DEL ELEMENTO.
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2.9. Propuesta Final

Tabla 16- Propuesta final

CenterPig

Actualizando el campo

Modular

CENTERPIG - GUADOR DE PORCINO

ARTEFACTO DISENADO PARA REALTZAR EL PROCEDTMIENTO DE APLTCACTGN DE PRODUCTOS TNYECTABLESEN
GANADO PORCINO.

Pucerta Cabina contencdora

D

Fuente propia
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Tabla 17- Propuesta vista superior
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Fuente propia
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Tabla 18 Propuesta final despiece

I3

11

A. Puerta del sistema x 4

B. Capsula contenedora x2

C. Barrera x2

D. Valvula de salida del liquido

E. Valvula de entrada de liquido
F. Manija de la puerta

G. Ranura donde encaja la puerta

23 "

Fuente propia

Center Pig es una marca centrada en el ganado porcino desarrollando productos
novedosos para dicha industria, buscando el mejoramiento continuo de las

explotaciones porcinas, asi mismo busca que el animal reciba un trato digno.
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2.10. Factor Producto

2.10.1. Analisis de configuracién formal

Segun Séanchez la forma se define como “conjunto de elementos organizados y
reconocibles que componen una estructura, floreciendo como orden tridimensional,
configuracion y representacion de un concepto. Se considera como cuerpo del objeto,
lugar, soporte de la significacion, que determina las relaciones hombre-objeto-
contexto” (p.8). La configuracion formal de Center Pig se basa en la forma misma del
animal adaptandose al contorno continente del cerdo. Teniendo en cuenta que el
elemento tiene como objetivo mejorar las buenas practicas agropecuarias en el

proceso de inyectado de cerdos en granjas no tecnificadas.

Hombre Objeto Contexto
Operario — 18 — 65 Afios | Center Pig V_1“mejorar Granjas Porcinas No
las buenas practicas tecnificadas

agropecuarias en el
proceso de inyectado de
cerdos en granjas no

tecnificadas”
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Para conocer como fue pensada Center Pig v_1 a continuacion se define cada uno de

los tres items planteados por Sanchez en su libro morfogénesis del objeto de uso.
Hombre

Se define segun léxico como operario a la “Persona que tiene un oficio de tipo
manual o que requiere esfuerzo fisico, en especial si maneja una maquina en una
fabrica o taller” (2008). En este caso el operario sera una persona de 18 a 65 afios que
tiene como tarea la aplicacion de producto inyectables en granja porcinas no

tecnificadas.
Objeto

Center Pig_V1 tiene como objetivo mejorar las buenas practicas agropecuarias en el

proceso de inyectado.
Contexto

Granjas Porcinas - No tecnificadas — cocheras.
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Adaptarse al contorno continente del

animal.

La capsula Center Pig v_1 se compone
de dos piezas simétricas (A), estas
barreras tienen en su interior un angulo
de inclinacién debido a que se adapta al
contorno continente del cerdo, ya que
este presenta una morfologia de tipo

patas estrechas y cuerpo cilindrico.

Formando lideres para la construccion de un

o 110
nuevo pais en paz




Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

Unirse con la pared contenedora.

La pieza (A), presenta un borde de
volumen positivo, para fortalecer la
union con la barrera lateral e impedir

que los animales muevan la estructura.

Permitir que los operarios introduzcan

sus manos para intervenir el animal.

La pieza (A), presenta unos barrotes

con volumen positivo separados por

un volumen negativo, para permitir

que los operarios introduzcan sus

manos e intervenir al animal y asi

mismo, esto permite que el animal
no se salga de la capsula

contenedora.
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Barrera lateral

Este subsistema de tipo modular de la
propuesta se adapta a la variedad de
medidas que presentan las chocheras de
las granjas porcinas. Las medidas de
este subsistema tienen en cuenta el
alcance de los brazos del ser humano

para permitir que sea transportado con

facilidad.
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Center Pig v-1 en su interior.

Center Pig v_1 cuenta con un volumen
negativo en su interior para tener la
capacidad de contener liquido, esto

causa que la propuesta tenga un mayor

peso.

2.10.1.1 Volumen

Center Pig_v1 esta planteado para manejar una volumetria interna y externa, a

continuacion, se detalla el volumen:

2.10.1.1.1. Volumen positivo

El volumen positivo de la propuesta responde a la morfologia del animal, asi mismo
se adecUa para que el operario intervenga al cerdo, permitiendo que el animal no se
salga de la capsula contenedora. También permite el movimiento rapido de entrada y
salida del animal, cabe resaltar que el volumen esta planteado para que las piezas del

sistema tengan una adecuada unién.

D5 Is membsr of: oAl
e ——

P !: B @ Formando lideres para la construccién de un 113
505001 e nuevo pais en paz

*
* Kok

F K
* K 1000

Coltipies

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK N Ceampcat® Wigontec



D&5 is member of
Rafad 4

*

* *

* Kok

g K

* e

Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

2.10.1.2 Volumen Negativo

El volumen negativo de Center Pig V_1 se propone para contener liquido y hacer que
las piezas tomen un mayor peso, impidiendo que mediante el contacto de los animales

rueden o muevan la propuesta.

El espacio negativo en Center PigV_1 se plantea para que el operario introduzca sus
manos para intervenir al animal. Por otra parte, también nos sirve para encajar el

sistema de puertas y tener un rapido movimiento.

2.10.1.2.Superficie

Las caracteristicas de la superficie son color, textura, material y brillo, las cuales son

explicadas en los siguientes items:

2.10.1.2.1. Color

Se compone por la mezcla de los tonos violeta y azul, que nos da como resultado un
fucsia oscuro; el color es obtenido para diferenciar la marca y sus productos en el
mercado, asi mismo segun la psicologia del color es un tono que representa madurez
e innovacion. (Eartvic, 2009) Ademas de esto, es un color que contrasta con los

colores negros o la suciedad de las cocheras.
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Tabla 19- Color

A. Color PMS 228 B. Color Suciedad

Fuente propia

2.10.1.2.2. Textura

La textura del elemento propuesto es uniforme lisa y suave al tacto.
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2.10.1.2.3. Material

Center Pig v_1 esta construido en polietileno (Tecafine PE), de alta densidad ya que
este material nos brinda las caracteristicas fisico-quimicas necesarias para cumplir los

requerimientos de disefio planteados.
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2.10.1.2.4. Brillo

El artefacto es opaco no refleja la luz, se buscé esta capacidad para mejorar la higiene
del elemento ya que los materiales que absorben la luz solar tienen una baja

proliferacion de bacterias.

2.10.1.3. Proporciones

La proporcién utilizada en Center Pig v_1, es de tipo matematica factor 1, formando

una reticula de 11x4, generando un factor de 2,75.

N AR | i
| : 5
| : :
B e e o

; ¢ Hass 816 |

2.10.1.4 Contorno

Center Pig v_1 esta disefiado para ajustarse a la medida del animal, esta

caracteristica se da mediante un contorno continente del elemento. En las siguientes
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imagenes se ve como el operario tiene la capacidad de elegir el ancho del animal

ajustando el contorno del elemento. Contorno (A) Minimo, (B) Méaximo.

Tabla 20- Contorno

Fuente propia
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2.10.1.5. Relacion Interfigural

El sistema Center Pig v_1 se conforma por una serie de objetos que mantienen la

coherencia de forma, el sistema se compone por una linea de objetos.

2.10.1.6. Relacién Intrafigural

Center Pig v_1 es un sistema que lo conforman cuatros subsistemas. A
continuacion, se muestra la relacion de sistemas y subsistemas de ensambles

permanentes y ensambles de tipo no fijo.
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EL SISTEMA SE CONFORMA POR
CUATRO SUBSISTEMAS

Relacion con movilidad

- = = = Relacion Fija

%
— a4 '
‘a8
Relacion Entre Sistemas
X AL
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En la anterior imagen se muestra las relaciones entre subsistemas, las lineas de color
azul son las relaciones de tipo fija, esto quiere decir que son uniones permanentes, las

lineas de color verde son relaciones que permiten la movilidad entre subsistemas.
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2.11. Factor Humano

2.11.1Analisis ergonémico

Este analisis se realizé teniendo en cuenta el sistema ergonémico: Usuario —

Objeto - Entorno.

Tabla 21 — Usuario — Objeto - Entorno

Usuario e Usuario: Zootecnista — médico

veterinario, operario.

Objeto e Inmovilizador del cerdo de
levante.

Entorno e Corral de cria de cerdo de
levante.

Fuente propia

De igual manera se tuvo en cuenta las medidas del animal, para lo cual se realiza

una tabla que explica la evolucion de las medidas del cerdo de levante de un peso de
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20 a 60 Kilogramos. Estas tablas se realizan de acuerdo al estudio Dimension of the
modern pig, un articulo publicado en el afio 2017, que nos da a conocer todas las

dimensiones de las principales razas de cerdos para el disefio de elementos para la

industria porcina.

Las dimensiones que nos da a conocer la tabla son:

Tabla 22- Medidas cerdo de 20 kilogramos

Peso w
(kg) (Ancho de hombros)
g 20 20.5-22.1
L H
" (longitud lotal) (altura)
68.5-74.4 38.8-42.2
o D Fl
(Profundidad) (Altura patas)
22.4-24 .1 15.7-18.8
Hh J
(alturadela cabeza) (longitud patas)
20KILOGRAMOS
15.0-18.5 17.5-21.7
UNIDAD:CM
F
(longitud de la cara)
13.3-15.6

Fuente - Dimension of the modern pig
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Tabla 23 — Medida del cerdo de 60 kilogramos

Universidad de Pamplona
de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

s P
60 28.2-31.0
g Oongnu:tbcd) (a:.m
96.6-108.2 55.9-62.6
(Proﬂ:dldod) (Almr:LataS)
33.1-36.5 21.5-27.4
Hh J
60KILOGRAMOS ~ s
UNIDADCM 20.6-27.6 23.8-31.9
Wrdolocuc)
16.3-20.1

Fuente - Dimension of the modern pig

Las dimensiones del animal fueron la referencia al momento de tomar decisiones

para proponer Center Pigv_1.
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Tabla de analisis antropométrico de los usuarios

Zootecnista — Médico Veterinario y operarios - Trabajadores industriales Sexo

masculino 18 a 65 afios

Para el disefio del elemento se tuvo en cuenta la antropométrica del usuario que
trabajaré con el producto. Estas medidas se tomaron del libro Dimensiones
antropométricas de la poblacién Latinoamericana México, Cuba, Colombia, y Chile.
A continuacion, se realiza la explicacion del por qué se utiliza cada una de las

medidas.
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Tabla 24 — Analisis antropométrico

Nombre de la medida

Definicion y percentil
utilizado para un

disefio incluyente

Estatura

Se utilizara para que el
sujeto no tenga
inconvenientes de la
manipulacion del
sistema. Asi mismo para
que los operarios no
realicen posiciones
inadecuadas al momento
de transportar el

elemento.

Se conoce como estatura
a la medida de una
persona desde los pies a
la cabeza, y se utiliza el
percentil 50 que su
medida corresponde a
170,8 mm (Avila, Prado
y Gonzélez, 2007).

Se utiliza el percentil 50,
para que las personas de
baja, mediana y alta
estatura no tengan
inconveniente al

manipular el sistema.
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Alcance brazo frontal
Se utiliza para que el
sujeto no presente

inconvenientes, en el

momento de introducir
su brazo en la capsula
inmovilizadora para
realizar los
procedimientos en el

animal.

El percentil 95 para
abordar un mayor rango
de las personas que
utilizaran el elemento
medida 832. (Avila,
Prado y Gonzalez,

2007).

Alcance brazo lateral
Se utiliza cuando el
operario requiere

transportar el elemento.

Se utiliza el Percentil 50
teniendo en cuenta el
alcance méaximo de
apertura de los brazos
del operario. 581 (Avila,
Prado y Gonzélez,

2007).
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Anchura de la mano

Se utiliza en volumen

negativo donde el
operario tiene que
introducir su mano, para
realizar el procedimiento

en el animal.

Percentil 95 medida 113
(Avila, Prado y

Gonzaélez, 2007).

Diametro empufiadura
Se tiene en cuenta en la

empuiiadura de la puerta

del elemento.

Se toma el percentil 95
para abordar el mayor
rango en la medida de
las manos ya que de esta
manera las personas con
manos pequefias no
tendran inconveniente.
Percentil 95 medida 50
(Avila, Prado y

Gonzaélez, 2007).
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2.11.2. Relacién con el usuario
Para la relacién que tiene el producto con el usuario se dividieron todos los
subsistemas con los que cuenta el artefacto. En la siguiente imagen se muestran

cuales son los subsistemas que se relaciona directamente con el operario y con el

animal.
Tabla 25- Relaciones con usuarios
NUMERO DE DESCRIPCION DE LA PIEZA
LAPIEZA
1 Puerta que se ensambla en la pieza contenedora
de porcino.
) Barrera lateral que conforma la caja contenedora
de porcino.
3 Limitante modular de porcino, que se llena de
agua.
4 Riel del mecanismo de la puerta de la caja
contenedora.

Relaclon con usuario - Humano

Relaclon con usuario - Porcino
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P |
B o
PUERTA  TAPON APRESTON

ANCHURA PALMA MANO Y BRAZ0S

2.11.3. Secuencia de uso

A continuacion, se presentara la secuencia de uso de Center Pig v_1,

contemplando el proceso de armado, uso.

130
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Tabla 26- Secuencia de uso

SECUENCIA DE UsD

Contencién Zonas
del animal ’
f L '

— = —|
‘1.; b LN T
= ]
o _— = i
Entrada y
salida del
animal

]

L Tr\_\ |

Manipulaciéon y
redlizacion de
procedimientos

Entrada de liquido

Salida de liquido

DE5 s member of: p e?;".‘mf«'&"’ﬁ{?%
2 & Formando lideres para la construccion de un 131
**: *: %&: 55 150 9001

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK

Cermmnca®®

icontee

nuevo pais en paz




Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

ARMADD

Seleccione una ubicacion estiotégica de center Pig V_1
dentio del comal del animal. e debe tener en cuenta la ali-
neacion de los madulos v de la cabinag contenedora. Tenga
en cuenfa ubicar v alinear bien las diferentes piezas del ane-
facto ya gue despuss de ser llenada con liguido tendra un
peso mayor y se dificutard moverlos.

————— Alineacion a fener en cuenta

- — LI - -I: - — 1
— | ] P
- o - ==

3

Medianfe una maonguera lenar con agua los modulos parg

dar un mayor peso, center Pig v_1 tiene un nivel de Medida
para disminuir 2l uso de agua.

= = = Nivel de llegado

14
[ Norka )

Si Hene ncowveniewtes ew los mecaniomes de
la poerta limple las superfisies don anma a
preskin para diltar aladn sbstdcolo,
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El operario prepara
el sistema para el
ingreso del animal.

Se conduce el animal
hacia la capsula de
contencion

Se cierra el sistemna de

puerta
Y (]
\ Nl
Otro operario redliza el \ A $
procedimiento al R
animal. \

Se libera al animal.

Y se repite el ciclo con
otro animal

\é\\ f C)(-) r
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2.11.4. Manual de usuario

Tabla 27 - Manual de usuario

CenterP

| ey
il

W g

N

MANUAL DE USUARIO
CENTER PIG V_1

Fuente propia

En el anexo manual de usuario se encuentra un cuadernillo con las instrucciones del

funcionamiento del elemento. (Ver Anexo 6 Manual de Usuario).
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2.12. Factor Produccion

2.12.1. Planos y fichas técnicas de produccion

En las siguientes imagenes se muestran los planos del elemento final. Para ver los

planos en detalle (Ver Anexos 7. Planos técnicos).

Planos de la propuesta

1 F | 3 | 4 | 5 | 3 ki g
A 1 A
[, 8
P :
— .l— I
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| .
8 a8
c [+
g
s } 100
o - o
_ RS
H -t
2
g [ g i
E ! E
L 2500 J
] Formato Unidad Fecha
A3 (207 % 420) mm 07 /05/2020
Escala |Nombre Plano |Mumemn Firma Departamento
E F
1/20 | Plana_Gene- 1§\ esmollo Produccitn
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A_ Pueria del sistema x 4
B. Capsula contenedora x2
E C. Barrera x2 €
D. Valvula de salida del liquido
E. Valvula de entrada de liquido
m F. Manija de la puerta Formato Unidad Fecha
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Tabla 28- Descripcion del producto a fabricar

FICHA TECNICA DE PRODUCCION

Nombre del
Center Pigv_1
Producto
Descripcion del Mejorar las buenas practicas agropecuarias en
Producto el proceso de inyectado de cerdos en granjas no
tecnificadas.
El producto se elaboraré en la empresa Center
Lugar de elaboracion Pig Factory
Descripcion de los El polietileno (Tecafine PE), es un material
Materiales que se deriva de la familia del polimero y que

tiene diferentes formas de trabajarlos para
conseguir diferentes propiedades como la
resistencia y la durabilidad. El polietileno es un
material termopléstico que usualmente se
utiliza en la industria de los teléfonos movil,
embalaje, ndutica entre otros. (Pérez, y

Barroso, 2015).
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Este  material brinda las caracteristicas
fisicoquimicas idoneas para la propuesta a
realizar, algunas caracteristicas son: es inerte y
tiene un punto de fusion entre los 110 grados a
115 Grados Celsius.

Este material se deja conformar mediante
diferentes procesos industriales alguno de
estos son extrusion, co-extrusion, moldeo por
inyeccion, inyeccion y soplado, extrusion y
soplado, rotomoldeo; de este ultimo hay que
agregar que es un proceso donde el polietileno
se introduce en estado liquido o en polvo en un
molde y se calienta mediante transmision de
temperatura y un mecanismo que empieza a
rotar el molde para que el polietileno se adhiera
a la superficie del mismo. Con este proceso se
pueden realizar piezas con mayor volumen y
huecas por dentro. Asi mismo se mantienen

toda la configuracion formal el interior de la
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pieza con una facilidad de produccion 6ptima
que se puede ir escalando de acuerdo a la

demanda.( Plasticsconsulting, 2018 ).

2.12.2. Materiales y proceso productivo

Tabla 29 — Procesos productivos

Fabricacion

La fabricacion del artefacto es rotomoldeo. Este proceso de conformacion de
productos plasticos en donde el polimero se introduce de manera liquida o en polvo
en un molde y se gira en dos ejes perpendicularmente entre si, se adhiere a la
superficie del molde creando piezas huecas y con una conformacion en la parte

interior de las piezas de manera adecuada (tecnologia de los plasticos, 2011).
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Carga

Calentamiento

Pléstico en polvo

\ Molde

/

C.:.D’H Rotacién en

| dos ejes
Enfriamiento Desmolde
1
N\ /7
—_— — {\
— — | 1
/ NV
| |
|_|| |

Escala de produccion del rotomoldeo

Center Pig v_1, se empezara a fabricar de manera escalable y respondiendo a la
demanda de nuestro pais; se empezaran fabricando 400 unidades por mes y se
escalara. A medida que se aumente la demanda del producto se proyecta que para

dentro de 5 afios se lance en futuras versiones del mismo para asi estabilizar y tener
mayor rentabilidad del artefacto.
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El rotomoldeo se adapta a la produccion necesaria de la fabrica. Villarro (2011),

afirma que:

Los niveles productivos del rotomoldeo varian de algunas cuantas piezas, a
cientos o miles de objetos, también se adecua a la produccion en baja escala
con vista a la obtencion de prototipos. El bajo costo de este proceso permite la
experimentacion con diversos materiales, distribucion en el calibre de pared o

con el acabado de las piezas. (p.23)

Tabla 30- Ficha de fabricacion

Pieza Descripcion del

Proceso de fabricacion
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Pieza — Barrera - NUmero de piezas que

conforma el sistema: 2
Esta pieza esta conformada con el proceso de

rotomoldeo y tiene como funcién crear una

barrera fisica, para reducir el espacio de

movilidad del animal.

Esta cuenta con un volumen negativo en la

parte interior, para que contenga agua y asi

logre dar un mayor peso ya que de esta

manera el animal no la movera. Esta pieza en
la parte interior esta compuesta por unas

cavidades que permiten darle estabilidad al

momento de ser impactada por un animal y

asi tener un punto de gravedad bajo.
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Pieza — Estructura capsula - Numero de

piezas que conforma el sistema: 2
Esta construida con el proceso de rotomoldeo

y tiene la funcionalidad de contener al animal

dentro de la simetria que forma, un espacio

negativo al interior de las dos mitades. Hay

que agregar que esa pieza nos permite reducir
Slm etria y aumentar el volumen negativo en donde se
contiene el volumen positivo del animal.
Adicional nos permite que el operario

introduzca sus manos para realizar el

procedimiento de inyectado al animal.

También es hueca en la parte de adentro para

contener agua y asi tener una mayor

estabilidad.
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Pieza — Compuerta del elemento - NUmero de
piezas que conforma el sistema: 4

La puerta del elemento o la pieza nimero 03
estara construida en el mismo proceso. Este
elemento tiene como funcién permitir que el

animal ingrese a la cabina contenedora de una

manera rapida y sin causar inconvenientes con
los otros animales que vienen detras, ademas

de eso permite que el animal salga de una
manera rapida donde el operario tenga el
control y agilice el proceso de entrada y salida

de porcinos.

Pieza — Vaélvula de entrada de liquido -
Namero de piezas que conforma el sistema: 4

Permite la entrada de liquido a la pieza barrera
y estructura de la capsula, su funcion consiste
en sellar los contenedores y no dejar piezas
sueltas en el sistema, esta valvula se adquiere

ya fabricada.
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Pieza — Vélvula de salida de liquido - Namero

de piezas que conforma el sistema: 4

Permite la salida de liquido de las pieza barrera

y estructura de la capsula, su funcion es sellar

los contenedores y no dejar piezas sueltas en el

sistema, esta valvula se adquiere ya fabricada.
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2.13. Factor mercado

2.13.1. Definicién del mercado

Para definir el mercado se estudiaron las empresas competidoras que tienen
presencia en Colombia tanto de marcas nacionales como internacionales. A
continuacién, se presenta una tabla de la competencia directa la empresa Center Pig

Factory.

OSCAR ARBOLEDA

PORCICULTURA INTEGRAL

£

—

&
JYGA

Technologies
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La definicion del mercado empieza desde una perspectiva general, para este proyecto
se define el nivel del mercado como “Mercado disponible cualificado” que cuenta

con las caracteristicas de que los consumidores tengan los ingresos suficientes para la

adquisicién de Cnter Pig v_1.

Se ingresara al mercado nacional y al mercado de paises como México y Brasil

debido a que estos mercados presentan un mercado disponible cualificado.

CRITERIOS DEMOGRAFICOS
Sexo: Masculino y femenino.
Edad: 18 a 65 afios.
Nivel de educacion: Universitaria — Técnica — Operario

El nivel de educacion para el que se plantea Center Pig v_1 no discrimina nivel educativo puesto que este
puede ser utilizado por personal de diferentes indoles.

Cliente: Duefio de la explotacién porcina
Usuario: Operario que usa el artefacto
Clase social: Baja — Media
CRITERIOS PSICOGRAFICOS
Estilo de vida: Persona que cuenta con explotacidn porcina, 0 persona que trabaja en una granja porcina que

tiene en cuenta el manejo animal y su bienestar.
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Tipo de persona: Persona que le da un buen trato a los animales.
CRITERIOS DE COMPORTAMIENTO
Actitud hacia el producto - Una persona entusiasta.
Lugar de adquisicién: Establecimiento distribuidor de productos porcinos — Establecimientos propios —

Pagina web.

2.13.2. Marca

Nombre: Center Pig

El nombre del emprendimiento se define como un producto centrado en el cerdo
brindandole beneficio tanto al animal como al operario, se busca transmitir una marca
fresca que va a introducir al mercado productos destacados y Utiles para la industria
ganadera, ademas hay que agregar que Center Pig va a evolucionar a medida que

transcurra el tiempo, aprendiendo y escuchando a sus clientes.
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2.13.3. Isologo

Tabla 31 - Isologo
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Actualizando elcampo
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2.13.4. Empaque

Tabla 32- Empaque

Al momento de distribuir Center Pig v_1 se posicionara como lo muestra la anterior
imagen y se envolvera con Polivinildeno para protegerlo de rayones para que llegue

en dptimas condiciones a nuestros clientes.
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2.14. Factor Costos

El andlisis de costos se encuentra en el (Ver Anexos_8 costos), en el cual se
contemplan los siguientes aspectos: el costo de inversion inicial, materia e insumos,
nominas del personal, gastos de produccién y gastos para la venta del producto. Estos
costos se proyectan a cinco afios.

Para la fabricacion de 400 productos al mes, se requiere una inversion inicial de
26°170.000 (COP) en insumos y materia prima, 90°000.000 (COP) en construccion
de la fabrica y equipamiento, la némina por mes 10°607.936 (COP), y los gastos de
produccion y venta del producto serian de 5°000.000 (COP). De este analisis se puede
concluir que el producto se tiene que comercializar con un valor de 860.000 (COP)
valor que incluye 35% de margen de utilidad, para finalizar la empresa invertird un
15 % de sus ganancias en innovacion radical, y un 3% en programas educacionales

dirigidos a la poblacion del campo colombiano.
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2.16. Factor Gestion del Disefio

Este emprendimiento surge para solucionar una problematica existente en el sector
de la industria porcina, ademas llega a brindar un mejor manejo animal para el

ganado y aumentar la proteccion a los operarios que dia a dia trabajan en el manejo

de dichos animales.
A partir de esto, este proyecto se define como un emprendimiento, el cual sera

explicado y definido a partir del modelo CANVAS

Modelo de negocios
MODELO CANVAS
Sexo: Masculino y femenino.
Edad: 18 a 65 afos.

Nivel de educacion: Universitaria — Técnica — Operario

El nivel de educacion para el que se plantea Center Pig v_1 no discrimina nivel educativo, puesto que este

puede ser utilizado por personal de diferentes indoles.
Clase social: Baja — Media
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CRITERIOS PSICOGRAFICOS
Estilo de vida: Persona que cuenta con explotacion porcina, o persona que trabaja en una granja porcina que
tiene en cuenta el manejo animal y su bienestar.

Tipo de persona: Persona que le da un buen trato a los cerdos.

Propuesta de valor

Mejora las condiciones sanitarias de las explotaciones porcinas, garantizando un
adecuado manejo animal que ademas aumenta la competitividad en las pequefias

granjas no tecnificadas.

Canales de distribucion y comunicacion
Redes sociales
Instagram: App donde se puede publicar contenido multimedia que tiene alta

capacidad de alcance y por medio de pequefios pagos se puede llegar a tener mayor

publico.
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Pagina web: Plataforma programada para interactuar con posibles compradores y
llegar a comunicar el funcionamiento del Center Pig v_1 de mejor manera, ademas se

tiene acceso desde cualquier parte del planeta.
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Revistas porcinas: Medio fisico o digital donde se puede pagar una comisién para
hacer propaganda a Center Pig v_1 llegando a un publico segmentado que pueden ser

posibles compradores.

Agro ferias: Establecimientos fisicos donde se puede llegar a demostrar la utilidad de

Center Pig v_1y vender unidades.

Relacion con los clientes

1. Atencion al cliente por linea telefénica, WhatsApp, correo electrénico, para
brindar informacion o resolver inquietudes

2. Actualizar la pagina web semanalmente y publicar articulos sobre el sector
porcino del pais.

3. Actualizar las redes sociales diariamente y analizar qué nuevos aparatos se
estan desarrollando en el mercado local.

4. Publicar articulos relacionados con el sector porcino.

5. Realizar charlas informativas sobre el manejo adecuado del animal.

Fuentes de ingreso

Los ingresos seran por la venta del producto, venta de complemento de Center

Pigv_1.
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Recursos clave

1. Center Pig, contard con empresas aliadas como Polimeros De Colombia S A S
y Homecenter que garanticen el suministro de materias primas.

2. Center Pig contara con un grupo de personas con habilidades adecuadas para
garantizar la calidad en cada producto fabricado.

3. Tiendas virtuales. Center Pig contara con un sitio de compra virtual garantizado
para que los clientes tengan informacion de adquisicion y reparacion de
cualquier elemento relacionado con el artefacto.

4. Los productos se destacaran en tiendas virtuales externas a la empresa como

Amazon, Mercado Libre, GearBest, entre otras.

Actividades clave

1. Disefio del producto.

2. Contacto con el cliente.

3. Publicidad actualizacion de redes y pagina web.
4. Ventay distribucion.

5. Compra de elementos necesarios para el artefacto en otras fabricas.
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Estructura de costos
1. Mano de obra de la empresa.

2. Pago de facturas a empresas terciarias.
3. Distribucion de los artefactos.

4. Pago de alquiler a puntos de ventas.

5. Pago de hospedaje y programacion de pagina web

162

Formando lideres para la construccion de un

D5 is member of: gﬁ%ﬂé&ﬁmﬂ‘;@'@
rh 7N
ok & iz NTCGP I
% 8 150 9001 1000 nuevo palS en paZ
Sleones icontec

e,
*

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK N Ceampcat®



D&5 is member of
Ratad 4

*

* *

* Kok

g K

* e

Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

2.16. Factor Innovacion

2.16.1. Novedad

“Cuando alguien tiene una gran ruptura en el area de innovacion, rara vez es
solamente una cosa. Generalmente corresponde a una serie de cosas que
colectivamente lleva a una gran innovacion” Elon Musk.

Center Pig, cambiara el paradigma de cémo se percibe la cria de cerdo en pequefia
escala, para esto priorizara en varios aspectos novedosos. Lanza su primer producto
Center Pig v_1, que mejora las practicas agropecuarias en las granjas porcinas no
tecnificadas, modificando el proceso de inyectado. Este producto es novedoso ya que
tiene poco peso, se puede transportar con facilidad y tiene un bajo impacto ambiental.

La compafiia invertira en la innovacion incremental para actualizar a sus clientes
constantemente con nuevos productos, ademas de esto se invertira un 15% del
margen de ganancia en innovacion radical para desarrollar productos con elevados
niveles de ventajas competitivas.

Buscara innovar en procesos de fabricacion para tener un menor impacto en el medio
ambiente, desarrollando nuevos procesos productivos o reestructurando los que tiene

la compafiia para obtener una mejor produccion.

@ Formando lideres para la construccién de un 163
108001 o nuevo pais en paz

1000

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK N\ Commment icontee Srigontes




D&5 is member of
Rafad 4

*

* *

* Kok

g K

* e

Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

La compafiia se estructurara bajo un sistema organizacional de innovacién abierta, en
donde las decisiones sean tomadas por personas expertas en una tematica especifica,

estos pueden pertenecer a la compafiia o pueden ser personas externas a la misma.
2.16.2 Respuesta de disefio

Center Pig v_1 se centra en el animal y en el bienestar del mismo, en disminuir el
contacto entre el cerdo y el operario, ademas aumenta la seguridad para realizar la
intervencion. La propuesta esta planteada para tener un bajo peso que permita el
transporte con facilidad de un corral a otro, disminuyendo la inversion de las

pequenias granjas porcinas para tecnificarse.

2.16.3. Impactos

Impacto social

El producto fabricado por Center Pig es aceptado a nivel social ya que satisface la
necesidad de inmovilizar al cerdo de manera adecuada sin que el animal sufra dolor

innecesario y protegiendo al operario.
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Ademas, la fabrica del producto generara empleo a personas de la regién, asi mismo
algunas ganancias de la empresa se invertiran en actividades de educacion para

personas del campo, constituyendo una sociedad mejor preparada.

Impacto econémico

El conjunto de sistemas se puede producir a un mejor costo escalando la produccion,
por ende, a medida que nuestra compafiia crezca el producto sera més asequible. El
mercado al que va dirigido el producto respondera de manera positiva al ver los
beneficios que trae el producto. Asi mismo, se buscaran otros inversores para realizar
nuevos productos relacionados a la industria porcina y mejorar la viabilidad de la

empresa.

Impacto humano

El producto garantiza la proteccion de los operarios, evitandole lesiones a los mismos
y mejorando la tarea a realizar. Esto conllevaré a que la persona se sienta feliz y
motivada a trabajar puesto que dicho procedimiento no causaréa dolor innecesario al

animal.
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Impacto tecnoldgico

Traeréa desarrollo tecnoldgico a la regidn ya que se buscara la mejora continua de los
procesos productivos y la extraccion de materia limpia para causar el menor impacto

ambiental; de igual modo motivara el desarrollo cientifico de la regién ya que buscara

siempre las personas mejor cualificadas.

Impacto cultural
Mejorara la cultura de trato del animal aumentando el bienestar animal en la region,
ya que se mostrara los beneficios de tratar adecuadamente a los animales, ya que son

seres vivos que necesitan cuidados, mimos y atencion durante mucho tiempo, que

tienen sus derechos y sus necesidades, ademas nos brindan una cantidad de beneficios

para la forma en que esta constituida la sociedad actual.

Alcances del proyecto

Después conocer los impactos de nuestra empresa, el nuevo reto planteado es

constituirla de manera real, realizando un prototipo, comprobando su funcionamiento

y demostrando a nuestros futuros clientes que tenemos contemplado todo lo

relacionado a nuestro producto.
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Luego se buscara levantar capital, se puede llevar a cabo mediante participacion en
concursos como “Shark Tank” o el sistema de vender y luego producir en sitios web
como “kickstarter”, asi mismo se mostrara este sistema en foros y eventos
relacionados con la industria porcina y entidades gubernamentales. De esta manera se

valida y garantiza la confiabilidad de la empresa.

2.17. Factor ambiental

2.17.1. Analisis medioambiental

Para el desarrollo del andlisis medioambiental se desarrolla un esquema mostrando el
ciclo de vida, contemplando la extraccion de materia prima, el disefio del producto, la
produccion, la distribucion, el uso y mantenimiento, la vida til, la disposicion y la

recuperacion.

De la misma manera, cuenta con un ciclo de vida abierto, esto quiere decir que los
residuos que salen de un sistema son utilizados como materias primas para otro

sistema, fuera de los limites del sistema en estudio.

Ademas, se contempla alargar el uso de vida de la propuesta mediante la facilidad de
adquisicion de subsistemas individuales (puertas, valvula de desagte, barrera, capsula

porcina).
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Tabla 33 — Ciclo de vida

s G

Recursos
Naturales

\ Extracciéon de

Materias Primas

Relleno Recuperacién

Sanitario /

Fommas controlajas
Disposicién

Disefio (=
de producto \,\bﬂ
y Produccién

Incluido Disefo de
empaque y emtalaje

/

Distribuciéon

Alargue de Emsﬂ
& la vida atil B
Usoy - G8A

Mantenimiento

de recuperacion de
energia

Fuente propia

Extraccion de materias primas

Comprende la adquisicion de materias primas limpias, en empresas que garanticen un
bajo impacto ambiental. Se priorizara a empresas cercanas para evitar gastos

innecesarios en fletes y transporte.
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Disefio de producto y produccion

En este proceso se tiene en cuenta el disefio del elemento con el menor impacto
ambiental posible, recopilando informacion de nuevos materiales y procesos
productivos limpios.

Distribucion

En esta etapa se buscaran empresas aliadas que cuenten los registros ambientales
sobre emisiones de gases y se priorizaran los aliados que cuenten con vehiculos

eléctricos.
Uso y mantenimiento

Center Pig v_1, se plantea para tener un periodo prolongado de funcionamiento

ademas se sera de facil reparacion.
Disposicion y recuperaciéon

Al finalizar el ciclo de vida del elemento se proponen dos caminos para finalizar el
ciclo: uno. que el artefacto llegue a un lugar adecuado para su degradacién y otro, una
ruta donde el elemento llegue la fabrica para ser reciclado e incluido en el proceso de

fabricacion de nuevos elementos.
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2.17.1.1. Matriz de impacto ambiental

Para conocer el impacto ambiental general en el desarrollo y construccion de la
propuesta se aplico la metodologia Conessa que segun Toro y Martinez fue creada en
el afio 1997 y que esta basada en el método de las matrices causa-efecto.
Involucrando los métodos de matriz de Leopold y el método Instituto Batelle-
Columbus, para identificar los impactos significativos que se pueden presentar antes

de la ejecucién de un proyecto, obra o actividad (2011, p. 11 -14).

En esta se concluyd que la mayoria de impacto en el desarrollo y fabricacion de la
propuesta son de tipo irrelevante, moderado o severo. S6lo se presenta un impacto
critico al momento del proceso de rotomoldeo pues este libera material particulado a
la atmosfera, Dicho impacto se disminuira mediante la filtracion del aire en mal

estado para reducir al minimo la contaminacion. (Ver Anexo_9 Matriz Conessa.)
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2.19. Modelo de comprobacion

En la fase de ideacion de la propuesta se desarrollaron modelos de baja resolucion los
cuales sirvieron como pruebas para la evaluacion de las mismas y la base para el
planteamiento de alternativas; este proceso se estaba llevando con rigurosidad, pero
debido a las medidas de confinamiento que el gobierno nacional decretd desde el mes
de marzo (momento en el cual aun se estaba desarrollando el proceso de disefio), no
se pudo llevar a cabo la construccion del modelo final (modelo de comprobacidn), sin
embargo gracias a los modelos iniciales en la etapa de ideacion, se pudo llevar un
proceso de disefio hasta el final de la propuesta la cual pudo validarse con testimonios

de expertos y posibles usuarios.
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Modelos baja resolucion

Descripcion: En laimagen se observa (A) el operario que realiza la intervencion del
animal, (B) la barrera que divide la cochera en dos zonas (C) el operario que guia al

animal hacia la entrada de la capsula y por tltimo (D) la capsula contenedora.
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Descripcion: En la imagen se observa (A) el operario que realiza la intervencién

del animal, (B) la barrera que divide la cochera en dos zonas y por ultimo (C) la

capsula cumpliendo su funcion de limitar la movilidad del animal.
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CAPITULO TRES

COMPROBACIONES
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El proceso de comprobacion se llevo a cabo de manera transversal desde el momento
de la ideacidn, la construccién de Center pig_v1, no se pudo llevar a cabo debido a la
problematica que atraviesa el pais, producto de la emergencia sanitaria que provoco el
distanciamiento social, limitando la salida de los trabajadores, estudiantes y demas
personas. No obstante, se logré comprobar por medio de 4 entrevistas no

estructuradas:

Un operario de la Granja La Esperanza en la ciudad de Pamplona.
Un operario de la Granja EI Bosque de Agustin Codazzi.

Un Ingeniero Mecanico.

Un Zootecnista.

De esta manera, se pudo recolectar informacion significativa en cuanto el
funcionamiento estructural, interaccion de los subsistemas y el mejoramiento de las
buenas préacticas agropecuarias en el proceso de inyectado de cerdos en granjas no

tecnificadas.
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3.1. Entrevista 1 — Zootecnista egresado de la Universidad de Pamplona

Geider Duran

Zootecnista

“Es una herramienta que al operario y al que estd manejando la parte porcicola le
ayuda porque se puede trabajar individualmente quitandole fuerza al animal para
realizarle manejo como tal como inyecciones, curaciones, revisiones; ademas de eso
es muy interesante porque se puede trasladar a una parte del corral o pasar de un
corral a otro. Ademas, es interesante porque el llenado de agua hace que el animal

se quede mas seguro y aparte el agua es aprovechable, no es un agua que se va a

desperdiciar porque se puede utilizar de muchas maneras en las instalaciones. Por

eso esa propuesta cuando la vimos fue de agrado porque le ayuda al operario como

176
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tal y le ayuda al pequefio productor al manejo de la porcicula y al manejo integral de
las instalaciones” (Ver Anexos_ 10. Comprobaciones min 0.9 —2:06 )

3.2. Entrevista 2 — Ingeniero Mecéanico egresado de la Universidad de Pamplona

Lairiry Mckenssy: Martinez

Ingeniero Mecanico

Con la opinion del ingeniero mecanico Larry Mckenssy Martinez se valida la funcién
de contener liquido calculando el volumen del recipiente y el delta del peso a medida

que ingresa el liquido al contenedor. (ver Anexo_10. Comprobaciones min 2:06 —

2:37).
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3.3. Entrevista 3 — Operario de la Granja La Esperanza

Maitin Pedraza

Operario y duefio de la granja
porcina La Esperanza

La entrevista consistio en explicar mediante graficas y videos el funcionamiento
de la propuesta y preguntarle al experto del tema si le facilitaria su trabajo, en donde
nos responde.” Si claro se facilita todo porque uno no tiene que ir a llevar los
animales porque como los tiene aqui en la finca se puede hacer aqui el trabajo y es
mas facil. Para manejarlos e inyectarlos ahi ellos no sufren tanto; porque al llevarlos
a la feria, ellos se van a maltratar y se estresan y uno también se llega a lastimar con
ellos al llevarlos y volverlos a traer. en cambio, aqui es mas facil el manejo y no se

van a maltratar ellos”.

En el siguiente fragmento se puede evidenciar la disminucion de lesiones en el
animal y en el operario, elemento que aportara beneficios significativos en cuanto el

manejo animal.
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También, se logré evidenciar por medio del discurso del operario, las funciones
que puede brindar el elemento: “Bueno porgue uno maneja la presion del agua y uno
Ilena las barreras para gue el animal se mantenga ahi estatico y esté quietico ahi.
Esa agua se puede usar también para el lavado de las cocheras y de pronto para que
ellos beban, porque esa agua no se va a ensuciar, simplemente se utiliza para
sostener las barreras. Bueno porgue de todas maneras sirve y se aprovecha para

meter los animales y después el agua para que ellos beban” (Ver Anexo_10.

Comprobaciones min 2:37 — 5:50).

3.4. Entrevista 4 — Operario de la Granja El Bosque de Agustin Codazzi

Jayson Lopez

Operario de la granja el bosque

“Soy porcicultor tengo aproximadamente 40 a 50 cerdos a cargo; me parece muy
importante la propuesta que me ha explicado el joven para poder vacunar a los
puercos, porque me parece interesante porque asi podemos maltratar menos a los

cerdos, seria mejor la forma de vacunar de pronto no los vacunamos mas, aunque me

D@5 Is membs of: ?g"““i'f”"{?'
ek G R
* P 3
* * F11 §2
* Kk % g
***t % & 150 9001

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK "\ Cernmcat® icontes Coltipies

Formando lideres para la construccion de un
NTCGP
1000

; 179
nuevo pais en paz




Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

gustaria agregarle otra cosita incluirle a futuro el pesaje, para pesarlos en el mismo

aparato”. (Ver Anexos_10 Comprobaciones min 5:50 — 6:57).
3.5. Anélisis Comparativo

Asi mismo se realiza una comparacion de las técnicas usadas en granjas porcinas
no tecnificadas y la propuesta Center Pig v_1, verificando asi el cumplimento de los
objetivos, reducir las lesiones causados al animal en el proceso de inyectado,
disminuir las lesiones causadas al operario por parte de animal en el proceso de
inyectado y reducir el contacto del operario con el animal en el proceso de inyectado,

a continuacion, se muestra la comparacion.

Hay que dejar que en las siguientes tablas se representa con la letra (A) las posibles

lesiones causadas al animal al momento de intervenirlo.
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Tabla 34 — Técnica 1 — Sujetar cerdo por sus patas delanteras
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Descripcion: Se evidencia que mediante la técnica manual de tomar al animal por sus patas

delanteras y suspenderla se pueden provocar lesiones al animal en sus extremidades, ademas se

puede concluir que los operarios necesitan tener sujetar al animal teniendo contacto directo con el

mismo, aumentando la posibilidad de provocar heridas por parte del animal.
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Tabla 35 — Técnica 2 - Atar el animal por su cuello
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Descripcion: Se evidencia que, mediante la técnica de atar al cerdo por su cuello, se pueden

provocar laceraciones y asfixia, asi mismo el operario tiene que tener contacto directo con el

animal al momento de poner la cuerda en su cuello.

Tabla 36 —Técnica 3 — lazo en hocico
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Descripcion: Se evidencia que, mediante la técnica de sujetar al cerdo por su hocico mediante
una cuerda, se pueden causar traumatismo en su boca, del mismo modo durante el proceso el

operario puede recibir golpes o mordeduras.

Tabla 37 — Técnica 4
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Descripcion: Se evidencia que, mediante la técnica manual de tomar al cerdo por las orejas y
cola se pueden provocar traumas fisicos y psicoldgicos al animal, ademas el operario necesita

tener un contacto directo con el porcino al momento de tomarlo por sus orejas, cola.

3.6. Cumplimiento de objetivos
La propuesta cumple los objetivos a través de los siguientes planteamientos.
Reducir las lesiones causadas al animal en el proceso de inyectado

Tabla 38 — Propuesta
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La propuesta valida el objetivo de reducir las lesiones causadas al animal en el

proceso de inyectado dividiendo el corral en zonas para guiar al animal sin necesidad

de tener un contacto directo.
Disminuir las lesiones causadas al operario por parte de animal en el proceso de

inyectado.

Center Pig v_1, valida el objetivo estableciendo una zona segura que lo protege del

animal.
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Reducir el contacto del operario con el animal en el proceso de inyectado

La propuesta divide el corral del animal para evitar que los operarios tengan que sujetar

0 derribar al animal. Teniendo contacto directo solo al momento de aplicar el

inyectable.
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3.7. Cumplimiento de requerimientos.

También se complementa la validacion de la propuesta mediante la comparacién

de los requerimientos de disefio, como se muestra en la siguiente tabla.

Requerimiento Cumplimiento
Debe evitar cualquier riesgo de Se cumple el requerimiento
lesiones superficiales como disminuyendo el contacto del
hematomas, contusiones, cortes animal con el operario, por medio
0 pinchazos. de la capsula contenedora del
animal.
Debe ser de fécil lavado para quitar Se validd este requerimiento
los residuos después de su uso. mediante el material del elemento,

por su textura lisa que al momento
del contacto con el liquido es facil

de quitar la suciedad.

Debe ser de facil agarre para su Se logr6 mediante el analisis
movimiento dentro del espacio de ergonoémico.
trabajo
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Se deben evitar los bordes con La configuracion formal de la

angulos agudos. propuesta presenta formas suaves
y con bordes curvos para permitir
que el animal no se lesione al tener

contacto con Center Pig v_1.

No debe tener piezas sueltas que Center Pig v_1 no cuenta con
puedan ser ingeridas por los ninguna pieza suelta cumpliendo
animales este requerimiento en su totalidad.
Debe tener un manual de uso. Se presentd un manual de uso para

que los operarios tengan una guia

del funcionamiento de la

propuesta.
No debe permitir que el animal se Se establecieron paredes rigidas y
salga. con peso para impedir que esto

suceda; el requerimiento es
cumplido.
Debe ser de facil mantenimiento Center Pig v_1, se conforma con 4

sistemas fundamentales para su
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Debe ajustarse a las medidas

corporales del animal.

Debe permitir que una sola o dos

personas lo transporten.

Debe proteger al operario del animal.

Debe resistir a las condiciones del
entorno donde se encuentra el

animal.

funcionamiento disminuyendo el
riesgo de presentar inconvenientes.
Este requerimiento es validado
mediante el estudio de medidas
corporales del animal.

Center Pig v_1, esta pensado para
que dos operarios lo utilicen;
ademas permite que una sola
persona lo transporte por su bajo
peso.

Este requerimiento es validado ya
que si reducimos el contacto
operario- animal evitamos lesiones
durante la intervencion.

El material permite resistir las

condiciones del entorno.

Las uniones del artefacto tienen que EIl requerimiento es cumplido ya que

ser rigidas y resistentes.
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permite el encaje de los sistemas y el
liquido al interior del elemento le da

rigidez.
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La materia prima de construccién del
elemento se debe conseguir en el
pais.

El elemento debe generar ganancias
a la empresa.

El artefacto debe ser asequible a
personas productoras de cerdos.

El artefacto debe tener una forma

intuitiva para su uso.

Debe cumplir con el concepto de

disefio determinado.
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4. Conclusiones

El objetivo fundamental de este proyecto de grado era abordar las inadecuadas
practicas en el proceso de inyectado de cerdos en granjas no tecnificadas y aportar

una solucién con las propiedades adecuadas para el abordaje de dicha problematica.

De esta manera, la aportacion principal de este trabajo consiste en la propuesta de
un producto para la intervencion del cerdo al momento de aplicarle productos
inyectables, es decir, guiar al animal en su entorno e intervenir durante el
procedimiento y al finalizar este, liberar al animal para luego, repetir el ciclo con otro

animal.

Lo expuesto anteriormente permite concluir que el producto Center Pig_v1
ayudara a mejorar el control sanitario de las pequefias explotaciones porcinas,
mejorando la competitividad y la disminucion del maltrato animal al interior de las
granjas. Las pequefias explotaciones porcinas podran competir en calidad y en
adecuado trato animal contra las grandes empresas. Del mismo modo, la totalidad de

los derivados del animal tendran un aspecto favorable.

Para el abordaje de la investigacion se llevo a cabo mediante la Metodologia de
Cohesion de Disefio Agil, la cual se disefié por medio de la agrupacion de diferentes

teorias planteadas para el desarrollo del producto. La metodologia del proyecto
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funciond de manera adecuada, debido a que se conoce a profundidad de donde viene
este problema y los beneficios que podemos obtener al momento de solucionarlo.
También, se pudo obtener aprendizajes académicos y personales que reforzaron y

fortalecieron los conocimientos obtenidos en el proceso académico.

En el proceso de planteamiento de la propuesta se evidencid, que no se puede
desarrollar una propuesta sin los conocimientos previos del contexto donde se
ejecutara la funcion, puesto que se debe conocer a profundidad las problematicas

reales y concretas para el abordaje.

Es importante tener en cuenta que, dentro de los elementos utilizados por los
campesinos de manera tradicional, se presentan dificultades al momento de la
intervencion de los animales, causando pérdidas considerables para la granja. Por esta
razén, la implementacion de un sistema que modifique el proceso de inmovilizacion
del cerdo aportara de manera positiva a un adecuado manejo animal a las pequefias y

medianas granjas porcinas no tecnificadas.

Para finalizar a nivel personal me siento satisfecho de haber trabajado con los
campesinos de la region de Norte de Santander ya que esto trajo consigo un

maravilloso aprendizaje.
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