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RESUMEN

La Universidad de Pamplona, ubicada en la ciudad de Pamplona Norte de
Santander. En el 2021, carece de espacios propicios para el desarrollo 6ptimo de
sus actividades de caracter investigativo, lo cual retrasa los procesos de
investigacion, generadores de conocimiento empirico y cientifico, importantes para
el mejoramiento y la modernizacion en los procesos institucionales, beneficiando
de manera indirecta y directa a los estudiantes.

De esta manera se aborda el proyecto para conocer, comprender y analizar de
gué manera se debe abordar este tema, por lo cual se aplico dos enfoques, que
son la investigacion exploratoria y descriptiva, dando como resultado el esquema
organizacional de la Universidad de Pamplona, el cual establece los actores, las
actividades, los resultados y los beneficios de la investigacion universitaria.

Se aplico las variables cualitativa y cuantitativa estableciendo como método de
recoleccion de informacién la encuesta escrita y oral, la cual reflejo que la
programacién de las dependencias necesita de la interdisciplinariedad y
multidisciplinariedad, en un espacio que las albergue.

Por consiguiente, el proyecto avanza estableciendo las funciones estratégicas de
la ya mencionada universidad, la cual muestra la manera en como se articula la
investigacion, la academia, la interaccion social y la internacionalizacion siendo
este un ciclo de una mejora continua.

Con todo ello se logré establecer los parametros de disefio, son el uso de un
sistema innovador como es el uso de contenedores de carga maritimos de 20 pies
y 40 pies, los cuales traen consigo ventajas , como rapidez construccion, ser
ecoldgico entre otras, ademas que permitié la modularidad de los espacios que se
definieron de la siguiente manera: plazoleta central, oficina de investigaciones,
laboratorios moviles, parqueadero, bafios, cafeteria, rampas, escaleras, plazoleta
de eventos, auditorio, ademas de laboratorios tedricos y practicos.

De esta manera se articularon para cumplir con los requerimientos necesarios
para las actividades desarrolladas en la investigacion académica universitaria,
generando la optimizacion para los actores internos y externos de la Universidad
de Pamplona, dando lugar para posibles encuentros nacionales e internacionales
con el auditorio propuesto para el disefio.

PALABRAS CLAVES: Contenedores maritimos, Adaptabilidad, Microclima,
Modulo, ecologismo, Docente Investigador, Joven Investigador, CIFA, CIU.
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SUMMARY

The University of Pamplona, located in the city of Pamplona Norte de Santander.
In 2019, it lacks favorable spaces for the optimal development of its research
activities, which delays the research processes, generators of empirical and
scientific knowledge, important for the improvement and modernization of
institutional processes, indirectly benefiting and direct to the students.

In this way the project is approached to know, understand and analyze how this
topic should be addressed, so two approaches were applied, which are exploratory
and descriptive research, resulting in the organizational scheme of the University of
Pamplona, which establishes the actors, activities, results and benefits of university
research.

The gualitative and quantitative variables were applied, establishing as a method of
collecting information the written and oral survey, which reflected that the
programming of the dependencies requires interdisciplinarity and multidisciplinarity,
in a space that houses them.

Therefore, the project advances by establishing the strategic functions of the
aforementioned university, which shows the way in which research, academia,
social interaction and internationalization are articulated, this being a cycle of
continuous improvement.

With all this it was possible to establish the design parameters, they are the use of
an innovative system such as the use of 20-foot and 40-foot maritime cargo
containers, which bring advantages, such as speed construction, being ecological
among others, in addition which allowed the modularity of the spaces that were
defined as follows: central square, research office, mobile laboratories, parking,
bathrooms, cafeteria, ramps, stairs, event platform, auditorium, as well as
theoretical and practical laboratories.

In this way they were articulated to meet the necessary requirements for the
activities developed in university academic research, generating optimization for
internal and external actors of the University of Pamplona, giving rise to possible
national and international meetings with the auditorium proposed for the design.

KEY WORDS: Maritime containers, Adaptability, Microclimate, Module,
environmentalism, Research Professor, Young Investigator, CIFA, CIU.
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INTRODUCCION

La universidad en su caracter autbnomo administrativo, académico, y financiero,
cuenta con una organizacion de los procesos de investigacion académica
universitaria, la cual carece de infraestructura necesaria para el desarrollo 6ptimo
de sus diversas actividades, las cuales se desarrollan de manera aleatoria debido
a la falta de un espacio necesario para dicha realizacion.

Es asi que solo la oficina de vicerrectoria de investigacion si cuenta con espacio
idoneo para direccionar y gestionar los procesos de dicha oficina, a diferencia de
las facultades siete en total, de las cuales solo la Facultad de Ciencias
Empresariales y Econdmicas cuenta espacio 6ptimo.

Es asi que se presenta la propuesta de disefio arquitecténico de un edificio de
investigacion para la universidad de Pamplona en el afio 2019, el cual cuenta con
la particularidad de ser un disefio de 24 contenedores de 40 pies y 8 de 20 pies
medidas estandares de comercializacién algunos de ellos soldados entre si, de
esta manera se articulan, para cumplir con los requerimientos necesarios, como
espacio para sala de juntas, espacios de trabajo (tedrico y practico) y estanterias,
sala audiovisual, zona administrativa, bafios, cafeteria, escaleras y un ascensor
para acceder a los diferentes niveles.

Ademas de los espacios internos, el proyecto cuenta con una serie de recorridos
gue se adaptan a la topografia del terreno muy inclinado, por cierto, con rampas
dentro de la norma NTC 4143 que no superan el 10% de pendiente, con objeto de
hacerlo un proyecto incluyente.

En cuanto a los materiales de fachadas y cubiertas, se plantea utilizar los que
permitan conservar una temperatura interior de confort y a su vez sean
estéticamente agradables y de facil aplicacion y que sean semejantes a los
acabados de los demas edificios del lugar en color y textura, para no romper la
identidad de las construcciones del campus.

Como condicion de ser un edificio con cualidades de sostenibilidad, se analizan
las posibilidades de disefio adatandolo a las determinantes fisicas y urbanas del
lugar con criterios de sustentabilidad que le permitan permanecer en el tiempo con
vigencia indefinida y sin contaminar el ambiente.

Uno de los mayores retos es la topografia del terreno, para lo cual se disefio en
tres niveles escalonados, con funciones diferenciadas en cada uno de ellos. En el
primer nivel contara con la oficina de investigaciones, bafos y laboratorios
moviles, conectado por rampas y escaleras con los demas niveles del proyecto.

13



Otro de los retos del proyecto es la tecnologia constructiva, principalmente la
cimentacion, debido al terreno y a la materialidad metélica de los contenedores.
Titulo H de la NSR. Estudios geotécnicos.

Las condiciones topogréaficas del terreno presentaron un desafio y una posibilidad
de trabajar con la topografia modificada al lugar, presentando finalmente una via
para pavimentar, Zona de Parqueo de Vehiculos de Personas en Condicion de
Discapacidad y particulares, una rampa de acceso disefiada a partir de la
normativa Técnica Colombiana NTC 4595 y la NTC 4143.

Esta propuesta de disefio se enfoca en solucionar las inquietudes y dificultades de
los estudiantes, docentes, y administrativos, los cuales mencionan la falta de
espacios para los grupos, semilleros y proyectos de investigacion, y la manera de
como se debe orientar y concentrar estas necesidades en un espacio central para
todas estas actividades, sugiriendo también que con esto se va entrelazar mas los
grupos.

De esta manera se direccioné el disefio del edificio de investigaciones con las
necesidades y sugerencias de los afectados en este proceso, el cual resulto en la
configuracion de espacios bien definidos como: plazoleta central, oficina de
investigaciones, laboratorios modviles, parqueadero, bafios, cafeteria, rampas,
escaleras, plazoleta de eventos, auditorio, ademas de laboratorios teoricos y
practicos.

Estos espacios contaran con la implementacién de la ciencia y tecnologia, de esta
manera se opté por el uso de contenedores que se ha implementado a nivel
nacional e internacional, logrando grandes impactos a nivel ecologico y
constructivo, de gran rapidez y acabados estéticos, un gran ejemplo es el proyecto
ya disefiado y construido ZONA CONTAINER en la ciudad de Bogota.

De esta manera se articula el proyecté para dar cabida a lo interdisciplinar y
multidisciplinar, al estar la concentracion de todas las areas en un mismo espacio,
que funcione para la optimizacion de las actividades investigativas de actores
internos y externos de la Universidad de Pamplona, dando lugar a encuentros
nacionales e internacionales con el auditorio propuesto para el disefio.
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CAPITULO |I. DESCRIPCION INICIAL DEL PROYECTO.
1.1 Delimitacién inicial

La Vicerrectoria de Investigaciones de la Universidad de Pamplona carece de
espacios para el desarrollo 6ptimo de sus actividades de ciencia, tecnologia e
innovacion, por esta razén se propone realizar el disefio de un Edificio de
Investigaciones como proyecto, y Trabajo de Grado del autor, como requisito para
optar por el titulo profesional en el Programa de Arquitectura de la misma

universidad.

Fuente: Ortiz Michael (2019) a partir del grupo GIT Unipamplona

NUCLEOS PROBLEMICOS

AREAS TEMATICAS

Areas tematicas

Tabla 1:matriz de delimitacion inicial

AMBIENTAL

CULTURAL

Principios de los Nucleos Sistémicos del Territorio

SOCIAL

ECONOMICO

POLITICO

CIENCIA
TECNOLOGI

A
INNOVACIO
N

Gobernabilida ISXS iﬁ'g%‘;g?
Sostenibilidad Territorialidad Equidad Productividad d Estado _
Adaptabilidad Apropiacion Inclusién Competitividad | Gobernanza Empresa-
Operatividad Comunidad
Conflictos Estructurales de los Nucleos Problémicos
FETIEE i METIECEE ::rzlr:és1 arenci:\e g:g;rrollo de
identidades y | Exclusion, estratificacion, [P R
h T y credibilidad, | capacidades
Insostenibilida sentido de | pobreza, distribucién X e
. h ) L baja cientificas y
d, amenaza, | pertenencia, desigualdad, inequitativa de

vulnerabilidad
y riesgo,
contaminacion,
deterioro y
degradacion,
naturaleza
como objeto,
deforestacion,
inundaciones

transculturizacion,
desterritorializacié

n, pocos espacios

para
manifestaciones
culturales,

deterioro y poca
valoracion del

patrimonio

material e

inmaterial

segmentacio
n,
necesidades
basicas
insatisfechas,
bajo  indice
de desarrollo
humano,
poca
felicidad

recursos, baja
o nula
insercion  en
los mercados
internacionale
S, poca
atraccion e
incorporacion
de tecnologia.
Baja

asociatividad.

participacién
de actores
sociales, baja
gobernabilida
d y
gobernanza.
Inexistencia
de normativa
o poca
aplicacién de
normativa
existente

tecnoldgicas,
Poca
apropiacion
social del
conocimiento
Escaza
innovacion
aplicada a la
disminucién
de las
asimetrias
territorialies

Teoria, historia y critica

Disefio
paisajistico

urbano y

Habitat popular

Proyecto arquitectonico

Recuperacion del
patrimonio

Tecnolégico constructivo

Ordenamiento territorial
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1.2 Justificacion

La universidad es un espacio para el conocimiento no solo el que esta establecido
si no el conocimiento nuevo generado en la investigacion. La facultad de
ingenierias y arquitectura de la Universidad de Pamplona necesita los espacios
para sus grupos de investigacion y semilleros con el fin de generar nuevo
conocimiento a través de los proyectos de investigacion. De esta manera se
justifica proponer un edificio para el desarrollo de las investigaciones de la facultad
de Ingenierias y Arquitectura.

Se evidencia en la siguiente ilustracion:

Arbol de problemas

Insuficiencia de espacios para el desarrollo de la investigacion

Debilitamiento en la gestion de procesos de
EfeCtOS Inconformidad por parte de los investigadores irwesﬁgacic’)n s
I

Problema
central

| |

Deficiencia de instalaciones necesarias para el Inexistencia de espacios para la integracién en Ausencia de escenarios adecuados para las
desarrollo de la investigacion la investigacion practicas de investigacion

\ \

C ausas Debilitamiento en las practicas de investigacion Retraso en las prdcticas de investigacion

llustracién 1: Arbol de problemas
Fuente: Ortiz Michael (2019)

La cual evidencia la afectaciéon de la investigacion en los grupos, semilleros y

proyectos entorpeciendo la Generacion de Productos de Excelencia, en la
Conformacion e Insercion en Redes de Conocimiento Interinstitucionales.
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Ausencia de escenarios adecuados para las practicas de investigacion
EROBLEMA CAUSAS | Insuficiencia de espacios productivos

insuficiencia de oficinas para el desarrollo de la investigacion

inexistencia de espacios para la integracion en la investigacion

Ausencia de un espacio
vital para las
investigaciones de la
Universidad 1
de Pamplona

Retraso en las practicas de investigacion
CONSECUANCIAS  — Debilitamiento en la gestion de procesos de investigacion

Deficiencia de instalaciones necesarias para desarrollo en investigacion

Inconformidad por parte del sector de la investigacion

llustracion 2: Grafico de causas y consecuencias
Fuente: Ortiz Michael (2019)

Por tal razén si la Universidad contara con un edificio de investigacién, que fuera
en un método de construccion avanzado como el uso de contenedores de carga
maritimos y que ese disefio diera solucién a la problemética en la carencia de
espacios idoneos para la investigaciéon académica universitaria, podria solucionar
la inconformidad de los afectados.

Al implementar el uso de los contenedores del cual se puede decir que: Es un
término genérico utilizado para designar una caja que transporte mercancias,
suficientemente resistente para su reutilizacién habitualmente apilable y dotada de
elementos para permitir la transferencia entre modos de transporte.

El cual “Se adecuan a los principios de firmeza y durabilidad, utilidad y abren un
infinito potencial de soluciones e interpretaciones estéticas para el arquitecto”
(Kotnik, 2009).

Con este método de construccion se han levantado ya edificios de viviendas,
edificios de oficinas, casas unifamiliares, hoteles, residencias de estudiantes, etc.,
con una enorme versatilidad para ofrecer soluciones adaptables a las necesidades
de todos los espacios. o cualquier otro tipo de infraestructuras (ENORME, 2009).
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Presentar una propuesta de disefio arquitectonico para las investigaciones
de la facultad de ingenierias y arquitectura en la universidad de pamplona
Norte de Santander en el afio 2021.

1.3.2 Objetivos especificos

1. Conocer y comprender como funciona la investigacion en la facultad de
ingenierias y arquitectura en la ciudad de pamplona.

2. Analizar las determinantes ambientales, habitat y contexto que influyan en el
disefio del proyecto arquitectonico para la facultad de ingenierias y arquitectura en
la ciudad de Pamplona.

3. Investigar sobre la construccidn sostenible para aplicar criterios de
sostenibilidad.

4. Formular la propuesta de disefio arquitectdénico con principios de sostenibilidad
para las investigaciones de la facultad de ingenierias y arquitectura en la
universidad de pamplona Norte de Santander en el afio 2021.
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1.4 Estructura metodologia

Comprendida entre las fases metodoldgicas y la matriz de cronograma de
actividades

1.5 Fases metodoldgicas

FASE |
caracterizacion y analisis.

En esta fase se realiza el analisis de los aspectos conceptuales y normativos que
regulan el edificio investigacion, asi como las condicionantes sostenibles y
culturales para formular una propuesta acorde con las necesidades del edificio de
investigaciéon, ademas teniendo en cuenta las determinantes del contexto y
factores ambientales que puedan influir en la propuesta arquitectonica.

FASE I
Formulacién y contraste

En esta fase, a partir de los elementos estructurales del diagnostico, se definen las
estrategias generales de intervencién, se determinan los elementos béasicos de la
propuesta de disefio del edificio de investigacién en la ciudad de Pamplona, Norte
de Santander 2021, donde se reconocen los componentes ambientales y sociales
que llevan a una propuesta de un disefio biocliméatico, que ayude al confort
térmico, acustico y ergonémico.

FASE Il
Sustentacion y aprobacion

En esta fase se realiza un proceso de socializacion, divulgacion y concertacion de
los elementos del proyecto, se constituye la conclusién del proceso donde se
plasman los objetivos planteados para la presentacion de la propuesta de disefio
del edificio de investigacidon, en documentos gréaficos y digitales, y se lleva a cabo
la presentacion y sustentacién del proyecto, en sus diferentes etapas: ante
director, jurados y/o comunidad académica.
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CAPITULO Il. CONCEPTUALIZACION

2.1 Conceptos basicos para el disefio de un edificio de investigaciones

La informacion suministrada para este espacio es en gran parte por la vicerrectoria
de investigacion de la universidad de Pamplona y de otros autores que
complementan las nociones y conceptos mencionados en el proyecto.

Adaptabilidad: Capacidad para acomodarse a los cambios en las situaciones sin
gue ello redunde en una reduccidn de eficacia y su compromiso. A su vez, esta
capacidad esté relacionada con la relativa a entender y apreciar perspectivas
diferentes de una situacion y la capacidad para adaptarse a nuevas circunstancias
gue modifican las ya conocidas (http://hrbe-have.com/web).

Asesor: Es un experto en un topico determinado con el cual se contratan servicios
especificos requeridos por la investigacion.

Asistente de Investigacion: Realiza actividades técnicas y complementarias a los
procesos de investigacion en la recoleccion o analisis de la informacion.

Bioclimatico: Es aquella arquitectura que disefia para aprovechar el clima y las
condiciones del entorno con el fin de conseguir una situacién de confort térmico en
su interior. Juega exclusivamente con el disefio y los elementos arquitecténicos,
sin necesidad de utilizar sistemas mecanicos complejos, aunque ello no implica
gue no se pueda compatibilizar (http://www.ecotec2000.de/espanal).

CIFA: Son los Comités de Investigaciones de cada Facultad y estan conformados
por el respectivo decano o0 su representante, por un representante de cada grupo
de investigacion proveniente de las diferentes unidades académicas de la facultad.
El CIFA lo preside el representante al CIU.

ClU: Es el Comité de Investigaciones de la Universidad de Pamplona y esta
integrado por el Vicerrector de Investigaciones, quien lo preside, un representante
de cada comité de investigaciones de cada facultad, CIFA. Su objetivo es
contribuir junto con la Vicerrectoria de Investigaciones en la conceptualizacion,
organizacién, gestién y control del Sistema de Investigacién, con la finalidad de
consolidar el interés cientifico y tecnoldgico entre la comunidad académica.

Docente Investigador: Es un profesor de tiempo completo o docente
ocasional de tiempo completo, que dedica parte de su responsabilidad académica
a la formulacion, ejecucion y evaluacion de proyectos de investigacion,
desarrollo tecnoldgico e innovacion.
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Grupo de investigacion: Es la unidad docente especializada que se dedica a la
investigacién cientifica, al desarrollo tecnologico o a la innovacion, integrada por
profesores, jovenes investigadores y otro tipo de personal interno y externo de la
Universidad, provenientes de una o de diferentes areas del conocimiento, de los
Programas, Escuelas, Departamentos, Centros e Institutos.

Investigador: Es el docente que dedica la totalidad de su responsabilidad
académica a la investigacion, lidera proyectos cientificos y es avalado por la
normatividad vigente en la Universidad.

Joven Investigador: Es un profesional con titulo universitario menor de 25 afios,
con motivacion hacia la ciencia y la tecnologia. Forma parte de grupos
experimentados de investigacion, mediante su participacion en la realizacion de
proyectos llevados a cabo por investigadores de alta calidad.

Lineas de Investigacion: Se centran en el desarrollo de un eje del
conocimiento cientifico o tecnoldgico. Plantea el analisis y estudio de un gran
tema o0 campo del saber que posea actualidad e importancia a nivel local,
nacional y mundial, a fin de orientar el desarrollo de los proyectos de investigacion,
desarrollo tecnolégico e innovacion.

Microclima: Clima particular de una region o area restringida y que difiere del clima
general del medio ambiente en el que se encuentra
(http://www.unesco.org/mab/doc/ekocd).

Modulo: Se conoce como méddulo (del latin modulus) a una estructura o bloque de
piezas que, en una construccion, se ubican en cantidad a fin de hacerla mas
sencilla, regular y econémica. Todo mddulo, por lo tanto, forma parte de
un sistemay suele estar conectado de alguna manera con el resto de los
componentes (http://definicion.de/modulo).

Programa de Investigacion: Un programa de investigacion corresponde al proceso
de la planeacion en la Universidad, se define por la coherencia temética y por la
necesidad de formar masa critica de investigadores de diferentes disciplinas, a fin
de explorar un campo o aplicar criterios y modelos metodoldgicos similares.

Proyecto Arquitectonico: Un proyecto arquitectonico, es unconjunto de
informaciones y diagramas que permiten detallar, en algin tipo de soporte, como
sera una obra que planea llevarse a cabo. Estos proyectos incluyen graficos,
esquemas, planos e informaciones que se presentan en formato impreso y/o
digital (http://definicion.de/proyecto-arquitectonico).
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2.2 ¢ Qué es lainvestigacion?

El presente proyecto estd enfocado a los procesos de investigacion que se
realizan en la universidad de Pamplona, y las diversas necesidades que alli se
llevan, se empieza por establecer como y de qué manera se manejan.

Estableciendo como base principal el concepto de investigacion de la cual se toma
los siguientes referentes:

La investigacion es un procedimiento reflexivo, sistematico, controlado y critico
que tiene por finalidad descubrir o interpretar los hechos y fendmenos, relaciones
y leyes de un determinado ambito de la realidad... una busqueda de hechos, un
camino para conocer la realidad, un procedimiento para conocer verdades
parciales, - o mejor- para descubrir no falsedades parciales. Segun (Ander-egg,
1992).

La busqueda de conocimientos y verdades que permitan descubrir, explicar,
generalizar y predecir los fendbmenos que se producen en la naturaleza y la
realidad. Es una fase especializada de la metodologia cientifica. Segun (Zorrilla y
Torrez, 1993).

Estudio sistémico y objetivo de un tema claramente delimitado, basado en fuentes
apropiadas y tendientes a la estructura de un todo unificado. Segun (Gutiérrez,
1993).

La investigacién es un proceso que, mediante la aplicacion del método cientifico,
procura obtener informacion relevante y fidedigna, para entender, verificar, corregir
y aplicar el conocimiento. Segun (Tamayo, 1994).

De esta manera se logra establecer que el hombre busca la explicacion de su
entorno natural, comprendiendo y razonando lo que sucede a su alrededor, asi
mismo a medida que avanza el tiempo, estos procesos avanzan de igual manera,
por tal razén dichos procesos requieren de mas investigacion y de espacios
optimos y de equipos especializados para el buen desarrollo de los mismos.
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2.2.1 Tendencias de investigacion

Segun Padroén, J. (2007). las recientes tendencias de la epistemologia (entendida
como teoria de la ciencia y de la investigacion), desde un punto de vista
explicativo que las considera como variaciones observacionales que aparecen en
un cierto lapso, pero que son generadas por marcos subyacentes de caracter
histérico y pretedrico, llamados “enfoques epistemoldgicos”, de modo isomorfico a
las conocidas diferencias entre estructuras “superficial” y “profunda” o entre “type”
y “token”, etc.

De esta manera se debe mencionar asi mismo cual es la influencia tanto para la
sociedad como para investigacion en la universidad.

2.2.2 Lainvestigacion y la importancia para la sociedad

Albornoz (2002) afirma: «La innovacion es la base de la sociedad del conocimiento
y uno de los motores de la globalizacién», y luego agrega: «para que el desarrollo
social y humano sea sostenible, la innovacion debe regirse por valores éticos y
morales».

En todas sus varias acepciones, la innovacién comparte la capacidad de asumir
los cambios y desarrollar condiciones creativas y conjuntas, destacandose asi la
fundamental importancia de la innovacién en la educacion, que vuelve compleja la
reflexion acerca de sus consecuencias para instituciones educativas, en general, y
para la universidad, en particular.

Por consiguiente, la evaluacion permitiria constatar, en términos de calidad y
cantidad, qué debe corregirse o reorientarse para lograr progresos hacia la
sociedad del conocimiento.

1. SOCIEDAD DEL

Sociedad de \
( CONOCIMIENTO la informacién
—

5. GLOBALIZACION ‘

Educacién U l;.l\ ersidad
postsecundaria a distancia

: > 8. INTEGRACION
3. INNOVACION

7. l'.f.f\’)"(','.L{Z,-H.'I(I),\'

Convergencia

Posgrado
i \ 6. PERTINENCIA

N L R Evaluacion
L. Formacién personal universitaria Acreditacion

Investigacion -

FIGURA 1. Mapa mental de nuevas universidades.

llustracion 3: Esquema de sociedad con relacion a la investigacion
Fuente: Albornoz (2002)

23



2.2.3 Lainvestigacion y laimportancia para la universidad

De antemano ya se ha mencionado anteriormente que la sociedad, investigacion,
y la universidad estan intimamente relacionadas, pero aqui vamos a profundizar
en las dos ultimas.

Segun Lozada J. (2014) La investigacion aplicada busca la generacion de
conocimiento con aplicacién directa a los problemas de la sociedad o el sector
productivo. Esta se basa fundamentalmente en los hallazgos tecnologicos de la
investigacién basica, ocupandose del proceso de enlace entre la teoria y el
producto.

Por consiguiente, se toma una imagen referente del mismo autor la cual se
presenta a continuacion.

Necesidades
sociales o
industriales
0
S " Q
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& vb”\ ¢ g
[0} @ 50" ‘g E=]
c & o8 o o
() @0 @ -
E 61 o~ e o
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Su 0@" é&‘\ &
\0‘, 06\)
\
Q ral
Investigacién Investigacion Aplicada Transferencia
fundamental tecnolégica

Figura 1. Proceso de produccion de conocimiento. La evolucion
de la idea al producto gracias a la intervencion de la Universidad

llustracion 4: Procesos de produccion de conocimiento
Fuente: Lozada J. (2014)

En la imagen anterior se expresa como la interpretacion de la realidad del ser
humano por medio del conocimiento con ayuda de la universidad.

Ahora para continuar nos vamos a centrar en rama principal del documento que es
la universidad de Pamplona y la investigacion, como se maneja quienes la
manejan y que caracteristicas deben tener dichas personas.
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2.3 Importancia de la investigacion en la universidad de Pamplona

La universidad de Pamplona, en la ciudad de pamplona cuenta con tres sedes;

e campus principal
e sede Virgen del Rosario
e sede La Casona

Ademas, cuenta con dos edificaciones de apoyo

e Casa Agueda Gallardo
e Sede Club del Comercio
Y tres sedes en la ciudad de Cucuta:

e Sede en el centro de Cucuta
¢ Sede de Medicina en antiguo edificio del seguro social
e Sede Campus de Villa del Rosario
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2.4 Organigrama de la Universidad de Pamplona
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1
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llustracion 5: Organigrama de la Universidad de Pamplona

Fuente: Ortiz Michael (2021)
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Facultad de Ingenieras y Arquitectura

|_|Concejo de Interaccién Social de

la Facultad CISFA

Concejo Académico de
Facultad
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Mecénica, Mecat rénica
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llustracién 6: Facultad de Ingenierias y Arquitectura
Fuente: Ortiz Michael
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Investigacion por Programas en la
Universidad de Pamplona
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llustracién 7: Investigacion por programas Universidad de Pamplona
Fuente: Ortiz Michael (2021)
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2.5 ¢Quiénes son los investigadores?

Segun el acuerdo 070 de la universidad de Pamplona las siguientes son las
categorias de participacion en el sistema de Investigacion:

a) Investigador. Es el docente que dedica la totalidad de su responsabilidad
académica a la investigacion, lidera proyectos cientificos y es avalado por la
normatividad vigente en la Universidad.

b) Docente investigador. Es un profesor de tiempo completo o docente
ocasional de tiempo completo, que dedica parte de su responsabilidad
académica a la formulacidon, ejecucion y evaluacion de proyectos de
investigacién, desarrollo tecnoldgico e innovacion.

c) Investigador principal. Es el lider cientifico y el administrador de un proyecto
especifico. En cada caso, el calculo del tiempo que el investigador principal
dedica a la investigacion se hace con base en el numero y complejidad de los
proyectos bajo su responsabilidad, con el aval del Comité de Investigaciones
(CIU).

d) Coinvestigador. Es un miembro del grupo de investigacion o un investigador
externo, que hace aportes cientificos y operativos a un proyecto. El
coinvestigador participa en la planeacion, ejecucién, analisis de informacion,
redaccion de documentos, informes y publicaciones.

e) Tutor investigador. Es un docente que ofrece sus servicios tutoriales en los
programas de modalidad a distancia en los Centros Regionales de educacién a
Distancia (CREAD) de la Universidad, que involucre dentro de sus
responsabilidades académicas la formulacion, ejecucién y evaluacion de
proyectos de investigacién, debidamente aprobados por el Comité de
Investigaciones de la Facultad al cual esta adscrito el respectivo Programa.

f) Joven investigador. Es un profesional con titulo universitario menor de 25
afios, con motivacion hacia la ciencia y la tecnologia. Forma parte de grupos
experimentados de investigacion, mediante su participacion en la realizacion
de proyectos llevados a cabo por investigadores de alta calidad.

g) Asesor. Es un experto en un topico determinado con el cual se contratan
servicios especificos requeridos por la investigacion.
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h) Pasante. Es un especialista en un area del conocimiento que tiene por
objetivo dar apoyo cientifico al grupo o recibir capacitacion, durante un periodo
determinado de tiempo

i) Asistente  de investigacion. Realiza actividades técnicas Yy
complementarias a los procesos de investigacion en la recoleccion o
analisis de la informacion.

2.5.1 ¢Cudles son las caracteristicas de los investigadores?

a) Surge de un interés cientifico al interior de la comunidad académica en
respuesta a necesidades especificas

b) Esta conformado por docentes investigadores, jovenes investigadores y
asistentes, provenientes de una o varias disciplinas e instituciones, asociadas
para trabajar alrededor de un campo de conocimiento.

c) Cuenta con un Plan Estratégico donde define la vision, misiéon, lineas,
programas y proyectos del grupo a mediano y largo plazo

d) Dispone de una cartera de proyectos de investigacion y de un plan operativo
de sus actividades cientificas

e) Produce resultados significativos para la comunidad académica, la sociedad
regional y el pais en general

f) Motiva y promueve el espiritu investigativo entre los estudiantes de pregrado,
a través de oportunidades de participacidbn como asistentes en proyectos y a
los estudiantes de posgrado a través de oportunidades de participacion como
jovenes investigadores

g) Socializa interna y externamente los resultados e impactos logrados,
mediante estrategias definidas de comunicac

30



2.6 Grupos de investigacion

El Grupo tiene como propdsito adelantar procesos de investigacion cientifica, de
innovacion o desarrollo como respuesta a las necesidades institucionales o del
entorno, en articulacion con los procesos institucionales de formacion académica,
de proyeccion social y de produccion de conocimiento. En los siguientes aspectos:

a) Surge de un interés cientifico al interior de la comunidad académica en
respuesta a necesidades especificas

b) Estd conformado por docentes investigadores, jovenes investigadores y
asistentes, provenientes de una o varias disciplinas e instituciones, asociadas para
trabajar alrededor de un campo de conocimiento.

c) Cuenta con un Plan Estratégico donde define la visibn, mision, lineas,
programas y proyectos del grupo a mediano y largo plazo

d) Dispone de una cartera de proyectos de investigacion y de un plan operativo de
sus actividades cientificas

e) Produce resultados significativos para la comunidad académica, la sociedad
regional y el pais en general

f) Motiva y promueve el espiritu investigativo entre los estudiantes de pregrado, a
través de oportunidades de participacibn como asistentes en proyectos y a los
estudiantes de posgrado a través de oportunidades de participacion como jovenes
investigadores

g) Socializa interna y externamente los resultados e impactos logrados, mediante
estrategias definidas de comunicacion.

2.7 Semilleros de investigacién

Los semilleros de investigacién son grupos que adquieren instrumentos para el
desarrolla de investigaciones, en un ambiente de tertulia y dialogo donde se
aprende haciendo, se descubre nuevo conocimiento y métodos de aprendizaje.
(Torres, 2005).

El Semillero de Investigacion es el espacio de formacién y entrenamiento en
investigacion, diseflado para fomentar en los estudiantes cultura y habitos
investigativos, un acercamiento creativo a los métodos de investigacion y su
participacion en actividades de investigacion.
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2.9 Las funciones sustantivas de la Universidad de Pamplona son:

La investigacion se presenta por medio de funciones estratégicas y ciclos:

Calificaciéon por Nota
Reconocimientos por esfuerzo

Es colecli investigacion
o va Mejora de contenidos
administrativos
docentes y ACADEMIA Estudiantes investigadores

estudiantes - =

Convenios: Internos

y externos; con empresas /\ investigacion es aplicada

e instituciones estatales a comunidades

INVESTIGACION INTERACCION
SOCIAL procesos de conocimiento
Recursos Fisicos por medio experiencias
y economicos
INTERNACIONALIZACION Ponencias , congresos
Evaluacion, analisis y Foros y encuentros
mejora del sistema Movilidad de

de investigaciones docentes y estudiantes

Medicion, Analisis y Mejora continua

llustracion 8: Funciones estratégicas de la Universidad de Pamplona
Fuente: Ortiz Michael (2019) a partir de sintesis del proyecto

Vicerrectoria I ’ Comitéde

de Investigaciones
Investigaciones Clu

O

Comitéde
Investigaciones

‘ l CIFA

Grupos de
Investigaciones

llustracion 9: Ciclo de investigacion en la Universidad de Pamplona
Fuente: Recursos generales UNIPAMPLONA (2019)
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2.5 Marco tendencial

2.5.1 Referentes Arquitectdnicos

Como referencias se han seleccionado diversos proyectos a diferentes escalas
desde la internacional, latinoamericana y nacional, los cuales ayudaran a
comprender de mejor manera aspectos funcionales, ergonémicos y estéticos,
materialidad que estan involucrados dentro de la reutilizacion de contenedores
maritimos como espacios habitables.

e Box Office

Edificio de oficinas en Providence (Rhode Island, EE.UU.)
arquitecto Joe Hackett.

Desde este referente se toma la manera espacial y articulada del movimiento de
los contenedores.

E g
.. ([T i:’. :

llustraciéon 10: BOX OFFICE
Fuente: Joe Hackett. (2010)
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Box Office esta hecho con 32 contenedores de transporte, cortados, ensamblados
y apilados para ser utilizado como oficinas de alquiler, en la ciudad de Providence.

Construido con 32 contenedores de carga, siendo ademas un ejemplo a seguir en
cuanto a aislamiento y eficiencia energética. El edificio se inaugurd en el 2010.

llustracién 11: BOX OFFICE vista posterior
Fuente: Joe Hackett. (2010)

La idea partidé de la necesidad por una construccion de bajo costo, y que ademas
se acercara a los canones de arquitectura sostenible. El resultado llegd con el
disefio de una estructura que aprovechaba el acero de estos contenedores,
apilados en tres plantas, y dejando algunos en voladizo

La organizacion esta pensada para tener oficinas de todos los tamafios, desde los
dos modulos de contenedor, hasta de cuatro, pero todas ellas con accesos
propios.

e RDP — House
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Ubicacién: Pichincha / Ecuador; Disefio: Arg. Daniel Moreno y Arg. Sebastian

Calero

Este referente es tomado por su materialidad.

llustracién 12: RDP House
Fuente: Moreno D. y Calero S. (2015)

Esta vivienda tiene un aspecto industrial en cumplimiento con los requerimientos
del cliente. Para su construccion se utilizaron contenedores de 20 y 40 pies. Cada
contenedor estd destinado a las diferentes areas que requeria el programa
arquitectonico de esta vivienda, los espacios que quedaron luego de la distribucion
de los contenedores fueron usados para la sala.

Cada contenedor esta asentado sobre una cimentacién de hormigon, se le afiadio
una estructura de vigas de acero para poder sostener la cubierta que a la vez
posee un sistema de cables tensados para ayudar en su estabilidad. La apariencia
del metal corrugado se mantuvo para poder brindarle un aspecto mas industrial y
como complemento se dejaron las instalaciones vistas; solo en las habitaciones se
opto por recubrimientos para ayudar en el aislamiento térmico.
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"
)

llustracién 13: Interior del RDP House
Fuente: Moreno D. y Calero S. (2015)

llustracién 14: Habitacion Principal del RPD House
Fuente: Moreno D. y Calero S. (2015)
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e ZONA CONTAINER

Empresa EME Vision Sostenible

ARQUITECTURA
BOGOTA
2018

Este referente es presentado para guia a nivel de disefio debido a sus diferentes
niveles.

LUNA
CONTAINER

llustracién 15: ZONA CONTAINER
Fuente: Empresa EME Vision Sostenible (2018)

Un edificio sostenible de 5 pisos, ubicado en la ciudad de Bogota en la Carrera 18-
¢ N 109-35 el cual reunen la innovacion, el disefio y la gastronomia, para ofrecer a
todos sus asistentes una buena tarde en un lugar Unico que invita a descubrir
sabores.
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Dentro la propuesta se encuentran la forma y el uso de un médulo como lo es un
contenedor, dentro de la operacion se usa dos dimensiones el de 40 y 20 pies,
que seria 12 y 6 metros de longitud. Adicional se encuentra el reto de adecuar el
espacio y solucionar problemas termo acusticos, de iluminacion y ventilacion, de
esta manera se llega a proponer de un solo modelo varias formas de uso y
habitabilidad.

Siendo un espacio central, con varios usos a su alrededor tiene que responder de
la mejor manera, primero dando una continuidad urbana, usos mas acertados a la
pieza, de tal manera que no fuera hacer agresivo ni robusto, de tal manera se
realiza un proceso de escalonamiento siendo mas amable con el entorno y sus
vecinos, de tal manera que se vea lo mas simple.

IItracidn 16 : ZONA CONTAINER vista posterir
Fuente: Empresa EME Vision Sostenible (2018)

¢ Como sostener y modular los conteiner? Fue la operacion resuelta con una
estructura metalica, de esta manera poder incorporar cada una de la
infraestructura necesaria para un espacio cultural. De esta manera se realiza
reforzamientos a la misma estructura es sus puntos axiales y al contenedor
reforzamiento de estructura interna por los grandes vanos.

38



2.6 Marco legal

El proyecto se sustenta en el cumplimiento de las normas NSR-10 y NTC, de los cuales
se deriva la forma y requisitos técnicos que debe cumplir para su proyeccion.

2.6.1 Normas asociadas

Tabla 2: norma NSR-10

Fuente: Sociedad Antioquefia de Ingenieros y Arquitectos (SAI) (2021)

Propdsito de lanorma

¢, Quién regula la norma?

Paratener en cuenta

El Reglamento Colombiano de
Construcciones Sismo
Resistentes NSR -10 pretende
evitar que los movimientos
sismicos ocasionen derrumbes
o0 dafios a las edificaciones e
igualmente preservar la
integridad fisica y los bienes
de las personas.

Las Curadurias Urbanas son
las autorizadas para regular
gue se cumplan las leyes
desde el otorgamiento de la
licencia de construccion.

“El cumplimiento de estas
Normas no exime al ingeniero
responsable de la ejecucion
del estudio geotécnico de
realizar todas las
investigaciones y andlisis
necesarios para la
identificacion de las amenazas
geotécnicas, la adecuada
caracterizacién del subsuelo, y
los analisis de estabilidad de la
edificacién, construcciones
vecinas e infraestructura
existente”. (NSR-10.
H.1.1.2.2).

NSR 2010: Reglamento Colombiano de construccion sismo resistente NSR-

10. Titulos C, F, H,Jy K.

NSR-10 Titulo NSR- 10 Titulo ¢ NSR-10 .

C. Concreto H. Estudios Titulo F.

estructural Geotécnicos Estructuras
metalicas

NSR-10 Titulo J.
Requisitos de
Proteccion
Contra incendios
en edificaciones.

NSR-10 Titulo
K. Requisitos
complementario
s.

e NSR-10 Titulo C. Concreto estructural: Proporciona los requisitos minimos para el
disefio y la construccion de elementos de concreto estructural de cualquier

estructura construida.

NSR-10 Titulo C.

Pernos para

anclajes barra.

Soldadura de

Zapatas, vigas
de amarre

Platinas de
empalme

Dados en
concreto
reforzado
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NSR- 10 Titulo H. Estudios Geotécnicos: establece los criterios basicos para la
realizacion de estudios geotécnicos de edificaciones, basado en la investigacion
del subsuelo y las caracteristicas arquitectonicas y estructurales.

NSR- 10 Titulo H

Investigacion
del subsuelo

Estudio Unidad de Cimentacion
geotécnico construccion compensada
definitivo

Muros de
contencion

NSR-10 Titulo F. Estructuras metélicas: se aplica al disefio de estructuras
conformadas por elementos de acero o de aluminio, soldados, atornillados o

remachados.

NSR-10 Titulo F

Acero estructural
Vigas IPN)

( | Pernos (tipo L),
arandelas y

tuercas.

Vigas y columnas
de acero

Bandejas de acero
inoxidable para
cableado

NSR-10 Titulo J. Requisitos de Proteccion Contra incendios en edificaciones: toda
edificacion deberd cumplir con los requisitos minimos de proteccién contra
incendios, correspondiente al uso de la edificacion y su grupo de ocupacion.

NSR-10 Titulo J

Extintores
portatiles de fuego

Rociadores
automaticos

Gabinet

incendios

e contra

Bodega de
bombas, y taques
de
almacenamiento
de agua.

NSR-10 Titulo K. Requisitos complementarios: define los parametros,
especificaciones arquitectonicas y constructivas tendientes a la seguridad y la
preservacion de la vida de los ocupantes y usuarios de las distintas edificaciones.

NSR-10 Titulo K.

Sistema de
evacuacioén para
discapacitados

Pendientes para
rampas
peatonales.

Dimensiones para
escaleras en
interiores

Dimensiones para
rampas

Norma técnica colombiana NTC

Norma técnica colombiana NTC

NTC 4143 2009-10-21: Accesibilidad

de las personas al medio fisico.

Edificios y espacios urbanos. Rampas

fijas adecuadas y basicas

6047

NTC 6047: Norma técnica colombiana
"Accesibilidad al
espacios de servicio al ciudadano en la
administracion publica -.
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CAPITULO lIl. ESTRUCTURA METODOLOGICA Y DESARROLLO
PROCEDIMENTAL DEL DIAGNOSTICO TERRITORIAL

3.1 Enfoque metodoldgico

Se empelan para el proyecto la investigacion exploratoria y descriptiva.
e investigacion exploratoria

Segun Hernandez Sampieri, C. Fernandez- Collado y P. Baptista Lucio (2006) las
Investigaciones exploratorias es cuando: se realizan cuando el objetivo es examinar un
tema o problema de investigacion poco estudiada, del cual se tienen muchas dudas o no
se ha abordado antes. Es decir, cuando la revisién de la literatura revel6 que tan sélo hay
guias no investigadas e ideas vagamente relacionadas con el problema de estudio, 0
bien, si deseamos indagar sobre temas y areas desde nuevas perspectivas.

e investigacion descriptiva

segun Hernandez Sampieri, C. Fernandez- Collado y P. Baptista Lucio (2006) las
Investigaciones descriptivas buscan: buscan especificar las propiedades, las
caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o
cualquier otro fendbmeno que se someta a un analisis (Danhke, 1989), Es decir miden,
evallan o recolectan datos sobre diversos conceptos (variables), aspectos, dimensiones o
componentes del fenémeno a investigar.

En su aplicacion resulto la siguiente ilustracion.

Investigacion
Actores Actividades (Resultados) Beneficios
. ' convenios implementacién, difusién, Recursos Fisicos
Admistrativos (Internos)(Esternos) evaluacion, certificacion y Econémicos

actualizacion de las politicas

convenias con

Dir%ﬁ:i_‘f Cg'lr‘&ites universidades Aprobacién técnica y Eiim\lgi
( J(CIV) {Nacionales) (Internacionales) financiera
Docentes Grupos investigacion Divulgacion Reconacimiento (Escalafon)
Semilleros de investigacién Publicacion Recuros Economicos
Proyectos de investigacién
, Semilleros de investigacion Avances Ponecias,Cangresos
Estudiantes Trabajos de grado Metas culminadas y Foros

Monografia

llustracion 17: Esquema organizacional de la Universidad de Pamplona
Fuente: Ortiz Michael (2019) a partir de la sintesis del proyecto

41



3.2 Instrumento de recopilacion

Las variables del proyecto son cuantitativa y cualitativas

Caracteristicas —

/ NFD'DUE\Que con

DE LA

WESTIGAW

Mlxlo

Proceso

Bondades

- son
Caracteristicas

san

—

~* Mide fenomenos

*Utiliza estadisticas

* Emplea experimentacion
_ " Analisis causa-efecto

~* Secuencial
* Deductivo
* Probatorio
| * Analiza |a realidad objetiva

~* Generalizacion de resultados
* Control sobre fendmenos
*Precision
*Replica

_*Prediccion

urge de la cmixnacqal\
de los otros dos enfoque//

~*Nobusca lareplica
* Se conduce basicamente en ambientes naturales

* Los significados se exiraen de los datos
_ " Nose fundamenta en |a estadistica

* Inductivo

* Recurrente

* Analiza |a realidad subjetiva
_*Notiene ecuencia circular

™ *Profundidad de ideas

é | *Amplitud

* Riqueza interpretativa

L * Contextualiza el fendmeno

llustracion 18: enfoques de la investigacion
Fuente: Hernandez Sampieri, C. Fernandez- Collado y P. Baptista Lucio (2006)
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Por consiguiente, se utiliza la encuesta.

Segun Arias O. Fidias Gerardo (2006) la encuesta es por muestreo o simplemente
una encuesta como estrategia (oral o escrita) cuyo propoésito es obtener
informacion:

a) Acerca de un grupo o muestra de individuos.

Ejemplo: consulta que se hace a un grupo de sujetos sobre sus
datos personales, socioecondémicos, costumbres, gustos,
preferencias, expectativas, etc.

b) En relacion con la opinién de éstos sobre un tema especifico.
Ejemplo: Sondeo de opinidn en el que se consulta directamente a

los consumidores acerca de la calidad de un producto.

Encuesta para estudiantes

ENCUESTA NUMERO:

FECHA: Dia___ Mes___Afio
NOMBRE: ANONIMO:
EDAD: SEXO:M__ F

1. ¢A que facultad pertenece?

Artes y Humanidades

Ciencias Agrarias

Ciencias Bésicas

Ciencias Econdmicas y Empresariales
Ciencias de la Educacion

Ingenierias y Arquitectura

Facultad de Salud
Otra dependencia

S@~roaoo0oTp

2. ¢Cuanto tiempo lleva en la facultad?
a. OaZ2afios

2 a 4 afos

4 a 6 anos

6 a 8 afos

Mas de 8 afios

cooo

3. ¢Aqué programa pertenece?
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10.

11.

12.

¢A qué grupo pertenece dentro de la siguiente clasificacién?
a. Estudiante

b. Docente

c. Administrativo
d. Otro

¢, Cuenta su programa con la infraestructura necesaria para la investigacion académica?
a. Si___
b. No

¢, Qué espacios necesita su programa para ejercer la investigacion académica?

¢Le gustaria un edificio para la investigacién de todas las facultades?
a. Si
b. No

¢ Quisiera que este edificio fuera econémico, construido con rapidez y eco-materiales?
a. Si __
b. No

¢Le gustaria que este edificio tuviera espacios confortables sin sistemas costosos de
calefaccién y aire acondicionado?

a Si

b. No__

¢ Necesitaria este edificio una zona para exponer las publicaciones a partir de la
investigacion académica?

a. Si __

b. No_

¢ Este espacio debe tener una zona para los debates y conferencias generadas a partir de
la investigacion académica?

a. Si_

b. No___

¢Es de vital importancia contar con la infraestructura necesaria para la investigacion
academia desde su programa? (espacios, biblioteca, redes de internet, etc.)

a. Si__

b. No_

C. Siresponde si, nombre algin elemento, si no esta en la lista
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Como resultado de esta sintesis arrojo la siguiente informacién clasificada

DEPENDENCIA INFRAESTRUCTURA ENCUENTROS

Vicerrectoria de investigaciones Oficina de investigaciones Dias habiles
Facultad de Ingenierias y Arquitectura Laboratorio Tedrico (NO) Laboratorio Practico (NO) Cada 8y 15 dias
Facultad de Ciencias Agrarias Laboratorio Teérico (NO) Laboratorio Practico (NO) Cada 8 y 15 dias
Facultad de Ciencias economicas Laboratorio Tedrico (S) Laboratorio Practico (SI) Cada 8y 15 dias

y empresariales
Facultad de Ciencias Basicas Laboratorio Tedrico (NO) Laboratorio Practico (SI) Cada 8y 15 dias
Facultad de ciencias de la Salud Laboratorio Tedrico (NO) Laboratorio Practico (NO) Cada 8 y 15 dias
Facultad de Artes y Humanidades Laboratorio Teorico (SI) Laboratorio Practico (NO) Cada 8y 15 dias
Facultad de la Educacion Laboratorio Tedrico (NO) Laboratorio Practico (NO) Cada 8, 15 dias y entre materias

DEPENDENCIA

Vicerrectoria de investigaciones

UBICACION

Campus Universitario
Aulario Marco Fidel Suarez , (1er Piso).

NECECIDAD

Mejora continua

Facultad de Ingenierias y Arquitectura

F. Ingeniarias Campus Universitario F. Arquitectura
Edif. Virgilio Barco Vargas

Sede Nuestra Sefora del Rosario, 3 piso.

Interdisciplinar, multi disciplinar mas Laboratorios

Facultad de Ciencias Agrarias

Clinica Veterinaria de Pequefios Animales,
Universidad de Pamplona , 2 piso.

Interdisciplinar, multi disciplinar mas Laboratorios

Facultad de Ciencias economicas
y empresariales

F. Empresariales y Economicas
Sede Nuestra Sefiora del Rosario, 3 piso.

Interdisciplinar y multi disciplinar

Facultad de Ciencias Bésicas

Facultad de ciencias de la Salud

Campus Universitario
Edif. Jorge Gaitan Duran, 2do. Piso,
Campus Universitario
Bloque Francisco de Paula Santander (1er piso).

Interdisciplinar, multi disciplinar mas Laboratorios

Interdisciplinar, multi disciplinar mas Laboratorios

Facultad de Artes y Humanidades

Sede la Casona, (1er piso)

Interdisciplinar, multi disciplinar mas Laboratorios

Facultad de la Educacion

Campus Universitario
Edificio Francisco de Paula Santander, 2 piso.

Interdisciplinar, multi disciplinar mas Laboratorios

llustracion 19: Programacion, dependencias e investigacion en la Universidad de Pamplona
Fuente: Ortiz Michael (2019) a partir de la sintesis del proyecto
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Encuenta para docentes

Las funciones sustantivas de la universidad de pamplona son

| Academia | interaccion social | Internacionalizacién | investigacion

Para desarrollar la investigacion se requiere de unos espacios idoneos para la
misma, ya que la facultad de ingenierias y arquitectura es tan diversa y cuenta con
5 departamentos y diferentes programas.

Estos a su vez tienen grupos y semilleros de investigacion, evidenciando una
faceta interdisciplinar y multidisciplinar.

Para ello es fundamental el desarrollo entre estudiantes, docentes y
administrativos.

Por tal razén para desarrollar una esta propuesta arquitectonica se requiere las
sugerencias y observaciones, en este caso se va a preguntar a los docentes
participes en el proceso de investigacion lo siguiente

Segun su experiencia y capacitacion

¢ Cudles serian los espacios y zonas que necesarios para el desarrollo de los
grupos y semilleros de investigacion?

Conteste seglin como aplique a su area de desempefio profesional.

DEPARTAMENTO DE
ARQUITECTURA Y DISENO INDUSTRIAL

ESPACIO PARA ESPACIO LABORATORIO OBSERVACIONES
PROGRAMA GRUPO SEMILLERO
#Pers | m2 #Pers | m2 #Pers | m2

Arquitectura

Disefio Ind.
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL, QUIMICA Y CIVIL

PROGRAMA

ESPACIO PARA
GRUPO

ESPACIO
SEMILLERO

LABORATORIO

#Pers | m2

#Pers | m2

#Pers | m2

OBSERVACIONES

Ingenieria
Ambiental

Ingenieria
Quimica

Ingenieria
Civil

Maestria en
Ingenieria
Ambiental

DEPARTAMENTO DE

ELECTRONICA, ELECTRICA, SISTEMAS Y TELECOMUNICIONES

PROGRAMA

ESPACIO PARA
GRUPO

ESPACIO
SEMILLERO

LABORATORIO

#Pers | m2

#Pers | m2

#Pers | m2

OBSERVACIONES

Ingenieria
Electronica

Ingenieria
Eléctrica

Ingenieria de
Sistemas

Ingenieria en
Telecomunic
aciones

Maestria en
Controles
Industriales

Maestria en
Gestion de
Proyectos
Informaticos
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DEPARTAMENTO DE
MECANICA, MECATRONICA E INDUSTRIAL

PROGRAMA

ESPACIO PARA
GRUPO

ESPACIO
SEMILLERO

LABORATORIO

#Pers | m2

#Pers | m2

#Pers | m2

OBSERVACIONES

Ingenieria
Mecanica

Ingenieria
Mecatronica

Ingenieria
Industrial

Tecnologia
Mecéanica
Industrial

Técnico en
Gestiony
Mantenimien
to Industrial

Técnico en
Instrumentos
y Control
Procesos
Industriales

Especializaci
on en
Sistemas
Integrados
de Gestion
(HSEQ)

Maestria en
Ingenieria
Industrial
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DEPARTAMENTO DE ALIMENTOS

PROGRAMA

ESPACIO PARA
GRUPO

ESPACIO
SEMILLERO

LABORATORIO

#Pers | m2

#Pers | m2

#Pers | m2

OBSERVACIONES

Ingenieria de
Alimentos

Tecnologia
de Alimentos

Especializaci
on en
Seguridad
Alimentaria

Maestria en
Cienciay
Tecnologia
de los
Alimentos

Doctorado
en Cienciay
Tecnologia
de Alimentos

Observaciones puntuales de los docentes

- Es conveniente tener en cuenta las interrelaciones entre programas, para
gue algunos espacios, tales como laboratorios, salas de lectura, salas
integracion y descanso, sean compartidos y permitan la integracion del

conocimiento.

También es necesario contemplar la posibilidad de contar con espacios
para futuros programas, tales como los posgrados que se quieren proponer
en nuestro programa de arquitectura: maestria en planeacién y gestion del
desarrollo territorial

Los laboratorios pueden ser compartidos, pero se requieren al menos dos.

Laboratorio de disefio urbano (modelado) y arquitectonico (habitabilidad)
Compartido entre los grupos y semilleros del programa
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3.4 Ubicacion

Programa de investigacion, de la Universidad de Pamplona ubicado en la ciudad
de Pamplona Norte de Santander.

Nivel nacional —Nivel municipal

L

g 1l 571

|
-llrl.g
HEEE

A
o

llustracién 20: Ubicacion del proyecto del edificio de investigacion
Fuente: Ortiz Michael (2018)
Poblacion: Censo DANE 2005: 53.147 habitantes
Altitud: 2.287 metros sobre el nivel del mar.
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e Extension: 1342 kms2
Clima: 16° C.
Distancia a Cucuta: 75 Kms
Coordenadas geograficas: Longitud al oeste de Greenwich 72° 39', Latitud Norte
7°23'

e Limites:

Norte: Cucutilla y Pamplonita,

Sur: Mutiscua,

Oriente: Chitaga y Labateca,
Occidente: Departamento Santander.

3.4.1 Resefa histérica de Pamplona

Historia: Pamplona

Fecha de fundacion: 01 de noviembre de 1549

Nombre del/los fundadores (es): Pedro de Ursua y el capitan Ortin Velazquez de
Velasco

Resefia historica:

—

llustracion 21 : Fotografia de Pamplona antigua
Fuente: Universidad de Pamplona (2019)

Pedro de Ursua y el capitan Ortun Velazquez de Velasco fundaron la ciudad el 1
de noviembre del afio 1549 y la bautizaron con el nombre de Pamplona de Indias,
en homenaje y memoria de la patria del fundador. EI Emperador Carlos V le otorgo
el titulo de "Muy noble y muy hidalga ciudad" por su Real Cédula, el 3 de agosto
de 1555
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3.4.5 Ubicacion de las facultades en la Universidad de Pamplona

Esta es la configuracion actual en el 2019 de las facultades dentro de las sedes.

A » l p Wam Nuestra Sefiora del Rosario, 3 u_m,m ,
Faculted de Ingenierias @ * )
| _ J 4C A2
{'F.Ingeniarias Campus Uriverstaro .u— \ " M
| |

Facultad de Ciencias de la Salud

Campus Universitario
. Edificio Francisco de Paula Santander, (1ER piso)

Facultad de Ciencias Basicas

LD

- 57 &
Facultad de [a Educacion .jm
2 7

|

i Campus Universitario
.. Edf. Jorge Gaitén Durén, 2do. Piso.

rrtvarsiclaicl cls
[ Campus Universitario
| Edifio Francisco de Paula Santander, 2 iso.

YPAMPLONZ

r
Mapa de Ubicacion

Facultad Arquitectura

B
[ 4 u i F Avquiectura

Edi. Virglio Barco Vargas

y N ), Facultad de Ciencias economicas
A\ \  empresariales

Vicerrectoria de investigaciones ) F mauam%_g y Econdmicas _
,mam Nuestra Sefiora del Rosario, 3 piso.

Campus Universitario - )
" Aulario Marco Fidel Suérez., (fer Piso).

Facultad de Ciencias Agrarias

Facultad de Artes y Humanidades

" Sedela Casor, (feris " Unversided dePampona, 2o,

llustracién: Ubicacion de las 7 facultades de la Universidad de Pamplona
Fuente: Ortiz Michael (2019) a partir de la sintesis del proyecto

 Clinica Veterinaria de Pequefios Animales,

llustracion 22: Ubicacion de las 7 facultades de la Universidad de Pamplona
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Fuente: Ortiz Michael (2019) a partir de la sintesis del proyecto
3.5.1 Condicionantes urbanisticas del sector

Cuenta con un terreno inclinado, con una vista panoramica a la ciudad desde las
alturas, presenta gran arborizacion.

Fotografia 1 : Entorno inmediato del lugar
Fuente: Ortiz Michael (2018)
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Fotografia 2: Vista panoramica del lugar de estudio
Fuente: Ortiz Michael (2018)
En la actualidad se estan implementando como zona de cultivo, y la idea a futuro
es que la Universidad de Pamplona va seguir creciendo en infraestructura hacia
las zonas montafiosas con las cueles cuenta la universidad.

Fotografia 3: Traajo de campo en el sitio
Fuente: Ortiz Michael (2018)

Finalmente se llega al sector el cual ya estaba propuesto para la implantacion del
disefio que es al costado frontal de la piscina semi-olimpica de la Universidad, el
cual tiene una topografia inclinada y rodeada de una variedad de arboles, ademas
la vista es espectacular dando lugar para apreciar las instalaciones y blogues de
edificios de la infraestructura de la cede principal y de una vista panoramica de la

ciudad.
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3.5.2 Vegetacion existente

pinus patula Schiede

Implantado hace 50
anos por Sus

. sus hojas infertilizan el
W suelo, actua como talud
|  natural evitando la

errocion del suelo.

pecie; Pinus patula Schiede
ex Schitdl, & Cham
Nombre comiin: Pino
Origen: México

llustracion 23: Pinus patual Schiede
Fuente: Ortiz Michael (2019)
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CAPITULO IV. FORMULACION

4.1 Procedimientos y acciones

Las funciones sustantivas de la U son:

Académica: Que es la funcion formativa de pregrado y post grados, todo lo que
tiene que ver con aulas y laboratorios para cada carrera.

Investigativa: Es la funcion de produccion de conocimiento.
Su aplicacion es para la Facultad de Ingeniarias y arquitectura
Conformada de la siguiente manera

De Interaccidn social: Que es la funcién que actia como organismo para aplicar

en las comunidades los conocimientos de la investigacion con objeto de mejorar la
calidad de vida de estas. Tampoco vamos a tocar este tema, pero igualmente hay

gue nombrarla en la investigacion.

De internacionalizacion: Que es la funcion donde la Universidad se visibiliza y
abarca varias actividades como intercambio de estudiantes con universidades de
otros paises, foros, conferencias, congresos, exposiciones, etc. Para esta funcion
si necesitamos espacios, pues la investigacion necesita de actividades
internacionales con objeto de estar actualizados y relacionados con los grupos de
investigacion de todo el mundo.

interdisciplinariedad y multidisciplinariedad.

Los grupos y semilleros de la facultad de ingenieras y arquitectura estan
conformados por diferentes programas o carreras universitarias, en los cuales la
participacion a estos grupos es de manera voluntaria y algunos estan presentes en
su curriculo o programa de estudios.

De esta manera el proyecto responde a que los estudiantes de los diferentes
programas, puedan realizar las investigaciones en los diferentes grupos y
semilleros, y estos a su vez puedan realizar acciones de campo, por medio de los
laboratorios moviles.
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De esta manera el disefio arquitectdnico del edificio de investigaciones para la
facultad de ingenierias y arquitectura estaria articulado teniendo en cuenta la
poblacidn beneficiada que se presenta de esta manera:

UNVERSIDAD DE PAMPLONA
FACULTAD DE INGENIERIAS Y 1
ARQUITECTURA
DEPARTAMENTOS 5
PROGRAMAS 13
GRUPOS 22 (DE 10 A 15 ALUMNOS)
SEMILLEROS 37 (DE 10 A 15 ALUMNOS)

En cada grupo y semillero esta lidera por un docente encargado, lo cual nos arroja
como resultado de 59 docentes y un estimado maximo de 885 alumnos, que seran
los beneficiados de este proyecto, que ademas albergara a personas con
movilidad reducida, ademas de espacios como cafeteria, bafios, parqueos (para
funcionarios y visitantes), bodegas, espacios técnicos, recorridos, espacio para la
concertacion, espacios para presentaciones audiovisuales(con representantes
nacionales e internacionales), aulas moéviles y zonas verdes, convirtiéndose en un
proyecto de alto pacto. Dando un aproximado para 1000 beneficiarios tanto
internos como externos.

Laboratorios existentes de la facultad.

Tabla 3: Laboratorios exitentes de la Facultad de Ingenierias y Arquitectura
Fuente: Ortiz Michael (2019)

SEDE PRINCIPAL
EIDIFICIO NIVEL DEL LABORATORIO PROGRAMA O FACULTAD
EDIFICIO DEPENDENCIA
(ALTURA)
(SB) Simén 1 Telematica ING. ING
bolivar Telecomunicaciones
“ 1 Mecanica ING. mecanica ING
“ 2 Microbiologiay | Facultad de ciencias
Bacteriologia basicas
“ 2 Mecatronica ING. Mecatrénica ING
“ 3 Antenas ING. ING
Telecomunicaciones
“ 3 Circuitos ING. Eléctrica ING
Electronicos
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“ 3 Mecatrénica y ING. Mecatrénica ING
Posgrados
“ 3 Neumatica ING. Mecatrénica ING
“ 3 Salud Facultad de salud
“ 3 Maquinas ING. Eléctrica 'y ING
Eléctricas electrénica
! 3 Psicologia Psicologia
(AJ) Antonio 1 Planta ING. Alimentos ING
José Betancur procesadora de
leche
“ 2 Procesamiento ING. Alimentos ING
de alimentos
(GN) 1 Gimnasia Facultad
Gimnasio Olimpica Ciencias de la
Educacién
“ 1 Halterofilia Facultad
Ciencias de la
Educacién
“ 1 Danzas Facultad
Ciencias de la
Educacién
“ 2 Deportes Facultad
Ciencias de la
Educacién y Facultad
salud
Anfiteatro 1 Morfologia facultad salud
Invernadero 1 Invernadero Facultad de ciencias
bésicas
(MF) Marco 1 Fisioterapia Facultad salud
Fidel Suarez
(ER) Enrique 1 Electrénica en ING. Eléctrica y ING
Rocheraux redes electronica
“ 1 Microbiologia Facultad de ciencias
basicas
“ 1 Television y Facultad de
medios Artes y Humanidades
audiovisuales
“ 2 Electrénica ING. Eléctrica y ING
avanzada Electrénica
“ 2 bacteriologia Facultad de ciencias
basicas
“ 2 Prensa y Radio Facultad de
Artes y Humanidades
“ 2 Fonoaudiologia Fonoaudiologia
(CD) Camilo 2 Control ING. Industrial ING
Daza industriales
“ 2 Entomologia Biologia
Suelos 1 Suelos ING. Civil ING
(JR) Biblioteca 2 SIG ING. Civily ING
José Rafael arquitectura
Faria
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(RG) Ramoén
Gonzales
Valencia

(EC) Eduardo

Cote Lamus

(FJ) Francisco
José de
Caldas

(JG) Jorge
Gaitan Duran

Total de laboratorios de Ingenierias 15

4.2 Principios

El proyecto se generd a partir de los modelos estandares de contenedores
maritimos de 20 y 40 pies debido a las dimensiones que presta para la orientacion
y el disefio.

Tipos de contenedores més comunes

Los contenedores forman la parte méas integral de todo el sector maritimo, el
comercio y el transporte. Son las estructuras que almacenan diversos tipos de
productos que necesitan ser enviados de una parte del mundo a otra.

o Dry Van: o estandar. Cerrados herméticamente y sin ventilacion

e Reefer: cuentan con un sistema de conservacion de frio o calor

e Open Top: abiertos por la parte superior

o Flat Rack: carecen de paredes laterales y, en ocasiones, de las delanteras
y traseras

e Open Side: abierto en uno de sus lados

o Tank: o cisterna. Para transporte de liquidos a granel

o Flexi-Tank: También para transporte de liquido a granel, pero consiste en
un contenedor Dry Van en cuyo interior se fija un depdésito flexible de un
solo uso denominado flexi-bag
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DRY VAN REEFER TANK o CISTERNA ' FLEXITANK

‘

OPEN SIDE OPEN TOP

FLAT RACK

llustracion 24: Tipos de contenedores mas comunes
Fuente: CANARSHIP (2013)

Segun Guaman Vallejo, Luis Gilberto existen en el mercado 9 modelos de
contenedor, la seleccién del adecuado depende del tipo de carga que se desee
transportar, pero para nuestro estudio profundizaremos solo en 2: el de 20 pies
(6.05 m) estandar DRY CARGO y el de 40 pies (12.19 m) estandar DRY CARGO;
cuyas caracteristicas se aprecian en el siguiente gréfico:

20) PIES STANDARD (DRY CARGO) 20°X 8'X 6
Tara: 2210 - 2400 kg Carga Méxima 21700 - 26240 kg Capacidad Cubica 33,3m3

Meuos Ples Metfos Ples Metros |  Ples
Bl - -~
ANCHO 243 8 234 ks bh}] 8

ALTO 29 8¢ w0 0t 29 76

4() pIES STANDARD (DRY CARGO) 40°X 8'X 6
Tara: 3630-3740kg / (.arga Méxima 2674 - 226850kg Capacidad Cubica 67.7m3

m PUERTA ABIERTA
Metros Pies Meuos Ptes Metros |  Ples

(AL VA ) R [

TR R R

llustracién 25: Contenedores de 20 y 40 pies
Fuente: Guaman Vallejo (2016)
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CONTENEDOR MARITIMO
6,00X2,40X2,50 M Exterior / 5,90X2,34X2,40 M Interior

En acero y piso en madera

Contenedor de 20 pies

llustracion 26: Esquema de contendor maritimo de 20 pies
Fuente: Ortiz Michael (2019) a partir de empresa especializada ZONALOGISTICA

CONTENEDOR MARITIMO
12,20X2,40X2,60 M Exterior / 12,00X2,34X2,40 M Interior
En acero y piso en madera

|

Contenedor de 40 pies

llustracidén 27: Esquema de contendor maritimo de 40 pies
Fuente: Ortiz Michael (2019) a partir de empresa especialidad ZONALOGISTICA
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LARGO ANCHO  ALTO  PESO
‘j‘6.0.0met‘|r'os y ,‘2.40met|“o’§" 2.50metros’f / \ ~‘2.>300KILOVVS4' /

Vedidas exteriores y peso bruto_

CONTENEDOR 20 PIES

llustracién 28: Contenedor de 20 pies medidas y peso bruto
Fuente: Ortiz Michael (2019) a partir de Container House Mx

LARGO ANCHO  ALTO PESO
12.20metros‘ y ~2.40metros/, 3 2.60metros, »~3.500KILOS’,
o S eq bruto

CONTENEDOR 40 PIES

llustracion 29: Contenedor de 40 pies medidas y peso bruto
Fuente: Ortiz Michael (2019) a partir de Container House Mx
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contendores mar'tﬁ__
i ~ s9m  1200m

Exterior 6.00 m 12.20 m
ANCHO  Interior  23am 234
Exterior 2.40m 2.40 m
ALTO  Interior  240m  240m
Exterior 2.50m 2.60m
2.300 Kg 3.500 Kg
26.000 Kg 34.000 Kg
33,3 m3 67.7 m3

Tabla 4: Tabla de medidas y capacidades de contenedores estandares
comercializados
Fuente: Ortiz Michael (2019) a partir de empresa especializada ZONALOGISTICA

4.1.2 Ventajas

En el disefio arquitectonico del edificio de investigacion se va implementar el uso
de conteiner para maximizar el tiempo de construccién y a la vez como factor
ecologico por esta razdn se va nombrar conceptos a continuacion:

Han sido probadas en movimientos

horizontales y verticales
Son acondicionables 100% tanto en su su estructura permite la aplicacion al
exterior como interior respectivo disefio
Los contenedores son reciclables y barco, camién o ferrocarril

Facil de apilar y movilizar

reutilizables

Tral

La soldadura y el corte de acero L .
. - : clima marino, a golpes e
bajo en comparacion con sistema inclemencias del tiempo

constructivo tradiccional

llustracion 30: Esquema de las ventajas de trabajar con contendores maritimos
Fuente: Ortiz Michael (2019) a partir de empresa especialidad ZONALOGISTICA
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4.1.3 Construccién con contenedores

Cimientos

llustracion 31: Cimientos en contenedores de carga maritimos
Fuente: Ortiz Michael (2019) a partir revista wed 1S-ARQuitectura_Prefab

Cortes

A

llustracion 32: Cortes en contenedores de carga maritimos
Fuente: Ortiz Michael (2019) a partir revista wed 1S-ARQuitectura_Prefab
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Uniones

llustracién 33: Uniones en contenedores de carga maritimos
Fuente: Ortiz Michael (2019) a partir revista wed 1S-ARQuitectura_Prefab

Acabados

ik 2
e " Y

llustracion 34: Acabados en contenedores de carga maritimos
Fuente: Ortiz Michael (2019) a partir revista wed 1S-ARQuitectura_Prefab
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4.1.4 piso falso

El piso falso no solo mejora la estética de un centro de datos, ya que evita el uso
de ducterias visibles para el tendido de red de datos, voz, eléctrico y de aire, su
principal ventaja es facilitar remodelaciones o rehubicaciones de manera rapida a
aun bajo costo.

Ademas de ocultar las instalaciones de cableado, el piso falso sirve también para
enviar a la tierra las corrientes estaticas aumentando la seguridad de sus
instalaciones.

llustracion 35: Piso falso
Fuente: SIC Soluciones en Informética y Conectividad, S.A. de C.V. (2021)

Este tipo de piso es suspendido y usualmente es aplicado en data centers,
oficinas, auditorios, teatros, casinos y espacios corporativos donde se requiera
que pasen las instalaciones eléctricas, voz y datos, de aire acondicionado y
sistemas de ventilacion a nivel de suelo.

llustracion 36: Cableado en piso falso
Fuente: Hunter Douglas Colombia S.A.S (2021)
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4.1.5 soldadura

SOLDADURA

7018 RH — De penetracién

Descripcion:

El electrodo 7018-RH es de bajo contenido de Hidrogeno y resistente a la
humedad. Est4 especialmente disefiado para soldaduras que requieren severos
controles radiograficos en toda posicion. Su arco es suave y la perdida por
salpicadura es baja.

Aplicaciones Tipicas:

* Aceros estructurales de baja aleacién
* Aceros para recipientes a presion A515, A516,
A537

» Construccion y reparacion de buques, equipos

de mineria. Estructuras, tuberias, tanques a

presién,calderas,etc.
* Aceros Cor-Ten, Mayari-R
* Lukens 45y 50
* Yoloy y otros aceros estructurales de baja
aleacion
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4.1.6 Bases (Cimientos) y Pernos de Anclaje
Perno en L
Los pernos de anclaje tienen dos funciones, ayudan a estabilizar la estructura de

acero durante la construccion y pueden ayudar a transferir cargas horizontales y
verticales desde la estructura a la base.

Barra de Rosca completa
con placa y tuercas

Anclaje flexible

PernoenlL Pernoen J con curva de 10 °

llustracion 37: Pernosen L
Fuente: Estructuras Metéalicas Colombia (2021)

La instalacion de los pernos se optimiza en la etapa de planificacion previa para
ayudar a determinar el disefio de la cimentacion.
En el campo, el disefio de los cimientos y los pernos de anclaje comienza con un
esquema aproximado para sobreexcavar las ubicaciones de los cimientos y el pilar

/ plataforma.

El disefio de edificaciones o construcciones mas grandes puede requerir
accesorios de base adicionales que implementen el uso de cajones.
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Pilotes o dados concreto

Para zapatas extendidas y tapones de pilotes, la plantilla se sujeta luego a
esparcidores de madera, como de dos por cuatro, que se extienden entre el
encofrado de concreto para los cimientos y estan firmemente clavados a él. Luego
se coloca el hormigén, envolviendo los pernos de anclaje. Los elementos de
madera y contrachapado se eliminan posteriormente. Para los pernos de anclaje
colocados en esteras de hormigon, se utilizan soluciones méas complicadas.

Tabla 5: Pilotes o dados en concreto

Pilotes o dados en concreto

AR RN A R ) i

' 5 .d
— i

Fuente: Estructuras Metélicas Colombia (2021)

Se debe verificar la ubicacion del grupo de pernos antes de fijarlo a los
encofrados de los cimientos, después de que se hayan fijado las plantillas y justo
después de que se haya colado el concreto. Si un contratista esta usando dos por
cuatro como plantilla y clava los pernos en posiciones aproximadas, luego camina
sobre los pernos durante el vaciado, seguramente surgiran problemas.

La mejor prevencion es utilizar los servicios de personal técnicamente competente
para colocar los anclajes.

La comunicacion debe ser clara entre el instalador de cimientos y el fabricante de
la edificacion.

La fuerza y la profundidad del tamafio del perno son parte del analisis y disefio
inicial
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4.4 Imagenes fotorrealistas del proyecto

llustracion 38: Auditorio capacidad 500 personas
Fuente: Ortiz Michael (2021)
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llustracion 39: Cafeteria y Area administrativa
Fuente: Ortiz Michael (2021)
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llustracion 40: Torre 3 (POSGRADOS)
Fuente: Ortiz Michael (2021)

llustracion 41: Torre 1 (laboratorios)
Fuente: Ortiz Michael (2021)
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llustracion 42: Torre 2 (laboratorios)
Fuente: Ortiz Michael (2021)

llustracion 43: Vista panoramica del proyecto
Fuente: Ortiz Michael (2021)
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Conclusiones

Los contenedores pueden apilarse hasta ocho niveles de altura con gran facilidad,
con medidas estandar lo que permite una modulacion, permitiendo mdultiples
combinaciones, ademas de ser faciles de transportar.

Al ser utilizados en las construcciones de diversos proyectos arquitectdnicos se
esta respetando la ley de las 3R que marca las tendencias actuales en los campos
del disefio y la produccion: reutiliza, recicla y reduce.

En cuanto a la construccion prefabricada y modular los contenedores son los
mayores exponentes, tanto para viviendas como para edificios de alto impacto
como hospitales, edificios y conjuntos residenciales.

Se debe conocer las medidas de los contenedores si son de 20 pies o0 40 pies los
cuales brindan unas medidas especificas, el buen estado de los mismos, tener en
cuenta la materialidad del recubriendo tanto interno como externo, es decir en este
proyecto se propone pisos laminados tanto para exteriores como interiores, asi
mismo una tarima flotante tipo (WPC) y un recubrimiento de aislamiento térmico y
acustico al interior de cada espacio.

En el caso de los cimientos se debe tener en cuenta las cargas que por ende trae
los contenedores, el nivel de suelo y sus caracteristicas para asi mismo hacer una
mejor proyeccion.

Las edificaciones en contenedores presentan un mayor uso de elementos
metélicos que refuerzan y articulan los espacios, desde los puntos fijos (escalera),
pasamanos metélico, estructura cubierta con cerchas metdlicas, permitiendo una
mejor evolucion y menos contaminacion.

Ademas de que los contenedores cuentan con una estructura muy solidad y se
presta para distribuir y zonificar los espacios acordes a las necesidades que se
requieran, es decir se adapta la forma se sustrae y adiciona de manera funcional
hasta que el disefio este completo.

Tener presente que cuando se disefia se plasma las ideas de muchas personas
que hicieron parte del proyecto, y la correcta interpretacion conlleva una
responsabilidad muy grande, asi mismo las diversas asesorias y etapas que
intervienen son parte elemental del proyecto.

Asi mismo el proyecto se disefi6 en tres etapas hasta el disefio final, las cuales
aportaron gran experiencia y conocimiento a la hora de desarrollar un proyecto de
oficinas en contenedores y mas aun en un terreno inclinado, el cual se presta para
disefiar a diferentes niveles y etapas.
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Es un proyecto arquitectonico flexible, capaz de dar solucion ante las
diferentes condiciones de uso.

Proyecto piloto para las demas facultades de la universidad, enfocado a la
investigacion.

Es un proyecto que soluciono los retos de la topografia.

Supero los retos de la movilidad.

Es un proyecto que abarca lo interdisplinar y multidiciplinar.

Sera una herramienta que impulse la creacion de conocimiento propio.

Se ampliara la cobertura del conocimiento a nivel local, nacional e
internacional.
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Recomendaciones

Es importante asegurarse de inspeccionar los contenedores antes de comprarlos,
evitando que estén golpeados, oxidados, con algunas grietas, y es mejor invertir
en unos semi-nuevos 0 NUeVos.

Tener en cuenta la normativa local de cada pais, pese a que sea un producto
generico.

La union de los contenedores debe ser con soldadura de alta resistencia, es decir
soldadura de penetracion como la 6011 y 7018 posiblemente en la marca West
Arco que brinda gran seguridad y confiabilidad de sus productos.

Que el nivel de viento en el lugar puede afectar de manera leve a los
contenedores y se recomienda buena vegetacion alrededor que amortiglie esos
niveles.

A la hora de disefar y construir se presentan variaciones y se debe revisar con
detalle la planimetria con respecto al terreno.

Se debe estudiar el terreno a profundidad antes de el replanteo y el descapote que
son los parametros iniciales a la hora de construir.

Es necesario cercar los lugares donde se ejecutara la obra con una malla sintética
bien tensada de postes ubicados regularmente con una distancia no mayor a
5mts, en la extensién y forma que establezca la Inspeccion de la obra, para
salvaguardar la vida de las personas.

El principal enemigo de los pavimentos de adoquines es el agua, por ello se deben
revisar al menos una vez al afio que las dilataciones entre los adoquines aun
tengan la arena o el mortero usado para sellar, de lo contrario se requerira
emboquillar nuevamente y contar con confinamiento interno.

Contrar personal capacitado y con experiencia en operaciones de este tipo.
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