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RESUMEN

Esta monografia se basa en el DISENO DE UN BLOQUE PLASTICO PARA LA
CONSTRUCCION DE UNA VIVIENDA CON MATERIAL RECICLADO, PARA
FAMILIAS RECICLADORAS DE LA CIUDAD DE MEDELLIN. El plastico luego de
ser usado, es desechado, y aun cuando se le de cualquier procedimiento, su

material es enormemente contaminante por su lenta degradacion.

Por esto es fundamental buscar un uso alternativo y conveniente para el desecho
del plastico y el reciclaje, en este caso bloque de madera plastica que al igual que
todo material reciclado empleado en la obra, se convierta en un factor fundamental
para la evolucion de un sistema constructivo que vaya conforme en el planeta que

vivimos, en donde se necesita proteger el medio ambiente.

En la primera parte de este trabajo se hace mencion a la Arquitectura Reciclable, en
donde se explica cémo ciertos materiales reutilizados fueron usados en distintas

obras de construccion.

El objetivo de trabajar con plastico es reutilizarlo como parte fundamental en el

disefio de un sistema constructivo para obtener dos beneficios; reciclar el plastico y



liberar al planeta de su contaminacion y de otro lado, contribuir a la implementacion

de viviendas de interés social.

El proyecto ofrece una aplicacién del nuevo material, se ofrece una aplicacion del
nuevo material que trata de un bloque con dimensiones 40x40x10 de acuerdo al
disefo arquitectonico, teniendo en cuenta que es para la auto construccion, el
material que principalmente se utiliza para su produccién segun la guia de reciclaje
es plastico tipo 7 y PEAD donde se incluyen las bolsas, sin embargo, se mezclan
diferentes tipos de plastico como PP y PS. Los cuales se pueden partir por la mitad
para formar un bloque de 20x40 y completar otras medidas. El bloque tiene una
hendidura para poder partirlos. Ademas, las otras hendiduras a cada lado en v,
sirven para ventilar el bloque al evitar que los rayos del sol incidan directamente
sobre el manteniéndolos mas frescos. En el sistema constructivo de casas de una
y dos plantas, por lo cual se necesita examinar dicho material y que recursos se

usaran. Para esto se necesita comprobar como se hace esta clase de viviendas.

PALABRAS CLAVES: Arquitectura Reciclable, Plastico Reciclable, Disefio,

Vivienda. Madera plastica



ABSTRACT
This monograph is based on the DESIGN OF A PLASTIC WOOD BLOCK FOR THE
CONSTRUCTION OF A HOUSE WITH RECYCLED MATERIAL, FOR RECYCLING
FAMILIES IN THE CITY OF MEDELLIN. After being used, the plastic is discarded,
and even after any procedure, its material is highly polluting due to its slow

degradation.

For this reason, it is essential to find an alternative and convenient use for the
disposal of plastic and recycling, in this case a plastic wood block that, like all
recycled material used in the work, becomes a fundamental factor for the evolution
of a system constructive that goes according to the planet we live in, where the

environment needs to be protected.

In the first part of this work, mention is made of Recyclable Architecture, where it is

explained how certain reused materials were used in different construction works.

The objective of working with plastic is to reuse it as a fundamental part in the design
of a construction system to obtain two benefits: to recycle plastic and free the planet
of its contamination, and on the other hand, to contribute to the implementation of

social housing.



Therefore, an application of the new material is offered that deals with a block with
dimensions 40x40x10 according to the architectural design, taking into account that
it is for self-construction, the material that is mainly used for its production according
to the recycling guide is plastic. type 7 and HDPE where the bags are included,
however, different types of plastic such as PP and PS are mixed. Which can be split
in half to form a 20x40 block and complete other measurements. The block has a slit
to be able to split them. In addition, the other slits on each side in v, serve to ventilate
the block by preventing the sun's rays from hitting it directly, keeping them cooler. In
the construction system of houses with one and two floors, for which it is necessary
to examine said material and what resources will be used. For this, it is necessary

to check how this kind of housing is made.

KEY WORDS: Recyclable Architecture, Recyclable Plastic, Design, Family Home.

Plastic wood



INTRODUCCION

En la actualidad, los materiales residuales se desechan en los vertederos o se
descargan en los arroyos, los océanos y las regiones provinciales, donde comienzan
su biodegradacion y ensuciamiento. El extraordinario problema de los residuos
plasticos es su lenta biodegradabilidad y su rapida creacién moderna; esta asimetria

hace que el problema sea mas notable a medida que pasa el tiempo.

Este emprendimiento tiene como compromiso, proponer un plan de alojamiento
para las familias de bajos recursos que se desempefian como recicladores en la
ciudad de Medellin, a través de un sistema basado en plastico reciclado con piezas
de mamposteria de 40 cm de alto x 40 cm de largo x 10 cm de espesor segun el
plano estructural, considerando que es para el autodesarrollo, el material
predominantemente utilizado para su creacion como lo indica la guia de reutilizacion
es el plastico tipo 7 y PEAD donde se incorporan los envases, no obstante, se
mezclan varios tipos de plastico como PP y PS. Que en la pieza de mamposteria se
pueden dividir de 30x40 cm 20x40 cm 10x40 cm 10x40 cm y completar diferentes
medidas. La pieza tiene una marca por donde se parte con precision. las
perforaciones de la pieza, sirven para aislar el espacio interior, evitando que el calor

se concentre, manteniéndolo fresco.



La fabricacién de un modelo de alojamiento con madera plastica es una decision
que se esta desarrollando, ahora mismo hay varios casos de proyectos de
alojamiento que utilizan principalmente PET como sustancia natural; este tipo de
material aborda una respuesta realmente conservadora para las familias que se
quedan cortas en su propia casa, no es importante fabricar una casa con bloques y
cemento, hoy en dia existe la posibilidad de utilizar un tipo mas de material para

completar un trabajo similar como un desarrollo ejemplar.

El medio ambiente también se beneficiara de este tipo de desarrollos para ayudar a
la disminucién de los plasticos arrojados a la naturaleza que requeririan numerosos

anos para biodegradarse.

Este trabajo se divide en nueve secciones.

En la seccion principal se hace la enunciacion del problema, que alude a dos
dificultades actuales importantes como la contaminaciéon ecolégica con residuos
plasticos y la falta de alojamiento para las familias de bajos ingresos y ademas su
cometido es recoger los residuos plasticos para su reutilizacion.

En el capitulo Il el plan de las ideas utilizadas en este trabajo para establecer las

ventajas potenciales para el clima y para la sociedad de la construccion de



alojamientos famosos con plastico reutilizado, asi como el estado actual de la
artesania en el negocio del plastico y el desarrollo de alojamientos contrastados con
la disposicion habitual de cemento y bloques, a pesar de las directrices colombianas

actuales para el desarrollo factible.

En el capitulo Ill, se hace referencia al enfoque utilizado en el emprendimiento, para
la documentacidon del examen, investigacion, conceptualizacion, contextualizacion
y plan de alojamiento para grupos de recicladores en Medellin, con material plastico

y plan manejable en siete minutos claves, por ejemplo:
e Fases del trabajo de grado.
e Proceso de investigacion.
e Elaboracion del bloque prototipo.
e Proceso de la elaboracion del bloque de plastico (pet).
e Recopilacion de informacion.
e Anadlisis de Informacion.

e Diseno.

En la parte IV se alude a un marco de desarrollo con plastico reutilizado llamado
brickarp, creado en Colombia por Fernando Llanos y a un emprendimiento creado

con elementos plasticos en Villavicencio por Cristian David Gémez Pachon.



En la seccion V, se hace referencia a los entornos esenciales para la tarea, como el
entorno social, las familias de los recicladores, la zona del emprendimiento y el

entorno innovador del plastico en Medellin.

La parte VI fomenta el plan de la plaza del plastico, sus cualidades y el tipo de

reunion dentro de un marco de desarrollo con aspectos explicitos para Colombia.

La parte VIl propone la utilizacion del médulo para la construccion de medianeras,

tramos y techos, tuberias de establecimiento, disefio metalico y respaldo en

componentes de establecimiento habituales.

La parte VIl es la utilizacién del marco en un conjunto de viviendas bifamiliares para

familias de recicladores en Medellin.

Por ultimo, el capitulo IX hace las determinaciones de la empresa.



CAPITULO | PROBLEMA

1.1 planteamiento del problema

La expansién mundial en el desarrollo es alta que las areas siguen produciendo un
requerimiento colosal de sustancias no refinadas para la ejecucion transitoria de
actividades, siendo las necesidades tan altas que de igual manera se crea el
despilfarro, ampliando el ensuciamiento con el despilfarro que tiene la posibilidad
de volverse valioso a la hora de ofrecer ayuda a los mas necesitados (CABALLERO

MEZA, B., y FLOREZ LENGUA, O. 2016).

Para lo cual es importante avanzar en la conciencia reutilizadora en las
comunidades urbanas, pensando en la probabilidad de satisfacer las necesidades
de resistencia de base de un publico en general, por ejemplo, el alojamiento, que
involucra material reciclable para su creacioén, el reciclaje de sus materiales de sus

materiales y el método para ajustarlos a dichas obras.

Colombia es una regién que se desarrolla muy rapido en cuanto a estructuras de
alojamiento, no siendo excepcion Medellin que es una de las principales zonas
urbanas de Colombia donde se notan enormes centros comerciales, lugares de

trabajo y demas. Donde se realizan una amplia gama de estudios para que los



desarrollos sean cada vez mas seguros, mas econdémicos y mas ligeros, con la
plena intencidn de ofrecer a los clientes un lugar encantador, pero el tema es que
no se piensa en aquellos individuos que no tienen el privilegio de contar con la
suficiencia econdmica para obtener una vivienda digna, es por ello que este
proyecto tiene como objetivo disefar una vivienda de bajo coste a partir de material
plastico reciclado con bloques de madera plastica, que son una solucién tanto para
las familias que lo requieren, como para el medio ambiente. (CABALLERO MEZA,

B., y FLOREZ LENGUA, O. 2016).

De lo expuesto anteriormente se formula la pregunta de investigacion: ¢Es viable
el disefio de un bloque de plastico para la construccion de viviendas con

material reciclado, para familias recicladoras de la ciudad de Medellin?

1.2 Justificaciéon del problema

En la actualidad, la produccion industrial y la utilizacion de empaques desechables
producen molestias de acopio debido al requerimiento de grandes areas de
almacenamiento, esto ademas se ha desbordado tanto que se convirtié en el mayor
problema de contaminacién que generan al ser derivados de hidrocarburos.

Con esta problematica constante se ha tratado de buscar arreglos razonables que

permitan limitar el alto impacto y que beneficien directamente a los 6rdenes sociales



perjudicados, siendo estos los de mas bajos recursos, ya que son los que
generalmente viven cerca de los vertederos. Al identificar esta problematica y
conocer los ciclos que permiten la reutilizaciéon de estos materiales, es factible
practicar los fundamentos del disefio y la ingenieria para involucrarlos para su

aprovechamiento mediante nuevos desarrollos.

El hombre en su avance ha desarrollado su satisfaccion personal de manera
acelerada en los ultimos 200 afios; esta mejora ha afectado al planeta como la
contaminacion del agua, el aire, el suelo y un cambio climatico antinatural que ha
tenido como resultado el debilitamiento de los ambientes que hoy comienzan a
llegar a su mayor lugar de equilibrio. Si la circunstancia actual se deteriora,

provocara el fin de la vida en el mundo (DANE, 2019).

Uno de los problemas significativos de contaminacion es la edad de los residuos,
en particular los plasticos, que desde ahora se han vuelto preocupantes, ya que las
extensiones son equivalentes al tamafio de una tierra firme. Con una extension de
1,6 millones de kildometros cuadrados, esta provocando la muerte de numerosas
criaturas marinas.

Este es un resultado de la utilizacion extrema de plasticos en el planeta y debe ser

abordado de inmediato.



Por otra parte, la circunstancia de la indigencia en el planeta impulsa a los individuos
que viven en la necesidad a trabajar recogiendo trozos de papel, cartdn, textura,
metales, vidrio, plasticos y otros en los vertederos, carreteras y a lo largo de los
arroyos, para obtener algo de dinero transportandolos a las organizaciones de

reutilizacion y que les permite salir adelante (DANE, 2019).

Asi, se plantea proponer un plan de bloques de madera plastica para el desarrollo
de alojamientos para familias de baja remuneracion que trabajan como recicladores
en la ciudad de Medellin, considerando que es para el autodesarrollo, el material

que se utiliza principalmente para su creacion segun la guia de reutilizacion.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general

Disefar un bloque de plastico con material reciclado, para aplicar en el proyecto de

vivienda para familias recicladoras en la ciudad de Medellin.

1.3.2 Objetivos especificos

Realizar una revision de las fuentes de informacion relacionadas con las viviendas

construidas a partir de este tipo de material reciclable.



Disefiar un modulo con material reciclado para la proyeccion de una agrupacion de

viviendas para familias recicladoras en Medellin.

Proponer el disefio del bloque de plastico reciclado como parte un sistema

constructivo alternativo.



CAPITULO Il. CONCEPTUALIZACION DEL PROYECTO.

GLOSARIO

ARQUITECTURA: Como arquitectura, es la especialidad que consiste en imaginar,
planificar y desarrollar estructuras y disefios en los que puedan tener lugar los
ejercicios humanos y que, al mismo tiempo, sean utilitarios, fuertes y con estilo. La
palabra, en definitiva, proviene del latin architectura. (Consejo Colombiano de

Construccién Sostenible, 2012).

ARQUITECTURA SOSTENIBLE: es utilizar procedimientos y materiales justos e
inofensivos para el ecosistema durante la interaccién del desarrollo, considerar las
condiciones del sitio, uniéndolas al plan mas temprano que tarde, y tratar de limitar
la consecuencia adversa de las estructuras a través de la utilizacion efectiva de la
energia y el avance del espacio. (Consejo Colombiano de Construccion Sostenible,

2012).

BOTELLA: Compartimiento para fluidos, en general de vidrio o plastico, alto, en
forma de barril y con un cuello largo y delgado, redondo y hueco y con un cuello

largo y restringido. (Consejo Colombiano de Construccion Sostenible, 2012).



CONSTRUCCION SOSTENIBLE: Alude a las mejores practicas para la duracién
del patron de existencia de las estructuras (plan, desarrollo y actividad), que se
suman de manera viable para limitar el efecto del area en el cambio ambiental a
través de los flujos de salida de sustancias dafinas para el ozono, la utilizacion de
activos y la desgracia de la biodiversidad. (Consejo Colombiano de Construccién

Sostenible, 2012).

CONTAMINACION: La presentacién de sustancias en un medio que lo hacen
peligroso o inadecuado para su uso. El medio puede ser un sistema bioldgico, un
clima real o un ser vivo. La toxina puede ser una sustancia compuesta, una energia
(como el sonido, el calor, la luz o la radiactividad). (Consejo Colombiano de

Construccion Sostenible, 2012).

CIMENTACION: Conjunto de componentes primarios cuya misién es comunicar al
suelo las cargas de la estructura o de los componentes sostenidos por ella,
transportandolos para no sobrepasar su tension aceptable ni producir cargas

zonales (Consejo Colombiano de Construccién Sostenible, 2012).

CUBIERTA: Componente util que asegura las estructuras en la parte superior vy,

asimismo, el disefio de soporte de la azotea. Aunque la mezcla de ambos, cubierta



y disefio, tiene un nombre mas explicito: material. (Consejo Colombiano de

Construcciéon Sostenible, 2012).

EXTRUSION: La extrusién de polimeros es un ciclo mecanico moderno, donde se
realiza una actividad de embellecimiento del plastico, el cual, por medio de una
corriente continua con tensién y empuje, se hace pasar por una forma responsable

de darle la forma ideal. (Consejo Colombiano de Construccion Sostenible, 2012).

INYECCION: La conformacién por infusién de plasticos es la forma mas comun de
ablandar granulos de plastico (polimeros termoestables o termoplasticos) que,
cuando se disuelven adecuadamente, se infunden bajo tension en la cavidad de un
encofrado, que llenan y cuajan para hacer el resultado final. (Consejo Colombiano

de Construccion Sostenible, 2012).

INYECCION-SOPLADO: La interaccion infusién-soplado se utiliza para el montaje
de grandes volumenes de piezas de plastico vacias. En este ciclo, el polimero se
infunde en una preforma subyacente; luego, en ese momento, la preforma se coloca
en una estacion de soplado para ser expandida y finalmente enfriada. (Consejo

Colombiano de Construccion Sostenible, 2012).



MADERA: La madera es un material ortotropico, con una versatilidad variada que
depende de la rubrica de la deformacién, que se encuentra como el contenido
principal de un tronco de arbol. Los arboles se caracterizan por tener troncos que
se desarrollan cada ano, formando anillos, y estan hechos de filamentos de celulosa
unidos con lignina. Las plantas que no crean madera se conocen como herbaceas.
Cuando son directas, la madera se utiliza para diversos fines y en diversas regiones.

(Consejo Colombiano de Construcciéon Sostenible, 2012).

MADERA PLASTICA: es un material producido a partir de residuos de madera 100%
reutilizados y de excelentes plasticos elegidos, que aprovecha los beneficios de
sabor y calidez de la madera comun, pero desarrolla sus propiedades consolidando
las ventajas del plastico: alta solidez, sin mantenimiento. (Consejo Colombiano de

Construccion Sostenible, 2012).

MODULO: Componente con capacidad propia imaginado para ser ensamblado de
varias maneras con diferentes componentes estableciendo una unidad mayor.

(Consejo Colombiano de Construcciéon Sostenible, 2012).



POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD: (PEAD). Es un polimero termoplastico
enmarcado por diferentes unidades de etileno. (Consejo Colombiano de

Construcciéon Sostenible, 2012).

POLIETILENO TEREFTALATO: (PET) es un polimero plastico obtenido mediante
un ciclo de polimerizacion de corrosivo tereftalico y monoetilenglicol. Es un polimero
directo, con un serio nivel de cristalinidad y conducta termoplastica, lo que lo hace
apropiado para ser cambiado por procesos de expulsion, infusion, soplado de

infusién y termoformado. (Consejo Colombiano de Construccion Sostenible, 2012).

POLIMERO: La idea de polimero procede de las palabras griegas Poly y Mers, que
en sentido real significan "muchas partes". Desde la perspectiva de la sustancia, un
significado del polimero es que son enormes particulas -macromoléculas- hechas
por la asociacibn de atomos mas modestos llamados "mondémeros”. (Consejo

Colombiano de Construccion Sostenible, 2012).

POLIPROPILENO: (PP) Utilizado en compartimentos de yogur, igualmente en
soportes de comida para llevar como sushi, pasteles, soportes de medicamentos,
cubiertos prescindibles, tapas de refrescos y luces. (Consejo Colombiano de

Construccién Sostenible, 2012).



POLIESTIRENO: (PS) es un polimero termoplastico obtenido de la polimerizacion
del mondémero estireno. Los usos fundamentales del PS de choque y del PS de
vidrio son el ensamblaje de fardos por termoformado de expulsion, y de diferentes
articulos por conformacién de infusién. (Consejo Colombiano de Construccion

Sostenible, 2012).

RECICLAJE: La reutilizacion es la actividad y el impacto de reutilizar (aplicar una
interaccién a un material para que tienda a ser reutilizado). La reutilizacion sugiere
dar otra vida al material referido, lo que ayuda a disminuir la utilizacion de activos y
el envilecimiento del planeta. (Consejo Colombiano de Construccion Sostenible,

2012).

TERMOFORMADO: EIl termoconformado de plasticos es el ciclo por el cual se
forma una lamina de plastico mediante calor y vacio, utilizando una forma o rejilla
de madera, goma o aluminio. Es decir, la lamina de plastico toma el estado de la
forma con la actividad de tension y alta temperatura. (Consejo Colombiano de

Construccién Sostenible, 2012).



GENERALIDADES

La preocupacion por la conexion entre las personas y el clima ha concentrado a
unos cuantos disefiadores en la realizacion de un tipo alternativo de ingenieria que
se ocupa del clima, que programa, planifica, ejecuta, utiliza, aniquila, reutiliza y

construye estructuras manejables. Esta ingenieria tiene 10 normas esenciales:

e Valorar las necesidades.

e Proyectar la obra de acuerdo al clima local.

e Ahorrar energia.

e Construir edificios de mayor calidad.

e Evitar riesgos para la salud.

e Ultilizar materiales obtenidos de materias primas generadas localmente.
e Utilizar materiales reciclables.

e Gestionar ecolégicamente los desechos.

e Pensar en fuentes de energia renovables.

e Ahorrar agua.

La reutilizacion es un ciclo que utiliza determinados materiales, en general no
biodegradables, considerados "basura", como el papel, el carton, el plastico, los

metales, los residuos naturales y otros, para reintegrarlos en la etapa monetaria,



reutilizandolos o involucrandolos como sustancia no refinada para nuevos articulos,
con los que tenemos la posibilidad de lograr diferentes ventajas financieras,

biologicas y sociales:

e Bajar la contaminacién ambiental.
e Crear fuentes de trabajo.
e Conseguir materia prima secundaria a bajo precio.

e Disminuir la cantidad de desechos.

La arquitectura reciclable es apoyada por el hecho de que busca actualizar los
activos disminuyendo el efecto ecoldgico. Desde el punto de vista financiero, los
costes pueden reducirse si se utilizan materiales de desarrollo normales y se
obtienen nuevos materiales gracias a la reutilizacién. Las principales fuentes de

envejecimiento de estos materiales son:

e Los hogares.
e El comercio.
¢ Instituciones, establecimientos educativos, oficinas y companias.

e La industria productora.



2.1 Como lograr la sostenibilidad en la arquitectura

El paso inicial es dirigir una revision del sitio para decidir las condiciones normales
y los requisitos que deben considerarse. Esta es también una oportunidad para
confirmar los requisitos previos y las directrices de los especialistas del vecindario
0 reunirse con personas importantes para hablar sobre el proyecto especifico.

(Consejo Colombiano de Construccion Sostenible, 2012).

La ingenieria manejable también se centra fundamentalmente en cémo se utilizara
la energia para el disefio y como moderarla de manera viable. Teniendo en cuenta
que para lograr un desarrollo sostenible es necesario dejar el 33% de la regién de
la parcela para la iluminacion y la ventilacion. (Consejo Colombiano de Construccion

Sostenible, 2012).

2.1.2 Tipos de madera plastica

PLASTIC LUMBER; La madera plastica 100% reutilizada se obtiene de la
reutilizacion del polietiieno de alta densidad (HDPE) y otros materiales
termoplasticos. La ventaja es que se asemeja a la madera con todas las

propiedades del plastico: no se estropea, no se acumula, no es asaltada por bichos



y el material se opone sin problemas a condiciones climaticas escandalosas. (TCC,

2019).

WOOD PLASTIC COMPOSITE (WPC): Mezcla de restos de madera y plasticos 100%
reutilizados. Su vida util es mas larga que la de los articulos de madera normales,
ya que une las caracteristicas y la presencia de la madera con las ventajas de

dureza y resistencia del plastico. (TCC, 2019).

2.1.3 Tendencia de la madera plastica

Uno de los ambitos de creacion que mas se ha desarrollado ultimamente es el de la
fabricacion de plasticos, o que ha provocado una expansién de la cantidad de
residuos plasticos y, por tanto, un incremento de la cantidad de plasticos reutilizados,

lo que ha impulsado la potenciacion del negocio de la recuperacién. (TCC, 2019).



El perfeccionamiento de nuevos materiales obtenidos a partir de la reutilizacion de
plasticos y maderas se esta convirtiendo en una auténtica y rentable otra opcion,
abriendo todo un abanico de posibilidades y oportunidades para su aplicacién en
articulos para diversas regiones por los multiples beneficios que presentan,
especialmente para su uso al aire libre, ya que soportan condiciones climaticas
evidentemente superiores a la madera, no necesitan mantenimiento y se oponen a

los parasitos. (TCC, 2019).

Asimismo, su valor natural es evidente ya que este material permite el montaje de
disenos reutilizados y reciclables que favorecen la reutilizacion y valorizacion de los
residuos. MATERIAL DE MADERA PLASTICA El material de madera plastica
reutilizada esta compuesto por un 100% de residuos de madera y plastico
reutilizados de primera calidad, procedentes de la agrupacion casera y moderna

guardada en el soporte amarillo. (TCC, 2019).

Su sintesis, con un alto nivel de polietilenos de alto y bajo espesor (HDPE, LDPE) y
polipropileno (PP) hace que el resultado final presente una alta resistencia

subyacente.



2.1.4 Método de fabricacion de la madera plastica

La obtencion de madera plastica pasa por un ciclo ideal, sin problemas normales, lo
que comienza con la agrupacion del plastico reutilizado en las plantas de
reutilizacion, donde los termoplasticos se separan, se aplastan, se mezclan
homogéneamente y se rompen en un proceso de descarga a alta temperatura. Este
compuesto sale de la linea de creacion, donde se afnaden sustancias que se ocupan

de asegurar el material contra el envejecimiento y la maduracion. (TCC, 2019).

2.1.5 Caracteristicas de la madera plastica

Entre las cualidades de la madera plastica reutilizada, que la separan de la madera
normal, estan las siguientes

- Impermeable: no deja pasar el agua ni la mugre.

- Anticorrosiva: no se deshace bajo la actividad de los elementos sintéticos.

- Resistente al deterioro: no se estropea al aire ni en contacto con la arena o el agua.
- Impermeable al paso del tiempo: bajo cualquier condicidn climatica.

- Gran oposiciéon mecanica: material robusto y su obstrucciéon puede mejorarse con
planos de carga.

- Estéril: invulnerable a los microorganismos, roedores y bichos.



- Seguro contra el fuego: alta proteccidn contra el fuego con la ayuda de ciertas
sustancias afnadidas.

- Seguro: no se rompe ni se astilla.

- Polivalente: su utilizacidon puede establecerse para una amplia gama de
componentes de desarrollo, tanto en la realizacién como en la estructura. (TCC,

2019).

2.2 Estado del arte en materiales para vivienda popular.

En Colombia a mediados del siglo XX se comienzan a establecer planes y
programas para el desarrollo masivo de viviendas. El Banco Central Hipotecario
(BCH), la Caja de Crédito Agrario (CCA), el Instituto de Crédito Territorial (ICT), la
Caja de Vivienda Militar (CVM) y el Fondo Nacional del Ahorro (FNA) entre otros,
estimularon el desarrollo de viviendas de interés social en todo el pais; Este
desarrollo trajo con sigo la implementacion de sistemas constructivos
industrializados para reducir tiempos de ejecucién, costos y mejorar la calidad de la
construccion de viviendas, como también implementar nuevos materiales,
herramientas y tecnologias constructivas. Es asi como se desarrollan proyectos de
viviendas unifamiliares de uno y dos pisos; proyectos bifamiliares y multifamiliares.
La construccidon de estos se dio en varios sistemas como el Tunel, sistemas de

mamposterias en concreto con formaletas mano-portables, mamposterias en



concreto lanzado sobre mallas de acero con alma de poliestireno, sistemas en PVC,
prefabricados de concreto y otros, que se rigen por las normas técnicas colombianas
(NTC) y cumplen con las reglas de las Normas de Sismo-resistencia (NSR).

De otro lado los investigadores de las universidades y las empresas de la
construccion, en conjunto con investigadores de Latinoamérica preocupados por la
sostenibilidad ambiental, han venido desarrollando nuevos materiales y sistemas
constructivos que en este momento se encuentran en periodo de prueba.

Es asi como se han tenido resultados prometedores a partir del uso de desechos
agricolas, residuos de empresas mineras y azucareras, cafiamo y leche (de la cual
se elaboraron pigmentos con cal, tierra y colores minerales para producir pinturas
biodegradables). (TCC, 2019)

Kirei, es una empresa que ha conseguido elaborar paneles a partir de residuos de
sorgo y maiz, como también de jarras de plastico (PET) para reemplazar los de
madera; Al igual produce baldosas cuya base es la cascara de coco. Otro material
reciclado que se usa en recubrimientos de muebles y tabiques es el vidrio. Toda una
gama de materiales a partir de los desechos agricolas, mineros, ropa, vidrio y
desechos de construccion que ayudan a la sostenibilidad del planeta.
(https://conargket.wordpress.com/2013/10/03/arquitectura-sustentable-materiales-

de-construccion-ecologicos/)



El Hempcrete, Canobiote o Canosmose, es un concreto de cal arena y agua, con

astillas de canhamo como material bioagregado que se utiliza como material de

construccion y aislamiento. (https://elplanteo.com/hempcrete-hormigon-de-canamo/)
No menos importante es la posibilidad de realizar obras de construccion mas limpias,
con la participacion de mano de obra no calificada, basta con un pequefio

asesoramiento y entrenamiento a un numero reducido de obreros para desarrollar
una construccion, con unas herramientas basicas y un apoyo en cuanto a seguridad

y salud en el trabajo.

Finalmente, el estado del arte nos muestra como la construccion esta virando hacia

la sostenibilidad mediante la implementacion de materiales naturales y materiales

reciclables, no solo de plastico, sino de otros que, aunque no son tan contaminantes,

coadyuban al desarrollo de la construccion sostenible. Por ello, la investigacion

universitaria y en general para encontrar solucion a este problema ambiental,

indirectamente se encamina a solucionar un problema mas antiguo, de tipo social

que es la falta de vivienda para las personas de bajos recursos econémicos.

Si a esto le afnadimos el desarrollo en cuanto a la generacién de energias limpias y
de bajo coste como la edlica y solar, el regreso a la ubicacidn de los proyectos con

respecto a la radiaciéon solar como medida pasiva para el confort térmico, la creacion

de camaras o vacios en los materiales de fachada para mejorar ademas de las

caracteristicas térmicas el aislamiento acustico, tenemos los principios para crear



un modulo disefiado a partir de materiales de reciclaje, con un interior hueco,
dimensiones y peso adecuados para la autoconstruccion, facil de recortar en
submddulos para adaptar a cualquier medida de lote; ademas pensado como
contenedor del sistema estructural en metal (otro material reciclable que se tendra
en cuenta para el sistema constructivo), o para albergar instalaciones en su interior
o simplemente como espacio para el aislamiento termoacustico, con un minimo de
desperdicios, tenemos una soluciéon de doble finalidad, pues, seria un producto
ambientalmente sostenible y de beneficio para dar vivienda digna a familias de

escasos recursos economicos.

2.3 Normatividad

Dentro del sistema de la Politica de Gestion Ambiental Urbana, el Ministerio de
Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible distribuyé el registro "Criterios Naturales
para el Disefio y Construccion de Viviendas Urbanas", que contiene un conjunto de
recomendaciones de administracion ecolégica con una metodologia mayormente
preventiva, ya que se centra en la identificacion y el significado de la propuesta de
la junta para los temas vitalmente ecoldgicos del alojamiento metropolitano,
identificados con el suelo, el agua, la energia y los materiales. (Servicio de Medio

Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010).



Este informe incorpora recomendaciones generales para las fases de ordenacion,
planificacion, desarrollo y utilizacion de los alojamientos, caracterizando asi normas
que no solo contribuyen a la seguridad y proteccion del clima, sino también al
bienestar y la satisfaccion personal de la poblacion colombiana, en particular de los

colectivos mas débiles.

Sobre los temas caracterizados en el expediente, se aplicaron los estandares claves
de la ingenieria gestionable, para construir la utilizacion productiva de los activos,
comparable a la moderacion del efecto ecolégico creado y la calidad y solvencia
necesaria para la mejor naturaleza del alojamiento metropolitano. (Servicio de

Medio Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010).

La propuesta de medidas ecoldgicas para la planificacion y el desarrollo del
alojamiento metropolitano depende de cuatro tomos principales: Agua, Suelo,
Energia y Materiales; siendo estas partes esenciales de la estructura y la sélida
interrelacion entre ellas, ya que la necesidad o carencia de alguna de ellas influye
directamente en las condiciones de tenibilidad y mantenibilidad natural del
alojamiento. (Servicio de Medio Ambiente, Vivienda y Ordenacion del Territorio,

2010).



Las medidas propuestas se centran principalmente en tres objetivos:

- Apoyar la utilizacion de activos normales inagotables.
- Sustituir con marcos o activos electivos.

- Supervisar y limitar el efecto natural creado.

Norma Técnica Colombiana en el Marco de la Edificacion Sostenible

Dentro de la estructura del SELLO AMBIENTAL COLOMBIANO (SAC), el Ministerio
de Medio Ambiente y el Organismo de Certificacion han desarrollado conjuntamente
normas que se identifican directamente y por implicacién con la forma mas comun

de crear estructuras viables.

La motivacidn de estos instrumentos es proporcionar a los compradores datos
innegables, exactos y no erroneos sobre las partes naturales de los articulos
utilizados para ello, animar la mejora ecoldgica de los ciclos utiles y dinamizar el
interés y la oferta de articulos (mano de obra y productos) que influyan menos en el

clima. (Servicio de Medio Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010).



Los lineamientos especializados que se acompafan estan actualmente en proceso
de normalizaciéon por parte del Instituto Colombiano de Normas Técnicas y

Certificacion (ICONTEC):

- Estructuras manejables para uso distinto al de alojamiento.
- Elementos de guadua.

- Concreto premontado.

En Colombia aun no hay una normatividad sélida para este tipo de construcciones,
sin embargo, es un pais asociado al Green Business Certification Inc (GBCI) que
mediante la certificacion LEED establece unos parametros internacionales de
construccion sostenible que se toman como norma para la construccion de edificios
sostenibles.

En cuanto a normas para bloques de plastico no existen en Colombia; solo la 4205,

4026, 4076 y otras, para ladrillos en materiales diferentes al plastico.



CAPITULO IlIl. METODOLOGIA

Dentro de la metodologia de investigacion, este emprendimiento desea proponer
una opcién en el avance del alojamiento de menor costo con material de desecho
como el plastico reutilizado, para la mejora de la comunicacion este trabajo pasa

por cuatro fases, que son sabias y exploratorias. (Fernando Llanos,2017).

3.1 Fases del trabajo de grado

La comunicacion sistémica para el avance de los trabajos de examen se plantea en
unas fases, que se someten a la mejora de la estructura de desglose del trabajo
(EDT) y al plan de realizacion del trabajo; estas fases se describieron para tener
una visidon mas clara del ciclo que se hizo y se espera, para hacer el cumplimiento

de los objetivos.

3.1.1 Proceso de investigacion

En primer término, se realiza la recoleccion de informacion de segundo orden sobre
construccion sostenible y reciclaje de plasticos para uso en la construccién, los
referentes de produccién de viviendas en plastico reciclado, asi como también la
informacion cualitativa y cuantitativa de las necesidades de las familias de

recicladores de Medellin para poder disefiar las viviendas. De otro lado, se recoge



la informacion del contexto y lugar para desarrollar la propuesta de disefio urbano
arquitectonica en un espacio urbano especifico de Medellin. Teniendo estos datos
se procede a hacer un analisis de la informacion para establecer los parametros del
diseno del bloque, de la vivienda y la agrupacién en el territorio zonal de Medellin.

(MONCAYO, D. C, 2018).

Posteriormente este periodo de conceptualizacion y planteamientos, continuara una
colaboracion de evaluacién, impulsando el perfeccionamiento del emprendimiento,
conteniendo la ocasion social de informacion respecto al punto de investigacion,
enfocado en los examenes que se abren en cuanto a la sustancia del
emprendimiento; nuevos materiales, trabajos realizados de tal manera,
progresiones imaginativas, factores, reglas propias, entre varios modelos que

fueron pensados y analizados, potenciando la asociacion de la tarea de partida.

3.1.2 Disenfo del bloque prototipo.

Mediante el uso de los datos de fabricacion, caracteristicas de forma, dimensiones
y modulacion a lo largo y alto, perforaciones del bloque, versatilidad, variaciones,
empalmes lineales, de esquina y en “T”, se inicia la etapa de disefio del bloque para
que pueda cumplir con una amplia gama de parametros de una forma practica y

sencilla.



3.1.3 Proceso de la elaboracién del bloque de plastico (pet)

Debido a la pandemia de “Covid 19” y la falta de recursos econdémicos, no se pudo
hacer un bloque fisico; pero por medio de aplicaciones de computador, se pudo
desarrollar un modelo tridimensional complementado estructuralmente por unos
tubos metalicos que se alojan en el interior del médulo para sostener la vivienda ya
que este material tiene unos estandares establecidos de resistencia a todo tipo de
esfuerzos, garantiza la resistencia estructural del sistema.

Como diafragma de cimentacién se opt6 por una placa de concreto reforzado a la
cual se sujetan unos rieles que permiten el ensamble de los tubos estructurales con
la cimentacion. Las perforaciones del mdédulo de plastico reciclado permiten la
insercion de los tubos estructurales dentro de estos de una manera exacta y practica
para la facilidad de construccion en el sistema.

Debido a que en Colombia no existe una norma sobre piezas de plastico reciclado,
por medio de un modelo se realizaron las estimaciones de conexion con exactitud y
se hicieron las correcciones de ajuste del mddulo para ser cortado, ensamblado de
forma lineal, en esquina y en “T”; también para tener una modulacién concertada de
los tubos metalicos con los bloques de plastico reciclado.

Obtenido el modelo, seguidamente se procedié a anal izar la forma de produccién
del bloque, encontrandose que, por su forma y dimensiones de 40 cm de ancho, 40

cm de alto y 10 cm de espesor, con perforaciones verticales, se concluyé que con



un molde de aluminio de dos caras simétricas de 5 cm x 40 cm x 40 cm con tubos
independientes incrustados en este, se puede hacer el bloque de plastico mediante
un proceso de inyeccion. Al secar, el molde se abre, los tubos se giran y se sacan
para que quede listo en un término corto de tiempo que depende del endurecimiento

del material.

3.2 Ordenacion de la informacion.

Teniendo la investigacion de concepto, contexto y formulacion, esta se ordena para
redactar en la monografia cada uno de los pasos desde el planteamiento del

problema, la investigacién conceptual, contextual y la formulacién del proyecto

3.3 Planimetrias del proyecto.

Se hacen los esquemas, anteproyecto y proyecto de la agrupacion utilizando el

modulo de plastico dentro de un sistema constructivo; para ello se hace un

escantillén con el despiece del sistema desde la cimentacion hasta la cubierta.

3.4 Conclusion

Para terminar, se hacen conclusiones sobre el disefo.



CAPITULO IV. REFERENTE DE DISENO

4.1 SISTEMA CONSTRUCTIVO COLOMBIANO RECONOCIDO
INTERNACIONALMENTE.

Fernando Llanos, sistema constructivo Brickarp.

El marco de desarrollo BRICKARP es una innovacion de FERNANDO LLANOS
GONIMA de Cali, el cual tiene licencia ante la administracion de industria y comercio
como lo indica la autenticacion #566 otorgada por esta sustancia. Este marco ha
tenido varios reconocimientos permitidos por el Ministerio de Vivienda, por ejemplo,
mejor examen en 2010 y mejor marco de desarrollo electivo en 2011.

El tema natural que se esta introduciendo se le ha dado una importancia increible
por los resultados innegablemente famosos que se han creado por la ausencia de
la conciencia ecoldgica, lo que ha llevado a ciertos individuos a la mejora de nuevas
actividades como el BRICKARP (desarrollo de casas con material reutilizado), por
lo mucho que ensucian los componentes que estan en abundancia ahora mismo
(plastico, tarros, aceros extremadamente afilados, placas prescindibles, y demas)
que estan expuestos a un ciclo todo junto que con estos depdsitos sirven para el
desarrollo. Esta exploracion se hace para relacionar a la sociedad con estos nuevos

emprendimientos que producen beneficios para el clima, pero ademas sociales,



sociales, (https://www.cyprisaralda.com/noticia/colombianos-construyen-casas-

con-pl-stico-reciclado) (Fernando Llanos,2017).

4.2 PROYECTO NACIONAL

Analisis econdmico de la implementacion de bloques plasticos reciclados en
diferentes proyectos de construccion en la ciudad de Villavicencio

autor: Cristian David Goémez Pachon.

Para apoyar la fuerza de las personas y la naturaleza, surge la necesidad de buscar
una respuesta para los problemas naturales provocados por los residuos creados
en el sistema de ensamblaje de los materiales habituales, por ejemplo, el cemento
y los obstaculos de barro que se utilizan en una urbanizacion. (Gémez Pachén,

2019).

En la actualidad, el hormigon es el segundo material mas utilizado después del agua.
En absoluto como la ultima opcion, el dafo ecolégico que causa no se ve
compensado por la creacion y el aprovechamiento que produce, ya que, como indica
la revision dirigida por el Consejo Empresarial Mundial para el Desarrollo Sostenible,

el desarrollo de una tonelada de hormigdn hace que las plantas descarguen entre



0,82 y una tonelada de diéxido de carbono (CO2), que se entrega al aire. Ademas,
la temperatura de 1450°C que se necesita durante largos periodos de tiempo para
elaborar el hormigdon supone una enorme utilizacion de energia que produce un

dafo ecoldgico irreversible. (Gémez Pachén, 2019).

También, es vital hacer referencia y destacar el abuso de los residuos fuertes, por
ejemplo, el plastico, que es un material que intercala una gran cantidad de
materiales de ingenieria cuya aplicacion moderna requiere una creacion
desmesurada que ha producido una contaminacion constante en los almacenes
ecolégicos. Segun lo indicado por las Naciones Unidas, 8.000.000 de toneladas de
residuos plasticos llegan a los mares constantemente y segun ECOPLASTICOS en
Colombia, se crean mas de 12 millones de toneladas de residuos fuertes al afio y
sélo se reutiliza el 17%, lo que no da un panorama decente para las proyecciones

ecoldgicas para el proximo tiempo en nuestro pais. (Gomez Pachén, 2019).

En Colombia, el valioso procedimiento de utilizar materiales de tereftalato de
polietileno, mas conocido por su abreviatura PET, se ha llevado a cabo en los ciclos
de estructuras, espacios cercanos transitorios, almacenes de acopio, obras de
arreglo metropolitano, entre otros. Las principales reflexiones que surgieron en

Colombia fueron en un principio de Oscar Méndez y Fernando Llanos quienes



dirigen las organizaciones Conceptos Plasticos y Bloqueplas de manera individual,
quienes ampararon la fabricacién del cuadrado de plastico tipo LEGO, donde se han
confirmado las ventajas de trabajar con este material, en vista de que estos
cuadrados de plastico son livianos (Aproximadamente 3kg cada uno), considerando
el bajo peso de su sustancia no refinada cuyo tiempo de desintegracion es de
aproximadamente 500 afos, lo que permite dar mayor seguridad y robustez.

(Goémez Pachén, 2019).

Dado lo anterior, se toma como referencia de examen en la ciudad de Villavicencio
para investigar cada uno de los factores que deciden la practicidad de ingresar este
material a nivel barrial considerando un acercamiento de gastos, tiempo, calidad,
aprovechamiento y apertura en todos los ciclos de creacion, el transporte y el ultimo
transporte de acuerdo a los materiales ordinarios utilizados actualmente, tomando
como premisa el mercado organico que se introduce en la comercializacion de este
articulo mostrando los bajos costos y la seguridad que ofrece en cuanto a calidad y
manejabilidad en los proyectos de desarrollo, con la intencion de llegar a las
ventajas mas notables tanto para los fabricantes como para los clientes. (Gémez

Pachén, 2019).



4.2.1 DATOS CUANTITATIVOS Y CUALITATIVOS DEL PROYECTO

Utilizacion de documentos

La documentacion necesaria esta firmemente identificada con el proyecto de

creacion del cuadrado de PET, que indica cada uno de los atributos fisicos y

mecanicos de los cuadrados. Se utilizaron datos avanzados y reales facilitados por

las organizaciones visitadas.

Entrevistas

Se realizaron varias entrevistas al personal técnico de las empresas que elaboran

estos bloques en Colombia.

4.2.2 POBLACION Y MUESTRA

La poblacion objetivo son las constructoras de la ciudad de Villavicencio, debido a
que por sus proyectos de infraestructura requieran de la compra de materiales, en

esta oportunidad ladrillos y bloques de residuos sélidos de plastico.



Dentro de las constructoras en la ciudad, se encuentra las diez principales: Grupo

Kabbir S.A.S, Jotarco Arquitectura y Construcciéon, Grupo Constructor JyL S.A.S,
Aeb Ingenieria Civil, Mae Construcciones, Sant construcciones y remodelaciones,
Construcciones Pinzon&pinzon, Arquitecto Proyectos Sostenibles, Arquitectura &
disefio dti y Drc Construcciones, todas ellas son dedicadas a la construccion de
proyectos urbanisticos, disefios arquitectdnicos y realizacion de obras, para clientes

naturales, del sector publico o privado.

4.2.3 ESQUEMAS GRAFICOS FUNCIONALES, FORMALES, ESPACIALES DEL

PROYECTO, ESQUEMA BASICO.

Con estas partes, el modelista se familiariza con el acuerdo, el enfoque y el disefio

del espacio vital.

El plan esencial establece el método esencial para avanzar hacia un formato
determinado del plan de sintesis y, por lo tanto, retrata y une los principales créditos
de la empresa o sus diferentes opciones, aunque de forma general o incluso

hipotética, sin ofrecer disefios autorizados.



DISENOS CASA PLASTICO RECICLADO

Figura 1. Losa de cimentacién en concreto reforzado

Fuente: Autor de la monografia

Una loza de cimentaciéon es una pieza considerable sostenida en el suelo que
dispersa el peso y los montones del disefio sobre toda la superficie de asistencia,
son una especie de cimientos poco profundos. Las piezas de cimentacion se utilizan
exactamente cuando es vital impartir pequefias cargas al suelo, por ejemplo, en
suelos muy sensibles o deformables con alto contenido de agua donde las tensiones

de la posicion clave haran un hundimiento gigantesco, o cuando en los conjuntos



se requieren niveles de economia, relleno y compactacion con montajes mecanicos.
El limite de la pieza de cimentacion es enmarcar un segmento que sostiene todo el
plan de la mejora en él. Se perfila mediante cadenas o radios de emision y el

segmento genuino.

Figura 2. Corte

—_—
1

Fuente: Autor de la monografia

Los cortes en arquitectura son representaciones en un plano ascendente, que
puede ser plano o frontal; quiza estemos cortando la construccion o el articulo por
uno de sus lados, y sirve para describir la escala, la altura y las expansiones hacia

arriba.

4.2.4 PROGRAMA DE ESPACIOS Y AREAS URBANO-PAISAJISTICAS.



La escala, o el arreglo metropolitano, se organiza para desentrafiar el disefio y el
espacio publico con valiosas medidas fisico-gustativas, intentando abordar las
cuestiones de las organizaciones u 6rdenes informales metropolitanas, dentro de
un beneficio total considerado en un area metropolitana actual o futura, hasta el final
de un desarrollo metropolitano a seguir. En consecuencia, la ordenacion
metropolitana realiza una auténtica preparacion en niveles de evaluacion como el
cercano, el area local metropolitana, el distrito metropolitano y, de forma impactante,

el propio mobiliario metropolitano.

Generalmente se ha conocido como una disciplina dentro de la planificacion
metropolitana, el plan de escena, o mas contemporaneamente asociada a
disciplinas emergentes, por ejemplo, el urbanismo de escena. A pesar de la evidente
mejora en las actividades de estas disciplinas, se conceptualiza mejor como una
practica de ordenacion que trabaja en la combinacion de cada una de las tres, y de
este modo requiere una buena apreciacion de varias implicaciones, como las
perspectivas monetarias metropolitanas, la economia politica y la especulacion

social.



La especulacion de la ordenacion metropolitana se preocupa, en un nivel muy

basico, de la ordenacion y el grupo dirigente del espacio publico (como espacio

publico, distrito publico o region publica), y de como pueden y se utilizan los
espacios abiertos.

DISENO CASA CONSTRUCCION BLOQUE PLASTICO

Figura 3. Fachada

FACHADA FRONTAL
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Fuente: Autor de la monografia

La fachada es la médula exterior de un disefio. La idea puede sugerir cada una de

las sustancias exteriores del disefio, sin embargo, el término se utiliza en general

para implicar la fachada principal o la fachada frontal.



La fachada es generalmente la pieza fundamental de una construccion que se ve
segun un punto de vista exterior. Esto hace que sea fundamental en el plano, ya

que es la parte que imparte las propiedades de la construccion y su estilo.

Sin embargo, hay que recordar que los exteriores cumplen un limite con respecto al
gusto, sin embargo, deben ser igualmente utilitarios al giro general de los
acontecimientos, rellenando como garantia calida y acustica y previniendo la

entrada de agua.

Los exteriores tipicos tienen en su mayoria una hoja exterior (generalmente de
bloque) y una hoja interior. Entre las dos hojas se incrusta un revestimiento calido
(poliuretano, fibra de vidrio u otro material), con una pequena abertura para permitir

la ventilacion del vapor de agua.

4.2.5 PROGRAMA DE AREAS ARQUITECTONICAS.

La parte requerida por un componente sensible, el limite de un punto y el incremento
que contiene la materia genuina son una pieza de las implicaciones de espacio, un

término que tiene su etapa inicial en la palabra latina spatium.



El espacio de configuracion insinua el lugar cuya creacién es objeto de disefio. El
pensamiento esta siendo ajustado desde hace tiempo por los expertos en este
campo, ya que propone diferentes puntos de partida. Es correcto afirmar que se
trata de un espacio hecho por las personas (por tanto, un espacio falso) para realizar

sus actividades en las condiciones que consideren oportunas.

MODELOS AUTOCAD

Como fase inicial, se realizan planos de imprimacion para la empresa individual.
Para esta situacion, se hacen planos fundamentales para una casa de 70 m2, se
hacen planos tanto para desarrollos habituales como para desarrollos con el marco

cuadrado de plastico (brickarp).

4.2.6 PLANIMETRIA DEL PROYECTO

Casa de 70 m2. Proyecto de vivienda en la ciudad de Medellin, Antioquia con un
espacio de 70 m2, tres pisos, el piso posterior consta de region social, cocina, region
de ropa, estudio, una region accesible que puede ser utilizada para habitacién,

lavadero, region de jardin o desarrollo. La planta siguiente consta de 2 habitaciones,



voladizo, 1 bafo, zona de cocina-saldn, region social y patio de ropa. La tercera
planta consta de 2 habitaciones, galeria, pasillo de entrada, estudio, una region

accesible que puede ser utilizada como habitacion, lavadero.

Figura 4. Planta primer piso
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Fuente: Autor de la monografia

Figura 5. Planta segundo piso
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Figura 6. Planta tercer piso
PLANTA 3
PISO
® ® ©
@ 1] H '
| L
" — i 0T .
8 1 g
@ [ i? |
& ' ' &
& : ®
b € ® ®J>

Fuente: Autor de la monografia



4.2.7 DESCRIPCION DE LA VIDA UTIL DEL PROYECTO DESDE SU DISENO

HASTA SU FIN.

Diseccionando los graficos de la corriente pasada, se puede ver muy bien que hay
una disminucion sobresaliente del tiempo cuando la empresa se hace con el marco
de desarrollo de plastico reutilizado. Lo que nos da un periodo de 22 dias de

programacion.

Esta eficiencia es critica, a causa de la menor carga del material plastico
ya que no necesita grandes establecimientos y su marco de fijacion y reunién de las
plazas son sostenidos por secciones y emisiones de luz mismo material, al igual

que ser fijado con perfiles metalicos y tornillos.

Teniendo todo en cuenta, se tiende a ver que este proyecto de alojamiento es mas
ideal para ser completado con el arreglo de desarrollo de plastico reutilizado
(brickarp), a la luz del hecho de que con este marco se adquiere un ahorro tanto en

tiempo como en gastos.

En comparacion con el desarrollo convencional, los tiempos de desarrollo se

reducen drasticamente, ya que con este marco es posible llevar a cabo las tareas



subyacentes y de mano de obra todo el tiempo, a lo largo de estas lineas la

disminucién de tiempo muerto en el sitio de construccion.

Al diseccionar los tiempos de desarrollo, no se puede afirmar que la plaza de
plastico disminuya el tiempo de desarrollo ya que no necesita materiales adicionales

para pegar los bloques.

Al observar los gastos y tiempos en los diversos proyectos de urbanizacion respecto
a unas pocas unidades en un emprendimiento, es factible rastrear una disminucién
critica en cuanto al material habitual ya que no hay razon de peso para realizar un
proceso completo de (pintura) en chapas, ya que la plaza plastica permite un tono

rural y actual que se ajusta a la nueva metodologia de los desarrollos.



CAPITULO V. CONTEXTOS

5. 1 Contexto social

5.1.1 Las familias recicladoras de Medellin.

La accion de reutilizacion en Medellin se realiza generalmente en la economia
informal, donde los proveedores de esta ayuda no son retribuidos. Por lo tanto, los
recicladores y las afiliaciones de recicladores no tienen la capacidad monetaria,
particular y administrativa para rivalizar con las asociaciones de ayuda publica (ESP)

que recogen y supervisan formalmente los residuos. (Fernando Llanos,2017).

En Colombia, el reciclador ha sido visto como un sujeto de notable seguridad
establecido por su condicién de abatido. Por esta gran cantidad de razones, se
establece que los recicladores deben ser beneficiarios de ejercicios positivos por
parte de los componentes abiertos para garantizar su admision al trabajo digno y

remunerado.

En esta situacion particular, en el aino 2006 se conformé la Cooperativa Multiactiva

de Recicladores de Medellin (RECIMED), con la motivacion de 20 recicladores y la



asistencia de la Administracion Municipal, que planea premiar el trabajo de alta

calidad de los recicladores periédicos.

Este esfuerzo propone un ciclo total para fortalecer las restricciones de las
afiliaciones de los recicladores, con el fin de que puedan igualar las EPS y acercarse
a beneficios sociales, normales y monetarios mas destacados. En consecuencia,
RECIMED pretende contribuir a la mejora de las condiciones cotidianas de los

recicladores vinculados.



Figura 7. Poblacion de recicladores de Medellin

Tabla 1. Caracteristicas sociodemograficas de la poblacion de recicladores
y familiares incluidos en el estudio (Medellin)

Hombres Mujeres Total .

n % n % n % i

Sexo 251 487 264 513 515 100 -
Lugar de Residencia
Zona Nor-Onental 106 422 116 439 222 431
Zona Nor- Qocdentst 25 10,0 23 87 48 93
Zona Centro- Oriental 39 15,5 39 148 78 151
Zona Centro- Occidental 36 144 36 136 72 140
Zona Sur- Occidental 1 44 10 38 21 41
Otras 34 135 40 152 74 144 09807
Ocupacion de los miembros de la
familia
Recdador 106 422 47 178 153 297
Estudianto 53 211 72 273 1256 243
Meanor de edad (< 7 abos) 3 143 40 152 76 148
Ama de casa 0 0,0 61 231 61 18
Desempleado 0 120 17 B84 47 93
Trabajador informad 13 52 12 45 25 49
Qbrero ] 24 1 04 7 14

7 28 14 53 21 41 <00001
Nived educativo (218 anos) n= 275
Tols 133 100 142 100 275 100
Ninguno 16 120 20 141 38 131
Primana Incompleta 49 368 60 423 109 396
Primana Completls N 233 26 183 57 207
Secundana Incompleta 2 16,5 25 176 47 11
Secundana Completa " 83 g 63 20 73
Otros 2 1.5 2 14 4 15
Sin dato 2 1.5 0 00 2 07 068639
Tipo de tamiia (n=97 famllias)
Nudiear 3B M
Extensa 20 209
Otros tipos 17 175
Monoparental P 03
Modema 6 62

3 31 —

Vive Solo
@ Prueba 08 SIgNICACON CN| Cuadrado 08 PRarson

Fuente: Pearson s.f



5.2 Contexto fisico.

Elinterés del circulo privado en el proceso de recuperacion de materiales esta ligado
a los ejercicios de las asociaciones (esencialmente PYMES y asociaciones
colosales), que pueden ser analizados por dos perspectivas. La primera es la de la
cantidad de asociaciones que reutilizan residuos solidos valorizables, y la
perspectiva adjunta acumula ese gran numero de asociaciones que totalizan el
curso de recogida, transporte y separacion de solidos valorizables, representado
por la presencia de organizaciones mas pequefas de lo habitual y la relacion

desplazada de los recicladores con el alcance comun de la accion.

Esperando que requieran alguna inversién de recuperacion de materiales para la
industria las asociaciones que encajan con las divisiones 38 (Recogida, tratamiento
y eliminacion de residuos, recuperacion de materiales) y 39 (Practicas de
desinfeccion ambiental y otras organizaciones de residuos), a partir del cédigo ClIU
tenemos que en 2018 en Medellin existian 310 de este tipo de asociaciones, En
cuanto a la antigtiedad de las organizaciones, es dificil obtener una cifra sustancial,
a la luz del tremendo grado de calidad de facil acceso que triunfa por aqui de la

creacion, pero la cifra de puestos formales es cercana a 420.



Hay 14 cooperativas de expertos en reutilizacion en la ciudad que utilizan
exactamente 2.400 recicladores. Dos de estas asociaciones, Recimed y Arreciclar,
lo hacen a través de la figura de mercancia de costo determinada en el Auto 275 de
2011 de la Corte Constitucional, que afirma que los recicladores son personas
débiles que deben ser reconocidas, serradas y compensadas econdomicamente por
su trabajo. Es decir, estos componentes ven artesanalmente a los recicladores con
una motivacion de alrededor de 100.000 pesos por cada inmenso monton de

material (El Tiempo, 2018).

En Medellin y Antioquia, existen asociaciones como Enka de Colombia, Colombiana
Kimberly Colpapel y Grupo Familia, que trabajan asociadas a la relacion de los
recicladores para la recuperacion arrolladora de material reciclable a nivel comun y
publico, con el consecuente levantamiento a la economia redonda y, en particular,

a la edad empresarial e instalaciéon de un inmenso pueblo en la region.

Medellin y las regiones que conforman el Valle de Aburra son una de las zonas del
pais con la sociedad reutilizadora mas asombrosa y una de las tasas de maduracién

de residuos no solidos mas altas de Colombia.



El perfeccionamiento de la asociatividad de las agrupaciones de recicladores y la
actual institucionalidad que los ampara desde el punto de vista laboral y los dinamiza
desde el punto de vista financiero con el concurso de los particulares en general y
de las regiones privadas, al mejoramiento de la actividad del reciclador y a la
progresion de la asociatividad que permite la presencia de una red empresarial

irrefutablemente fuerte alrededor de la economia circular.

Colombia lleva mas de treinta afios avanzando en el perfeccionamiento de un
diseno legitimo que se inclina por el desarrollo de la reutilizacion, orientando la
expulsion de los residuos, las ultimas objeciones de evacuacion, sin sesgo para
garantizar el trabajo y la buena remuneracion de los recicladores, configurando un
entorno positivo para que el impulso privado entre en el negocio de la economia de
rotonda de forma adecuada, lo que ha conllevado un tejido empresarial

indiscutiblemente mas fundamentado.

5.3 Contexto Tecnolégico.

En Colombia, el desarrollo mas amplio para el uso de los residuos plasticos es la

reutilizacion mecanica. En gran medida, también se esta intentando la reutilizacion

de sustancias y se esta evaluando la incineracion con recuperacion de energia. Se



esta evaluando la reutilizacién y la incineracion con recuperacion de energia para la
administracion de algunos compartimentos y transportadores de plastico

contaminados con agroquimicos (Ministerio de Medio Ambiente, 2014).

En su campo base normativo, a través del Plan de Gestidén Integral de Residuos
Solidos, la Alcaldia de Medellin aprovecha el 90% de los plasticos que utiliza, es
decir, un normal de 1.625 kilogramos, y con Botellas de Amor ha reutilizado 597
kilogramos de ese material que benefician las redes para desarrollos sustentables

a través de ecobloques.

La pieza mas enorme y basica de este ciclo es que esta creando una mejora que
no soélo esta aumentando el valor de la presencia de los vertederos, sino que ayuda
al planeta ahorrando energia, ya que es menos desorbitado tratar con el PET que
utilizar diversos materiales; y ademas, los jefes de caja y los compradores han
reaccionado de forma inequivoca. En cualquier caso, es un negocio

asombrosamente atractivo.

En regiones metropolitanas, por ejemplo, en Medellin, se ha visto que gracias a la
distincion de la visidn que se esta dando sobre la reutilizacion, considerandola como

un emprendimiento valioso que produce beneficios monetarios y regulares a sus



organizaciones, es plausible dinamizar experiencias utiles que se convierten en
generadoras de trabajo. Esto, junto con el aprovechamiento que se puede hacer del
PET, puede convertir a Medellin en una ciudad pionera en la reutilizacion del PET.

Medellin en la ciudad pionera en la reutilizacién de este alquitran en el pais.



CAPITULO VI. DISENO DEL BLOQUE PLASTICO.

La diferencia de los residuos de plastico en cosas de mejora es, posiblemente, la
opcion mas posible, normal y de sentido comun para manejar la cuestion general
que ofrece su liberacion, esencialmente en los océanos, obteniendo cuadrados o
escuadras de plastico reutilizados, que pueden ser utilizados para desplazar los

planes estandar imaginativos o considerables.

Estas cosas son ahora una realidad, y los casos de su comercializacion deben ser
visibles tanto a nivel empresarial, dentro del universo de giro mundial de los

acontecimientos, al igual que en los impulsos creativos y atractivos de los habitantes.

El ajuste de las cosas de mejora, las escuadras de plastico con la asociacion
fundamentalmente similar como excelentes escuadras significativas, difunden la
palabra sobre a través de una conexion aprobada como RePlast, que facultan el
avance de los divisores de la porcion y los divisores con la ejecucion profundamente
particular, introduciendo la garantia acustica agradable y caliente. El grosor y el
estado de las secciones pueden cambiarse y su recogida consolida una amplia

gama de plasticos, sin necesidad de organizarlos o lavarlos previamente.



Figura 8. Disefo del bloque

Bloque de plastico reciclado

Tubos de conexion desde cimentacion con tubos estructurales y bloques
reciclados insertados en la estructura.

Fuente: Autor de la monografia



Normalmente, las piezas vacias se pueden encontrar en cualquier obra, ya que
tienen varias funcionalidades que las hacen ideales no soélo para seguir las

necesidades de bienestar y administrativas, sino también para mejorar los costes.

En la actualidad, las piezas multiperforadas también pueden cumplir esta mision.

No obstante, hay algunos contrastes particulares que las hacen destacar del resto.

Debido a su forma, tamafio y peso, los dos tipos de escuadras se pueden colocar

rapidamente, lo que funciona con el trabajo artesanal del Mampostero.

Son totalmente resistentes, ya que normalmente se compactan por medio de
grandes esfuerzos y vibraciones, lo que las hace sélidas, impermeables a las cargas

fuertes.

Tienen unas propiedades de proteccidon impresionantes, ideales para mantenerse

alejados del calor desmesurado, el frio y el calor.

Los costes de mantenimiento de este tipo de escuadras son insignificantes en

comparacién con otros materiales estructurales accesibles. (Ver figura 9)



Figura 9. Tipos de Bloques
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Fuente: Autor de la monografia

Tablas de acabado exterior: Es un material que se trabaja sin esfuerzo con

dispositivos similares a los de la madera habitual y se introduce atornillando las

tablas a la divisoria sobre seguros de apoyo como guias.

Barras de cambio: son las piezas rectas.

Los tableros de revestimiento interior son un material ligero que se utiliza en las

divisiones interiores durante un proyecto de desarrollo o remodelacion. En su mayor



parte viene en estilo de hoja delgada y se introduce en los divisores o techos. (Ver

figura 10)

Figura 10. Accesorios

Fuente: Autor de la monografia

Un sistema de construccion secuencial comprende una reunion en constante
evolucion que esta relacionada con algun tipo de dispositivo o aparato que maneja
los materiales, donde los procesos de engranaje o de trabajo se solicitan después
de los pasos dinamicos de la produccion de articulos. Los articulos que se entregan
en cierto grado o completamente en los sistemas de produccion mecanica
incorporan juguetes, dispositivos domésticos, vehiculos, aviones, armas, y asi
sucesivamente, Por lo tanto, casi todos los articulos que tiene unas pocas secciones
y se entrega en volumenes criticos utiliza sistemas de construccion secuencial algo.

(Ver figura 11)



Figura 11. Tipos de ensambles
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Fuente: Autor de la monografia
La tipologia de bloques: permite la identificacion, simplificacion y ordenamiento de

datos en los cuales, permiten su descripcion. (Ver figura 12).

o’

Figura 12. Tipologias de Bloques

Fuente: Autor de la monografia



Fijacion por cuerda: En la fijacion de desarrollo, el curso de accion de los sillares o
escuadras puestos en un plano de nivel en su lado mas largo para dar forma a un
disefio (divisores) se llama fijaciéon de cuerda, mientras que el lado mas breve se

llama fijaciéon de maldicion. (Ver figura 13).

Figura 13.Aparejo en soga

APAREJO EN SOGA

Fuente: Autor de la monografia



CAPITULO VII. SISTEMA CONSTRUCTIVO CON BLOQUES DE PLASTICO.

Lavado.
Las fuentes de informacion necesarias para la reunién en bloque fundiran los

residuos plasticos. (Fernando Llanos,2017).

Regularmente tendra acumulaciones que contienen particulas que obstruyen el
marco de union, por lo que se requerira una etapa de lavado.
Los principales acopios que impactan la sustancia plastica cruda son la tierra, los

almacenes de marcas y los organicos. (Fernando Llanos,2017).

Cada pieza de plastico se lava utilizando agua, limpiador actual y pop de encendido.

La proporcion entre estas sustancias adicionales es de 50/50. Los componentes de

las tres partes esenciales del lavado son.

- Limpiador de presente mas: Elimina el aceite y otras partes actuales, como

nombres o pegamentos.

- Pop de roer: Desinfecta y elimina el desarrollo normal.



- Agua: Se utiliza para el enjuague, para eliminar los almacenes extra del limpiador

y el pop de canto.

Hoy en dia, donde es principal y puede significar un beneficio en cualquier afiliacion,
el punto es disminuir los costos en cada distrito abierto. De esta manera, el lavado
que se utiliza ahora mismo para la reutilizacién del plastico se gestiona sin el uso
de sustancias afiadidas. A esto se le llama lavado de fregado, con agua crujiente y
a partir de ahora no es imprescindible el uso de un pop duro y presente mas limpio.
Las colecciones de plastico chocan entre si, debido a la alteracion de la lavadora de
ropa. Es fundamental que el agua utilizada en esta etapa sea tratada y reutilizada.

(Rivera, 2004).

El plastico también se puede lavar utilizando s6lo agua con el desarrollo de un filo
mas limpio. El agua se utiliza bajo presion. Después de este lavado, se guarda en
compartimentos con una seccion transversal de 1/8 de pulgada de ancho, lo que
permitira que el agua redirija los agregados presentes en el plastico (Mansilla, L y

Ruiz, M, 2009).



Triturado

En esta etapa, se trata de disminuir los tamafnos volantes del plastico para que sea
mas sencillo involucrar este material durante el tiempo de montaje inofensivo para

los bloques del ecosistema.

Los residuos de plastico se llevan a las instalaciones industriales de destruccion,
que transforman las piezas de plastico en cuentas o desechos. Dependiendo del
tipo de procesador utilizado, se pueden obtener trozos de diferentes tamafios, por
ejemplo, de media pulgada, de un cuarto de pulgada o finalmente de polvo.

(Echeverria, 2017).

La estrategia tipica para percibir este periodo del ciclo comienza con la introduccion
del plastico en los contenedores de alimentacién, que empujan esta pieza hacia
unos bordes afilados que giran sobre un punto central coaxial. Toda la red es
impulsada por un motor eléctrico. También hay lineas frontales estaticas, que van
como aliadas a los bordes de giro que las acompafian. Cuando las piezas de
plastico tienen un tamafo de un centimetro o menos, siguen cayendo por gravedad

a través de las aberturas de un compartimento (Rivera, 2004).



Aglutinamiento

Lo que se buscara en este marco restrictivo es hacer una mezcla homogénea entre
estas particulas de plastico y el mortero (cal, cemento, arena y agua), para dar
consistencia a la pasta que finalmente quedara. Esta mezcla se conoce como
hormigon. Se sigue el tipico curso de acopio considerable, supliendo las sumas con
plastico. La mezcla generosa se rellena en una maquina de hacer cuadrados. Esta
mezcla generosa también puede cargarse con moldes de tipo manual, dependiendo

del material de la construccién que se vaya a utilizar. (Gaggino, 2008).

En esta etapa de la lamina, también se puede realizar un pretratamiento alternativo
del plastico para lograr una expansion del espesor del material. Las piezas de
plastico se pueden dar en camaras de torneados fijados bordes de sangrado, donde
por aplastamiento pueden elevar la temperatura de la asociacion. la temperatura de

la asociacion hasta 70 0 90 °C. (Rivera, 2004).



Curado

Se pasa a restablecer con agua. Se abruman cuadrados generosos en cuencos con

agua. En esta etapa el material se satura y gana consistencia.

La baratura y la temperatura deben ser controladas en esta etapa para que los

cuadrados hacia el final de este ciclo tengan propiedades ideales.

Ademas, la recuperacion debe dejarse hasta que la superficie haya perdido el brillo
del agua. Si se realiza un alivio desfavorable, puede perderse hasta un 30% de lo
posible, lo que podria afectar a las pruebas de tensién posteriores. Se recomienda
una restauracion de hasta 7 dias, o en casos tontos una cantidad de 15 dias

(Concremax, 2015).

Segun Cuellar y Sequeiros (2017), se puede utilizar agua no consumible siempre
que se cumplan las condiciones adjuntas:

- Que no cambie las propiedades de la sustancia.

- La propiedad principal del agua utilizada debe ser perfecta y liberada de
proporciones desastrosas de acidos o aceites. proporciones negativas de acidos o

aceites.



Secado

La accién de secado se utiliza para disminuir la flamabilidad de una parte particular
ya que la humedad necesaria ha sido superada por entonces. Es asombrosamente
tipico utilizar alguna parte que eleve la temperatura de las fuentes de informacién,
como un lanzador de fuego, para difuminar el agua de las fuentes de informacién

para reducir la tenacidad.

El marco de secado escogido duré alrededor de 28 dias. Esta accion podria ser mas
rapida suponiendo que se utilizaran pollos de horno para eliminar la humedad de la

abundancia. (Gaggino, 2008).

Marco de parales: Los parales estan formados por una base de tubo de acero, con
una placa cuadrada en el pie y una tuerca de aceite en la parte superior que permite
el cambio milimétrico de la altura del componente que lo complementa y que se

mueve en su interior. (Véase la figura 14).



Figura 14. Sistema de parales

SISTEMA DE PARALES PARA ANCLAJE A
CIMENTACION Y ALUINEACION DE BLOQUES
PLASTICOS CON LOSA DE ENTREPISO PARA
MANTENER PLOMOS ¥ GUIAS SIN FALLA
CONSTRUCTIVA

Fuente: Autor de la monografia

Marco de reunidn y establecimiento: es un emprendimiento que surgié en Medellin,
Colombia. A la luz de la coalicidon esencial entre sus complices y con la ayuda de
programas de avance y negocios, ha fomentado un marco de desarrollo serio del
acero dependiente de las cualidades y la capacidad del material. Su objetivo es dar
a los alojamientos (material a varios fragmentos y empresas) que sean "moviles,
versatiles e inofensivos para el ecosistema". Teniendo en cuenta que uno de los
principales problemas a los que se enfrenta el desarrollo es el tiempo de ejecucion,
la flexibilidad y los gastos, han fomentado un marco de desarrollo ligero y

excepcionalmente adaptable. (Véase la figura 15).



Figura 15. Sistema constructivo
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B Y

Fuente: Autor de la monografia

LOSA DE ENTREFISO N CONCRETO CON
ABERTURAS QUE CONECTAN TUSOS ¥ MURDS
DE BLOQLUE PLASTICO QUE TRABAIAN DE
ESTRUCTURALES ¥ CARGUERQS.

SISTEMA DE MURDS ENSAMBLADOS POR
BLOQUE PLASTICO PREFABRICADD.

L0OS BLOQUES PERMITE GENERAN DIFERENTES
ENSAMBLES PARA PODER GENERAR
VENTILADION E SUUMINACION EN EL
NTERIOR. PRINOPALMENTE SU SISTEMA DE
APAREIO ES EN SOGA Y FALOMERA DE
ACUERDD AL DISERO ARQUITECTONICD.

SISTEMA DE ENSAMBLE PARA BLOCLES
PLASTICOS, ESTE SISTEMA PARTE DE UNA
PLATINA DE LOS COALES SURGEN TUBOS
METALICOS CADA 10CM EN LA HORIZONTAL,
ESTOS TUBOS VERTICALES LLEGAN A
COMUNICARSE A LA SIGUIENTE LOGA DE
ENTREPISO PARA PODER GENERAR
EMPALMES ESTRUCTURALES QUE FERMITAN
A CORRECTA SJECOCON SISMO
RESISTENTE DE LA EDFICACION.

LOSA DE CIMENTADION EN CONCRETO
REFORZADO CON TUS0S METALCOS QUE
CONECTAN LOS TUBOS ESTRUCTURALES CON
MURDS ¥ LOSAS DE ENTREPSO.

LA ESTRUCTURA PERMITE GENERAR VACIOS PARA
£L PASO DE INSTALACIONES HIDRAULICAS Y
ECTRICAS. POR MEDIO DE SUTRONES SE HARIA
LA INSTALACIIN SANTARIA.




Marco de desarrollo: Los marcos de construccion son la disposicion de
componentes, materiales, métodos, dispositivos y equipos utilizados para un

desarrollo. Podemos decir que son sus cualidades.

Se pueden reconocer las distintas estructuras de construccién en funcién del
material utilizado para su disefio (cemento o acero), por el material utilizado para el
exterior (bloques, dovelas, hormigon, piedra, etc.) o por su material interior (placas
de yeso, mortero, etc.) También se pueden reconocer por sus métodos de

construccion.

Modulos premontados: se trata de mdédulos secuenciales y consecutivos para toda
la casa: separadores, suelos, techos, dovelas. Se fabrican en un estudio y se

trasladan a su ultima zona manualmente debido a su bajo peso. (Véase la figura 16).



Figura 16. Sistema de ensamble cubierta
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Disefio del bloque: Los bloques se adquieren mediante una interaccion llamada

expulsion. El plastico se ablanda y rellena una forma. El motivo de esta empresa es

convertir los residuos plasticos y elasticos en un marco de desarrollo electivo para

alojamientos breves y duraderos y diferentes estructuras. (Véase la figura 17).

Figura 17. Disefo del bloque
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CAPITULO VIil. DISENO URBANO Y ARQUITECTONICO DE CASAS
BIFAMILIARES AGRUPADAS PARA FAMILIAS RECICLADORAS.

Para el disefio arquitecténico se planted una losa de cimentaciéon en concreto
reforzado a la cual posteriormente se fijan unos rieles con tubos de enlace que

seran el elemento de ensamble entre los tubos estructurales y la cimentacién.




Las dimensiones de la vivienda y su distribucidén espacial, varian de acuerdo a las
especificaciones del lugar. El criterio para su disefio se basa en espacios
funcionales que requieren una cantidad determinada de ladrillos para su
profundidad y altura, por ejemplo, con 6 bloques de mamposteria con aparejo en

soga podemos lograr una altura de 2.40 m




El proyecto se resolvido con viviendas bifamiliares, cada una con 2 niveles. El
volumen de cada agrupacién bifamiliar sera de 3 pisos en total debido a que en el
segundo piso una parte es de la primera vivienda y otra de la segunda vivienda.
Todas las viviendas cuentan con un espacio disponible para actividades de trabajo
en casa (solicitado por las familias de recicladores para desarrollar una actividad
alterna al reciclaje.

Las instalaciones sanitarias tienen sus bajantes al interior de ductos, ya que sus
diametros de 3 y 4 pulgadas son muy grandes para ser embebidas en los muros.
Los bafos tienen el lavamanos fuera para multiplicar el servicio, pues una persona
se puede estar bafiando, mientras otra utiliza el lavamanos.

Las viviendas del primer nivel cuentan con jardin o lugar de pequeinos cultivos y sus
muros al exterior se disefaron en aparejo de palomera para que pase luz y
ventilacién a dichos espacios.

El area social solo contempla un comedor, ya que las visitas se pueden recibir en la
plazoleta de acceso a la vivienda o generalmente se invitan a comer.

La zona de alcobas de la vivienda 1 se ubica en el segundo piso



La vivienda 2 tiene acceso por una escalera en la parte posterior y comunica con

el area social de esta, atras la cocina y la zona de ropas.




En el nivel 3 se ubican los espacios disponibles, estudio y alcobas de la vivienda 2
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El ensamble entre los diferentes volumenes de vivienda bifamiliar se hace por una
cara, con un desfase a la mitad para proporcionar una mayor cantidad de
fachadas libres para ventilar e iluminar los espacios interiores.

La disposicion diagonal obedece a la posicidon del norte en el lote.

Los andenes en diagonales, permiten la adaptacién al terreno ya que estos actuan
como rampas que conectan con plazoletas de acceso a cada vivienda y permiten la
circulacion de discapacitados en sillas de ruedas. Los espacios intermedios entre

andenes y plazoletas generan zonas verdes

Figura 18. urbanismo proyecto
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Fuente: Autor de la monografia



Figura 19. Modelo de vivienda para recicladores

Fuente: Autor de la monografia



CAPITULO IX. CONCLUSIONES.

El sistema constructivo en bloques de plastico con estructura de tubos es muy
versatil, adaptable, resistente, practico y, sobre todo, ambientalmente sostenible.
Por ser materiales residuales, ademas de la sostenibilidad ambiental, tienen una
mejor incidencia econdmica en cuanto a costos de materiales, uso de herramientas
y permanencia en el tiempo mayor a 500 afios (el bajo nivel de biodegradabilidad
se vuelve una caracteristica positiva del material porque hace de las viviendas un
lugar de refugio para varias generaciones de la familia que las habite)

El modelo planteado permite toda clase de disefios ortogonales con estabilidad
geomeétrica y de resistencia estructural para soportar eventos sismicos de mediana
magnitud; ademas en caso de colapso, el bajo peso de los materiales es un
atenuante que permite salvar vidas de quienes quedan bajo los escombros.

El impacto social del proyecto es positivo, ya que permite la satisfaccion de las
familias que necesitan una casa. Ademas, se trata de satisfacer las necesidades
fundamentales de la poblaciéon ya que esta previsto dar esta posibilidad a ciertas
familias que son desafortunadas y no tienen medios econémicos para acceder a
una casa con materiales tradicionales mas costosos.

Ademas, al observar los tiempos de ejecucidon comparativamente con casas de

materiales tradicionales, se puede certificar que el rendimiento con los bloques de



plastico reciclado es muy superior, debido a que no hay necesidad de utilizar
material adherente para juntar los bloques, ya que estos se unen por junta mecanica
de manera que la vivienda se puede construir y deconstruir, ampliar y reducir
limpiamente, sin problemas y sin generar residuos. EI modelo AutoCAD de todos los
avances de accion inspeccionados mostré que no se necesitaban matices externos

en los esfuerzos de plastico reutilizado.

Se induce que los sistemas de asociacion eléctrica y de agua son mas sencillos de
presentar, independientemente de que el problema principal es la ansiedad hacia la

variedad de clientes.

Se cierra, ademas, el examen posterior del coste y el tiempo, que el material habitual
recuerda los gastos y el tiempo de refinado y los ciclos de pegado cuadrados que el

material plastico evita, creando un beneficio perezoso de la hipotesis
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