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2. RESUMEN

El presente trabajo escrito tuvo la finalidad de reportar el desarrollo de las
actividades de diseio, instalacién, mantenimiento preventivo y correctivo de
sistemas de proteccidn contra incendio realizado en la empresa ING FIRE S.A.S.
Ademads de esto, se estudia también ampliamente la normativa a tener en cuenta
para la realizacién de estas actividades, como también las capacitaciones que se
obtuvieron para entrar a poseer las capacidades de realizar intervenciones
instalacion, mantenimiento preventivo y correctivo, de redes contra incendio.

Dentro de las actividades realizadas se pretendid identificar las distintas clases de
métodos de proteccion contra incendio, ademads realizar un correcto
mantenimiento preventivo a motores, valvulas, bombas, moto bomba, siempre
cumpliendo normativa NFPA para que se mantenga un sistema optimo y puesto a
punto.

Se realizd la restauraciéon de un sistema de deteccién de incendio de un centro
comercial con el fin que todo el sistema quede a punto y cumpla normativa, para
gue sea certificado bajo la evaluacién de normas las cuales indican los parametros
a seguir para que sea un sistema funcional.
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3. OBIJETIVOS
3.1 Objetivo general

e Desarrollar mantenimiento preventivo y correctivo para sistemas de
proteccién contra incendio para la empresa ING FIRER S.A.S.

3.2 Objetivos especificos

preventivo para bombas, valvulas y motores

e Inspeccionar y localizar averias en el sistema de proteccién contra

incendios ocurridos en instalaciones y equipos.

e Diagnosticar los sistemas de proteccion contra
normativas de seguridad NFPA (Nacional Fire Protection Association).

e Reconstruir el sistema de deteccidon contra incendio del centro comercial

Plaza54.

Identificar métodos de proteccién contra incendio y de mantenimiento

incendio bajo
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4.

INTRODUCCION.

El fuego es un fendmeno natural que durante cientos de afios se sabe el poder
destructivo que posee, ya que es capaz de incinerar un recinto en cuestion de
tiempo, por eso a medida de la historia se han venido creando y evolucionando
sistemas de proteccién contra incendio con el fin de mitigar dafios que puedan
presentarse ante un siniestro protegiendo siempre el inmueble que alld
presentado el dano y aun mds importante protegiendo las vidas humanas de
quienes se encuentren expuestos a este evento.

Cuando la revolucién industrial emprendid su auge, se empezaron a crear
edificaciones con dos o mas pisos de altas, haciéndolas mas propensas a
incendios, debido a que en muchos casos estos procesos requerian la
manipulacion de quimicos o bien sea el caso del mismisimo fuego, quedando
expuestas a eventos que podrian ocasionar pedidas millonarias. Por eso con el fin
de evitar estos dafios el humano a medida del tiempo ha ido creando y
evolucionando sistemas de proteccion contra incendio para poder realizar una
deteccidn temprana del suceso, tomar medidas necesarias y automaticas, para asi
realizar la extincion del fuego.

Especificamente, se pretende tratar el montaje, mantenimiento preventivo y
correctivo de redes contra incendio que deben tener las empresas con el fin de
mejorar y preservar el funcionamiento de sus activos, como también tener un
grado de confiablidad a la hora de tener entrevistas por entidades aseguradoras y
de revisidon de que todo se encuentre en su debido lugar y puesto a punto, como
lo son bomberos los cuales realizan un dictamen para la toma decisiones, basada
en la normativa NFPA (National Fire Protection Association), la cual tiene
subdivisiones basadas en el tipo de proteccion que se desea o alld implementado
el cliente.

Es importarte resaltar que para realizar trabajos en campo en el desarrollo de las
actividades ya mencionadas se debe mantener en un buen estado los
componentes y herramientas implementadas, que para ello se les debe realizar
mantenimiento preventivo con el fin de obtener un mejor desempefno de los
equipos y tiempo de vida atil considerablemente mayor.

Ademads de lo anterior, también se trataran en este trabajo escrito un namero
reducido de industrias que tienen contrato vigente con la empresa ING FIRE SAS,
estas industrias son, centro comercial plaza 54 (Bogotd), edificio Altos de Manila
(Fusagasuga), Toxement (Tocancipa), Hoteles City Express (Bogota). El tema a
tratar con estas citadas plantas, es el tipo de plan de mantenimiento que deben
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tener para mantener el sistema de proteccién siempre activo ya que dependiendo
los bienes que estan cuidando se utilizan distintos métodos de extincion de fuego.

Es imprescindible establecer que existen distintas marcas de paneles de control,
los cuales son elegidos por el cliente al momento de su instalacion y montaje,
dependiendo el disefio del lugar que se quiere vigilar, teniendo en cuenta la red
de cableado eléctrica planeada en su instalacién, la cantidad de dispositivos y
componentes que se quieran supervisar y controlar, donde de acuerdo a esto se
realizara la clasificacion de equipos correspondientes a cada sistema y modos de
funcionamiento.

La realizacion de las actividades mencionadas anteriormente depende del equipo
gue valla ser intervenido ya que se debe tener en cuenta si este es mecanico o
electrénico de igual manera se realiza la aclaracion de que se pueden encontrar
equipos que integran componentes electrénicos y mecdnicos en su
funcionamiento. De acuerdo a esto se siguen una serie de pasos cuyo fin es el de
diagnosticar cualquier falla o incidencia del equipo. Es bueno destacar la
importancia de las fichas técnicas o datasheet, que se pueden obtener para una
mayor informacion detallada de caracteristicas como funcionamiento,
desempefio y posibles fallos y soluciones de cada equipo a intervenir.
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5. CAPITULO I: LA NECESIDAD DE TENER UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS EN UNA PLANTA.

INTRODUCCION AL CONCEPTO DE PROTECCION CONTRA INCENDIO.

DICOTOMIA DEL FUEGO.

Inicialmente, es importante dar un concepto de lo que comprende la proteccidon
contra incendio. El fuego es una fuerza, que siempre ha estado presente desde la
creacién y evolucién de la tierra, es bastante util ya que desprende luz y calor,
pero a su vez es una fuerza destructora, por su capacidad de hacer combustionar
todo lo que encuentre a su paso en medios naturales o artificiales, materiales y
animales. El hombre lo descubrié por medio de volcanes, rayos, entre otros, que
mas adelante aprenderia a crearlo por si mismo, gracias al fuego el humano dejo
de ser ndmada ademas de permitirle defenderse de otros depredadores.

El fuego es caracterizado por su rapida propagacion y capacidad destructiva, es
posible que en una distracciéon y condiciones propias (calor, combustible y
oxigeno) pueda causar grandes dafios a todo lo que toca. Hoy en dia el fuego se le
ha aprendido a crearlo, controlarlo y a mitigarlo en caso de perder dicho control.

Los primeros registros de ingenieria en proteccion contra incendio datan en el
afio 64 D.C tras el incendio sucedido en Roma, entonces el emperador Nerdn
establecid la construccién de viviendas con materias a prueba de fuego siendo los
primeros registros de la utilizacién de la ciencia y la ingenieria para combatir
incendios.

Existen varias evidencias histéricas de acciones de grupos de personas organizas
en contra de los incendios, pero las pruebas mas antiguas que se pueden
encontrar de un comparativo con un cuerpo de bomberos es en Roma en la época
de Julio Cesar. Marco Licinio Cascro era un hombre de la época muy adinerado,
pero es mas reconocido por ser el primer organizador de servicio contra incendio
en Roma, pero a su vez formo el primer equipo de incendiarios asegurandose que
sus bomberos tuvieran siempre trabajo, donde no le apagaba el fuego al
propietario si este no accedia a venderle a precio de renta, por lo que a lo ultimo
las personas preferian venderle que quedarse con un recinto destrozado.

Tras la caida del imperio Romano y el comienzo de la edad media, no fue hasta el
siglo XVII en el Renacimiento. Después del gran incendio de Londres en el afio
1666, el alcalde de la ciudad dio la orden de que todas edificaciones por construir
tendrian paredes de piedra y tejados de pizarra o teja, en remplazo a los techos
de paja. Este suceso fue el que estimulo intereses en desarrollo de quipos de
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extincién de incendios. [ 1]

Los sistemas de proteccidn contra incendios fueron creados hace cientos de afios
con el fin de proteger y preservar vidas y bienes, a lo largo de la historia se han
venido desarrollando y evolucionando, desde la implementacién de baldes
sujetados con cuerdas, las cuales romperian su lazo al momento de un incendio
con el fin de controlar un incendio hasta hoy en dia que poseemos control de
fuego de diferentes maneras dependiendo lo que se quiera proteger, como por
ejemplo cuartos de archivo en donde se pretende preservar la informacién, no es
posible usar métodos de agua o espuma acuosa debido al dafio que estas le
pueden ocasionar, pero existen métodos de extincion como lo es el agente limpio
el cual es basado en un gas inerte capaz de realizar el control y consumacién de la
llama, en industrias donde se poseen quimicos altamente flamables no es posible
usar agua ya que esta en lugar de controlar el fuego, lo incrementa, entonces se
utilizaran métodos como el AFFF, espuma formadora de pelicula acuosa la cual
creara una alta capa de espuma que opacara la llama y realizara la terminacién
del fuego, para todos estos casos es necesario asesorar el personal de cual seria
el mejor método que podria tener para la proteccion contra incendio de su bien,
ademds que si ya se poseen los equipos tenerlos en déptimas condiciones y
operando por medio de una metodologia de mantenimiento planteada al clientey
gue se rijan bajo normativas que ayudan a que estos operen optimamente, una
de ellas y la mas utilizada es la NFPA la cual posee subdivisiones basadas en el
tipo de proteccién que se desee realizar, el objetivo del proyecto es poder
adquirir conocimiento sobre estas normativas y realizar un debido enfoque a las
secciones y capitulos especificos en montaje, mantenimiento preventivo vy
correctivo con el fin de poder realizar inspecciones y dar un diagndéstico preciso y
de calidad, con el fin de realizar una deteccién y extincién temprana del fuego
evitando cualquier percance o siniestro.

HISTORIA DE EQUIPOS CONTRA INCENDIO.
Las grandes conflagraciones a través de la historia, las continuas amenazas de los
desastres naturales, los riesgos laborales a los que se exponen los empleados y
obreros han obligado a la sociedad a tomar ciertas medidas preventivas con el fin
de minimizar los riesgos de accidentes. Por lo que se contara brevemente una
resefia historia de los avances en los sistemas contra incendio.

Entre los primeros registros histdricos se encuentra el ingeniero y matematico
Herdn de Alejandria, ya que creo varios mecanismos que funcionaban con aire,
vapor o presién hidrdulica, entre los inventos creo una bomba de apagar
incendios.
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También podemos encontrar:
R/

% 1590 — Libro de Cyprian Lucar — Invento que consistia en una especie de
“jeringa” sobre ruedas, dotada de cilindro y piston.

®,

% 1612 — Heinrich Zeising — Bomba de dos cilindros accionada a mano.

Figura 1. Sistema de bombeo doble piston. [1]

* 1655 — Hans Hautsch - bomba “nuremberga”. Esta maquina consistia en
un recipiente circular instalado sobre correderas y con un pistén en el
centro.

* 1673 - Jan van der Heyden - inventd la precursora de la moderna bobina
de manguera de incendios. Con estas mangueras hechas de cuero y una
mejora de la bomba contra incendios podria por primera vez ser
combatidos los grandes incendios con agua en la practica.

+» Alrededor de 1780, las mangueras de cuero se sustituyeron por el tejido
de lona Homologado y mejorado a través de los aios.

» 1721 - El inglés Richard Newsham - perfeccionada con el tiempo la bomba

Newsham. [1]
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» SISTEMAS CONTRA INCENDIO
Los sistemas de proteccidon contra incendio, son sistemas que poseen
controles, soportaria y equipos para detectar fuego o humo, con el fin de
hacer actuar una sefial e inspeccionar el suceso que lo acontece para
darle solucién.

Donde los dos objetivos principales de los sistemas de proteccién contra
incendio son salvar vidas y proteger las propiedades.

Con el pasar del tiempo se crearon normativas que fijan los requisitos
minimos para la proteccién contra incendios, que se divide en dos
grandes areas, una que es la que actua en modo pasivo, que se encarga
de evitar el inicio del fuego o su propagacion y la activa que llegado el
caso se realiza el uso directo de extintores, bocas de incendio, y
rociadores.

» PARTES DE UN SISTEMA CONTRA INCENDIO
-Un sistema de proteccion contra incendio posee las siguientes partes:
-Sistema de deteccion.
-Sistema de extincién.
-Sistema de abastecimiento de agua.
-Sistema de bombeo.
-Red de distribucion de agua: Tuberia y Gabinetes.

Para un mejor entendimiento se hara una explicacién de los apartados:

» SISTEMA DE BOMBEO: Una bomba contra incendio es un tipo de

bomba que en conjunto con otros dispositivos permite el aporte
de caudal y presion a un sistema de red contra incendios, debido a
su poco uso, se hace necesaria su revision periddica realizandole
mantenimiento preventivo, para asegurar su perfecto
funcionamiento.
Este tipo de bomba generalmente viene acompanada por una
bomba de presurizacion que la mayoria de los casos la
encontraremos con el nombre de bomba Jockey, que permite
mantener presurizado el sistema, evitando que la bomba principal
arranque constantemente.

» RED DE DISTRIBUCION DE AGUA: Una red de distribucién de agua,
por lo general es considerado un conjunto de tuberias que
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conforman una red contra incendios y tiene como objetivo
abastecer de agua al usuario segun sea el caso de emergencia o
pruebas hidrostaticas.

La distribucidn de la red varia en diferentes didmetros y longitudes
dependiendo el drea que se desea cubrir. Una red de distribucion
debe satisfacer los siguientes requisitos:

-Calidad de agua adecuada.
-Presidn en todas las zonas por abastecer.
-Cantidad suficiente de agua.

» SISTEMAS DE DETECCION CONTRA INCENDIOS: Un sistema de
deteccién y alarma tiene como objetivo principal descubrir
rapidamente un incendio y transmitir la noticia para iniciar la
extincién y evacuacién. Se pueden utilizar sensores de humo vy
otros dispositivos de deteccidon para activar el sistema de alarma.
Incluso existen sistemas manuales y visuales que pueden
considerarse sistema de alarma. [ 1]

PLAN DE ASEGURAMIENTO RCI (RED CONTRA INCENDIO).

Teniendo claros los conceptos anteriormente descritos, se procede a avanzar en el
desarrollo de este trabajo. Haciendo énfasis en que inicialmente, no se puede decir que
Unicamente se limita a reportar informes acerca de intervenciones en industrias, sino
que se contempla la realizacion de estos mencionados servicios, involucrandose en
cada una de estas clases o distinciones.

Es aqui entonces, donde cobra su importancia el conocer la normativa encargada de la
regulacién y del funcionamiento de cada industria en especifico. Por lo cual es
importante acogerse a dicha normativa teniendo en cuenta que el principal objetivo es
ofrecer de manera sistematizada el cronograma de actividades de mantenimiento a
seguir en una institucion para garantizar la confiabilidad (en los dispositivos), como
también el buen estado de toda la red contra incendio de las plantas, que estén
involucrados en cualquier proceso.

El plan de aseguramiento debe estar debidamente dimensionado para optimizar los
recursos disponibles y dar la cobertura requerida a los equipos que estén operando en
planta. El mencionado plan, generalmente se presenta como una cronologia de
actividades sucesivas a realizar y aspectos a tener en cuenta, las actividades y aspectos
generalmente son los siguientes:

10
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I. Inspeccion de equipos

1. Clasificacién general de equipos.

Il. Criticidad del equipo e intervenciones a aplicar.
IV. Plan de mantenimiento.

Cada accidn descrita anteriormente, serd desarrollada con detalle a continuacion.

I. Inspeccion de equipos

La identificacién de los equipos y dispositivos a los cuales estad destinada la aplicacion,
debe realizarse teniendo en cuenta las caracteristicas generales y especificasdel equipo.
Dichas caracteristicas cobran su importancia debido a que, al conocer esta informacion,
se prepara asi una serie de actividades de mantenimiento preventivo o correctivo
(segun el dispositivo lo necesite). Los aspectos o caracteristicas a tener en cuenta a la
hora de realizar la identificacidén de los equipos enplanta son las siguientes:

e Informacion del equipo.

¢ Informacion del proveedor.

e Caracteristicas.

e Condiciones de instalacion y puesta a punto.
e Actividad técnica.

De acuerdo a lo anterior, la informacién tanto de equipo o proveedor que se pueda
tener es importante debido a que en las fichas técnicas que puedan existir del equipo
se encuentra informacion fiel acerca de las caracteristicas del equipo, como las que se
enunciaron con anterioridad. De no encontrarse gran informacién de los dispositivos,
es importante recurrir al encargado u operario del mismo con el fin de obtener la
informacién respectiva de la instalacién y puesta en marcha, asi como también las
condiciones a las que normalmente opera en planta. La informacién anterior se tiene
en cuenta a la hora de decidir la actividad técnica a realizar en el equipo.Posterior a eso,
se realiza un reconocimiento de piezas y componentes del equipo que sean mas
susceptibles a dafnos con el fin de diagnosticar fallas o irregularidades. Se hacetambién
importante el testimonio humano, de cualquier persona que permanezca a cargo del
equipo ya que, por el hecho de conocer al equipo, se pude obtener informacién de sus
ciclos de trabajo y descanso, modo de operacidn, condiciones ambientales, entre otros
aspectos a tener en cuenta para el funcionamiento del equipo a intervenir. De acuerdo
a la anterior informacién,y a lo anteriormente comentado, se procede entonces a
realizar una clasificaciéon general de los componentes a intervenir basandose en la
informacién obtenida de fuentes como fichas técnicas, informacién de proveedor,

11
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informacion de condiciones de funcionamiento, entre otras.

Esta distincidon que se procede a realizar permite aun mas clasificar las intervenciones
que se realizaran a los equipos en planta.

I. Clasificacidn General de Equipos

La clasificacién de los equipos se hace con el fin de tener una base clara de los tiposde
operaciones de calibracion y mantenimiento que estos puedan requerir. Esta
clasificacion puede ser realizada agrupando dispositivos de acuerdo a sus
caracteristicas en comun, las cuales pueden ser las siguientes:

e Equipos hidraulicos.

e Equipos mecanicos.

e Equipos digitales.

e Equipos analdgicos.

Es importante conocer que a su vez pueden existir subdivisiones de las clasificaciones
hechas anteriormente. También es posible agrupar los equipos segunla variable a la que
pertenecen como también la magnitud que estos miden.

Cabe destacar que, para la realizaciéon de este trabajo, se va a implementar una
clasificacion de equipos sujetandose inicialmente a la variable perteneciente, y
posteriormente se clasificardn seguin la magnitud que miden.

lll. Criticidad del equipo e intervenciones metroldégicas a aplicar

Segun lo ya descrito, se procede a analizar la criticidad del conjunto de equipos a
intervenir. Dicha criticidad se evalla teniendo en cuenta aspectos que pueden incidir
sobre la confiabilidad de las mediciones (con respecto a los dispositivos) de los
componentes como periodicidad de calibracién, ambiente de operacion, vida util, ciclos
detrabajo, entre otros.

Es importante el tener en cuenta que no todos los equipos a intervenir tienen intervalo
de datos, ya que dependiendo el conjunto con el que alla sido armado cambiaran las
variables a analizar, todo esto con el fin de no desencadenar fallas en el funcionamiento,
como puede ser el caso de las bombas principales de bombeo, ya que dependiendo las
revoluciones del motor su curva de funcionamiento variara.

IV. Plan de mantenimiento.

El intervalo de mantenimiento realizado a los componentes es variable entre los

12
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dispositivos intervenidos, por razones ya mencionadas como su principio de
funcionamiento o medida, ambiente de trabajo, volumen de trabajo, etc.

Cabe destacar que esta periodicidad debe respetarse rigurosamente a fin de garantizar
funcionamiento y medidas confiables, como también el cumplimiento de las normas
encargadas de la regulacién del estado de estos equipos en planta. También es
importante conocer que la criticidad del proceso donde se encuentre el equipo a
intervenir influye directamente en la periodicidad de las intervenciones metrolégicas
realizadas a este.

6. CAPITULO Il: NORMATIVA NFPA.
6.1 NFPA EN COLOMBIA

Respecto a la region colombiana estuvo un poco atrasada ya que fue un duro trabajo
respecto a las normativas que se debia tomar referente dicha control de calidad sin
embargo hasta en el ano 2003 la organizacidn establecio:

- Reducir el riego de incendios en edificaciones.

- Minimizar el riesgo de caida de las estructuras.

- Facilitar las salidas de emergencia de los ocupantes.
- Disminuir la propagacion del fuego.

- Hacer mas facil el proceso de extincion del fuego.

Los Sistema de proteccidén contra incendio en Colombia basa la normativa en colocar
parametros minimos para la seguridad en cuanto proteccién contra incendios.

/7

** NORMA NFPA 11. Norma para espumas de baja, media y alta expansion. 2005.
Es una norma estadounidense reconocida internacionalmente para espumas contra
incendios de baja, media y alta expansion.

-El estandar fue introducido por la Agencia Nacional de Proteccion contra Incendios

(NFPA).

-Cubre el disefio, instalacién, operacién, prueba y mantenimiento de sistemas de
espuma de baja, media y alta expansién para proteccién contra incendios.

13
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-Los criterios se aplican a sistemas fijos, semi-fijos o portatiles para riesgos interiores y
exteriores.

-Estipula que tanto los concentrados de espuma como los sistemas dosificadores de
espuma deben probarse al menos una vez al afio. [ 2]

R

*» NORMA NFPA 13. Norma para instalacion de sistemas de rociadores 1996.

La mas antigua de estas normas, la NFPA 13, Instalacién de Sistemas de Rociadores, ha
sido publicada desde 1896 y se establecié para normalizar el modo en que los sistemas
de rociadores debian disefiarse e instalarse.

La Instalacion de Sistemas de Rociadores, ha atravesado mas de 60 ciclos de revision,
reflejando mdas de 120 afios de experiencia en la proteccidon contra incendios vy
reflejando también las nuevas tecnologias de proteccidén contra incendios a base de
agua. [ 3]
+* NORMA NFPA 14. Norma para instalacion de sistemas de tuberia vertical de
manqueras 2007.

Las tuberias verticales son tuberias dispuestas de manera vertical que estan unidas a un
suministro de agua. Por lo general, se ubican en las escaleras de edificios entre pisos
con una manguera contra incendios contenida en un gabinete o unidas al tubo vertical.

Las tuberias verticales son utiles para combatir incendios, ya que estan
convenientemente ubicadas.

Las tuberias verticales son capaces de reprimir rapidamente los incendios y tienen un
dafio minimo por el agua ya que la persona que los usa puede apuntar el agua hacia el
fuego en lugar de un sistema de rociadores que riegue todo en su radio.

De acuerdo con Seguridad y salud ocupacional, las tuberias verticales solo necesitan
una persona para operar, y esto se hace de forma manual, sin necesidad de ser
activado por una alarma de humo o una llama.

La NFPA 14 2019 cubre las pautas minimas para la instalacion de tuberias verticales y
sistemas de mangueras.

El propdsito de esta norma es proporcionar proteccidon para la vida y la propiedad

contra incendios en base a principios de ingenieria sdélidos, datos de pruebas y
experiencia de campo.
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Este estandar se remonta a 1912 y ha sido revisado muchas veces desde entonces.
Estos son algunos de los cambios realizados en la versién de la norma NFPA 14 2019
que difieren de la edicién anterior del estdndar, NFPA 14 2016:

Los términos salida (s) y salida (s) de manguera se han cambiado a conexién de
manguera para mayor claridad

Se agregaron definiciones y pautas para el monitoreo a distancia y las inspecciones y
pruebas automatizadas debido a las actualizaciones tecnoldgicas.

Se ha agregado la definicion de cochera abierta junto con el requisito de tuberias
verticales en garajes abiertos que pertenecen a una altura maxima.

Para presiones de 150 psi o menos, no se requiere sefializacion.

La presion maxima permitida en el sistema ha aumentado de 350 psi a 400 psi.

En la subseccion 7.8.1, se han aclarado los procedimientos de cédlculo hidraulico de que
las tuberias verticales adicionales deben calcularse en el punto de conexion en lugar de
en la salida superior

Se agrego el Capitulo 13 que cubre los sistemas de tuberias y mangueras maritimas.

Es importante tener en cuenta que esta norma no cubre los requisitos para
inspecciones periddicas, pruebas y mantenimiento para este tipo de sistemas.

La proteccién contra incendios a base de agua sigue evolucionando. La ultima edicion
de NFPA 14: Estandar para la instalacion de sistemas de tuberias verticales vy
mangueras refleja los principales cambios de la industria, para ayudarlo a mejorar la
proteccién contra incendios y la seguridad contra incendios mediante un disefio,
instalacion, prueba, inspeccidon y mantenimiento correctos.

Es una industria esencial desde la planificacién del proyecto a lo largo de la vida util de
la tuberia vertical o el sistema de mangueras. [ 4]
+* NORMA NFPA 20. Norma para instalacion de bombas estacionarias de
proteccion contra incendios.

> TUBERIA VERTICAL
Contribuyen a garantizar la disponibilidad y confiabilidad de las bombas contra
incendio. Esta norma incluye requisitos integrales para bombas contra incendio,
controladores de servicio limitado y bombas en serie. Posee conocimientos de lo ultimo
en tecnologias y conocer los requisitos actualizados para:
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-Disefio de bombas contra incendio.
-Construccion eléctrica y mecdnica.
-Pruebas de aceptacidn.
-Funcionamiento.

La norma tiene la cobertura de primera vez o expandida de tecnologias tales como:

-Inspecciones y pruebas automatizadas.
-Monitoreo a distancia.
-Vélvulas automatizadas.
-Unidades de bombas contra incendio de velocidad variable de autorregulacién.

» Regulacion de la Presion

Existe mucha confusidon cuando hablamos de dispositivos de regulacién de presion,
especialmente cuando se refiere especificamente a las conexiones de mangueras del
cuerpo de bomberos en las tuberias verticales.

La confusion se encuentra en algun lugar entre los estandares y cdmo nos referimos a
los dispositivos especificos. El estandar NFPA 14 de 2019 para la instalacion de tuberias
verticales y conexiones de manguera ha definido claramente no solo qué es un
dispositivo regulador de presién, sino que fue un paso mas alld al definir tanto las
valvulas reguladoras de presion como los dispositivos de restriccion de presion.

Esta es una clave para comprender las diferencias operativas entre las aplicaciones de
disefio. [ 5]

% NORMA NFPA 25. Norma para inspeccion prueba y mantenimiento de
sistemas contra incendios a base de agua 2020.

Las NFPA 25 son normas para inspeccion, prueba y mantenimiento de sistemas de
proteccidn contra incendios a base de agua; en 1992 se llevé a cabo la primera edicién
la cual fue la recopilacidn sobre la inspeccidn prueba y mantenimiento que garantizaria
el funcionamiento de los sistemas hidraulicos de proteccidn contra incendios; las
normas para inspeccidn, pruebay mantenimiento de sistemas de proteccién contra
incendios se modificé el cual abarca los sistemas de rociadores, tuberias subterraneas,
bombas contra incendios, tanques de almacenamiento etc.
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Sin embargo, existe diferentes métodos de controlar una emergencia de incendio
dependiendo a la clase de riesgo y al tamano del edificio o instalacién, se ejecutan
métodos manuales como automaticos. Los extintores es ejemplo de un método manual
ya que es una herramienta facil de manejar la cual se utiliza en lugares que son
pequeifos y no tiene tanto riesgo. Sprinkles este elemento de proteccién de
contraincendios el cual estd instalado en el techo desprende agua en caso de un
incendio este es un claro ejemplo de un método de contraincendios automatico

Las bombas contraincendios en un maquina generadora de presion la cual se utiliza
para paratrasferir fluidos por medo de movimiento centrifugo, medio motriz y turbinas
de gas o vapor; las bombas contraincendios tienen caracteristicas, tipo, indicaciones,
mantenimiento, inspeccién, pruebas, monitores las son especificas segun las NFPA:

= La bomba debe ser capaz de proporcionar hasta el 150 % del caudal nominal

= Debe tener una presion menos de 65% nominal del 150% de la capacidad

o= La bomba debe tener una curva con el incremento de presién hacia el cierre y no
pasarel 140% de presion

Las placas de circuitos impresos (printed circuit boards o PCB) deben ser
inspeccionadas anualmente para detectar corrosion en la medida que tal trabajo puede
completarse sin abrirun controlador energizado de bomba contra incendios accionada
por motor eléctrico. [ 6]

+* NORMA NFPA 72. C4digo Nacional de incendio 2007.

Los sistemas de detencidon de incendios son medios muy eficientes para proteger
bienes, personas se crearon con ese fin de cuidar y proteger; afortunadamente la
tecnologia ha tenido avances ya que hoy en dia la experiencia de su utilizacién se ha
vuelto indispensable en el momento y a la hora de detectar un incidente,
especialmente en su fase inicial en el momentoen el cual se puede apagar mas facil ya
que en que si la deteccidn fuera tardia el cual se provocaria grandes perdidas

Arquitectura General contra incendios se trata de un método el cual no puede impedir
que se inicie el fuego, pero si asegurar mediante un disefio que las perdidas van hacer
minimas y que las personas van a estar capacitadas al enfrentar un incendio. La
busqueda continua, y como los grandes incendios no pueden ser reproducidos en
laboratorios, la historia proporciona una util guia de resultados. Para incorporar
eficazmente las defensas contra incendios en el proyecto del edificio. [ 7].
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NORMA NFPA 1962. Apartes inspeccion y prueba mangueras contra incendios.

La siguiente norma se habla del debido manejo y los cuidados que se debe tener al
reemplazarmanguera de fuego

La manguera debe ser inspeccionada cuando va ser utilizada

La manguera debe ser probada el ultimo del primer ano después de su
fabricacion oantes de que se ponga en servicio por primera vez

La manguera después de estar en un tiempo de no utilizarla debe tener un
debidoproceso de inspeccion para volver a utilizarla

Se pondra al servicio una manguera limpia y seca

La manguera transportada en el aparato contra incendio se cargard en tal forma
en que el aire pueda circular bajo la carga de la manguera ya que se debe
eliminar el crecimiento de hongos y el 6xido en el compartimiento de la
manguera.

> INSPECCION DE LA MANGUERA

La inspeccion fisica determinara si la manguera fue destruida con el objetivo de
vandalismo, osi estan libres de escombro, de hongos o dafos de sustancias quimicas:

Durante la inspeccion se realizard una verificacion para determinar si la prueba
deservicio estara excelente para la manipulacién y utilizaciéon de la manguera
Inspeccidn del revestimiento

Cuando la manguera requiera boquillas sera inspeccionada debidamente
especificapara el uso actual

La manguera de incendios (Atack) debe ser probada en servicio al minimo de
300 PSI ouna presidn la cual no debe ser excedida al servicio que marca en la
manguera

Después de que la disposiciéon de la prueba de la manguera esté llena de agua,
todo elaire en cada linea de manguera debe ser agotado elevando la descarga
final de cada linea de manguera por encima del punto mas alto del sistema. [ 8]

7. CAPITULO Ill: METODOLOGIA DE INSTALACION, MANTENIMIENTO
PREVENTIVO Y CORRECTIVO, DIAGNOSTICO, VERIFICACION DE
DISPOSITIVOS Y CLASIFICACION DE DISPOSITIVOS Y FICHAS TECNICAS DE
DESEMPENO PARA SISTEMAS DE DETECCION.
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7.1 INSPECCION, MANTENIMIENTO PREVENTIVO DEL CENTRO COMERCIAL PLAZA 54 Y
DIAGNOSTICO

7.1.1 INSPECCION Y MANTENIMIENTO PREVENIVO.

%+ CENTRO COMERCIAL PLAZA 54.

- En febrero de 2021 se inicia la inspeccidn del centro comercial Plaza 54, el cual, segun
la informacién brindada por los administradores del lugar, no se le realizaba
mantenimiento de ningun tipo a la red contra incendio desde el afio 2012.

RESUMEN EJECUTIVO
Aqui se consolida toda la informacién recopilada sobre el mantenimiento
correctivo generado para el centro comercial Plaza 54.

OBIJETO
El objetivo del presente informe de trabajo de grado es dar a conocer, el resultado de la

inspeccion realizada para el diagndstico general de la red contra incendio de las
instalaciones del centro comercial Plaza 54.

ALCANCE
El alcance de las actividades se relaciona a continuacion:

e Inspeccién del lugar.
® Pruebas de funcionamiento.
e Diagnostico general.
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NORMATIVIDAD APLICABLE

-NFPA 20. Norma para la instalacién de bombas estacionarias para proteccidén contra

incendios.
-NFPA 25. Norma para la inspeccién, prueba y mantenimiento de
sistemas de proteccidén contra incendios a base de agua.

GLOSARIO

Inspeccidén: Examen visual del sistema o parte de este para verificar que estd
en condiciones de operar, el sistema contenga todas las partes requeridas por
norma y su correcta conexién, y verificar que el sistema esté libre de dafio
fisico.

Servicio de Inspeccidon, Prueba y Mantenimiento: El programa de servicio
provisto por un contratista o representante calificado del propietario en el cual
se inspeccionan y prueban todos los componentes especiales de los sistemas
de las instalaciones, a intervalos requeridos y se provee del mantenimiento
necesario; este programa incluye el registro, retencién y compilacién de los
archivos correspondientes.

Mantenimiento: Trabajo que se realiza para mantener el equipo operable
segln recomendaciones de la normativa y del fabricante, o hacer reparaciones
correctivas en caso de ser requeridas.

Operacion Manual: Instrucciones de operaciéon del sistema y de sus
componentes por medio de accién humana.

Prueba: Procedimiento usado para determinar la condicién de un sistema, esto
se realiza por medio de pruebas fisicas periddicas del sistema de proteccion
contra incendios tales como pruebas de flujo, prueba de bombas, prueba de
alarmas, prueba de disparo de sistemas de diluvio, estas pruebas se hacen
después de la prueba de aceptacidn original a los intervalos especificados en los
capitulos correspondientes de las normas.
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PROCEDIMIENTO.

v IDENTIFICACION DE CABLEADO.

- Por medio de un dispositivo identificador de tonos se procedio a realizar el seguimiento del
cableado de la red contra incendios ya que el centro comercial no contaba con los planos
eléctricos, el procedimiento se realizd desde el primer piso hasta el desanime del sexto piso.

Donde se hizo un recorrido paso a paso identificando punto a punto cual es la secuencia
programada inicialmente de los detectores, estaciones manuales y dispositivos de control de
las puertas de emergencia.

Figura 2. Identificacion de cableado red contra incendios. [ING FIRE]

v" LOCALES MODIFICADOS

En medio del procedimiento también se identificé que algunos locales con el pasar del tiempo
fueron sometidos a modificaciones internas sin que se percataran de la red contra incendios
por lo que algunos de ellos han tapado o quitado dispositivos con cielos rasos.

Por ejemplo, en el primero piso el local 110 con razén social Caretas, donde su techo ha sido
modificado y ya no cuenta con dispositivo detector de humo, en el segundo piso esta el local
210-Teusa, donde se han instalado rociadores, pero no cuenta con sistema de deteccién no
siendo el Unico que ha sido modificado y sin detectores.

21



Informe de Trabajo de Grado para optar por el Codigo | g

titulo de Ingeniero en Mecatronica

Pagina 95 de 105

Realizando la inspeccidn del centro comercial se observd que la IPS con razén social SO realizd
modificaciones eléctricas y estructurales pasando por alto la red contra incendio principal del
centro comercial ya que los dispositivos instalados en esta zona fueron removidos sin previo
aviso y dejando el cableado sin continuidad por lo que ya esto hace que la red quede en gran
parte sin comunicacidn con el panel de alarma contra incendio.

Figura 3. IPS Modificada [ING FIRE] Figura 4. Barios IPS [ING FIRE]

v ESTACIONES MANUALES
Se encontraron estaciones manuales:

-Colgando de sus cables
-Algunas activadas.

-Con las palancas rotas.

-Ya no funcionales.

-Sin permitir el cierre completo.

En el segundo piso realizando el mantenimiento a las estaciones manuales en encontré que la

estacién ubicada en las escaleras del segundo piso tenia los cables invertidos, por lo que se
sospecha que este puede ser uno de los causales de los dafios a la red.
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Figura 5. E.M colgando. [ING FIRE] Figura 6. [ING FIRE] Figura 7. E.M Con polaridad invertida. [ING FIRE]

FIRE ALARM

Figura 8. E.M Palanca rota. [ING FIRE] Figura 9. E.M Sin cierre completo. [ING FIRE]
v" DETECTORES DE HUMO
Se encontraron detectores:

- En condiciones de humedad.

- Corroidos por el dxido.

- Con activacion automatica de deteccidn.

- Ya no funcionales.

- Sin carcasa protectora.

- Sin mantenimiento con polvo en su interior.
- Escondidos en los techos.
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Figura 11. Detector de humo sin mantenimiento. [ING FIRE]

Figura 12. Detector de humo sin carcasa. [ING FIRE] Figura 13. Detector de humo polvoriento. [ING FIRE]

En medio de la inspeccion también se encontré un dispositivo detector de humo en el local
223 el cual pertenece a otro tipo de sensores diferente al de la red de incendios, con la
deficiencia que es alimentado con una bateria de 9v, la cual al descargarse el usuario rara vez
se percata del cambio de esta y que si hace deteccién de humo es una sefial que no se sera
entregada al panel ya que es un dispositivo independiente.
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Figura 14. Detector de humo de baterias. [ING FIRE]

A los dispositivos que se encontraban en buen estado y funcionamiento se les aplico
desengrasante, se les removid las particulas de polvo interna y externamente dejandolos
limpios y listos para poner a punto.

Figura 15. Detector limpio. [ING FIRE] Figura 16. Detector con mantenimiento instalado. [ING FIRE]
7. DISPOSITIVOS DE CONTROL DE APERTURA DE PUERTA

Se encontraron dispositivos de control de apertura de las salidas de emergencia con humedad,
desconectados.

Ellos poseen una resistencia en sus terminales a la cual se le realizo prueba funcionamiento,
donde el multimetro marco 0 Ohm, las terminales del dispositivo se encontraban tan corroidas
gue no era posible desajustarlas, el dispositivo de control se encontraba envuelto en cinta la
cual poseia humedad.
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Esta es una de las razones por las que las puertas de salida de emergencia se encuentran
activadas y no bloqueadas.

Ny i

Figura 17. Encaje con hu;nedad. [ING FIRE]  Figuras 18 y 19. Dispositivo de apertura sensor supervisor oxidado y dafiado. [ING FIRE]

8. TARJETA AUXILIAR PANEL DE CONTROL

Las tarjetas NAC de fuente auxiliar del panel de control enciende en color naranja, lo que
quiere decir que existe un problema en su funcionamiento, ademds de que se realizd una
prueba remota en donde se conectaban baterias externas nuevas, pero estas no mostraban
carga lo que por ende el sistema de carga de la tarjeta se encuentra averiado.

Figura 20. Fuente auxiliar NAC. [ING FIRE]  Figura 21. Panel vista interior. [ING FIRE] Figura 22. Indicadores de fuente color naranja. [ING FIRE]

v AJUSTES DE PANEL DE CONTROL
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Se le realizo un ajuste a la bornera del panel de control de alarma contra incendio ya que en su
salida el positivo se encontraba sin tornillo de ajuste lo que impedia una buena lectura de los
dispositivos conectados a la red ademas de que el cable quedaba con juego y hacia que el
panel se activara debido a “Dispositivos desconectados”.

Después de realizado el ajuste se pudo apreciar una lectura y control mas estable en el panel
de alarma contra incendio.

Figura 23. Arreglo de bornera panel de control. [ING FIRE]

v' OBSERVACIONES
En el segundo piso realizando la inspeccion de cableado de la vertical del centro comercial, se
encontrd una serie de cables irregulares, cortados y en corto ya que se encontraba una
ldampara colgando, la cual fue movida levemente para la inspeccion del cableado lo que hizo
que se activara las alarmas y estrobos del segundo piso sin ser activadas manualmente.

Figura 24. Cableado vertical. [ING FIRE] Figura 25. Cableado cortado y en corto. [ING FIRE]
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v' SUGERENCIAS

- Realizar un mantenimiento correctivo toda la red contra incendio.

- Reparacion panel de control.

- Adquirir baterias de la fuente auxiliar.

- Adquirir baterias auxiliares del panel de control del sexto piso.

- Dar solucién a otro tipo de problemas indicados en el panel de control.
- Mantenimiento correctivo a los dispositivos detectores de humo.

- Mantenimiento preventivo al cuarto de bombas.

- Cambio de tarjeta de fuente auxiliar.

- Mantenimiento correctivo a cableado de red contra incendio.

v' ANEXOS.

En el siguiente informe de practica empresarial se hace como anexo los planos de la red contra
incendios reconstruido del centro comercial plaza 54.

28



Figura 27. Plano segundo piso inicial. [Autor]
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Figura 28. Plano tercer piso inicial. [Autor]
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Figura 29. Plano cuarto piso inicial. [Autor]
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Figura 31. Plano sexto piso inicial. [Autor]
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Figura 32. Plano mezzanime sexto piso inicial. [Autor]

v' Para el desarrollo de actividades en el centro comercial se realiza un estimado de los
dafios de los componentes y cotizacidon de los mismos.

Sokuckanes Tecnologicas en Segundad ERCronica y Arquitectura oe Red

Actividad Econamica ICA, 4659

NIT. 5014575223

C. 1 Importadoces de Datos y Seguridad SAS
Calle 128 No. 78 - 27 Oficina 301

PROFORMA
Consecutive No. | LMA.0567
| miéreoles, 05 de mayo de 2021
Sees. ING. FIRE SAS
NIT. 010902593
— Ruby Mendez Ardita
AN Tng. Fabian Bemas o
Direccion.
CR218-87CS5
D 3132678796
Ciudad. BOGOTA|
Telefono. 3214395031
sopcrig g
E-MAIL P T —"
En atonckn 2 su solldtud estamos presentando 3 conbinuacion [a Sguisnte propusstr .
Figura
Referenda Descripcion Cantidad Valer Unitario
PR A0LD- 5401 PANEL DIRECOON ABLE HYBAIDO 401065 it e
OISFONISILIDAD INMEDIATA
40995006 ESTACION MANUAL DIRECCIONABLE DOBLE ACCON < e
o DISPONISRIDAD INMEDIATA = ——
4050-5002 MODULO RELE DE CONTACTO SECO
4050-9002 3 000 345000
DISFOMIEILIDAD INMEDIATA T
40138-9714 SENSOR DE HUMO FOTOELECTRICO
4098 17 55200 928,000
S8 DISPONIBILIDAD INMEDIATA : ¢ 8
4058-9792 BASE DIRECCIONABLE PARA SENSORES
4098 17 58000 986,000
piasliod DISPONIBILIDAD INMEDIATA 2 oo
BATERIA 12V 7 AMP
2 17000 78008
EnATa2Es DISPONIBILIDAD INMEDIATA °
TABIE GENESS ZX1E BONDADD RONTWEL
44061104 CSARRETE POR 305 METROS 450000 980.000
DISFOMIEILIDAD INMEDIATA
SUBTOTAL 2.58R000
[oeserRvAcionEs:
VA 1650720
Valider de |a Oferta de 5 dias habiles
Material sujeto a macan diaria de inventar
[ToTAL 10338720
Devoiucanes unicamente dospues de ios 3 dias a Factura
Farma de Pago Cantado
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7.1.2 MANTENIMIENTO CORRECTIVO Y PREVENTIVO FINAL.

INSPECCION DE EQUIPOS.

Se realiza una inspeccién mas intensa de los dispositivos del centro comercial con el
fin de tener la seguridad de que no queden equipos conectados a la red ya que mas
adelante en el mantenimiento correctivo puede generar errores en el panel de control
como dispositivos extra, cableado mal conectado, dispositivos dafiados, cableado

tocando tierra comun.

Figura 35. Re direccionamiento dispositivos. [ING FIRE]
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Efectivamente dentro del techo falso en el segundo piso de los bafios de la IPS se
realizé el hallazgo de un detector de humo que se encontraba tirado con un cable
conectado, dispositivo que se encontraba con la linea de control del lazo abierta.

.k,_

Figura 36. Seguimiento de cables no conectados. [ING FIRE]

De igual manera se encontrd una sirena estroboscdpica oculta en la vertical del
segundo piso tirada y estd sin ningun cable alguno. Por el estado en el que se
encontraba se puede apreciar que llevaba afios ahi y que era perteneciente a la
antigua plazoleta de comidas ubicada en el segundo piso al igual que el sensor
detector de humo.
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Figura 37. Sirena estroboscdpica hallada. [ING FIRE]

Esto se debe a las modificaciones realizadas al centro comercial y personal que las
realizo ya que quitaron el cableado y lo dejaron montado sobre el techo.

FIRE]
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v NUEVA IDENTIFICACION DE CABLEADO.

Durante el recableado del centro comercial se extrajeron varios metros rojos
de la red contra incendios se encontraban en el techo y que no tenian rumbo
fijo, este procedimiento se realiza con el fin de que estos cables no se
encuentren pelados a sus extremos y toquen metales que puedan ocasionar
tierra comun, ya que esto genera error en el panel principal de control
ademas de que al momento de un corto es probable que este reciba el golpe
del circuito.

L

Figura 39. Eliminacion de cable extra sobre el techo. [ING FIRE]

Se abrieron todos los contactos del cableado de los dispositivos del centro
comercial, con el fin de realizar un punto a punto en el cableado y que no
guedara cables extra, ademas en los puntos que hacia falta cable fue
necesario sondear, instalar tuberia EMT, y recrear el circuito de deteccién.
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Figura 41. Reordenamiento de cables y eliminacion de afiadiduras. [ING FIRE]

v CAMBIO DE DISPOSITIVOS DANADOS POR NUEVOS.

Durante la primera inspeccidn se encontraron 17 sensores dafados y sin colocar,

ademas 10 estaciones manuales que también se encontraban averiadas.
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Estacion Manual
Piso Lugar Estado y Numero

1 2 3 4
1 Entrada Creps b Pasillo
2 IPS BUEND |Escaleras X Final pasillo X
3 Ent escaleras X Fondo Dere X Salida Emer X Fondo izqui BUEND
4 Ent escaleras BUEND |Fondo Dere BUENO |5alida Emer BUENO Fondo izqui X
5 Ent escaleras X Fondo Dere BUENO |5alida Emer X Fondo izqui X
= Entrada BUEND Ezcaleras BUENO Cycling BUENO

Tabla 1. estaciones manuales reemplazadas. [Autor]

Detectores de Humo
Nombre Local Numero Local N Estado Piso
Subway 102 1 1
Creeps 103 2 1
Creeps 103 3 1
Creeps 103 4 1
Creeps 103 5 1
Creeps 103 6 1
Creeps 103 7 1
Entrada 8 1
Ropa 106 9 1
Bodega 107 10 1
Vacio 108 11 1
Violeta 109 12 1
Caretas 110 13 1
Almacen frente 111 14 1
Almacen bodega 111 15 1
Claro frente 111-2 16 1
Claro atras 111-2 17 1
Colchones caja 112 18 1
Colchones frente 112 19 1
Finanzas 113 20 1
Finanzas 113 21 1
Divisa 114 22 1
Divisa 114 23 1
Tania 115 24 1
Tania 115 25 1
Pasillo bafios 26 1
Bario hombres 1 27 1
Bafio hombres 2 28 1

Tabla 2. Detectores de humo dafiados (coloreados). [Autor]
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Bafio hombres 3 29 1
Bafio mujeres 30 1
Cuarto de bombas 31 1
Pasillo - 1 32 1
Pasillo - 2 33 1
Pasillo - 3 34 1

Pasillo - 4 35 1

Pasillo - 5 36 1

Pasillo - 6 37 1

Sex shop 213 38 2

S0 214 39 2

Comics 215 40 2
Congente 216 41 2

Teusa 217 42 2

Teusa 218 43 2

Teusa 219 44 2

Full muscle 220 45 2

Tabla 3. Detectores de humo dafiados y faltantes(coloreados). [Autor]

Vacio 221-2 a6 2

Tus novedades 222 47 2
Todo a 20 223 48 2

Optica 224 49 2

Punto de pago 50 2
Cafeteria - OPO 235 51 2
Pasillo 2° - 1 52 2

Pasillo 2° - 2 53 2

Pasillo 2° - 3 54 2

Shut de basuras 55 3
Cafeteria 3" - 1 56 3
Cafeteria 3°- 2 57 3
Admin-1 58 4

Admin - 2 59 4

Admin -3 60 4

Cuarto contadores 1 61 5
Cuarto contadores 2 62 5
Sub estacion 63 5

Shut de basuras 6° 64 6

Tabla 4. Detectores de humo dafiados, por ponery que se colocaron. [Autor]

-Todos los detectores de humo y estaciones manuales fueron reemplazados
satisfactoriamente.
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Figura 42. Detector de humo nuevo listo para poner. [ING FIRE]  Figura 43. Estaciones manual nueva puesta. [ING FIRE]

Figura 44 y 45. Configuracion sirenas estroboscdpicas. [ING FIRE]

- Se configuraron las sirenas a un término de uso de 15 candelas.

-Las candelas son la intensidad con la que luz estroboscépica alumbrara.
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Figura 46. Mddulo de supervision de salida de emergencia reemplazado. [ING FIRE]

- Durante el correctivo se agregaron dispositivos adicionales en el Shut de basuras

y en el local 20-49, todo a 20 mil entre otros.
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Figura 49 y 50. Apertura de techos por no acceso al cableado de la red. [ING FIRE]

-Encima del techo de Creeps se encontraba otro dispositivo escondido por el cielo
falso, al cual se le realiza mantenimiento y se coloca a punto ya que se
encontraba funcional.

Figura 51. Sensor térmico encontrado en el techo de Creeps. [ING FIRE]
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Figura 52. Sensor térmico con mantenimiento realizado. [ING FIRE] Figura 53. Sensor oculto en techo falso de Creeps. [ING FIRE]

Figura 54. Prueba de funcionamiento lazo de control en dispositivo hallado. [ING FIRE]

- Con ayuda del detector de tonos es posible identificar el cable que trae la sefial
de control del panel, ya que la que no tiene sefal se encuentra “muerta” es decir

ninguna marcacion.
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v' CAMBIO DE PANEL DE CONTROL.

- Se realiza el montaje de un nuevo panel de control ya que el que se encontraba
en campo tenia los NAC 3 Y NAC 4 danados, también era necesario depurar
detectores de humo y estaciones manuales que ya no se encontraban en campo,
como por ejemplo los que estaban en el sexto piso ya que ahora ahi quedan las
instalaciones de BODYTECH, las de la plazoleta de comidas entre otros locales

modificados, donde también era necesario agregar otros elementos mas.

Figura 55. Nuevo lazo de control instalado. [ING FIRE]

Figura 56. Desinstalacion de panel Simplex 4010. [ING FIRE]
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Figura 57. Nuevo panel Simplex 4007. [ING FIRE] Figura 58. Panel Simplex 4010 para reemplazo. [ING FIRE]

~ |
Figura 59. Apertura de orificios para lazos de potencia y control. [ING FIRE]
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Figura 60. Panel de control Simplex 4007 instalado. [ING FIRE]

El panel encontrado en campo es un Simplex 4010, el cual llevaba mas de 8 afios sin
mantenimiento y el personal administrativo no poseia las contrasefias de acceso a
este, lo que impedia su libre acceso a la programacion y poder hacer las
modificaciones requeridas.

Figura 61. Antiguo panel de control Simplex 4010. [ING FIRE]
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v/ CAMBIO DE FUENTE AUXILIAR.

- Se realizé6 el cambio de fuente auxiliar debido a que la encontrada en campo
indicaba alarma de estado anormal, ademas la fuente auxiliar poseia un modo de
activacion que le indicaba el panel 4010 y esta funcionaba como amplificador de
corriente para el control de potencia de las sirenas estroboscépicas, por lo
contrario el panel 4007 es un panel que controla todo con direcciones como su
nombre lo dice ID NET, por lo que la fuente auxiliar encontrada no posee una
direccién especifica, en pocas palabras no son compatibles para un debido
funcionamiento. Por lo que se realiza la instalacion de la fuente Simplex 4009 ID
Net.

- COTIZACION FUENTE AUXILIAR - 4009-9201 MODULO IDNET NAC EXTENDER
&ZSoY

GSD SAS GENERAL SUPPLY DEPOT

NIT 900088496 - 2 2
TELEFONO2310622/ 40 FECHA 22- jun. - 2021
DIRECCION: CR.69 No 74B-68 BR LAS FERIAS FECHA DE ENTREGA 22 - jun. - 2021

Sedor(es): ING FIRE SAS
N.LT./C.C.: 901090259

Direccion: CARRERA3#1887C 72
Teléfono: 8838908 CREDITO
Bogota D.C BOGOTA

COTIZACIONES A CLIENTES cT 55375

CcobD. DESCRIPCION CANT| VALOR DTO PRECIO TOTAL
$140099201 4009-9201 MODULO IDNET NAC EXTENDER 12| 1| 2526726 | 34%| 1,667,639 1,667,639

Recuerde que la presente cotizacion tiene vigencia de 8 dias

calasiaits SUBTOTAL 2,526,726
DESCUENTO 859,087
< b NETO 1,667,639
IVA 316,851
RETEFUENTE 41,691
VENDEDOR A. COMERCIAL VALENTINA ey 11,507
SON: UN MILLON NOVECIENTOS TREINTA Y UN MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y DosTOTAL 1,931,292

FORMA DE PAGO CREDITO
Fecha de Pago  22/07/2021

Figura 62. Cotizacion fuente auxiliar. [GSD SAS]
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Figura 63. Fuente auxiliar 4009 NAC ID NET, instalada. [ING FIRE]

v" PROGRAMACION.
- Se realiza un reordenamiento de direcciones de todo el centro comercial
para un correcto orden de los mismos, y reflejo de direcciones que indique el
panel de control al momento de una notificacion.
- De igual manera se crea la programacion para la fuente auxiliar NAC ID NET.
La cual es controlada por el panel por medio de una direccidn binaria.

48

MODULOS
Piso Numero DIRECCION
1 LO1MOD1 Estacion Manual 511
g 2 LO1MOO02 Estacion Manual Escaleras 5
3 LO1MOOD3 Estacion Manual Escaleras Emer 5
4 LO1MOD4 Estacion Manual 505
5 LO1MOO0S Estacidn Manual 411
R [ LO1MOODB Estacion Manual Escaleras 4
4 7 LO1MOO7 Estacion Manual Escaleras Emer 4
8 LO1MODS Estacion Manual 405
9 LO1MOD9 Estacidon Manual 311
30 10 LO1MO10 Estacion Manual Escaleras 3
11 LOIMO11 Estacion Manual Escaleras Emer 3
12 LO1MO12 Estacion Manual 305
13 LO1MO13 Estacion Manual IPS
2° 14 LO1MO14 Estacion Manual Asensores
15 LO1MO15 Estacidn Manual Teusa
16 LOIMO16 Estacion Manual Creeps
1° 17 LO1IMO17 Estacion Manual Entrada
18 LO1MO18 Estacidn Manual Local 106
5° 19 LOIMO19 |Medulo Supervision | Escaleras Emer P5
4° 20 L01MO20 |Medulo Supervision | Escaleras Emer P4
3* 21 LOIMO21 |Medulo Supervision | Escaleras Emer P3
Tabla 5. Direcciones de modulos. [Autor]
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Dispositivos
PI=D KUMERD DIRECCIOM
a2 Lo1poz22 Detactor de Humd Subestacion
5" 13 LO1D023 Detactor de Humd Cuarto Contadores 1
24 LO1D024 Detector de Hurms Cuarto Contadares 2
25 LO1 D025 Detector de Humo Administracidn
4 16 LO10026 Detector de Humdo Pasillo recepcitn
7 Lo1D027 Detactor de Humd Recepcitn entrada
2B LD1D028 Detactor de Humd Cuarto de Baswras
- 20 LD10029 Detector de Humd Shot de Basuras
30 LO1 D030 Detactor de Humd Cafeteria
31 LD1D031 Detactor de Humd Archive
iz LO1Da32 Detactor de Humo Loscal 225
i3 LO1D033 Detector de Humo Punto de Pago
34 LD1D034 Detactor de Humd Local 224
a5 LD1D035 Detactor de Humd Local 223
b LD1D036 Detactor de Humd Local 222
iz LO1DO37 Detector de Hurms Loscal 221
iE LO1DO38 Detector de Humo Loscal 220
in LD1D039 Detactor de Humd Local 219
Fi 40 L1 0040 Detactor de Humd Local 218
41 LD1D041 Detactor de Humd Lacal 2049
42 Lol D042 Detector de Hurms Local 216
43 LO1 D043 Detector de Humo Loscal 215
4 L1 D044 Detactor de Humd Local 214
45 L1 D045 Detactor de Humd Local 213
46 LO1 D046 Detactor de Humd Pasillo Teusa
47 Lol D047 Detactor de Hums Pacilla Comics
4B L1 D048 Detactor de Humd Pasilla DPO
49 LO1 D049 Detactor de Humo Loscal 101
50 LO1 D350 Detactor de Humo Local 102.1
51 LO1D051 Detector de Humo Local 102.2
52 Lo1D0s2 Detactor de Humd Local 102.3
53 LD1D053 Detactor de Humd Local 102.4
54 Lol D054 Detector Termion Local 102.5
55 LO1DOSS Detector de Hurms Local 102.6
56 LO1 D056 Detector Termioo Local 102.7
57 Lo1Das7 Detactor de Humd Local 102.8
SE LD1D058 Detactor de Humd Local 1D
50 L1 D059 Detector de Hurms Local 107

Tabla 6. Direcciones de sensores de humo. [Autor]
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&0 LO1 D060 Detector de Hurmo Local 108
61 LO1D061 Detectar de Hurmd Local 109
62 LO1Da62 Detector de Hurmo Loscal 110
63 LO1D063 Detector termico Local 111.1
Bd LO1 D064 Detector de Hurmo Local 111.1 Fonda
65 LO1D06S Detectar de Hiimd Local 111.2
BB LO1 D066 Detectar de Hiimd Local 111.2 Fonda
1~ BT LO1D0&7 Detector de Humo Lecal 112
EE LO10063 Detectar de Himd Lacal 112 Fonds
=] LO10069 Detectar de Himd Local 113.1
70 LO1D070 Detector de Humo Local 113.1 Fonda
71 LO1D071 Detector de Humo Local 113.2
72 LO1Da72 Detector de Hurmo Local 114
73 LO1DO73 Detector de Hurmo Local 114 Fondo
T4 LO1DO74 Detectar de Hurmd Entrada Bafios
75 LO1Da7S Detector de Hurmo Fasilly Bafo Hombres
7B LO1DO7 6 Detector de Hurmo Bafas Orinal
7T LO1Da77? Detector de Humo Bafos Hombre Lavamanos
7B LO1D078 Detectar de Himd Bafto Mujeres
79 LO10079 Detectar de Hiimd Cuartay Bombas
ED LO1D0E0 Detector de Humo Pass 109
E1 LO10081 Detectar de Himd Pass 106
B2 Lo10082 Datectar de Huimd Pass 112
E3 LO1DOE3 Detector de Humo Pass 114
Ed LO1D084 Detector de Humo Pass 101
ES LO1Da8S Detector de Hurmo Pass 102
2* E& LO1 D086 Modulo de monitares Talanquera
1 ET LO1DO87 Detectar de Hurmo Local 111.1
Fuenie M EE LO100383 Fuerie Auxiliar MAC Cuarto piso

Tabla 7. Direcciones de detectores de humo instalados. [Autor]

v/ SISTEMA DE DETECCION PUESTA A PUNTO.

- Ya realizada la programacion del panel Simplex 4007, se termina por cuadrar los
ultimos detalles y se realizan pruebas de funcionamiento las cuales consisten se
realizan de 4 formas:

- Por medio de un Smoke (Aerosol de humo), se le aplica una breve dosis a un
detector de humo y efectivamente se activan las alarmas de alerta contra
incendio.

- Los médulos de supervisidon encontrados en las salidas de emergencia realizan el
monitoreo efectivamente ya que al momento en que se realiza la apertura de una
puerta, el panel realiza la notificacion de que ha cambiado su estado de
normalmente cerrado a normalmente abierto. Pero no es posible dejarla activa
debido a las decisiones tomadas por los administradores en las cuales se les
presentaban dos opciones:
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1. Debido al problema que presentan los electroimanes de que no se
encuentran en funcionamiento, el modulo presenta una anormalidad la cual
permite la supervisién de las puertas, pero no la normalizacién del panel.

2. Se permite la normalizacion del panel, pero hasta que no sean arreglados los
electroimanes no se deja los cables UTP que indican la senal de cambio de
estado de las puertas.

Figura 64y 65. Mddulos de control instalados y listos para conecta.[Autor]

- Donde la decisién final fue la dejar normalizado el panel y en el momento que
sean arreglados los electroimanes se les realizara la conexién de los cables UTP
para la supervisién de las mismas.

Figura 66. Panel de control Simplex 4007 normalizado. [Autor]
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v LUGAR SEXTO PISO BODYTECH.

- El panel encontrado en BODYTECH no se encontraba en funcionamiento este
poseia 7 errores en su sistema los cuales fueron solucionados.

QUOLE My SYsTEM

Al e
e s

CARD 5 IET & ASLTILOO8 T AR
kbt ExTRA v

v1 - -

LA T NUSCULACION § r
AROEL TRTE T
I

Figura 67. Panel de control Simplex de BODYTECH con problemas. [Autor]

- Se le realizo cambio de baterias, ya que las que tenia una de ellas se encontraba
alterada su polaridad, es decir se encontraba invertida, y ademds por normativa
NFPA se sugiere cambiar las baterias después de 2 afios de funcionamiento.

Figura 68. Panel de control Simplex de BODYTECH normalizado. [Autor]
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v' RECOMENDACIONES.

~_ ]
Figura 69. Instalacion completa de panel y fuente auxiliar Plaza 54. [Autor]

- Se recomienda interconectar el panel de control de BODYTECH, el de PLAZA 54,
y el de la IPS. Ya que cada uno se encuentra operando de forma independiente y
en el momento de un accidente no se podra obtener una notificacién general o
en ocasiones las sirenas no alcanzan a ser escuchadas ya que por cada pared que

el sonido atraviesa pierde 3 DBZ (Decibeles).

- Se recomienda adquirir las carcasas de proteccion de las estaciones manuales
del centro comercial plaza 54 ya que, en algunas ocasiones durante el
mantenimiento correctivo, al momento de continuar al siguiente dia con las
labores a realizar, se encontraron algunas con la palanca abajo.
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Figura 70y 71. Manipulacion de dispositivos de alerta por personas civiles. [ING FIRE]

- Estas son puestas para recubrir y evitar que gente curiosa y nifilos hagan
activaciones de estas alarmas y puedan provocar pdnico y caos en lugares
aglomerados.

- Se debe realizar el arreglo de los electroimanes para poder poner a punto los
modulos de monitoreo de las salidas de emergencia.

v PLANOS FINALES CON RECONSTRUCCION.

-Debido a que se le realizo recableado al centro comercial, fue necesario
eliminar y agregar nuevos cables con el fin de eliminar puntos que se
encontraran haciendo tierra o que tuvieran dispositivos conectados
escondidos, ya que eso iba a generar errores en el panel, es necesario aclarar
gue los pisos que tuvieron modificaciones fueron 1,2,3 y 4 también se agrega
los planos de las etapas de potencia las cuales son referentes a los NAC 1, NAC
2 Y NAC 3, mejor descritas como el lazo de las sirenas estroboscépicas. A
continuacion, los planos:

- Planos: Lazo de control (piso 1 terminado, piso 2 terminado, piso 3 terminado,
piso 4 terminado), lazo de potencia (piso 1y 2 NAC 1, piso 3 y 4 NAC 2, piso 5
NAC3).
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Figura 73. Plano final segundo piso. [Autor]
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Figura 72. Plano final primer piso. [Autor]
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Figura 74. Plano final tercer piso. [Autor]
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Figura 75. Plano final cuarto piso. [Autor]
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Figura 76. Plano final etapa de potencia NAC 1. [Autor]
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Figura 77. Plano final etapa de potencia NAC 2. [Autor]
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Figura 78. Plano final etapa de potencia NAC 3. [Autor]

7.2 CLASIFICACION DE EQUIPOS.
7.2.1 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS UTILIZADOS.

-Segun el desarrollo de la actividad que se vaya a realizar se utilizan una serie
de instrumentos para facilitar el trabajo solicitado por el cliente. Siendo un
trabajo solicitado netamente para deteccidon se utilizaron los siguientes

elementos:

Multimetro.

Detector de tonos.

Zonda.

Taladro.

Destornillador pala y estrella.

Tuberia EMT.

Abrazadera doble ala para tuberia EMT.
Limpia contactos.

Brocha.

Desengrasante.

VVVVVVVVYVYVY
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7.2.2 COMPONENTES ADQUIRIDOS PARA REMPLAZO Y FICHA TECNICA.

» 4099-9006 ESTACION MANUAL DIRECCIONABLE DOBLE ACCION.

6.Simplex

Listado UL, ULC, CSFM;
Aprobado para FM*

Periféricos Multiaplicacion

Dispositivos de comunicacion IDNet o MAPNET Il

Estaciones Manuales Direccionables

Caracteristicas

Estaciones manuales de alarma de incendio
direccionables individualmente con:
* Alimentacion cléctrica y datos suministrados mediante

comunicaciones direccionables IDNet 0 MAPNET Il usando

un solo par de cables

e Funcionamicento que cumple con los requisitos de ADA

e Indicador LED visible que parpadca durante las
comunicaciones y permancce encendido en forma estable
cuando la estacion se activa

e Lo cstacion de una sola accion SIN SUJECION y el juego
de readaptacion estan disponibles con una palanca de mas
facil operacion para aplicaciones en que los usuarios
previstos encuentren que la palanca estandar de la estacion
cs dificil de activar

e Palanca que sobresale cuando se activa

®  Varilla de accionamiento suministrada (su uso s opcional)

¢ Los modelos estan disponibles con funcionamiento de una
accion sencilla o de doble accion (Rompimiento de cristal o
cmpujc)

¢ Listado UL de acuerdo con la norma 38

Compatg:le con los siguientes paneles de control

Simplex:

e Pancles de control de alarma de incendios modelos serie
4007ES, 4008, 4010, 4010ES, 4100ES, 4100U, 4020, 4100
v 4120 equipados con ¢ icaciones IDNet o MAPNET 11

* Transpondedores de dispositivo de cc icacion (CDT)
modclo serie 2120 equipados con comunicaciones
MAPNET II

Construccion compacta:

e Lacarcasa del modulo de componentes clectronicos
minimiza la infiltracién de polvo

e Pemmite ¢f montaje en cajas de conexiones cléctricas
cstandar

¢ Terminales de tomillos para conexiones de cableado

Bloqueo de tecla de restablecimiento inviolable (sc

utiliza de mancra similar a los gabinctes de alarma de incendio

4099-9805
4088-5021
Aol SNSUECION SSRCE
Accion simple g\ SUJECION

4099-8006

Rompimiento de I >
cristal e Institucional

La Activacion de la estacion manual de accion simple 4099-
9004 requicre que jale firmemente hacia abajo para activar el
interruptor de alarma. Al finalizar la accion, se quicbra una varilla
de accionamiento plastica interna (puede verla debajo de la
palanca, su uso es opcional). El uso de una vanlla de
accionamiento pucde funcionar como clemento disuasivo para ¢l
vandalismo sin interferir con los requisitos minimos de traccion
necesarios para una activacion facil. La palanca se mantiene en la
posicion de alarma y permanece extendida fuera de la carcasa para
proporcionar una indicacion visible.

Figura 79. Ficha técnica estacion manual. [Comercial Importdada]

-Las estaciones manuales son dispositivos electrénicos configuradas por PWM (Por
ancho de pulso), las cuales instaladas cada una tiene una direccién Unica en un sistema
de supervisién para reconocimiento del panel de control y nombre dado por teclado
propio para en caso de emergencia acudir al lugar donde se sucedié la activacién que es
hecha por una palanca que posee y que al momento de ser accionada esta se baja y

manda una sefal de alarma al panel.

-Usualmente todos los sistemas de deteccidn cuentan con una estacion manual lo Unico
que varia en ellos es la marca de sus fabricantes, en este caso contamos con una de

marca Simplex.
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» 4090-9002 MODULO RELE DE CONTACTO SECO.

BKS|mplex Periféricos Multiaplicacion
Listado UL, ULC, CSFM:; Aprobado para FM; Dispositivos de comunicacion IDNet y MAPNET II.
Aceptado por MEA (NYC)* Modulos direccionables individuales (IAM)

Caracteristicas

Las comunicaciones direccionables de IDNet o
MAPNET Il entregan tanto datos como alimentacioén
mediante un sélo par de cables para proporcionar**:

e Monitoreo de Clase B supervisado de contactos normalmente
abiertos y secos

* Distancia del cableado total desde el IAM a los resistores de
supervision de hasta 500 pies (152 m) 1[i

e La conexion monitoreada es compatible con los Protectores de .
sobrevoltaje Simplex® 2081-9044 para el cableado en
exteriores 0 para las aplicaciones con ruido eléctrico

e Para utihzar en interiores con hasta 1587 F (70° C), como por IAM supervisado 4090-9001

ejemplo en dticos o aplicaciones similares (se muestra en un tamafio aproximado de 3/4)
Para utilizar con los siguientes paneles de control
Simplex:

e Paneles de control de alarma de incendios modelos de las series
4007ES, 4008, 4010, 4010ES y 4100ES para comunicaciones
IDNet

* Transpondedores del dispositivo de comunicacion (CDT) del
modelo de la sene 4100/4100U/4100ES, 4120, 4020y 2120
equipados con comunicaciones de MAPNET 11

Modelo 4090-9001:

o El disefio cerrado minimiza la infiltracion de polvo

Se monta en una caja eléctrica Gnica estandar

Terminales de tornillos para conexiones de cableado

Destellos del LED visibles para indicar comunicaciones
Existen cubiertas opcionales disponibles para permitir que el
LED se vea después de la instalacion (requiere una abrazadera IAM supervisado 4090-9051

de montaje que se pide por separado) (se muestra en un tamafio aproximado de 3/4)

Figura 80. Ficha técnica modulo de supervision. [Comercial Importdada]

-El modulo anterior descrito en la figura, es un mdédulo de supervisiéon utilizado en la
industria como su nombre lo dice para supervisar ya que este posee 4 bornes, los
primeros dos son para alimentar positivo y negativo y los otros dos van conectados con
una resistencia mejor llamada como final de linea y otros dos cables a los extremos de
esta a los bornes 3 y 4, los cuales operan de dos maneras, normalmente cerrado o
normalmente abierto, que en este caso supervisan una puerta de salida de emergencia,
en estado normal se encuentra normalmente cerrado pero al momento de abrir la
puerta cambia el estado a normalmente abierto y al recibir esta sefal, se comunica con
el panel indicando que algo esta pasando, este es conectado por PWM para tener
nombre y direccidon propia.

-También estan los mdédulos de control que ya por lo contrario no supervisan la puerta,
sino que, al momento de una alarma, desbloquean las puertas para permitir el acceso
por estas. De igual manera es muy frecuente encontrarlos solo que dependiendo el
cliente, varia la marca, este caso médulo de Simplex
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» 4098-9714 SENSOR DE HUMO FOTOELECTRICO Y 4098-9792 BASE DIRECCIONABLE

PARA SENSORES.

6 .Simplex

Listado UL, ULC, CSFM; Aprobado por FM;
Aceptacién de MEA (NYC)*

Deteccion analoga TrueAlarm

Sensores analogos TrueAlarm — Fotoeléctricos,
de lonizacion y calor; Accesorios y bases estandar

Caracteristicas

La deteccion analoga TrueAlarm proporciona:

o  Transmision digital de valores del sensor analogo via
comunicaciones de dos cables IDNet o MAPNET 11

Para utilizar con los siguientes productos Simplex®:

e Paneles de control de la serie 4100ES, 4100U, 4010ES y
paneles de control de la serie 4010 y paneles de control de la
serie 4008 con conjunto de funcion reducida (consulte la hoja
de datos S4008-0001 para obtener detalles)

e Paneles de control de la serie 4020, 4100 y 4120,
Transpondedores universales y CTD TrueAlarm 2120
equipados para la operacion de MAPNET 11

El panel de control de la alarma de incendios brinda:

e Elregistro de valor pico permite el andlisis preciso de cada
sensor para la seleccidon de sensibilidad individual

e Elmonitoreo de sensibilidad satisface los requisitos de pruebas
de sensibilidad NFPA 72; la comprobacion automitica de la
calibracion del sensor individual verifica la integridad del sensor

e Compensacion medicambiental automatica, operacion de la
alarma de multiples etapas y muestra de sensibilidad
directamente en porcentaje por pie

e Capacidad de mostrar ¢ imprimir la informacion detallada del
sensor en un idioma claro y simple

Los sensores de humo fotoeléctricos brindan:

e Siete niveles de sensibilidad de 0,2% a 3.7%

Los sensores de calor brindan:

e Deteccidn de temperatura fija

e Deteccidn de temperatura de tasa de incremento

e Deteccion de temperatura de utilidad

Los sensores de humo por ionizacion brindan:

Sensor fotoeléctrico TrueAlarm 4098-9714
montado en la base

Descripcion

Comunicacion digital de la deteccion analoga. Los
sensores andlogos TrueAlarm brindan una medicion andloga
comunicada de manera digital al panel de control anfitrién con
comunicaciones direccionables Simplex. En el panel de control.
se analizan los datos y se determina y almacena el valor
promedio. Una alarma u otra condicidén anormal se determina al
comparar el valor presente del sensor contra su valor y tiempo
promedio.

Evaluacion de datos inteligente. El monitoreo del valor
promedio de cada sensor brinda un punto de referencia que
cambia continuamente Este proceso de filtrado del software
compensa los valores medioambientales (polvo, suciedad, etc.) y
el desgaste de los componentes, brindando una referencia
precisa para evaluar la nueva actividad. Con este filtrado, existe
una reduccion significativa de la probabilidad de que los
cambios en la sensibilidad. ya sean hacia arriba o abajo,

provoguen falsas alarmas o molestias.

Figura 81. Ficha técnica sensor de humo. [Comercial Importdada]

- Los sensores de humo son dispositivos direccionales por PWM, son elementos
utilizados, para atender una alarma temprana ya que estos al momento de detectar
particulas de humo, mandan una notificacién de aleta de fuego al panel de control para
qgue el supervisor de este haga el debido procedimiento, ya sea falsa alarma o iniciar
una evacuacién del lugar. Se pueden encontrar por lo general las 3 categorias: sensor
de humo, sensor de humo y térmico o térmico.

-Vamos a encontrar en la industria detectores de humo, con la diferencia que lo que
varia en ellos es la marca, en este caso se esta manejando de Simplex.
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» BATERIA 12V 7 AMP.

GP7-12 12V7AH
GP SERIES-VRLA Battery

Specification
Nomead Vollage 12v
Nomial Capatity|20HR) 7.2AH
Length 151+ 1men (595 inches)
. Width 85+ 1mm (2 56 inches)
g Container Height 84.54 1mm (3.72 inches)
Total Height (with Termenal) 100 1men (3.94 inches)
Apprax Weight Apprax 205 kg (4.51bs)
Terminal T1172
Container Matenial ABS
7.20 AHIO 36A (20hr 1.75Vicedl 25°C/7T'F)
App“ca[ions 6.70AH / 0.6TA (100r,1.75V/cel 25°CTTF)
Rated Capacity 6.10 AHM 22A (Shr,1.75V/cell 25°C/TTF)
¢ All purpose S43AHMB1A {3hr,1.75Viced 25°CI7TF)
+ Unintesruptabie Power Supply (UPS) 4 18 AHM 18A {thr,1.75Viced 25°C/TTF)
+ Eleclric Power System (EPS) Max. Discharge Cerrent 112.5A (58)
+ Emergency backup power supply IMemal Resstance Approx 27mQ
* Emergency light Discharge . -15-50°C (5--122°F)
* Railway signal —Spertg ey Rangr————CramE 0 %0 C 732 104°F)

Storage -15--40°C {5--104°F)
Nomira Dperating Temp. Range 2543 C (7T L5F)
Inigal Charging Current Jess than2 25A Vollage
14.4V~15.0V al 25°C(77°F)Temp. CoefMcient -30mV/C

+ Aircrafl signal

+ Alarm and security system

» Eleclronic apparalus and equipment Cycle Uss
+ Communication power supply
+ DC power supply Standby Use
+ Aulo controbystem

No fimst on Initsal Charging Current Voitage
13.5V~13.8V a1 25°C(77'F)Temp. Coaflicant -20mV/C

40°C (104°F) 103%

Capaciy aflecied b -

ISO | 1SO |OHSAS| i | rempensue 25C (777 io0%
9001 | 14001 [ 18001 - gC (32°F) 6%

JYC GP serias balterys may be stored for up to 8 months

c € ROHS @ w S8l Oachase 81 25°C{77F) and then a réshening charge Is required.
= For higher lemperatures the lima interval will be shorter

Constant Current Discnarg

FV/Time Smin 10min 15min 30min 1h 3h 5h 1Ch 20h

1 80v/icell 19 460 14029 10982 7416 2017 1745 1197 0658 0355
175V cell 20015 14536 11204 7560 4176 1 805 1224 0670 0.360
170V/cell 21.402 15419 11647 7.668 4193 1823 1244 0.684

21980 11943 7740 £214 1850 1267 G700

Figura 82. Ficha técnica baterias. [Comercial Importdada]

- Estas son baterias de 12 voltios en DC, las cuales funcionan como fuente de energia
externa, por lo general a los paneles de control se les coloca dos baterias que
conectadas en paralelo suman 24 voltios, esto con el fin que en caso de un accidente y
se valla la luz el panel siga operando y generando las notificaciones de alarma.

62



[ty Informe de Trabajo de Grado para optar por el Codigo | g
) a | titulo de Ingeniero en Mecatrdnica

Pagina | 95de 105

» CABLE GENESIS 2X16 BLINDADO HONYWELL CSARRETE POR 305 METROS.

Fire Alarm Cable

Honeywell

% UF CONNECTED

16 AWG 2 Solid Conductors Shielded Riser
Part Number: 4406

Ratings FPLR, CL3R, FT4, Sunlight Resistant
Approvals UL Listed

Construction

Conductor Type 16 AWG Solid Bare Copper
Conductor Count 2

nsulation Colors Black, Red

nsuiation Type Holypropyiens

nsulation Thickness 0.008" nom

Cable Lay Length 275 nom

shiglding Aluminum Foll/Mylar

Rip Cord

Jacket Material VO

Jacket Thickness 0015 nom

Overall Outer Diametes 0178 nom

Flame Rating UL 1666 (Riser); CSA CZ2.2 No. 2556 (FT4)

Print Legend HONEYWELL P/N4ale Z2C 16AWG SHIELDED ELTSI0S(UL)FPLRORCLIRFT4 SUN RES 75C

(ROHS) W/O# XXXXXX-XXXXXXX XXXXFT ABCDEF123456789

Electrical & Envi
Temperature 20°C 1o 75°C

Voltage 300V max

Capacitance 41.7 pF/fL nom
mpedance 37 Ohms nom

OC Resistance 4.1 Ohmes1000 at 20°C

2oHS Compliant

Figura 83. Ficha técnica cable blindado. [Comercial Importdada]

- Este cable contra incendio es de tipo blindado, este blindaje es usado para que senales
eléctricas generadas por campo, no traspasen el encauchetado y entorpezcan el panel
de control, generando un mal funcionamiento de él. Es utilizado para todas las
conexiones del panel de control ya sean sefales de potencia o sefiales de control.
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» PANEL DE CONTROL DE INCENDIO 4007ES, MARCA SIMPLEX.

" Datasheet
s Slmplex Unidades de control de incendios 4007ES

S007ES Hybrd dad de detecaidr deinceng O Mnicia Ndat

Caracteristicas
Compatible con redes de alarma de incendios ES Net y 4120
Simplex.

Apta para varias aplicaciones nuevas y readaptaciones

Pantalia tictil en color de 4,3 pulg. (109 mm) en diagonal:

LT

Mddulo de zona/relé de ocho puntos:

SLC de dispositivo de iniciacitn direccionable IDNet 2 con LT

aislamiento eléctrico:

Figura 1: Vista frontal de unidad 4007ES Hybrid

Resumen de las caracteristicas del software:

Fuente de alimentacion:

Los moédulos opcionales y las conexiones incluyen:

Figura 84. Ficha técnica panel 4007. [Comercial Importdada]

- Panel de control Simplex 4007, es un panel de control basico que posee una interfaz
tactil y facil manejo, es un panel de control totalmente direccional y a lo que me refiero
con la palabra direccidnale es que también existen Hibridos o totalmente analdgicos, en
el caso de este todo lo controla por PWM, hasta las sirenas estroboscépicas obviamente
dependiendo si estas son direccionales o convencionales, los cuales ya vienen pre
programados para que se le indique que dispositivo es el que se le esta conectando y él
ya sabe qué hacer con cada una de las sefales que le emitan los elementos. Ya sea
indicar suciedad, sefial de fuego, desconexion, direcciones repetidas entre otros.
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» 4009-9201 MODULO IDNET NAC EXTENDER 120.

S Simplex

Expansor de NAC [DNet 4009 para el contral con comu

“SEM: apvobo 1\ MEA (INYC P

Paneles de control de alarma de incendios LifeAlarm

y NAC
nales

Caracteristicas

Proporciona una capacidad adicional al circuito de aparato de
notificacién (NAC) con disefio de limitacidn de potencia y modos
de operacion flexibles.

Los cuatro NAC Clase B son estAndar:

« Admite la ubicacite (ieera 08 ‘Nl de disposit

La operacion de WALKTIST estd dlspombie con :ualqmera de las
opciones de entrada.

Fuente de alimentacién de B A interna/cargador de bateria:

‘a aparat

l Figura 85. Ficha técnica fuente auxiliar. [Comercial Importdada]

- La fuente auxiliar ID net NAC, es una fuente de energia eléctrica que permite el control
de sirenas, ya sean convencionales o direccionales, con ayuda de una fuente auxiliar es
posible controlar una gran cantidad de sirenas, ya que a la salida del panel de control
solo posee 2 amperios para alimentar, en cambio esta posee 4 salidas, cada una con 1.5
amperios, donde la corriente de consumo de las sirenas es de aproximadamente 800

mAh.
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» SMOKESABRE

@smokesabre”

SMOKE DETECTOR TESTER
Introducing a totally new
concept in smoke detector
testing!

smokesabre~ delivers...
@ More tests per can

i} ® Faster detector activation and clearing
® Lowest cost per test

Accesinry © Silicone free testing

"

Risk assessment required and low GWP
when used on energzed @ Detector manufacturer endorsement

s ® UL and ULC Listing
® 260z can
Bre tonfarms to the lelioweg cofe

" _the deteccrs vhall de ested in placs o enure Encke entry into the serming
chamber and s darm resporae”
INFRA 72 Chapeer (4 (14422 gl

“Exch detscinr vhal be taased for cporation by mroducieg umcks i wdsed sncke

smokesabre™ is the solution to problems previously
associated with aerosol smoke detector testers.

Flick’'nTest
More than just canned smoke!
www.smokesabre.com

Astermmes @ The end of harmful residue - risk is designed out with the sabre

® Eco-responsibility - 100% bio-degradable sabre, ozone friendly, no CFCs

SO

Figura 86. Ficha técnica Smok. [Comercial Importdada]
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Figura 87. Prueba con Smok. [ING FIRE]

- El Smok es un instrumento utilizado en la industria para la realizacion de pruebas de
alarma contra incendio, es un sprite que, al momento de accionar su botdn, expulsa
humo artificial, para la realizacion de las pruebas se le aplica sobre un sensor de humo y
este realizara la activacién, enviando una seial de alarma de fuego al panel de control y
activando las sirenas del centro comercial en este caso.

> ACTA DE ENTREGA.

- Ya realizada toda la reconstruccion del sistema de deteccidén del centro comercial, se
realiza una induccién al personal administrativo y se les pregunta si estan a gustos con
el trabajo realizado, en caso no ser estar a gustos se les preguntara cual es la
inconformidad para darle solucién, ya cuando el cliente se encuentra satisfecho se le
entrega un acta de entrega que este firmara Unicamente si esta de acuerdo con el
trabajo realizado. En este caso el cliente se encontré satisfecho con el trabajo realizado
y firmo el acta de entrega que sera mostrado en la siguiente figura.
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Figura 88. Acta de entrega plaza 54. [ING FIRE]

CAPITULO IV: METODOLOGIA DE IDENTIFICACION DE SISTEMAS DE
PROTECCION CONTRA INCENDIO Y DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
PARA BOMBAS, VALVULAS Y MOTORES.

8.1 ELECCION DE UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIO.

- Primeramente, para elegir un sistema de proteccién contra incendio es necesario
saber cudl es el tipo de propiedad o bien que se desea proteger, ya que no todos los
componentes funcionan igual e incluso al usar el mas convencional que es a base de
agua hay elementos que se pueden ver gravemente afectados al momento de la
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extincion.

-Existen diferentes tipos de agentes extintores entre los cuales encontramos:
¢+ Extincidn a base de espuma: Los sistemas de extincién con espuma se utiliza con
el fin de mejorar la eficacia del agua como agente extintor de incendios, sobre
todo cuando se requiere una rapida intervencidn contra incendios de productos
almacenados que presentan un riesgo especial, generalmente liquidos
inflamables y combustibles.

-Se basan en una mezcla de agua, espumadgeno y aire que se descarga sobre el
elemento que provoca el riesgo.

-Las instalaciones se basan en unos generadores conectados a una red de agua
gue permiten la descarga por una superficie o volumen a proteger.

-Lo mas importante de todo ello, utilizando cantidades muy pequefias de agua.

[9]

-Durante el proceso de la practica empresarial, se llegd a la oportunidad de
realizar el etiquetado y pruebas de calidad a la espuma encontrada en las
instalaciones de la planta industrial Toxement (sementera). En el cual como el
resultado de etiquetado y pruebas de espuma fueron las siguientes:

v" PROCEDIMIENTO.

Se llevd a cabo la identificacién de cada uno de los componentes de la red contra incendio
de la planta, como lo son valvulas, tanque y tuberias se realizé un diagrama esquematico
gue permite la ubicacién y caracterizacidon de cada una de sus partes.

v DISENO.

Por medio del plano realizado a la red contra incendio se procede hacer el disefio del
plano en 3D de la red contra incendio con su respectiva sefalizacion.

- Figura 89. Bladder Tank vista superior.
[ING FIRE]
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- Figura 90. Bladder Tank vista frontal. [ING FIRE]

- Figura 91. Perspectiva Isométrica izquierda.
[ING FIRE]
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- Figura 92. Perspectiva Isométrica
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derecha. [ING FIRE]

- Figura 93.

Disefio final red contra

Bladder tank. [ING FIRE]
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v ETIQUETADO.

Para una mejor caracterizacién de los componentes utilizados en campo de la red contra
incendio se realizacién etiquetas fisicas con nombre y tamafio para cada uno.
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Figura 94. Etiquetas componentes red contra incendios. [ING FIRE]
2.2.1 INSTALACION DE ETIQUETAS

Se realizé la instalacidn de las etiquetas a la planta de Toxement segun su posicion.

/ YALYULA ALARMA &~

P O Wy

Figura 95. Etiqueta vdlvula mariposa instalada. [ING FIRE] Figura 96. Etiqueta alarma vdlvula. [ING FIRE] Figura 97. Etiqueta vdlvula diluvio. [ING FIRE]
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Figura 98. Etiqueta vdlvula mariposa. [ING FIRE]  Figura 99. Etiqueta eductor instalada. [ING FIRE]  Figura 100. Etiqueta vdlvula diluvio. [ING FIRE]

> Caracterizacion de dispositivos SPCI de Toxement

- El depdsito Bladder tank también se le realizo su respectiva sefalizacion.

,’QLAODER ANk
800 gz AFF 3y

P——— _

Figura 101. Caracterizacion Bladder tank. [ING FIRE]
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v PRUEBAS DE ESPUMA.

Se realizaron una serie de pruebas a la espuma suministrada, estas pruebas fueron hechas
aplicando la normativa de la NFPA 11 numeral (11-96), donde se realiza un muestreo en
frascos al dosificador del tanque y a este se le mide la refracciéon de la espuma, la cual es
comparada con la curva del diagrama de la norma para determinar su porcentaje refractado.
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Porcentaje de concenltracion

Hustracion D.2.1.1.2 Grifico tipico de indice de refraccion
versus concentracion de espuma,

Tabla 8. Normativa NFPA 11 Pdg. (11-96)
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Figura 102. Muestra 1 de espuma. [ING FIRE]  Figura 103. Muestra 2 de espuma. [ING FIRE] Figura 104. Muestra 3 de éspuma. [ING FIRE]

Figura 105. Muestra 4 de espuma para andlisis con refractometro. [ING FIRE]
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Figura 106. Toma de muestras del dosificador. [ING FIRE]
v' RESULTADOS PRUEBA DE ESPUMA.

- Mediante el método indice de refraccién se usa equipos para determinar el porcentaje de
concentracién de la espuma en la solucién.

v 4.1. ACTIVIDADES REALIZADAS.

Figura 107. bladder tank. [NFPA 11]
- Pruebas de proporciona miento para determinar el porcentaje de espuma en la solucidn sobre

la tasa de caudal, independientemente de la presidn, para extincion de fuego en el sistema de
supresién TOXEMENT.
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v' EQUIPOS IMPLEMENTADOS EN EL PROCESO.

Se prepara una curva basica de calibracién usando los siguientes dispositivos.

o Cuatro recipientes plasticos con tapa de 100 ml (3.4 onzas fluidas) o mayores.
J Probeta de medir [10 ml (0.34 onzas fluidas] o jeringa)

. Cilindro graduado de 100 ml

. Tres varillas magnéticas de agitacidn con cubierta de plastico.

J Refractdmetro de mano american optical model 10400 o equivalente.

. Tabulacion de informacion.

Figura 108. Equipos usados en pruebas. [ING FIRE]

v MUESTREO Y ANALISIS.

Recolecciéon de muestras de espuma desde el proporcionador para toma de lecturas de indice
de refraccion.
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Preparacion de soluciones:

Porcentaje nominal de inyeccion al:

1,5%.
3,0%.
6,0 %.

Figura 110. Preparacion de soluciones 1,5% - 3% - 6%. [ING FIRE]
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Figura 111. Andlisis de muestras. [ING FIRE]

v TOMA DE DATOS REFRACTOMETRO.

Toma de muestreo medida para indice de refraccién. Esta actividad se debe hacer a
temperatura ambiente 10°C (50°F).

Foam Skid.

Figura 112 y 113. Valor refractémetro (0%- 1,3481)/ (1,5% -1,3328.) . [ING FIRE]
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Figura 114. Valor refractémetro (3%- 1,3329)/ (6.0% -1.3331) . [ING FIRE]

v RESULTADOS PORCENTAJE PRUEBAS DE PROPORCIONAMIENTO.

INDICE DE REFRACCION VS
w2 CONCENTRACION DE ESRLIMA,
©

2 _
1,3331 R%=0,9692

1,3330
1,3329
1,3329 ©
1,3328

1,3328

DICE DE REFRACCION.:

1,3327
1,3326
1,3326 ©

% DE CONCENTRACION.
1,3325

0,0% 1,0% 2,0% 3,0% 4,0% 5,0% 6,0% 7,0%
Figura 115. Curva obtenida de pruebas de espuma. [ING FIRE]

v ACCIONES DE MEJORA A IMPLEMENTAR

Se debe dar continuidad al analisis de muestras y propiedades fisicas de la espuma contenida
en TOXEMENT, para garantizar su efectividad a la hora de atender una emergencia de fuego
en las areas de proteccion que actualmente protege el sistema.

80



Informe de Trabajo de Grado para optar por el Codigo | g
titulo de Ingeniero en Mecatrénica

Pagina 95 de 105

Extincidn por agente limpio.

- El sistema de extincién por agente limpio es un sistema especial que realiza el
control de fuego por medio de un gas que NOVEC 1230, el cual resulta toxico
para los humanos pero que en caso de incendio apaga las llamas.

- Este sistema es usado especialmente cuando se quiere cuidar bases de datos
como computadores, ordenadores, CPU, o archivos como lo son papel ya que los
otros dos agentes ya mencionados agua y espuma, realizarian la extincién pero
dafarian la propiedad que se estd cuidando.

- Los sistemas de extincion con agente limpios son ideales para proteger areas
de gran valor y donde se desea preservar y recuperar la informacién, los equipos
y activos de areas especiales de las compafiias.

- Un Sistema de Extincién con Agentes Limpios para Data Center o Cuartos de
Control, esta compuesto del agente extintor, Cilindros, tuberias y boquillas, que
se encargan de conducir el agente extintor limpio para que éste sea repartido
homogéneamente en el drea a extinguir. [10]

- En dos ocasiones durante la practica empresarial se tuvo la oportunidad de
estar realizandole mantenimiento preventivo a agentes limpios: uno era en el
hotel City Express el cual cuidaba el archivo del hotel y otro en la industria
Toxement que cuidaba los ordenadores de alli mismo.

Figura 116. Aviso de peligro por gas inerte (agente limpio) . [ING FIRE]
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Figura 117. Panel de control agente limpio Toxement-. [ING FIRE]

Figura 118. Agente limpio sementera Toxement. [ING FIRE]
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Figura 119. Agente limpio hotel City Express. [ING FIRE]
Extincion a base de agua.

- El sistema de extincidn con agua se especializa en extinguir de forma segura y
rapida incendios no deseados, el agua es el agente extintor mds utilizado y
disponible en la lucha contra el fuego, es la sustancia mdas abundante y
disponible que hay en la tierra, es muy efectiva en el control de la supresion del
fuego, es facil de transportar, bombear y se puede obtener de los sistemas de
acueductos publicos, pozos, lagos, rios, depdsitos, piscinas, entre otras. Estos se
pueden activar de forma manual y/o automatica el cual requiere un sistema de
disparo mecanico, hidraulico, neumatico o eléctrico adicional para la activacién
automatica. A través de nuestra experiencia y conocimiento, podemos
aconsejarle sobre cual sistema es el mas adecuado para el tipo de ambiente o
lugar a proteger. [ 11]

- Es el tipo de agente extintor mas utilizado tanto en industrias como
edificaciones, centros comerciales entre otros. Durante la practica empresarial
se tuvo la oportunidad de instalar un cuarto de bombas en la ciudad de
Fusagasugda-Cundinamarca.

-Estos cuartos de bombas poseen por lo general 4 motores que ya dependiendo
del cliente y del lugar que se quiera instalar, el tipo de cada de ellos variara, por
ejemplo el solicitado en este caso por el cliente era para un edificio de
apartamentos donde al ser un lugar que no requiere la misma seguridad de una
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industria, la composicién de las motores fue la siguiente: 3 motores fueron
usados para extraer agua potable de un tanque de almacenamiento que por
cierto todo lugar que contenga sistema de red contra incendio debe tener divido
los tanques de almacenamiento de agua que en estos casos son dos: uno para
agua potable y otro para red contra incendio; Como venia explicando se
utilizaron 4 motores eléctricos 3 de 7.5 HP (caballos de fuerza) para el agua
potable, se realiza el montaje de 3 motores trifdsicos para que estos funcionen
de forma alternativa para que se turnen la presurizaciéon de la red de agua
potable y no alld recalentamiento en ellos por solo estar uno en uso; El otro
motor trifasico es de 25 HP, en las ilustraciones lo veremos de color rojo, el cual
es usado para la red contra incendio, es un motor de mas caballaje que es
elegido debido a los célculos de presiéon que puede brindar y lo alto que sea la
edificacién para que este alcance a arrojar agua hasta la cima.

- El sistema de red contra incendio posee un ultimo motor llamado mas
comunmente como Jockey este motor es por asi decirlo como el sensor del
sistema de control de la red contra incendio, ya que cuando esta sufre una caida
de presion, se activa presurizando la red de manera suave, pero cuando la
perdida de presidén es demasiado alta este manda una sefial al panel de control
Jockey diciendo que no es suficiente, y ordena al motor trifasico de los 25
caballos de fuerza encenderse y presurizar la red, sistema de control que sera
mostrado en las ilustraciones siguientes.

8.2 MONTAJE RED CONTRA INCENDIO FUSAGASUGA.

_1-‘,‘._ - N

N

Figura 120. Tuberia de agua potbb/e para motores trifdsicos. [ING FIRE]
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Figura 121. Bases instaladas. [ING FIRE] Figura 122. Motores eléctricos instalados. [ING FIRE]

Figura 123. Tanque auxiliar instalado. [ING FIRE]
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Figura 124. Paneles eléctricos y de control instalados. [ING FIRE]

e - 4 ‘ -
Figura 125. Panel bomba Jockey y motor bomba Jockey. [ING FIRE]
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> Normativa de instalacion NFPA 20.

- Se mostraran la siguiente informacion traida de la NFPA 20, Capitulo 8, Instalacion
de bombas de succidn positiva, que se le llama succién positiva cuando el tanque se
encuentra frente a la bomba en otro cuarto y succién negativa cuando la bomba se
encuentra sobre el tanque que suministra el agua.

Capitulo 8. Bombas de desplazamiento positivo

8.1.2* Adaptabilidad.

8.1.2.1 Las bombas del tipo de desplazamiento positivo deben estar listadas para la
aplicacién que se desea realizar.

8.1.2.2* El listado debe verificar las curvas de desempefio caracteristicas para un
modelo de bomba determinado.

8.1.3 Aplicacion.

8.1.3.1 Debe permitirse que las bombas de desplazamiento positivo bombeen liquidos
para aplicaciones de protecciéon contra incendios.

8.1.3.2 La bomba seleccionada debe ser la apropiada para la viscosidad del liquido.
8.1.4 Sellos de bombas.

8.1.4.1 El tipo de sello aceptable para bombas de desplaza- miento positivo debe ser
mecanico o de labio.

8.1.4.2 No debe utilizarse empaques.

8.1.5* Materiales de la bomba. Los materiales utilizados en la construccion de la bomba
deben seleccionarse en base al potencial de corrosién del medio ambiente, el fluido
utiliza dos y las condiciones operativas. (Ver 3.3.9 para materiales resistentes a la
corrosion).

8.1.6 Vélvula de descarga.

8.1.6.1 Debe contarse con una valvula de descarga en todos los sistemas de cabeza
cerrada para permitir que la bomba de desplazamiento positivo elimine la presidn
excesiva y alcance la velocidad operativa antes de someter al impulsor a carga
completa.

8.1.6.2 La valvula de descarga debe funcionar sélo durante el tiempo que le tome a la
bomba de desplazamiento positivo alcanzar la velocidad la de operacidn.

8.1.6.3 Control de la valvula de descarga.

8.1.6.3.1 Funcionamiento automadtico. Cuando se utilice una vdlvula de descarga
operada en forma eléctrica, debe controlarse mediante el controlador de la bomba de
desplazamiento positivo.

8.1.6.3.2 Funcionamiento manual. Debe contarse con medios en el controlador para
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garantizar el funcionamiento de la valvula de descarga durante el arranque manual.
8.1.6.4 Las valvulas de descarga deben estar listadas.

8.1.6.5 Se permite que la descarga de las valvulas de descarga se envie al tanque de
abastecimiento de liquido, succidon de bomba, desaglie o suministro de liquido. [ 5]

9. CAPITULO V: EMPRESA ING FIRE SAS, EMPRESA DE PASANTIAS REALIZADAS

> ¢QUIENES SOMOS?

-Somos una empresa especialista en disefio,
montaje puesta en marcha y mantenimientode SISTEMAS DE
PROTECCION CONTRA INCENDIOS, con técnicos y profesionales experimentados
y capacitados en la proteccion contra incendios, nos destacamos por la
excelencia en el cumplimiento de todos nuestros proyectos bajo las normas
colombianas y estandares internacionales, como la NFPA.

- ING FIRE SAS posee como premisa el valor de la vida y de la proteccion de la
propiedad que pueden estar expuestos ante un siniestro, teniendo como
mision el trabajo permanente en la mejora continua en nuestros disefios,
montajes, mantenimientos, reparacion e instalacion de sistemas de
proteccién contra incendio, garantizando siempre tener el sistema
operando de manera satisfactoria y superando las expectativas de nuestros
clientes con innovacién y calidad.

- Es una empresa dedicada a los sistemas de deteccién y extincidn de incendios,
con una antigiiedad de 4 afos en el mercado colombiano y que tiene como
objetivo abrirse también internacionalmente, se dedica mayor parte al disefio,
instalacion de redes contra incendio, ya sea en la parte de deteccidn de fuego y
humo o a la extincién de los mismos por medio de motobombas capaces de
mitigar incendio.
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10. CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

v' Posteriormente realizada la descripciéon de actividades e intervenciones como
Ingeniero aprendiz, se deben establecer conclusiones y recomendaciones, basadas en
los sucesos ya descritos, es necesario ser claros a la hora de realizar una intervencion
debido a que el tema de mantenimiento por lo general es un tema amplio, hay que ser
claros en lo que se quiere planear, durante los planes de mantenimiento preventivo
para que se mantengan los sistemas 6ptimos y a punto y no se llegue a realizar
correctivos.

v" Todo acto realizado a una red contra incendio tiene que ser bajo la norma NFPA ya que si no se
realiza no podra obtenerse una certificacidn, causal de problemas a la industria o centro
comercial que posea la red hasta llegar al punto de cierre de la planta. La NFPA estd basada en
estudios estadisticos del comportamiento de las variables en campo y la repetitividad de que
algln evento suceda, es por eso que la norma se escuda en que no poseen un 100% de
seguridad de que algun suceso fuera de lo normal no vaya a pasar, pero si mantiene un alto
grado de seguridad de que, si se le siguen los pasos a la norma, el riesgo de algun siniestro
pueda suceder tiene un bajo porcentaje.

v' Se aprendid a tener en cuenta los distanciamientos y las posiciones que cada componente debe
tener a la hora de un montaje e instalacién del cuarto contra incendio, ya que todo esta
calculado para obtener un censado de la red hidraulica.

v' Se observé las diferentes clases de métodos de proteccidn contra incendio, con el fin de usar
elegir el mas 6ptimo a la hora de realizar un disefio y montaje de una red contra incendio.

v' Se investigd sobre las distintas clases de cableado que puede tener una red contra incendio,
encontrando la clase A y clase B, donde clase A es el cableado que desprende por el lazo de
control uno y vuelve al lazo de control dos, con el fin de supervisar por izquierda y por derecha
los dispositivos conectados a la red contra incendio y que en caso de falla de algin elemento, la
supervision quede activa por el lazo que queda funcional y como ventaja en la clase B, es un
tipo de cableado que permite ramificaciones tipo arbol y que no tiene cable de retorno al
panel.

v' Se aprendieron los distintos métodos para localizar averias en los sistemas de red contra
incendio, ya que dependiendo el dafio que este posea existen diferentes métodos para llegar a
la causal del dafio y darle solucion.

v' Se evalla de manera correcta tanto la instalacién como el mantenimiento preventivo y
correctivo de la red contra incendios con ayuda de la normativa NFPA ya que siguiendo los
pasos indicados se crea un respaldo de funcionamiento para sugerirle al cliente cual es la mejor
solucion a su inquietud y no sucedan improvisaciones en los sistemas de proteccién.
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