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RESUMEN

Una de las probleméaticas mas grandes a nivel mundial es la contaminacién por
residuos inorganicos, principalmente los plasticos; el consumo de este material es
cada vez mas elevado, debido a la alta elaboracion de productos a base del mismo,
sumando que la vida util de la mayoria de estos es de un solo uso, por ende,
terminan siendo desechados a la basura en un tiempo muy corto.

Actualmente, debido al cambio climético, todos los temas relacionados con este,
como el medio ambiente y la conservacion del mismo, son de suma importancia,
por eso nuestro deber como arquitectos es buscar alternativas y nuevas tecnologias
gue sean amables con el entorno, pero que a su vez cumplan con su funcionalidad.
Se propone la construcciéon de una planta de tratamiento de residuos plasticos, que
tiene la finalidad de aprovechar este material para la elaboracion de madera
plastica, la cual se obtendra después de un proceso de transformacion y modelado,
el producto obtenido posteriormente sera utilizado en la fabricacion de edificaciones.

Con el fin de proporcionar una alternativa amigable con el medio ambiente, que a
su vez sea de facil utilizacion con la aplicacién de métodos constructivos modernos,
como lo son las construcciones tipo lego, las cuales son de rapido ensamblado por
ende la reduccién de costos y tiempo es evidente.

Para demostrar la eficacia de la madera plastica, se propone realizar la construccion
de la planta con estos bloques, asi generar una percepcion real del producto que se
fabricara en esta, no solo se pretende presentar un material de construccion, sino
exponer todo lo que este abarca, la reutilizacion del plastico a gran escala, asi como
el apoyo al medio ambiente, ayudando a reducir la contaminacion de estos residuos.

PALABRAS CLAVE:
RECICLAJE, RESIDUOS PLASTICOS, EXTRUSION, MADERA PLASTICA.
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ABSTRACT

One of the biggest problems worldwide is pollution by inorganic waste, mainly
plastics; the consumption of this material is increasingly high, due to the high
production of products based on it, adding that the useful life of most of these is for
a single use, therefore, they end up being discarded in the trash in a very short time.

Currently, due to climate change, all issues related to it, such as the environment
and its conservation, are of the utmost importance, that is why our duty as architects
is to look for alternatives and new technologies that are kind to the environment, but
that in turn fulfill their functionality. The construction of a plastic waste treatment plant
is proposed, which has the purpose of taking advantage of this material for the
elaboration of plastic wood, which will be obtained after a transformation and
modeling process, the product obtained later will be used in the manufacture of
buildings.

In order to provide an environmentally friendly alternative, which in turn is easy to
use with the application of modern construction methods, such as Lego-type
constructions, which are quickly assembled, thus reducing costs and time is obvious.

To demonstrate the effectiveness of plastic wood, it is proposed to make the
construction of the plant with these blocks, thus generating a real perception of the
product that will be manufactured in it, it is not only intended to present a construction
material, but to expose everything that is It encompasses the reuse of plastic on a
large scale, as well as supporting the environment, helping to reduce the pollution of
these wastes.

KEYWORDS:
RECYCLING, PLASTIC WASTE, EXTRUSION, PLASTIC WOQOD.
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INTRODUCCION

La contaminacion por residuos plasticos es uno de los principales problemas
medioambientales de nuestro tiempo. Segun ECODES (2020) un aproximado de 8
millones de toneladas de dichos desechos es vertida cada afio a los mares y
océanos, lo cual equivaldria a cada minuto depositar o vaciar un camion lleno de
plasticos, es una imagen aterradora. Si no se hace algo al respecto generando un
cambio, en 2025 se espera una equivalencia de 1 tonelada de plastico por cada 3
de peces, y peor aun en 2050 habra mas plasticos que peces. Un cambio radical es
urgente en la manera que se procesan estos desechos, asi lo sefialan algunos de
los articulos recopilados en el Observatorio de Salud y Medio Ambiente
“Contaminacion por plasticos. Uno de los mayores desafios ambientales del siglo
XXI", elaborado por el Instituto DKV de la Vida Saludable, en colaboracién con
ECODES. Este informe lanza una clara alerta sobre la realidad que se vive
actualmente, el como se llego a esta situacion, las repercusiones que esto acarrea
tanto a nuestra salud como a nuestro planeta, y recomendaciones a poner en
practica instantdneamente para lograr alcanzar una solucion, convertir el problema
en un aliado no en el causante de uno de los mayores problemas medioambientales
de nuestro siglo.

Frente a esta circunstancia, no todo es negativo, la maleabilidad del plastico es una
propiedad que genera que sea posible su reutilizacion de manera mas eficaz. Una
planta de tratamiento y trasformacién de residuos sélidos plasticos, es un
equipamiento con la capacidad de almacenar, clasificar, tratar, modificar y
transformar los desechos plasticos en productos con una nueva vida Util, este tipo
de planta ayuda a disminuir la cantidad de plasticos que son desechados en los
rellenos sanitarios, los cuales podrian tardar en descomponerse hasta 500 afios.
Los productos obtenidos en el proceso no son solo ecoldgicos, sino que, a su vez
funcionales, estéticos y de gran durabilidad, por mencionar solo algunas de sus
caracteristicas y/o beneficios.

La contaminaciéon ambiental es de conveniencia de todos, y el campo de la
arquitectura no se queda atras, los desechos marinos como botellas plasticas,
empaqgues de comida, papel film, bolsas de plastico, entre otros, se estan
convirtiendo en paredes y techos de diversas edificaciones. De esta forma, la basura
plastica que termina en fuentes hidricas puede tener un destino mas amigable y
servir como un hogar, un equipamiento o incluso mobiliario (entre otras muchas
aplicaciones). Es por ello que esta investigacion se enfoca como tema principal en
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los residuos plasticos y su aprovechamiento, proponiendo una planta de tratamiento
y transformacion de residuos sélidos, principalmente tipo 2 — HDPE (polietileno de
alta densidad) y tipo 4 — LDPE (polietiieno de baja densidad), en la ciudad de
Cucuta, resaltando la problemética actual de su principal relleno sanitario, que no
es solo de caracter municipal, sino que a su vez atiende a 24 municipios mas.

Precisamente se busca plantear el disefio de una planta de tratamiento y
transformacion que cumpla con los aspectos ambientales, tecnolégicos y
normativos necesarios para el correcto desarrollo del proyecto, teniendo en cuenta
la normativa y POT del municipio de Cucuta, a su vez relacionado todo lo referente
a procesos de reciclaje de la ciudad como rutas de recoleccién, almacenamiento de
materiales, procesos de separacion y clasificacion, con la finalidad de que el
proyecto tenga una adaptacion satisfactoria con su entorno, y de manera puntual
con referencia a su materialidad se propone la utilizacion de madera pastica como
principal material para la construccién de la planta.

En aras de consolidar el proceso investigativo del documento, se realiz6 una
exhausta revision bibliografica y una seleccion de las fuentes mas relevantes y
apropiadas, en este proceso se consideraron estadisticas tanto mundiales como
municipales, para tener un panorama amplio y completo de la problematica
trabajada, a su vez se analizan los conceptos y procesos relacionados directamente
con el proyecto.

La estructura de la monografia da comienzo con una descripcion inicial del proyecto,
donde se exponen las bases, la problematica a resolver, justificacion y los objetivos
del proyecto, con la finalidad de crear una vision enfocada en los propésitos de este
documento. Continuando se mencionan y explican los conceptos y teorias utilizadas
y/o relacionadas directamente con el desarrollo de la planta de tratamiento y
transformacion, plasticos, reciclaje y contaminacion, sin dejar a un lado la normativa
que va en relacion; seguido se enuncian y describen las diferentes escalas utilizadas
para la recoleccion de informacion de interés. Prosiguiendo, se da a conocer el
proceso de investigacion, analisis y producto mas a fondo y puntual, y, por ultimo,
las conclusiones derivadas del proceso investigativo, de las interrogantes
planteadas y los objetivos propuestos.

11
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1. DESCRIPCION INICIAL DEL PROYECTO

La contaminacion es una de los principales problematicas que se vive en todo el
mundo en estos momentos, generando dificultades ambientales, y a su vez
consecuencias graves para la salud de las personas. Los residuos plasticos al ser
desechados, en su mayoria terminan en fuentes hidricas que tienen finalidad en los
océanos, estos son conocidos o definidos como vertederos mundiales de pléstico.

Tabla 1. Matriz para delimitacion inicial proyectos de investigacion.

MATRIZ SISTEMICA DE INVESTIGACION EN ARQUITECTURA

Ejes del ejercicio SOCIAL AMBIENTAL CULTURAL | ECONOMICO POLITICO || TECNOLOGICO
arguitectdnico

Caonfiicios asociadas al sisiema

Disefio Arquitscionico
Disefio Urbano

Habiat

Ordenamienio Terriorial
SIG

c .
Tecnologias de construccion X
Técnicas de Representacion
Teoria y Crikca

Patrimoni

Historia

BIM

Modelos complejos
|poliica piiblica
A———
Fuente: Elaboracion propia, a partir de matriz de delimitacion inicial del grupo GIT
Unipamplona, 2018.

Mundialmente la produccion de materiales polimeros plasticos como PET, HDPE,
PVC, LDPE, PP, PS y otros (mezcla de plasticos), ha aumentado de manera
acelerada de 270 millones de toneladas en 2010 a 367 millones de toneladas en
2020, lo que representa un aumento del 36%. Vale aclarar que cada plastico es un
polimero, pero no todos los polimeros son plasticos.

12
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Grafico 1. Produccién de plastico a nivel mundial de 1950 a 2018.
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Fuente: Plastics Europe, 2019.

Como se observa en el grafico la produccion de plastico anual es cada vez mayor y
aumenta a un ritmo acelerado, resaltando que gran parte de estos son de un solo
uso y desechados en un tiempo muy corto, para que un residuo de este tipo se
descomponga se requiere de 100 a 1000 afios aproximadamente, depende de sus
componentes. China es el mayor productor de plasticos en el mundo, con un 31%

de fabricacién de la totalidad mundial. (Plastics Europe, 2020)
Gréfico 2. Produccion de plastico en el mundo 2019 (en %).

3%
Eurmg 60/0 9
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31% China
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Fuente: Plastics Europe, 2019.
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A nivel nacional, en Colombia se generan cerca de 12 millones de toneladas
de basura al afio, de las cuales se recicla en promedio un 17%. Solo en
Bogota se producen 6.300 toneladas de basura al dia y solo se reaprovechan
entre el 14% y 15%, segun el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
(DNP, 2016, péag. 1)

Los hogares, fabricas, instituciones, son la fuente del reciclaje, lastimosamente el
nivel de este es bajo, su consecuencia se ve reflejada en las constantes
aglomeraciones Yy crisis en los rellenos sanitarios, principalmente por la falta de
espacio para depositar los residuos. El problema se estima que empeorara en los
siguientes cinco afos, pues se considera que 321 rellenos del pais cumpliran su
vida util. Vale mencionar que a nivel nacional el 80% de los municipios no han
actualizado sus Planes municipales de Gestion Integral de Residuos Solidos.

A nivel regional, de manera mas puntual, haciendo un estudio al municipio de
Cdcuta, se trabajara con la poblacién encargada de la labor del reciclaje, ellos como
principal fuente de informacion, ya que dia a dia viven la realidad de esta

problematica.
Gréafico 3. Arbol Causas y consecuencias - problemética contaminacion por plasticos.

Contaminacion Enfermedades,

Afectacion ala Problemdatica
de fuentes focos de fauna v flora social
hidricas. infeccion. y ’ '
l | | | |
CONSECUENCIAS
PROBLEMATICA
Contaminacion por
residuos pldsticos
CAUSAS
I |
Falt
Uso excesivo c O.C,ie Escases de
planeacion en
de productos a cultura
cuanto ala L.
base de iy ecolégica en la
.. recoleccion de ; X
plastico. ) ciudadania.
este material.

Fuente: Elaboracion propia.
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1.1 PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS

e ¢ Qué tipo de plasticos son aptos y es posible su reciclaje para un posterior

aprovechamiento, teniendo un enfoque hacia el sector de la construccion,
puntualmente la madera plastica, en relacion a la arquitectura?
Los plasticos reciclables se dividen en 6 categorias, las cuales son: PET o
PETE, HDPE, PVC, LDPE, PP y PS, también encontramos los plasticos
mixtos, que es dificil separar sus componentes, por ello no se pueden hacer
uso de estos, principalmente en la fabricacion de madera plastica se usan los
HDPE y LDPE.

e (Cuales son las variables del entorno especifico y sus pobladores, que mas
influyen en el reciclaje?
En el proceso del reciclaje se ven involucradas varias poblaciones, este inicia
desde los hogares con la separacion de los residuos organicos de los
inorganicos (aprovechables y no aprovechables), los encargados de la
separacion de estos elementos son los denominados recicladores, algunos
estan asociados a empresas tecnificadas encargadas de este trabajo y otros
de manera independientemente. Después los materiales separados
contindan su proceso de reutilizacibn en manos de expertos en ese campo y
dependiendo de su finalidad se les dara su adecuado tratamiento.

e (Qué tratamiento, proceso y/o transformacion se puede efectuar sobre los

materiales plasticos para asi ayudar a su disminuciébn como desecho
contaminante?
Después de la debida recoleccion de los plasticos estos continlan su proceso
en las conocidas plantas de tratamiento de residuos plasticos, no todos los
plasticos recolectados funcionan para la misma finalidad, por ende, pasan
por un proceso de clasificacién para asi poder darles el uso adecuado, por
ejemplo, los plasticos PET son reutilizados en su mayoria para la fabricaciéon
de botellas o0 embaces de alimentos.

e ¢ Cuales son los aspectos teoricos, conceptuales, tendenciales y normativos
claves para el desarrollo de una planta de tratamiento?
El proceso de disefio de una planta de tratamiento de plasticos debe llevar
un estudio tecnificado basado en las normas y pardmetros ya establecidos
para la construccion de este tipo de proyectos, debido a la complejidad de
los procesos que alli se efectdan, teniendo en cuenta los olores, ruidos y
emisiones de gases que se produciran debido a la fundicion del material.
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1.2 JUSTIFICACION

Si hablamos de materiales de construccién en la actualidad se deben buscar
alternativas amigables con el planeta, ya que los componentes tradicionales como
la madera, ladrillo, cemento, entre otros, generan un impacto negativo el medio
ambiente.

Colombia cuenta con una gran extension de bosques que representan
diversos servicios ecoldgicos a la poblacion, sin embargo, esta extension afio
a afio se ve disminuida por la intervencion de las actividades humanas en los
diferentes ecosistemas para dar paso a la produccién de los sectores
econdmicos del pais. Las actividades del sector de la construccion son unas
de las causas que aumentan esta situacion debido al consumo de madera
para la construccion de viviendas a nivel nacional. Este consumo de material
se debe a las bondades que representa respecto a otros productos en
aplicaciones de procesos constructivos, decoracién y acabados. De manera
puntual lo mencionado anteriormente tiene una representacion del 0.79% del
total de la deforestacion anual en Colombia representados en un total de
1.558 hectareas al afio (Gamba Sanchez, 2020, pag. 2), por ende,
reemplazar la madera natural por madera plastica tendria un aporte
significativo a combatir la deforestacion nacional.

En la fabricacion del ladrillo, los usos de los hornos para su coccion representan un
alto nivel de contaminacion atmosférica, a su vez convirtiéndose en un problema
ambiental, eso constituye una problematica de salud publica, la deficiencia en la
calidad del aire deterioran la salud humana, que genera una afectacion
principalmente a nifios, adultos mayores y personas con enfermedades
respiratorias, sin dejar a un lado los trabajadores que ven el deterioro en su salud
de una manera mas acelerada. (Arango Ordofiez & Rodriguez Moreno, 2017)

Los plasticos han dado grandes beneficios a la sociedad, pero es evidente que el
uso excesivo de estos ha creado una problematica mundial, debido a su
acumulacion como desechos en el medio ambiente. No es un secreto que la
descomposicion de este material va a un ritmo muchisimo menor que el de su
fabricacion, utilizacion y posterior desuso, creando asi una sobresaturacion de
desperdicios plasticos en los rellenos sanitarios, y sin dejar a un lado que parte de
estos residuos van a parar a fuentes hidricas, bosques, entre otros, generando una
contaminacion ambiental gigantesca.
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Los plasticos se clasifican en 7 grupos, de los cuales 6 de estos se pueden reciclar,
generando asi una posibilidad de disminuir el impacto negativo de este material
hacia el entorno. Los PET o PETE (tipo 1), HDPE (tipo 2), PVC (tipo 3), LDPE (tipo
4), PP (tipo 5) y PS (tipo 6), son las categorias que permiten realizar el proceso de
las tres R, y generar asi nuevos objetos, utensilios y/o materiales para su posterior
uso.

Entre materiales innovadores que tienen un gran aporte ambiental y se consideran
ecoldgicos encontramos la madera plastica. Esta se elabora a partir de residuos
plasticos 100% reciclados que son rigurosamente seleccionados por sus
caracteristicas y una proporcibn de madera, dando aprovechamiento a las
cualidades y ventajas de la madera natural, pero mejorando sus propiedades al
incorporar las ventajas del plastico, mejorando su durabilidad y versatilidad
permitiendo la fabricacién de diversas formas y/o piezas funcionales para el &mbito
de la construccion.

Una planta de tratamiento y transformacion de residuos solidos plasticos es un
conjunto de instalaciones, operaciones, procesos 0 técnicas encaminadas a la
eliminacion, la disminucién de la concentracion o el volumen de los residuos solidos
plasticos o basuras, o su conversién en formas mas estables. Esta es una gran
alternativa, se podra reutilizar una cantidad de plasticos considerable y a su vez
generar un material de construccion (madera plastica) de increibles caracteristicas.

1.2.1 Ventajas de la madera plastica

El uso de esta madera trae considerables ventajas que benefician a la
comunidad y al planeta. Entre ellas se encuentran:

e La disminucion de la tala de arboles debido a que su materia prima es el
plastico reciclado y no la madera natural.

e Es higiénica porque se puede lavar con cualquier tipo de detergente.

¢ No se raja ni se astilla, lo que se traduce en menos accidentes para sus
usuarios e instaladores.

e Tiene una alta durabilidad comparada con la madera natural.

¢ No es sensible a los insectos ni roedores.

e El mantenimiento es sencillo porque no requiere de anticorrosivos ni de la
aplicacién de plaguicidas como las maderas naturales.

e Su aplicacion se puede dar en cualquier clima.

¢ No da lugar a ningun tipo de alergia de contacto.
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e No genera particulas en el ambiente al momento de su instalacion y/o
limpieza.

¢ Répida fabricacion.

e Material reutilizable al tener una alta durabilidad.

Al tener como materia prima el plastico reciclado, la madera plastica se convierte
en un factor de alivio para el medio ambiente, donde se disminuye la
contaminacion y se reduce el impacto ambiental que el plastico genera con su
degradacion cuando es desechado, aliviando en parte los rellenos sanitarios
porgue se rebaja el contenido de residuos plasticos. Es la recuperacion de un
espacio vital del planeta que ocupan estos residuos y transformarlos en una
solucion que puede ser una vivienda o un parque infantil o simplemente muebles
0 estacas. (Rincon Garzén , Rodriguez Carmona , & Espitia Cubillos , 2016,
pags. 41-48)

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 General

Disefiar una planta de tratamiento y transformacion de residuos solidos plasticos,
principalmente tipo 2 — HDPE (polietileno de alta densidad) y tipo 4 — LDPE
(polietileno de baja densidad), enfocada en la produccion de madera plastica como
material constructivo para un modelo de vivienda en la ciudad de Cucuta.

1.3.2 Especificos

e Identificar los aspectos ambientales, tecnoldgicos y normativos, que se
asocien al desarrollo de un proyecto arquitectdonico de una planta de
tratamiento de residuos plasticos, asegurando cumplir con las respectivas
normas del municipio de Cucuta, Norte de Santander, para determinar las
areas y programa arquitecténico adecuado para el desarrollo satisfactorio del
disefo para el proyecto.

¢ Analizar los procesos vinculados con el reciclaje que se emplean actualmente
en la ciudad como rutas de recoleccion, almacenamiento de materiales,
procesos de separacion y clasificacion, para generar una adaptacion
adecuada del proyecto con su entorno.

e Disefiar una planta de tratamiento y transformacién de residuos con madera
plastica como principal material de construccion, en conjunto con el método
constructivo de zapatas como cimentacion, con la finalidad de reflejar de
manera fisica y tangible el empleo de este material.
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2. MARCO TEORICO - CONCEPTUAL

A continuacion, se abordan conceptos y teorias que fortalecen la parte investigativa
del proyecto desde tres enfoques principales: contaminacion por desecho plasticos,
residuos plasticos y proceso de reciclaje. Dicha conceptualizacion permite tener un
mayor conocimiento, comprensioén y entendimiento con el fin de brindar apoyo en el
desarrollo de la investigacion. En cuanto a contaminacion los conceptos seran:
contaminacion del agua, contaminacion del suelo (tierra), efectos ambientales,
efectos al ser humano, efectos econémicos y prevencion, junto a las teorias: teoria

de la dependencia de recursos,

teoria ambiental y teoria del refugio de

contaminacion; en residuos plasticos se encuentran: clasificacion, micro plasticos e

impacto ambiental, y en el proceso

de reciclaje serén: clasificacion de residuos,

cultura ambiental, disminucién de la fuente, aprovechamiento y madera plastica.

Gréfico 4. Fundamentacion tedrica y conceptual.

Teoria de la Teoria del
dependencia refugio de
de recursos contaminacion
Al | Ambientales I
ser o Teori
Econdmicos eoria
Agua Suvelo humano I Ambiental
I_I_I I
Tipo Efectos Prevencion
Disminucion
de la fuente Contaminacion
-1 por desecho
Cultura plasticos

ambiental |

Clasificacién Proceso

- Clasificacion

Residuos Impacto

deresiduos ~ | dereciclaje

Aprovechamiento=
— e
Madera

pldstica

Fuente: Elaboracién propia.

plasticos | ambiental

- Microplasticos
PLANTA DE
TRATAMIENTO
DE RESIDUOS
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La contaminacién por plastico es la acumulacion de productos de plastico en el
medio ambiente que produce efectos adversos sobre la vida silvestre, el habitat o
los humanos, en Colombia, cada persona consume 24 kilos de plastico al afio y solo
se recicla el 20 % del mas de 1,4 millones de toneladas desechos que de este
material se consumen. Esto ubica al pais como la nacién que mas contribuye a la
contaminacion del mar Caribe con plasticos, por encima de México y Estados
Unidos. Del total de material que se consume, unas 770.000 toneladas
corresponden a un uso corto, como empaques y envases. Y de esa cantidad, por lo
menos 38.500 toneladas tienen que ver con elementos de un solo uso, como bolsas,
platos, vasos y cubiertos desechables, ademas de pitillos. (Semana, 2021, pag. 1).

La contaminacién del agua o hidrica hace referencia a la presencia de desechos en
el agua; la contaminacion de mares, rios y lagos se produce por las actividades del
ser humano y es foco de infecciones. Por otro lado, la contaminacion del suelo o la
tierra como el anterior tipo, es desgraciadamente por la mano humana, este se
refiere a los residuos y la basura arrojada en cualquier zona terrestre, directamente
en la tierra sin debido proceso (montafas, lotes sin construccién, pefias, zonas poco
trascurridas, entre otros). (Aguae, 2021)

Algunos efectos ocasionados por la contaminacion de plasticos se ven reflejados o
afectan directamente: al ser humano, ya que, con la contaminacion a fuentes
hidricas, el agua al ser bebida por las personas ocasiona enfermedades,
intoxicaciones, etc., y no solo por lo mencionado anteriormente, en general puede
ocasionar la muerte en la poblacion, se estima que cerca de 2 millones de personas
podrian morir al afio a causa de la contaminacion, mutaciones genéticas: esto es
para adaptarse a medios alterados, desertificacion: tiene como consecuencia la
pérdida de cosechas junto con la migracion de poblaciones. Es importante
mencionar la teoria de la dependencia de recursos esta supone como principio
bésico que la organizacién debe obtener recursos del entorno (bienes tangibles e
intangibles), puesto que no tiene las condiciones y los factores suficientes para
generar dentro de si todo lo que requiere para sobrevivir (Arik, Clark, & Raffo, 2016,
pp. 48-70), es un claro ejemplo del ser humano con el medio ambiente, si se
continua con la agravacion de la contaminacién es una segura extincion, sin
recursos no puede funcionar la organizacion.

Ambientales, es una de las causas del cambio climatico, principalmente a través
del calentamiento global, enfermedades que afectan a flora y fauna, hasta llegar en
algunos casos a la extincion de especies, fendbmenos meteorolégicos anémalos:
Inundaciones, tormentas, aluviones, etc., fuera de lo comdn. Y econémicos, la
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contaminacion no solo tiene efectos perjudiciales sobre la vida, sino que también
sobre la economia. De acuerdo a un estudio de la OCDE, podria costar 2,6 billones
de dolares al afio, o el 1% del PIB mundial, para el afio 2060. Los costos estimados
se relacionan con gastos médicos, pérdida de trabajo por enfermedad y disminucién
de la produccién agricola (Economipedia, 2017, pag. 1).

La teoria del refugio de contaminacion, definida como el fendbmeno socio-
econdmico y socio-ecosistémico de contaminacién resultante de los estandares
ambientales y su repercusion en la economia de las industrias, aparece con la
evolucion de la politica ambiental de un pais desarrollado el cual adoptaria un alto
estandar ambiental que imposibilitaria la continuidad de industrias contaminantes;
obligandolas a adecuarse al nuevo estandar ambiental; provocando una crisis en la
produccion y ganancia que menguaria la competitividad comercial, generando el
desplazamiento de estas por medio de la IED desde paises desarrollados o paises
del Norte global a paises en vias de desarrollo o del Sur global, ya que serian estos
altimos los que contarian con estandares ambientales laxos e incluso nulos (Birnie,
Boyle, & Redgwell, 2009, pp. 24-28).

Prevenir, se refiere a la preparacion con la que se busca evitar, de manera
anticipada, un riesgo, un evento desfavorable o un acontecimiento dafioso. Pueden
prevenirse enfermedades, accidentes, delitos, etc. La palabra proviene del latin
praeventio, praeventionis (Significados, 2015). Por consiguiente, tenemos la teoria
ambiental o ambientalista, que fue presentada por Nightingale en 1859. En su
teoria, aunque fue escrita hace mas de 150 afos, respalda varias acciones de la
actualidad, tales como: la higiene previene la morbilidad; y con un ambiente limpio,
el nimero de casos de infeccién disminuye, en conclusion, el principal aspecto
destacado por Nightingale fue la higiene, con el control del medio ambiente de las
personas y sus familias.

Los residuos plasticos o plasticos son materiales sintéticos obtenidos mediante
reacciones de polimerizacién a partir de derivados de petréleo. Son materiales
organicos, igual que la madera, el papel o la lana. Las materias primas que se
utilizan para producir plastico son productos naturales como el carbén, el gas
natural, la celulosa, la sal y, por supuesto, el petroleo. El término «plastico»
proviene del griego «plastikos» que significa que se puede moldear. Los plasticos
poseen distintas propiedades que permiten moldearlos y adaptarlos a diferentes
formas y aplicaciones. Si miramos bien, en todos los ambitos vemos elementos de
plastico: los envases, la ropa, los utensilios, los dispositivos médicos, los
electrodomésticos, los medios de transporte, entre otros. (CAIRPLAS, 2016)
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Existen diversas listas de clasificacion, segun su comportamiento frente al calor
existen dos grandes tipos de plasticos: Los termoplasticos, que no sufren cambios
en su estructura quimica durante el calentamiento. Se pueden calentar y volver a
moldear cuantas veces se desee. Por ejemplo, el polietileno (PE), el polipropileno
(PP), el poliestireno (PS), el poliestireno expandido (EPS), el policloruro de vinilo
(PVC), el poli tereftalato de etilenglicol (PET), etc. Y los termoestables, que sufren
un cambio quimico cuando se moldean y, una vez transformados por la accion del
calor, no pueden ya modificar su forma. Por ejemplo, las resinas epoxidicas, las
resinas fenodlicas y amidicas y los poliuretanos.

Actualmente los plasticos son muy utilizados como envases o0 envolturas de
sustancias o articulos alimenticios que, al desecharse sin control, tras su utilizacion,
han originado gigantescos basureros marinos, como la llamada Isla de basura, el
mayor vertedero del mundo. De este modo surge un impacto ambiental de manera
negativa, las caracteristicas moleculares (tipos de polimeros) del plastico
contribuyen a que presenten una gran resistencia a la degradacion ambiental y con
mayor razén a la biodegradacion. Como es evidente el desecho acumulativo de
estos plasticos en el medio ambiente trae graves consecuencias a las comunidades,
como enfermedades.

Los microplasticos son particulas plasticas con un tamafio no superior a los 5 mm
o 1/5 de pulgada, las cuales por su diminuto tamafio es dificil su remocién en las
plantas de tratamiento de aguas residuales, y terminan llegando a los cuerpos de
agua. Estos son consumidos por un amplio rango de organismos afectando su
ecosistema y desarrollo. De acuerdo con investigaciones en curso, sustancias
toxicas como los PCBs, PAHs y Bisfenol-A, son ingeridas por medio de los
microplasticos consumidos por medio del agua. En la actualidad se presenta un
aumento en el consumo de plasticos, por lo tanto, el aumento de la contaminacién
y elevacion en el indice de microplasticos en las fuentes hidricas.

Por todo lo mencionado anteriormente, es importante implementar el reciclaje en
nuestros hogares. Castells describe el reciclaje como la operacion compleja que
permite la recuperacion, transformacion y elaboracion de un material a partir de
residuos, ya sea total o parcial en la composicion definitiva (2012, pag. 67). Es de
suma importancia incentivar a la cultura ambiental, esta debe formar y desarrollar
en la comunidad comportamientos en funcién de cuidar su entorno y los recursos
de la naturaleza, en si, es educar en valores ambientales y actitudes en favor del
medio ambiente para una mejor calidad de vida de las sociedades, lo cual
actualmente es prioritario.
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Al reciclar desde cada casa y concientizandose del uso exagerado de plasticos, se
esta contribuyendo a la disminucion de la fuente de desechos, al separar los
residuos se esta facilitando la reutilizacién de los mismos, y a su vez la disminucioén
de los desechos plasticos en el medio ambiente. Puntualmente la clasificacion de
los residuos plasticos segun sus caracteristicas para ser reciclados y reutilizados
es:

1) PET o PETE (Tereftalato de polietileno). Es un plastico transparente que se
usa para fabricar botellas de agua o refrescos. Este plastico tiene buena
resistencia al vapor y a los gases. Es uno de los plasticos mas usados y
reciclados.

2) PE-HD o HDPE (Polietileno de alta densidad). Este plastico se utiliza para
fabricar envases de lacteos, zumos, champu, perfume, detergentes, etc.
Resiste bien la humedad y es muy duro.

3) PVC (Policloruro de vinilo). Este plastico es rigido, duro y versétil, y se utiliza
para embalar elementos no alimenticios.

4) LDPE (Polietileno de baja densidad). EI LDPE es muy flexible e impermeable
al vapor. Se utiliza para fabricar bolsas de alimentos y de basura, botellas
exprimibles o tapas flexibles.

5) PP (Polipropileno). Se emplea sobre todo en la fabricacion de utensilios de
cocina, como por ejemplo platos de plastico para microondas, pajitas de
bebida, cubiertos desechables, etc.

6) PS (Poliestireno). Muy facil de moldear, el poliestireno se usa para fabricar
material electronico y espuma de embalaje.

*Por seguridad alimentaria, los plasticos con el nimero 2, 3, 5y 6 no se pueden
reciclar para obtener nuevos envases de comida.

Por dltimo, y con el nimero 7 y la letra O, se catalogan aquellos plasticos fabricados
con la mezcla de varias resinas, entre ellas el policarbonato y el ABS (Acrilonitrilo
Butadieno Estireno). Estos plasticos no pueden reciclarse. (SMV, 2021, pag. 1)

Con esta clasificacion se puede llegar a un mejor aprovechamiento de los residuos,
porque con los diferentes tipos se obtienen diferentes resultados, cada tipologia
tiene sus caracteristicas especiales, por ejemplo, el numero 5 o PP una vez
reciclado se puede utilizar en utensilios de aseo como escobas, cepillos, baldes,
también en rastrillos, bandejas, cajones de bebidas, baldes de pintura, sefiales
luminosas, pallets, entre otros.
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La madera plastica generalmente se fabrica con los tipos 2 HDPE (Polietileno de
alta densidad) y 4 LDPE (Polietileno de baja densidad), pero también se pueden
utilizar otros de los mencionados anteriormente. Este material es una buena
alternativa a la hora de reutilizar los plasticos ya que no solo se ayuda a mitigar el
impacto ambiental, sino a su vez se produce un elemento constructivo de alta
calidad y resistencia, con un uso flexible gracias a su posibilidad de diversas formas
a la hora de fabricarlo.

2.1 REFERENTE

2.1.1 Planta de fabricacion y comercializacion de madera pléstica en Itagui
CONSTRUPLAST es una industria que transforma materiales plasticos
postindustrial 100% reciclados, los cuales se convierten en un sustituto de la madera
tradicional llamada de un modo comercial MADERA PLASTICA O ECOLOGICA. El
producto evita la tala de bosques, protegiendo de esta manera el medio ambiente,
lo que garantiza una inversion segura, de alta rentabilidad y durabilidad en el tiempo,
con amplias aplicaciones y beneficios.

Impacto Ambiental e Innovacién

Desde la intensa busqueda de suplir las necesidades planteadas por nuestros
clientes, CONSTRUPLAST, ha desarrollado productos con altos estandares de
disefio, calidad e innovacion. Al procesar estos materiales plasticos también
estamos contribuyendo no solo a dejar de talar si no a evitar contaminar el agua, el
aire y el suelo. CONSTRUPLAST contribuye generando empleos directos e
indirectos de entidades como fundaciones y cooperativa de Reciclaje, entre otros.
(Construplast, 2018)
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Fuente: Pég'ina oficial Construplast, 2021.
Estos son algunos de los posibles productos que se pueden fabricar en una planta
de tratamiento y trasformacion de residuos plasticos, con el uso de madera plastica.
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2.2 MARCO NORMATIVO

La normativa relacionada con el proyecto se expondra a continuacion, haciendo
referencia a la Constitucion Politica de Colombia, leyes, decretos, reglamentos,
tratados u otros documentos que se consideren necesarios para un desarrollo
adecuado del proyecto expuesto.

Grafico 5. Aplicacion piramide de Kelsen.

([ PRAMDEDEKELSEN |

Constitucion politica de Colomblo’

o Art. 58 Funcion ecolégica de la propiedad privada.
Art. 79 Ambiente sano.

Art. 80 Planificacién del manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales.

N

Leyes nacionales, locales, tratados
-Ley 09 de 1979
-Resolucion 2309 de 1986
9 -Documento CONPES 2750 de 1994
-Decreto 605 de 1996

-Decreto Reglamentario 2462 de 1989
-Ley 142 de 1994

Sentencias, contratos, reglamentos

9 [ Ordenanza N° 0025 - Diciembre 12, 2019 ]

’o Nivel Fundomentol.‘ O Nivel Legal. © Nivel Bose.
Fuente: Elaboracion propia.

2.2.1 Nivel Fundamental
La Constitucion politica de Colombia contempla normativas a nivel nacional, los
articulos de conveniencia son:

Tabla 2. Articulos de la constitucion del nivel 1.

Art. Tema Contenido

Establece que la propiedad es una funcion
social que implica obligaciones y que, como tal,
le es inherente una funcién ecoldgica.

Funcién ecoldgica de la

o8 propiedad privada.
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Consagra el derecho de todas las personas
residentes en el pais de gozar de un ambiente
sano. Es deber del Estado proteger la diversidad
e integridad del ambiente, conservar las areas
de especial importancia ecolégica y fomentar la
educacion para el logro de estos fines.

79 Ambiente sano.

Planificacién del ) :
Debera prevenir y controlar los factores de

manejo . : : _
0y deterioro ambiental, imponer las sanciones

80 H . . e ~
aprolvechamlento de legales y exigir la reparacion de los danos
0S recursos causados.

naturales.
Fuente: Constitucion politica de Colombia y elaboracion propia.

2.2.2 Nivel Legal
Leyes nacionales, locales, tratados y/o decretos asociados con el proyecto:

Tabla 3. Leyes, resoluciones y decretos del nivel 2.
Norma Contenido

Medidas sanitarias sobre manejo de residuos
solidos.

Define los residuos especiales, los criterios de

Resolucion 2309 de 1986 identificacién, tratamiento y registro. Establece

planes de cumplimiento vigilancia y seguridad.

Dicta el régimen de servicios publicos
domiciliarios. Servicio publico de aseo.

Ley 09 de 1979

Ley 142 de 1994

Documento CONPES 2750 Politicas sobre manejo de residuos sélidos.

de 1994
Reglamenta la ley 142 de 1994. En cuanto al
Decreto 605 de 1996 manejo, transporte y disposicion final de
residuos solidos.
Decreto Reglamentario 2462 Reglamenta los procedimientos sobre
de 1989 explotacion de materiales de construccion.

Establece un sistema de aprovechamiento de

residuos sélidos, localizaciéon de la planta de

Decreto 1713 de 2002 aprovechamiento, disefio de edificaciones para

el aprovechamiento, almacenamiento de
materiales aprovechables.

Fuente: Politicas Nacionales y elaboracién propia.
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2.2.3 Nivel Base
Sentencias, contratos, reglamentos y/u ordenanzas que se implementaran:

Tabla 4. Ordenanzas del nivel 3.

Norma Contenido

Por la cual se formula la politica
publica del manejo, recoleccion y
Ordenanza N° 0025 — diciembre 12, | entrega para la disposicion final de los

2019 residuos pos consumo en el territorio
del departamento de Norte de
Santander.

Fuente: Politicas departamento de Norte de Santander y elaboracion propia.
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3. MARCO CONTEXTUAL

El componente de andlisis en el que se realizara el estudio es de interés propio del
proyecto, en el cual se estudiard la infraestructura vial, infraestructura de servicios
publicos, sistema ambiental, usos del suelo y prestacion de servicios dotacionales.

3.1 AREA DE CONTEXTO (escala macro)
Norte de Santander

Descripcién geografica:

El Departamento de Norte de Santander estd situado en el noreste de la region
andina del pais, cuenta con una superficie de 22.367 km2 lo que representa el 1.9%
del territorio nacional. Limita por el Norte y Este con la Republica de Venezuela, por
el Sur con los departamentos de Boyaca y Santander, y por el Oeste con los
departamentos de Santander y Cesar. Por otro lado, con relacién al relieve
departamental de Norte de Santander se determina una amplia variedad de climas;
las temperaturas van desde los 30°C, en los valles del Zulia y Catatumbo, hasta los
3°C en los altos paramos. El departamento esta dividido en 40 municipios, 108
corregimientos, 106 inspecciones de policia, asi como, numerosos caserios y sitios
poblados. (Gov.NortedeSantander, 2016)

o N

COLOMBIA I

NORTE DE
SANTANDER

»’ NORTE DE
SANTANDER

—
COLOMBIA E@@

v
. -

Escala Gréfica

S 0 sokm J
Mapa 1. Norte de Santander. Fuente: Plan de desarrollo Norte de Santander 2020-

2023 y elaboracion propia.
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Infraestructura vial:

Norte de Santander cuenta con una via muy importante y estratégica que atraviesa
su territorio geografico como lo es la carretera Bolivariana y Panamericana que
viene desde Caracas recorre el territorio departamental, pasando por Cucuta, Villa
del Rosario, Pamplona, Silos, Pamplonita y otras poblaciones; de esta via se
desprenden vias secundarias que conectan las cabeceras municipales de Céacota,
Chitag4, Labateca, Toledo, Mutiscua, Chinacota, Ragonvalia, Herran, Bochalema y
Durania.

Por su parte en Clcuta tienen su origen varias carreteras que unen la capital con
Arboledas, Cucutilla, Los Patios, Puerto Santander, Salazar, Santiago, Gramalote,
El Zulia, San Cayetano, Lourdes, Sardinata, Abrego, Ocafia, Hacari, Convencion,
San Calixto, Teorama y ElI Carmen. Finalmente, se encuentra la Ruta Nacional 55
o Troncal Central del Norte (también llamada Carretera central del Norte) que es un
importante corredor de la Red Nacional de Vias de Colombia, planificado para cubrir
el trayecto entre Bogota y el municipio de Puerto Santander, ubicado justo en la
frontera con Venezuela.

Cuenta con 603,3km de longitud y es uno de los corredores viales mas importantes
del pais, ya que permite la comunicacion terrestre entre Bogota y los departamentos
de Cundinamarca, Boyaca, Santander, Norte de Santander y el vecino pais. En la
Troncal Central del Norte, en el sector del Paramo del Almorzadero, se encuentra
el punto més alto alcanzado por una via nacional en Colombia, a 3.864 metros sobre
el nivel del mar. (PDD, 2020)
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Mapa 2. Carreteras de Norte de Santander. Fuente: Instituto Nacional de Vias — Invias, y
elaboracion propia.

BOYACA

3.2 AREA DE ESTUDIO (escala meso)
Ciudad de Cucuta

Descripcién geogréfica:

Cucuta, oficialmente San José de Cucuta, es un municipio colombiano, capital del
departamento de Norte de Santander. Se encuentra situado en el noreste del pais,
en el Valle homonimo, sobre la Cordillera Oriental de los Andes, y frente a la frontera
con Venezuela. Clcuta cuenta con una poblacion aproximada de 650 mil habitantes.

El area del municipio de Cuacuta es de 1.176 km2, que representan el 5,65% del

departamento, su altura sobre el nivel del mar es de 320m. Su temperatura media
es 28°C y su precipitacion media anual es de 1.041 mm. (POT, POT Cucuta, 2019)
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Mapa 3. Politico de la ciudad de Cucuta. Fuente: POT Cucuta y elaboracion propia.

Infraestructura vial

Conocer las rutas de acceso al area de estudio es un pilar fundamental para el
correcto funcionamiento del proyecto, ya que son herramienta fundamental para las
rutas de recoleccion de residuos y exportacion de materiales. El sistema Vial
Metropolitano (VM) esta conformados por circuitos viales que facilitan la
interrelacion de la cabecera urbana de Cucuta con los municipios que conforman el
area metropolitana, la cual esta conformada por Villa del Rosario, Los Patios, El
Zulia, San Cayetano. Estos circuitos envuelven el area urbanay conducen el transito
automotor en forma tangencial sin penetrar al sector céntrico de la ciudad. (POT,
POT Cucuta, Infraestructura vial, 2019)
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Se han definido como Ejes Metropolitanos Estructurantes:

Anillo vial Occidental proyectado: Desde la Redoma del Salado que
permite la conexion con la Via Cucuta a San Faustino y con la Avenida
Panamericana (Av.72) en el Area Urbana, siguiendo por la via hacia el oeste
hasta encontrar la Autopista al Zulia, bordeando el area urbana, suelos de
expansiéon, suburbana y de proteccion ambiental, pasando por los
corregimientos de Buena Esperanza, El Carmen de Tonchala, el Municipio
de San Cayetano y el Corregimiento de San Pedro - El Portico, hasta llegar
al sur al puente proyectado que lo unira con el anillo vial oriental en el
Municipio de los Patios.

Anillo vial Oriental: Desde la Redoma del Salado siguiendo al este pasando
por suelos urbanos y de expansién tomando la via a Bocon6 — Villa del
Rosario, hasta encontrar linderos con el Municipio de Villa del Rosario, donde
sigue su curso hasta llegar al municipio de los Patios y su encuentro al sur
con el anillo vial occidental.

(POT, POT Cucuta, Infraestructura vial, 2019)
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INFRAESTRUCTURA|
VIAL
URBANA

N\

¥ CONVENCIONES - ] = = \ = I
Manzaneo — Anillo vial
-~ Drenajes sencillos — Viaos primarios
7> Drenajes dobles —- Vias Secundarias

— Limites municipales = Limite internacional

-==Perimetro propuesto — Oleoducto

Mapa 4. Estructura vial urbana. Fuente: POT Cucuta y elaboracién propia.
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Uso de suelos:
El area de estudio del proyecto esta ubicada sobre zona industrial de la ciudad, esta
se delimitada por la clasificacion de usos de suelo urbano que se encuentra
descripta en el POT del municipio. Se encuentra situada estratégicamente para no
intervenir en las zonas residenciales, sumando que se ubica en la parte céntrica de
la ciudad.

|

&

w

s B
[
“.\m?; % [

i

N

o o1 02 04 08 03

CONVENCIONES Comercial y de Servicios

- Corredor Arterial
- Corredor Zonal

- Zonas con Condicion de Amenaza
- Zonas con Condicion de Riesgo

- Suelo de Proteccion - Zona Central

- Espacio Publico - Zona Multiple

cTTT 3

S Suelo de Expansion Urbana - Zonas de Servicios Recreativos
Industrial Residencial

- Arsa Industrial - Area de actividad residencial tipo ZR1
Dotacional e Institucional Area de actividad residencial tipo ZR2
- Areas dotacionales e institucionales Area de actividad residencial tipo ZR3

Area de actividad residencial tipo ZR4

Mapa 5. Usos de suelo urbano. Fuente: POT Cucuta y elaboracion propia.
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3.3 AREA DE INTERVENCION (escala micro)

Lote a intervenir:

El sector destinado al proyecto esta ubicado entre la calle 9a norte, calle 8 norte,
avenida 5 y 42 delimitado por la normativa encontrada en el POT, para la
construccion de equipamientos industriales de caracter econdémico. La zona
industrial tiene como funcién generar crecimiento y refuerzo a la economia del
sector y la ciudad, es de gran importancia el cumpliendo de las normas establecidas
para este tipo de construccibn como lo son: aislamientos preventivos, ronda de
proteccion, disefio urbanistico, entre otros. (POT, POT Cucuta, Uso de suelos para
la construccion de equipamientos, 2019)

LOTE A INTERVENIR CALLE9N

AV 4A

CALLE 8

N D Zona industrial

— ! —
—— Principales vias

{ \ de acceso
N A 0 Lote a intervenir

Mapa 6. Ubicacion del lote referente a las dos principales vias de acceso
Fuente: elaboracion propia.
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Area:

El lote de intervencidon cuenta con un area total de 23.900 metros cuadrados.

Uso del suelo:
La ubicacion estratégica en zona industrial, facilita la viabilidad del proyecto.

Grafico 6. Uso del suelo.

USO DE SUELOS

Viaal
Aeropuerto,

CIl. 5 AN

ﬁ [] Zona industrial Il Espacio publico [l Zona servicios, comercial
N I Suelo de proteccion  [] Zona residencial Il Lote

Fuente: Elaboracion propia.
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Nodos e hitos:

Grafico 7. Ubicacion de nodos e hitos.

NODOS E HITOS

Aeropuert

Defensa civil
Colombiana

Universidad
Santander
UDES)

7 Defensa civil
\Colombiana

Plaza de ferias,
Ospina Perez

Bpi‘pnindusﬁa

Escuela la |
Candelaria

.........

—\ Cizy

Avg
e [/
£
|z

) S [/ cusan | ‘
Gran '/ CILSN ‘ -
0
o001 M 1000
ﬁ M Lote Il Espacio publico A Industrial
N O Educativo A servicios @ Cultural

Fuente: Elaboracion propia.
En el sector se encuentran 6 empresas de caracter industrial, 3 instituciones

educativas de caracter primaria, segundaria y superior, 2 centros de la defensa civil
y 2 equipamientos de caracter cultural, lo mencionado anteriormente conforma la
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red de equipamientos del sector a intervenir, en complemento mdultiples zonas
verdes y/o espacio publico.

Movilidad:
Grafico 8. Movilidad sector a intervenir.

MOVILIDAD

0001 M 1000
ﬁ M Lote I Espacio publico —+— Propuesta Tranvia
N B Moalla vial Arterial ~ =*** Malla vial Zonal

Fuente: Elaboracion propia.
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Seccion vial:

En la actualidad no hay un perfil vial establecido en el sector a intervenir, es
necesario proponer uno para la plena ejecucion del proyecto. El perfil vial a trabajar
sera el tipo 12: peatodn, proteccion, calzada en doble sentido, proteccion, peaton. A
continuacion, se presenta el estado actual de la via y la grafica de representacién
vial propuesta.

Av. 5 via lateral del lote. Fuente: Maps.

Calle 8 via inferior del lote. Fuente: Maps.

Grafico 9. Perfil vial a implementar.

¥

=  Ancho total minimo 17,00 m

I =  Ancho andén minimo 5,00 m

NUumero de -carriles trafico
minimo 2 (segun disefio)

5,00 5,00 o o
2'00 = Ancho carril trafico maximo
o B o ) 3,50 m
17,00
o %
Andén Calzada Andén

Fuente: POT Cucuta.
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Alturas:
Grafico 10. Alturas construcciones aledanas al lote.

Viaal
Aeropuerto

o e
0001 M 1000
ﬁ Bl Lote. [X Vocios. [ Altura predominante 3 a 5 pisos

N [] Altura predominante 1a 2 pisos.lll S pisos o mas.

Fuente: Elaboracion propia.

Las alturas aledafias de manera inmediata al lote son de 1 o 2 pisos, por ende, se
deduce que el sector o manzana en la cual se ubica el proyecto no maneja grandes
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alturas en sus edificaciones, por ello la planta no superara la altura de dos pisos.
Generando una adecuada matizacién con su entorno inmediato.

Sistema ambiental:

Un buen namero de especies nativas forman parte de la arborizacién de Cdcuta,
destacandose por sus altas poblaciones (nunca tan altas como las del oiti): el cuji
(Prosopis juliflora), simbolo de la ciudad que predomina en grandes extensiones de
la Estructura Ecoldgica Principal; ademas del Nispero (Achras zapota) el Saman
(Pithecellobium saman) el urapo (Tabebuia rosea), y el guayacan flor amarillo
(Tabebuia chrysantha). (Vargas Garzon & Molina Pr, 2012)

Grafico 11. Fichas fitotectura ciudad de Cucuta.
'8 N\

Cu J[ Familia: Mimosaceae.
. : . Origen: México
Prosopis juliflora Crecimiento: lento.
Longevidad: larga.
2 Do ©  Ralz: profunda.
Tallo: corto, torcido y muy ramificado.
Hojas: compuestas y alternas.
Flores: inflorescencias en densos racimos
y de color amarillo.
Fruto: habichuelas al madurar son amarillas.

PP e A, T

Beneficios Ecolégicos:

Suelo: posee un sistema radicular
profundo y de gran eficiencia para
aprovechar las aguas del subsuelo
(hasta 20 m en suelos éridos), por

lo que crece sobre suelos muy pobres,
rocosos o degradados. Reduce

el pH en los suelos, e incrementa la
capacidad de retencion de agua

de los mismos. Fija el nitrégeno al

( Imagenes j suelo y controla la erosion.
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leperO Familia: Zapotaceae.

Origen:tropico américano.

Crecimiento: rapido.

Longevidad: media.

Raiz: profunda.

Tallo: recto, acanalado

en la parte inferior, con corteza fisurada.
Hojas: simples, alternas,

ovado elipticas, brillantes en la cara superior
pdlida en la inferior, se

ubican en las puntas de las ramas.
Flores: muy perfumadas y pequenas.
Fruto: nispero.

Beneficios Ecolégicos:

Suelos: especie utilizada para la
recuperacion de suelos degradados y
erosionados, se ha empleado con
éxito en la rehabilitacion de suelos
que fueron afectados por la
explotacién minera

( Imagenes ]

Somén Familia: Mimosaceae.

. . Origen: América trépical.
Pithecellobium saman Crecmiento: répico.
Longevidad: larga.
Raiz: profunda con raices superficiales.
Tallo: corto y grueso.
Hojas: recompuestas y alternas, con la cara
superior verde brillante
Flores: blancas rojizas con estambres rosados
con forma de escoba.
Fruto: habichuela de f
orma cilindrica, color amarillo oscuro.

Beneficios Ecolégicos:

Fauna: especie frecuentada por
una amplia variedad de aves
cantoras. Las aves, al igual que
algunos roedores, colaboran con
la dispersion de sus semillas.
Ademads, sus frutos y retonos
alimentan diversas

] especies de loros.

( Imagenes

Fuente: Blog arboles para Cucuta y elaboracion propia.
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Sistema de recoleccion de basuras:
La ciudad cuenta con las siguientes areas para el tratamiento y disposicion final de
residuos solidos:

Area de la Escombrera Municipal

Area del Relleno sanitario Guayabal

Area del Relleno sanitario Guaimarala.

Areas que fueron utilizadas para la disposicion de residuos solidos,
denominados: Sector Peracos y Sector el Diviso.

El relleno sanitario Guayabal cuenta con 167 hectéareas. El relleno esta sectorizado
para los diferentes tipos de residuos:

Residuos ordinarios, celdas y piscinas de tratamiento: 74 Ha.

Residuos peligrosos especiales, petroleros, biomédicos e industriales: 33Ha.
Aprovechamiento podas, almacenamiento, otros: 5 Ha.

Zona de amortiguamiento ambiental: 44 Ha.

Zona administrativa, oficinas, zona social, taller, sendero ecoldgico: 6 Ha.
Escombrera: 4 Ha.

Zona de expansion: 1 Ha.

Tiene un area de compensacion o amortiguamiento ambiental de 44 hectareas. Se
deberan ubicar sitios potenciales para la disposicion final después de que se cumpla
la vida util del relleno. (POT, 2019)

El relleno sanitario Guayabal, el cual atiende a 24 municipios ya que es de caracter
regional, recibiendo un aproximado de 877,62 toneladas de desechos por dia, se
estima que este lugar tendra una vida util de menos de 7 afos, lo cual es alarmante.
(Domiciliarios, DNP, & Republica, 2018)
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4. MARCO METODOLOGICO

4.1 METODO O ENFOQUE

La investigacion tiene un enfoque de caracter mixto, ya que se dio uso a datos
cualitativos y cuantitativos para su desarrollo, los cuales se emplearon en
proporciones similares, es decir su importancia o relevancia fue de proporciones
equitativas para ambas caracteristicas.

Grafico 12. Descripcion del enfoque del proyecto.

ENFOQUE
DEL
PROYECTO
- ; Porcentaje de residuos
Impacto ambiental Mixto — -
reciclados
]
Propiedades de los residuos I I Cantidad de residuos
pldasticos para su posible Cualitativo Cuantitativo === pldasticos desechados por
reutilizacion lugar determinado

Multiples aplicaciones L Enumeracion rellenos

sanitarios relacionados

Fuente: Elaboracioén propia.

4.2 METODOLOGIA

Consiste en tres fases: conceptualizacién, contextualizacion y formulacion, cada
una de estas cuentan con actividades especificas y posibles productos, a
continuacion, se mencionaran de manera ordenada mediante una tabla.

Tabla 5. Fases de la metodologia implementada.

FASES DESCRIPCION ACTIVIDADES | PRODUCTOS
En esta fase se lleva a *Recopilar *Confirmacion
cabo la recopilacion y el informacion del impacto
andlisis de la informacion sobre el negativo y la
relacionada con la impacto acelerada
problemética y tematica ambiental degradacion del
Fase 1 del trabajo, el tipo de generado por | medio ambiente
Conceptualizacion | proyecto, las tendencias los residuos por
arquitecténicas que puede plasticos. consecuencia de
servir de orientacién y las | *Estadisticas las grandes
leyes y normas que lo sobre cantidades de
soportan. Se efectua la cantidades de desechos
organizacion y residuos plasticos
45
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sistematizacion de la
informacion recopilada y la
definicion de aspectos
clave en cuanto a teoricas,
conceptos tendencias de
disefio y normas que
fundamentan el proyecto.

plasticos
fabricados
*Estadisticas
sobre
cantidades de
residuos
plasticos
desechados

*Fabricacion de
productos de un
solo uso los
cuales tienen
una vida util muy
corta por ende
se convierten en
desechos
rapidamente.

Fase 2
Contextualizaciéon

En esta fase se realiza la
recopilacion y el analisis
de la informacion asociada
a las condiciones del
municipio (en escalas de
aproximacién macro y
meso) y el sector a
intervenir (escala de
aproximacion micro): se
define su estado actual en
cuanto a los conflictos de
uso y las potencialidades.
Se efectla la clasificacion
cuantitativa o cualitativa
de la informacion
recopilada y la definicion
de los elementos
estructurantes que
determinan los aspectos
positivos y negativos mas
importantes del lugar de

intervencién. Se
complementa con matrices
diagnosticas de
correlacion de variables o
herramientas analiticas

similares.

*Analisis de
relleno
sanitario de la
ciudad de
Cucuta
(cantidad de
residuos)
*Analisis del
uso de suelos
de la ciudad
de Clcuta
centrandose
en la zona
industrial.
*Estudio del
aspecto
ambiental en
la zona
especifica del
proyecto.
*Estudio de la
normativa
encontrada en
el POT y sus
determinantes
para este tipo

*Vida atil del
principal relleno
sanitario del
municipio y del
departamento
menor a 7 afos,
lo cual es
alarmante.
*Ubicacion del
lote del proyecto
estratégicamente
en la zona
industrial.

*
Implementacion
de la Fito textura

adecuada.

* Importancia de
aplicar los

aislamientos

adecuados al
proyecto.

de proyectos.
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Fase 3
Formulacioén

En esta fase, a partir de
los elementos
estructurales de las dos
fase anteriores, se
determinan los objetivos
estratégicos (producto de
la primera fase) y las
estrategias de disefio
(productos de la segunda
fase), se determinan los
elementos basicos de la
fundamentacion del
disefio: el modelado y la
experimentacion, la I6gica
proyectual, el esquema
basico y su posterior
evolucion a los
planteamientos definitivos
del disefio, el cual puede
ser complementado con
detalles con
arquitectonicos,
constructivos o
urbanisticos, segun el
caso. Cada aspecto sera
sometido a
retroalimentacion, ajuste y
reformulacion, para
finalmente obtener el
proyecto definitivo en cada
uno de los componentes
propuestos.

*Analizar
métodos de
construccion

gue sean
posiblemente

aplicados.
*Depuracion
de la
informacion
recolectada
sobre
residuos,
separandola
directamente
involucrada
con plasticos.
*Buscar una
correcta
formalidad al
disefio acorde
a su método
constructivo y
materialidad.

*Aplicacion de la
madera plastica
como principal
material
constructivo del
proyecto, junto al
metal.

*Un estimado
sobre cantidades
de materia
prima.

* Modulacion de
la formalidad del
proyecto para
una construccion
homogénea y
eficaz.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.3 LOGICA PROYECTUAL
Grafico 13. Esquema y descripcion de la l6gica proyectual.
BLOQUE PLAST

L4
En su construccién se implementara LOGIC A PROYECTU AL
la madera plastica como muestra
de la efectividad y dimensiones de
este material constructivo

MATERIALIDAD CONCEPTO
A EXPRESION
TOCHE
Animal representativo en su
CUBO RECTANGULAR ..o jerga, implementaremos
Forma muy utilizada en proyectos su color en el proyecto
arquitecténicos por su funcionalidad FORMA

y facilidad de construccion.

CONCEPTO INICIAL

Se toma la forma principal
del cubo rectangular

Se divide en 3 médulos
principales separados
por zonas las cuales
incluyen administracion,
produccién

y almacenamiento.

ZONIFICACION

~ Zona almacenamiento

_ Planta de produccién
Zona de administracién

. Vista en planta
MODULACION

Tomado del referente tenemos
REFERENTE A \ una rn‘oqulociép dela for'mo
e rion Decitien Lok ; arquitecténica facilitando asi su
Gi oMo P ti . construccion, uso de materialidad
ancario Mazezan Rasaniissssinsi y estructura mas rigida.

+Plan:b arquitectos Vista lateral

(ver andlisis referente arquitecténico)
Cada zona esta conformada por
5 modulos y la administrativa por 3

MOVIMIENTO

Finalmente para obtener una
forma arquitecténica y funcional

se aplica el concepto de
movimiento a los médulos.

El resultado de un proceso de disen
arquitecténico basado en la

investigacion, funcion y forma
de una planta de tratamiento de residuos
sélidos para la produccion de madera plastica.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.3.1 ANALISIS REFERENTE ARQUITECTONICO

UNIDAD DEPORTIVA ATANASIO GIRARDOT
MEDELLIN, ANTIOQUIA, COLOMBIA

o - . SN

Fuente: Sudaescolares Medellin

El nombre de la unidad deportiva hace honor a Atanasio Girardot (1791 - 1813), uno
de los ilustres hijos de Medellin y héroe de dos republicas, Colombia y Venezuela.
Inicialmente se hace el Estadio Atanasio Girardot, la construccion del este se inicia
en 1946 finalizando con su inauguracion oficial el 19 de marzo de 1953; en el afio
2009 la unidad deportiva fue reformada en un gran porcentaje con motivo de los
juegos suramericanos del 2010, por lo que ahora es una unidad que cuenta con una
infraestructura moderna y apta para competiciones internacionales, se crearon
coliseos en los cuales se practican mas de 10 disciplinas.

La UDAG se encuentran ubicados en una de las zonas residenciales mas centrales
de la ciudad; el barrio Estadio en el centro -occidente de Medellin. Alli confluyen dos
de las arterias viales principales de la capital antioquefia: la carrera 70 que corre de
sur a norte y la calle Colombia que corre de oriente a occidente.

Es el principal complejo deportivo de la ciudad que comprende 324.519 m? y 25
escenarios deportivos, la gran mayoria con reconocimiento nacional e internacional.
Se caracteriza por albergar, no solo actividades y eventos del deporte competitivo y
de alto rendimiento, sino también por ofrecer espacios para los distintos programas
y acciones en deporte, recreacion y actividad fisica coordinados por el INDER
Medellin.
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Unidad Deportiva
Atanasio Girardot

1. Estadio Atanasio Girardot.
2. Cancha Marte 1.
3. Cancha Marte 2.
4. Coliseo de Baloncesto, van de Bedout.
5. Coliseo de Combate, Guillermo Gaviria Correa.
6. Coliseo de Voleibol, Yesid Santos.
7. Coliseo de Gimnasia, Jorge Hugo Giraldo.
8. Coliseo de Balon Mano, Jorge Valderrama.
9, Estadio de Atletismo, Alfonso Galvis Duque.
10. Coliseo de Tenis de Mesa, Rodrigo Pérez Castro.
11. Parque del Agua.
12. Ajedrez.
13. Diamante de Béisbol, Luis Alfonso Villegas.
14. Complejo Tenistico, Carlos J. Echavarria.
15. Torre SIATA, Sistema de Alerta Temprana de Medellin.
16. Complejo Acudtico y Piscina Olimpica, César Zapata.
17. Patinodromo, Guillermo Ledn Botero Naranjo
18. Diamante de Séftbol, Oswaldo Osorio Rodriguez.
19. Velddromo, Martin Emilio “Cochise” Rodriguez.
20. Sede Administrativa INDER Medellin.
21. Villa Deportiva Olimpica, Antonio Roldén Betancur.
22. Plaza Suramericana.
23. Indeportes Antioquia.
24, Skate Park.
25. Placa de Futbol Sala.

Futecio
ESTADT

fnder

Puntualmente las edificaciones que se tomaron como referente fueron: 4. Coliseo
de Baloncesto — Ivan de Bedout, 5. Coliseo de Combate, Guillermo Gaviria Correa,
7. Coliseo de Gimnasia — Jorge Hugo Giraldo.

= L

Fuente: Inder, alcaldia de Medellin

6. Coliseo de Voleibol -Yesid Santos y
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Toda la estructura formal de la Unidad Deportiva Atanasio Girardot fue abstraida de
las montafias que rodean a la ciudad de Medellin, la cual se localiza en el
noroccidente del pais en el centro del Valle de Aburra, que se ubica en la Cordillera
central, y el cual esta atravesado por el rio Medellin, para darle la sensacién al
observador de una continuacion en el horizonte representando en ella lo verde, el
agua y el cielo, formando asi un completa imaginacién de lo que se quiere mostrar.

Fuen»te: Urbipedia y elaboracién propia.

Las paredes de la parte exterior estan detalladas por una textura que ayuda a atraer
la atencién y la mirada de la poblacién. Esta textura es peculiar porque simula una
modulacién de hojas, creando un complemento adecuado al concepto que hace
honor a la topografia antioquefia.
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4.4 ESQUEMA BASICO
Grafico 15. Delimitacioén zona urbana y zona construida.

ZONAS
VERDES

LOTE A
INTERVENIR
AREA 23900 M2

; AREA
/s S PROYECTO
i ARQUITECTONICO

ZONA
DURA

AN

_Vista en planta Vista en planta vista lateral

/% ~ e

Fuente: Elaboracion propia.
Se dimensiona la zona donde se ejecutara el proyecto arquitectonico, definida en
color naranja, con una totalidad de 6.090 metros cuadrados.
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ZONA {1
ADMINISTRATIVA///
A. 1260 M2 a?

¥

ACCESOS/// [ ¢

3

1%

/| ZONA DE

ZONA DE
MUESTRA
A: 630 M2

/// ZONADE
7/ PRODUCCION
A.2100 M2

ALMACENAMIENTO,
PERSONAL.
A.2100 M2

PARQUEADEROS

Fuente: Elaboracion propia.

La planta se divide en 4 zonas internas, las cuales son: almacenamiento — personal,
produccion, administrativa y de muestra, adicional los parqueaderos, movilidad y
zonas verdes, todo esto constituyendo un area total de 23.900 metros cuadrados.
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4.5 ANTEPROYECTO
Grafico 17. Zonificacion especifica por areas.
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T
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Fuente: Elaboracion propia.
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ZONIFICACION AREA ADMINISTRATIVA :

Nomenclatura Espacio Area m2
i A.AP 1 Recepcion y servicio al publico 172.00 m2
b A.M 1 Zona libre de movilidad 96.80 m2
d A.S 1 Servicios (bafios, cuarto de aseo) 178.98 m2
o A.OF 1 Oficinas 245.00 m2
* A.SJ 1 Sala de juntas |77.00 m2]
*  A.AR 1 Aula mixta (anfiteatro ) 367.00 m2
*  A.B 1 Bodega [72.20 m2 N

Area de construccion: NPVl W4

Nomenclatura Espacio Area m2

ad A.AL 3 Area de almacenamiento 963.00 m2

d A.M 3 Zona libre de movilidad ——- m2

. P.SR 3 Servicios (bafios, cuarto de aseo, cocina ) 117.98 m2

. A.OF 3 Oficina 126.00 m2

o A.T 3 Taller y laboratorio de pruebas 77.00 m2

* P.R 3 Recepcion y control de ingreso del personal de trabajo. 346.00 m2

e A.B 1 Bodega 32.00 m2

. A.C3 Comedor 57.00 m2
Area de construccion: PRIV N1 W4

ZONIFICACION AREA DE PRODUCCION :

Nomenclatura Espacio Area m2

. P.T 2 Tanque recoleccion de residuos solidos 97.00 m2

*  pP.MVv 2 Zona libre de movilidad I ------ m2

b P.P 2 Zona de trabajo y produccion [ 1800 m2

e P.T 2 Transporte de material === M2
Area de construccion: PEIYeREWA

ZONIFICACION AREA EXTERNAS :

Nomenclatura Espacio _Area m2

s T. RA D Tanque recoleccion aguas lluvias L252-00 m3

® Zz. C O Zona conexion areas construidas - m2

. z. PO Zona de muestra de disefios y productos en venta I 180 mzq

Area de construccion: gtleRni&4

Fuente: Elaboracion propia.

La zona administrativa se divide en 7 espacios de diferente actividad
correlacionadas, la zona de almacenamiento y personal se divide en 8 espacios, la
zona de produccion en 4 espacios, y por ultimo se encuentran las zonas externas
dividida en 3 espacios determinados. Todo lo mencionado anteriormente dando un
area total construida de 180mts cuadrados.
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Grafico 19. Proceso de movilidad en produccion.
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Fuente: Elaboracion propia.

Se evidencia el proceso o recorrido que hace la materia prima para transformarse
en el producto final. Se inicia con el ingreso de materiales plasticos en los tanques
de almacenamiento, pasando por la banda de transporte donde se realiza la debida
separacion de residuos, dando paso a los plasticos utilizables, continuando su
camino hacia el area de molinos donde seran triturados y aglutinados, para dar paso
al proceso de extrusion y moldeado, para continuar con su debido secado y posterior
almacenamiento, antes de su venta, traslado y uso.

4.5.1 DESCRIPCION DEL PROCESO DE PRODUCCION

4.5.1.1Descripcién del proceso
El proceso de produccion de tablones de madera plastica se realiza por medio de
una serie de actividades que definen la transformacion del producto:

1) Recepcion y Alistamiento de la materia prima: El plastico molido sera
solicitado al proveedor en bultos de 25 Kg estos estaran clasificados segun
su color, antes de iniciar el proceso de produccion se debe alistar la
mencionada materia prima que va a requerir la produccion del dia.

2) Adicion materia prima: Luego se adiciona y esparce el plastico granular
(molido, densificado y/o peletizado), la altura de cubrimiento del molde va
relacionada con la profundidad deseada en el tablon. Se debe realizar un
acomodo uniforme por medio de un rasero metalico.
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3) Fundicién: El molde se introduce al horno, el tiempo necesario para la
fundicion del plastico va de acuerdo al grueso deseado y a los kilos a fundir.
Podemos definir que un grueso de 20 mm se funde en aproximadamente 55
minutos.

4) Prensado: El molde se retira del horno pasandolo directamente a la prensa,
la platina de la prensa se introduce hidraulicamente en el molde hasta hacer
contacto con el plastico. El nivel de presién sera en base a la dureza y fluidez
de cada material.

5) Enfriamiento: Este paso se realiza en la prensa del paso anterior mediante
circulacién de agua fria a través de la platina y la contra prensa. El tiempo de
prensado y enfriamiento es de alrededor del 60% del tiempo de fundicién,
para permitir la recuperacion del enfriador.

6) Desmolde: El molde se retira de la prensa y se desliza el carro transportador
al punto inicial del proceso, luego se retira el tablero del molde de manera
manual con tubos metalicos.

7) Pulido: Al sacar el tablero del molde, este cuenta con una rebaba vertical en
su perimetro, la cual es necesario recortar con una sierra sable antes de
introducir a la prensa de reposo. Dicha rebaba es 100% utilizable.

8) Prensado de reposo: Los tableros terminados se apilan en una prensa de
reposo, cuando esta se encuentre llena, los tableros son llevados al almacén
de producto terminado

9) Almacenamiento: Los tablones de madera plastica se almacenan sobre
plataformas y se estiba para optimizar el espacio, todo lo anterior de manera
manual con el apoyo de un montacargas.

Dentro de los pasos anteriores una de las etapas mas criticas se presenta en el
proceso de alistamiento de materia prima ya que ciertos plasticos no funcionan para
su reutilizacién en la fabricacion de los tableros, tal es el caso del PET, que se
cristaliza al calentarse resultando sumamente fragil. La fundicién de los plasticos no
genera gases toxicos, a excepcion del PVC (no se recomienda su uso) y de algin
residuo peligroso que haya contenido el plastico (pesticida).

4.5.1.2 Diagrama de flujo y operaciones

El nivel de detalle para el diagrama de flujo confiere una vision estratégica, con la
misién destinada a la calidad de producto en proceso, asi como la decisién de
alistamiento de la materia prima ya que el plastico molido se debe adecuar al
requerimiento de producto terminado segun el color y la densidad que se desea
conferir al mismo. La salida del sistema se comprende como la satisfaccion del

58

—




ACREDITACION INSTITUCIONAL

74 V2oL /'5! wuellye p;éj&ﬁm/ *

cliente, representada no solo en el producto sino en el servicio postventa. A
continuacion, se presenta la representacion grafica del proceso industrial:

Grafico 20. Diagrama de flujo.
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v

Triturado

+
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=

Extraccion

¢

Moldeado

+

Enfreamiento

4

Almacenamiento

¢

Producto

Fuente: Elaboracion propia.
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4.5.2 ESPECIFICACION DE EQUIPOS

Tabla 6. Descripcién de los equipos.
Trituradora o Molino

Las caracteristicas
principales de una
trituradora son su solidez y
fiabilidad; esto se aplica a
cada una de las partes de
la maquina, de la tolva de
carga a la unidad de
trituracion y de descarga.

Mediante este proceso el
material es compactado,
reduciéndose asi el
volumen que
posteriormente se envia a
la extrusora. la friccion de
los fragmentos contra la
pared del equipo rotativo
provoca el aumento de
temperatura, formandose
una mas plastica. El
aglutinador también se
utiliza para la incorporacion
de aditivos, tales como
cargas, pigmentos y
lubricantes.

Extrusora

Fabricada en acero para
soportar altas presiones ya Tolva
que en el interior cuenta I Resisiencias {.‘dl‘r'.:'l;lril::.!.s Cabezal
con un tornillo sin fin que '
comprime el plastico
fundido, ademas cuenta | || i EE e o
con una torva de e e
alimentacion, un impulsor
del tornillo, una seccién de
alimentacion, una seccion
de compresion y una
seccion de dosificacion.
Fuente: Elaboracién propia

JCilindro Tormillo | Boquilla
f " 1

60

—




ACREDITACION INSTITUCIONAL
741;%»2%0{... /'55 wuellye p;;[j&ﬁvm/

4.6 PROYECTO ARQUITECTONICO
Grafico 21. Plano cubiertas.

Fuente: Elaboracion propia.
Las cubiertas del proyecto manejan diversas alturas e inclinaciones para contribuir
con la intencién de crear un disefio dinamico y con movimiento.
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Fuente: Elaboracion propia.

Visual de la conexién entre el espacio no construido con el construido, teniendo
presente el contexto inmediato al lote intervenido.
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Gréfico 23. Programa arquitecténico.

Espacio Area m2
ZONA ADMINISTRATIVA

Oficina 1 47.00 m2
Oficina 2 52.00 m2
Oficina 3 52.00 m2
Oficina 4 52.00 m2
Oficina 5 53.00 m2
Sala de juntas 77.00 m2
Bafios hombres y mujeres 120.00 m2
Recepcion 61.30 m2
Sala de espera 112.10 m2
Atencidn al cliente 57.00 m2
Aula mixta 367.00 m2
Bodega 18.20 m2
Cuarto de aseo 57.00 M2

PLANTA DE PRODUCCION
Tanque recolector de residuos sélidos 84.6 mi
Zona de recuperacion de plastico 885.00 m2
Zona de produccion de madera plastica 1007.90 m2
Plataforma de supervision 243.60 m2

ZONA DE ALMACENAMIENTO Y PERSONAL
Zona de almacenamiento de material 962.80 m2
Pasillo 84.80 m2
Sala 61.00 M2
Taller de creacion arquitecténica 307.90 m2
Comedor 99.00 m2
Cocina 72.20 m2
Laboratorio 35.00 m2
Cuarto de aseo 29.00 m2
Bafios, masculinos y femeninos 57.00 m2
Bodega 29.00 m2
Oficina 6 27.00 m2
Sala de espera 48.20 m2
Zona de desinfeccion 11.00 m2
Casilleros 159.80 m2
Control ingreso de personal 48.00 m2
EXTERIORES
Zona de muestra y exhibicion de productos arquitectonicos 626.00 m2
Tanques de almacenamiento de aguas lluvias 252.00 m3

Fuente: Elaboracion propia.

Espacios internos necesarios para el debido funcionamiento del proyecto con sus
respectivas areas en metros cuadrados, para tener un proceso de fabricacion de

calidad.
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Fuente: Elaboracién propia.

Se evidencian los espacios o areas del proyecto, conexiones, maquinaria,
distribucion, ubicacion de puertas, puntos fijos, accesos, niveles y medidas (cotas).




ACREDITACION INSTITUCIONAL
Avasnzaot.. JE¢ vuellre péj&ﬁm/

Grafico 25. Fachadas.

| FACHADA ZONA LIBRE | \ FACHADA PRINCIPAL

‘ FACHADA LATERAL IZQUIERDA

h 4

Fuente: Elaboracion propia.

Las visuales hacia el proyecto desde las diferentes perspectivas que ofrece la
edificaciéon, se evidencian ventanas, alturas, movimiento de las cubiertas, perfiles
viales perimétricos de la planta.

Gréfico 26. Cortes.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Los cortes reflejan las alturas de la huella y contrahuella de las escaleras, desniveles,
inclinacion de las cubiertas, altura de la plataforma de supervisién, entre las alturas
generales.

4.6.1 SISTEMA CONSTRUCTIVO

Sistema de construccidn tipo lego con anclaje a columna metalica

Es un sistema de edificacibn modular con bloques de plastico de gran tamafio que
facilita la construccion de todo tipo de obras. Este sistema constructivo es rapido y
facil de usar. Se adapta a casi cualquier forma, modelo o tamafo. Una de sus
principales ventajas es que puede desmontarse y volver a montar de nuevo, y las
piezas se pueden volver a utilizar para construir otros objetos. (ElOficial, 2018)

El sistema consiste en blogues de madera plastica independientes y un conjunto de
vigas y dinteles que permiten la construccién de muros exteriores e interiores. Para
construir un proyecto arquitectonico son necesarios los siguientes elementos:

» Columna Metalica
» Columna madera plastica
* Bloque estandar

* Vigas
» Viga dintel
Ventajas

= Montaje rapido, en solo dias se puede construir cualquier proyecto
dependiendo de sus dimensiones.

» Posibilidad de autoconstruccion.

» Sistema que permite diferente configuracion.

» Reducida mano de obra.

= Los blogues se ensamblan sin usar junta con material toxico.
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Fuente: Blog El Oficial.

4.6.2 DETALLES CONSTRUCTIVOS

Grafico 27. Detalle de anclaje viga plastica a columna metélica.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico 28. Detalle de tanque de recoleccién de aguas lluvias.
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Fuente: Elaboracion propia.

Grafico 29. Vista en planta y lateral con detalle de estructura.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico 30. Detalle de anclaje a estructura de cubierta.
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Fuente: Elaboracion propia.

Grafico 31. Vista en planta cubierta con inclinacién y cimentacion.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico 32. Vista lateral con detalle de estructura y cimentacion.
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Fuente: Elaboracion propia.

4.7 SINTESIS

A partir del estudio, investigacion y del disefio realizado de la planta se obtuvieron
conocimientos importantes en el ambito de materiales de construccion poco
utilizados, como lo es la madera plastica. Se pudo apreciar la complejidad del
proceso de reciclaje, la clasificacion y seleccion de materiales plasticos, y el
detallado proceso de fabricacion de la mencionada madera. Con el producto final,
se adquirio el entendimiento de sus diversos usos, sus grandes cualidades para
tenerla en cuenta como principal material constructivo en futuras edificaciones o
proyectos.
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5. CONCLUSIONES

» La construcciéon de una planta de tratamiento de residuos solidos plésticos
es una alternativa favorable, en el ambito de la reduccion de desechos
plasticos no solo en la ciudad de Cudcuta sino a su vez a nivel departamental
y nacional, ayudando a reducir los indices en estas escalas, hablando a nivel
departamental se resalta la ayuda que esto brindaria al relleno sanitario
Guayabal, principal en el departamento de Norte de Santander, el cual
atiende a 24 de 40 municipios que tiene el departamento.

= Con referente al concepto de madera plastica, es un material con cualidades
favorecedoras para multiples usos tanto en el &mbito de la construcciéon como
también en aspectos de mobiliario, urbanismo, decoracion, entre otros, sin
dejar a un lado el gran aporte ambiental que provoca al dar un re-uso a
productos y/o materiales que eran proximos a ser desechados en un relleno
sanitario, donde les esperaban 100 afios aproximadamente para poder
completar un proceso de descomposicion.

» Para el desarrollo satisfactorio de la propuesta del proyecto de la planta de
tratamiento de residuos sélidos plasticos, se analiz6 a fondo la normativa
impuesta por el POT de Cdcuta, identificando asi la adecuada ubicacion del
proyecto en lugar determinado como zona industrial, y acatando indices de
ocupacion y construccion determinados, a su vez se analizo todo el proceso
de fabricacién de la madera plastica para asi proponer instalaciones que
permitan el funcionamiento y desarrollo correcto de estos procesos, con la
finalidad de obtener un producto de alta calidad.

= Con el analisis de los procesos de reciclaje y las caracteristicas de los
plasticos que se obtienen, se dedujo que los tipos mas adecuados a utilizar
en la finalidad del proyecto son: tipo 2 — HDPE (polietileno de alta densidad)
y tipo 4 — LDPE (polietileno de baja densidad), los cuales seran el principal
material utilizado en la fabricacién de la madera plastica.

= Con la finalidad de demostrar la eficacia, resistencia y durabilidad de la
madera plastica, se propone que la mayoria de muros, estructura y acabados
de la planta sean con este material, asi se tendria un producto tangible y real
de las cualidades de este producto, no solo para las personas que lo conocen
y lo utilicen, sino a su vez para el publico en general, esto con la idea de
exponer el material para generar posible interés en la comunidad, ya que
puede que no sea un producto nuevo, pero su utilizacién no es a gran escala,
porque se presentan dudas e inquietudes acerca de este, por ende no hay
mejor referencia que algo fisico y que este a la vista del publico.
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5.1 Recomendaciones

Como futuros profesionales en el ambito laboral y constructivo, los arquitectos
debemos implementar las construcciones eco sostenibles, mitigando el cambio
climatico y sus terribles consecuencias, por ello, el proyecto se basa en la reduccién
de los residuos solidos plasticos con la finalidad de generar la reutilizacion vy
aprovechamiento de estos fabricando un material constructivo. Dandole asi una
nueva vida Util a un material considerado contaminante al ser desechado como
basura y entrando en contacto con la naturaleza, ya que su descomposicion es muy
lenta.

El proyecto es muy viable, debemos estar mas enfocados en la investigacion y
creacion de este tipo de proyectos no solo desde el ambito estudiantil, sino a su vez
llevandolos a la vida profesional.
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7. ANEXOS
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Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXO F. Render 6.
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ANEXO G. Render 7.
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