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INTRODUCCION

Uno de los principales problemas actualmente a nivel mundial es cambio climético
gue se da de manera acelerada y afecta a las generaciones futuras de un modo
descontrolado, el hombre ha tenido que cambiar su pensamiento y acciones hacia
el medio ambiente puesto que este se hace escuchar de forma agresiva y

espontanea.

Unas de las principales inquietudes para hombre es como controlar o mitigar
dichos cambios ya que se observa el desequilibrio del habitad natural, debido a su
forma de supervivencia que genera contaminaciéon ambiental, deforestaciones, el
mal manejo de fuentes hidricas y residuos toxicos que alteran el control de la

naturaleza.

La relacion entre el medio ambiente y los asentamientos humanos ha venido
deteriorandose y la razon se encuentra en la falta de planeacién a la hora de llevar
a cabo la construccion de una vivienda el cual genera residuos que afectan
directamente al medio ambiente, es evidente la construccion acelerada de
cabafas el cual no cuenta con ahorro energético a largo plazo, ni la utilizacién de
métodos para garantizar el uso optimo de energias renovables como son energia

solar y energia edlica.

Se observa el estudio y la explotacion de energias alternas y nuevos métodos de
conservacion, Segun la Agencia Internacional de Energia (IEA), las reservas de
combustibles fésiles representan 46 afios de petroleo, 58 afios de gas natural, y
casi 150 afios de carb6n como consumo de recursos al ritmo actual. (Agency,
2011)



La energia obtenida de los combustibles fésiles contamina el medioambiente
causando la emision de gases toxicos. Pero, la energia solar, que es un recurso
ilimitado, no fluye desechos peligrosos como gas, humo, azufre y radiacion. Sin
embargo, la poblacion general desconoce los métodos de aplicacion de la energia
solar en la vida cotidiana, y principalmente en la vivienda, lo cual genera el
desaprovechamiento de un recurso gratuito que puede llegar a ser determinante

para el desarrollo de la vida plena.

El municipio de Ocafia esta ubicado en la zona nororiental del departamento Norte
de Santander, no se aprecian soluciones de vivienda campestre donde empleen
efectivamente criterios de sostenibilidad y habitabilidad por medio de sistemas

constructivos alternativos donde se perciba el respeto por el medio ambiente

El sistema tradicional de mamposteria confinada es el mas usado para
elaboracion de viviendas y cabafias en el municipio , el cual general unas
consecuencias ya que en la fabricacion de ladrillos, tejas y otros productos de
arcilla cocidos de forma artesanal, se ha convertido en un problema ecoldgico ,en
éste caso de las ladrilleras artesanales debido al tipo de combustibles que se
utilizan para la coccion de esos productos: lefia, llantas, madera, plasticos o
textiles, entre otros, al ser quemados, emiten una gran cantidad de gases a la
atmosfera, como monoxido de carbono, 6xidos de nitrogeno, bidéxido de azufre y

particulas sélidas.

La problematica es la falta del aporte que tiene la arquitectura en la disminucién de
las causas del cambio climatico y la optimizacion de energética de las viviendas, la
ineficiente utilizacion de la energia y la escasa utilizaciébn de métodos para mitigar
con los problemas ambientales e econémicos ya que con criterios sostenibles se

observa el bajo costo de los servicios a un futuro.

Casa Colombia, CCCS plantea la necesidad de contar con una herramienta de
cambio cultural para facilitar la estructuracion de costos, promover el concepto de

sostenibilidad integral, el cual incluye eficiencia en el uso de los recursos, y
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también la salud y el bienestar de los usuarios, Decreto 1285/15 y Res.549/15 del

Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio.

El proyecto pretende impulsar un conocimiento acerca de las nuevas alternativas
de construccién, que formara otra vision de cémo se concibe un habitat y entorno

sostenible y responsable.

La estructura metodolégica del trabajo se organiz6 de acuerdo a tres fases,
analisis, formulacion y sustentacion, al mismo tiempo se desarrollé la composicion

del proyecto en cuatro capitulos.

En el primer capitulo, se estudian los conceptos preliminares para obtener bases
previas para el proyecto algunos de los temas son: desarrollo social, desarrollo
sostenible, arquitectura sostenible, arquitectura bioclimética, eficiencia energética,
Eficiencia del agua, y domdética con estos temas tendremos un amplio

conocimiento que serd aplicado al proyecto.

Se tendra en cuenta una nocién general de la normativa nacional e internacional
relacionada con la propuesta y las tendencias y referentes arquitectonicos que
muestran los aspectos negativos y positivo con respecto al trabajo de

investigacion.

En el segundo capitulo, se caracteriz0 las particularidades del sitio destacando las
condiciones climéticas y topogréficas de Ocafia Norte de Santander donde se tuvo
en cuenta las caracteristicas internas y externas del sitio a través de una matriz
DOFA que denota Debilidades, Oportunidades, Fortalezas y Amenazas generales

de la zona de intervencion.

En el tercer capitulo, se analizaran estrategias para mitigar la contaminacion en
Ocarfia, teniendo en cuenta los tres aspectos principales que son sociales,

ambientales y urbanisticos.



Y en el cuarto capitulo, se llevé a cabo la aplicacién de los criterios pasivos y
activos de la energia solar en el disefio formal de la vivienda a través de una
logica de disefio amigable con el ambiente y con el sector, que revela los distintos
campos de aplicacion (calentamiento de agua, y electricidad), para optimizar el
uso de energia. Ademas, se demostro las técnicas de aplicacion y funcionamiento

de redes (tuberia) internas e inmediatas a la vivienda.

Cabe destacar, que la creacion del modelo de vivienda que integre fuentes de
energias renovables no convencionales en su disefio arquitecténico, va a generar
un gran impacto visual y de conocimiento en el municipio de Ocafia por lo cual, se
hace necesario aplicar nuevos métodos de construccion que no solo satisfagan las
necesidades de las personas, sino también que contribuyan a el equilibrio

medioambiental.

Por todo lo anterior, se hace necesario enfocar las investigaciones y las
aplicaciones energéticas hacia el consumo sostenible de la energia. La
arquitectura tiene un rol importante en esta problematica, pues una gran parte del
consumo energético de la humanidad esta concentrado en el nucleo habitacional.
Precisamente es alli en donde en gran parte puede tener aplicacion la energia

solar.

Se propone disefiar un modelo de propuesta arquitecténica de cabafia con
criterios de sostenibilidad y domdtica, es decir, que se puedan aprovechar los
recursos de la zona para su construccion con todos los requisitos exigidos en
cuanto a resistencia, estabilidad y durabilidad, con las disposiciones enmarcadas

en el desarrollo sostenible.

De esta manera, al final del documento, se presentan las principales conclusiones
y recomendaciones encaminadas a valorar los resultados obtenidos y a capitalizar

las posibilidades de su efectiva implementacion.



CAPITULO |

CONCEPTUALIZACION Y FORMAS DE APLICACION DE
ARQUITECTURA SOSTENIBLE




1.0 Conceptualizacion y formas de aplicacion de arquitectura sostenible

En este capitulo se hace la recopilacién y el andlisis de la informacién tedrica,
conceptual y normativa relacionada con el proyecto de grado y que puede servir
de base para aportar a la solucibn de la problemética social, ambiental y

tecnoldgica que se presenta en Ocafia Norte de Santander.

Para dar una posible solucién a diferentes problematicas se hace citar a una serie
de conceptos con diferentes autores para analizar y establecer del por qué es
necesario la sostenibilidad como solucion a las problematicas ambientales,
economica y sociales que enfrenta el sector. También, por medio del disefio
arquitecténico se puede dar diferentes soluciones a una comunidad por medio de
conceptos, los cuales abarcan el tema de arquitectura sostenible, desarrollo
sostenible y construccion sostenible donde los tres pilares fundamentales son

econdmicos, tecnoldgicos y ambientales.

Los conceptos y teorias seran las bases necesarias para desarrollar un modelo de
cabafia con criterios de sostenibilidad y domdética donde su objetivo es la
conservacion de recursos naturales como el agua y el sol donde se investigaran
alternativas de sistemas constructivos y la obtencion del aprovechamiento de la
energia solar por medio de paneles solares, el manejo de agua grises y pluviales

el cual se utilizaran para el beneficio en la vivienda.

La tecnologia se utilizard para brindar confort y bienestar a los usuarios de la
cabafia ya que por medio de la domoética se generar ambientes facilites de
manejar y administrar para satisfacer las necesidades basicas del hombre, se

disefiara espacios totalmente incluyentes para todo tipo de usuario.

Para analizar los conceptos es necesario partir de lo macro a lo micro donde el

tema mas amplio es la teoria general de sistemas.



1.1 Teoria general de sistemas
Para entender los siguientes temas es necesario tener en cuenta la teoria general
de sistemas ya que esta es interdisciplinaria, es decir se puede aplicar en

cualquier disciplina.

Esta teoria fue inspirada en 1950 por el bidlogo austriaco Ludwig von Bertalanffy

expuso por primera vez sus fundamentos.

La teoria general de sistemas afirma que las propiedades de los sistemas no
pueden separar sus elementos, ya que la comprension de un sistema se da sélo
cuando se estudian globalmente, involucrando todas las interdependencias de sus
partes (Bertalanffy, 2016)

La TGS se fundamenta en tres premisas basicas:

e Los sistemas existen dentro de sistemas: cada sistema existe dentro de
otro mas grande.

e Los sistemas son abiertos: es consecuencia del anterior. Cada sistema que
se examine, excepto el menor o mayor, recibe y descarga algo en los otros
sistemas, generalmente en los contiguos. Los sistemas abiertos se
caracterizan por un proceso de cambio infinito con su entorno, que son los
otros sistemas. Cuando el intercambio cesa, el sistema se desintegra, esto
es, pierde sus fuentes de energia.

e Las funciones de un sistema dependen de su estructura: para los sistemas
biolégicos y mecanicos esta afirmacion es intuitiva. Los tejidos musculares,
por ejemplo, se contraen porque estan constituidos por una estructura

celular que permite contracciones.

Donde esta teoria tiene tres niveles de complejidad que son:
Sistema: totalidad coherente ejemplo la familia

Supra sistema: medio que rodea al sistema amigos, vecinos, etc.
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Subsistema: son los componentes del sistema ejemplo los individuos

Concepto de sistemas: Conjunto de diversos elementos que se encuentran
interrelacionados y que se afectan mutuamente para formar una unidad.

(Bertalanffy, 2016)(https://psicologiaymente.com/psicologia/teoria-general-de-

sistemas-ludwig-von-bertalanffy)

Los conceptos plasmados en la teoria general de sistemas no solo se aplican en
las ciencias y en la tecnologia, se pueden aplicar, independientemente de la
clasificacion del sistema y del medio ambiente en el que se encuentre, la teoria
buscar englobar una serie de ideas que puedan ser utilizadas para atender

analizar necesidades de diversos tipos de organismo.

En general esta teoria representa una herramienta con utilidad y aplicacion a gran
escala independente donde se aplique ya que garantiza mayor profundizacion en
la revelacion de las caracteristicas estructurales y funcionales de los elementos,
componentes, subsistemas, relaciones e interacciones que estan presentes en los

sistemas.

Estos conforman, partiendo desde lo general hasta lo particular, sobre todo en los
sistemas sociales, ya que comprendiendo la complejidad de éstos, podremos
generar decisiones efectivas y oportunas, las cuales satisfaran las necesidades
organizacionales, asi como las necesidades o requerimientos del entorno y sus
cambios que deben ser implementados; comprendiendo de que todo esta
compuesto por sistemas, y que los componentes de los mismos, no pueden ser
separados, sino mas bien estudiados en conjunto, ya que todos los elementos son
interdependientes y se engranan o trabajan en conjunto para mantener en

funcionamiento el sistema, ya sea un sistema bioldgico, informéatico o social, etc.
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Fuente: Elaboracion propia grafico 1, a partir de (Bertalanffy, 2016)




1.2 Desarrollo social

Para el impulso del desarrollo social en un sistema democratico resulta
indispensable que la participacion ciudadana, a través de sus mecanismos
propios, contribuya en la concertacion de acuerdos que permitan de manera
incluyente y global propender por el bienestar social (NOLI et al., 2018)

‘Reconocemos que los seres humanos son el elemento central de nuestras
preocupaciones sobre el desarrollo sostenible y que tienen derecho a una vida

sana y productiva en armonia con el medio ambiente” (COPENHAGUE)

Este busca forjar una relacién entre el hombre y el ambiente donde se puedan
satisfacer las necesidades de una forma responsable y consiente con el medio

ambiente.

El desarrollo social inclusivo abarca un amplio abanico de temas son los siguiente
lo cuales tiene como objetivos satisfacer la necesidad humana de una manera

adecuada y concreta

Bienestar Equida Modernizacion

Industrializacion

Multiplicidad

Soberania
Desarrollo
Calidad de vida Desarrollo
snstenihle

Innovacioén

Gréfico 2 Desarrollo social

Fuente: Elaboracion propia




Segun lo anterior, el desarrollo social es un eje fundamental para la sociedad ya
que su objetivo es el bienestar del ser humano de manera colectiva es decir
promover el cumplimento de los derechos humanos, para obtener un progresoé y
una seguridad donde se garantice una calidad de vida y una estabilidad

econdmica.

Para satisfacer nuestras necesidades se observa el uso de los recursos naturales
de manera indiscriminada y exhiba el desarrollo social tiene como componente el

desarrollo sostenible es cual articula el respecto por la naturaleza y los recursos.

En conclusion, la cumbre tiene como objetivo el bienestar humano en sus
diferentes pilares ya sean ambientales, sociales, econdmicos y tecnolégicos donde
se cumplan las estrategias aplicadas como son la justicia social, la solidaridad, la

armonia y la igualdad dentro de los paises y entre ellos de manera colectiva.

1.3 Desarrollo sostenible

El desarrollo sostenible busca la armonia entre el hombre y el ambiente donde se
puedan satisfacer la necesidad sin afectar de manera negativa el medio ambiente
donde alcancemos hallar un equilibrio optimo entre las dos partes, el plan nacional
de desarrollo es donde se integran objetivos de diversos sectores para integracion
y el respecto de los recursos donde Colombia busca la transversalidad de los

sectores para forma una integracion colectiva.

“Esta en manos de la humanidad asegurar que el desarrollo sea sostenible, es
decir, asegurar que satisfaga las necesidades del presente sin comprometer la
capacidad de las futuras generaciones para satisfacer las propias”. (Brundtland,
1987)
Algunas conclusiones de este documento son:
e Los modelos de crecimiento econdmico imperantes a nivel mundial,
conducen inevitablemente al agotamiento paulatino de los recursos

naturales del planeta, a la degradacion ambiental y al aumento de la

pobreza, reforzando la idea de falta de solidaridad intergeneracional



e Los recursos naturales marcaban algunas limitaciones al crecimiento
economico, particularmente el agotamiento de los recursos no renovables y
la capacidad de la biosfera de absorber los efectos de la actividad humana,
pero los avances tecnoldgicos podian permitir su utilizacion mas eficiente, a
partir de emplearlos en menor medida, reducir la emision de desechos y

aumentar los niveles de redso. (Brundtland, 1987 )

Para culminar el desarrollo sostenible busca la armonia entre el hombre y el
ambiente donde se puedan satisfacer la necesidad sin afectar de manera negativa
el medio ambiente donde alcancemos hallar un equilibrio optimo entre las dos
partes, el plan nacional de desarrollo es donde se integran objetivos de diversos
sectores para integracion y el respecto de los recursos donde Colombia busca la

transversalidad de los sectores para forma una integracion colectiva.

Tiene una perceptiva dindmica y logica para obtener una calidad de vida donde el
ser humano tome una consciencia del mal uso que esta haciendo de los recursos
donde el mayor afectado es el mismo y su ecosistema donde tiene como
consecuencia el aumento de las temperaturas, el aumento del nivel del mar,
amento de la temperatura de los mares, el deshielo en altico y la emisién de gases
de CO2.
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Fuente: Elaboracion propia grafico 4, a partir de (Brundtland, 1987 )




1.4 Informe de la ONU residuos peligrosos, tercer desafio de américa latina para

obtener un desarrollo sostenible

Segun el informe, una fuente de contaminacién que necesita atencion especial y
urgente en América Latina es la de los residuos peligrosos y especiales, como los
aparatos electronicos, los desechos hospitalarios 0 los asociados a la

construccion.

La relacion entre la meta de lograr la gestion de todos los residuos, en particular
los peligrosos, que sea sostenible y respetuosa con el medio ambiente, esta
enlazada con los Objetivos de Desarrollo Sostenible nimero 13, cambio climéatico;
7, energia asequible y no contaminante; y 12, produccion y consumo

responsables. (ONU)

Se profundiza que América Latina esta pasando por un proceso de desarrollo el
cual se enfrenta a diversas barreras para logar un desarrollo sostenible “La
paradoja crea una paradoja:a mas desarrollo mas residuos generamos;
cuantos mas residuos generamos, menos desarrollados estamos.” (ONU) la
contaminacion y el cambio es una problematica a nivel mundial el cual se han
realizado estrategias y metas para darle una solucién a largo plazo . pero se
deben ejecutar de manera personal y colectiva desde lo micro para crear un

imparto nacional.

Los vertederos al aire libre presentan graves problemas medioambientales tanto a
nivel mundial como local ya que estos causan una emision de gases de efecto
invernadero por el contenido de materia organica “Esta materia organica genera
gas metano, que es un gas cuyo efecto es 24 veces mas potente sobre el clima

que el CO2”, explica el experto de ONU Medio Ambiente.

Esta meteria organica afecta dirimente a ecosistemas, calidad del aire y fuentes
hidricas, en conclusién se contempla el uso de sistemas constructivos amigables

con medio ambiente, la utilizacion de fuentes de energias activas como paneles
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solares, entre otras, la eficiencia del agua , la eficiencia de construccién , la
eficiencia de materiales , eco disefios , los cuales puedan mitigar la contaminacion

ambiental .

1.5 Arquitectura bioclimatica

La arquitectura bioclimatica o bioconstruccibn nace con el propio desarrollo
humano, ya que en cada cultura o en cada civilizacion, se hacia uso de la
observacion de la naturaleza para la creacién de un espacio confortable para el
hombre. La arquitectura bioclimatica es aquella arquitectura que tiene en cuenta el
clima y las condiciones del entorno, como el recorrido del sol, las corrientes de aire
etc. para ayudar a conseguir confort térmico de los espacios para la vida y el
desarrollo del hombre. La arquitectura bioclimatica trata exclusivamente de jugar
con el disefio de la casa (orientaciones, materiales, aperturas de ventanas, etc.), el
disefio de los detalles constructivos y los espacios arquitectonicos con el objetivo
de conseguir eficiencia energéticos, el uso de ciertos materiales con determinadas
propiedades térmicas, como la madera o el adobe; el recurso de enterrar la
edificacion al abrigo del suelo, del encalado en las casas de zonas calurosas, la
ubicacion de los pueblos cercanos a los rios y tierras fértiles, el uso del agua en
los patios como elemento refrescante, el buscar medios para crear sombra al paso

de los viandantes, la captacion de vientos. (Viqueir)

Accién de proyectar o construir considerando la interaccion de los elementos del
ambiente energético como el clima, a fin de que sea el edificio mismo el que

regule el intercambio de materia y energia para determinar la sensacion de confort

térmico en interiores. (Viqueir) (https://ecohabitar.org/arquitectura-bioclimatica-

conceptos-y-tecnicas/)

Segun lo evaluado los edificios y viviendas son responsables de una elevada
porcidon de consumo energético, de ahi surge la importancia del ahorro y el uso de
energias renovables en el cual se evallan estrategias sostenibles para minimizar

el impacto ambiental sino hacer eficiente el uso energético en las viviendas, debe
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afectar de manera positiva en su entorno y sus interiores donde el confort del
Usuario y el abastecimiento de sus necesidades puedan ser amigables con el
medio ambiente la arquitectura bioclimatica, la deberiamos emplear mas en las
construcciones realizadas ya que no solo aporta beneficios econémicos para los

usuarios y habitantes si no también, los grandes beneficios para nuestro entorno

ecologico.
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1.6 Arquitectura sostenible
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1.7 Eficiencia energética

Busca guiar el disefio para obtener viviendas mas eficientes en el consumo de la
energia e incentivar a los usuarios a adquirir equipos certificados en eficiencia
energética. Se recomienda, en lo posible, realizar modelaciones energéticas con el
fin de analizar y determinar el impacto real de las medidas implementadas en el
proyecto en consumo energético, confort y emisiones de gases con efecto
invernadero. (COLOMBIA)
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Grafico 6 Eficiencia energética

Fuente: Elaboracién propia a partir de Casa Colombia




1.8 Concepto eficiencia en agua

Esta busca promover el uso eficiente del agua con el fin de reducir el consumo de
agua potable y evitar desperdicios. De esta manera se proponen estrategias como
la instalacion de sistemas de bajo consumo, utilizacion de aguas lluvias,

minimizacién del uso de agua en exteriores, entre otras. (COLOMBIA)
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Grafico 7 Eficiencia en agua

Fuente: Elaboracion propia a partir de Casa Colombia




1.9 Concepto eficiencia en materiales

Promueve la transformacion de la industria de materiales hacia productos mas

sostenibles integralmente, con el fin de mejorar la eficiencia y la responsabilidad

econdmica, social y ambiental en todo el ciclo de vida. (COLOMBIA)
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Gréafico 8 Eficiencia en materiales

Fuente: Elaboracion propia a partir de Casa Colombia




1.10 Inclusion de la tecnologia en el habitar

Frente a los sistemas tecnoldgicos basados en la maximizacion de la renta, los
sistemas tecnoldgicos sociales se presentan como una herramienta adecuada
para generar dinAmicas de inclusion y desarrollo, la socializacion de bienes y
servicios, la democratizacion del control y las decisiones, el empoderamiento de
las comunidades.

Analizar un campo que articula la relacion tecnologia-inclusién social obliga a
rechazar el principio de la explicacibn mas simple, y desarrollar un modelo
analitico amplio y heterogéneo, superador de los enfoques disciplinares lineales o
soluciones puntuales. Por ello se propone un modelo alternativo para analizar,
intervenir y generar politicas de innovacion y desarrollo que permita superar las
restricciones historicas de nuestras sociedades. (Picabea, 2017)

La domdtica son sistemas capaces de automatizar una vivienda o edificacién de
cualquier tipo, aportando servicios de gestion energética, seguridad, bienestar y
comunicacién, y que pueden estar integrados por medio de redes interiores y
exteriores de comunicacion, cableadas o inalambricas, y cuyo control goza de
cierta ubicuidad, desde dentro y fuera del hogar. Se podria definir como la
integracion de la tecnologia en el disefio inteligente de un recinto cerrado
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Grafico 9 Domaética

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Santibafiez, 2019)




1.20 Ventajas de la utilizacion de la domotica en una habitad

HOGAR MAS CONFORTABLE: a través de la gestién de dispositivos y actividades
domésticas. La domética permite abrir, cerrar, apagar, encender, regular,
los electrodomésticos, la climatizacion, ventilacion, iluminacion natural y artificial,
persianas, toldos, puertas, cortinas, riego, suministro de agua, gas, electricidad.

ACCESIBILIDAD: facilita el manejo de los elementos del hogar a las personas con

discapacidades de la forma que mas se ajuste a sus necesidades, ademas de ofrecer
servicios de teleasistencia para aquellos que lo necesiten.

AHORRO ENERGETICO: gestiona inteligentemente la iluminacion, climatizacion, agua
caliente sanitaria, el riego, los electrodomésticos, etc., aprovechando mejor los recursos
naturales, utilizando las tarifas horarias de menor coste, y reduciendo asi, la factura
energética. Ademdas, mediante la monitorizacion de consumos, se obtiene la
informacion necesaria para modificar los habitos y aumentar el ahorro y la eficiencia

O
=B

SEGURIDAD: mediante la vigilancia automética de personas, animales y bienes, asi
como de incidencias y averias. Mediante controles de intrusién, cierre automatico de
todas las aberturas, simulacién dinamica de presencia, fachadas dinamicas, camaras
de vigilancia, alarmas personales, y a través de alarmas técnicas que permiten detectar
incendios, fugas de gas, inundaciones de agua, fallos del suministro eléctrico, etc.

Gréafico 10 Domética

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Santibafiez, 2019)




1.21 Tendencias internacionales
En los ultimos afios se observa la utilizacion de nuevas tecnologias, el cual sean
amigables con el medio ambiente y puedan generar ahorros economicos en las

viviendas.

Las tendencias son una fuente que nos logra guiar de cdmo podemos aprovechar
las energias renovables las cuales son el sol, el viento, el agua entre otras. Donde

se emplean energias activas, energias pasivas y materiales sostenibles.

Aunque inicialmente se trata de casas mas costosas que las tradicionales, el
ahorro llegara en el largo plazo. Sus materiales no sélo ayudaran a reducir los
costos de sus habitantes, sino también disminuird las emisiones de gases de

efecto invernadero y el impacto sobre el entorno.

A continuacion observaremos las tendencias intencionales y nacionales, de modo
gue nos puedan contribuir elementos y formas de disefiar viviendas con criterios

de sostenibilidad




CASA EN LAGOS
Ubicacion: Portugal
Arquitecto: Mario Martins atelier

Afo: 2010
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llustracion 1 casa lago Mario Martins atelier en Archdaily

Fuente : tomado de https://www.archdaily.co/co/02-142241/casa-en-lagos-mario-

martins-atelier/512d1320b3fc4b11a700ef80-casa-en-lagos-mario-martins-atelier-

foto
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llustracion 2 casa lago Mario Martins atelier en Archdaily

Fuente : tomado de https://www.archdaily.co/co/02-142241/casa-en-lagos-mario-

martins-atelier/512d1436b3fc4bl1a700efal-casa-en-lagos-mario-martins-atelier-

implantacion

Se encuentra en terreno irregular, pero con visto deslumbrante para la costa Oeste
de Algarve, La fuerte luz del sol que entra por el Oeste también determina la

posicidn y caracter de la casa.
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llustracion 3 casa lago Mario Martins atelier en Archdaily

Fuente: tomado de https://www.archdaily.co/co/02-142241/casa-en-lagos-mario-

martins-atelier/512d143bb3fc4b11a700efa2-casa-en-lagos-mario-martins-atelier-

planta-nivel-0?next project=no

En la espacialidad de la vivienda se observa el manejo de niveles y la importancia
que tiene las visuales para esta, donde es evidente las circulaciones la
independiza y organizacion de las diferentes funciones sociales dentro del

proyecto.

Una pieza arquitecténica que encaja en un entorno natural muy especial y se

relaciona con él. Respeto e implantaciébn de elementos naturales y elementos
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arquitecténicos que favorecen esta relacion, como huecos, aberturas, espacios

exteriores, porches, terrazas o los grandes ventanales.

llustracion 4 casa lago Mario Martins atelier en Archdaily

Fuente: tomado de https://www.archdaily.co/co/02-142241/casa-en-lagos-mario-

martins-atelier/512d143bb3fc4bl1a700efa2-casa-en-lagos-mario-martins-atelier-

planta-nivel-0?next project=no

El proyecto arquitectonico se define por soluciones técnicas, utilizando sistemas
de energia sustentables. Eso significa que como los recursos energéticos son
inagotables, la energia alternativa fue producida en la casa para ser usada de
forma consciente y equilibrada. Los paneles horizontales de energia y los tubos de
energia geotérmica alojados sobre el jardin estan instalados. El calentamiento
sobre el suelo, el sistema de refrigera miento en el techo y la calefaccion de la

piscina estan conectados e integrados en este proceso.

La calidad del aire es asegurada por un sistema de ventilacién en todos los
ambientes. La iluminacion LED esta aplicada por toda la casa por ser econémica y
segura, con un disefio refinado. El agua de la lluvia que escurre por el tejado y la
terraza se almacena en un reservatorio subterraneo de aproximadamente 100

metros cubicos. Es usada en el jardin, en la piscina y en los bafios.
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Toda la tecnologia de la casa es controlada por un sistema doméstico inteligente
simple y funcional. La inversioén inicial en esta tecnologia posee grandes beneficios

ambientales y ventajas economicas futuras.
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llustracion 5 casa lago Mario Martins atelier en Archdaily

Fuente: tomado de https://www.archdaily.co/co/02-142241/casa-en-lagos-mario-

martins-atelier/512d1431b3fc4bl11a700efa0-casa-en-lagos-mario-martins-atelier-

fachadas?next project=no
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llustracion 6 casa lago Mario Martins atelier en Archdaily

Fuente: tomado de https://www.archdaily.co/co/02-142241/casa-en-lagos-mario-

martins-atelier/512d1431b3fc4bl11a700efa0-casa-en-lagos-mario-martins-atelier-

fachadas?next project=no

puede ser entendida la fluidez del espacio contenido en la sala de estar, cocina y
el area espaciosa de doble altura, mirando para abajo sobre la planicie del agua
de los lirios. Con mas privacidad, hay tres dormitorios, todos alineados y volteados
para el mal, abiertos para la luz, mas protegidos de los rayos solares y vientos
directos. En el nivel inferior, donde se encuentra la oficina y el garaje, esta

integrado al area de la piscina que esta protegida por la casa.

El proyecto resultd ser un disefio contemporaneo de una residencia que es
conectada al terreno y al medio ambiente. Sin embargo, el objetivo principal fue de
una casa que pareciese leve. El edificio fue proyectado con la idea de ligereza en
mente y fue delicadamente posicionado sobre una base de concreto, flotando

entre dos terrazas de jardin y planos de agua (piscina y lago).

El jardin de la azotea, que es muy visible, destaca su ligereza. Paradojicamente,
en el terreno escarpado es cortado por una forma horizontal que se volta hacia el
mar. Sobre un pasaje suspenso de concreto, esta la entrada, escondida en una

pared de viroc negro (paneles de cemento). Esta en el nivel superior.
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CASA TENJO
Ubicacion: el municipio de Tenjo, cerca de Bogota.

Disefiadores: Azembla innovacién constructiva

llustracion 7 Imagen extraida de revistar ambiental cartoce 6

fuente : tomada de https://www.cccs.org.co/wp/2018/06/29/la-primera-vivienda-

sostenible-del-pais-certificada-en-casa-colombia/

Felipe Cruz, un nifio de seis afios, vivio hasta 2017 con sus padres y abuelos en
una sencilla casa de mamposteria en el municipio de Tenjo, cerca de Bogota. Esta
vivienda, ademas de ser muy fria, tenia graves problemas de humedad, moho,
grietas en las paredes y, por lo tanto, no ofrecia las condiciones ideales y seguras
para vivir. Felipe y su familia hacian parte de la estadistica de déficit habitacional
en Colombia, que ya alcanza los 4,5 millones de hogares que no cuentan con una

vivienda digna.

la unién de varias empresas que desarrollaron un proyecto innovador, capaz de
transformar el modelo de construccién en el pais. Se trata de una casa edificada

con el uso de paneles modulares de PVC livianos, faciles de transportar y armatr,



https://www.cccs.org.co/wp/2018/06/29/la-primera-vivienda-sostenible-del-pais-certificada-en-casa-colombia/
https://www.cccs.org.co/wp/2018/06/29/la-primera-vivienda-sostenible-del-pais-certificada-en-casa-colombia/

rellenos con un material termoaislante (poliuretano) que brinda una alta eficiencia

energeética y un confort térmico éptimo para sus habitantes.

Gracias a su disefio innovador, capaz de reducir el déficit habitacional, este
proyecto es el primero en Colombia que recibe la Certificacion "Referencial Casa"
en la categoria "Sostenible" otorgada por Consejo Colombiano de Construccion
Sostenible (CCCS). El reconocimiento esta dirigido a aquellas iniciativas que
promueven la transformacion de la construccion de viviendas hacia la
sostenibilidad y proyectos econémicamente viables que cumplan con la normativa

vigente

“‘Homologar este proyecto confirma que desarrollar un modelo constructivo
innovador en Colombia es posible. Ademas, la posiciona como una solucion viable
y efectiva para acelerar la construccion de proyectos de vivienda, que permitan
atender la demanda actual de millones de familias en Colombia y otros paises”,
asegura Catalina Gémez, gerente de la cadena de infraestructura de Dow para
América Latina.

En el desarrollo de este proyecto fue posible contar con el conocimiento y
experiencia de Azembla, una compafia nacional que trabaja en la transformacion
de materiales termoplasticos de Ultima generacioén para el disefio y construccion

de soluciones arquitecténicas.

"Ahora que Colombia tiene un modelo de vivienda certificado, es posible replicarlo
en cualquier ciudad gracias a que su construccion es mas rapida y sencilla. En
comparacion al estilo tradicional, este disefio es de facil montaje y transporte, y se
adapta a cualquier condicion climatica por su aislamiento térmico. El resultado es
un hogar de bajo mantenimiento, con la mas alta resistencia en caso de
terremotos y con multiples ventajas econdmicas, ambientales y sociales”, sefiala

Alejandro Alban, gerente de Azembla S.A.S.



Para obtener esta certificacion es obligatorio que el proyecto tenga un uso
eficiente de los recursos (agua, energia y materiales). Para la vivienda en Tenjo se
ejecuté una simulacién de consumo de energia cuyos resultados demostraron un
ahorro del 42 % y emisiones de 1/3 de tonelada de CO2 en comparacion a un

modelo de vivienda convencional.

llustracion 8 Imagen extraida de revista ambiental cartoce 6

Fuente: tomada de https://www.cccs.org.co/wp/2018/06/29/la-primera-vivienda-

sostenible-del-pais-certificada-en-casa-colombia/

El principal insumo tecnolégico para la construccion de este hogar son los Paneles
de Aislamiento Térmico de PVC rellenos de tecnologia de poliuretano (PIR/ PUR)
desarrollada por Dow en conjunto con Azembla. Estos paneles reemplazaron a
materiales clasicos de construccion, como el ladrillo y el cemento, por las ventajas
y beneficios. (catorce, 11 Abril 2018)
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llustracion 9 Imagen extraida de revista ambiental cartoce 6

Fuente: tomada de https://www.cccs.org.co/wp/2018/06/29/la-primera-vivienda-

sostenible-del-pais-certificada-en-casa-colombia/
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1.22 Normas nacionales ambientales en Colombia

Segun la Constitucion Politica Colombiana todas las personas tienen derecho a
gozar de un ambiente sano. La ley garantizara la participacion de la comunidad en
las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del estado proteger la diversidad e
integridad del ambiente, conservar las areas de especial importancia ecolégica y
fomentar la educacion para el logro de estos fines. CP de 1991, (Art. 79). Ademas,
el estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para
garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracién o sustitucion.
CP de 1991, (Art. 80).

Por otra parte el Ministerio de Vivienda y Territorio promueve La Ley 1715 de 2014
que “incentiva el aprovechamiento de las fuentes no convencionales de energia”,
la cual tiene por objeto “promover el desarrollo y utilizacion de energias
renovables, en el sistema energético nacional, mediante su integracién al mercado
eléctrico, su participacion en las zonas no interconectadas y en otros usos
energéticos como medio necesario para el desarrollo econdmico sostenible, (Art.
1) (Territorio, 2015).

Por su lado, la Ley 99 de 1993 o Ley del medio ambiente establece los Principios
Generales Ambientales a partir del proceso de desarrollo econémico y social del
pais, el cual a su vez se sustenta en los principios universales y del desarrollo
sostenible contenidos en la Declaracion de Rio de Janeiro de junio de 1992 sobre
Medio Ambiente y Desarrollo. De la misma forma se dio la Creacion y Objetivos
del Ministerio del Medio Ambiente como organismo rector de la gestion del medio
ambiente y de los recursos naturales renovables, encargado de impulsar una
relacion de respeto y armonia del hombre con la naturaleza y de definir, en los
términos de la presente Ley, las politicas y regulaciones a las que se sujetaran la
recuperacién, conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo, Uuso Yy
aprovechamiento de los recursos naturales renovables y el medio ambiente de la

Nacion a fin de asegurar el desarrollo sostenible. (Colombia, Ley de medio

ambiente, 1993)



Otro de los objetivos clave para el desarrollo sostenible, es garantizar que la
utilizacion del suelo por parte de sus propietarios se ajuste a la funcion social de la
propiedad y permita hacer efectivos los derechos constitucionales a la vivienda y a
los servicios publicos domiciliarios, y velar por la creacion y la defensa del espacio
publico, asi como por la proteccion del medio ambiente y la prevencién de

desastres. (Colombia, Ley 388, Ordenamiento Territorial, 1997)

Seguidamente la gestién del ambiente y de los recursos naturales renovables,
encargado de orientar y regular el ordenamiento ambiental del territorio y de definir
las politicas y regulaciones a las que se sujetaran la recuperacién, conservacion,
proteccion, ordenamiento, manejo, uso Yy aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales renovables y del ambiente de la nacion, a fin de asegurar el
desarrollo sostenible. (Colombia, Dec. 3570, 2011)

Otras normas que influyen el proyecto son:

Normativa de Colombia "Por el cual se establecen los requisitos de caracter

técnico y cientifico para construcciones sismorresistentes” (Territorio M. d., 2010)

Por su parte la Ley 142 educa e inicia el camino para el establecimiento e
implementacion de la politica publica de regulacion definiendo qué espacio
concierne a cada SPD (acueducto, alcantarillado, aseo, energia eléctrica,
distribucion de gas combustible, TPBC, telefonia local movil en el sector rural) y
los diferentes modelos tarifarios para cada uno de estos servicios. (Colombia, Ley
142 de (SPD), 1994)

Este Consejo se reune para plantear proyectos y programas que den soluciéon a

las necesidades econdmicas y sociales del pais. (CONPES, 1958)

Uso del suelo: es la destinacion asignada al suelo por el plan de ordenamiento
territorial o los instrumentos que lo desarrollen o complementen, de conformidad
con las actividades que se puedan desarrollar sobre el mismo. Los usos pueden
ser principales, compatibles, complementarios, restringidos y prohibidos. Cuando



un uso no haya sido clasificado como principal, compatible, complementario 0
restringido se entendera prohibido (articulo 2 del Decreto 4065 de 2008104).Uso
sostenible: tiene como objetivo retornar la funcionalidad de un ecosistema sin
tener como referencia un estado pre-disturbio. En esta, se reemplaza un
ecosistema degradado por otro productivo, pero estas acciones no llevan al
ecosistema original. Incluye técnicas como la estabilizacion, el mejoramiento
estético, sistemas silvopastoriles, agroforestales, silviculturales y por lo general, el
retorno de las tierras a lo que se consideraria un propdsito funcional dentro del

contexto regional

El proyecto se llevara a cabo segun la Normativa Plan basico de Ordenamiento
Territorial, (PBOT) Ocafia Norte de Santander, el cual se estudiard mas adelante,

en el andlisis del contexto local.




CAPITULO Il

DIAGNOSTICO TERRITORIAL




En el siguiente capitulo se procedera a un andlisis del municipio de Ocafia Norte
de Santander, el cual te tendra 3 componentes que son: componente geograficos

— ambiental e historico, componente social y el componente urbanistico
2.0 Componente geografico — ambiental e histoérico

2.0.1 Ubicacién
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Grafico 11 Ubicacion general

Fuente: Elaboracion propia

Ocafia en un municipio colombiano del norte de Santander ubicado en la zona
nordeste del pais y el departamento a una altitud de 1202 m s. n. m. con una
extension territorial 627.72 Km2, de los cuales 9.34 Km2 (1.48%) corresponden al
sector urbano y 618.38 Km2 corresponde al sector rural, cuenta con 18
corregimientos y 108 veredas, la poblacion segun censo de 2018 arroja una
poblacion de 100461 habitantes en total, con una densidad de 149,44 hab/km?2, en
el area urbana cuenta con un total de 91418 habitantes, y el area rural tiene un
restante de 9043 habitantes en total.

Ademas, su Fundacién fue el 14 de diciembre de 1570 por el capitan Francisco
Fernandez de Contreras (448 afos) Ereccion 1849. Cuenta con diferentes fuentes
fluviales como el rio Catatumbo o como es nombrado en la regibn como el rio
algodonal, actualmente su alcaldesa fue destituida del cargo por mal manejo de la

administracion y por posibles movimientos ilicitos del recurso monetario.



Nombre del municipio: El nombre de este poblado fue puesto como homenaje a
Fernandez del busto el cual provenia de Ocafa en Espafa, en épocas de colonia

recibia el nombre de la provincia de Ocafia.

Habitante: Segun censo de 2018 Ocafa cuenta con 100461 habitantes en total,
con una densidad de 149,44 hab/km?, en el area urbana cuenta con un total de
91418 habitantes, y el area rural tiene un restante de 9043 habitantes en total.
(santander, 2015)

2.0.2 Divisién Politico-Administrativa

Mapa 1 Divisién politico administrativa de Ocafia Norte de Santander

Fuente: Elaboracion propia

La zona urbana tiene una division politico administrativa, esta dividida en seis (6)
comunas, la comuna uno central denominada José Eusebio Caro, la dos (2)
nororiental denominada Cristo Rey, la tres (3) sur-oriental, denominada Olaya
Herrera, comuna cuatro (4) sur-occidental, denominada Adolfo Milanés, comuna

cinco (5) denominada Francisco Fernandez de Contreras y la comuna seis (6)



denominada Ciudadela Norte. En conjunto las seis comunas estdn compuestas

por 169 barrios

El sector rural tiene dieciocho (18) corregimientos que son: Otaré, Quebrada la
Esperanza, Mariquita, El Puente, Las Liscas,El Espiritu Santo, ElI Palmar,
Venadillo, Las Chircas, Llano de los Trigos, Aguas Claras, La Floresta,
Portachuelo, La Ermita, El Agua de La Virgen, Buenavista, Pueblo Nuevo y el
Cerro de las Flores. El total de veredas que conforman los dieciocho
corregimientos son 118, ademas en el sector rural existen seis (6) centros
poblados, que son: Buenavista, Otaré, Pueblo Nuevo, La Ermita, Aguas Claras y

La Forestal (santander, 2015)

2.0.3 Hidrografia

Grafico 12 hidrografia de Ocafia Norte de Santander

Fuente: Elaboracion propia

El suelo Ocafiero esta rodeado por el Rio Catatumbo que en nuestro territorio se
denomina Rio Algodonal, por el Rio Tejo y por varias quebradas. El Rio Tejo tiene
una longitud aproximada de 20 Km, recorre casi toda la ciudad, en la parte alta

surte la planta de tratamiento de agua potable el llanito, este rio es el tercer rio del



mundo cuyas aguas contienen fllor, aguas abajo donde surte el acueducto, recibe
en todo su recorrido las aguas residuales de la ciudad, desemboca en el Rio
Algodonal. Las quebradas en épocas de verano pierden mucho caudal, entre las
mas importantes se encuentran la de Venadillo con una extension de 5 Km, la de

La Vaca con 3 Km y la Quebrada Seca con 2 Km (santander, 2015)

2.1 Aspecto Poblacional

Ocaria segun el DANE al 31 de diciembre del 2015 debe tener 98,229 habitantes,
88.908 en la cabecera Municipal y 9.321 en la zona rural, de los cuales 49.843 son
hombres y 48.386 son mujeres.

2.2 Componente Historico

La fundacion de la ciudad de Ocania, el 14 de diciembre de 1570, dio lugar al
establecimiento de un conglomerado de espafioles bajo la autoridad del Capitan
Francisco Fernandez de Contreras. La estructura urbanistica inicial obedeci6 a la
legislacién que la Corona espafiola, es decir, el trazado reticular ortogonal o en
damero, a partir del cuadrado de la Plaza Mayor. A partir de 1963, se inicia la
transformacion urbana de la ciudad a raiz de invasiones que modifican el esquema
ortogonal inicial, dando como resultado la ciudad que vemos hoy, mezcla de
arquitectura  colonial, republicana  y  moderna. (Santande, 2018)

(http://www.ocanaturistica.com/ocana/ )



http://www.ocanaturistica.com/ocana/

2.2.1 Crecimiento urbano

Mapa 2 Crecimiento urbano afio 1570

Fuente: Tomada de, PBOT, Ocafa

Mapa 3 Crecimiento urbano afio 1645

Fuente: Tomada de, PBOT, Ocafa




Mapa 4 Crecimiento urbano afios 1963 - 2017

Fuente: Tomada de, PBOT, Ocafa

2.2.2 Morfologia urbana

La ciudad de Ocafia originalmente fue concebida dentro de la tipologia de
implantacién urbana de la colonia en un lugar con accidentes topograficos como la
confluencia del Rio Tejo y Rio Chiquito con las diferentes terrazas que conforman
el terreno sumado al desarrollo espontaneo, que generaron desde el principio
unas caracteristicas particulares en el contexto de los primeros poblados del

municipio. (santander, 2015)
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Grafico 13 Morfologia Urbana

Fuente: Autor




2.3 Componente Ambiental

Usos del Ocana norte de Santander

USQ INSTIUCIONAL

LEYENDA ; : : . g e o
ONAS DE ACTIVIDAD RESIDENCIAL R ) L P

USO RESIDENCIAL EN RIEGC
s ona de octivicad resicencal |

. »¢ |lonode aclividod residencicl 2

| ) a de actividad residencial 3

2/ lona de aclivicad resicencial 4

TONA DE EXEANSION
ZONAS DE ACTIVIDAD MULTIPLE

0 de oclividad mixta Sector )
a de octividad mixta Sector 2

g&ma expansion wbanc

ZONAS DE SERVICIOS INSTITUCIONALES

Mapa 5 Sistema vial Ocafia Norte de Santander

Fuente: Tomada de, PBOT, Ocafa




2.3.1 Fajas de proteccion Ocafa norte de Santander
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Mapa 6 Fajas de proteccion Ocafia norte de Santander

Fuente: Tomada de, PBOT, Ocafa




2.3.2 Contaminacion Ocafa norte de Santander
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Mapa 7 Contaminacién Ocafa norte de Santander

Fuente: Tomada de, PBOT, Ocafna




2.4 Componente social

2.4.1 Sectores productivos

»>

llustracion 10 Imagen extraida de TerriData

Fuente: tomada de https://terridata.dnp.gov.co/index-app.html#/perfiles/54498

En Ocafia se comercializan todo tipo de bienes de consumo y de servicios, otro
renglon de la economia es el turismo, especialmente el religioso y en menor
escala el ecoturismo. La avicultura es un renglén importante de nuestra economia,
especialmente la produccion de huevos para consumo en la provincia y otras
regiones del pais, existen microempresas que producen alimentos como las
cebollitas encurtidas muy famosas a nivel Nacional e internacional, dulces,
chocolates, las arepas Ocafieras, confecciones, artesanias, y muchas otras, que
generan algunos empleos formales, pero requieren apoyo para mejorar
administrativamente y posesionarse en el mercado regional y Nacional. En el
sector rural sus actividades econdmicas estan sustentadas en los cultivos de
tomate, cebolla, frijol, maiz, frutales, café, yuca y platano, en la cria de algunas

especies menores, ganaderia, porcicultura y piscicultura. (Data, 2016)


https://terridata.dnp.gov.co/index-app.html#/perfiles/54498

2.5 Polos de econdémicos Ocafia Norte de Santander

Mapa 8 Polos de econémicos Ocafia Norte de Santander

Fuente: Tomada de, PBOT, Ocafa




2.6 Hitos y nodos de Ocafia Norte de Santander
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Mapa 9 Hitos y nodos de Ocafia Norte de Santander

Fuente: Tomada de, PBOT, Ocafa




2.7 Componente urbanistico

2.7.1 Estratificacion Ocafa Norte de Santander
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Mapa 10 Estratificacion Ocafia Norte de Santander

Fuente: Tomada de, PBOT, Ocafa




2.7.2 Densificacion de Ocafna Norte de Santander

Mapa 11 Densificacion Ocafia Norte de Santander

Fuente: Tomada de, PBOT, Ocafa




2.7.3 Alturas Ocaria Norte de Santander

Mapa 12 Densificacion Ocafia Norte de Santander

Fuente: Tomada de, PBOT, Ocafa




2.7.4 Tipologia de viviendas en Ocafia Norte de Santander

Mapa 13 Tipologia de Ocafia Norte de Santander

Fuente: Tomada de, PBOT, Ocafa




2.7.5 Sistema vial Ocafa Norte de Santander
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Mapa 14 Sistema vial Ocafa Norte de Santander

Fuente: Tomada de, PBOT, Ocafa




2.8 DOFA - componente geografico — ambiental e historico

DOFA - COMPONENTE GEOGRAFICO -

AMBIENTAL E HISTORICO
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Gréfico 14 DOFA, Componente Geografico — Ambiental E Histérico

Fuente: Elaboracién propia




2.9 DOFA - Componente social
DOFA - COMPONENTE SOCIAL
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Gréfico 15 DOFA, Componente Social

Fuente: Elaboracién propia




2.10 DOFA - Componente urbanistico
DOFA - COMPONENTE URBANISTICO
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Gréfico 16 DOFA, Componente Urbanistico

Fuente: Elaboracion propia




2.11 Andlisis del lote acacias

2.11.1 Ubicacion

UsO EDUCATIVO

Mapa 15 Lote las acacias Ocafia norte de Santander

Fuente: Tomada de, PBOT, Ocafa




2.11.2 Andlisis del lote hitos y nodos, perfiles viales
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Grafico 17 Lote las acacias Ocafa norte de Santander

Fuente: Tomada de, PBOT, Ocafa




2.11.3 Andlisis del lote equipamientos, visuales del lote , tipologia de vivienda
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Grafico 18 : Lote las acacias Ocafia norte de Santander

Fuente: Tomada de, PBOT, Ocafa




2.12 DOFA de Ocafa Norte De Santander

DOFA DE OCANA NORTE DE SANTANDER
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Grafico 19 DOFA, Ocafia Norte de Santander

Fuente: Elaboracion propia




CAPITULO Il

DISENO DE UNA CABANA CON CRITERIOS DE
SOSTENIBILIDAD Y DOMOTICA EN OCANA NORTE DE




3.0 Disefio de una cabafia con criterios de sostenibilidad y domotica en Ocafia

Norte De Santander

Las matrices DOFA que cierran el capitulo 2 sirven como herramienta para buscar
una estrategia optima junto a las Matrices MAFE que abren este capitulo para
idear una situacion arquitectonica adecuada acorde a mejorar este sector en los

aspectos anteriormente mencionados.

Se darén a conocer estrategias las cuales se centran en 3 aspectos los cuales son
ambientales, sociales y urbanisticos como la arquitectura puede dar solucion en

estos tres aspectos por medio un disefio arquitecténico.

En este capitulo se expone la manera como se define la propuesta arquitectonica
del disefio de una cabafia con criterios de sostenibilidad y domodtica y como
empieza a responder a los conceptos identificados en el capitulo uno y a las

necesidades expuestas en el capitulo dos.

3.1 Objetivo ambiental
e Diseflar una cabafa con criterios de sostenibilidad, para mitigar la

contaminacion en Ocarfia Norte de Santander

Diseflar un modelo arquitectdnico de vivienda que integre la energia solar pasiva
y activa en su disefio, se tendran en cuenta cada uno de los conceptos y
aplicaciones estudiados durante todo el proceso tedrico, entre los cuales el
comportamiento térmico de los materiales los conceptos como asolacion,
ventilacion e iluminacion natural, la implementacion de colectores solares térmicos
y paneles solares fotovoltaicos , Lo anterior, con el fin de aprovechar el potencial
energético y de radiacién que por ubicacion geogréfica recibe la zona de Ocafa
Norte de Santander ,ademas se proyectaran la aplicacion de la arquitectura
basada en el aprovechamiento energético desde la composicién formal del disefio
arquitectonico y las condiciones climéticas y topogréafica la cual son el principal
requisito para establecer la sostenibilidad ambiental.



Componente
Ambiental

La utilizacion de
sistemas constructivos
sostenibles en la
viviendas

Mejoramiento de la
calidad de vida

reduccion de costos en
los servicios

La preservacion de
algunas zonas de
proteccion
Conservacion de su
cultura y costumbres
Calidad del aire es
buena

No tiene Residuos
especiales en el
municipio (RAEE)

Implementacion de
sistemas para la
utilizacién de energias
renovables

Utilizar sistemas
constructivos amigables
con el medio ambiente y
que sean mas duraderos

Ocafa no tiene un
Inventario del Recurso
hidrico en el municipio

No cuenta con Plan de
ahorro y uso eficiente del
recurso hidrico.

No se realizan campafias
ambientales

Elevacion de servicios
aumento de la
contaminacién

Manejo ambiental
estratégico para la
proteccion de ecosistemas
de alta fragilidad fisico.
Viviendas cuenten con
sistemas de ahorro de agua
Disefiar un modelo de
vivienda sostenible para
reducir costos

Los turistas y ciudadano
arrogan basura a las
fuentes hidricas

No utilizan las energias
renovables
No utilizan sistemas
constrictivos alternativos
Contaminacion de
senderos turisticos

El manejo de desechos y
basuras desde la
vivienda

proteger las fuentes
hidricas a fin de que se
constituyan en garante
de la calidad y
cantidad de agua.

Realizar campafias sobre el
cuidado del medio ambiente
Y SUS recursos
Realizar un presupuesto de
una vivienda convencional
y una vivienda sostenible

Realizar estadisticas de
como se encuentras las
fuentes hidricas
actualmente

Gréfico 20 MAFE Componente ambiental

Fuente: Elaboracién propia




3.1.2 Estrategias Ambientales

e El uso de las energias alternativas: paneles solares, para ahorro de energia

eléctrica aprovechamiento de energia solar

e Las construcciones: en sitios que sean sustentables para la construccion
alejada de cuerpos de aguas superficiales, de zonas montafiosas, de

reservas naturales, y de sitios de residencias de animales.

e La iluminacién natural y vistas: espacios grandes, sustitucion de paredes
por ventanales ubicados estratégicamente para la iluminacion en el dia 'y de

esta manera evitar la iluminacion eléctrica.

e Tecnologias para el manejo de aguas residuales: a las aguas residuales se
les realiza un pre tratamiento que incluye remocién de sélidos, grasas y

materia organica.

e Ahorro de agua potable: se tendrd un sistema de recoleccion de aguas
lluvias y de lavado de manos, para utilizarlas en el lavado de los sanitarios,
riego y para el aseo, de esta manera se ahorra el agua potable.; también se
reemplazaran los sanitarios antiguos por nuevos sanitarios de ahorro de

agua.

e EIl uso de recursos renovables: con los sistemas de ahorro de agua y de

energia se disminuye el uso de recursos renovables




3.2 Obijetivo social
e La utilizacién de la tecnologia para crear espacios incluyentes en pro del
mejoramiento de la calidad de vida en una vivienda creando espacios poli

funcionales

La tecnologia actualmente ha generado diferentes brechas en las relaciones
humanas por el manejo de esta, se pretenden el uso de ciertas tecnologia para
facilitar la realizacion de ciertas actividades en la vivienda para que esta se pueda

convertirse en un habitad integrado.

Donde la vivienda puede satisfacer las necesidades para todo tipo de usuarios,
donde las personas menos validas pueden disfrutar de espacios y realizar

actividades sin esfuerzo.

En los dltimos afos, el sector de la domotica ha venido evolucionando y

ofreciendo una amplia gama de soluciones a todo tipo de vivienda.

El ritmo de vida actual, ha provocado nuevas tendencias de nuestra forma de vida,
facilitando el disefio de hogares y edificios mas humanos, poli funcionales y

flexibles.

Los sistemas demoticos actuales integran automatizacion, informatica y nuevas
tecnologias de la informacion. Donde se espera una mejor calidad de vida y qué
mejor que comenzar desde casa, sintiendo que nuestra familia esta comoda y

protegida.



https://es.wikipedia.org/wiki/Dom%C3%B3tica

Componente Social

» General concientizacion
sobre la importancia de
conservar las zonas de
proteccion o

* mejoramiento de
espacios de la vivienda
para inclusion de todo
tipo de usuarios

Interaccion de nuevas
culturas, debido a la
poblacién estudiantil
Conservacion de
costumbres y culturas de
la region

Ocanfa es un eje
principal para el comercio
de la region del
Catatumbo

Informar sobre el estado
de los recursos
actualmente

Como la vivienda puede
ser inclusiva para todo
tipo de usuarios

» Factores sociales externos
como la poblacién flotante
de ciudadanos venezolanos

« Uso indebido de los suelos
de proteccion, cual se
observa el deterioro de la
vegetacion

« Unos de los focos de .
contaminacion se observa
en el mercado publico por I3
presencia del comercio
informal

Mayor control por parte de
los entender de migracion
con este tipo de poblacion
Implementar proyectos
urbanisticos para la
conservacioén de estos
suelos

Realizar jornadas de
limpieza y el buen manejo
del orden publico

Falta de cultura para
cuidar y conservar las
zonas de proteccién
Exclusion de los
usuarios ya sea por la
falta de recurso o
minusvalidos
El crecimiento acelerado
del comercio informal

Implementar formas y
métodos de conservar los
diferentes recursos

El uso de tecnologias
para la inclusién de
usuarios

Promover programas para
obtener mas seguridad y
control de algunos sectores
Creacion de nuevos zonas
de proteccién y el
manteamiento de la
vegetacion
Adaptar un lugar para el
comercio informal para
mitigar el mal usos de los
residuos

Gréfico 21 MAFE Componente social

Fuente: Elaboracion propia




3.2.1 Estrategias sociales

La utilizacion de tecnologia para garantizar seguridad y bienestar a los

usuarios con él en fin de hacer mas optimas sus actividades
Sistemas de pisos: con el fin de conservar los recursos naturales

Impulsar tecnologias que faciliten la implementacién de los sistemas de

construccion sostenibles.
Conservar los espacios de proteccién natural

El manejo de residuos solidos: se realiza separacion de residuos segun el
tipo (organicos, ordinarios, peligrosos, bioldgicos, plastico, vidrio, entre
otros), en el origen o in situ, de tal manera que se recicle todos los

materiales que sean posibles ya sea para reutilizacion o para tomarlo como




3.3 Objetivo urbanisticos
e EIl disefio arquitectonico debe satisfacer las necesidades de espacios
habitables para las personas, donde presenta soluciones técnicas y

constructivas

En este proceso se tendra en cuenta la integracion de las caracteristicas
ambientales del entorno (condiciones climaticas y topogréficas), que inciden para
disefio de la cabafia con criterios de sostenibilidad y domdética para lograr el
equilibrio entre el disefio y el entorno, el lote se caracteriza por ser un terreno fértil

para la produccion de los diferentes cultivos que se dan en la region.

Como por medio de huertas podemos sustentarnos de una forma economica y

amigable con el medio ambiente un sistema pensado para espacios reducidos.

Las huertas familiares proporcionan la posibilidad de eliminar los desechos
familiares, respetando al mismo tiempo el medio ambiente. La preparacion de
abonos compuestos, a partir de los desechos de la cocina, papel y otros

materiales organicos.

Asi mismo, los alimentos cultivados en una huerta, pueden ser de mayor calidad,
mas nutritivos, mas sanos, sabrosos y con mejor aroma, siempre y cuando se
evite el uso indiscriminado de plaguicidas y materiales industriales y se utilicen

fertilizantes o abono de origen natural.




Componente
Urbanistico

Mejorar la seguridad en
algunos sectores del
municipio
Rehabilitacion urbana en
sector el mercando
Recuperacion de zonas
verdes que se encuentra
invadidos por lo
emigrante venezolanos

En el municipio le ofrece
al Catatumbo, actividad

econdmica en la o

prestacion de bienes y
servicios

Las cabanas siguen la
tendencia de una
arquitectura moderna

Gestionar planes de
seguridad en los
diferentes sectores
implementar procesos
de fortalecimiento para
la integracion de la
region de Ocana
actualizacion catastral
Adecuacion de
albergues municipales

Deterioro de algunas vias
principales y secundarias
del municipio

No cuentan con desagie
de agua

Las viviendas no utilizan la
energias pasivas o activa a
su favor

Incendios forestales

Disefar un plan vial , donde
se recupere el estado de
algunas vias

Mejora de los sistemas
maestros de acueducto y
alcantarillado

Reserva de terrenos y
disefo de escombreras

Algunas zonas verdes
no cuentan con
paisajismo

Las zonas sociales se
encuentra en
construccion

No se observa la
utilizacion de huertas
Elevacion de costo en
la canasta familiar

Estudios y disefios
para la construccién de
huertas en viviendas
Gestion para el
desarrollo de programas
de mejoramiento de
vivienda
implementacién de
energias renovables

Capacitacion a los oficiales
de construccién en disefios
de edificaciones resistentes
a los sismos

Formular e implementar un
programa de prevencion de
incendios forestales.
Conformacion de grupos de
apoyo comunitarios en las
areas de informacion,

Gréfico 22 MAFE Componente urbanistico

Fuente: Elaboracién propia




3.3.1 Estrategias urbanisticas

La reduccion del traslado de materiales: se utilizan materiales regionales
para evitar el gasto de energia en el traslado de materiales del sitio de

venta de los materiales al sitio de construccion
Disefo de huertas en viviendas para el sustento alimenticio de la familia

Mejorar y protege los ecosistemas y la biodiversidad.
Mejora la calidad del aire y del agua.

Reduce la cantidad de desechos sdlidos.

Conserva los recursos naturales.

Obtencién de proyectos optimizados

Légica proyectual tendra en cuenta la orientacién de los vientos y el

asolamiento para su aprovechamiento




3.4 Caracteristicas Generales De La Asolacién En La Tierra.

INVIERNO
! DICIEMERE £
N0

Gréfico 23 Asolamiento y vientos en el lote

Fuente: Elaboracién propia

En la imagen se observa que Colombia se encuentra en la linea Ecuatorial, por lo

tanto la radiacion del Sol es casi directa, y predomina el verano.




3.5 Génesis proyectual
Para realizar el disefio se tendra en cuenta la orientacion del sol y los vientos,

donde se puedan aprovechar al maximo

Grafico 24 Asolamiento y vientos en el lote

Fuente: Elaboracion propia

Asolamiento: El sol sale por este y se esconden por el oeste, donde la radiacion
mas elevadas es de 11am a 2pm sitiandose en el sur, en el disefio la fachada se

situara en el sur donde se consigue una orientacion 6ptima hacia el sol.

Vientos: los vientos dominaste en Ocafa norte de Santander estan direccionados
de Norte y este.




3.5.1 Fase 1

Determinacién y limitacién de espacios exteriores

El disefio bioclimatico crea el proceso de disefio técnico ideal para comprender
cientificamente los patrones del viento, la exposicién al sol, la temperatura y
muchos otros aspectos para luego dar forma al disefio de manera inteligente para

adaptarse a estas condiciones sin el uso de medidas de energia activa

Teniendo en cuenta que el terreno presenta una pendiente oblicua descendente
hacia la parte posterior, se analiza la mejor posicién para disefiar la cabafa sin

afectar la topogréfica del terreno

El volumen formal del disefio fue un cuadrado donde se pretende aprovechar las
visuales y los espacios sean funcionales para todo tipo de usuario, se trazan unos
ejes guia donde nos muestra la importancia de espacios como son la entrada

principal, el cual marcara la posicion de algunos espacios interiores .

Grafico 25 Asolamiento y vientos en el lote

Fuente: Elaboracién propia




3.5.2 Fase 2

Continuidad y jerarquia de espacios
Planta baja

En el disefio de esta primera planta se tiene en cuenta la distribucion de los
siguientes espacios como son: garaje, zonas de juegos, piscina, ducha y sala
social esta planta se disefia una manera que sea poli funcional y dindmica, donde
los usuarios puedan percibir diferentes tipos de ambientes.

Unos de los principios basicos de disefio fue la definicién de un area de trabajo
marcados por ejes los cuales se trazaron teniendo en cuenta su impacto en el
disefio.

Interacciéon de formas

Eje Union Jerarquia Sustraccion

Toque Penetracion Asimetria Continuidad

Grafico 26 Exploracion de forma

Fuente: Elaboracion propia




3.5.3 Fase 3

Planta baja
Definicién de espacios y su funcién

Se realiza la definicion de espacios de acuerdo a su funcion, donde puedan
ofrecer un confort a los usuarios y sean funcionales

En el disefio se analisis cuidadoso de las condiciones fenomenoldgicas del sitio y
luego se explora formas de integrar los suefios y las comodidades del cliente
dentro del habitat natural

L
AN

=

Punto fijo
Zona
Zona de Piscina
juegos
Sala social
Zonas
Garaje

Grafico 27 Definicidén de espacios y su funcion planta baja

Fuente: Elaboracién propia




3.5.4 Fase 4

Disefio del primer piso
Jerarquia y adaptacion del terreno

Se realiza la distribucion de los espacios mas importantes de las cabafas los
cuales son: las habitaciones, cocina, comedor, patios de ropas, punto fijo, para

disefar estos espacios se tiene en cuenta los vientos y el asolamiento.

La cocina y el comedor se ubican en el lado este, para que pueda aprovechar el

sol de la mafana que es fundamental que estos espacios.

La sala de tv se ubicada en la posicion sur, este revise el sol desde 11am hasta

las 2pm

Las habitaciones se ubican en el oeste para que reciba un poco de luz solar en la

tarde, con el propdsito que en la noche estén un poco calientes.

Grafico 28 Jerarquia y adaptacion del terreno

Fuente: Elaboracion propia




3.5.5Fase 5

Disefio de la segunda planta
Funcion y aprovechamiento de visuales

En esta se ubica la habitacién principal, vestir, bafio, se ubican de tal manera que
se puedan aprovechar al maximo las visuales del lote y el los vientos, se pretende
que esta sea fresca.

Gréfico 29 Funcién y aprovechamiento de visuales

Fuente: Elaboracién propia




3.5.6 Fase 6

Exploracion del disefio

Composiciones Variables

Son las herramientas alternativas que transforman la composicion y reafirman las
leyes de la forma y los conceptos basicos del disefio. Dan la posibilidad de crear y
definir nuevas formas, generar espacios de recorrido y permanencia tanto
interiores como exteriores en una composicion.

Axialidad

Yuxtaposicion

Sustraccion

Proporcion

Sobrexposicion:

Sobrexposicion:

Colision

Contraste

Rotacion

Reticula

Grafico 30 Composiciones Variables

Fuente: Elaboracion propia




3.5.7 Fase 7

f
| |
t N o

Gréfico 31 topografia y pendiente del lote

Fuente: Elaboracion propia




3.5.8 Fase 8
Se culmina con el disefio final, donde se tuvieron en cuenta todos los parametros
de disefio desde los aspectos arquitectonicos como los aspectos técnicos y

constructivos, donde se concluydé como un conjunto de criterios.

Grafico 32 Disefio final

Fuente: Elaboracién propia




Ventilacidon cruzada e iluminaciéon natural

{

Gréfico 33 ventilacién cruzada

Fuente: Elaboracion propia




3.6 Aspectos arquitectdnicos

La arquitectura sustentable es en donde se aplican los criterios de desarrollo
sostenible , se manejan los recursos naturales, econémicos y humanos, de tal
forma que se reduzca el impacto ambiental, los gastos energéticos, el consumo de
agua y gue se logre, por consecuencia, un mejoramiento del confort al interior de

la vivienda , respetando el entorno inmediato

La implementacién de diferentes aspectos arquitecténicos son relevantes para
este proyecto ya que marca su relacion con el medio ambiente y su composiciéon
conjunta para mitigar la contaminacién por medio de criterios y guias de disefio

donde se aplique la arquitectura bioclimatica.

Para dar inicio al disefio, se realiz6 un estudio de los diferentes fenémenos
ambientes como son el asoleamiento, vientos, ventilacién cruzada, cubiertas
verdes y la adaptacion a la topografia de donde buscamos el maximo

aprovechamiento de los recursos ambientales de manera pasiva.

También utilizamos elementos activos como son los paneles solares, calentadores
solares, cisterna y el tinoco, los cuales nos aportara beneficios optimos en la

utilizaciéon de los recursos.

Algunos de los resultados de este estudio han sido guias, métodos y herramientas
para asistir el trabajo colaborativo en el disefio donde se realiza con disefio

integrando entre la arquitectura y el medio ambiente.

3.6.1 Biodigestores Autolimpiables Marca :Rotoplas
Valor : 2.500.000

El biodigestor autolimpiable rotoplas fabricado con la mas avanzada tecnologia y
con el objetivo de mejorar el tratamiento de las aguas residuales domeésticas una
forma de sustituir sistemas tradicionales como fosas sépticas y pozos ciegos que

pueden ser focos de contaminacion y un peligro para quienes habitan en un lugar



el biodigestor autolimpiable rotoplas permite generar sélidos sin olor y no
contaminantes gracias a su sistema de digestion y saneamiento de aguas

reduciendo asi el riesgo por enfermedades gastrointestinales.

Cuanta capacidad tiene? 25 personas en uso doméstico y 100 en sitios publicos
Ventajas

Su uso ayuda a la preservacion de los mantos freaticos y al cuidado del medio

Su mantenimiento es facil y sencillo ya que esta dado por medios mecanicos y no
requiere de especialistas s6lo con abrir la valvula el lodo digerido es liberado el

biodigestor

Cdémo funciona el biodigestor autolimpiable ?

rotoplas primero el biodigestor rotoplas retiene y digiere el material orgénico los
sélidos posteriormente el campo de infiltracion distribuye el liquido en el area
destinada finalmente el suelo filtra y reintegra el agua a la naturaleza es muy
importante evitar desechar papel toallas sanitarias u otros sélidos en el inodoro del
bafio pues éstos pueden obstruir y disminuir el funcionamiento del biodigestor de
la misma manera es necesario evitar la descarga de sustancias quimicas como
cloro o amoniaco sosa acidos pinturas o cualquier sustancia que pueda reducir la
efectividad del biodigestor y no retirar las esferas violan en la parte central del
tanque ya que este es el material donde se alojan los microorganismos

responsables de la digestion instalacion




Valvula Esferas Biolam 600L Y 1300L

Tapa de

Acceso para la
entrada

liempeza

Salida de agua
limpia

Gréfico 34 Biodigestores Autolimpiables

Fuente: Elaboracion propia




3.6.2 Paneles solares

Material: las celdas solares contienen silicio + y — semiconductores

El encapsulado: protege las celdas de golpes o humidad

PARTES DE UN PANEL SOLAR FOTOVOLTAICO

Marco de Aluminio
Cristal
Encapsulado
Celdas Solares
Encapsulado
Cubierta Posterior

Caja de Conexione

Celdas Solares Conectadas en *

llustracion 11 Energia solar

Fuente: tomada de https://statichews.soliclima.com/fotos/src/partes-de-un-panel-
solar.jpg

¢, Como se transforma la energia solar en energia eléctrica?

Cuando las luz del sol calienta las celdas solares producen electricidad de
corriente direccion o DC, debemos saber que existentes dos tipos corriente
corriente directa DC y corriente alterna AC , recordemos que la mayoria de
dispositivos funcionan con corriente alterna AC , por este motivo necesitamos un

inversor para transformar la corriente.
Bateria Netion : Esta tiene como funcion el almacenamiento de energia

Medidor bidimensional : se encarga de cuantificar la energia producida por lo
paneles , la demanda por el usuario por la red de distribucion , para determinar la

tarifa de consumo
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https://staticnews.soliclima.com/fotos/src/partes-de-un-panel-solar.jpg
https://staticnews.soliclima.com/fotos/src/partes-de-un-panel-solar.jpg

3.6.3 Gréfico de distribucién

EMVENUIM DAJLMN
witch 7
MEDIDOR

Principal
BIDIRECCIONAL

| i de=—p @ - ...
|- )

Controlador

Pane! Solar de Carga
- Distintas
"
Bateria Ciclo eeunirntd ’
Cargador

llustracion 12 Energia solar

Fuente: tomada de https://www.youtube.com/watch?v=5TZR44IM6Sqg

3.6.4 Calculo de paneles solares
En vista de que el enfoque del proyecto es dotar completamente una vivienda
unifamiliar con energia solar, es necesario tener en cuenta los siguientes

parametros:
1. Mirar el consumo mensual de KWh que aparece en el recibo de luz.
2. El consumo mensual (KWh) se divide con el nimero de dias que tiene el mes.

3. Luego ese resultado se divide con la radiacion solar de Ocafia Norte de

Santander esta es la cantidad de radiacion solar promedio que llega a Colombia
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https://www.youtube.com/watch?v=5TZR44lM6Sg

4. Como los Kilovatios corresponden a 1000 vatios, el resultado anterior se
multiplica por 1000 y entonces se obtendra la potencia que se necesita reemplazar

en paneles solares fotovoltaicos.

5. Existen paneles solares fotovoltaicos de 80W, 120W, y de 250W , en el

mercado de Colombia.

6. Una vez escogida la potencia del panel que se quiere implementar en la
vivienda, y teniendo el resultado del quinto paso, este se divide con los vatios del

panel escogido.

7. Cuando se ha realizado el uUltimo paso se obtiene el nimero de paneles

necesarios para suplir la energia de la vivienda.

Consumo de una cabafia en el sector de las acacias con un promedio de 6

personas
Evidencias ajustadas recibos de la luz

La vivienda modelo esta compuesta por 6 miembros, las cuales son 5 adultosy 1
nifio de 5 anos ellos tiene un consumos de 300 w por mes, esta cabafia no cuenta

con ningun sistemas de ahorro energético o energético
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Recibo del agua

Recibo de la luz

llustracion 13 recibos del agua y de la luz 6 personas residen en la vivienda

Fuente: Elaboracion propia
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3.6.5 Como calcular las horas pico solar de Ocafia Norte de Santander

Horas pico solar. Radiacion del mes critico en Ocafa. Para garantizar el 6ptimo
funcionamiento de la instalacion solar fotovoltaica en cualquier época del afio se
toma como referencia el mes con menor incidencia del sol sobre la superficie; en
este caso segin EL ATLAS DE RADIACION SOLAR DE COLOMBIA del
INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
(IDEAM), para el municipio de OCANA, NORTE DE SANTANDER el mes critico es

diciembre con una radiacion entre 3500y4000Wh/m2.

Demanda diaria de energia solar (HPS -horas pico solar).Para conocer las HPS de
un determinado lugar, se divide el valor de la radiacion local entre la irradiacion
solar constante de 1000 W/m2. Por ejemplo en el caso especifico de Ocafa se
tiene una radiacion de 3500 a 4000 Wh/m2 en los meses de noviembre y

diciembre catalogados estos como criticos (RODRIGUEZ, 2015)

Radiacion del mes critico ’s

PS =

H Constante de radiacion

iy BOOWHRE_ o o 1 di
= 1000W /m? = 3.5 horas en el dia

llustracion 14 radiacion en Ocafa norte de Santander

Fuente: tomado de
http://repositorio.ufpso.edu.co:8080/dspaceufpso/bitstream/123456789/794/1/2793

5.pdf
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http://repositorio.ufpso.edu.co:8080/dspaceufpso/bitstream/123456789/794/1/27935.pdf
http://repositorio.ufpso.edu.co:8080/dspaceufpso/bitstream/123456789/794/1/27935.pdf

3.6.6 Calculo de paneles solares
Se realizara el calculo para una vivienda que cuenta con 4 miembros las son 2
adultos de una edad aproximada de 35y 37 y 2 jévenes entre los 10 y 14 afios, la

familia se proyecta para ser extensa en un futuro

QUE INCLUYE CADA KIT DE 2 PANALES SOLARES:
(2) PANELES SOLARES 250 W

(1) INVERSOR HIBRIDO OFF GRID 12VDC 110 VAC 1KVA (800W) MPPT ONDA
PURA

(2) BATERIAS SECAS 12V 200 Ah

(1) CHASIS EN ALUMINIO

VALOR DE KIT POR 2 PANALES ES DE: 7.500.000
INSTALCION: 2.000.000
FORMULA PARA REALIZAR EL CALCULO DE PANALES DE SOLARES

e Una vivienda con 4 integrantes

e Un promedio de 180 a 210 KWH por mes 30 Dias

e Multiplicamos los 210 por los 30 dias del mes

e 210/30:7 KWH lo pasamos a W 7*1000: 7000

¢ Referencia de horas picos en Colombia

e 4horas/ 400w

e EIl 1,3 para calcular su maxima capacidad

e 7000*1,3/4h*250w: 568.750/1000: 5,6 se aproxima a 6 paneles solares
VALOR TOTAL DE 4 KIT DE PANELES SOLARES ES DE: 7.550.000 * 4
KIT: 30.200.000 UN TOTAL DE 6 PANELES SOLARES
INSTALACION DE: 4.8000.000
VALOR TOTAL: 35.000.000
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3.7 Calentador Solar 2 A 3 Personas

Funciona En Dias Nublados

e Marca : Ecosolaris Systems
e Valor : 1.200.000
e« Modelo :STV12

@RI 1271‘15

) da
Eco§olar .com

llustracién 15 Calentador Solar 2 A 3 Personas. Funciona En Dias Nublados

Fuente : tomado de https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-563765342-

calentador-solar-2-a-3-personas-funciona-en-dias-nublados-
JM?searchVariation=56716972867&quantity=1&variation=56716972867#searchV
ariation=56716972867&position=4&type=item&tracking_id=72c15e0d-f829-46a1l-
b30e-c217c¢4591bf3

El Calentador Solar es la mejor forma de proveer agua caliente para su hogar y
todos los de su casa. Es ahorrador, durable y amigable con el medio ambiente.
Item, lea las siguientes Caracteristicas:

* Personas: 2 a 3 Personas

» Capacidad Tanque: 100 litros
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https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-563765342-calentador-solar-2-a-3-personas-funciona-en-dias-nublados-_JM?searchVariation=56716972867&quantity=1&variation=56716972867#searchVariation=56716972867&position=4&type=item&tracking_id=72c15e0d-f829-46a1-b30e-c217c4591bf3
https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-563765342-calentador-solar-2-a-3-personas-funciona-en-dias-nublados-_JM?searchVariation=56716972867&quantity=1&variation=56716972867#searchVariation=56716972867&position=4&type=item&tracking_id=72c15e0d-f829-46a1-b30e-c217c4591bf3
https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-563765342-calentador-solar-2-a-3-personas-funciona-en-dias-nublados-_JM?searchVariation=56716972867&quantity=1&variation=56716972867#searchVariation=56716972867&position=4&type=item&tracking_id=72c15e0d-f829-46a1-b30e-c217c4591bf3
https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-563765342-calentador-solar-2-a-3-personas-funciona-en-dias-nublados-_JM?searchVariation=56716972867&quantity=1&variation=56716972867#searchVariation=56716972867&position=4&type=item&tracking_id=72c15e0d-f829-46a1-b30e-c217c4591bf3
https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-563765342-calentador-solar-2-a-3-personas-funciona-en-dias-nublados-_JM?searchVariation=56716972867&quantity=1&variation=56716972867#searchVariation=56716972867&position=4&type=item&tracking_id=72c15e0d-f829-46a1-b30e-c217c4591bf3

» Capacidad Tanque + Tubos: 130 litros

» Cantidad de Tubos: 12 Tubos Tricapa

* Medidas: 2Mtrs de Largo x 0.9Mtrs de Alto

* Ancho: 1.20 Metros

 Panel Solar: Tipo Colector Tubos al Vacio. (tricapa)

* Peso: 50 Kilos vacio - 180 kilos lleno

« Sistema: A GRAVEDAD (Tinaco o Tanque de Reserva)

» Un Calentador Solar tiene 5 afios de Garantia y una vida util de 20 afos.

ENTADOR SOLAR
[\ENDAECOSOLAR-STV |

@ T2 70

APORTAS AL

AHORRD Y A TENER
UN MEJOR PLANETA

llustraciéon 16 : Calentador Solar 2 A 3 Personas. Funciona En Dias Nublados

Fuente : tomado de https://articulo.mercadolibre.com.co/MC0O-563765342-

calentador-solar-2-a-3-personas-funciona-en-dias-nublados-
JM?searchVariation=56716972867&quantity=1&variation=56716972867#searchV
ariation=56716972867&position=4&type=item&tracking_id=72c15e0d-f829-46a1l-
b30e-c217c4591bf3
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https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-563765342-calentador-solar-2-a-3-personas-funciona-en-dias-nublados-_JM?searchVariation=56716972867&quantity=1&variation=56716972867#searchVariation=56716972867&position=4&type=item&tracking_id=72c15e0d-f829-46a1-b30e-c217c4591bf3
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llustracién 17 Calentador Solar 2 A 3 Personas. Funciona En Dias Nublados

Fuente : tomado de https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-563765342-
calentador-solar-2-a-3-personas-funciona-en-dias-nublados-
JM?searchVariation=56716972867&quantity=1&variation=56716972867#searchV
ariation=56716972867&position=4&type=itemé&tracking_id=72c15e0d-f829-46al-
b30e-c217¢c4591bf3

4 personas

Cada persona dure entre 6 minutos a 10 minutos en la ducha se gasta alrededor
de 120 litros

4*120:480/ 130 : 3, 6 se aproxima a 4 calentadores
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3.8 Recoleccion de agua lluvias cisterna Rotoplas

Cisterna Garantia de por vida

Especificaciones técnicas- Material fabricado con pead (polietileno lineal de alta

densidad) de color azul por fuera y blanco por dentro.

Capacidades

Cisternas Garantia de por vida

Capacidad A Diametro | Alturacon | Diametrocon A Abastecimiento
(L) (m) tapa(m) tapa (m) (personas)
1200* 1.40 0.93 0.45 5
2 800 1.86 1.18 0.60 10
5 000 2.38 1.33 0.60 15
10 000 2.38 2.43 0.60 35

<l.

Roopiet

Rot ’ Rotoplas
(3 en Accesorios
O¢ pop V%

Afo de

1 garantia
Rotoplas
on Electronivel

Afos de
garantia
Rotoplas

en Bomba

Afios de
garantia
Rotoplas

en Filtro

llustracion 18 cisterna de rotoplas

Fuente: tomado de https://rotoplas.com.mx/wp-
content/uploads/2019/07/ROTAIm Mx Cis ficha 19 DIGITAL.pdf
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3.8.1 Instalacién de cisterna rotoplas

Si la instalacidn de la cisterna se va realizar bajo tierra se debe tener en cuenta

La prueba de expansion para determinar qué tipo de suelo es: roco, blando y
rocoso , se llena un vaso de agua con una muestra del suelo una cantidad de 3

cm, se agita y se deja reposar por 1 hora se realiza la comparacion con tabla

jo

Excavacion Refuerzo, malla electro soldada y varillas

Si la intensidad de la terreno es alta se recomienda, reforzarlo con malla de
gallinero

Graéfico 35 instalacion de cisterna rotoplas

Fuente: Elaboracion propia
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Se realiza la revision de no hallan piedras Transporte del cisterna

A

Elevacion Se realiza la conexién de las
tuberias

Gracias a su sistema multicapa y su exclusiva proteccién v la puedes instalar al
exterior en este caso soélo deberas colocarla sobre una superficie plana 'y limpia
de concreto pulido de al menos 5 centimetros de espesor

[ 5N

=)

Gréfico 36 : instalacion de cisterna rotoplas

Fuente: Elaboracion propia
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Instalacién hidraulica Vélvula de paso

Retiene el 99% de particulas

ambo

7~ -

Bomba centrifuga conexion final

*

h

- - - - —-—

Vilvula de IV

colocar la valvula de llenado tipo sinfin y la varilla del flotador es importante
recalcar que la nueva véalvula no requiere calibracion ya que viene lista por ultimo
el electro nivel

Graéfico 37 instalacion de cisterna rotoplas

Fuente: Elaboracion propia
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3.9 Tinaco Rotoplas 7.000 litros

Instalacion sobre una base elevada de concreto con 2 metros de diferencia entre
la salida de agua mas alta la base debe tener 15 cm de altura

Posicion del tanque valvula sin fin

Instalacion del flotador multiconector y el Garro de aire

i

Por altimo, la unién del multiconector con la conexién de la vivienda

Gréfico 38 instalacion de tinoco rotoplas

Fuente: Elaboracién propia
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3.10 Ladrillo Ecoldgico Estructural EcoblockYopal

Materiales arena, tierra calificada, cemento y cal.
Resistencia 371.005 PSI

Sistema estructural: mampostera confinada
Medidas: Ref: keko 25x12.5x8cm

Ventajas de este ladrillo

la principal que es a la vista y no requiere pafiete. (10% - 15%) valor total de la

obra.

Ahorro de un 70% en el pegue, cada 500 ladrillos cuestan en pegue $20.000
aproximadamente, no se observa desperdicio en la obra

Gréfico 39 instalacion de tinoco Rotoplas

Fuente: Elaboracién propia
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No necesita regatear Las acometidas de agua y luz quedan escondidas por los

huecos internos del ladrillos.

Rapida instalacion suba las paredes con un 70% mas rapido que la construccion
tradicional , tiene como ventaja que sus sistema estructural cumple con la norma

ya que se aplica todo los parametros requeridos

Grafico 40 ladrillo EcoblockYopal

Fuente: Elaboracién propia
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3.11 Planimetria del proyecto

3.11.1 Nivel 01 Zonificacion

Plano 1 Nivel 01 Zonificacion

Fuente: Elaboracion propia
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3.11.2 Nivel 02 Zonificacion

NIVEL 02 ZOMSICACION

Noved 2 Zonas.
20N

.?\u/ TIT
\ \)/ ////Z

,.\ L

AN
/‘\

LTI

on

Plano 2 Nivel 02 Zonificaci

on propia

.z

Fuente: Elaboraci
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3.11.3 Planta 03 Zonificacion

"
Leyenda Ge habitacion
W recomoo [l 2o e

8 W asscovmenrooe [ camo [l Moo
ey i P ExTERo
<:' MMACTRAMENTO DE scat  ecemon [isaoc [l zwoe
Cne oeoca -
st PAEACES —
< o e Wy s
8 reces wehon

CUMRTO RETTHED sesmTA = TiE
Noved Sub-1 Zonss e ~3
ey A

Plano 3 Planta 03 Zonificacion

Fuente: Elaboracién propia
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3.11.4 Planta de cubiertas

A

i "
LA,

L DRCT T 0 1 VR Y

T S N S ep Rl e AR

Plano 4 Planta de cubiertas

Fuente: Elaboracién propia
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3.11.5 Secci6én 3D - 01

CALENTASOSES D€ AGUR

Plano 5 Seccién 3D - 01

Fuente: Elaboracién propia
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3.11.6 Seccién 3D - 02

B
5~ =
S A & =1
k 7
— | J
3 \ /

| BOECOONE

Plano 6 Seccién 3D — 02

Fuente: Elaboracién propia
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3.11.7 Estructura

Plano 7 Estructura

Fuente: Elaboracion propia
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3.11.8 Planimetria de instalaciones de servicios
Instalacion sanitaria e hidraulica Nivel 01 — Nivel 02

p
: - ot ' D mvew
:
et M o
]
=
:
F 29

acos

v 2 9ED sawm

Plano 8 Instalacidn sanitaria y hidraulica nivel 01— Nivel 02

Fuente: Elaboracion propia

123




3.11.9 Instalacién sanitaria e hidraulica Nivel 03
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Plano 9 Instalacién sanitaria e hidraulica Nivel 03

Fuente: Elaboracién propia
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3.11.10 Secciones 01

Plano 10 Secciones 01

Fuente: Elaboracion propia
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3.11.11 Secciones 02

Plano 11 Secciones 02

Fuente: Elaboracion propia
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3.11.12 Secciones 03

I - t = t 3 T-SEnCICA N
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{ 58]
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Plano 12 Secciones 03

Fuente: Elaboracion propia
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3.11.13 Perspectiva en 3D de las instalaciones sanitarias e hidraulicas

P

Plano 13 Perspectiva en 3D de las instalaciones sanitarias e hidraulicas

Fuente: Elaboracion propia
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3.11.14 Instalaciones eléctricas
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Plano 14 Instalaciones eléctricas

Fuente: Elaboracion propia

129




3.11.15 Fachadas 01

Plano 15 Fachadas 01

Fuente: Elaboracion propia
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3.11.16 Fachadas 02

Plano 16 Fachadas 02

Fuente: Elaboracion propia
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3.12 Ahorro obtenido con la utilizacién de elementos sostenibles en la vivienda en

un periodo de 5 afios

Se realiza un presupuesto comparativo entre la aplicacion de elementos

sostenibles y la no aplicacion de estos, donde se elegi una vivienda de 4 personas

la cual se distribuye de la siguiente manera 2 adultos entre los 25 y 30 y 2 nifios

entre los 5y 6 afios.

Donde se tiene en cuenta todos los gastos de servicios como son: El agua, la luz 'y

la canasta familiar son los servicios que se veran beneficios con la utilizacion de la

arquitectura sostenible en la vivienda.
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Observacion: Ver el documento el archivo de Excel

Grafico 41 Ahorro obtenido con la utilizacién de elementos sostenibles en la

vivienda

Fuente: Elaboracion propia
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3.12.1 Valor kilovatio-hora

DESCUENTO 25.000
ALUMBRADO PUBLICO 18.000
TOTAL 536,05
RESTRICCIONES | 4,76
PERDIDAS RECONCILIADAS | 65,7
COMERCIALIZACION | 51,45
DISTRIBUCION | 150,34
TRASMISION 43,10
GENERACION | 220,70

Tabla 1 Valor kilovatio-hora

Fuente: Elaboracién propia

3.12.2 Consumo kilovatio-hora una vivienda de 4 personas

TOTAL POR ANO 2.009
DICIEMBRE 180
NOVIEMBRE 158
OCTUBRE 167
SEPTIEMBRE 174
AGOSTO 159
JuLio 168
JUNIO 176
MAYO 164
ABRIL 169
MARZO 175
FEBRERO 159
ENERO 160

Tabla 2 Consumo kilovatio-hora una vivienda de 4 personas

Fuente: Elaboracion propia
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3.12.3 Valor del recibo de la luz para una vivienda de 4 personas sin la utilizacion

de elementos sostenibles

TOTAL POR ANO 2.009 981.131
180 77 696
NOVIEMBRE 158 77.696
167 g5 520
SEPTIEMBRE 174 86.273
159 78 732
JULIO 168 g3 g56
176 g7 345
MAYO 164 g4 91>
169 g3 597
MARZO |lZ5 gg 809
159 78 732
ENERO 160 73 768

Tabla 3 Valor del recibo de la luz para una vivienda de 4 personas sin la utilizacion

de elementos sostenibles

Fuente: Elaboracion propia

3.12.4 Costo por un periodo de 5 afios sin la utilizacion de la arquitectura

sostenible

TOTAL 5.208.960
e 1.104.272

VALOR PORANO | 32.163

e 1.072.109

AUMENTO POR ANO 3% === 1.072.109

TOTAL [ 1.040.882
1.040.882

VALOR PORANO I 30.317
3 1.010.565

AUMENTO POR ANO 3% === 1.010.565

TOTAL s 981.131
e 981.131
VALOR PORANO === 981.131

ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO 5

Tabla 4 Costo por un periodo de 5 afios sin la utilizacién de la arquitectura

sostenible
Fuente: Elaboracion propia
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3.12.5 Financiamiento de los paneles solares
Se realiza un credito para la compra de los paneles solares por un valor de
35.000.000 millones por un plazo de 5 afios
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Tabla 5 Simulador de crédito con el Bancolombia

Fuente: Elaboracion propia
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3.12.6 Primer afio (12 meses) con una cuota mensual de $789,095.53

$35,000,000.00 | 0

$34,550,404.47 1

$34,096,987.38 2

$33,639,716.24 3

$33,178,558.30 4

$32,713,480.51 5

$32,244,449.56 6

$31,771,431.85 7

$31,294,393.49 8

$30,813,300.31 9
$30,328,117.83 10
$29,838,811.30 11
$29,345,345.67 12

Tabla 6 Primer afio (12 meses)

Fuente: Elaboracién propia

3.12.7 Segundo afio (12 meses) con una cuota mensual de $789,095.53

$28,847,685.57 13

$28,345,795.37 14

$27,839,639.10 15

$27,329,180.50 16

$26,814,383.00 17

$26,295,209.73 18
$25,771,623.48 19
$25,243,586.75 20
$24,711,061.71 21
$24,174,010.20 22
$23,632,393.76 23
$23,086,173.57 24

Tabla 7 Segundo afio (12 meses)

Fuente: Elaboracién propia
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3.12.8 Tercer afio (12 meses) con una cuota mensual de $789,095.53

$22,535,310.52 25

$21,979,765.12 26

$21,419,497.60 27

$20,854,467.80 28

$20,284,635.24 29
$19,709,959.11 30
$19,130,398.23 31
$18,545,911.09 32
$17,956,455.80 33
$17,361,990.14 34
$16,762,471.53 35
$16,157,857.01 36
$15,548,103.26 37

Tabla 8 Tercer afio afio (12 meses)

Fuente: Elaboracion propia

3.12.9 Cuarto afio (12 meses) con una cuota mensual de $789,095.53

$14,933,166.61 38
$14,313,002.99 39
$13,687,567.99 40
$13,056,816.78 41
$12,420,704.19 42
$11,779,184.65 43
$11,132,212.19 44
$10,479,740.46 45
$9,821,722.72 46
$9,158,111.84 47
$8,488,860.26 48
$7,813,920.04 49

Tabla 9 Cuarto afio (12 meses)

Fuente: Elaboracion propia
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3.12.10 Quinto afio (12 meses) con una cuota mensual de $789,095.53

$7,133,242.83 50

$6,446,779.86 51

$5,754,481.96 52

$5,056,299.52 53

$4,352,182.54 54

$3,642,080.56 55

$2,925,942.71 56

$2,203,717.70 57

$1,475,353.77 58
$740,798.74 59

($0.00) 60

Tabla 10 Quinto afio (12 meses)

Fuente: Elaboracion propia

3.12.11 Valor del consumo por mes de canasta familiar en verduras

TOTAL POR ANO 3.424.003
DICIEMBRE 299.000
NOVIEMBRE 265.432
OCTUBRE 311.000
SEPTIEMBRE 245.321
AGOSTO 254.321
JULIO 268.798
JUNIO 356.789
MAYO 332.675
ABRIL 288.909
MARZO 250.876
FEBRERO 209.992
ENERO 340.890

Tabla 11 Valor del consumo por mes de canasta familiar en verduras

Fuente: Elaboracion propia
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3.12.12 Valor del consumo de la canasta familiar por un periodo de 5 afos sin la

utilizacién de una huerta sostenible

) TOTAL POR 5 ANOS 17.465.856
" TOTAL | 3.563.031
S AUMENTOPORANO3% | 35.278

< VALOR PORANO s 3.527.754
< TOTAL |l 3.527.754
S AUMENTO PORANO3% | 34.928

< VALOR POR ANO [ 3.492.825
o TOTAL | 3.492.825
S AUMENTOPORANO3% | 34.582

< VALOR PORANO i 3.458.243
~ TOTAL |[mmmsl 3.458.243
S AUMENTO PORANO 3% | 34.240

< VALOR PORANO sl 3.424.003
- TOTAL |[mmmmss 3.424.003
k) AUMENTO POR ANO  [mol 3.424.003
< VALOR PORANO  [mmml 3.424.003

Tabla 12 Valor del consumo de la canasta familiar por un periodo de 5 afios sin la
utilizacion de una huerta sostenible

Fuente: Elaboracion propia

3.12.13 Ahorro del 50% por afio con la utilizacién de una huerta en la vivienda

donde se cultivaran vegetales

50% TOTAL POR 5 ANOS 8.715.289
ANOS5 [ [1.763.877
ANO4 [ [1.763.877
ANO3 [T 1.746.413
ANO 2 [FT 1.729.122
ANO 1 [FE 1.712.002

Tabla 13 Ahorro del 50% por afio con la utilizacion de una huerta en la vivienda

donde se cultivaran vegetales

Fuente: Elaboracion propia
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3.12.14 Valor por metro cubico de agua sin la utilizacion de recoleccion de agua

lluvias

TOTAL 52.000
DESCUENTO
ASEO

ALCANTARILLADO

ACUEDUCTO 1.252,08

Tabla 14 Valor por metro cubico de agua sin la utilizacion de recoleccion de agua

lluvias

Fuente: Elaboracion propia

3.12.15 Consumo metros cubicos por mes una vivienda de 4 personas

TOTAL POR ANO
DICIEMBRE
NOVIEMBRE
OCTUBRE
SEPTIEMBRE
AGOSTO
JuLIO
JUNIO
MAYO
ABRIL 11
MARZO 15
FEBRERO 20
ENERO 18

178

Tabla 15 Consumo metros cubicos por mes una vivienda de 4 personas

Fuente: Elaboracion propia
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3.12.16 Valor del consumo por mes de servicios sin utilizacion de métodos de
sostenibilidad

TOTAL POR ANO 846.870
NOVIEMBRE
SEPTIEMBRE
JULIO
MAYO

MARZO

ENERO

- 100.000200.000300.000400.000500.000600.000700.000800.000900.000

Tabla 16 Valor del consumo por mes de servicios sin utilizacién de métodos de

sostenibilidad

Fuente: Elaboracién propia

3.12.17 Valor del consumo por mes de servicios sin utilizacion de métodos de
sostenibilidad

3% TOTAL POR 5 ANOS 96.149
ANO 5 953.160
ANO 4 925.398
ANO 3 898.445
ANO 2 872.276
ANO 1 846.870

Tabla 17 Valor del consumo por mes de servicios sin utilizacién de métodos de

sostenibilidad

Fuente: Elaboracion propia
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3.12.18 Ahorro con la utilizacion de recoleccién de agua lluvias 45 % vy el

biodigestor 15%

55% TOTAL POR 5 AROS H 2.023.264
ANos [ 428.922
ARo4 [ 416.429
ARo3 [ 404.300
aNo2 N 392.524
ARO 1 — 3|81.092

Tabla 18 Ahorro con la utilizacién de recoleccién de agua lluvias 45 % vy el
biodigestor 15%

Fuente: Elaboracion propia

142




3.13 interiores

llustracion 19 interiores

Fuente: Elaboracién propia
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llustracién 20 interiores

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 21 interiores

Fuente: Elaboracién propia

145




llustracion 22 interiores

Fuente: Elaboracién propia
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llustracién 23 interiores

Fuente: Elaboracion propia
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3.14 exteriores

llustracién 24 exteriores

Fuente: Elaboracion propia
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3
N

llustracion 25 exteriores

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 26 exteriores

Fuente: Elaboracion propia
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llustracién 27 exteriores

Fuente: Elaboracién propia
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llustracion 28 exteriores

Fuente: Elaboracion propia
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3.15 presupuesto de la cabafa
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Observacion: revisar el archivo ajustado en Excel

Tabla 19 presupuesto

Fuente: Elaboracion propia




4.0 Conclusiones

Como resultados se cumplieron los objetivos expuestos en la propuesta, cada uno
de estos se analiz6 se estudié de una manera profunda para realizar su respectiva
aplicacién, como por medio de la arquitectura logramos darle una soluciéon a un
problema que nos afectada a todos de una forma acelerada como es la

contaminacion ambiental

e Esta investigacion nos generd un conocimiento mas amplio de conceptos
técnicos y normas relacionadas con el medio ambiente donde se aplican de
una manera concisa en el disefio de un modelo arquitecténico de vivienda
campestre con criterios de sostenibilidad y domaética en Ocafia Norte de
Santander

e Apartar un conocimiento como desde nuestra vivienda podemos ahorrar en
servicios y establecer parametros de disefio que nos proporcionan ventajas
a un largo plazo, asi como la perdurabilidad de la cabafia

e La aplicacion de la arquitectura sostenible en un modelo arquitectonico de
vivienda campestre donde se aplican energias pasivas y activas donde
estas aportan beneficios y se obtiene una calidad de vida.

En esta propuesta podemos concluir como por medio de la arquitectura y la
tecnologia podemos contribuir a la disminucién de la contaminacién y generar un
ahorro econdmico en la vivienda, a través de un conjunto de elementos, para logar

un mejor aprovechamiento de estos.

También se resalta la importancia de un estudio previo de vientos y asolamiento
antes del disefio el cual nos plantea pardmetros importantes para el
aprovechamiento de las determinantes biocliméaticas como son los vientos, el sol, y
agua como las energias pasivas y activas se pueden enlazar para crear un

sistema complejo y efectivo para la vivienda.

Las construcciones sostenibles es un término conocido y muy usado en estos

tiempos, pero pocos saben que estos ofrecen beneficios a corto y largo plazo ya
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gue estas edificaciones tienen un tiempo de durabilidad de un 20% mas que un

sistema constructivo convencional.

La calidad de vida, fue un factor importante en este proyecto ya que el ser humano
es la clave para este proyecto como a través de la arquitectura podemos

engendrar confort y calidad de vida.

Como podemos incluir las huertas donde su disefio se Integre creativamente la
casa en su composicién formal, y estética como se incluye un biodigestor para

regar las platas donde el agua es reutilizada y filtrada para un nuevo uso.

En resumen, podemos clausurar, como la arquitectura nos brinda oportunidades
de mejora en las condiciones de vida humana donde se basan en el nuevo
sistema de la utilizacion de energias alternativas y sistemas constructivos
sostenibles, que aportan una serie de beneficios, reduciendo asi todo el impacto
ambiental sin embargo, los estandares de sostenibilidad son disefiado para
adaptarse a las condiciones ambientales, adaptandose asi a la casa satisfacer sus

necesidades basicas sin depender de fuentes que no sean recursos.

Finalmente se presenta una propuesta de disefio arquitecténico de vivienda
campestre con criterios de sostenibilidad y domética en Ocafia Norte de Santander
donde se los siguientes elementos claves como son la arquitectura bioclimatica,
las huertas familiares, la reutilizacion de agua lluvias, el biodigestor donde las
aguas son filtradas para un segundo uso, todos estos para un ahorro y

aprovechamiento de recursos
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