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INTRODUCCION

Actualmente el mundo esté volteando la mirada hacia el sector rural con esperanza de mejorar
al medio ambiente a largo plazo, todo esto con la sostenibilidad en cuanto a las construcciones
actuales, ya que en Colombia el sector de la construccion es uno de los mas contaminantes y
claro uno de los mas demandantes de materia prima.

En Colombia el sector rural se encuentra en un constante deterioro por su abandono, y poco
apoyo gubernamental el presente trabajo de grado se enfoca en generar el disefio de un Prototipo
de Centro Agropecuario de Emprendimiento Rural, en busca de darle una herramienta al sector
rural para su desarrollo y competitividad.

Empezando por tener en cuenta las caracteristicas de lo que necesita el sector o por que llego
a este punto, por esto se hace un analisis de la problematica del abandono del sector rural
basandonos en dos constantes, como lo es primero el conflicto armado y segundo el desvio de la
atencion hacia otras economias.

El prototipo debe ser una construccion que no afecte al medio ambiente, como referente a este
tema esta el edificio Ruta N que cuenta con una certificacion LEED de sostenibilidad, haciendo
el debido andlisis nos proporciona unas bases para crear caracteristicas esenciales en cuanto a
construccion sostenible més el estudio de teorias y conceptos adecuados al tema.

Dando como producto tablas de caracteristicas esenciales para el prototipo ayudando a que
este no sea una construccion estética sino adaptable a la region donde Colombia los necesite.

Para concluir con un prototipo adecuado se propone un caso de estudio con las caracteristicas
de la problematica escogiendo asi a la sub region sur del Casanare conformada por Monterrey,

Villanueva, Tauramenay Mani.
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CAPITULO UNO

1. DESCRIPCION INICIAL DEL PROYECTO.
1.1 Definicion del problema

Colombia actualmente segun el censo de 2018 cuenta con un 77.1% de poblacion en zonas
urbanas un 7.1% en centros poblados y apenas el 15.8% en zonas rurales a pesar de que estas tiene
un potencial agropecuario de 40 millones de hectéareas aptas para produccién agricola, de estas
solo 7,6 millones estan cultivadas, estas estadisticas comparadas a la poblacion rural de los afios
cincuenta que era mas del 60%, fue disminuyendo de manera muy marcada entre 1960 y 2000
donde alcanzé una participacién de la poblacion rural de menos del 30%, segun el Censo del 2005
disminuyo a llegar al 26,3%, (DANE , 2018- 2005). este andlisis de cifras nos deja ver que la
poblacién rural ha disminuido dramaticamente, y se ha dado una migracion hacia los centros
poblados dejando asi un evidente abandono del campo.

Todo esto segun nuestro analisis se debe a dos factores relevantes en Colombia el conflicto
armado que desde ya hace mas de 50 afios afecto a la poblacion rural y el poco apoyo al sector
agropecuario dejando deficiencias de espacios para el fortalecimiento de su potencial, creando
otro fendmeno como es la migracion hacia otras economias.

Una de las zonas con esta problematica y en este caso el objeto de estudio, es la subregion sur
del Casanare conformada por los municipios de Monterrey, Mani, Tauramena, y Villanueva,
ubicada en la Region Orinoquia, que fue escenario de migraciones, especialmente de los
departamentos de Santander, Norte de Santander y Boyacd, atraidas por la economia minero
energética, que para el afio 2016 se perdieron el 90% de los empleos de esta la industria, la mayoria
de estos trabajadores pasaron a engrosar las cifras de desempleo o empleo informal. (Nufiez,

2016).
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La problematica de esta region (caso de estudio) es el descenso de actividades de extraccion
minero-energética legales o ilegales dando asi un porcentaje alto de desempleo, y dado el
abandono del campo la region se encuentra estancada en cuanto a desarrollo econémico.

El siguiente esquema (causas y consecuencias) nos aclara de una manera gréfica la
problematica.

}f llustracion 1 Esquema Causas-Consecuencias

Deficiencia de espacios para el fortalecimiento del potencial agropecuario, en dreas
como, educativa, de tecnificacion y emprendimiento rural, en Colombia y como
objeto de estudio en la sub region sur del Casanare conformada por Monterrey,
Tauramena, Mani y Villanueva.

Causas Consecuencias

- Elaboracién Propia
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1.2 Formulacion de problema
1. ¢Qué teorias, conceptos, normativa, son necesarios para disefiar un prototipo de
fortalecimiento agropecuario que ayude, que este no altere al medio ambiente a la vez que ayuda

a optimizar la productividad y competitividad agropecuaria?

2. ¢Qué particularidades tiene el territorio colombiano donde se presenta las problematicas y
especialmente en la sub region sur del Casanare “caso de estudio” adecuado como primer
acercamiento de un prototipo de espacio de fortalecimiento agropecuario y sus caracteristicas

esenciales para el desarrollo de este socio-econémicas, fisicas y geogréaficas?

3. ¢Cuéles deben ser las caracteristicas arquitectdnicas de disefio de un prototipo eficiente,
construido sosteniblemente y que por medio de mddulos estratégicos mejore la calidad de la

produccidn agropecuaria?
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1.3 Justificacion del problema

Durante afios emos visto el deterioro del sector rural por diferentes causas, sin hacer gran cosa
al respecto, la sociedad hoy en dia y mas las nuevas generaciones deben concluir que dar solucion
a una problematica como el abandono del campo da pie a que el pais se desarrolle incluidos los
sectores mas alejados siendo estos productivos.

Los planes de desarrollo tanto nacional, departamentales y municipales coinciden en llevar al
pais hacia un desarrollo sostenible enfocado en fortalecer el potencial agropecuario, y asi empezar
el proceso de detener el deterioro del sector rural.

Ademas, para esto el prototipo planteado ofrece en el proceso de solucionar esta problematica,
fortalecer el potencial agropecuario para generar un emprendimiento, que empieza por la idea de

mejorar su productividad, competitividad y que esta al mismo tiempo genere empleo.
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1.4 Objetivo general
Disefiar un prototipo urbano arquitectonico de un Centro Agropecuario de Emprendimiento
Rural que disminuya la problematica planteada, del constante abandono del sector rural, que sea

adaptable a las diferentes condiciones regionales, y que a su vez sea una construccion sostenible.

1.5 Objetivos especificos
1. Identificar teorias, conceptos, normativa, necesarias para disefiar un espacio de
fortalecimiento agropecuario que no altere al medio ambiente y a su vez ayude a optimizar la

productividad y competitividad agropecuaria.

2. Analizar que territorios colombianos son afectado por la problematica del constante
abandono del sector rural, y asi analizar las particularidades territoriales de un caso de estudio

especifico.

3. Definir las caracteristicas arquitectonicas de disefio de un prototipo de equipamiento rural
eficiente, construido sosteniblemente y por medio de mddulos estratégicos, obteniendo una tabla

de caracteristicas fisicas y geogréaficas de un espacio adecuado para el prototipo.

4. Aplicar el prototipo en un caso de estudio como en la sub region sur del Casanare
conformada por (Monterrey, Tauramena, Mani y Villanueva), especificamente ubicado en el

municipio de Monterrey.
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1.6 Justificacion del proyecto
Ya que una problematica como la planteada del constante abandono del sector rural, se
encuentra en gran parte del pais, un prototipo de Centro Agropecuario de Emprendimiento Rural,
debe tener caracteristicas de adaptacion a ciertas circunstancias climaticas y geogréaficas para cada
sector del pais donde sea necesario, sin dafio al medio ambiente, y funcional, este sera regido bajo
tres ejes.
- llustracién 2 Ejes Principales

Centro agropecuario de emprendimiento rural
Ciclo que se retro alimenta

> Educacion para mejorar \
; la calidad/cantidad

de la productiyidad.

Facilitar implementos,
INsumos, y técnicos
para la empresa/finca.

EE’I’ccuiiiczn‘ la productividad,
INSUMOS Y Procesos
productivos, \/
Elaboracién Propia
Como primer eje la Educacion: Donde se buscard generar educacion superior para formar
técnicos y tecnologos fortaleciendo el porcentaje de educacion superior, mejorando la calidad y
cantidad de la produccion.
El siguiente eje seria la Tecnificacion: de este modo los técnicos educados podran generar
técnicas de cultivo y mejoramiento de insumos innovadores, que se puedan implementar en cada

caso de acuerdo al suelo, clima y las variables de cada region.
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Y como tercer eje Apoyo empresarial para generar un emprendimiento rural: El cual busca
generar un apoyo mediante el facilita miento de implementos insumos, y técnicos, que se retribuira
con los mismos.

Estos tres pilares forman un prototipo que, al mejorar y fortalecer el agro, se desarrolla la regién
dando parte de la solucién de la problematica del desempleo y con esta la calidad de vida de los
habitantes de la region donde se ubique, apoyando a los pequefios productores mediante una
estrategia de tecnificacion del campo para fortalecer el sector agropecuario de la regién, y asi
como Visién potenciar la regién como productor importante de Colombia hasta llegar en un

mediano plazo a el objetivo de tener un producto de calidad exportacion.
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CAPITULO DOS

2. ANALISIS DE PROBLEMATICA

La Republica de Colombia, situada en la region noroccidental de América del Sur, segin la
constitucion de 1991 se constituye como un estado unitario, social y democratico de derecho cuya
forma de gobierno es presidencial, por capital cuenta con el Distrito de Bogota, que es sede del
gobierno nacional.

Actualmente segln el censo del DANE?! de 2018 Colombia cuenta con un 77.1% de poblacion
en zonas urbanas un 7.1% en centros poblados y apenas el 15.8% en zonas rurales que aseguran
las cifras del Gltimo CNA?Z, publicado en el 2015, que de mas de 111 millones de hectareas con las
que cuenta el pais en el area rural ‘dispersa’, 42,3 millones de hectareas tienen un potencial pues
son aptas para produccidn agropecuaria, de estas solo 7,6 millones es decir el (27 %) estan siendo
aprovechadas, lo que nos deja ver un gran porcentaje de area rural desaprovechada, con conflictos
de vocacion y/o uso del suelo. (CNA, 2015)

= lustracion 3 Poblacién Rural

1950  1960-2000 2005 2018

Autor: Elaborado segin: DANE

! (DANE) Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas, es la entidad responsable de la planeacion,
levantamiento, procesamiento, analisis y difusion de las estadisticas oficiales de Colombia.

2 (CNA) Censo Nacional Agropecuario, una rama del DANE fue creado para determinar la naturaleza actual del
sector agropecuario mediante la generacién de informacion.
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Estas estadisticas del DANE comparadas a la poblacién rural de los afios cincuenta que era mas
del 60%, fue disminuyendo de manera muy marcada entre 1960 y 2000 donde alcanz6 una
participacién de la poblacion rural de menos del 30%, esto por el conflicto armado, la falta de
informacioén y hasta la disminucién en el apoyo de algunos cultivos, llevo a que muchos de los
alimentos que se cultivaban en grandes cantidades cayeran y permanecieran estaticos por muchos
afios, denotando el abandono al que fue sometida la ruralidad, segin el Censo del DANE de 2005
disminuyo hasta llegar al 26,3%, (DANE , 2018- 2005), este analisis de cifras nos deja ver que la
poblacion rural ha disminuido draméaticamente, y se ha dado una migracién hacia la periferia de la
zona urbana dejando asi un evidente abandono del campo.

Todo esto segun nuestro andlisis se debe a dos factores relevantes en Colombia el conflicto
armado que desde ya hace mas de 50 afios afecto a la poblacion rural y el poco apoyo al sector
agropecuario dejando deficiencias de espacios para el fortalecimiento de su potencial, creando
otro fendmeno como es la migracion hacia otras economias.

En una mirada internacional de Colombia como exportador segin el World Factbook®
Colombia es el sexto pais con mayor exportacion en Latinoamérica, para 2017, exporté $ 39,1
Miles de millones FOB*, siendo el 12,15% del PIB® total.

Para febrero de 2019 /llustracion 3/ de lo exportado la mayor parte fueron productos minero-
energéticos con un 54.9%, dando a entender que en mayoria estas exportaciones son las que mas
aportan a la economia del pais, pero este porcentaje ha bajado en los tltimos afios pues para 2012

era del 80% lo cual denota un decaimiento en este sector. (DANE, 2012)

3The World Facthook: Es una publicacion anual de la Agencia Central de Inteligencia (CIA) de los Estados Unidos
con informacién basica tipo almanaque acerca de diversos paises del mundo.

4 FOB: Es el Valor de Mercado en las fronteras aduaneras de un pais de las Exportaciones de mercaderias y otros
Bienes, incluidos todos los Costos de transporte de los Bienes a la frontera aduanera.

5 PIB (Producto Interno Bruto) El PIB representa el resultado final de la actividad productiva de las unidades de
produccion residentes. Se mide desde el punto de vista del valor agregado, de la demanda final o las utilizaciones
finales de los bienes y servicios y de los ingresos primarios distribuidos por las unidades de produccion residentes.
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- llustracién 4 Exportacion febrero 2019

Las exportaciones de Combustibles y productos de las
industrias extractivas participaron con 54,9%
Productos Agropecuarios, alimentos 20,7%
Manufacturas participo 20,1%

Otros sectores con 4,3%.

Segun el DANE

4.3%
Elaborado segin: DANE

La exportacion agropecuaria fue de un 20,9%, del cual los productos destacados por sus ventas
durante todo el afio fueron, Café, aceite de palma, flores cortadas, aguacate, platano, donde los
principales destinos de estos productos fueron Paises Bajos, Brasil, Espafia, México, Alemania,
entre otros.

El sector agropecuario en Colombia se encuentra con muy poca ayuda tanto financiera como
de tecnificacién por lo cual es muy poca o no alcanza la calidad de exportacion, comparando las
dos actividades econdmicas més rentables para Colombia vemos que el sector extractivita estd en
decaimiento de produccion, genera un dafio ecoldgico y social irreparable, en cambio el sector
agropecuario con un potencial encontrado y agregando tecnificacion puede ascender su produccion
y asi ser competente para la exportacion sostenible, esto nos deja ver que Colombia tiene que dar
mayor importancia a el sector agropecuario.

. Hustracion 5 Relacion Economias

Asignde_su Daiio ecologico
produccion social
20,7% .
agropecuario

=l 54 0%, economia
extractivista

. ; Desciende su
Potencial Agricola produccion

Autor: Elaboracion Propia.
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Haciendo andlisis a la parte socio-econdmica del sector rural encontramos que en 2016 la
pobreza monetaria en el pais se ubicé en el 28%, pero en el campo ascendio a 38,6%, dejando un
panorama desolador pues, en otras palabras (DNP , 2016)

llustracion 6 Poblacién Rural

En el campo de cada 10 personas

4 se encuentran en situacion de pobreza, y |
se encuentra en condicion de pobreza extrema
- Seguin: (DNP , 2016)

La pobreza es un alto-indicador de la situacion del agro en Colombia, pero no es el unico, la
informalidad laboral es muy alta pues se presenta el 90% de informalidad laboral, muy por encima
del nacional 48% registrado, el sector se encuentra evidentemente en un abandono gubernamental
notable tanto asi que en un documento elaborado por el Departamento Nacional de Planeacion,
bajo la coordinacién de José Ocampo, sefiala la carencia de asistencia técnica y financiera debido
al deterioro en las ultimas décadas del apoyo al sector, (DNP , 2016)

Dejando como consecuencia la pobreza y en no desarrollo de un sector tan importante como el
agropecuario, con estas cifras y aportes del Departamento Nacional de Planeacién podemaos sefialar

que, se deben disefar estrategias méas tecnoldgicas pensando en el futuro del sector rural.
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Ahora Hablemos de que paso previo a este panorama pues la violencia guerrillera que sacudio
a Colombia entre los afios 1964 a 2016 fue el principal detonante para el desplazamiento forzado
es decir el abandono de las familias a los cultivos y sus tierras, esto por un desacuerdo politico
entre el gobierno y las F.A.R.C (Fuerzas Armadas Revolucionarias de Colombia), empezando en
los 60 con la lucha entre campesinos y hacendados por el control de las tierras , pero siendo una
guerrilla pequefia y sin mayor poder adquisitivo.

Pero claramente con la llegada del narcotrafico en los afios ochenta se multiplicaron los recursos
de la guerrilla, ampliando asi los frentes y la modernizacion el armamento, dando asi que, en los
afios 90, entraran al combate: las Autodefensas Unidas de Colombia, un grupo paramilitar de
extrema derecha apoyado por ganaderos, terratenientes y sectores del ejército, entonces la guerra
alcanzd un grado tal en hubo cientos de civiles victimas.

ff llustracion 7 Evolucion de las FARC

Primeros Frentes 1964-1980 Creados entre 1981-1989 Localizacion 66 frentes en 1995
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Fuente: Elaborado segun Breve historia del conflicto armado en Colombia, Jerénimo Rios

Todo esto llevo a que durante esos afos se dieran intentos de negociacion ninguno llegado a

buen fin, hasta el gobierno de Juan Manuel Santos (2010-2018)° que invito a un dialogo de paz

& Periodo en el cual Juan Manuel Santos fue presidente siendo de ocho afios es decir por dos periodos.
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neutral y este proceso, fue visto por la guerrilla, como una transformacién de una lucha armada
hacia una lucha politica, asi tras 4 afios de dialogos en La Habana, las FARC y el gobierno firmaron
la paz el 26 de septiembre de 2016, a partir de entonces, la guerrilla se transformo en el partido
politico llamado con F.A.R.C (Fuerza Alternativa Revolucionaria del Comun) que actualmente
tiene aseguradas 10 curules en el Congreso.

- Figure 1 Logos de las Farc de los 80 - de 2016

FARC-EP

Y

25,

Autor: FARC

Los acuerdos de paz seran una oportunidad para comenzar a revertir la dramatica situacion del
sector rural pues en estos se establece una Reforma Rural Integral’ que implicaria promover el
acceso a la tierra; desarrollar la infraestructura vial, de riego y eléctrica; mejorar el acceso a la
educacidn, salud y vivienda; brindar estimulos financieros y asistencia técnica a los productores;
garantizar el acceso a la alimentacion necesaria; lograr la formalizacion laboral rural y el acceso a

la proteccion social; y favorecer canales de comercializacion de los alimentos colombianos.

7 Reforma Rural Integral: Explicada a profundidad en el 3.2 Normas asociadas a la busqueda de la solucion del

problema.
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Segun la Consultoria para los Derechos Humanos y el Desplazamiento CODHES los
colombianos afectados por el desplazamiento forzado fueron 720.000 entre 1996 y el 2001, cifra
alarmante teniendo en cuenta como subid el porcentaje del 2000 siendo de 128.843 personas al
2001, que ascendid a 190.454 personas, es decir que en el lapso de un afio se presentd un
incremento aproximado en el desplazamiento de un 50%, siendo los departamentos mas afectados
Antioquia, Bolivar, Magdalena, Cauca, Choco, Valle del cauca, Cesar, Putumayo Narifio y Norte
de Santander.

- lustracion 8 Desplazamiento Forzado

; 45.000 - Departamentos mas afectados por
: el desplazamiento armado
40.000 T
. 35.000 T
- 30.000 T
- 25.000 +
©20.000 T
- 15.000 T
10.000 +
©5.000 + I I
; il
Antioquia | M mdalum Choco Cesar Narifio
Bolivar Cauca Valle Putumayo Norte
de cuca de Santander

Fuente: Elaborado seglin Red de Solidaridad Social. SFC.
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Las personas ganan mas trabajando en el tema minero-energético, también factores como la
falta de apoyo a los cultivadores, han derivado en el abandono de cultivos, por eso se han dejado
perder muchos cultivos y han decaido en su produccion.

Segun el DANE las exportaciones de Colombia estan distribuidas de la siguiente manera ver
lustracion 9 hoy en dia y como veremos en este segmento Colombia tiende a depender de la
economia minero energética.

Los departamentos del Meta, Santander, Boyaca, Casanare, Cesar, La Guajira, Arauca, Chocd,
Cordoba, Huila y Putumayo, son los departamentos minero-energéticos, que tuvieron en 2011 un
mayor peso dentro del conjunto de la economia, incluso duplicaron tasas del afio anterior como
Meta y Casanare, que crecieron 19,7% vy 15,1%

- llustracion 9 Departamentos Productores
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Fuente: Elaborado segin DANE.

Durante los afios 2001 a 2014, la economia se acostumbr6 a depender del petréleo o de la

mineria, la produccion del carbon en 2013 logré superar por primera vez los 100 millones de
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toneladas métricas, mientras que la explotacion del petréleo sobrepaso el umbral de produccion
del millén de barriles diarios. (Acosta, 2017)

En 1997 la participacion del sector minero-energético correspondio al 23,5 % del total
exportado, mientras que hacia 2012 y 2014 representaron mas del 50 %, hoy en dia para 2019 es
de (Rodriguez,2014).

- lustracion 10 Minero Energéticos
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Generando “regalias” que aumentaron las inversiones, las zonas con estas se han constituido en
una fuente de recursos primordial de las entidades territoriales, al punto que, se afirma que estos
recursos han contribuido en un 15 % del crecimiento del pais, en la generacion de mas de 324 mil
nuevos empleos entre 2012 y 2015, esto haciendo que se diera un abandono de otras economias
como la agropecuaria y una migracion hacia los departamentos con esta tendencia, aumentando la
mano de obra en estas zonas, hoy en dia formando un problema socioeconémico en estas zonas al
bajar su produccion y generar menos trabajo deteriorando el empleo.

La actividad minera del pais en paramos, rios, laderas y zonas de reserva natural generan niveles
de mercurio que llegan a ser 20 veces mayores que los aceptados por la Organizacion Mundial de

la Salud (OMS). (Acosta, 2017)
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Ya que identificamos en que zonas del pais se genera abandono del campo veamos cémo
funciona el clima en ellos y cdmo se comporta de acuerdo a su agropecuaria, el clima colombiano
se caracteriza por ser tropical, pero algunos pardmetros como las altimetrias, los vientos alisios
etc., afectan al clima colombiano.

El clima se divide en los pisos térmicos o bioclimaticos, y estos se ven influenciados por las
distintas estaciones del afio. Gracias a la division de estos se ha podido adecuar lugares favorables
para la produccion de cultivos.

- Figure 2 Climas

e werY e e

Fuente: IDEAM
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PISOS TERMICOS

BIOCLIMATICOS

19

CLIMA Temperatura Metros sobre el nivel Ejemplos ciudades o
grados centigrados del mar cultivos

Clima célido Aguacate arroz cacao
Superior a los 24°c De 0 a 1000msnm maracuya yuca

Llanuras del Orinoco y

occidente de Antioquia

Clima templado

Entre los 23°c no

inferior a los 17°c

De 1001 a 2000msnm

Quindio, Boyaca

cafa de azUcar café

Clima frio Inferior a los 17°c, De 2001 a 3000msnm Hortalizas, legumbres,
superior a los 12°c durazno, la manzana
Manizales, Bogota,
Cimade paramo  Inferior a los 12°C De 3001 a4700msnm  Arboles de baja estatura

superior a los 0°c

Fuente: Elaboracion propia segun (Colombia, 2010)

los frailejones paramos,

Paramo de Santurban
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Segun la informacién recolectada anteriormente, en esta tabla se tienen caracteristicas
esenciales para la ubicacion especifica del prototipo, caracteristicas del lote que ayudaran a que el
prototipo sea eficiente.

Tabla 1 Condicionantes Ubicacion del Prototipo

Caracteristicas

Lote 1 Lote 2

<\

Primaria
Accesibilidad vias Secundaria
Terciaria
Urbano
Territorio sub urbano
Rural
Sector Eléctrico
Sanitario
Acueducto
Electrénico
Agricola
Sector productivo Pecuario
Agroindustrial
Area min 7,134 M2
Pendiente 10-30 %
Grava
Arcilloso
Arenoso
Limosos

=l |=|=

Servicios

=l l=]=]=

=l ]=]=

Lote

Tipo de suelo

AN N S RN RN 0 RN RN U RN P RN P RN B R
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2.1 Tendencias asociadas a la busqueda de la solucion del problema

2.1.1 Referencial
El edificio “RUTA N” es un centro de innovacion y de nuevos negocios esta ubicado en la Ciudad
de Medellin, y hace parte de la estrategia institucional que busca el desarrollo de los programas de
innovacion, surge de la renovacion urbana del eje de Carabobo.

- Figure 3 Ubicacion Ruta N Ciudad de Medellin
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Autor: Editado por autor segin Alcaldia de Medellin
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El proyecto consiste en tres piezas articuladas por un patio central en el cual se ha sembrado un
jardin exuberante, con especies de arboles tropicales de gran tamafio.

Torre A- de caracter publico donde estan las oficinas a emprendedores de empresas.
Torre B- mixta (EPM — UNE)

Torre C- privada (Hewlett Packard).

[ Zonas verdes------------- i

conformando asi un ecosistema de innovacién, tecnologia y telecomunicaciones.

- Figure 4 Planta Urbana Referente.
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Autor: Editado por autor

Edificio que cuenta con Certificacion LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)
calificacion que se le da a los edificios en términos de sostenibilidad, que califica el desempefio de
los sistemas del edificio en términos de eficiencia energética, uso de agua, localizacion, materiales

utilizados y la calidad del aire interior, para recibir la certificacion LEED los proyectos de
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construccidn deben satisfacer una serie de prerrequisitos y acumular puntos con el fin de acceder
a diferentes niveles de certificacion.

Figure 5 Puntajes LEED

Categorias LEED Puntajes posibles Uso potencial de materiales sostenibles

* Materiales que minimicen {as isias de calor.
* Materiales y superficies de baja refiectancia.

Sitios Sustentables (S5) 26

Ahorro de agua (WE) 10

Tl 1

Energia y Atmasfera (EA) — 35

*  Matenaies aislantes.

* Matenales con contenido reciciada.
* Materiales de consecucion local-regional.

-
N

Materiales y Recursos (MR) g

Catidad ambiental de los = . Mate_naiet-, d:; fuefjt-:-s rapidamente renovables.
interiores (IEQ) — Madera certi lc§da. 7
* Matenales reutilizados de la misma obra o de otras.
Innovacion en Diseno (ID) [

Matenales de bajas emisiones

Prioridad regional 4 « Adhesivos y sellantes.

* Pinturas y recubrimientos.

« Sistemas de pisos.

* Compuestos de madera y productos de fibras
agncolas.

Autor: Universidad EAFIT - RUTAN

La idea es analizar el proceso y estrategias constructivas llevadas a cabo para el disefié de este
edificio asiendo lo mas eficiente sin generar dafios ambientales y por el cual se llegb a obtener la
certificacion LEED, para que asi sea un insumo mas del prototipo planteado.

El corporativo Ruta N hace un estudio de vigilancia tecnoldgica e inteligencia competitiva de
los materiales sostenibles para la construccion que fue desarrollado por la Universidad EAFIT,
en donde utiliza una serie de aspectos para evaluar sus materiales como la normativa, la
certificacion de cada material, los atributos y sus aplicaciones constructivas, esto nos da la certeza
de tener materiales adecuados que no sean dafiinos para el medio ambiente, ademas se analizara

una construccion sostenible para tener en cuenta el siclo de dichos materiales.
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- Figure 6 Estrategia Ruta N
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Se distribuye con un patio central el cual ayuda a manejar la bioclimatica®, este concepto es

parte fundamental en el disefio del edificio Ruta N, y que para este proyecto prototipo es importante

esta parte ya que es planteado como un edificio adaptable a diferentes condiciones climaticas, por

esto el referente analizado cuenta con dos pieles distintas para manejar, las necesidades climaticas

del conjunto, ademas de dotar de caracteristicas singulares de iluminacion y relacion con el

exterior.

La piel de concreto orientada hacia las vias de mayor flujo vehicular, ademas de filtrar el ruido

y la luz, se pliega para favorecer el ingreso de luz natural indirecta a las oficinas y la salida del aire

que se ha calentado en su paso por el complejo, la piel vegetal orientada hacia el jardin central,

ademas de permitir el ingreso de los vientos del norte, una vez han sido enfriados en su paso por

& Bioclimatica: Disefio que tiene en cuenta las condiciones como el sol, la vegetacion, la lluvia y los vientos, y a

partir de alli se definen los elementos estructurales y arquitectdnicos que se deben utilizar para hacer que el edificio

tenga un comportamiento mas eficiente.
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el jardin; alberga las areas de relacién, espacios de encuentro y lugares de networking, una
caracteristica diferenciadora en el disefio de este tipo de edificios.

Figure 7 Bioclimatica Ruta N
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Autor: Editado por autor

Tomando como referente el edificio Ruta N y aplicando conceptos de arquitectura sustentable,
en cuanto a funcionamiento y sistemas renovables relacionado con el bajo consumo energético de
la infraestructura y el servicio que ello ofrece, se plantea un prototipo arquitecténico que responda
a las condicionantes climaticas y las necesidades de los usuarios, en donde se busca el
fortalecimiento del sistema agricola y la tecnificacion del campo, mediante el apoyo logistico, de
infraestructura (laboratorios e insumos) y de personal capacitado que contribuya con el proceso de
reterritorializacion-territorializacion que se busca fomentar; se plantea una serie de bloques que
ofrezca areas para la capacitacion, reunion y asesoria para el campesino, areas de laboratorios que
sirva de apoyo, seguimiento y fortalecimiento del proceso tecnificados en el ambito agricola.

En cuanto a morfologia de la infraestructura, el uso de materiales amigables con el medio

ambiente y que pueda ser reutilizados con posterioridad; la implementacion de un exoesqueleto
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que reduzca la relacion directa de factores climaticos como asoleamiento, ventilacion y reduzca la
contaminacion auditiva y que brinde la posibilidad de microclimas en su interior mediante vacios
y retrocesos haciendo de este un prototipo con un porcentaje minimo de consumo energético para
obtener espacios 6ptimos para el desarrollo empresarial e instructivo, el uso de vegetacion nativa

dentro de los patios interiores, nos facilita la creacion de microclimas y ambientan el lugar.
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2.1.2 Tendencial

Construcciones sostenibles

La construccion esta en constante evolucion, pues en el pais los proyectos de alto desempefio y
sostenibilidad integral son tendencia, para mitigar el cambio climatico y el cuidado del medio
ambiente, por esto Colombia Junto a paises como Sudafrica, China, México, Brasil, Indiay Arabia
Saudita, presenta un alto potencial de crecimiento en el campo de la construccion sostenible,
especificamente en nuevas edificaciones comerciales. (Bedoya, 2016)

Todo esto por grandes beneficios para la calidad de vida de las personas, a medida que los
factores de sustentabilidad capturan el interés de los compradores y se convierten en parte de sus
intereses a la hora de comprar, aumentan los proyectos que tienen en cuenta estas condiciones,
incluyendo el disefio bioclimatico, que tiene en cuenta las condiciones como el sol, la vegetacion,
la lluviay los vientos, y a partir de alli se definen los elementos estructurales y arquitecténicos que
se deben utilizar para hacer que el edificio tenga un comportamiento mas eficiente.

- llustracion 11 Construccion Sostenible

Enfocarse en Reducir el consumo
la calidad de recursos

Aplicar analisis

: . Reusar los
de ciclo de vida

Construccion recursos

sostenible

Eliminar )
Usar recursos

procesos toxicos ,
f— reciclados

Proteger la
naturaleza

Fuente: Elaborado seglin Consejo Colombiano de Construccién Sostenible

Para afrontar problemas causados por la construccién como:
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-Los sectores residenciales y de oficinas consumen el 40% de los recursos de todo el mundo,
especialmente de energia, y son responsables del 40% de las emisiones de CO2 que van a la
atmosfera, uno de los principales causantes de los gases efecto de invernadero. Cifras segun el
World Green Boulding Council®.

-La extraccién y procesamiento de materias primas para la construccién causan un importante
deterioro en los ecosistemas, debido a la erosion y deforestacion, afectando asi la biodiversidad en
los territorios.

Los materiales constructivos de proyectos sostenibles son de gran importancia por esto en el
mundo hay mas de 60 sistemas de certificacion en construccién sostenible que facilitan la
planeacion, disefio, construccion y operacion de edificaciones, con esto se busca medir el
desempefio y se realicen andlisis de las estrategias establecidas y de los impactos de las
edificaciones. (Lizcano, 2018) bajo el liderazgo del (CCCS) Consejo Colombiano de Construccion
Sostenible, se trabaja para demostrar y difundir las ventajas y la viabilidad econdémica de disefiar,
construir con criterios de sostenibilidad integral.

Las certificaciones avaladas por Consejo Colombiano de Construccion Sostenible son:

-Certificacién LEED (Leadership in Energy & Environmental Design) emitida por el USGBC.

-Certificacién EDGE (Excellence in Design for Greater Efficiencies) emitida por el IFC.

® World Green Bulding Council: Es una organizacién que se compromete a lograr los siguientes objetivos para 2050:
limitar el aumento de la temperatura global a 2 grados centigrados; reducir las emisiones de CO2 del sector de la
construccién y la construccion en 84 giga toneladas; y asegurar que todos los edificios tengan cero emisiones netas.


https://www.cccs.org.co/wp/
https://www.cccs.org.co/wp/
https://www.cccs.org.co/wp/
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CAPITULO TRES
3. CONCEPTUALIZACION

3.1 Teorias y conceptos asociados al tema-problema-solucion

Las teorias aqui planteadas constituyen la base conceptual del prototipo, con teorias y sus

respectivos conceptos, comprendiéndolos, analizandolos, y con esto establecer una idea clara de

las caracteristicas del prototipo.

Como primera teoria se encuentra el Desarrollo sostenible en el territorio rural para empezar

la idea es comprender sus conceptos principales como el desarrollo sostenible que (ONU, 1987)*°
definid como: “satisfacer las necesidades de las generaciones presentes sin comprometer las
posibilidades de las generaciones del futuro para atender sus propias necesidades”, el objetivo del
ser humano es ir hacia el desarrollo de sus comunidades, por esto un desarrollo humano da un
aumento en la calidad de vida de las personas, donde todos sus aspectos sociales(equidad),
econdémicos(distribucion optima de recursos) y politicos (democracia) puedan cubrir las
necesidades bésicas, luego las complementarias sin dejar de lado el respeto hacia los derechos
humanos, muy unido a esto en el mundo hoy en dia se intenta darle a este desarrollo un sentido
sostenible.

Es decir que las personas entiendan que los recursos con los cuales cubren sus necesidades
basicas son limitados y los estan usando ilimitadamente sin dejar recursos para las nuevas

generaciones, el desarrollo sostenible implica que los recursos naturales sean utilizados adecuada

10 (ONU) Organizacioén de las Naciones Unidas: es la mayor organizacion internacional existente, creada para
mantener la paz y seguridad internacionales, fomentar relaciones de amistad entre las naciones, lograr la
cooperacion internacional para solucionar problemas globales.
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y racionalmente para conseguir una mejor calidad de vida pero sin poner en riesgo la integridad
de los ecosistemas para futuras generaciones, ahora bien, un desarrollo sostenible debe tener una
serie de actividades que se puedan conservar, a lo largo del tiempo sin dafiar el medio ambiente
por esto se promueve la autosuficiencia regional, que reconoce la importancia de la naturaleza
para el bienestar humano, asegurando que la actividad econdmica mejore la calidad de vida de
todos, buscando que esta actividad econdmica mantenga o mejore el sistema ambiental,
implementando tecnologias limpias. Parafraseado (Gonzales, 2013)

Lo plateado anteriormente en este caso serd enfocado hacia el territorio rural, el territorio se
define como un producto social e histérico con una limitada base de recursos naturales, donde se
desarrollan diversas actividades productivas y de intercambio, (Wilches, 2012)

Este actualmente en Colombia se divide en cinco, suelo urbano, suelo de expansion urbana,
suelo sub urbano, suelo rural y suelo de proteccion, el suelo rural se refiere a los espacios
naturales por fuera de las otras categorias, y la poblacion que los habita y genera de ellos su
subsistencia, las sociedades se identifican en su origen con actividades agricolas, ganaderas, de
caza y pesca, (MEN, 2015)!! este territorio rural es un insumo importante para el desarrollo de la
humanidad que pasado el tiempo esta misma le da un concepto de desarrollo rural integral para
empezar a implementar una industria y posteriormente una gama amplia de servicios, como por
ejemplo el turismo.

Por todo lo anterior nos damos cuenta que el desarrollo rural integral aporta para un futuro

sostenible, el cual busca lograr la articulacion de los mercados, la productividad la

1 (MEN) Ministerio de Educacién Nacional: Es el sistema de aseguramiento de la calidad de la educacién superior,
la pertinencia de los programas, la evaluacién permanente y sistematica, la eficiencia y transparencia de la gestién
para facilitar la modernizacion de las instituciones de educacion superior, implementar un modelo administrativo por
resultados y la asignacién de recursos con racionalidad de los mismos.
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competitividad y el emprendimiento rural para promover la transformacion productiva, social
sosteniblemente de los territorios rurales.

llustracion 12 Desarrollo sostenible en el territorio rural

Concepto Estrategia Accion
Productividad Tecnificacion produccion | Espacio Laboratorios
Competitividad Educacion Espacio Salones, adecuados para los
programas educativos
Emprendimiento Rural | Apoyo Téenico
Espacio Oficinas, Talleres
Desarrollo Sostenible Desarrollo Rural

Desarrollo Sostenible en el territorio Rural (DSR)

Desarrollo Rural para un futuro Sostenible
Autor: Elaboracion Propio

El prototipo planteado busca aportarle a la comunidad tanto poblacionalmente como con sus
espacios adecuados para que se dé un Desarrollo sostenible en el territorio rural, por esto en el
grafico anterior vemos como cada uno de los conceptos de esta teoria aporta a la estructura espacial
del equipamiento.

Uno de los conceptos principales es la productividad que es una medida econémica cuyo
objetivo es medir la eficiencia de produccion por cada factor o recurso utilizado, para tener un
balance de esta es necesario la productividad total de los factores, produccion obtenida con la
suma de todos los factores que intervienen en la produccion, estos factores son la tierra el capital
y el trabajo, (Galindo, 2015) es decir una relacion de lo producido con el valor total de implementos

para producir la idea es que los habitantes rurales con ayuda de nuestros espacios productivos
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tengan la oportunidad de hacer mas eficientes sus procesos productivos, ya que la productividad
es un factor determinante en el crecimiento econémico, la cual ayudara a subir la calidad de vida
de los habitantes rurales, por esto se apoya la propuesta con espacios necesarios para llevar esto a
cabo como, un espacio para la tecnificacion de los cultivos (Laboratorios), un espacio para talleres
y otro para los cultivos de control de estas nuevas tecnologias, asi se hace a la poblacion rural mas
productiva y al equipamiento un espacio productivo y adecuado para ello.

Otro de los conceptos es la competitividad que a nivel nacional significa ser capaz de exportar
con beneficios o de competir rentablemente contra las importaciones (un balance entre las dos), y
este concepto mas hacia un ambito empresarial seria el ofrecer un producto con algo especial o
anico que sera mas competitivo, si es econdmico, no afecta al medio ambiente o es innovador,
(que en este caso son las caracteristicas de nuestro equipamiento) uno de los requisitos esenciales
para mantener la competitividad a lo largo del tiempo es el aumento de la productividad con
calidad, (Sufol, 2006) pero vemos que esto no sucede pues una de las problematicas que afectan
a la poblaciones rurales, es que seglin una investigacion de la (FAO)!? nos dice que el
analfabetismo a los habitantes rurales les impide adquirir los conocimientos necesarios para
mejorar su capacidad de competitividad y les hace victimas de una discriminacién social que se
ensafa particularmente con las mujeres, es preciso comprender que un futuro sostenible para las
ciudadesy, en definitiva, para nuestra especie, depende del logro de condiciones de vida adecuadas
para el mundo rural que evite su dramatica migracion hacia la marginacion de las megaciudades

(FAO, 2010)

12 EAQ (Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion): Es la agencia de las Naciones
Unidas que lidera el esfuerzo internacional para poner fin al hambre su objetivo es lograr la seguridad alimentaria
para todos, y al mismo tiempo garantizar el acceso regular a alimentos suficientes.
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Por esto el prototipo aqui planteado tendra un espacio competitivo para la educacion técnica
de los habitantes rurales ademas de plantearlo como un clister concepto ideado por Michael Porter
concebido como una herramienta de desarrollo regional, es un modo de desarrollo econémico
sectorial del territorio, que consiste en la agrupacion de espacios para el fortalecimiento de los
diferentes sectores econémicos.

Como complemento a los dos conceptos anteriores se plantea un emprendimiento rural por el
cual se entiende que es la capacidad y voluntad de desarrollar y administrar la apertura de un nuevo
negocio en este caso la capacidad para administrar de manera eficiente su Empresa/finca junto con
los riesgos que esto implica, con el fin de generar ganancias, este cuenta con las caracteristicas que
determinan el crecimiento, la transformacion y el desarrollo del sector econémico rural de una
regién o un pais. (Montoya, 2009) esto juega un papel importantisimo ya que fomenta la
innovacion y mejoramiento del producto para la competitividad ademas de tener metas y mayor
organizacion en la empresa/fincas para mayor productividad, el equipamiento para fortalecer el
emprendimiento rural contara con espacios emprendedores como oficinas de apoyo empresarial,

bodegas de insumos y locales para la exposicion de productos y la posibilidad de asociaciones.
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La segunda teoria que complementa el desarrollo del prototipo planteado es la

desterritorializacion — reterritorializacion que nos ayudara a saber el estado actual del territorio

y como fue afectado por, los diferentes factores y como el prototipo con sus caracteristicas de
adaptabilidad, Arg. Modular ayudaran al territorio con las falencias encontradas.

La desterritorializacion es un movimiento por el cual se abandona el territorio, es una
operacion de lineas de fuga, es decir como se des territorializa un territorio existe una
reterritorializacion que es un movimiento de construccién de otro territorio. (Herner, 2009) cuando
una persona abandona un territorio por cualquier razén equivalentemente re territorializa otro
espacio e intenta apropiarse de él.

- llustracion 13 Teoria desterritorializacion-reterritorializacion

Reteritorializacion Desterritorializacion

__/¥

Equipamiento  Dos puntos de vista Poblacion

Territorio Territorialidad

Abandono de territorio

Teoria Estrategia Accion
Reternitorializacion | Estabilidad economica | Equipamiento con Ente Re -‘[Cli['.ll()l'lllllllldl-)l' .
en ¢l sector capacidad de adaptabilidad apropiacion del territorio

Autor: Elaboracién Propio

Los conceptos que envuelven esta teoria son, el territorio que es considerado el espacio que
nace de la iniciativa humana, que ha sido manipulado por el hombre y que este tiene poder sobre
él, ademas es el resultado del trabajo que la sociedad organiza para alcanzar sus objetivos, por esta
razén el territorio es un espacio funcional que se especializa en el desarrollo de diferentes
funciones.

El hombre y en este caso el campesino interviene y ejercer una territorialidad, que segun
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(Rodrigez D. , 2010) corresponde al modo de apropiacion y a la relacion establecida entre el
hombre, la sociedad y el espacio terrestre, con este concepto de territorialidad, encontramos algo
muy interesante que es la apropiacion territorial que se entiende por el proceso en el que una
sociedad, colectividad o grupo social establece la ocupacién y control de una porcién del territorio
para hacerlo suyo, con el fin de aprovechar sus recursos, definiendo modalidades de acceso a los
mismos y organizando actividades econdmicas que le permitan satisfacer sus necesidades,
(Rodrigez D. , 2010) aprendiendo sobre la tierra y obteniendo los conocimientos para realizar un
proceso agropecuario inteligente, es decir la apropiacion del territorio como un espacio cultural,
asiendo ellos mismos un proceso de territorialidad eficiente, al desarrollo rural y del territorio.

La desterritorializacién en Colombia, se ha dado por diversas situaciones de abandono del
territorio como el conflicto armado con frentes armados amenazas de estos mismos 0 la no
rentabilidad del campo para los habitantes rurales, la guerra fue un episodio de Colombia en el
cual las familias salian forzadamente del campo por amenazas y es, pero ahora en menos escala
un fuerte problema para el desarrollo rural, ademas de contar con poco apoyo financiero del
estado el territorio rural no se les hace rentable a los habitantes rurales por lo cual hay
desterritorializacion y por consecuente una reterritorializacion en las periferias de las ciudades
causando en muchos casos invasiones mas gastos para la ciudad y problemas de inseguridad, pero
no ay que confundir la reterritorializacion con el retorno a una territorialidad primitiva, pues
hoy en dia en Colombia se ha dado el caso de que habitantes rurales vuelven a sus territorios esto
ya es territorialidad primitiva pues vuelven a sus raices y ya existe una territorialidad al espacio.

Como conclusion ha existido una desterritorializacion (abandono del campo) que ha afectado
claramente al territorio rural, su cultura y su desarrollo, por esto al conocer conceptos basicos y

esenciales de esta teoria podremos decir que el territorio como espacio cultural debe ser acto para
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un desarrollo social y agropecuario, que contando con un ente territorializador como el habitante
rural que se ha apropiado del territorio puede realizar un proceso de agricultura inteligente
haciendo al territorio productivo y competitivo.

llustracion 14 Des-Re territorializacion7
Ente-reterritorializador de lo desterritorializado para que lo reterrioricen

Desterritotrializacion Recontruccion de territorio

Apropiacion del territorio

Abandono de un terntorio

Rural \

- Equipamiento
- (\ Reterritorializacion
:

Territorializacion

Contruccion de un nuevo territorio

Apropiac 16n del terntorio

AN

Autor: Elaboracién Propio
La idea que expresa la ilustracion anterior es que el prototipo re-terriorice las regiones afectadas
por la desterritorializacion para asi hacer que este territorio sea interesante o llamativo para que
las personas lo re-terioricen, el equipamiento contara con caracteristicas como arquitectura
adaptable y una arquitectura modular.
La arquitectura adaptable, se entiende como espacios que son capaces de responder
facilmente a diferentes funciones, modelos de uso y necesidades especificas, esta se basa en asunto

de uso y funcidon mientras que la flexibilidad en asunto de forma y técnica, es aquella que se va

transformando, adoptando diferentes configuraciones en su forma y técnica a lo largo del tiempo,
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en las cuales sufre transformaciones como afiadir, sustituir, quitar, ampliar o reducir elementos
que configuran la espacialidad, estas transformaciones se dan a partir de los diferentes usuarios a

los largo de la vida Gtil del echo arquitectonico. (SOLER, 2016)

El prototipo ademéas de contar con caracteristicas antes mencionadas también se enfocara en
crear un desarrollo sostenible y para lograr esto tenemos que entender que la construccion hoy en
dia se esta haciendo de forma invasiva en el territorio, pero lo que se quiere con este es que no

afecte lo mas posible el territorio para esto una tercera teoria es la Economia Circular.

- llustracion 15 Economia Circular

Economia Circular

Concepto Estrategia Accion
Construccion sostenible | No afectar el medio Eco-disefio
ambiente Disedar sin residuos
Arq. Bioclimatica Confort térmico Espacios con manejo de
eficiente luz aire
Arq. Adaptable Manejo de diferentes
caracteristicas Modulos

Autor: Elaboracion Propio

La sociedad capitalista hoy en dia, consistente en un modelo lineal «tomar, hacer y tirar», que
sigue un pensamiento de que existe la disposicion de grandes cantidades baratas y facilmente
accesibles de materiales y energia, ademas de medios baratos para deshacerse de lo que ya no
interesa, esto estd alcanzando sus limites fisicos y tal modelo no es sostenible (Steffen, 2015)

La economia extractivista por la cual se rige actualmente Colombia, es una forma de organizar
la economia de un pais, basada en una alta dependencia de la extraccion intensiva (en grandes

volumenes de minerales, petroleo, agricultura, ganaderia, silvicultura, etc.) de Recursos Naturales
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(RRNN), con muy bajo procesamiento (sin valor agregado) y destinado para su venta en el exterior

(exportacion). (Britez, 2010)

: Figure 8 Economia Lineal

S0

MATERIA PRIMA PRODUCIR M

Autor: (Britez, 2010)

Colombia depende altamente de la economia extractivita (lineal) minera-energética la que se
basa en extraccion de recursos no renovables (hidrocarburos y minerales) siendo un 49% del PIB
(Producto Interno Bruto) (DANE, 2019) y por ende dependiente de los paises compradores de
nuestras materias primas y del mercado mundial, esta economia tiene un impacto ambiental y
social que es preocupante dejando serios problemas donde se realiza, generando demanda de
personal que exige desterritorializacion y de recursos naturales no renovables, ademas de que se

desincentiva otras areas econdémicas.

ff llustracion 16 Colombia, Economia Extractivista

Exportar

I WI

Extraer Prosesar [mportar Desechar
Autor: Elaboracién Propio
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Un contraste con esta economia lineal es la Economia Circular que es un ciclo de desarrollo
continuo positivo que preserva y aumenta el capital natural, optimiza los rendimientos de los
recursos y minimiza los riesgos del sistema, gestionando stocks (reservas) finitos y flujos

renovables. (KHALILOVA, 2011)

ff Figure 9 Economia Circular

FEREERFRBRRAIRRS

MATERIA PRIMA

Autor: (Britez, 2010)

La economia circular implica extraer, transformar, distribuir, usar y recuperar los materiales
utilizados en el prototipo, este va a tener como caracteristica que en sus etapas ANTES DURANTE
Y DESPUES, de la construccion no deben afectar al medio, por eso tenemos esta tabla que nos
deja ver las etapas y cada una de las acciones para evitar la contaminacion ambiental por parte del

prototipo.
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Tabla 2 Principios por lo que se rige esta economia

PRINCIPIO

ESTRATEGIA

41

ACCION

Extraer: se refiere a
la forma en que las
industrias toman

recursos del entorno

Hacer un uso mas eficaz y

responsable de los recursos
bioldgicos y técnicos.
Explotacién minima y

optimizacion de materias primas
ANTES

Seleccionar los proveedores y los
materiales que utilizan, de acuerdo con
criterios medioambientales que
disminuyan su impacto en la naturaleza.

Reduccion de insumos y menor

utilizacion de recursos naturales.

Transformar:
resultado de un
proceso de cambio de

forma

Desarrollo de las mejores
précticas tecnoldgicas e
innovaciones ecoldgicas (eco-

innovaciones)

Reduccion de emisiones

Reduccion de emisiones a lo largo
de todo el ciclo material, a través del
uso de menor cantidad de materias

primas materiales limpios. ANTES

Distribuir:
proceso que

consiste en hacer llegar

Reducir el impacto ambiental,
en rutas, como embalajes. ANTES

Minimizar la acumulaciéon de

Invertir en materiales de calidad,
tratamientos de acabado o arreglos

estructurales evitando la suciedad,

fisicamente un desechos, limitar, y tratar de corrosiony desgaste, dando larga vida,

producto al minimizar, la cantidad de residuos asi como mantenimiento minimizado.

consumidor incinerados y vertidos. Disminuir los residuos DURANTE
DURANTE

Usar: Reducir el impacto de la Reutilizacion como producto de

utilizar algin objeto
con un fin

determinado,

energia, la eficiencia del propio
material DESPUES

segunda mano o la reparacion.

Recuperar:

someter a un
proceso de
transformacion un

material de desecho.

Recuperado como un recurso

técnico que puede ser

reincorporado a un
industrial DESPUES

proceso

Materiales que durante su vida fue
reciclado y que su mantenimiento se

pueda reciclar el material.

Fuente: Editado por autor seglin (EEA, 2016)
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Tenemos uno de los conceptos de la economia circular que es el Eco-disefio que consiste en
las acciones orientadas a la mejora ambiental del prototipo en todas las etapas de su ciclo de vida,
desde su creacion en la etapa conceptual hasta su tratamiento como residuo, como era explicado
anteriormente, por ello caracteristicas como la utilizacion de menos recursos, siendo éstos
renovables y reciclados, evitando materiales peligrosos, y con componentes que tienen mayor
duracion y son mas faciles de mantener, reparar, actualizar y reciclar, seran procesos llevados a
cabo en el prototipo, esta es una parte de las caracteristicas que lo aran sostenible (EEA, 2016).

- Hustracion 17 Eco-Disefio
Minimizar el
consumo de cnergia -
Reduccion material
diseino por desmontaje

Disefio por
_modulos

Eco-Diseno

Reciclaje y

Tecnologia it
reutilizacion

sostenible

Reduccion
dimencional

Autor: Elaboracion Propia

Otro concepto muy parecido al anterior pero que es importante nombrar es Disefiar sin
residuos pues los residuos no existen cuando los componentes bioldgicos y técnicos (materiales)
del prototipo se escogen con el fin de adaptarse dentro de un ciclo de materiales bioloégicos o

técnicos, y se disefian para el desmontaje, la readaptacion o el reciclaje.
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- llustracién 18 Manejo Materiales

Manejo de Materiales
= No genera Residuos

— Aprovechar el
residuo como recurso
— Menos contaminacion

Autor: Elaboracion Propia

La Economia Circular permite responder a los desafios del crecimiento econdémico y
productivo actual porque promueve un flujo para la extraccién, transformacion, distribucion, uso
y recuperacion de los materiales y la energia, (Prieto-Sandovall, 2017) para esto tenemos un
concepto que serd esencial para llevar a cabo eficientemente el prototipo una construccién
sostenible, un objetivo es generar prosperidad econémica con productividad y competitividad,
proteger el medio ambiente y prevenir la contaminacion, facilitando asi el desarrollo sostenible
en el territorio rural.

La Construccion Sostenible se puede definir como aquella que, teniendo especial respeto y
compromiso con el medio ambiente, implica el uso eficiente de la energia y del agua, los recursos
y materiales no perjudiciales para el medioambiente, resulta méas saludable y se dirige hacia una
reduccion de los impactos ambientales. (Ramirez A., 2016)

La sostenibilidad cuenta con tres dimensiones de (econdémica, social y ambiental) estas no solo

deben integrarse, sino que deben estar configuradas como una sola unidad donde todo lo
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econémico afecta lo social, y todo lo social lo ambiental, por tanto, todo fendmeno ambiental
afecta las dimensiones social y econdémica de la sostenibilidad.

Tabla 3 Construccion Sostenible

CONTRUCCION SOSTENIBLE

¢ Qué es? -El uso eficiente de los recursos naturales o quimicos
-Minimizando impactos ambientales
-Teniendo en cuenta el ciclo de vida de la edificacion antes,

durante y despueés

¢Como aplicarlo? -Implementando  estrategias para cada parte de la
construccion
-Teniendo herramientas de evaluacién de los materiales a
utilizar

-Que deben estar sujetos a normativa para cada uno

Caracteristicas del material -Certificados por etiquetas ecoldgicas
-Materiales con diferentes atributos constructivos y
ecologicos

-Clasificarlos por uso y tipo
Fuente: Editado por autor segiin Universidad EAFIT - RUTA N

Las construcciones hoy en dia son uno de los contaminantes del medio ambiente que mas
afectan, pues no es solo en el territorio de la construccion donde se esta contaminando si no que
para cada material, es decir un antes de la construccion se lleva un proceso contaminante, por la
utilizacion de materiales provenientes de recursos naturales, como por el uso de grandes cantidades
de energia que se necesita para fabricar los productos de construccién finales (cementos, aceros,

manufacturas,...) y para su instalacion en obra.



PROTOTIPO Centro Agropecuario de Emprendimiento Rural 45

En Colombia y en Latinoamérica las construcciones consumen entre el 20% y el 50% de los
recursos naturales del entorno en donde estan situados (Ramirez, 2013), este como un durante
recursos naturales tales como; madera, minerales, agua y combustibles fosil,

Asimismo, los edificios, una vez construidos esto como un después, contintian siendo una causa
directa de contaminacion por las emisiones que producen o el impacto sobre el territorio y son una
fuente indirecta de contaminacion por el consumo de energia y agua necesarios para su
funcionamiento. (Ordofies, 2013)

El prototipo como un edificio sostenible debe incluir un consumo racional de la energia y del
agua a lo largo de su ciclo de vida, la utilizacién de materiales no dafiinos con el medio ambiente
y materiales de las tres “R”, es decir materiales sostenibles para la construccion

Es decir, material sostenible o verde es aquel que a lo largo de su ciclo de vida —extraccion,
manufactura, empaque, ensamble, uso, desecho y reciclaje- minimiza los impactos ambientales y
sociales que genera, esto minimizando los residuos durante la construccion y el ciclo de vida, el
uso racional del suelo e integracion natural en el entorno. (Galo E. PlGa Molina, 2012)

Con todas estas caracteristicas el prototipo ademas de ayudar a solucionar el problema
planteado no afectara al medio ambiente con su construccion, dara empleo y llevara economia, y
claro alo largo del tiempo podra ser reparado facilmente y adaptado segun la necesidad del usuario.

La idea claramente es minimizar el impacto, una estrategia Optima para minimizar el impacto
ambiental es utilizar soluciones que disminuyan de manera equilibrada los efectos que los
materiales producen sobre el medio ambiente con el uso eficiente de recursos, dando como
estrategia encontrar material reciclado, abundante, renovable, que su proceso de manufactura sea

eficiente, que esté disponible localmente, Reutilizable y/o durable.
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Para esto son necesarias una serie de herramientas de evaluacion de los materiales a utilizar que
nos ayudaran a obtener informacion exacta, no engafiosa y con base cientifica sobre el caracter
ambiental del producto, que son las:

-Eco-etiquetas (ISO 14024) definidas como una etiqueta voluntaria desarrollada y otorgada por
un tercero que certifica que un producto satisface un conjunto de requerimientos y criterios
ambientales definidos por el analisis de su ciclo de vida.

: Figure 10 Eco-etiquetas

EU N> 7 amil i ‘ 3
: / V\;‘ff 2
: Lg[llg’bc‘eju =s)d ENERGY STAR cradietocradie FSC

EU-Ecolabel * Energy Star * Cradle to Cradle * Forest Stewardship Council

-

Fuente: (ISO 14024)

-Autodeclaracién ambiental, (ISO 14021) efectuada por el mismo fabricante, sin certificacion
de terceras partes independientes. No garantiza o asegura un adecuado control durante todo el ciclo
de vida.

- Figure 11 Autodeclaracion ambiental.

ié 99 Compostable
-y

-Degradable.
-Energia recuperada.
Fuente: (ISO 14021)

-Contenido de reciclado.
-Reutilizable.
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Esta teoria nos deja como producto una tabla que establece las caracteristicas de los
materiales y cuales las cumplen para el desarrollo adecuado del prototipo en cuanto a la

materialidad consiente con el medio ambiente.

Tabla 4 Andlisis de materiales para el Proyecto.

Anexo Excel - Tabla de materiales

47
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La arquitectura bioclimatica consiste en el disefio de edificios teniendo en cuenta las
condiciones climéticas, aprovechando los recursos disponibles (sol, vegetacion, lluvia, vientos)
para disminuir los impactos ambientales, intentando reducir los consumos de energia. (Ecohabitar,
2018)

Para llevar a cabo un uso eficiente de la energia y de su conservacion la arquitectura bioclimatica
nos da aspectos en la construccidn que ayudan a que esta no gaste mas energia de la necesaria:

- Aislamientos y protecciones contra la radiacion solar en fachadas y cubierta.

- Empleo de luz natural para disminuir el uso de la eléctrica y utilizacion de sensores de luz.

- Uso de equipos y sistemas electromecanicos que sean eficiente energéticamente.

- Uso de energias renovables para una parte de la energia consumida por el edificio como solar

térmica, fotovoltaica y empleo de células de combustible.

El prototipo para ser eficiente energéticamente necesita formas eficientes de transmision del
calor, es importante tener presentes los mecanismos de transmision del calor para comprender el
comportamiento térmico de un edificio.

Conduccién. Mecanismo de transferencia del calor en escala atomica a través de la materia, es
decir, el calor «viaja» a través de un material que lo define como conductor o como aislante
térmico, los materiales que son conductores como los metales, en cambio lo que son aislantes como
los plasticos, maderas, aire. Para medir su capacidad para conducir el calor se utiliza El coeficiente

de conduccién térmica.
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- Ilustracion 19 Conduccion

Conduccion ; Conduccion

Muateriales aislantes Materiales conductores

Autor: Elaboracion Propia

Conveccion. El calor puede ser «transportado» por el propio movimiento del fluido. Si el
movimiento del fluido se produce de forma natural, por la diferencia de temperaturas (aire caliente
sube, aire frio baja), la conveccidn es natural.

- Hlustracion 20 Conveccion

Conveccion

Aire Caliente

Autor: Elaboracion Propia
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Radiacion. Todo material emite radiacion electromagnética, cuya intensidad depende de la
temperatura a la que se encuentre. La radiacion infrarroja provoca una sensacion de calor
inmediata, el sol nos aporta energia exclusivamente por radiacion.

llustracion 21 Radiacion
Radiacion

onda larga

onda corta

Autor: Elaboracion Propia
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La ventilacion es importante en un edificio pues después de entender como manejar los
materiales para escogerlos de acuerdo a las necesidades, viene el entender que todo en conjunto es
un aporte para un disefio bioclimético haciendo que la buena ventilacion y los materiales adecuados
nos den un edificio con confort térmico'?, y asi evitar el consumo de energia extra, por ejemplo
en climas calidos el movimiento del aire acelera la disipacion de calor del cuerpo humano, con la
climatizacion el aire en movimiento se lleva el calor acumulado en muros, techos y suelos por el
fendmeno de conveccion.

Esto se lleva a cabo ventilando el prototipo, es necesario saber como y qué tipos de ventilacion

podemos utilizar y las diferentes formas de ventilar, como, por ejemplo:

13Confort Térmico: Ssensacion neutra de la persona respecto a un ambiente térmico determinado. Segun la norma
ISO 7730 el confort térmico “es una condicion mental en la que se expresa la satisfaccion con el ambiente térmico”.
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La ventilacion natural. Es la que tiene lugar cuando el viento crea corrientes de aire en el
edificio, al abrir las ventanas. Para que la ventilacion sea lo més eficaz posible, las ventanas deben
colocarse en fachadas opuestas, sin obstaculos entre ellas, y en fachadas que sean transversales a
la direccion de los vientos dominantes.

Ventilacion convectiva o efecto chimenea, es la que tiene lugar cuando el aire caliente
asciende, siendo reemplazado por aire mas frio, durante el dia, en un edificio bioclimatico, se
pueden crear corrientes de aire, aunque no haya viento provocando aperturas en las partes altas del
edificio, por donde pueda salir el aire caliente.

Fachada ventilada, en ella existe una delgada camara de aire abierta en ambos extremos,
separada del exterior por una lamina de material, cuando el sol calienta la lamina exterior, esta
calienta a su vez el aire del interior, provocando un movimiento convectivo ascendente que ventila
la fachada previniendo un calentamiento excesivo, en invierno, esta camara de aire, aungque abierta,
también ayuda en el aislamiento térmico del edificio. (Fontanills, 2012)

~ llustracion 22 Tipos de Ventilacion

Fachada Ventilada
\

Efecto chimenea

- Ventilacion
- Natural

Autor: Elaboracion Propia
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Como teoria proyectual expondremos la Mimesis de la naturaleza en Arquitectura, mimesis
de la naturaleza hace referencia al culto o imitacién que se realiza a la naturaleza como proposito
artistico, en la estética y en la poética clasica, el concepto de mimesis fue desarrollado grandemente
por medio del genero de la naturaleza muerta, donde el pintor hallaba en la inmovilidad de un
modelo, un provecho de realzar. (Grillo, 2007)la mimesis, en términos generales, contiene la
representacion (andloga condicién del doble), sin embargo, la principal diferencia radicaria en su
mecanica.

- lustracion 23 Mimesis de la naturaleza en arquitectura

Concepto | Estrategia Accion
Pragmatica Uso de la Evolucion Disefio con tecnologias
de la naturaleza con concepto naturaleza

Mimesis de la Naturaleza en Arquitectura

Autor: Elaboracion Propia

La arquitectura se nutre de argumentos referentes a la naturaleza para fundamentar su propia
constitucion, operando asi lo que consideramos ser una mimesis de la naturaleza en arquitectura
por esto en historia se ven reflejados en el microcosmos que era el cuerpo humano: orden, simetria,
ritmo, perfeccion.

Las catedrales goticas buscaban expresar la intangible naturaleza divina por medio de una
atmosfera desmaterializada y verticalizada. (Rodrigez, 2012) asi nos damos cuenta que la mimesis

ha tenido cabida desde la arquitectura mas antigua haciendo a esta la mas ejemplificaste.
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- Ilustracion 25 Mimesis Historia

Fuente; Revista la Gaceta

Fuente: Basilica de Nuestra Sefiora de Lujan

Cada elemento de nuestra naturaleza, por simple que sea, posee una arquitectura definida, un
complejo sistema que lo estructura y le dan sentido, esta l6gica arquitectonica, nos muestra todo
un engranaje de multiples subsistemas, el entorno natural nos ofrece diversas pautas de disefio
dentro de su morfologia, nos permite aprender de estos de su simpleza y complejidad, nos abre las
puertas a Infinitas posibilidades dentro del ambito arquitectonico. (Rodrigez, 2012)

Las estrategias de la mimesis de la naturaleza en arquitectura han sido variadas a traves de la
historia se han tomado en cuenta tanto sus frutos como sus procesos, al igual que sus atributos
formales y procesales, fisicos y metafisicos, aparentes y ocultos, objetivos y subjetivos; y tanto la
naturaleza exterior como la interior. Las principales estrategias son: mimesis representativa,

mimesis interiorizada y mimesis pragmatica.
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La mimesis representativa se centra en la manifestacion de la naturaleza exterior se vale de su
caracter simbodlico y comunicativo utilizando una referencia estética o conceptual. Utiliza
metaforas para su representacion como es el caso de él orden clasico representando
metaféricamente a armonia cosmoldgica antigua, los catedrales medievales con la naturaleza
divina, y de manera literal la decoracion naturalista.

- Figure 12 Mimesis representativa

e .

L -

Fuebte: Ffigura retorica

Fuente: Palacio Longoria

En el caso de la mimesis interiorizada esta privilegia la expresién de la naturaleza interior del
ser humano. la misma se manifiesta en la dimensién artistica de la arquitectura, fortaleciéndose
particularmente en el Barroco e identificandose con la filosofia romantica de la naturaleza de tal

forma se hace notar en la arquitectura expresionista alemana.
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Figure 13 Mimesis interiorizada
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Fuebte: Dancing House

Fuente: Erich Mendelsohn, Almacenes Schocken, Stuttgart

Mimesis pragmatica, se refiere a aquella que toma de la naturaleza lo que considera util y
valido para su &mbito, en el sentido tedrico o practico la naturaleza es utilizada como instrumento
de analisis, interpretacion y comprension de su saber o instrumento de invencion.

En el &mbito arquitectdnico esta estrategia desarrolla la funcionalidad y la tecnologia (material,
estructura, constructiva) a partir del Renacimiento, el interés de la arquitectura hacia un tecténico
coherente con las fuerzas fisicas de la naturaleza, desde Alberti hasta el organicismo estructural
del siglo XX, utilizando analogias bioldgicas relacionadas con la evolucién para evaluar y
replantear la funcionalidad tanto de los elementos estructurales como de la forma y el espacio
arquitectonico, esta estrategia pragmatica se hace notar fuera de la arquitectura en el disefio

industrial con las maquinas relacionadas al movimiento sus diversas caracteristicas.
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- Figure 13 Mimesis pragmatica

Fuebte: El desarrollo Eastgate

Inspirado en la forma en que los insectos utilizan

recursos muy limitados para crear monticulos ventilados

Nacional de Taichung, para

o proporcionar un suave Yy dulce ’
b

7 descanso
Fuente: Teatro Nacional de Taichung

La mimesis de la naturaleza en la arquitectura es una forma de aprovechar eso que nos da
la naturaleza y que no ayuda a hacer nuestra arquitectura méas bella o méas funcional, en este caso
utilizaremos la mimesis pragmatica para aprovechar

Primero el exoesqueleto concepto que fue tomado por la Arquitectura, del campo de la
Biologia, de la naturaleza, esqueleto en Arquitectura hace referencia a una armazon que soporta
una totalidad, con la distincién Endo/exo. (ARQHY'S, 2012 Pag.12)

Esta estructura propuesta es llamada Diagrid (acrénimo inglés para diagonal grid o rejilla
diagonal) este concepto de rejilla rigida como sistema estructural se remonta al periodo ubicado
entre las Ultimas décadas del siglo X1X'y las primeras del XX, cuando el ingeniero ruso Vladimir

Grigorievich, entre 1886 y 1895, desarrolldé y patentd el concepto de cubiertas estructurales
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configuradas con células romboidales excepcionalmente ligeras, las cuales con el tiempo
evolucionaron a lo que ahora se conoce como DIAGRID. (Ramirez A. Q., 2017)

Figure 14 Diagrid

e

Isométrica cortada a través del eje longitudinal de un escarabajo
tres escalas que componen el exoequeleto del

escarabajo Stenocara dentata Fuente: Concepto: Alejandro Soffia; Dibujo: Leonardo Suéarez

Fuente:8111 - Arquitectos Daniel Bonilla y Marcela Albornoz

Es un sistema perimetral constituido por grandes armazones dispuestos en modulos triangulares
de acero haciendo alusion al exoesqueleto de insectos, los elementos horizontales ubicados a la
altura de los sistemas de piso forman anillos perimetrales que aseguran la integridad del sistema,
permite que el comportamiento estructural quede dominado por esfuerzos y deformaciones axiales,

es decir trabajan a traccién y compresion para absorber tanto las fuerzas laterales de sismo y/o
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viento como las cargas gravitatorias. Con la ausencia de columnas, las diagonales deben acomodar
de manera simultanea las cargas verticales y laterales que resultan de las acciones de disefio
(Melet al. 2014).

Este sistema utiliza un 20% menos de acero que si se hubiese utilizado un marco estructural
convencional, al utilizar un exoesqueleto se pueden reducir los soportes internos, ahorrando
espacio y materiales de construccion, permitiendo aperturas naturalmente amplias y brindando una

mayor flexibilidad para las instalaciones y sistemas. (Ramirez A. Q., 2017)

Como tercero para el espacio publico la tipologia arboriforme que hace parte de las estructuras
no convencionales ha tenido cabida en la mimesis de la naturaleza arquitectura desde el siglo
pasado, por esto damos un espacio a este en el espacio publico. (David, 2013)

- Figure 14 Tipologia arboriforme

Fuente: Elaboracién Propia

Fuente: Train station Oriente, Lisbon, Portugal

by Santiago Calatrava:
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Es un sistema jerarquizado de transmision de cargas verticales, concepto trabajado a través de
un elemento natura “el arbol” que tiene como objetivo recibir y transmitir de la cubierta los
esfuerzos a partir de varios y repartidos puntos de aplicaciéon de fuerzas a un menor nimero de
puntos fijos (Los apoyos en el suelo), por medio de la ramificacion de sus elementos portantes en
puntos llamados nudos buscando reducir la flexion y la longitud de pandeo, los cuales forman un
espacio propicio para esperar, sentarse, leer etc. (Antonio., 2009.Pag 16) la intencion es generar
un espacio adecuado para estas actividades libres o complejas y a la vez un elemento simbdlico e

interaccion del hombre con la naturaleza dando asi un espacio equilibrado.
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3.2 Normas asociadas a la busqueda de la solucion del problema

- llustracion 24 Piramide de KELSEN

Constitucion

Leyes

Resoluciones

Decretos

Resoluciones

Fuente: Elaboracion Propia

Para abordar el proyecto del centro agropecuario de emprendimiento rural es necesario la
busqueda de normativa y factores que contribuya con la adecuada formulacion y desarrollo en
todos los ambitos, para ello he tenido en cuenta una serie de normativa enfocada desde la pirdmide

de Kelsen* asi pues iniciando por las leyes y normas internacionales.

14 A PIRAMIDE DE KELSEN: Es un sistema juridico graficado en forma de pirdmide, el cual es usado para
representar la jerarquia de las leyes, unas sobre otras y esta dividida en tres niveles, el nivel fundamental en el que se
encuentra la constitucion, como la suprema norma de un estado y de la cual se deriva el fundamento de validez de
todas las deméas normas que se ubican por debajo de la misma
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LEYES Y NORMAS INTERNACIONALES

Objetivos de Desarrollo Sostenible. ONU

Objetivo 8: Promover el crecimiento econémico sostenido

Objetivo octavo se enfoca en Promover el

TRABAJO DECENTE crecimiento econdémico sostenido, inclusivo y

gg::gm:%‘m ‘I sostenible, el empleo pleno y productivo y el

trabajo decente para todos y dice que, la-
continua falta de oportunidades de trabajo decente, la insuficiente inversion y el bajo consumo
producen una erosion del contrato social basico subyacente en las sociedades democraticas: el
derecho de todos a compartir el progreso. La creacion de empleos de calidad seguira constituyendo
un gran desafio para casi todas las economias. Para conseguir el desarrollo econdmico sostenible,
las sociedades deberan crear las condiciones necesarias para que las personas accedan a empleos
de calidad, estimulando la economia sin dafiar el medio ambiente. También tendrd que haber
oportunidades laborales para toda la poblacién en edad de trabajar, con condiciones de trabajo
decentes. (CEPAL, agenda 2030; 2015,pag,24) en cuyas metas plantean que se busca “Lograr
niveles mas elevados de productividad econdmica mediante la diversificacion, la modernizacion
tecnoldgica y la innovacion, entre otras cosas centrandose en los sectores con gran valor afiadido
y un uso intensivo de la mano de obra” y “Promover politicas orientadas al desarrollo que apoyen
las actividades productivas, la creacion de puestos de trabajo decentes, el emprendimiento, la
creatividad y la innovacién, fomentar la formalizacién y el crecimiento de las microempresas, las
pequenias y medianas empresas, incluso mediante el acceso a servicios financieros”, también
“Mejorar progresivamente, de aqui a 2030, la produccion y el consumo eficientes de los recursos

mundiales y procurar desvincular el crecimiento econdmico de la degradacion del medio ambiente,
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conforme al Marco Decenal de Programas sobre Modalidades de Consumo y Produccion

Sostenibles, empezando por los paises desarrollados”

Objetivo 9 Construir infraestructuras resilientes

el objetivo 9 no habla sobre Construir

INDUSTRIA,
INNOVACION E
INFRAESTRUCTURA

infraestructuras resilientes, promover la

industrializacion inclusiva y sostenible y

fomentar la innovacion y uno de sus metas
en los objetivos es Desarrollar infraestructuras fiables, sostenibles, resilientes y de calidad,
incluidas infraestructuras regionales y transfronterizas, para apoyar el desarrollo econémico y el
bienestar humano, haciendo especial hincapié en el acceso asequible y equitativo para todos,
ademas se busca Apoyar el desarrollo de tecnologias, la investigacion y la innovacién nacionales
en los paises en desarrollo, incluso garantizando un entorno normativo propicio a la diversificacion

industrial y la adicion de valor a los productos basicos, entre otras cosas. También,

Objetivo 12 Consumo y la produccion sostenible

El objetivo 12 como pieza

1 pRoDuccm" fundamental en el proyecto nos plantea

Y GONSUMO el e
RESPONSABLES Garantizar modalidades de consumo y

produccion sostenibles; El objetivo del

consumo Yy la produccion sostenibles es hacer mas y mejores cosas con menos recursos,
incrementando las ganancias netas de bienestar de las actividades econdémicas mediante la

reduccidn de la utilizacion de los recursos, la degradacion y la contaminacion durante todo el ciclo
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de vida, logrando al mismo tiempo una mejor calidad de vida. En ese proceso participan distintos
interesados, entre ellos empresas, consumidores, encargados de la formulacion de politicas,
investigadores, cientificos, minoristas, medios de comunicacidn y organismos de cooperacion para
el desarrollo. También es necesario adoptar un enfoque sistémico y lograr la cooperacion entre los
participantes de la cadena de suministro, desde el productor hasta el consumidor final. Consiste en
involucrar a los consumidores mediante la sensibilizacién y la educacion sobre el consumo y los
modos de vida sostenibles, facilitandoles informacion adecuada a través de normas y etiquetas, y
participando en la contratacién puablica sostenible, entre otros. (CEPAL, agenda 2030; 2015,
pag,32). algunas de las metas propuestas son, Ayudar a los paises en desarrollo a fortalecer su
capacidad cientifica y tecnoldgica para avanzar hacia modalidades de consumo y produccion mas
sostenibles, reducir considerablemente la generacién de desechos mediante actividades de
prevencion, reduccion, reciclado y reutilizacion; lograr la gestidn sostenible y el uso eficiente de

los recursos naturales.

La Ley Orgéanica de Ordenamiento Territorial es tomada como aspecto normativo es asi
que, la presente ley tiene por objeto dictar las normas organicas para la organizacion politico-
administrativa del territorio colombiano; enmarcar en las mismas el ejercicio de la actividad
legislativa en materia de normas y disposiciones de caracter organico relativas a la organizacion
politico-administrativa del Estado en el territorio; establecer los principios rectores del
ordenamiento; definir el marco institucional e instrumentos para el desarrollo territorial; definir
competencias en materia de ordenamiento territorial entre la Nacion, las entidades territoriales y

las areas metropolitanas y establecer las normas generales para la organizacion territorial.
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En el 6to aspecto de la ley organica de ordenamiento territorial dice que, Tendremos modelo
de integracion regional que promueve las alianzas estratégicas, para generar economias de escala,
proyectos productivos y competitividad para el desarrollo y la prosperidad, es asi como se pretende
formular el proyecto cuya finalidad es articular el proceso agricola de la region sur del Casanare,
permitiendo una economia amigable con el medio ambiente y promoviendo puestos de trabajos en

el campo.

la Constitucion politica de 1991 en el Articulo 334, nos plantea que la direccion general de
la economia estard a cargo del Estado. Este intervendra, por mandato de la ley, en la explotacion
de los recursos naturales, en el uso del suelo, en la produccién, distribucion, utilizacion y consumo
de los bienes, y en los servicios publicos y privados, para racionalizar la economia con el fin de
conseguir el mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes, la distribucion equitativa de las
oportunidades y los beneficios del desarrollo y la preservacion de un ambiente sano, mandato que
se busca realizar mediante la participacion de los entes territoriales, mediante la inversion y

veeduria del desarrollo del proyecto.

Articulo 339. Habra un Plan Nacional de Desarrollo conformado por una parte general y un
plan de inversiones de las entidades publicas del orden nacional. En la parte general se sefialaran
los propositos y objetivos nacionales de largo plazo, las metas y prioridades de la accion estatal a
mediano plazo y las estrategias y orientaciones generales de la politica econdmica, social y

ambiental que seran adoptadas por el Gobierno.

Las entidades territoriales elaboraran y adoptaran de manera concertada entre ellas y el gobierno
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nacional, planes de desarrollo, con el objeto de asegurar el uso eficiente de sus recursos y el

desempefio adecuado de las funciones que les hayan sido asignadas por la Constitucion y la ley.

Titulo 2 Capitulo 3 de los derechos colectivos y del ambiente, para un equipamiento como
el planteado es necesario que se respeten los derechos colectivos como los ambientales ya que
dependen uno del otro por esto en este capitulo en el Articulo 79. Todas las personas tienen
derecho a gozar de un ambiente sano. La ley garantizara la participacion de la comunidad en las
decisiones que puedan afectarlo. Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del
ambiente, conservar las areas de especial importancia ecologica y fomentar la educacion para el

logro de estos fines.

Articulo 80. El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para
garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion. Ademas, debera
prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la
reparacion de los dafios causados. Asi mismo, cooperara con otras naciones en la proteccion de los

ecosistemas situados en las zonas fronterizas.
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LEYES GENERALES DECRETOS

Ley 388 del 97 Esquema de ordenamiento territorial, uso eficiente del suelo donde en el
Articulo 1o. Uno de los objetivos de esta ley es: El establecimiento de los mecanismos que
permitan al municipio, en ejercicio de su autonomia, promover el ordenamiento de su territorio, el
uso equitativo y racional del suelo, la preservacion y defensa del patrimonio ecolégico y cultural
localizado en su ambito territorial y la prevencion de desastres en asentamientos de alto riesgo, asi
como la ejecucion de acciones urbanisticas eficientes.

Al tener su propia autonomia y estar en primera linea con los habitantes a nivel municipal el
plan de desarrollo nos da las herramientas para lograr el mejoramiento de la calidad de vida de sus
habitantes, con proyectos viables a ese objetivo.

Claramente para que sea el mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes equitativo son
necesarios principios como en el Articulo 20. PRINCIPIOS. El ordenamiento del territorio se
fundamenta en los siguientes principios: 1. La funcion social y ecoldgica de la propiedad. 2. La
prevalencia del interés general sobre el particular. 3. La distribucion equitativa de las cargas y los

beneficios.

En cuanto al territorio rural en el Articulo 14. COMPONENTE RURAL DEL PLAN DE
ORDENAMIENTO. EI componente rural del plan de ordenamiento territorial es un instrumento
para garantizar la adecuada interaccion entre los asentamientos rurales y la cabecera municipal,
la conveniente utilizacion del suelo rural y las actuaciones publicas tendientes al suministro de

infraestructuras y equipamientos béasicos para el servicio de los pobladores rurales.
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Este componente nos ayuda a tener en cuenta las politicas de mediano y corto plazo sobre
ocupacion del suelo, las zonas de proteccidn, conservacion y mejoramiento de las zonas de
produccion agropecuaria, forestal o minera, delimitacion de las areas de conservacion y proteccion
de los recursos naturales, paisajisticos, geograficos y ambientales, incluyendo las areas de
amenazas y riesgos, todas estas adecuadas al sector que se trabaje, para hacer un manejo del medio

rural adecuado.

En laley 99 de 1993 en el Articulo 3, que se refiere al Concepto de Desarrollo Sostenible, nos
propone que: Se entiende por desarrollo sostenible el que conduzca al crecimiento econémico, a
la elevacion de la calidad de la vida y al bienestar social, sin agotar la base de recursos naturales
renovables en que se sustenta, ni deteriorar el medio ambiente o el derecho de las generaciones
futuras a utilizarlo para la satisfaccién de sus propias necesidades. Es necesario evaluar los
alcances y efectos econdmicos de los factores ambientales, su incorporacion al valor de mercado
de bienes y servicios y su impacto sobre el desarrollo de la economia nacional y su sector externo;
su costo en los proyectos de mediana y grande infraestructura, asi como el costo econémico del
deterioro y de la conservacion del medio ambiente y de los recursos naturales renovables y realizar
investigaciones, analisis y estudios econdmicos y fiscales en relacion con los recursos
presupuestales y financieros del sector de gestion ambiental y con los impuestos, tasas,
contribuciones, derechos, multas e incentivos con €l relacionados; el proyecto del centro
agropecuario de emprendimiento rural, debe ser un prototipo arquitecténico amigable con el medio

natural y que brinde adaptabilidad en diversos climas es asi como acudimos a la
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ley 152 de 1994, que se expresa sobre la Sustentabilidad Ambiental, en donde dice que
para posibilitar un desarrollo socio-econémico en armonia con el medio natural, los planes de
desarrollo deberan considerar en sus estrategias, programas y proyectos, criterios que les permitan
estimar los costos y beneficios ambientales para definir las acciones que garanticen a las actuales
y futuras generaciones una adecuada oferta ambiental; la disocian del estado de colombiano nos
propone varias normas para el adecuado desarrollo de infraestructura y espacios es asi que se toma

una de ella para abordar el aspecto de infraestructura de ensefianza,

la Norma Técnica Colombiana 4595, Esta norma establece los requisitos para el planeamiento
y disefio fisico-espacial de nuevas instalaciones escolares, orientado a mejorar la calidad del

servicio educativo en armonia con las condiciones locales, regionales y nacionales.

La ley 115 de 1994 Ley general de educacion, en materia de arquitectura y medio ambiente
construido, los temas de accesibilidad, seguridad y comodidad, desde la perspectiva de
sostenibilidad ambiental, para generar asi instalaciones con bajo costo de funcionamiento y

minimo deterioro del ambiente.

Norma Técnica Colombiana 5581; esta norma especifica los requisitos de calidad que deben
tener los programas de formacién para el trabajo. Los programas de formacién para el trabajo
tienen por objeto preparar a las personas en areas especificas de los sectores productivos y
desarrollar competencias laborales especificas relacionadas con las areas de desempefio referidas
a la clasificacion nacional de ocupaciones, que permitan ejercer una actividad productiva en forma

individual o colectiva como emprendedor independiente o dependiente. Se disefian con base en el
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referente de una norma o normas de competencia laboral y se desarrollan mediante metodologias
tedrico-préacticas. La duracion minima de estos programas es de seiscientas (600) horas; hacen
parte de esta oferta educativa, ademas de los programas de formaciéon laboral, los de formacion

académica, los cuales tienen una duracién minima de ciento sesenta (160) horas.

La Guia Técnica Colombiana 223 esta enfocada en la organizacién y se plantea como, la guia
para elaborar planes de infraestructura escolar ha sido desarrollada por el ministerio educacion
nacional, en colaboracion con INCONTEC, con el propdsito de aportar nuevos elementos que
permitan. Analizar el estado de las edificaciones escolares de una entidad territorial de manera
organizada, integral y en relacién con el servicio educativo que se ofrece; proponer alternativas
para resolver problemas encontrados o mejorar lo existente, mediante la formulacion de proyectos
y ejecutar las acciones en el orden méas conveniente. Esta guia presenta las directrices para elaborar
planes de infraestructura escolar, en concordancia con los planes de educacion de las entidades
territoriales. Es un documento de orientacion y no esta previsto para propositos de certificacion o

registro.

LEY 749 DE 2002 Educacion técnica y tecnoldgica, la presente ley nos da pautas para
entender que las instituciones educativas profesionales tienen una organizacion, con entender esto
podemos desarrollar el equipamiento de tal forma que tenga coherencia con esta ley y se pueda
desarrollar dicha actividad Articulo 1°. Instituciones técnicas profesionales. Son Instituciones de
Educacidn Superior, que se caracterizan por su vocacion e identidad manifiesta en los campos de

los conocimientos y el trabajo en actividades de caracter técnico, debidamente fundamentadas en
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la naturaleza de un saber, cuya formacion debe garantizar la interaccion de lo intelectual con lo

instrumental, lo operacional y el saber técnico.

Politica Pubica del Posconflicto Competitividad y Productividad Rural:

En el presente acuerdo de paz se definio una La Reforma Rural Integral (RRI1) la cual ayudara
a que estos sectores afectados por el conflicto sean Competitivos y Productivos, orientada a
reversar los efectos del conflicto y garantizar la sostenibilidad de la paz, buscando aumentar el
bienestar de los habitantes rurales, impulsar la integracion de las regiones y el desarrollo social

y econdémico, promoviendo oportunidades para la ruralidad colombiana.

Con esto se busca transformar todo el campo colombiano ya que el campo colombiano es uno
de los pilares del desarrollo econémico y social. La RRI tendra un alcance nacional, aunque su
implementacién se pondra en marcha iniciando por aquellos municipios con alta afectacion por
conflicto armado, debilidad institucional, elevados niveles de pobreza y presencia de cultivos de

uso ilicito, en los términos establecidos en el Acuerdo Final.

Esta es un fuerte para el equipamiento planteado pues es un clister detonador de competitividad
y productividad rural llevando a la poblaciéon donde se ubique a un desarrollo sostenible licito,
segun las necesidades, caracteristicas y particularidades econdmicas, culturales y sociales de los
territorios y las comunidades rurales. La RRI estara priorizada en los Planes de Desarrollo con
Enfoque Territorial (PDET) que se pondran en marcha en 16 territorios afectados por el conflicto,
con el fin de implementar con mayor celeridad, recursos y coordinacion los planes nacionales para

la RRI.
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ISO 17025 Acreditacion de los laboratorios, esta proporciona los requisitos necesarios que
deben cumplir los laboratorios de ensayo y calibracion, facilitando la armonizacion de criterios
de calidad. EIl objetivo principal de ésta es garantizar la competencia técnica y la fiabilidad de
los resultados analiticos. La norma contiene tanto requisitos de Gestion como requisitos Técnicos
que inciden sobre la mejora de la calidad del trabajo realizado en los laboratorios. Con esta
podemos garantizar que los laboratorios aqui planteados tienen los parametros adecuados para la

acreditacion necesaria de funcionamiento.

NTC 5655 Disefio ergondmico sistema de trabajo, para un adecuado espacio de trabajo es
necesario el manejo de la ergonomia pues es el pilar de un conjunto de mejoras para el rendimiento
en el trabajo, como disciplina esta estudia cualitativa y cuantitativamente el trabajo, entiende que
los indicadores de salud, seguridad, calidad y produccion, son producto de una misma gestion de
trabajo y los privilegia de manera equitativa. Esta norma Técnica Colombiana proporciona un
marco ergondmico basico para los profesionales, asi como para otras personas interesadas en la

Ergonomia, los sistemas y las situaciones de trabajo.

Por esto en el disefio de sistemas de trabajo adecuados, de acuerdo con lo indicado en esta
norma técnica colombiana, se tiene en cuenta el conjunto de conocimientos disponibles en el
ambito ergondmico, que hacen que los espacios sean adecuados para los trabajadores y al tiempo
genere mas productividad, con la aplicacion de esta norma damos espacios adecuados

ergonémicamente para el personal.
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PROTOTIPO CENTRO AGROPECUARIO DE EMPRENDIMIENTO RURAL
Se desarrollaron varias etapas de disefio como el cumplimiento de la normativa establecida para su adecuado

funcionamiento, ya que cuenta con espacios educativos, técnicos y de oficinas donde son necesarias normas que establezcan

parametros para su debido disefio.
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Tambien se busco que este fuese un pilar de la sostenibilidad para no seguir con el dafio al medioambiente actual, asi se

encogio un referente como el edificio Ruta N en Medellin que cuenta con la certificacion LEED para brindar pardmetros de
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construccion sostenible, creando asi para el prototipo planteado el desarrollo de tablas de caracteristicas para la materialidad, el

disefio y la ubicacion del prototipo, teniendo en cuenta el desarrollo de teorias con sus respectivos conceptos.
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Todo esto dandole caracteristicas esenciales al prototipo que no lo hacen una construccion establecida, sino que con sus

caracteristicas de adaptabilidad podréa ser dispuesto segun las necesidades de la region.
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PLANIMETRIA PROTOTIPO — PLANTAS
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CUBIERTA - ESTRUCTURAL
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CORTES (ABYC) Y DETALLES

by b e e Detalle Corte Fachada PR
—_— R L]
Corte Transversal B-B" o . i Farouesn e
I f. | ] Vooiigen

w*_ ______ ) ;ml_\'!!_ B
'.."*""f!!f Lol ped TN =
ﬁl-“.

[T AT
gt # Comanc |y

- Paets 2 hradaen i on re
b

)
U/

'1 . Sosemtil L L1 LT TURIE =2 )
. il L el
B e R T R T
!K 1 it mocats
A RO Pk Ly
L e
v — i v
Corte Transversal C-C” ! sy oot wiates
’ ‘ ! " e — DL L R e o
E - =-r= ¢ - — = Fapes Coomih it e «—-.——:..—Em—q
- e | [ - e e
- L i — Detalle Cubirta
5 il = R
w slalsinlniis T - - ~— —
1IN i = =
_ s ‘vl _ = W\ - T |
% . % % - 3 s : = i M_W: :
* F 0w ,“A:"; .s
Wi Flit
‘ - i ¢ T —
g - et vyl b aey-tm g T
e s T T
n—bwd—hwh ]
m“u-ﬂ‘. LR ol e 1
u-u-“.c-unwl-
Corte Horizontal A-A" R e
e e V B
s i A T A { = ——r
= - - o
> ”‘ | -
g Y

L3 )
{
3
“"

LOESC Vi




PROTOTIPO Centro Agropecuario de Emprendimiento Rural 77
FACHADAS Y RENDERS
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Para ejecutar el prototipo y poder concluir su funcionalidad se busc6 un sector que cumpliera con las caracteristicas
planteadas y como caso de estudio se escogido la sub region sur de Casanare conformada por Monterrey Villanueva

Tauramena y Mani.
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IMPLEMENTACION DEL PROTOTIPO EN EL LA SUB REGION SUR DEL CASANARE
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CAPITULO CUATRO

4. IMPLEMENTACION DEL PROTOTIPO EN EL LA SUB REGION DEL
CASANARE CONFORMADA POR MONTERREY  VILLANUEVA

TAURAMENA Y MANI

Para dar una vista ejemplar del prototipo se implementara en el la sub region del Casanare
conformada por Monterrey Villanueva Tauramena y Mani,(en esta parte del documento Ilamado
“Caso de estudio”) esta, escogida por sus diferentes condiciones que dan un perfil ejemplar para
la implementacion del prototipo pues es considerado un potencial sector de punta para ser
impulsador del desarrollo competitivo del territorio rural, con actividades, espacios de ciencia,
tecnologia, educacion y otras..

En este caso la sub region esta siendo azotada por el abandono del campo en este caso por el
poco apoyo al sector rural y otra economia minero energética mas rentable como lo es el petréleo.

Daremos el panorama contextual, y sus caracteristicas territoriales desde dos ambitos socio-
econdémico y ambiental, también veremos como a nivel regional la nocion de territorio de la sub
regién del sur del Casanare, esto lo veremos a continuacién para asi conocer la distribucion del
territorio sus caracteristicas y saber cual es el mas adecuado para desarrollar el prototipo planteado.

Todo esto en escalas locales, municipales, y regionales, el presente analisis no sera centrando

él lo local sino generalizado a gran escala.
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El “Caso de estudio” se encuentra ubicado en la RAPY Llanos—Orinoquia conformada por
Casanare, Meta, Vichada y Arauca, situada en la parte oriental del pais, entre los linderos de la
cordillera oriental y las riberas de los rios Orinoco, Arauca y Guaviare.

Como primera medida analizar el potencial de esta regién por esto en la siguiente llustracion
15 encontramos los tipos de suelos existentes siendo 25,3 millones de hectareas y de estos 9,4
millones es decir el 20,9% de la regidn tiene capacidad para el desarrollo agricola. (IGAC, 2016)

- llustracion 25 Tipos de Suelo RAP Llanos Orinoquia

Tipos de suelo

- Altillanuras disectadas 34.6 %
» Andén Orinocense 19 %

- Altillanuras planas 16%

- Llanura de desborde 11,3 %
. Llanura edlica 8 %

-« Aluviones recientes 5%

- Terrazas aluviales 2.6 %
- Piedemonte 2.5%

. Pantanos 0,08 %

Sabanas Llaneras

Autor: Elaboracién Propio, a partir de IGAC

Esta region cuenta igualmente con un sistema de parques nacionales protegidos de los cuales el
mas extenso es de 5000kmz el parque nacional Sierra de la Macarena y que sostienen el ambiente
de la region, estos sistemas ecoldgicos se ven afectados pues estdn siendo contaminados
importantes rios por vertimientos de desechos en sus cauces, que causa dafios irreparables.

Ademas, por la extraccion minero energética mas en este caso por la exploracion en bisqueda

de petroleo, conocida especificamente como sismica, método empleado mediante explosiones

15 LA RAP (Regién Administrativa y de Planificacion) es una alianza establecida entre departamentos para
conseguir objetivos de desarrollo comdn, explotar racionalmente sus recursos naturales compartidos, generar
proyectos de desarrollo en &reas especificas y establecer, entre otras opciones, negocios a partir de la construccion
de infraestructura en comun.
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controladas para detectar posibles yacimientos de petréleo que afectan las aguas subterraneas o
(acuiferos).

A continuacion, en el mapa 2 de Impacto ambiental vemos como una gran mayoria de esta
regién esta siendo mas afectada por la exploracién que por los mismos posos, zonas en las cuales
no reparan el medio ambiente debidamente dejando quiebres en los sistemas ecoldgicos.

- Mapa 1

- Impacto Ambiental al Sistema Ecolégico

Impacto Ambiental del Petroleo y la Agricultura

-~ .»yL"\,
Exploracion : ’\ S

. "y N PUERTO
- B Produccion & i 7 CARRENO
. , . . . T 090 Y o Pt e R
Area disponible posible Ex~~ e IS }
O Evaluacion técnica < ° s g

\'(_)[’ /

\lll\\nél“LKL ." g
| gt A _/
t ‘ kf_“f
L4
SN B

.-Hpt«”

Autor: Editado por autor

Los impactos principales de esta exploracion y de la extraccién son:
-Desertificacion por salinizacion del suelo el cual ocurre en los morichales debido a cambios en la
fisicoquimica del suelo y de las aguas.
-Contaminacion del agua con sales y productos residuales del petréleo que son elementos

altamente toxicos para la vida silvestre y acuatica.
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-Incremento de elementos suspendidos y sedimentos en el agua que se manifiesta en los rios debido
a la extensa construccion de picas y carreteras.

Estos impactos afectan al medio ambiente y claramente al territorio rural donde la economia
agropecuaria se ve afectada dejando suelos no fértiles, pero no dejemos de lado las afectaciones al

ambiente por de la agricultura y otros aspectos

- llustracion 26 Impactos Ambientales
: Impacto Ambiental del Petroleo y la Agricultura

La industria petrolera
38,26%

Contaminacion por
basuras 21,89%

La quema de Sabana
18,91%

Contaminacion de las
rios 13,00%

Cultivos
(palma arroz) 5,44%

Deforestacion para
Ganaderia 2,48%

Autor: Elaboracién Propio

Este grafico nos da a entender que actualmente no solo el sector minero energético ase dafio al
medio ambiente si no que los sectores como las basuras los cultivos y la deforestacion por
ganaderia también, aunque en menor medida aportan aun desgaste en el medio ambiente de la
region.

Para darle continuidad a un anélisis de la RAP Llanos—Orinoquia en el sector socioeconémico
el crecimiento poblacional desde 1993 a aproximaciones del DANE a 2019, en la ilustracion 17 se

identifica que la poblacién rural tuvo un descenso significativo, por el desplazamiento a la ciudad
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o la no tecnificacidn del campo, creando un crecimiento en poblacional en las periferias de las
ciudades y asi un mayor indice de NBI®

En el grafico de la parte izquierda se aprecia el crecimiento poblacional desde 1993 a
aproximaciones del DANE a 2019

- lustracion 27 Informacion Paoblacional

Hombres para 1993 Mujeres para 1993 Crecimiento de Poblacion
515.545 que son el 51.82% R8_447 e . R0
q 488-442 que son el 49.18% 2019-Poblacion total
1.769.265
Hombres para 2019 Mujeres para 2019
883.980 que son ¢l 51.98% §83.285 que son ¢l 49.02% “ 2015-Poblacion total
1.652.102

Poblacion Rural / Urbana . 2004-Poblacion

| total 1.339.854
Rural ry M Poblacion urbana
oy o Poblacion rural : 2000-Poblacion
4 ' total 1.226.310
1993-Poblacion
39 %, total 1.003.987
1993
419
Segun ¢l DANE
2019

Autor: Elaboracion Propio

Por esto desde el sector economico se han visto afectada la poblacion pues existe un 12% de
desempleo y la méxima fuente de empleo en este caso la industria minero energética aporta
trabajos temporales y benefician a un porcentaje que oscila entre el 10 al 15%, claramente no
suficiente para la demanda, la poblacién se ve obligada a tener trabajos informales que son el 40
al 45%.

El desempleo tiene una curva muy concisa con el aparecimiento de la explotacion del petrdleo
en los 90 pero se sabe que es una economia finita que ya alcanz6 su maximo y actualmente esta en

descenso y como lo muestra la ilustracion esto afecta el sector econémico.

16 NBI (Necesidades bésicas insatisfechas) Es una medida busca determinar, con ayuda de algunos indicadores
simples, si las necesidades béasicas de la poblacidn se encuentran cubiertas, los grupos que no alcancen un umbral
minimo fijado, son clasificados como pobres.
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- lustracion 28 Desempleo
: Desempleo

2019 2015 2012 2008 2005 2001

Autor: Elaboracion Propio, segin DANE

Dentro de esta RAP Llanos—Orinoquia se encentra el departamento de Casanare con 381.554
habitantes y con una extension de 44,640 km? cuenta con una biodiversidad y atardeceres
inigualables, cuya capital es Yopal y limitando al norte con Arauca, al este con Vichada, al sur con
Meta, al oeste con Cundinamarca y al noroeste con Boyacd, desde el punto de vista econémico
produce actualmente el 1.5% del PIB del cual el 50,22% es de procedencia petrolera, el 12,49%
agricola y el 37,29 otros. (DANE , 2019), donde como se venia percibiendo mas del 50% de su
economia se basa en la extraccion minero energética.

- Mapa 2 Casanare

.»A.‘JJ\' S Hombres para 1993 Mujeres para 1993
\\ 85.616 que son el 50.2% 75.533 que son el 49.8%
A
g N
o L Hombres para 2019 Mujeres para 2019

193.059 que son el 50.6% 188.495 que son el 49.4%

YOPAL

Rural 24.7%
Urbano 75.2%

— Limite Casanare

e Limite sub Region sur

Autor: Elaboracién Propio, segin DANE
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La poblacion actual del Casanare se encuentra concentraba en el ambito urbano, por un gran
auge del petroleo antes existente, y que hoy sigue posicionado en un alto porcentaje del PIB, pero
para hechos histéricos para 2000 las reservas en los posos de Cusiana y Cupiagua (las mas grande
de Colombia) convirtieron al departamento en el principal productor de crudo del pais, con una
cuota de produccion nacional de 50%. Por esto en este periodo se vio un incrementada la poblacién
urbana, una movilizacion de la poblacién rural hacia las zonas petroleras del Departamento.

Una rama econdémica alin mas importante que la anterior no ha tenido el apoyo necesario y por
esto su productividad agropecuaria es insuficiente comparado con el gran potencial de la tierra
siendo de 780 mil hectareas actas tanto para cultivos como para ganaderia.

- lustracion 29 Productividad
PrOductiVidad Cultivos Trancitorios

98.2% Arroz

1.3% Maiz
' 0.2% Patilla
—— 0.1% Otros

Cultivos Permanentes

75.4% Palma de aceite
@ Productos minero energéticos 1(3.-:(;? S}l,m“
@ Agroindustriales 7.3% Pltano
6.7% Yuca
M v i -

Autor: Elaboracion Propio, segin DANE

Las personas ganan mas trabajando en el tema petrolero, por eso se han dejado perder muchos
cultivos de maiz y yuca por esto han decaido en su produccion, segun la secretaria de Agricultura

de Casanare 2016.

Dentro de Casanare encontramos una sub division por regiones en las cuales se encuentra el

caso de estudio que sera la subregion sur del Casanare conformada por Monterrey Villanueva mani
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y Tauramena, hoy productores de petréleo y con un alto potencial agricola desaprovechado, viendo

en sus problemas socio econdmicos una necesidad de analisis para intentar darle solucion a parte

de su problematica.

Esta sub regidn se encuentra en la parte sur de Casanare y es atravesada por una via nacional

Ilamada La Marginal del Llano o Ruta 65, en la siguiente ilustracion podemos apreciar las rutas

que comunican los municipios y en este caso tres de los cuatro municipios estan comunicados con

la Ruta 65 teniendo también una buena comunicacion con la capital Yopal donde se encuentran en

gran parte los equipamientos de alto nivel.
- llustracion 30 Vinculos Fisicos

Vias Terrestres

. ’ r e

- Vinculos Fisico
. A PAZ DE ARIPORO — Vias Pavimentada
A PAJARITO , .
— Vias No Pavimentada
- (Carreteable

=== Rios Navegables
=== Rios no Navegables

Vias Aereas
»” Aeropuerto

Equipamiento Alto nivel

Educacion Superior: Unitropico Yopal

RIOUPIA Salud: ESE Hospital Yopal Nivel 1
Rutas mas Usadas Estado de las Vias
Monterrey- Yopal 1h 57min 103 km llendo asi a 51 km/h Bueno
Villanueva-Monterrey 55 min 449 km llendo asi a 44 km/h Mediano
Mani-Monterrey 2h34 min 132km llendo asi a 53 km/h Bueno
Monterrey-Tauramena 1h 27 min 110 km llendo asi a 73 km/h Bueno

Autor: Elaboracion Propio,
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Teniendo en cuenta el rendimiento en una via en buen estado que seria aproximadamente de
80km/h encontramos en la sub regidn las vias mas recorridas se encuentran dos en mediano y una
en bueno estado dando asi un balance negativo de las vias.

El sud regidn registra un crecimiento poblacional acelerado, originada por las expectativas de
la actividad petrolera, la poblacién migrante proviene del resto del pais, especialmente de los
Santanderes y Boyacd, buscando mejorar sus ingresos econémicos a través de la vinculacion
laboral en compafiias petroleras o en el comercio, convirtiéndose gran parte de esta poblacién en
flotante y luego estable.

- llustracion 31 Sub region Sur de Casanare

Sub region sur Crecimiento de Poblaciéon

Centros subregionales E |
Poblacion total 77.290

Intermedios

70.862

wﬁ' 886 Total Crecimiento

60.8%

Poblacién Rural / Urbana
. Tauramena

24 7% 50 9%
Movimiento de Poblaciéon () Monterrey 75.3% 41 %
= por desplazamiento @ Villanueva

—= por el auge petrolero _
@ Mani

Autor: Elaboracion Propio, segin DANE

M Poblacion rural [l Poblacidon urbana

En el grafico de la parte izquierda se aprecia el crecimiento poblacional desde 1985 a
aproximaciones del DANE a 2019, donde se evidencia un crecimiento acelerado en los afios 90 a
2000, asi mismo en la parte inferior se puede evaluar como existe una variacion durante el tiempo

relacion rural/ urbano pues el movimiento poblacional se elevo al sector urbano.
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En esta sub region abundan areas con altos valores de diversidad bioldgica dividida en mayor
parte pon areas de humedales y de paramos, a estas las complementan rios como el Tua, el Cusiana,
Cravo sur y Pauto brindando asi un terreno fértil.

llustracion 32 Ecosistemas Estratégicos

Areas con altos valores

Ecosistemas Estrategicos de diversidad biologica (AVC 1)

RIO CRAVO SUR

Area de humedales 3.290.426 Ha

Area de paramos 13.541 Ha

RIO CUSIANA

RIO META

@ Tauramena . Alta Importancia

@ Monterrey Media Importancia
RIOTPIA @ Villanueva == Rins Navegables
@ Mani w—Rios no Navegables
Cuenca Sub-zona Ao Medio  Afio Seco Demanda Ecopetrol

Hidrografica Hidrografica  (MMm3/afo) (MMm3/afo)  Agricola Captacion  Vertimientos

Rio Tua 7.867 6.232 0.55% 0.00026%
, Rio Cusiant 12.122 4.885 4.85% 0.00494%  0.00122%
Rio Meta Rio Cravosur  6.086 4.571 0.80% 0.00019%  0.00021%
Rio Pauto 9.674 5.545 0.19% - o

Autor: Elaboracion Propio,
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4.1 Tauramena

Tauramena cuenta con 15.233 habitantes en zona urbana y 7.493en zona rural.
Mapa 1 Rural-Urbano Tauramena

Tauramena Rural
Uso de suelo Rural 4
B Tejido Urbano Continuo
B Cultivos Transitorios
[ Pastos Arbolados
] Cultivos Permanentes
Bosque Natural denso
- Bosque de Galeria

[
L Pastos limpios

Urbano

L

Uso de suelo Urbano
Vivienda
I (nstitucional

Comercio

I industrial
. | spacio Publico

"= YVia Regional (2)

== Rios nd Navegables

& Educscion
Fis | Salud

Autor: Editado por autor

Vivienda / Poblacional

En la ilustracion siguiente encontramos la evolucion en cuanto a poblacion del municipio pues

en estos afios de 1993 que fue uno de los censos al 2019 vemos que la poblacién crecié en forma

acelerada.

- llustracion 33 Poblacional Tauramena

Hombres para 1993
3.294 que son el 52%

. Hombres para 2019
- 13.378 que son el 53%

Autor: Elaboracion Propio Segun el DANE

Mujeres para 1993
2.588 que son el 48%

Mujeres para 2019
11.369 que son el 47%
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Tauramena se encuentra en la Categoria 6’ y con un % de NBI alto en el sector rural es decir
mas de la mitad con el 58.55% de las familias, esto segin el censo del DANE de 2005, como
muestra la siguiente tabla.

Tabla 5 NBI Tauramena

%Familias con déficit

Municipio Categoria NBI Urbano NBI Rural

Tauramena 6 35.33% 58.55%
Autor: Elaboracion Propio Segun el DANE

Aunque en el porcentaje de familias por vivienda la capacidad es buena segln la siguiente tabla,
donde en las viviendas existe una familia por cada una de ellas,

Tabla 6 Familias por Vivienda Tauramena

Viviendas Familias Familias por Vivienda
Urbano 3.680 4.255 0.8
Rural 1.668 1.806 0.9

Autor: Elaboracién Propio Segun el DANE

Vemos que el déficit cualitativo en el sector rural es alto, con un 45% de las viviendas en déficit.

Tabla 7 Deficiencias Cuantitativo y cualitativo Tauramena

| Cuantitativo Cualitativo
Urbano 887 — 21% 258 — 19.2%
Rural 393 - 15% 505 — 45%

Autor: Elaboracioén Propio Segun el DANE

17Categorias: Los municipios se clasifican en categorias uno a seis y categoria especial de acuerdo a su nimero de
habitantes y a sus Ingresos Corrientes de Libre Destinacion —ICLD, Como lo indica la Ley 617 de 2000 en su
articulo 6.
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Econdmico: Actualmente en Tauramena la economia se basa en un 60% en la extraccion del
petréleo, pero solo un 15% de la poblacidn trabaja alli pues los trabajos son temporales, y no tienen
la capacidad hoy en dia, esto haciendo que el desempleo crezca en el municipio.

lustracion 34 Desempleo Tauramena

153%

PII]DI]DDI]I]

DANE
Autor: Elaboracién Propio Segln el DANE

e T T N L R e O e e e

EQUIPAMIENTOS Educacién

En cuanto a educacion Tauramena cuenta con cinco colegios y cuatro primarias en el sector
urbano estos dando una cobertura en primaria y secundaria del 97 %, en cambio existen 26 sedes
de primaria en el sector rural dando una cobertura del 87% pero apenas el 10% en secundaria,
ademas que en educacion superior en todo el municipio se tiene una cobertura del 5% siendo

insuficiente para la demanda.

ff llustracion 35 Cobertura Educacional tauramena

Protesional 5%

~Secundaria
©99%

Secundaria
10%

Primaria 95% Primaria 87%
Autor: Elaboracion Propio

Es necesario no solo saber cual es la cobertura de la educacion si no como esta en calidad para

medir la calidad educativa se hara por medio del nivel profesional de los docentes, el cual del
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100% de docentes un 65% son licenciados un 10% tiene posgrado en educacion y el restante son
tecnodlogos y existe una capacidad de 35 alumnos por docente en el sector urbano e igualmente en
el sector rural.

Tabla 8 Relacién Docentes Estudiantes Tauramena

Docentes / Estudiantes

195 X 6.356
Autor: Elaboracion Propio Segun el Alcaldia Tauramena

Claro la calidad también esta en el espacio arquitecténico por ello de las 176 aulas que existentes
cada una tiene capacidad de 36 alumnos que segun la ley de educacion se encuentra en deficiencia
pues en cada aula debe haber 25 alumnos, ademas de que el disefio de las aulas no esta de acuerdo
a los aspectos climaticos del municipio, ni en la relacion &rea /alumno.

Del total de estudiantes el 52.1% esté en primaria el 36.1% esta en secundaria y se encuentra
un nivel de desercion del 1.86% mas focalizado en secundaria, asi siendo el 10% de la poblacion
en edad para estudiar si acceso a esta. (DANE , 2015)

- Ilustracion 36 Porcentaje Educacion Tauramena

Y

@ Primaria
@ Sccundaria

Autor: Elaboracion Propio Segun el DANE



PROTOTIPO Centro Agropecuario de Emprendimiento Rural 93

Salud

En Tauramena se cuenta con un Hospital publico local nivel 1, un Centro privado Nivel 1y un
centro odontoldgico con los cuales se obtiene una cobertura del 92% de la poblacion, en la
ilustracién se muestra la cobertura segun su régimen

: llustracién 37 Cobertura Salud Tauramena

(2013) CObertura ‘921},‘-)’

Subsidiado / Contributivo / NO
17901 - 4477 - 1.235
Autor: Elaboracion Propio Segun el (DANE, 2018)

Las caracteristicas encontradas en el Hospital publico local nivel 1 son deficientes pues no
cuenta con recurso humano suficiente y de 62 funcionarios Unicamente 1 es de planta ademas de
encontrarse en una disputa por su tenencia lo cual dificulta su funcionamiento

Ya que en el municipio no se encuentra centros especializados la ruta mas rapida es a Yopal la
capital y seguido a Bogota.

En la siguiente tabla encontramos la natalidad y mortalidad reportada de un mes de 2010 donde
se pude analizar que la violencia estéa en niveles elevados y ademas que existe un descontrol en la
natalidad de menores de edad.

Tabla 9 Natalidad y mortalidad reportada Tauramena

Natalidad Mortalidad
298 Nacidos Vivos 59 Muertes
42 Madres menores 12 por arma de fuego

Autor: Elaboracion Propio Segun el (DANE, 2018)



PROTOTIPO Centro Agropecuario de Emprendimiento Rural 94

Institucional

Tabla 10 Instituciones de Seguridad y administrativos Tauramena

Accesibilidad Direccion Estado
Estacion de Policia Sl Cll7#14-32 Bueno
Bomberos Sl Dg8#7-62 Regular
Edifico de la alcaldia Sl Cll6#15-72 Bueno
Casa de la cultura Sl ClI5#14-34 Malo

Autor: Elaboracion Propio Segun el Alcaldia Tauramena

Servicios publicos, Agua potable

El agua potable proviene de fuentes de agua con un nivel bueno de captacion de agua
autorizadas por Corporinoquia'® ademas de un tratamiento adecuado en una PTAP en la
siguiente tabla vemos que para Tauramena se encuentran 2 fuentes y que entre las dos se captan
99 litros por segundo.

Tabla 11 PTAP Fuente de Captacion Tauramena

Quebrada Chitamela Carfo Tauramena
Tipo de Fuente Superficial Superficial
Litros por Segundo 59 L/S 40 L/S
Existe PTAP (S Con7L/S

Autor: Elaboracion Propio Segin el Corporinoquia

Siendo llevada asi a la PTAP donde el agua es tratada y se generan 7 L/S teniendo una calidad

de 24 horas en el sector urbano y 10 horas al dia en el sector rural, una vez tratada es llevada a un

18Corporinoquia: Es la autoridad ambiental y administradora de los recursos naturales, gestiona el desarrollo
sostenible, garantizando la oferta de bienes y servicios ambientales, mediante la implementacion de acciones de
prevencion, proteccion y conservacion.

%Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) es un conjunto de sistemas y procesos de ingenieria en las que se
trata el agua de manera que se vuelva apta para el consumo humano
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tanque de Almacenamiento de 1.200 L, la calidad del aire es de IRCAZ° 0.00% es decir agua apta

para consumo humano, establecido en la resolucién 2115 de 2007, y obteniendo una cobertura de

llustracion 38 Cobertura Agua Potable Tauramena
Urbano Rural

25% ‘
Sul

Autor: Elaboracion Propio Segun el DANE

Aguas negras/alcantarillado: Para las aguas negras es totalmente necesario su tratamiento por
ello existen las PTAR 2! que en este caso el municipio de Tauramena cuenta con 4 unidades
Sectorizadas de esta forma, una en el area urbana con 85% de capacidad una segunda para dar
servicio a los centros poblados con un 25% de capacidad y por ultimo la 3y 4 Torupe y Carupana
con capacidad de un 40% pero no se encuentra en funcionamiento durante el verano.

Estas aguas obtienen un tratamiento del 80.7% y se vierten al Rio receptor en este caso la Quebrada
Portana con un 67% del agua

Tabla 12 PTAR Rios receptores Tauramena

PTAR (Sh) Existen 4
Rios receptores Quebrada Portana 67% del agua
% de Limpieza Corporinoquia 80.7%

Autor: Elaboracion Propio Segin el Corporinoquia

20 |RCA, The International Register of Certificated Auditors, Es un indicador que determina la calidad del agua, por
el grado de riesgo de ocurrencia de enfermedades relacionadas con el no cumplimiento de las caracteristicas fisicas,
quimicas y microbioldgicas del agua para consumo humano, basado en andlisis de caracteristicas fisicas, quimicas y
microbiologicas en muestras de agua. (Resolucién 2115 de 2007)

21 Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR): método y aplicacion para el tratamiento de aguas residuales,
una tecnologia para el tratamiento de agua, permiten una recuperacion de recursos y se dan un valor importante al
residuo que se genera.
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Este servicio tiene una cobertura en el sector urbano del 98% que es bastante razonable, pero

en el sector rural apenas si es consistente con el 5% generando problemas sanitarios

llustracion 39 Cobertura Alcantarillado Tauramena
Urbano  Rural

5%

Autor: Elaboracion Propio Segun el DANE

Sul

Servicio Eléctrico: La electricidad para el municipio de Tauramena es suministrada por la
estacion de Yopal que cumple el limite establecido por la norma en 50160 del 2%, que segun el
mismo cumple con la calidad establecida.

lustracion 40 Limite Establecido Tauramena

Vil VI2 VI3  %desq.
RG-1 |382 3836 3734 1.73%

Autor: Elaboracion Propio Segiin Norma en 50160
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Y actualmente tiene una cobertura en el sector urbano del 99%, y de un 80% en el sector rural,
en este con un poca frecuencia y falta del mantenimiento de las redes.

= llustracion 41 Cobertura Eléctrica Tauramena

Urbano Rural

0y Mo

Sul

Autor: Elaboracion Propio Segun el DANE
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Aseo

Tauramena cuenta con una planta de residuos sélidos en el kildbmetro 10 del centro, con una
expectativa de vida al 2030, pero actualmente no se tiene registro de numero de toneladas diarias
o semanales dificultando ese andlisis de vida, también se cuenta con un vehiculo el cual presta el
servicio tres veces por semana una vez reciclable y otra organico.

Con una cobertura en el sector urbano de 99.6% pero en el sector rural apenas el 26% dando
una deficiente cobertura para este sector generando contaminacion.

- Hustracién 42 Cobertura Aseo Tauramena

- Urbano

99.6%

Rural

26%
SUI A

Autor: Elaboracion Propio Segun el DANE

Espacio Publico

Tabla 13 Espacio Publico Tauramena

# Accesibilidad Estado
5 Deportivos Si Bueno
14 Recreativos SI Regular
14 Parques / zonas verdes Sl Regular

Autor: Elaboracion Propio Segln el Alcaldia Tauramena

Segun esta tabla existe unos 4.79 m2 de espacio publico por persona para el manejo de calidad
de este nos dice la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) que deben ser 10m2 por persona es

decir estamos muy bajo a la medida de tener un espacio publico adecuado.
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4.2 Mani

Mani cuenta con 7.558 habitantes en zona urbana y 3.563 en zona rural

Mapa 2 Urbano-Rural Mani
Mani Rural

Uso de suclo Rural
B Tejido Urbano Continuo
B Cultivos Transitorios
Areas himedas continentales
[ Cultivos Permanentes
B Bosque de Galeria
[ Pastos limpios

& Educacion
B Salud

Uso de suclo Urbano
] Vivienda \
B (nostitucional 1
Comercio \ \
B (ndustrial \

Espacio Publico

=== Via Regional (2) T 4+

=== Rios no Navegables
Autor: Editado por autor

Vivienda / Poblacional

En la ilustracion siguiente encontramos la evolucién en cuanto a poblacion del municipio de

Mani pues en estos afios desde 1993 que fue uno de los censos al 2019 vemos que la poblacion

creci6 en forma acelerada.

- lustracién 43 Poblacion Mani

Hombres para 1993

Mujeres para 1993
4.680 que son el 51.82%

4.042 que son el 49.18%

Hombres para 2019

Mujeres para 2019
5.843 que son el 52% 78 que

5.278 que son el 48%

Autor: Elaboracion Propio Segun el DANE
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Mani se encuentra en la Categoria 6 y con un % de NBI alto en el sector rural es decir mas de
la mitad con el 60.3% de las familias, esto segun el censo del DANE de 2005, como muestra la
siguiente tabla el déficit cualitativo en vivienda en el sector rural es alto, con un 46% de las
viviendas en déficit.

Tabla 14 Deficiencias Cuantitativo y cualitativo Mani

| Cuantitativo Cualitativo
Urbano 242 — 715% 1.534 — 66%
Rural 78 — 25% 556 — 46%

Autor: Elaboracion Propio Segun el DANE

Economia: Mani en porcentaje es mas ganadero que agricola por esto su territorio de sabana
es mas extenso, pero actualmente la economia se basa en un 50% en la extraccion petrolera, aunque
solo un 10% de la poblacion trabaja alli, toda la situacion econdmica deja a un 40 % de la poblacion
en trabajos informales.

- llustracion 44 Desempleo Mani

DANE

Autor: Elaboracion Propio Seglin el DANE

EQUIPAMIENO, Educacion

En el municipio de Mani existen 5 colegios en el sector urbano y 10 sedes primarias en el sector
rural dando esta una cobertura como muestra la ilustracion siguiente de 96% en primaria un 100%
en secundaria esto en el sector urbano, pero el sector rural realmente esta muy bajo en porcentaje

ya que en primaria tiene una cobertura de 85% y en secundaria apenas el 5%, asi en todo el
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municipio la educacién profesional tan solo es del 4%, dejando esto un claro déficit en educacion
en Mani.

llustracion 45 Educacional Mani

Profesional 4%
S. 96% P. 100% S.5% P.85%

Autor: Elaboracion Propio Segun el DANE

En cuanto a calidad existe un problema de accesibilidad a el aula de clase rural, el cual afecta
el rendimiento académico de los estudiantes registrados como lo muestra la siguiente ilustracion
el 46.7% se encuentra en primaria y el 26.9% en secundaria dejando asi una desercidn que es
realmente alta del 6.8% siendo la mas alta de los cuatro municipios de la sub region ademas de
encontrar analfabetismo en el 20.1% de la poblacion,

- llustracion 46 Porcentaje educacion Mani

2 Primaria
@ Sccundaria

Autor: Elaboracion Propio Segun el DANE
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Salud

Mani cuenta con un centro de salud de primer nivel que tiene una cobertura del 82% aunque
tiene deficiencias como lo es la falta de una sala de cirugia, el insuficiente personal, la mala
infraestructura y no suficiente dando esto pie a que la probacién rural se vea obligada a la
utilizacion de remedios caseros lo cual trae efectos negativos en la poblacion.

ff llustracion 47 Cobertura Salud Mani

(2013) CObeI’tUl'a 82%
Subsidiado / Contributivo / NO
8263 - 958 - 1900

Autor: Elaboracion Propio Segun el DANE
Servicios
Agua potable
En Mani si existe PTAP, que trata el agua dejando un de IRCA= 0, pero con cobertura en redes
del 51% en el area urbana y apenas el 1% en rural, esta tiene un funcionamiento inestable por esto
llega en el sector urbano durante 18 horas al diay en el rural 5 horas al dia, dejando un claro déficit
en este servicio.

~ Ilustracion 48 Cobertura Agua Mani

: Urbano Rural
. HEEE51% HEEE 1%
i il i [ |

S ammE [
- ANEN su NENN

Autor: Elaboracién Propio Segin EAAAS
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Agua residual
En Mani si existe PTAR la cual trata 13.2 litros por segundo y esta ubicada entre las calles 27
y 26 con carrera 7, con una cobertura en redes del 89% en zona urbana y 4% en zona rural.

- Ilustracion 49 Cobertura residual Mani

Urbano Rural
- N 390, MEEE 4%
3 | [ [ BN

 BRRBE EEEE
"N su BEEN

Autor: Elaboracion Propio Segin EAAAS

Electrico

La electricidad para el municipio de Mani es suministrada por la estacion de Yopal que cumple
el limite establecido por la norma en 50160 del 2%, que segun el mismo cumple con la calidad
establecida.

. Hustracion 50 Limite Establecido mani

VIL V2 VI3 %desq.
RG-1 |382 3836 3734 1.73%

Autor: Elaboracion Propio Segiin Norma en 50160

En cuanto a cobertura y calidad de redes se encuentra deficiencia en redes urbanas y poca
cobertura rural siendo de 45%

- llustracion 51 Cobertura Eléctrica Mani

Urbano Rural

059, SUI 45%

Autor: Elaboracion Propio Segin el EAAAS
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Administrativos

Tabla 15 Instituciones de Seguridad y administrativos Mani

103

Accesibilidad Direccion Estado
Estacion de Policia Sl Cll18#3-75 Regular
Bomberos Sl Cll 18 #3-80 Regular
Edifico de la alcaldia Sl Cll 18 #3 - 80 Regular
Casa de la cultura Sl Cll14#3-54 Regular

Autor: Elaboracion Propio Segun el Alcaldia Mani

Aseo: Mani cuenta con una planta de residuos sélidos con una vida aproximada al 2008 en la

cual entran 6.5 toneladas diarias, ademas con un vehiculo adecuado que pasa dos veces por semana.

- llustracion 52 Cobertura Aseo Mani

-Urbano

91% = Rural
0%

o)

SuUl
_ s
Autor: Elaboracion Propio Segun EAAAS

Espacio publico

Tabla 16 Espacio Publico Mani

# Accesibilidad Estado
5 Deportivos Sl Regular
10 Recreativos SI Regular
4 Parques / zonas verdes SI Malo

Autor: Elaboracion Propio Segin el Alcaldia Mani
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Segun esta tabla existe unos 3.3 m2 de espacio publico por persona para el manejo de calidad
de este nos dice la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) que deben ser 10m2 por persona es

decir estamos muy bajo a la medida de tener un espacio publico adecuado.
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4.4 Monterrey

- Mapa 3 Urbano-Rural Monterrey

Monterrey  Rural

Uso de suelo Rural

Bl Tcjido Urbano Continuo
B Cultivos Transitorios
] Cultivos Permanentes
B Bosque Natural denso

[ Pastos limpios

Autor: Editado por autor

Vivienda

"”--_»lijﬁrbanoﬁ

7 Uso de suelo Urbano

i Viviendn
Institucional

B Comcercio
B ndustrial
B (spacio Publico

== Via Nacronal (1)

B = / - B Educacion
/\ 4 ; B Salud
( [: i CARO (AN & Termingl |

En la ilustracion siguiente encontramos la evolucion en cuanto a poblacion del municipio desde

1993 que fue uno de los censos al 2019 vemos que la poblacién crecié en forma acelerada.

 llustracién 53 Poblacional Monterrey

: Hombres para 1993
- 3.582 que son el 51.82%

Hombres para 2019
7.770 que son el 49.1%

Autor: Elaboracion Propio Segun el DANE

Mujeres para 1993
3.373 que son el 49.18%

Mujeres para 2019
7.815 que son el 50.9%

Monterrey se encuentra en la Categoria 6 segun el articulo 7 de la ley 1551 de 2012 y con un

porcentaje de NBI més elevado en el sector rural es decir el 33.55% de las familias, comparado
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con el 26.33% del sector urbano esto segtin el censo del DANE de 2005, como muestra la siguiente

tabla.

Tabla 17 NBI Monterrey

%Familias con déficit

Municipio Categoria NBI Urbano NBI Rural

Monterrey 6 26.33% 33.55%

Autor: Elaboracion Propio Segun el DANE

El porcentaje de familias por vivienda es de 1.42 en el sector rural dando una capacidad buena
segun la siguiente tabla, donde en las viviendas no existen mas de dos familias por cada una de
ellas, pero encontrando un déficit de viviendas de aproximadamente de 1.150.

Tabla 18 Familias por Vivienda Monterrey

Viviendas Familias Familias por Vivienda
Urbano 2.088 3.087 1.47
Rural 757 1.076 1.42

Autor: Elaboracién Propio Segun el DANE

Ademas, se encontr6 que el déficit cualitativo en el sector rural es alto, con un 44.7% de las
viviendas en déficit.

Tabla 19 Deficiencias Cuantitativo y cualitativo Monterrey

| Cuantitativo Cualitativo
Urbano 282 — 10.44% 599 — 22.9%
Rural 9-2.47% 163 — 44.7%

Autor: Elaboracion Propio Segun el DANE
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Economico: en cuanto a lo econébmico en Monterrey estd dividida de tal forma que las
actividades propias son la agricultura y la ganaderia, importantes con productos como el café,

cacao, platano, yuca, sorgo y maiz, y también, pero en mayor medida el sector petrolero,

actualmente con un 12% de desempleo.

- llustracién 64 Desempleo Monterrey

12%

DANE

*IIIIIIIII

Autor: Elaboracion Propio

Equipamiento, Educacién
Monterrey cuenta con tres colegios, tres primarias, dos jardines, una biblioteca, una sede
virtual del Sena esto en el sector urbano dando una cobertura en secundaria del 100% y de primaria

con 88% vy en el sector rural trece primarias dando una cobertura en primaria de 80% y de

secundaria del 10%

- Hlustracion 54 Porcentaje Educacion Monterrey

Profesional 10%

Secundaria 117%  Secundaria 10%

Primaria 88% Primaria 80%
Autor: Elaboracion Propio
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Estas sedes cuentan con 129 aulas es decir 26.7 alumnos por aula dando un balance positivo
pues la ley exige 25 alumnos por aula, midiendo ademas la calidad de la educacién con el nivel
profesional de los docentes en este caso del total de los profesores un 60% son licenciados un 20%
con posgrado Y el restante son tecnélogos, ademas de un importante 4.95% de desercion

Tabla 20 Relaciéon Docentes Estudiantes Monterrey

Docentes / Estudiantes

171 X 3.446
Autor: Elaboracion Propio Segun el Alcaldia Monterrey

La tabla anterior deja un informe de 20 alumnos por docente en el sector urbano y 35 en el
sector rural.

Salud: En Monterrey se cuenta con un centro de salud nivel uno publico, un centro medico
publico y un consultorio privado, estos dando una cobertura del 106% para 2007.

-~ llustracion 55 Salud Monterrey

Cobertura Y06%

(2007)
- Subsidiado / Contributivo / Otro
- 11725 - 2.056 - 500

Autor: Elaboracion Propio Segin el Alcaldia Monterrey

En cuanto a calidad del servicio el centro de salud publico presenta deficiencias como:

-No cuenta con recurso humano suficiente pues solo hay 34 funcionarios y uno de planta

-Se le realizo una remodelacion no adecuada segun entandares de salud. Urgencias
hospitalizacion.

-Y la morgue se encuentra sin los implementos de Seguridad salubridad.
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En todo el municipio se hayo una natalidad de 140 nacidos vivos de los cuales 12 son madres
menores de edad y una mortalidad preocupante pues de 54 muertes 21 fueron por arma de fuego
dejando un balance de inseguridad alto.

Tabla 21 Natalidad y mortalidad reportada Monterrey

Natalidad Mortalidad
140 Nacidos Vivos 54 Muertes
12 Madres menores 21 por arma de fuego

Autor: Elaboracion Propio Segun alcaldia de Monterrey

Ya que en el municipio no se encuentra centros especializados la ruta mas rapida es a Yopal la
capital y seguido a Bogota.

Servicios publicos, Agua potable

En monterrey existe una PTAP en la vereda La pachera donde se trata el agua con un porcentaje
del IRCA DEL 4,42% es decir, es apta para el consumo humano, segun la resoluciéon 2112 de
2007, despues es llevada a dos tanques de almacenamiento de 450 y 2000m3. N. 40 I/s

Tabla 22 PTAP Fuente de Captacion Monterrey

Quebrada Tigrana Cafio Grande
Tipo de Fuente Superficial Superficial
Litros por Segundo 62 L/S 60 L/S
Existe PTAP (sn Con 65 L/S

Autor: Elaboracion Propio Segun el Corporinoquia

La calidad de esta ademas del porcentaje del IRCA se representa en la cobertura que en el sector
urbano es de 100% y en el sector rural es el 40%, ademas de llegar al sector urbano las 24hoas y

en el sector rural 15 horas al dia.
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- lustracion 56 Cobertura Monterrey

Urbano Rural

Sul

Fuente: Elaboracion Propia servicios publicos Monterrey

Infraestructura

Tabla 23 Instituciones de Seguridad y administrativos Monterrey

Accesibilidad Direccion Estado
Estacion de Policia Sl Cll 16 # 10 - 53 Bueno
Bomberos Sl Crr6#16-30 Regular
Edifico de la alcaldia Sl Crr6#15-72 Bueno
Casa de la cultura Sl Cll15#7-07 Bueno

Autor: Elaboracion Propio Segin el Alcaldia Monterrey

Aguas residuales
Las aguas negras deben ser tratadas, por esto el municipio de Monterrey cuenta con una PTAR
cuya quebrada receptora es El leche miel, avalada por Corporinoquia

Tabla 24 PTAR Rios receptores Monterrey

PTAR (Sh Existen
Rios receptores Quebrada Leche miel 70% del agua
% de Limpieza Corporinoquia 80%

Autor: Elaboracion Propio Segun el Corporinoquia

Esta con una cobertura en el sector urbano del 100% en el cual no se ha presentado

desbordamiento de la red y en el sector rural del 25% de cobertura.
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~ lustracién 57 Cobertura PTAR Monterrey

Urbano Rural

Sul

Fuente: Elaboracion Propia servicios publicos Monterrey

Eléctrico

La electricidad para el municipio de Monterrey es suministrada por la estacion de Yopal que
cumple el limite establecido por la norma en 50160 del 2%, que segun el mismo cumple con la
calidad establecida.
5 llustracion 58 Limite Establecido Monterrey

VIL VI2 VI3  %desq. |
RG-1 38.2 3836 3734 1.73%

Autor: Elaboracion Propio Segin Norma en 50160

En cuanto a calidad segun una encuesta de Enerca a la comunidad (2015) el 62.9% de la
poblacion de Monterrey esta satisfecho con el servicio pues tiene una frecuencia aceptable durante
el 95% de una semana: 59,8 < f (Hz) < 60,2.

- llustracion 59 Cobertura Eléctrica Monterrey

- Urbano Rural

SuUI

Fuente: Elaboracion Propia servicios publicos Monterrey
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Aseo: Monterrey no cuenta con lugar de disposicion final de los residuos propio, por esto es
llevado a la ciudad de Yopal, este servicio cuenta con dos carros compactadores que pasan dos
Veces por semana, con una cobertura en el sector rural del 100% y en el sector rural del 20%.

- lustracién 60 Cobertura Aseo Monterrey

Urbano/11.788
Rural/3.557

Fuente: Elaboracion Propia servicios publicos Monterrey

Espacio publico

# Accesibilidad Estado
7 Deportivos Si Bueno
16 Recreativos SI Regular
10 Parques / zonas verdes Sl Regular

Autor: Elaboracidn Propio Segun el Alcaldia Monterrey

Segun esta tabla existe unos 8 m2 de espacio publico por persona para el manejo de calidad de
este nos dice la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) que deben ser 10m2 por persona es decir

estamos muy bajo a la medida de tener un espacio publico adecuado.
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4.3 Villanueva

Villanueva cuenta con 21.632 habitantes en zona urbana y 5.154 en zona rural

Mapa 4 Urbano-Rural Villanueva

Villanueva Rural [

Uso de suelo Ry ~ Urbano B
B Tejido Urbane Continuo i
Cultivos Transitonos
C Cultivos Permanentes
Bosque Natural denso
Bosque de Galeria
Pastos limpios

& Educacson
W Salud

\ \
]

o \
* Uso de suelo Urbano )

(== Vivienda

B (nstitucional |
Comercio

B (odusisial "'
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Autor: Editado por autor

Vivienda / Poblacional

En la ilustracion siguiente encontramos la evolucion en cuanto a poblacién del municipio pues

en estos afios de 1993 que fue uno de los censos al 2019 vemos que la poblacion crecié en forma

acelerada.

llustracion 61 Poblacional Villanueva

Hombres para 1993

7.561 que son el 55% ujeres para

6.743 que son el 45%

Hombres para 2019

Mujeres para 2019
12.399 que son el 50.5%

12.341 que son el 49.5%

Autor: Elaboracion Propio Segun el DANE
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Villanueva se encuentra en la Categoria 6 de los municipios y con un % de NBI alto en el sector
rural es decir méas de la mitad con el 56.83% de las familias, esto segun el censo del DANE de
2005, como muestra la siguiente tabla.

Tabla 25 NBI Villanueva

%Familias con déficit

Municipio Categoria NBI Urbano NBI Rural

Villanueva 6 27.30% 56.83%

Autor: Elaboracion Propio Segun el DANE

Existe un porcentaje de 1.27 familias por vivienda.

Tabla 26 Familias por Vivienda Villanueva

Viviendas Familias Familias por Vivienda

Villanueva 5.634 7.176 1.27

Autor: Elaboracion Propio Segln el DANE

Ademas, en Villanueva existe mas déficit cuantitativo que cualitativo en las viviendas.

Tabla 27 Deficiencias Cuantitativo y cualitativo Villanueva

| Cuantitativo Cualitativo

Villanueva 1.542 - 16.5% 500 —-10.2%

Autor: Elaboracién Propio Segun el DANE

Econdmico

En Villanueva la economia se basa en dos factores mas equilibrados que en los otros municipios
pues tiene parte del 35% en el sector agricola con las palmeras y otra gran parte 45% en el sector
minero energético sin dejar caer el agricola por esto actualmente el desempleo se encuentra en el

15%-
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- llustracion 62 Desempleo Villanueva

DANE

Autor: Elaboracion Propio Segun el DANE

EQUIPAMIENTOQOS, Educativo: En Villanueva existen tres colegios y siete Primarias en el
sector urbano dando una cobertura de 100% en primaria y un 118% en secundaria, ademas cuenta
con seis sedes de primaria en el sector rural dando asi una cobertura del 100% en primaria y un
45% en secundaria siendo de los cuatro municipios en mas alto asi mismo el porcentaje de
educacion profesional que llega a 15% de cobertura.

f llustracion 63 Cobertura educacional Villanueva

Profesional 15%

S. 118% P. 100% S. 45% P. 100%
Autor: Elaboracion Propio Segun el DANE

Ademas de la cobertura también la calidad por esto cada docente del municipio de Villanueva
Tiene a cargo 25 alumnos en el sector urbano y 28 alumnos en el area rural siendo un balance
bueno segun la ley de educacion que exige 25, deficiencia en dotacion de aulas escolares.

Tabla 28 Relacién Docentes Estudiantes Villanueva

Docentes / Estudiantes

268 X 6.711

Autor: Elaboracion Propio Segun el Alcaldia Villanueva
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De estos estudiantes el 55% estan en primaria y un 41% en secundaria, existe 2.47% de
decercion porcentaje no critico para el municipio pero si importante ademas del existe 2% de
analfavetismo

- Ilustracion 64 Estudiantes Mani

N

o Primaria
@ Sccundaria

Autor: Elaboracion Propio Segun el DANE

Salud: En Villanueva existen un hospital local publico nivel 1y un Centro privado Nivel lestos
con una cobertura del 100% de la poblacién, pero en este caso el Hospital publico no cuenta con
recurso humano suficiente y la infraestructura especializada inadecuada

- llustracién 65 Cobertura Salud Villanueva

0oy, Cobertura @

Subsidiado / Contributivo
11.209 - 15.457

Autor: Elaboracion Propio Segun el DANE

Servicios publicos, Agua potable
La captacion de agua en Villanueva se hace del Cafo claro del cual se recolecta agua en verano,
pues el caudal de la quebrada Huerta la Grande es insuficiente es decir falta agua en esta época del

afio, existe una PTAP que filtran 100 litros por segundo.
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Tabla 29 PTAP Fuente de Captacion Villanueva

Quebrada Huerta la Grande Cairio Claro
Tipo de Fuente Profunda Profunda
Litros por Segundo 55 L/S 45 L/S
Existe PTAP (S1H Con 100 L/S

Autor: Elaboracion Propio Segin el Corporinoquia

Teniendo una cobertura del 98% en el sector urbano y un 80% en el sector rural con una calidad
segun el IRCA del 0.00% es decir, agua apta para el consumo humano, esto establecido segun la
resolucion 2115 de 2007, donde el sector urbano recibe 24 horas al dia agua potable y el rural 20

horas al dia.

- Ilustracion 66 Cobertura Agua potable Villanueva

Urbano Rural
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Autor: Elaboracion Propio Segun el SA ESP

Aguas negras: Villanueva cuenta con una PTAR activa ubicada vereda Caracoli, esta planta
vierte 1.959.552 m3/afio al cafio upia, la otra existente no esta en uso, ademas no se tiene informe
de desbordamiento de la red.

Tabla 30 PTAR Rios receptores Villanueva

PTAR (Sh Ubicada vereda Caracoli
Rios receptores Caflo Upia 100% del agua
% de Limpieza Corporinoquia 52.8%

Autor: Elaboracion Propio Segun el Corporinoquia

Con una cobertura en el sector urbano del 100% y en el sector rural del 71%.
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- Tabla 31 Cobertura Aguas residuales Villanueva

- Urbano .guia.l
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Autor: Elaboracion Propio Segun el SA ESP

ASeo

Con una planta de residuos sélidos Villanueva reporta 421.96 toneladas al mes, esta con una
esperanza vida hasta el 2030, ademas cuenta con dos carros que pasan dos veces por semana, dando
una cobertura urbana del 99% u una cobertura rural de 81%.

: llustracion 67 Cobertura Aseo Villanueva
- Urbano
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Autor: Elaboracion Propio Segun el SA ESP
Eléctrico: La electricidad para el municipio de Villanueva es suministrada por la estacion de

Yopal que cumple el limite establecido por la norma en 50160 del 2%, que segun el mismo cumple

con la calidad establecida.
- llustracion 68 Limite Establecido Villanueva

VIL VI2 VI3  %desq.
RG-1 38.2 3836 3734 1.73%

Autor: Elaboracion Propio Segin Norma en 50160
Asi con una cobertura del 100% en el sector urbano y 70% en el sector rural, teniendo

deficiencias como Alumbrado publico insuficiente y mala infraestructura rural sin mantenimiento

. Hustracién 69 Cobertura Eléctrica Villavicencio
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Urbano Rural

100%  sut  70%
* Autor: Elaboracion Propio Segun el SA ESP
Infraestructura

Tabla 32 Instituciones de Seguridad y administrativos Villanueva

Accesibilidad Direccion Estado
Estacion de Policia Sl Crr12#12-1 Bueno
Bomberos Sl CI7#5-54 Regular
Edifico de la alcaldia Sl Crr 1IF#3-181 Bueno
Casa de la cultura Sl ClI8#13-35 Regular

Autor: Elaboracion Propio Segun el Alcaldia Villanueva
Espacio publico

Tabla 33 Espacio Publico Villavicencio

# Accesibilidad Estado
7 Deportivos Si Bueno
10 Recreativos SI Regular
8 Parques / zonas verdes SI Regular

Autor: Elaboracion Propio Segln el Alcaldia Villanueva

Segun esta tabla existe unos 5.35 m2 de espacio publico por persona para el manejo de calidad
de este nos dice la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) que deben ser 10m2 por persona es

decir estamos muy bajo a la medida de tener un espacio publico adecuado.
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El anterior analisis, deja ver que Monterrey de los cuatro municipios se destaca en su
crecimiento aportando para el prototipo un espacio adecuado ademas de estar central de acuerdo a
los deméas municipios en cuanto a su comunicacion vial siendo eficiente, es un punto estratégico
que ayudara a desarrollar la region.

Monterrey con una temperatura promedio de 27°, vientos de 11km y su topografia es de
piedemonte de la cordillera oriental relieve variado que va desde los 200 m.s.n.m. hasta los
2600m.s.n.m. que le permite tener diversidad de pisos térmicos aptos para diferentes actividades
agropecuarias, posee una zona de cordillera y piedemonte con biodiversidad abundante y una zona
de llanura apta para la ganaderia.

- llustracion 70 Ubicacion del Lote

Vereds Bellavista
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Autor: Elaboracion Propio

El lote esta ubicado en el sector rural vereda bellavista a 3.800 metros del centro de Monterrey,

el lote cuenta con acceso a servicios publicos y una via nacional al este, en el lote encontramos la
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manga de coleo y una feria ganadera, esta ubicado estratégicamente con el espacio suficiente para
las actividades a realizar y ademas también aprovechar las instalaciones ya ubicadas alli.

llustracion 71 Lote

magen IGAC Imagen satchital

Curvas de nivel Im

Autor: Elaboracién Propio
Su uso es institucional / Agropecuario con un area de 54.292 m2 su tipo de suelo son Pastos

limpios y en esta zona los vientos corren a 8km/h direccion sur este.

indice de Ocupacion: 0,7%
indice de Construccion: 0.3%



PROTOTIPO Centro Agropecuario de Emprendimiento Rural

- Ilustracion 72 Vias, Perfiles viales
Perfiles Viales Vias Colindantes

Propuesto EOT i

==,

[ 11

Ancho Total: 15 mts

Calzada 7m, Anden 1m, Aislamiento 2m, Z.v lm‘Via erdal Tercia

Ancho Total: 60 mts
Calzada 7m, Cuneta Im, Aislamiento 25.5m.

Acceso no oficial utilizado para el ingreso
de ganado a la manga de coleo.

___Acceso Central al lote -
NS s

.

Acceso dirigido al funcionamiento de la =
Manga de coleo y la subasta

Municipal utilizada Aprox. cada trimestre. I

Acceso Lateral al lote

Subasta municipal equipada con una
pesa y corrales adecuados para uso
pecuario, utilizada cada trimestre.

Estado: Regular

Subasta Municipal

Manga de coleo equipada con corrales y
una mini tarima en las estado, ademas de
las zonas.

Estado General: Regular

Manga de Coleo El simarron

Autor: Elaboracién Propio
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URBANISMO CASO DE ESTUDIO
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3D de la Implantacion General

Donde se busca mostrar la distribucion General del espacio urbano de los bloque como de los espacios complementarios teniendo acceso peatonal a todos ellos.
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CONCLUCION

El presente trabajo de grado tiene como énfasis el Disefio de un Prototipo de Centro
Agropecuario de Emprendimiento Rural, que se enfoco en hacer al prototipo un elemento
esencial y por lo tanto funcional para el desarrollo de un sector rural como el colombiano que ha
sido abandonado por diversas circunstancias durante el tiempo, buscando que el prototipo tenga
las caracteristicas para que sea un elemento adecuado en cada sector.

Para llegar a darle caracteristicas de sostenibilidad fueron necesarias teorias como, el
desarrollo sostenible en el territorio rural, y la economia circular, las cuales nos dan conceptos
como la productividad, la competitividad, el emprendimiento rural sostenible y la construccién
sostenible que son los pilares de sostenibilidad para el disefio del prototipo planteado.

Para llegar a un prototipo adecuado sosteniblemente que no altere al medio ambiente fue
necesario el planteamiento de una tabla de caracteristicas de materialidad para que estos fuesen
de calidad y certificados como sostenibles

El anélisis de la normativa para cada espacio planteado fue un insumo que le dio forma al
prototipo al establecer los parametros necesarios para el disefio espacial.

Para este prototipo es planteado un caso de estudio en la sub region sur del Casanare
conformada por Monterrey Villanueva Tauramena y Mani donde se encontro la problemaética del
abandono del campo por otra economia, en el cual se aplicaron las bases de la tabla de
caracteristicas de ubicacion para no alterar al sector donde se va a ubicar y generar un espacio
para que el prototipo fuese eficiente, ademas de analizar cada uno de los municipios para

encontrar el mas adecuado para su ubicacion.
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