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JUSTIFICACIÓN 

La Estática es un área fundamental en la Ingeniería. El curso de Estática se basa en los conceptos de la Física y 

estudia las condiciones bajo las cuales los sistemas mecánicos están en equilibrio. Sus conceptos y métodos son 

útiles para cursos posteriores y para la Ingeniería en la práctica.  

 

OBJETIVOS 

 

OBJETIVO GENERAL 

Desarrollar en el estudiante de Ingeniería la capacidad de analizar cualquier problema en forma sencilla y lógica 

y la capacidad de aplicar en la solución de algunos principios básicos de la Mecánica Vectorial. 

 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

 Aplicar el criterio del equilibrio de una partícula a problemas prácticos en los que intervienen fuerzas 

concurrentes mediante la utilización de vectores.  

 Analizar el efecto de las fuerzas aplicadas sobre un sólido rígido y aprender a sustituir un sistema de 

fuerzas por un sistema equivalente más simple.  

 Utilizar diagramas de sólido libre para resolver problemas de equilibrio y expresar la equivalencia entre 

los sistemas de fuerzas o entre los sistemas vectoriales.  

 Determinar las fuerzas desconocidas que están aplicadas sobre el cuerpo rígido o reacciones 

desconocidas sobre éste por sus puntos de apoyo.  

 

METODOLOGÍA 

El profesor impartirá los conocimientos teóricos mediante clase magistral y se complementan con ejercicios 

prácticos. El estudiante previamente estudiará el tema a tratar en clase en la cual se aclararán las inquietudes y 

posteriormente se realizarán ejercicios de aplicación en grupo.  

 

SISTEMA DE EVALUACIÓN  

Según el Reglamento Académico 
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UNIDAD N 1 

ESTÁTICA DE PARTÍCULAS 

CLASE 1 y 2:REPASO,  FUERZAS EN UN PLANO 

o Poseer formación básica común, que se fundamente y apropie de los conocimientos científicos y la comprensión teórica para la 

formación de un pensamiento innovador e inteligente. 

 

o Capacidad de organización y responsabilidad del trabajo para desarrollar las tareas con eficacia y eficiencia. 

o RESUMEN 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Contenidos 

 

Actividades a 

desarrollar por el 
profesor 

 

Horas 

contacto 
directo 

 

Actividades a 

desarrollar por 
el estudiante 

 

Horas trabajo 
independiente 

 

Horas 

acompañamiento 
al trabajo 

independiente 

 

Estrategias de evaluación 

que incluya la 
evaluación del trabajo 

independiente 

Algebra de 
Vectores 

 

 

 

 

 

 

 

 

Presentación de 

conceptos. 

 

Manejo de funciones 
trigonométricas. 

 

Concepto sobre poleas 

y resortes. 

 

Ley del seno y del 

coseno. 

 

Ejercicios resueltos en 

clase (ANEXO 1, 

ANEXO 2). 

 

1 

 

 

 

Lectura sobre 

conversión de 

unidades. 

 
Lectura sobre 

método para la 

solución de 

problemas.  

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Evaluación de los 

conceptos (QUIZ 1). 

Fuerzas en el 

Plano 

 

 
Presentación de 

conceptos sobre 

fuerzas en un plano.  

 

Fuerza sobre una 

partícula. 

 

Resultante de dos 

fuerzas. 

 

Adición o suma de 

vectores (Ley del 
paralelogramo o Regla 

del triángulo). 

 

Descomposición de 

una o más fuerzas en 

sus componentes 

rectangulares.  

 

Ejercicios resueltos en 

clase (ANEXO 3, 

ANEXO 4, ANEXO 

5, ANEXO 6). 

1 

 

 
Lectura sobre lo 

visto en clase. 

 

Lectura sobre 

estática de 

partículas en 

2D.  

 

 

2 

 

1 

 

Evaluación de los 

conceptos (QUIZ 1). 

 

 

 

 

 

 



 

 

ANEXOS 

 

ANEXO 1 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

VOLVER AL CONTENIDO 



 

ANEXO 2 

 

 
 

 

 

 
 

 

VOLVER AL CONTENIDO 



ANEXO 3 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

VOLVER AL CONTENIDO 



ANEXO 4 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

VOLVER AL CONTENIDO 



ANEXO 5 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VOLVER AL CONTENIDO 



ANEXO 6 

 
 

 

 

 

 

 

 

VOLVER AL CONTENIDO 



QUIZ 1 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

VOLVER AL CONTENIDO 



UNIDAD N 1 

ESTÁTICA DE PARTÍCULAS 

CLASE 3: FUERZAS EN EL ESPACIO 

o Poseer formación básica común, que se fundamente y apropie de los conocimientos científicos y la comprensión teórica para la 

formación de un pensamiento innovador e inteligente. 

 

o Capacidad de organización y responsabilidad del trabajo para desarrollar las tareas con eficacia y eficiencia. 

o RESUMEN 

  
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Contenidos 

 

Actividades a 

desarrollar por el 

profesor 

 

Horas 

contacto 

directo 

 

Actividades a 

desarrollar por 

el estudiante 

 

Horas trabajo 

independiente 

 

Horas 

acompañamiento 

al trabajo 

independiente 

 

Estrategias de evaluación 

que incluya la 

evaluación del trabajo 

independiente 

Fuerzas en el 

espacio 

 

Presentación de 
conceptos sobre 

fuerzas en el espacio.  

 

Componentes 

rectangulares de una 

fuerza en el espacio.  

 

Fuerza definida en 

términos de su 

magnitud y dos puntos 

sobre su línea de 

acción. 
 

Equilibrio de una 

partícula en el espacio. 

 

Ejercicios resueltos en 

clase (ANEXO 7, 

ANEXO 8, ANEXO 

9) 

 

2 

 
Lectura sobre lo 

visto en clase. 

 

Lectura sobre 

estática de 

partículas en 

3D.  

 

 

4 

 

2 

 

Evaluación de los 

conceptos (TALLER). 

 

  



ANEXOS 

 

ANEXO 7 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
VOLVER AL CONTENIDO  



ANEXO 8 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
VOLVER AL CONTENIDO 



ANEXO 9 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
VOLVER AL CONTENIDO 



TALLER 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

VOLVER AL CONTENIDO 



UNIDAD N 2 

CUERPOS RÍGIDOS, SISTEMAS DE FUERZAS EQUIVALENTES 

CLASE 4 Y 5: PRODUCTOS VECTORIALES, MOMENTO CON RESPECTO A UN PUNTO 

o Poseer formación básica común, que se fundamente y apropie de los conocimientos científicos y la comprensión teórica para la 

formación de un pensamiento innovador e inteligente. 

 

o Capacidad de organización y responsabilidad del trabajo para desarrollar las tareas con eficacia y eficiencia. 

o RESUMEN 
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Contenidos 

 

Actividades a 

desarrollar por el 

profesor 

 

Horas 

contacto 

directo 

 

Actividades a 

desarrollar por 

el estudiante 

 

Horas trabajo 

independiente 

 

Horas 

acompañamiento 

al trabajo 

independiente 

 

Estrategias de evaluación 

que incluya la 

evaluación del trabajo 

independiente 

Equilibrio en 

dos 

dimensiones. 

 

Equilibrio en 

tres 

dimensiones. 

 

Momento 

con respecto 

a un punto. 

Presentación de 
conceptos básicos 

sobre sistemas 

equivalentes de fuerza. 

 

Principio de 

transmisibilidad. 

 

Fuerzas equivalentes. 

 

Producto vectorial de 

dos vectores. 

 
Productos vectoriales 

expresados en 

términos de 

componentes 

rectangulares.  

 

Momento con respecto 

a un punto. 

 

Ejercicios resueltos en 

clase (ANEXO 10, 

ANEXO 11) 
 

4 

 

 

 

 

 
Lectura sobre lo 

visto en clase. 

 

Lectura sobre 

sistemas 

equivalentes de 

fuerza.  

 

Lectura del 

Teorema de 

Varignon. 

 
Componentes 

rectangulares 

del momento de 

una fuerza. 

 

Producto escalar 

de dos vectores. 

 

8 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

Evaluación de los 

conceptos  

 
  



ANEXOS 

 

ANEXO 10 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

VOLVER AL CONTENIDO  



ANEXO 11 
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UNIDAD N 2 

CUERPOS RÍGIDOS, SISTEMAS DE FUERZAS EQUIVALENTES 

CLASE 6 Y 7: PRODUCTO TRIPLE MIXTO DE TRES VECTORES, MOMENTO DE UNA FUERZA CON RESPECTO A 

UN EJE DADO 

o Poseer formación básica común, que se fundamente y apropie de los conocimientos científicos y la comprensión teórica para la 

formación de un pensamiento innovador e inteligente. 

 

o Capacidad de organización y responsabilidad del trabajo para desarrollar las tareas con eficacia y eficiencia. 

o RESUMEN 

   

 



 

Contenidos 

 

Actividades a 

desarrollar por el 

profesor 

 

Horas 

contacto 

directo 

 

Actividades a 

desarrollar por 

el estudiante 

 

Horas trabajo 

independiente 

 

Horas 

acompañamiento 

al trabajo 

independiente 

 

Estrategias de evaluación 

que incluya la 

evaluación del trabajo 

independiente 

Momento de 

una fuerza 

con respecto 

a un eje 
dado. 

 

Presentación de 
conceptos básicos 

sobre producto triple 

mixto de tres vectores. 

 

Producto escalar de 

dos vectores. 

 

Producto vectorial de 

dos vectores. 

 

Momento de una 

fuerza con respecto a 
un eje dado. 

 

Ejercicios resueltos en 

clase (ANEXO 14, 

ANEXO 15) 

4 

 

 
Lectura sobre lo 

visto en clase. 

 

Ejercicio 3.37 

propuesto en el 

libro guía. 

 

Ejercicio 3.57 

propuesto en el 

libro guía. 

 

8 

 

2 

 

Evaluación de los 

conceptos (QUIZ  2). 

 

  



ANEXOS 

 

ANEXO 14 

 

 
 

 

 

 

 

 

VOLVER AL CONTENIDO  



ANEXO 15 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
VOLVER AL CONTENIDO 



QUIZ 2 

 

 
 

 

 

 
VOLVER AL CONTENIDO 

 



UNIDAD N 2 

CUERPOS RÍGIDOS, SISTEMAS DE FUERZAS EQUIVALENTES 

CLASE 8 Y 9: REDUCCIÒN DE UN SISTEMA DE FUERZAS A UN PAR, REDUCCIÓN DE UN SISTEMA DE FUERZAS 

A UNA LLAVE TORSIÓN  

o Poseer formación básica común, que se fundamente y apropie de los conocimientos científicos y la comprensión teórica para la 

formación de un pensamiento innovador e inteligente. 

 

o Capacidad de organización y responsabilidad del trabajo para desarrollar las tareas con eficacia y eficiencia. 

o RESUMEN 

   



 
 

 

Contenidos 

 
Actividades a 

desarrollar por el 

profesor 

 
Horas 

contacto 

directo 

 
Actividades a 

desarrollar por 

el estudiante 

 

Horas trabajo 

independiente 

 
Horas 

acompañamiento 

al trabajo 

independiente 

 
Estrategias de evaluación 

que incluya la 

evaluación del trabajo 

independiente 

Reducción 

de un 
sistema de 

fuerzas a un 

par. 
 

Reducción 

de un 
sistema de 

fuerzas a 

una llave 

torsión.  

Presentación de 

conceptos básicos 

sobre momento de un 
par. 

 

Pares equivalentes. 

 

Descomposición de 

una fuerza  dada en 

una fuerza O  y un par. 

 

Reducción de un 
sistema de fuerzas a 

un par. 

 
Reducción de un 

sistema de fuerzas a 

una llave torsión. 
 

Ejercicios resueltos en 

clase (ANEXO 16)  
 

4 

 

 

Lectura sobre lo 

visto en clase. 
 

Aplicaciones de 

producto cruz y 

triple producto 

escalar. 

 

Desarrollo de 

ejercicios de 

momento y 

descomposición 

de fuerzas en 2 
y 3 dimensiones. 

8 

 

4 

 
 

 

  



ANEXOS 

 

ANEXO 16 

 

 
 

 

 

 

 

 
VOLVER AL CONTENIDO 



PRE-PARCIAL ESTÁTICA 

Nombre__________________________________________ 

1. En un sistema de alimentacíon de dos pozos se usa una tubería subterránea para 

descargar agua a cada uno, la tubería diseñada para este fin se muestra en la figura 

con dimensiones AB=3,7m, BC=2m, CH=7,2m (paralelo al eje x), HI=3,7m, 

IJ=2,1m (paralelo al eje y), BD=7,8m, DE=3,5m y EF=4,5m, determine el valor de 

la tensión JK, si la tensión FG es de 36N y la magnitud del momento 𝑀𝐴=64,2 Nm 

con un ángulo director en x de 141.89°, 𝛼 = 24°, 𝜃 = 68°. 

 

 

 

 

2. Una escultura triangular de lados diferentes ABC con dimensiones de BC=12m, 

AC=16m y DA=6m, se coloca sobre dos pivotes en A y C, dos cables BF y DE 

sostienen la escultura inclinada para que proyecte una sombra sobre el piso en 

forma de triangulo escaleno, determine el valor del momento respecto al eje AB, si 

la tensión en el cable CF es de 80N y en DE 72N. 𝛼 = 57°, 𝜃 = 23°. 
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PARCIAL ESTÁTICA 2019_2 

Nombre: _________________________________________________   Fecha: __________________        Nota: _______ 

Una escultura triangular de lados diferentes ABC con dimensiones de AB=90m, BC=108m, BK=42m, y DC=23m, se 

coloca sobre dos pivotes en AF y DE, dos cables GH y KF sostienen la escultura inclinada para que proyecte una sombra 

sobre el piso en forma de triangulo, determine el valor del momento respecto al eje AD, si la tensión en el cable GH es de 

120N y en KJ es de 200N.  𝛼 = 24°, β= 70°. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

β α 

X 

Z 

Y 
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1. En un sistema de alimentación de dos pozos se usa una tubería subterránea para descargar agua a cada uno, la tubería 

diseñada para este fin se muestra en la figura con dimensiones AB=37 in, BC=15 in, CD=30 in (paralelo al eje x), 

DE=43 in, EF=45 in, BH=40 in , HI=35 in ,IJ=42 in (paralelo al eje x), JK=44 in ;determine el valor de la tensión 

FG, si la tensión KL es de 90 lb y la magnitud del momento 𝑀𝐴=803.942 lb.ft con un ángulo director en x de 101.22° 

 𝛼 = 22°, β=5º.  

 

β 

𝛼 
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PARCIAL ESTÁTICA 2019_2 

Nombre: _________________________________________________   Fecha: __________________        Nota: _______ 

Una escultura triangular de lados diferentes ABC con dimensiones de AB=90m, BC=108m, BK=42m, y DC=23m, se 

coloca sobre dos pivotes en AF y DE, dos cables GH y KF sostienen la escultura inclinada para que proyecte una sombra 

sobre el piso en forma de triangulo, determine el valor del momento respecto al eje AD, si la tensión en el cable GH es de 

120N y en KJ es de 200N.  𝛼 = 24°, β= 70°. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

β α 

X 

Z 

Y 
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1. En un sistema de alimentación de dos pozos se usa una tubería subterránea para descargar agua a cada uno, la tubería 

diseñada para este fin se muestra en la figura con dimensiones AB=37 in, BC=15 in, CD=30 in (paralelo al eje x), 

DE=43 in, EF=45 in, BH=40 in , HI=35 in ,IJ=42 in (paralelo al eje x), JK=44 in ;determine el valor de la tensión 

FG, si la tensión KL es de 90 lb y la magnitud del momento 𝑀𝐴=803.942 lb.ft con un ángulo director en x de 101.22° 

 𝛼 = 22°, β=5º.  

 

β 

𝛼 





UNIDAD N 3 

EQUILIBRIO DE CUERPOS RÍGIDOS 

CLASE 10: REACCIONES EN LOS PUNTOS DE APOYO Y CONEXIONES DE UNA ESTRUCTURA BIDIMENSIONAL. 

o Dar soluciones de fondo, tanto en lo técnico como en lo práctico, a los problemas de diseño de obras industriales, mediante 

herramientas de dibujo. 

 

o Poseer formación básica común, que se fundamente y apropie de los conocimientos científicos y la comprensión teórica para la 

formación de un pensamiento innovador e inteligente. 

 

o Capacidad de organización y responsabilidad del trabajo para desarrollar las tareas con eficacia y eficiencia. 

o RESUMEN 

  



 

 
 

 



 

Contenidos 

 

Actividades a 

desarrollar por el 

profesor 

 

Horas 

contacto 

directo 

 

Actividades a 

desarrollar por 

el estudiante 

 

Horas trabajo 

independiente 

 

Horas 

acompañamiento 

al trabajo 

independiente 

 

Estrategias de 

evaluación que incluya 

la evaluación del trabajo 

independiente 

Reacciones en 
apoyos 

bidimensionales 

 

Diagrama de cuerpo 
libre. 

 

Reacciones en los 

puntos de apoyo y 

conexiones de una 

estructura 

bidimensional. 

 

Equilibrio de cuerpo 

rígido en dos 

dimensiones. 

 
Reacciones 

estáticamente 

indeterminadas. 

Restricciones 

parciales. 

 

Equilibrio de un 

cuerpo sujeto a dos 

fuerzas.  

 

Ejercicios resueltos en 
clase (ANEXO 17, 

ANEXO 18, ANEXO 

19) 

 

2 

 

 
Lectura sobre lo 

visto en clase. 

 

.  

Ejercicio 4.43 

propuesto en el 

libro guía. 

 

Ejercicio 4.52 

propuesto en el 

libro guía 

 
Desarrollo de 

ejercicios que 

permitan 

desarrollar 

agilidad en la 

ubicación de 

coordenadas y 

el cálculo de 

vectores 

unitarios e 

identificación 
de reacciones. 

 
4 

 

 

2 

 

Evaluación de los 

conceptos (QUIZ  3) 

 

  



ANEXOS 

 

ANEXO 17 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

VOLVER AL CONTENIDO  



ANEXO 18 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

VOLVER AL CONTENIDO 



ANEXO 19 
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QUIZ 3 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

VOLVER AL CONTENIDO 



UNIDAD N 3 

EQUILIBRIO DE CUERPOS RÍGIDOS 

CLASE 11 y 12: REACCIONES EN APOYOS TRIDIMENSIONALES 

o Dar soluciones de fondo, tanto en lo técnico como en lo práctico, a los problemas de diseño de obras industriales, mediante 

herramientas de dibujo. 

 

o Poseer formación básica común, que se fundamente y apropie de los conocimientos científicos y la comprensión teórica para la 

formación de un pensamiento innovador e inteligente. 

 

o Capacidad de organización y responsabilidad del trabajo para desarrollar las tareas con eficacia y eficiencia. 

o RESUMEN 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Contenidos 

 

Actividades a 

desarrollar por el 

profesor 

 

Horas 

contacto 

directo 

 

Actividades a 

desarrollar por 

el estudiante 

 

Horas trabajo 

independiente 

 

Horas 

acompañamiento 

al trabajo 

independiente 

 

Estrategias de 

evaluación que incluya 

la evaluación del trabajo 

independiente 

Reacciones en 

apoyos 
tridimensionales 

 

 
Equilibrio de un 

cuerpo sujeto a tres 

fuerzas.  

 

Equilibrio de un 

cuerpo rígido en tres 

dimensiones. 

 

Reacciones en puntos 

de apoyo y 

conexiones para una 

estructura 
tridimensional.  

 

Ejercicios resueltos en 

clase (ANEXO 20, 

ANEXO 21) 

 

4 
 

 
Lectura sobre lo 

visto en clase. 

 

.  

Ejercicio 4.43 

propuesto en el 

libro guía. 

 

Ejercicio 4.52 

propuesto en el 

libro guía 

 
Desarrollo de 

ejercicios que 

permitan 

desarrollar 

agilidad en la 

ubicación de 

coordenadas y 

el cálculo de 

vectores 

unitarios e 

identificación 
de reacciones. 

 

8 
 

 

4 
 

Evaluación de los 
conceptos (QUIZ 4) 

 

  



ANEXOS 

 

ANEXO 20 

 
 

 

 

 

VOLVER AL CONTENIDO  



ANEXO 21 

 

 
 

 
 

 

 

 

VOLVER AL CONTENIDO 



QUIZ 4 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

VOLVER AL CONTENIDO 



UNIDAD N 4 

FUERZAS DISTRIBUIDAS, CENTROIDES Y CENTROS DE GRAVEDAD 

CLASE 13 y 14: DETERMINACIÓN DE CENTROIDES POR INTEGRACIÓN, DETERMINACIÓN DE CENTROIDES DE 

ÁREAS COMPUESTAS 

 

o Capacidad de comprensión y planteamiento de alternativas de solución de problemas que involucran el dibujo técnico. 

 

o Poseer formación básica común, que se fundamente y apropie de los conocimientos científicos y la comprensión teórica para 

la formación de un pensamiento innovador e inteligente. 
 

o Capacidad de organización y responsabilidad del trabajo para desarrollar las tareas con eficacia y eficiencia. 

o RESUMEN 

 
 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



 

Contenidos 

 

Actividades a 

desarrollar por el 

profesor 

 

Horas 

contacto 

directo 

 

Actividades a 

desarrollar por 

el estudiante 

 

Horas trabajo 

independiente 

 

Horas 

acompañamiento 

al trabajo 

independiente 

 

Estrategias de 

evaluación que incluya 

la evaluación del trabajo 

independiente 

Determinación 

de Centroides 

por 

Integración 

 

Determinación 

de Centroides 

de Áreas 
Compuestas 

 

Fuerzas sobre 

Superficies 

Distribuidas 

 

 
Presentación de 

conceptos y desarrollo 

de ejercicios 

 

Ejercicios de 

aplicación 

identificando los 

diferentes tipos de 

centros de masa en 2 y 

tres dimensiones y su 

cálculo por 

integración 
  

Ejercicios resueltos en 

clase (ANEXO 22, 

ANEXO 23, ANEXO 

24, , ANEXO 25) 

 

4 

 

 
Lectura sobre lo 

visto en clase. 

 

Desarrollo de 

ejercicios de 

centros de masa 

tanto por tabla 

como por 

integración 

 

Exposición de 

superficies 
sumergidas 

 

8 

 
 

4 

 

Evaluación de los 

conceptos (TALLER 3) 

 
  



ANEXOS 

 

ANEXO 22 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

VOLVER AL CONTENIDO  



ANEXO 23 

 

 
 

 

 

 

 

 

VOLVER AL CONTENIDO 



ANEXO 24 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

VOLVER AL CONTENIDO 



ANEXO 25 

 

 
 

 

 

 

 

VOLVER AL CONTENIDO 



TALLER 3 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

VOLVER AL CONTENIDO 



UNIDAD N 4 

FUERZAS DISTRIBUIDAS, CENTROIDES Y CENTROS DE GRAVEDAD 

CLASE 15: CENTROS DE MASA DE SÓLIDOS POR REVOLUCIÓN 

 

o Capacidad de comprensión y planteamiento de alternativas de solución de problemas que involucran el dibujo técnico. 

 

o Poseer formación básica común, que se fundamente y apropie de los conocimientos científicos y la comprensión teórica para 

la formación de un pensamiento innovador e inteligente. 

 

o Capacidad de organización y responsabilidad del trabajo para desarrollar las tareas con eficacia y eficiencia. 

o RESUMEN 

 
 

 

 



 

Contenidos 

 

Actividades a 

desarrollar por el 

profesor 

 

Horas 

contacto 

directo 

 

Actividades a 

desarrollar por 

el estudiante 

 

Horas trabajo 

independiente 

 

Horas 

acompañamiento 

al trabajo 

independiente 

 

Estrategias de 

evaluación que incluya 

la evaluación del trabajo 

independiente 

Aplicación del 

teorema de 

Pappus-

Guldinus 

 

 
Presentación de 

conceptos y desarrollo 

de ejercicios 

 

 

Ejercicios resueltos en 

clase (ANEXO 26) 

 

4 

 

 
Lectura sobre lo 

visto en clase. 

 

 

Exposición de 

superficies 

sumergidas 

 

8 

 

 

4 

 

Evaluación de los 

conceptos (TALLER 4) 

 

  



ANEXOS 

 

ANEXO 26 

 
 

VOLVER AL CONTENIDO  



TALLER 4 

 
 

 

 

 

 
VOLVER AL CONTENIDO 



SEGUNDO PRE-PARCIAL DE ESTÁTICA 
 
Nombre______________________________________ Grupo _______ 
 

1. La placa mostrada tiene un peso de 250N y se soporta mediante una rotula en A y tres cables 
BF, CG y DH, además se le colocan dos solidos por revolución en B y E. Para estas condiciones, 
determine: 
a) El peso del solido por revolución mostrado en la figura si tiene un peso específico de 12,5 

N/cm3 
(valor 1.0) 

b) El centro de gravedad de la placa (valor 2.0), si a=0,6m y b=0,9m y r=1,92m. 
c) El valor de las tensiones y las reacciones en A (valor 2.0) 

 

 
 
 

ESQUEMA W1 
 

   







Universidad de Pamplona 

Facultad de Ingeniería y Arquitectura 
Programa Ingeniería Mecánica 

 

Profesor: Marlon Y. Poveda 

SEGUNDO PARCIAL ESTÁTICA 2019_2 

Nombre: _________________________________________________   Fecha: __________________        Nota: _______ 

1. La placa mostrada tiene un peso de 320MN y se soporta mediante una rotula en A y tres cables BE, CG 

y DF, además se le colocan dos sólidos por revolución en B y C. Para estas condiciones, determine: 

a) El peso del sólido por revolución mostrado en la figura si tiene un peso específico de 25 N/cm3 

(valor 1.0) 

b) El centro de gravedad de la placa (valor 2.0) 

c) El valor de las tensiones y las reacciones en A (valor 2.0) 

 

ESQUEMA W1 

 









UNIDAD N 5 

ANÁLISIS DE ESTRUCTURAS 

CLASE 16_17: ARMADURAS 

 

o Capacidad de comprensión y planteamiento de alternativas de solución de problemas que involucran el dibujo técnico. 

 

o Dar soluciones de fondo, tanto en lo técnico como en lo práctico, a los problemas de diseño de obras industriales, mediante 

herramientas de dibujo. 

 

o Capacidad de organización y responsabilidad del trabajo para desarrollar las tareas con eficacia y eficiencia. 

 

o Capacidad de realizar una tarea de forma independiente, ejecutándola de principio hasta el final de forma autónoma.  

 

o Capacidad de iniciativa o habilidad y disposición para tomar decisiones sobre propuestas o acciones. 

o RESUMEN 

 
 

 

 

 

 



 

 
 

 



 
 

 

 



 

Contenidos 

 

Actividades a 

desarrollar por el 

profesor 

 

Horas 

contacto 

directo 

 

Actividades a 

desarrollar por 

el estudiante 

 

Horas trabajo 

independiente 

 

Horas 

acompañamiento 

al trabajo 

independiente 

 

Estrategias de evaluación 

que incluya la 

evaluación del trabajo 

independiente 

Armaduras 

 

Armazones  

 

Presentación de 
conceptos y desarrollo 

de ejercicios 

  

Método de secciones y 

método de nodos para 

el cálculo de fuerzas 

internas. 

 

Ejercicios resueltos en 

clase (ANEXO 27, 

ANEXO 28, ANEXO 

29) 
 

4 

 

 
Lectura sobre lo 

visto en clase. 

 

Construcción de 

una estructura y 

análisis para el 

calculo de las 

fuerzas internas 

en sus eslabones 

 

8 

 

 

4 

 
Avances del proyecto 

 

  



ANEXOS 

 

ANEXO 27 

 

 
 

 

 

 

 
VOLVER AL CONTENIDO  



ANEXO 28 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

VOLVER AL CONTENIDO 



ANEXO 29 

 

 
 

 

 

 

 
VOLVER AL CONTENIDO 



UNIDAD N 6 

VIGAS 

CLASE 18_19: VIGAS 

 

o Capacidad de comprensión y planteamiento de alternativas de solución de problemas que involucran el dibujo técnico. 

 

o Dar soluciones de fondo, tanto en lo técnico como en lo práctico, a los problemas de diseño de obras industriales, mediante 

herramientas de dibujo. 

 

o Capacidad de organización y responsabilidad del trabajo para desarrollar las tareas con eficacia y eficiencia. 

 
o Capacidad de realizar una tarea de forma independiente, ejecutándola de principio hasta el final de forma autónoma.  

 

o Capacidad de iniciativa o habilidad y disposición para tomar decisiones sobre propuestas o acciones. 

o RESUMEN 

 
 

 



 

 

 

Contenidos 

 

Actividades a 

desarrollar por el 

profesor 

 

Horas 

contacto 

directo 

 

Actividades a 

desarrollar por 

el estudiante 

 

Horas trabajo 

independiente 

 

Horas 

acompañamiento 

al trabajo 

independiente 

 

Estrategias de evaluación 

que incluya la 

evaluación del trabajo 

independiente 

Diagrama de 

fuerza 

cortante 

 

 

Diagrama de 

momento 

flector 

 
 

Diagramas 

para cargas 

puntuales 

 

 

Diagramas 

para cargas 

distribuidas 

 

 

Diagramas 

para cargas 

combinadas  

Presentación de 

conceptos y desarrollo 

de ejercicios 

 

 

Conceptos sobre 

fuerza cortante y 

momento flector 

 
Clases de cargas sobre 

una viga 

 

Calculo por cortes 

 

Procedimiento de 

construcción de los 

diagramas 

 

Ejercicios resueltos en 

clase (ANEXO 30, 

ANEXO 31, ANEXO 

32) 

 

4 

 

 

Lectura sobre lo 

visto en clase. 

 

Desarrollo de 

ejercicios en 

vigas con 

diversos tipos de 

cargas y apoyos. 
 

Cálculo de la 

fuerza cortante y 

el momento 

flector 

 

8 

 

 

4 

 
Avances del proyecto 

 

  



ANEXOS 

 

ANEXO 30 

 

 
 

 

 

 

 

VOLVER AL CONTENIDO  



ANEXO 31 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VOLVER AL CONTENIDO 



ANEXO 32 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VOLVER AL CONTENIDO 



PRE-PARCIAL FINAL DE ESTATICA 

NOMBRE________________________________________________________GRUPO______ 

 

1. Para la estructura mostrada determine el valor de las fuerzas internas AC, BC, BF, CD, 

FD Y EF. (Valor 2,5) 

         

 

 

2. Determine el diagrama cortante y flector de la viga y los cálculos requeridos en cada 

corte. 

 

 



Universidad de Pamplona 

Facultad de Ingeniería y Arquitectura 
Programa Ingeniería Mecánica 

 

Profesor: Marlon Y. Poveda 

PARCIAL ESTÁTICA 2019_2 

Nombre: _________________________________________________   Fecha: __________________        Nota: _______ 

1. Para la estructura mostrada determine el valor de las fuerzas internas AC, CI, DE, EI Y HI. (Valor 1,6) 

 
 

2. Determine el diagrama cortante y flector de la viga por medio de cálculos requeridos en cada corte. (Valor 1,7) 

 

 
 

3. Determine el diagrama cortante y flector de la viga por medio de áreas. (Valor 1,7) 

 


