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RESUMEN

En la actualidad se busca innovar y facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje en
universidades, con el fin de mejorar la ensefianza del docente y el aprendizaje del estudiante;
ahora, si hablamos de conocimiento cientifico, existen diversidad de disciplinas que exigen un
nivel de educacion actualizado (Prieto, 2012). El objetivo del presente estudio radica en disefar
nuevas herramientas académicas claras y concisas que le permitan optimizar la relacion docente
- estudiante en el curso de climatologia y meteorologia del programa de Ingenieria Ambiental

gue estd adscrito a la Facultad de Ingenierias y Arquitectura de la Universidad de Pamplona.

Durante el desarrollo del presente proyecto de trabajo de grado se profundizé en el curso de
climatologia y meteorologia centrado en problemas reales enfocados al medio ambiental, con el
fin de perfeccionar los procesos académicos como el pensamiento y la prospectiva, teoria
fundamentada que llevé al reconocimiento de una didactica transformadora, recursividad,
competencia prospectiva, estrategias aplicadas, evaluacién, sistematizaciébn y comunicacion.
Entre las actividades a desarrollar se busca revisar, retro-alimentar y valorar el contenido
programatico basado en teorias curriculares y el estado del arte, ademas de profundizar las

bases tedricas y metodoldgicas aplicando secuencias didacticas.

Entre los materiales didacticos idéneos para implementar como estrategia pedagoégica
encontramos relatorias, mapas conceptuales, diagramas de flujo, mentefactos, estudio de casos,
arbol de problemas, seleccién de articulos cientificos, guia de lectura critica, entre otros, con el
fin de emplear estos elementos que permitan al docente abrir la puerta y orientar el aprendizaje

de los estudiantes.

Palabras Clave: Materiales académicos, Estrategias de ensefianza-aprendizaje, climatologia y

meteorologia.
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INTRODUCCION

Desde la reflexion en aspectos puntuales del fendmeno educativo, se precisan problemaéticas,
incertidumbres y retos que justifican el trabajo didactico mancomunado en el que tienen lugar los

materiales académicos como medio de formacion:

Los usos de materiales didacticos facilitan el proceso de ensefianza y aprendizaje tanto el
docente como para el estudiante, razén por la que se pretende en este trabajo contextualizar y

optimizar la produccion de los mismos.

Investigadores nacionales e internacionales como Alberto Guerrero Armas, 2009 y Julio Pimienta
Prieto, 2012, han contribuido en el estudio de los materiales académicos en la formacion
universitaria, se aporta y evidencia en la seleccion de los materiales académicos para el
desarrollo de los cursos, asimismo presentan una diversidad de herramientas didacticas en

relacién con las competencias adquiridas por los estudiantes.

Se requiere de una Didactica con perspectiva de desarrollo de pensamiento, entendimiento y
trabajo con el contexto. Existen teorias, conceptos, métodos, experiencias y reflexiones en
espera de ser estudiados e incorporados al dia a dia en el aula. Es el caso de contribuciones de
Comenio, Montessori, Dewey, Freire, Stenhouse, Zubiria, entre otros. La praxis de la formacion
y la educacién de las nuevas generaciones requieren de un mayor grado de corresponsabilidad
por parte de los miembros de la comunidad académica. El uso adecuado de los recursos
dispuestos para la ensefianza y el aprendizaje como los materiales académicos aun deben ser
afianzados en las diversas areas. Generar una simbiosis entre Didactica general, especifica y
cultural, podria beneficiar la planificacion, el registro y el estudio de impacto del proceso formativo
y de uso adecuado pertinente y adecuado de materiales académicos. Esto también implica la
concepcion de la evaluacién para verla como proceso, como estrategia y como preparacion para
el modo como el mundo mide competencias, saberes, actitudes, haceres, podria vitalizar el
proceso formativo. Lograr empoderar el conocimiento y la cultura en el aula, sin duda traera el
salto dialéctico hacia la calidad en la educacion.

Por consiguiente, es pertinente y Gtil plantear una Didé&ctica paralela a la Didactica general y a la

Didactica especifica que ayude a formar generaciones capaces de transformar benéficamente el

mundo y la realidad social. El comportamiento de estas didacticas se representa en la figura 1:

1000

Simbiosis didactica.

150 9001
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Es importante aclarar el origen de la Didactica cultural transformadora desde el estudio de la
cultura, de la comunidad y de la Didactica (Vanegas, Ramon y Valencia, 2015; Vanegas, Ramoén
y Lizarazo, 2017; Vanegas y Lépez, 2015a). Para incursionar en la Cultura supone contar con
unos principios coherentes que, en este caso, se identifican con el enfoque sociocultural
(Martinez, 1999), el pensamiento dialéctico y la heuristica (Vanegas y Lopez, 2015b), y la
complejidad (Morin, 1994). Principios como la motivacion, la creatividad, la textualizacion, la

contextualizacion, la interaccidn y la resonancia, son coherentes con cada una de estas miradas.

DIDACTICA GENERAL: DIDACTICA
- ESPECIFICA:
Bases didacticas,

principios, _Principios,
conocimientos, métodos conocimientos, métodos
generales, experiencias y experiencias segun

exitosas. disciplina.

DIDACTICA CULTURA
TRANSFORMADORA:

Principios, métodos,
conocimientos
contextualizados y
vivenciales, reflexiones
y trascendencia

Figura 1. Simbiosis didactica.

La motivacion ha sido el moévil para la mayoria de las acciones humanas; ya sea suscitado por la
necesidad o por la curiosidad. El ser humano ha sido creativo por naturaleza y, resultado de ello,
tenemos a la Cultura. De ella, van quedando vestigios reconocidos como formas de textualidad
gue se conciben dentro de una contextualizacién que permite ubicar a cada hecho cultural en un

momento histdrico y un espacio geografico; sin embargo, este principio trasciende hacia lo
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psicolégico, lo verbal, lo experiencial y a lo interpersonal, lo regulativo, lo experiencial y lo
instructivo en términos de Berstein citado por Halliday (2013). La interaccién, aunque tiene que
ver con lo interpersonal, es principio vital para el desarrollo de lo cultural que se evidencia a su
vez con otro principio como la resonancia, impacto que va generandose a medida que una cultura
se expande. Estos fendmenos guardan intima relacion con la produccion de materiales

académicos o didacticos que se convierten en medio Yy fin de la cultura.

La transformacion y actualizacion de la educacion para los docentes hoy en dia mantiene una
interaccion con los estudiantes (maestro-estudiante), donde se busca la intervencién individual o
grupal mas participativa (Lena, 2014). Por lo tanto, la educacion tradicional busca articular la
educacién moderna, en la cual se enfatiza en el rol del docente y como aplica nuevas estrategias

de materiales académico durante el proceso de orientacion.

Este efecto domind, entroniza un cambio continuo, dinamico e interactivo que propicia una gran
influencia de la Cultura y sus microculturas sobre el ser humano actual, sobre sus decisiones y
forma de vida; razon para emprender en estos tiempos del siglo XXI un estudio acucioso sobre
ellay precisar elementos cruciales para su comprension. El campo de la Didactica es uno de los

escenarios mas indicados para dicha reflexion y accion transformadora (Freire en Verdeja, 2016).

Razdn por la que, en este trabajo se plantea la pregunta problema: ¢ Cuales son los materiales
académicos pertinentes para el desarrollo del curso de climatologia y meteorologia del programa
de Ingenieria Ambiental de la Universidad de Pamplona? ¢ En qué momento, en qué condiciones

y en relacién con que competencias utilizarlos?

La fundamentacion teodrica, el desarrollo metodolégico y los materiales académicos anexos

buscaran dar respuesta a este cuestionamiento.
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CAPITULO|

CONTEXTUALIZACION DEL DISENO DIDACTICO

1.

1.1 Descripcion de la situacion

Es necesario actualizar los cursos universitarios que se centren en ajuste y retroalimentacion de
contenidos programaticos donde encontramos preparacion pedagogica, fallos en el
planteamiento de los objetivos a cumplir, desempefiar competencias que adquiere el estudiante
y modernizacién de los contenidos, por otra parte generar guias de laboratorio, complemento de
equipos, interaccion con el sector productivo mediante la aplicacion de casos reales y la

sistematizacion del cursos para mejorar la comunicacion con el docente — estudiante.

El presente trabajo de grado busca optimizar el desarrollo del curso de climatologia y
meteorologia; a través, del andlisis y la proposicion de estrategias enfocadas a mitigar los
impactos negativos que tienen lugar en el medio ambiente y que se estudian en este curso,
mediante procesos académicos — cientificos como la actualizacién de informacion, la conexién
docente — estudiante enfocada al tema, verificar los objetivos practicos, aplicabilidad a la realidad,
establecer estrategias de evaluacion, entre otros, con el fin de adquirir las competencias del curso
mediante la aplicacion de una didactica moderna. Los procesos de ensefianza — aprendizaje son
incluyentes en el contexto educativo aplicando los materiales didacticos que los docentes

consideren adecuados para el curso (Buritica, 1986).

Se establecen conclusiones enfocadas al fortalecimiento en las estrategias de ensefianza —
aprendizaje mediante la aplicaciébn de materiales didacticos en el curso de climatologia y

meteorologia.

1.2 Universidad De Pamplona

La Universidad de Pamplona fue fundada en 1960 como Universidad Privada bajo el
liderazgo del Presbitero José Rafael Faria Bermudez y convertida en Universidad Publica del
orden Departamental, mediante decreto N° 0553 del 5 de agosto de 1970. De acuerdo con la Ley
30 de 1992, la Universidad de Pamplona es un ente autbnomo que tiene su régimen especial,
personeria juridica, autonomia administrativa, académica, financiera, patrimonio independiente,

y perteneciente al Ministerio de Educacion Nacional (PEI. 2019).
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El campus de la Universidad se encuentra en la ciudad de Pamplona y en sus 59 afios de
existencia ha ampliado significativamente su oferta educativa logrando atender nuevas
demandas de formacién profesional, generadas en la region o en la misma evolucién de la
ciencia, el arte, la técnica y las humanidades. Cumple esta tarea desde todos los niveles de la
Educacion Superior: pregrado, posgrado y educacién continuada, y en todas las modalidades
educativas: presencial, a distancia y con apoyo virtual; lo cual, le ha permitido proyectarse tanto
en su territorio como en varias regiones de Colombia y del Occidente de nuestro pais vecino y
hermano Venezuela (PEI. 2019).

1.2.1 Viso6n de la Universidad de Pamplona

La Universidad de Pamplona, en su caracter publico y autbnomo, suscribe y asume la formacién
integral e innovadora de sus estudiantes, derivada de la investigacion como practica central,
articulada a la generacion de conocimientos, en los campos de las ciencias, las tecnologias, las

artes y las humanidades, con responsabilidad social y ambiental (PEI. 2019).

De acuerdo a lo anterior, la Universidad de Pamplona debe actuar de manera permanente en el
mejoramiento de las condiciones de vida de los colombianos, a través de una oferta educativa
amplia, flexible e innovadora en el nivel de educacion superior que eleven la calidad educativa
integral, impulsando la dindmica econdmica, especialmente a nivel local y promoviendo
constantemente en todos los &mbitos la conciencia ciudadana, la paz y el bienestar social (PEI.
2019).

Si bien la Universidad comparte con las demas universidades la mision basica de formar en el
nivel de la Educacion Superior, asume y suscribe este compromiso a partir de la investigacion
como practica central de la accién formativa, en donde el enfoque interdisciplinario, trans, y
multidisciplinario facilitara la solucién a problemas que demanda la humanidad. Tal accion
supone una reflexién, dialogo e indagacion permanente entre lo universal y lo particular, entre lo
global y lo local, en torno a la formacion pertinente y de excelencia de personas honestas y
ciudadanos responsables competentes comprometidos con el desarrollo humano sostenible y

con las transformaciones que requiere la sociedad (PEI. 2019).

La pertinencia de la mision de la Universidad se expresa en la vocacion de servicio de la

Universidad a la Region. Este quehacer, el cual ha permitido que la Universidad de Pamplona

Proyecto Educativo Institucional Universidad de Pamplona “Formando lideres para la
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construccion de un nuevo pais en paz” 9 sea reconocida como factor de desarrollo regional, exige
mantener la continuidad de un didlogo permanente con los diferentes dmbitos sociales y
comunitarios y participar activamente en la planificacion, organizacién y generacién de

estrategias para su desarrollo econémico, social y cultural (PEI. 2019).

De la misma manera, el quehacer de la Universidad de Pamplona se concibe como una tradicién
en la region, y obliga a la institucién a mantenerse vigente a través de sus acciones formativas,

investigativas y de proyeccion social en diferentes campos del saber y de la practica (PEI. 2019).

El devenir histdrico de la Universidad de Pamplona permite mantener vigente la institucion a
través de la actualizacion de su oferta educativa y de sus curriculos, buscando siempre el dialogo
constructivo entre los saberes de la tradicion cientifica y humanista con las propuestas de nuevos
paradigmas lo cual, desde el proceso de recontextualizaciéon, hace posible formar los ciudadanos,
profesionales e investigadores que reclama el futuro del pais, como garantia para la construccion

de una vida individual y social mas digna (PEI. 2019).

1.2.2 Vision de la Universidad de Pamplona

Ser una Universidad de excelencia, con una cultura de la internacionalizacion,
liderazgo académico, investigativo y tecnoldgico con impacto en lo binacional, nacional e

internacional, mediante una gestion transparente, eficiente y eficaz (PEI. 2019).

La Universidad de Pamplona sera de excelencia, lo que representa ser una institucion moderna
con un compromiso institucional: con la acreditacion de alta calidad, con la
excelencia de la docencia mediante una planta de personal académico atenta a la evolucion
del conocimiento, a las demandas intelectuales y afectivas de las nuevas generaciones y a la
ética, con la excelencia en la investigacion y la interaccion o proyeccién social, con el
mejoramiento de los procesos internos, en el respeto y cultura organizacional y en la gestién
de sus recursos (PEI. 2019).

Una Universidad con una cultura de la internacionalizacion como directriz de cambio
cultural, encaminada a fortalecer un rasgo propio de ambitos fronterizos, permee su estructura y

posicione internacionalmente a la Universidad (PEI. 2019).
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Una Universidad con liderazgo académico, investigativo y tecnolégico, en donde la
investigacion se constituira en la practica central para la formacién integral e innovadora en
la Universidad (PEI. 2019).

Una Universidad con impacto en lo binacional, nacional e internacional, a través de
un compromiso innovador en su oferta académica mediante perfiles pertinentes, innovadores y
flexibles que consulte el desarrollo profesional y personal con criterios internacionales,

enfocadndose en la region Colombo — Venezolana (PEI. 2019).

Una Universidad que haga uso de la gestiobn transparente, eficiente y eficaz exige el
compromiso con la sociedad en el manejo eficiente y responsable de sus recursos
(PEI. 2019).

Esta vision implica la existencia de una Universidad con capacidad para transformarse
como organizacion que aprende; aprendiendo de su propia experiencia, dispuesta a favorecer el
acceso permanente a la ciencia, la tecnologia y la cultura necesarias, pertinentes e innovadoras
para el desarrollo de la sociedad colombiana. Su organizacion interna deberd en consecuencia
ser flexible para evaluar, reorientar su accion y mantener una relacién constructiva entre las

demandas sociales y las posibles respuestas institucionales (PEI. 2019).

1.3 Programa de Ingenieria Ambiental

En Colombia en el afio de 1974 se expide Codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables,
donde se promueve los estudios relacionados con el medio ambiente. Como resultado de la
constitucion de 1991 surge el Sistema Nacional Ambiental y el Ministerio de Medio Ambiente en
el afio de 1993.

En lo que se refiere a la creacion de programas de pregrado con denominacién de Ingenieria
Ambiental en Colombia, la primera institucion que lo crea fue la Fundacién Universitaria de
Boyaca en 1989. Posteriormente, la Universidad de la Salle en 1992 y la Escuela de Ingenieria

de Antioquia en 1994, crean programas con la mencionada denominacién (Duran, 2007).

Los contenidos minimos de calidad para los programas de Ingenieria Ambiental han sido
establecidos por el ICFES en asociacion con la Asociacién Colombiana de Facultades de
Ingenieria (ACOFI, 1999).
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La Ingenieria Ambiental surge como un hibrido entre la Ingenieria Sanitaria y la Ingenieria Civil
y fue reconocida en Colombia mediante el Decreto 792 de 2001 como una denominacién
académica genérica. Actualmente ACOFI ha conformado el capitulo para ingenieria ambiental,
como parte de un proceso iniciado desde 1999-2017. Por un lado, responde a las expectativas
gue la ingenieria tradicional hace en términos de que sus profesionales tengan competencias en
resolucion de problemas del mundo real mediante el uso de herramientas cientificas,
tecnoldgicas, experimentales y de disefio. Y por el otro, la ingenieria ambiental hace propias la
relacion existente entre varias disciplinas como lo son las ciencias ambientales, en el esfuerzo
complejo de realizar un trabajo cooperativo de varias disciplinas, constituyéndose en una
profesion multidisciplinaria que involucra el conocimiento de diferentes disciplinas, teniendo en
cuenta las relaciones complejas existentes entre ambiente, desarrollo, sostenibilidad,

necesidades y problemas ambientales que afecten a la sociedad y el entorno, entre otros.

En la Tabla 1 se indican las caracteristicas generales del programa de Ingenieria Ambiental de

la Universidad de Pamplona.

Tabla 1. Caracteristicas generales del programa de Ingenieria Ambiental.

NOMBRE DE LA INSTITUCION Universidad de Pamplona
DOMICILIO (Departamento/municipio) Norte de Santander, Pamplona
NOMBRE DEL PROGRAMA Ingenieria Ambiental

NORMA INTERNA DE CREACION Acuerdo No 085 del 13 de septiembre de 1999
LUGAR DONDE FUNCIONA Pamplona

TITULO A EXPEDIR Ingeniero Ambiental
DURACION 10 Semestres

PERIODICIDAD EN LA ADMISION Semestral

JORNADA Diurna

METODOLOGIA Presencial

NUMERO TOTAL DE CREDITOS 164

Fuente: Documento Maestro Programa de Ingenieria Ambiental 2018.

En sus inicios el programa formé parte del Departamento de Ingenieria de Recursos Naturales
adscrito a la Facultad de Ciencias Naturales y Tecnoldgicas. Actualmente el programa pertenece
al Departamento de Ingenieria Civil, Quimica y Ambiental, adscrito a la Facultad de Ingenierias

y Arquitectura, la cual fue creada en el primer periodo académico de 2003.
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El plan de estudios original del programa de Ingenieria Ambiental con el cual fue creado en la
Universidad y aprobado por el ICFES, ha tenido modificaciones con el fin ;de ajustarse a los
lineamientos dados por las instituciones nacionales competentes y por las troncales curriculares
gue estipulan los contenidos minimos con que debe contar cualquier programa de Ingenieria del
pais y del mundo, como punto fundamental para lograr la calidad deseada en este tipo de
programas y para alcanzar una homogenizacién con los demas programas de similar
denominacion y similares contenidos en el pais y en el exterior. Esta homogenizacion permitira
una asimilacion mas facil de estudiantes en otras instituciones de educacion superior y la

homologacion con otros programas nacionales e internacionales.

Con los anteriores precedentes, el plan de estudios fue modificado en primera instancia mediante
el Acuerdo 022 del 22 de junio de 2004 emanado del Consejo Académico de la Universidad de
Pamplona. Debido a dichas modificaciones, se hizo necesario implementar un plan de
asimilacién al nuevo plan de estudios razén por la cual el Consejo Académico emite el Acuerdo
026 del 12 de mayo de 2003 donde se aprueba dicho plan de asimilacion.

Posteriormente, y teniendo en cuenta las nuevas politicas de la Universidad de Pamplona en
cuanto a los ciclos béasicos compartidos en los programas de ingenieria, las céatedras
institucionales y el nimero maximo de créditos que permiten a los estudiantes de los diversos
programas de ingenieria cambiarse de programa si lo desean, se realizo otra reforma del plan de
estudios. Como resultado de ello, el Consejo Académico emite el Acuerdo 095 del 20 de
diciembre de 2005 donde se reestructura el plan de estudios del programa de Ingenieria
Ambiental. De igual manera, se hizo necesario realizar un plan de asimilacion reglamentado por
el Acuerdo 044 del 18 de mayo de 2006.

1.3.1 Identidad del programa de Ingeniera Ambiental

Misién: El programa de Ingenieria Ambiental asume la formacion integral e innovadora de sus
estudiantes, derivada de la investigacibn como practica central, articulada a la generacién de

conocimientos, en las areas de la ingenieria ambiental con responsabilidad social.

Vision: Serad un programa de excelencia, con una cultura de la internacionalizacion, liderazgo
académico, investigativo y tecnolégico con impacto binacional, nacional e internacional, mediante

una gestion transparente, eficiente y eficaz.

1.3.2 Objetivos del programa de Ingenieria Ambiental
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Los diferentes contenidos del programa se han concebido para formar un profesional integral,
con conocimientos tedrico-practicos en ciencias basicas, ciencias aplicadas, humanidades,
idiomas, administracién, y computacion, de la Ingenieria y ambientales, que le permita utilizar

racionalmente los avances de la ciencia y la tecnologia con criterios éticos.

El programa de Ingenieria Ambiental de la Universidad de Pamplona, pretende encaminar al

estudiante en los siguientes objetivos:

e Proporcionar el conocimiento necesario en las diferentes lineas de la de Ingenieria Ambiental.

o Formular, disefiar y ejecutar proyectos de investigacion en de Ingenieria Ambiental, que
interpreten y den soluciones a problemas de la comunidad y/o la industria.

e Desarrollar estructuras de pensamiento creativo, reflexivo y critico, asi como los valores
civicos y humanos.

e Lograr una rigurosa formacion ética de manera que su trabajo sea confiable y se haga
acreedor al reconocimiento y respeto de la sociedad.

e Adquirir aptitudes para el trabajo interdisciplinario y en equipo.

o Poseer liderazgo para influir en sus colegas y en la comunidad, para el mejoramiento de la
calidad de vida.

o Despertar el interés en sus egresados de continuar con su formaciéon académico-cientifica, a

través de estudios de postgrado.

1.3.3 Estrategias pedagdgicas del ingeniero ambiental

Desde el siglo pasado se han venido desarrollando una serie de concepciones sobre curriculo,
gue fueron retomadas en nuestro pais. En ocasiones, algunos enfrentaban las posiciones
clasicas del curriculo y elaboraban criticas al modelo. En otros casos, planteaban formas
alternativas de mirarlo y, en otras, buscaban construir algunos curriculos para ampliar la idea de
lo curricular. Por lo anterior, se puede afirmar que el campo de la construccion curricular es
dinamico y que esta en crisis, porque su transformacion siempre se queda corta ante las

necesidades de un mundo en veloz trasformacion.

En la actualidad, el curriculo se debe acoplar a los componentes de la moderna produccion
capitalista, como son: flexibilidad, polivalencia, creatividad e investigacion, que han sido

trasladados al &mbito del mundo escolar, como nuevos contenidos-procesos: conocer cOmo se

conoce, contenidos generativos, cambiar en medio del cambio y aprender a aprender.
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Estas transformaciones obedecen a las realidades de un mundo globalizado. Por consiguiente,
es necesario construir una idea de curriculo para estos tiempos pero, eso sélo es posible, si los
actores ejecutores del curriculo no se reformulan y cambian actitudes tradicionales en sus
practicas, para que el maestro se convierta en un verdadero profesional de la educacion v,
ademas, productor-constructor del curriculo que trabaja. En concordancia con el mundo actual,

el curriculo de Ingenieria Ambiental se debe caracterizar por:

e Recoger la tradicion existente en actores e instituciones para transformarla (el valor de la
experiencia).

e Estar en permanente construccion, por lo tanto, es abierto, no determinado.

e Hacerlo visible y concreto, a través de la accién e interaccion de los participantes.

¢ No estar totalmente preestablecido. Por ende, sus lineamientos generales deben ser amplios
y abiertos.

¢ No ser lineal. Entonces, la secuencia del conocimiento de tipo cronolégico debe desaparecer,
para construir multiples focos desde donde se hace posible la nueva accién curricular.

e Dar el conocimiento como una red relacionada de significados.

e Ser veloz en el cambio del conocimiento y de la informacion.
1.3.4 Perfil profesional y ocupacional del ingeniero ambiental

Perfil Profesional: el ingeniero ambiental es un profesional capaz de desarrollar soluciones
ambientales que contribuyan al crecimiento del pais en el marco del desarrollo sostenible. En su
desempefio profesional tendra que diagnosticar, disefiar, implementar, investigar, administrar y
emprender las posibles soluciones a necesidades que se presentan en la sociedad en la

respectiva area de trabajo o esfera de actuacion.

Perfil Ocupacional: el ingeniero ambiental puede desempefiarse como:

Director, Coordinador de Proyectos Ambientales

o Jefe de proyectos de inversion e investigacion

e Coordinador o Gerente de Empresas Privadas dedicadas a la Consultoria, Interventoria y a
la Construccion en la rama Ambiental y afines.

o Desempefiarse en el desarrollo de tecnologias y biotecnologias tendientes a disminuir la

contaminacién (aire, agua y suelos) y minimizar el impacto ambiental generado por las

diferentes actividades humanas.
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e Como Gestor en la consecucion de recursos para el desarrollo de Proyectos de inversion
social.

e Apoyo Profesional a proyectos de Manejo del Cambio Climatico.

¢ Modelamiento Matematico del agua aire y suelo.

o En el disefio de plantas de tratamiento de aguas residuales.

1.4 Curso de Climatologia y Meteorologia

La informacion general del curso de climatologia y meteorologia se presenta en la tabla 2, tomada
del formato FGA-23 v.03 contenidos programaticos programas de pregrado correspondiente al

curso.

Tabla 2. Informacion general del Climatologia y Meteorologia

FACULTAD: Ingenierias y Arquitectura
PROGRAMA: Ingenieria Ambiental
DEPARTAMENTO: Ambiental, Quimica y Civil
CURSO: Climatologia y Meteorologia
CODIGO: 165202

AREA: Profundizacion de Ingenieria
REQUISITOS: 165217

TIPO DE CURSO: Teorica-Practico
CREDITOS: 2

FECHA ULTIMA ACTUALIZACION: | 9 de Septiembre de 2018

Fuente: Formato FGA-23 Programa de Ingenieria Ambiental
1.4.1 Justificacién del curso

Actualmente el Ingeniero Ambiental se enfrenta a problemas ambientales relacionados con el

cambio del clima, generada por la accion humana como la actividad industrial, la generacién de
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gases de efecto invernadero y el uso en exceso de los recursos naturales estan cambiando el
clima en nuestro planeta. Lastimosamente en la actualidad notamos que la temperatura esta
ascendiendo a nivel global y nos esta perjudicando progresivamente, no le damos la prioridad

suficiente y no lo consideramos junto con los problemas politicos y sociales que afronta el mundo.

Ademaés, el aire ambiente contiene el oxigeno, uno de los elementos fundamentales para el
desarrollo metabdlico de la mayoria de los seres vivos que se encuentran generalmente
mezclado con otros grases en proporciones que en muchos casos afectan la salud y deterioran

las estructuras de los objetos expuestos, alterando incluso la estética y el paisaje.

El presente curso de climatologia y meteorologia les permite a los estudiantes reforzar sus
conocimientos en problemas ambientales que se presentan en tiempo real como fenbmenos
naturales (ENSO Fendmeno del nifio y ENSA Fendmeno de la nifia) o generados por el hombre
como el incremento de la temperatura por el aumento de los gases de efecto invernadero, entre
las competencias a adquiere el estudian de se busca generar estrategias de adaptacion,

mitigacidén o prevencién de eventos extremos.

1.4.2 Objetivos del curso

Objetivo general:

Fundamentar criterios para responder a problemas ambientales, sociales y econdémicos
relacionados con la variabilidad y el cambio climatico a nivel local, regional, nacional e

internacional.

Objetivos especificos:

o Dar a conocer el comportamiento espacio-temporal de los diferentes factores ambientales
gue influyen en el desarrollo de estas relaciones y como incide en las actividades de la
sociedad.

e Describir los fenébmenos que ocurren en la atmosfera y las variaciones climaticas que le
permitan al estudiante planificar acciones en el desarrollo de la agricultura, salud publica,
ingenieria, navegacion, actividades culturales y deportivas y vida en general.

e Analizar el comportamiento del estado del tiempo atmosférico y el clima en regiones de

Colombia, mediante el estudio de las bases de datos climatolégica que proporciona el IDEAM
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Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, que permitan identificas

fenébmenos climatolégicos y definir planes de acciones frente a eventualidad extremas.

1.4.3 Competencias del curso

Los conocimientos adquiridos en el curso de climatologia y meteorologia le permite al estudiante
de ingenieria ambiental generar estrategias de adaptacion, mitigacion y prevencion frente a
fendmenos climaticos permitiendo su diagnéstico, pronosticar el estado del tiempo atmosférico,
investigar el comportamiento del clima en los dltimos afios para, participar en la generar un
campo de accién nuevo y amplio aplicado a sistemas de alertas tempranas climaticos distribuido
a nivel nacional e internacional, que le permite participar en planes y programas de gestion del

riesgo mejorando las condiciones de vida de todos los seres vivos.

Competencias de area del SABER (instrumentales y procedimentales):

Cognitivas: la informacion procesada le permite al estuante de ingenieria ambiental resolver
problemas ambientales, comprenderlos y establecer soluciones sostenibles, eficientes y eficaces

para la sociedad

Metodoldgicas: se plantea la formulacion de proyectos que le permitan al estudiante reaccionar
adecuadamente mediante la aplicacion de los procedimientos a eventualidades climaticas y de
esta forma generar soluciones y estableciendo una transferencia de experiencias a las nuevas

situaciones de trabajo.

Linglisticas: el conjunto de conocimiento adquiridos en el curso le permite al estudiante

comunicarse oral y escrita en su lengua propia mediante el dominio del tema.

Competencias del &rea de SER (interpersonales):

Individuales: se destacan capacidades criticas y autocriticas, ademas de la capacidad de tomar
de decisiones basadas en analisis de situaciones conducentes a la configuracion de objetos de

estudio.

Sociales: evaluacion de alternativas que le permitan al estudiante de ingenieria ambiental la

aportacion e integracion con el medio ambiente y sociedad actual.

Competencias del &rea SABER HACER (destrezas y habilidades procedimentales)
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Sistémicas o integradas: creatividad (generacién de nuevas ideas), que se conectan en la

formacion del estudiante fortaleciendo el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Investigativa: fortalecer las bases tedricas con la generacion de nuevo conocimiento aplicado

enfocada al curso de climatologia y meteorologia.

Argumentativa: se desenvuelve en su vida diaria mediante la transferencia del conocimiento,

defendiendo sus ideas, manteniendo dialogos abiertos y comprensivos con los demas.

Interpretativa: generar un pensamiento critico mediante el gusto por la lectura y la escritura,
creado un lector autbnomo con la capacidad de comprender y valorar las diversas formas de

expresiones literarias.
1.4.4 Ubicacién semestral del curso

El curso de climatologia y meteorologia del programa de ingenieria ambiental est4 ubicado en el
5 semestre en el plan de estudio y como requisito para el curso de fisico quimica ambiental
codigo 165217 con 2 créditos. Se establece por cada semestre 64 horas de contacto directo
repartidas en 16 horas teoricas y 48 horas de practicas, por otra parte, el estudiante realizara
trabajo independiente de 128 horas en espacios académicos que le brida la Universidad de

Pamplona o desde su casa.
1.4.5 Contenido programatico del curso de climatologia y meteorologia

La tematica establecida en el curso de climatologia y meteorologia su sustenta en diez unidades
y una salida de campo como se aprecia en la tabla 3; por otra parte, los temas establecidos son
tedricos y practicos, esta herramienta es necesaria para desarrollar de las competencias
propuestas para el mismo, teniendo en cuenta los conocimientos adquiridos en semestres
anteriores.

Tabla 3. Unidades del curso Climatologia y Meteorologia, del programa de Ingenieria Ambiental
de la Universidad de Pamplona (Ingenieria Ambiental, 2019)

osoe | TORASEE
UELLS CONTACTO INDEPENDIENTE
DIRECTO

DEL ESTUDIANTE

1. Meteorologia y climatologia 4 8
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2. Conceptos generales sobre la atmosfera 4 8
terrestre

3. Radiacion solar 6 12
4. Calor y temperatura 6 12
5. Precipitacion 6 12
6. Presion atmosférica 6 12
7. Humedad del aire 6 12
8. El movimiento atmosférico 6 12
9. Sistemas de escala sindptica en la zona 8 16
tropical

10. Pronéstico del tiempo 8 16
11. Salida de campo 4 8

Fuente: Contenidos programaticos — Programa de Ingenieria Ambiental.

1.5 Objetivos
Objetivo General:

Disefiar y seleccionar materiales académicos idéneos para el curso de climatologia vy
meteorologia del programa de Ingenieria Ambiental, con el fin de mejorar los procesos de

ensefianza y aprendizaje.
Objetivos Especificos:

1. Revisar y retroalimentar el contenido programatico del curso de climatologia y
meteorologia, perfeccionando la teoria y metodologia curricular.

2. Implementar teéricamente y metodoldégicamente el curso de climatologia y meteorologia
mediante la aplicacion de secuencias didacticas.

3. Proponer los materiales académicos pertinentes para el desarrollo y evaluacion de la

propuesta educativa, contenido programatico organizado en secuencias didacticas.

1.6 Justificacion

La implementacion del curriculo se relaciona con los materiales didacticos enfocados a cumplir
metas basadas en funcién de los criterios establecidos que desempefian los procesos de
ensefilanza y aprendizaje. La optimizacion de los materiales académicos proporciona

actualizacion de saberes modernos que permite acompafiar los procesos de ensefianza y

aprendizaje, generar estrategias pedagogias, busqueda de intercambio de saberes teorico
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practico donde se benéfica la relacién del docente con el estudiante y se obtiene buenos

resultados en el proceso de evaluacion.

La ejecucion del presente trabajo de grado (Gonzalez, 2014) establece indicadores enfocados al
curso de climatologia y meteorologia como la actualizacion de los contenidos programaticos,
fundamentacion y planeacion de las secuencias didacticas tedrico-practica y materiales
académicos para el desarrollo y evaluacién del curso, permitiendo mejorar en la ensefianza del
docente y el aprendizaje del estudiante. Por lo tanto, se enfoca al docente y el estudiante actual,
mediante la implementacién de materiales didacticos para orientar el curso de climatologia y

meteorologia que optimizaré el proceso ensefianza académica.

El contenido programatico del curso de climatologia y meteorologia ya existe como propuesta
formativa en el programa de ingenieria ambiental; sin embargo, este curso requiere de
actualizacion bibliogréfica, actualizacién teérico metodolégica como resultado de la contrastacion
con otras propuestas formativas en universidades reconocidas a nivel nacional e internacional.
Ademas, la situacién actual del curso evidencia que no se ha implementado didacticamente con
base en secuencias y la consideracion de materiales académicos puntales que contribuyen a su

optimizacion.

Asi mismo, las necesidades mediacionales que presentan los estudiantes, la generacién de
nuevo conocimiento, la formacion de profesionales en mira a un perfil profesional, el desarrollo
del pensamiento critico, la fundamentacién teb6rica y metodolégica, el desarrollo de
competencias, ademas, de lo practico recursivo, lo sostenible y lo cultural que son una
preocupacion del docente en el aula, deduce la importancia de reflexionar y estudiar respecto al
disefio y uso de materiales académicos para el curso de climatologia y meteorologia del

programa de Ingenieria Ambiental de la Universidad de Pamplona.
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CAPITULOI

2. MARCO TEORICO REFERENCIA

2.1 Base Teorica

2.1.1 Los Materiales Académicos o Didacticos

Los materiales académicos o didacticos son los elementos que empleamos los docentes para
facilitar y conducir el aprendizaje de los estudiantes como: libros, carteles, mapas, fotos, laminas,
videos, software, entre otros. También consideramos materiales didacticos a aquellos materiales
y equipos que nos ayudan a presentar y desarrollar los contenidos y a que los estudiantes
trabajen con ellos para la construccidn de los aprendizajes significativos. Se podria afirmar que
no existe un término univoco acerca de lo que es un recurso didactico, asi que, en resumen,
material didactico es cualquier elemento que, en un contexto educativo determinado, es utilizado
con una finalidad didactica o para facilitar el desarrollo de las actividades formativas (Guerrero.
2009).

EL material didactico no tiene valor en si mismo, sino en la medida en que se adeculen a los
objetivos, contenidos y actividades que estamos planteando para el curso a impartir. Por otra
parte, deben estar orientados a un fin y organizados en funcion de los criterios de referencia del
curriculo. El valor pedagégico de los medios, esta intimamente relacionado con el contexto en
gue se usan, mas que en sus propias cualidades y posibilidades intrinsecas. La inclusion de los
materiales didacticos en un determinado contexto educativo exige que el docente o el Equipo
Docente correspondiente tengan claros cudles son las principales funciones que pueden
desempefiar los medios en el proceso de ensefianza-aprendizaje. En la tabla 4 se describe la

clasificacion, funciones, criterios de seleccion y evaluacién segun Alberto Guerrero Armas. 2009.

Tabla 4. Importancia del material didactico.

e . Criterios de .
Se clasifican Funciones o, La Evaluacion
Seleccién

Materiales impresos: libros, | Innovacién. Cada nuevo | Los objetivos a alcanzar, | ¢Qué debemos evaluar
de texto, de lectura, de | tipo de materiales plantea | las caracteristicas de los | de los materiales vy

consulta (diccionarios, | una nueva forma de | contenidos a transmitir y | medios didacticos?:
enciclopedias), atlas, | innovacion. En unas | los destinatarios de los | Los contenidos, los
monografias, folletos, revistas, | ocasiones provoca que | mismos. aspectos técnico-
boletines, guias, entre otros. cambie el proceso, en | Las posibilidades que | estéticos, los aspectos
Materiales de &reas: mapas | otras refuerza la situaciéon | ofrecen para activar | fisicos y ergonémicos
de pared, materiales de | existente. estrategias cognitivas de | del medio, la
laboratorio, juegos, aros, aprendizaje y el | organizacion interna de
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pelotas, potros, plintos, juegos

de simulaciéon, maquetas,
acuario, terrario, herbario
bloques l6gicos, murales,
entre otros.

Materiales de trabajo:
cuadernos de trabajo,

carpetas, fichas, lapiz, colores,
boligrafos, entre otros.

Materiales del docente:
leyes, disposiciones oficiales,
resoluciones, PEC, PCC,
guias didacticas, bibliografias,
ejemplificaciones de
programaciones, unidades
didacticas, entre otros.

Motivacién. Se trata de
acercar el aprendizaje a
los intereses de los nifios
y de contextualizarlo
social y culturalmente,
superando asi el
verbalismo como Unica
via.

Estructuracion de la
realidad. Al ser los
materiales mediadores de
la realidad, el hecho de
utilizar distintos medios
facilita el contacto con
distintas realidades, asi
como distintas visiones y
aspectos de las mismas.
Facilitadora de la acciéon
didactica. Los materiales
facilitan la organizacion
de las experiencias de
aprendizaje, actuando
como guias, no solo en

pensamiento critico de
los alumnos.

La construccién
ergonoémica que
favorezca la versatilidad
de utilizacion para no
discriminar a alumnos
con deficiencias de algun
tipo.

Las caracteristicas del
material:  disponibilidad
en el mercado,
mantenimiento,
problemas de movilidad.
Las caracteristicas
relacionadas con el
grupo destinatario:
relacion de los
medio.

Las caracteristicas de los
receptores: edad, nivel
sociocultural y educativo.
La interactividad entre el

la  informacion, los
receptores, la utilizacion
por parte del estudiante:
nivel de interactividad, la
adaptabilidad de los
materiales y medios, los

aspectos éticos y
morales y el coste
econdmico.

cuanto nos ponen en
contacto con los
contenidos, sino también
en cuanto que requieren
la realizacion de un
trabajo con el propio
medio;

Formativa. Los distintos
medios permiten y
provocan la aparicion y
expresion de emociones,
informaciones y valores
que transmiten diversas
modalidades de relacion,
cooperacion 0
comunicacion.

profesorado y el
alumnado.

Fuente: (Guerrero. 2009).

2.1.2 Estrategias de ensefianza-aprendizaje para la docencia universitaria basada en

competencias

El enfoque por competencias exige a los docentes ser competentes en el disefio y la
operacionalizacion de situaciones didacticas. Para ello, es necesario contar con un amplio bagaje
de metodologias y estrategias de ensefianza-aprendizaje, por lo tanto, se define un catalogo de
estrategias y metodologias que contribuiran a enriquecer la formacién en competencias de los
estudiantes universitarios (Tabla 5). Se identifican estrategias para indagar cuales son los
conocimientos previos de los estudiantes, ya que son el punto de partida del docente para guiar
su practica educativa en la consecucién de los aprendizajes esperados; tales estrategias

contribuyen a iniciar las actividades en una secuencia didactica. Otra estrategia es promover la
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comprension mediante la organizacién de la informacién, lo cual favorece la labor de aprender a

aprender y, por ultimo, las metodologias activas para contribuir al desarrollo de competencias

(Pimienta. 2012).

Tabla 5. Metodologias y estrategias de ensefianza-aprendizaje.

ESTRATEGIAS PARA

ESTRATEGIAS QUE

METODOLOGIAS

en los conocimientos previos

contribuyen a iniciar las
actividades en  secuencia
didactica. Son importantes

porgue constituyen un recurso
para la organizacion grafica de
los conocimientos explorados,
algo muy utili para los
estudiantes cuando tienen que
tomar apuntes. El aprendizaje
significativo se favorece con
los puentes cognitivos entre lo
que el sujeto ya conoce (“el
nivel de desarrollo real”
vygotskyano) y lo que necesita
conocer para asimilar
significativamente los nuevos
conocimientos  (“zona  de
desarrollo préoximo” que
conduce al nivel de desarrollo
potencial). Estos puentes
constituyen los organizadores
previos, es decir, conceptos,
ideas iniciales y material
introductorio, los cuales se
presentan como marco de
referencia de los nuevos
conceptos y relaciones.

algunas  estrategias para
recabar conocimientos
previos, es momento de
dedicarnos al tipo de
estrategias que promueven la
comprension  mediante la
organizacién de la informacién,
lo que permitira recordarla mas
adelante. Organizar la
informacién de forma personal
se considera como una
habilidad importante para
aprender a aprender. Después
de que se ha buscado la
informacion pertinente para un
fin especifico, es necesario

realizar la lectura 2
posteriormente, hacer una
sintesis mediante
organizadores graficos

adecuados. Por esa razon, el
uso de este tipo de estrategias
representa una importante
labor. Los docentes que
poseen un repertorio amplio de
estrategias pueden
proponerlas a los estudiantes.
Tales estrategias constituyen
formas novedosas de
presentar los  contenidos
cuando no es  posible
prescindir de las explicaciones,
y tienen mucha efectividad
durante el desarrollo de las
secuencias didacticas.

INDAGAR SOBRE LOS PROMUEVEN ACTIVAS PARA
CONOCIMIENTOS LA COMPRENSION CONTRIBUIR AL
PREVIOS MEDIANTE LA DESARROLLO DE
ORGANIZACION COMPETENCIAS
DE LA INFORMACION
Las estrategias para indagar | Después de haber revisado | Existen una  serie de

metodologias que permiten
desarrollar competencias, lo
que significa poner en juego
una serie de habilidades,
capacidades, conocimientos y
actitudes en wuna situacion
dada y en un contexto
determinado. Por competencia
se entiende la actuacion (o el

desempefio) integral del
sujeto, lo que implica
conocimientos factuales o
declarativos, habilidades,

destrezas, actitudes y valores;
todo ello, dentro de un
contexto ético.

Ejemplos: Ejemplos: Ejemplos:

Lluvia de ideas Cuadro sindptico Topico generativo
Preguntas-guia Cuadro comparativo Simulacion
Preguntas literales Matriz de clasificacion Proyectos
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Preguntas exploratorias Matriz de induccién Estudio de caso

sqga (qué sé, qué quiero saber, | Técnica heuristica uve de | Aprendizaje basado en

qué aprendi) Gowin problemas

ra-p-rp  (respuesta anterior, | Correlacion Aprendizaje in situ

pregunta, respuesta posterior) | Analogia Aprendizaje basado en tic
Diagrama radial Aprender mediante el servicio
Diagrama de arbol Investigacién con tutoria
Diagrama de causa-efecto Aprendizaje cooperativo
Diagrama de flujo
Mapa mental

Mapa conceptual

Mapa semantico

Mapa cognitivo tipo sol

Mapa cognitivo de telarefia
Mapa cognitivo de aspectos
Comunes

Mapa cognitivo de ciclos
Mapa cognitivo de secuencia
Mapa cognitivo de cajas Mapa
cognitivo de calamar

Mapa cognitivo de algoritmo

Fuente: (Pimienta. 2012).
2.2 Antecedentes

2.2.1 Materiales didacticos para la solucion de problemas ambientales

El disefio de material didactico se utiliza como estrategia para solucionar problemas ambientales
partiendo de la academia y en comunidades, se parte de la reflexibn mediante el conocimiento
mas importante que afecta el medio ambiente, con el fin de ejercer cambios de conductas de las

actividades humanas en el entorno (Becerra, 2014).

Son evidentes las problematicas ambientales actualmente en Colombia que vemos la magnitud
y las consecuencias que estas traerian si sucediera simplemente los vemos como fenémenos
naturales, pero no somos conscientes que el consumismo por parte del hombre esta agravando

la problematica (Tabla 6).

Tabla 6. Solucion de Impactos ambientales asociados al proceso de ensefianza — aprendizaje.
SITUACIONES AMBIENTALES AUTORES

Los problemas ambientales hacen evidente las desarmonias, Torres (2002)
tanto en el sistema natural, como en el sistema sociocultural y sus
impactos tienen consecuencias globales como el calentamiento
global, perdida de la biodiversidad, pobreza, contaminacion, entre
otras.
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Los problemas ambientales permiten hacer lecturas sobre la Ulloa (2007)
calidad de las relaciones de los grupos humanos, con los
sistemas naturales a través de los cuales se desarrollan sus
dindmicas sociales y culturales.

La necesidad de promover estrategias didacticas en los entornos | Batalla (1997); Meinardi,
urbanos y rurales, para tomar en cuenta la relacion reciproca que Aduriz y Revel, (2002)
se da entre el patrimonio natural y el patrimonio edificado, lo cual
enriguece una imagen urbana que permite formar una cultura
preocupada por el equilibrio ambiental.

La educacién como proceso y la escuela como institucion, juegan Solis (2006); Wrigth
un papel esencial en la busqueda de alternativas sostenibles al (2010)
ambiente, que proporcionan el conocimiento, las habilidades y
motivaciones necesarias para dar al individuo herramientas que
le permitan interpretar el mundo y una actuacién social
consecuente con sus necesidades y exigencias.

Los problemas ambientales son un recurso para el aprendizaje Cuello (2003)
en el aula, sefiala algunas implicaciones didacticas, p.e utilizar
situaciones auténticas, articular el entorno con intereses de los
estudiantes.

Fuente: Autor.

2.2.2 Materiales didacticos como recurso de tecnologias

El ambiento educativo estan incluyendo en sus planes de estudio las TIC, con el fin de modificar
los métodos y estrategias que conforman el proceso de ensefianza — aprendizaje, buscando
cambiar el pensamiento tradicional. Este pensamiento le permite al docente desarrollar las clases
facilitando el aprendizaje y el estudiante adquiere activamente las competencias. Es importante
la eleccion de las herramientas y materiales didacticos digitales a utilizar en el aula, los cuales le
sirvieran para valorar la calidad y la adecuacion de los recursos educativos digitales, ademas, de
ofrecer la oportunidad de descubrir las didacticas que brinda este tipo de herramienta como
medio de evaluacion (Barrera, 2016).

2.2.3 Estado de la formacidén en el &rea del conocimiento

A nivel mundial la Ingenieria Ambiental ha tenido Ultimamente enormes avances y existen
programas académicos que se destacan en paises como los Estados Unidos, Holanda y Australia

entre otros, en algunas universidades como: la Universidad de Stanford, Universidad de

Berkeley, Universidad de Melbourne, Instituto Internacional de Infraestructura, Hidraulica e
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Ingenieria Ambiental. De igual manera, se han destacado en Latinoamérica programas en
México, Chile, Brasil. Todos estos esfuerzos de mejora y desarrollo se han enfocado como
respuesta a propender por la conservacion del medio ambiente en el marco del desarrollo
sostenible.

En el area de las ciencias béasicas los programas académicos tienen entre sus componentes, las
matematicas, la quimica, la biologia. Algunos programas de los Estados Unidos contienen en
sus planes de estudio a manera de electivas asignaturas que se podrian considerar del ciclo
basico y los créditos varian en cada institucion.

En el area de las béasicas de ingenieria los contenidos dependen de la afinidad que se tiene con
otros programas académicos y con los énfasis que se le dan a cada uno, los cuales se encuentran

entre la ingenieria sanitaria, el control de la contaminacién con énfasis en procesos entre otros.

En general, la estructura de los planes de estudio guarda coherencia con los contenidos que
estudi6 ACOFI en el afilo 2005 orientados hacia la Ingenieria Ambiental, los cuales tienen
aspectos de saneamiento basico, particularmente en el disefio y mantenimiento de acueductos
y alcantarillados, el control de la contaminacién del aire, la gestiébn ambiental empresarial y la
gestion integral de los residuos solidos.

La creciente preocupacion por asuntos ambientales entre los gobernantes, y la opinién publica
de los paises de la Union Europea, ha movido a las instituciones universitarias a adaptar y ofrecer
ensefianzas vy titulaciones especificas sobre la cuestion, tanto desde la perspectiva de las
Ciencias Experimentales como de la Ingenieria desde hace una veintena de afos, bajo las
denominaciones genéricas de Ciencias Ambientales (Environmental Sciences) o Ingenieria
Ambiental (Environmental Engineering), en virtud de la perspectiva con la que se afrontan tales

ensefianzas.

Desde 1998, con la Declaracién de la Sorbona, en Europa se ha iniciado un proceso para
promover la convergencia entre los sistemas nacionales de educacién superior. Los Ministerios
de cada pais miembro de la Unién han refrendado, con la firma de la Declaracion de Bolonia
(1999), la importancia de un desarrollo arménico de un Espacio Europeo de Educacion Superior

antes del 2010. Es asi como se han estructurado programas bien definidos en pregrado y

postgrado o como son definidos en algunos paises primer y segundo ciclo.
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En la mayoria de las IES espafiolas el primer ciclo corresponde a una titulacién en ciencias
ambientales y como segundo ciclo se tienen especializacion o Master cuya denominacion es

ingenieria ambiental.

En universidades francesas como Université Jean Monnet se ofrece un pregrado en la modalidad
de licenciatura en Ciencias de la Tierra 'y El Medio Ambiente, en Gran Bretafia el Imperial Colege
ofrece en su Facultad de Ingenieria el titulo de Ingeniero Civil y Ambiental, la universidad de
Manchester ofrece una licenciatura en ciencias ambientales, mientras que en Portugal la
Universidad de Aveiro ofrece el programa de Ingenieria del Ambiente tanto en grado de
licenciatura como de Maestria. Los programas europeos mantienen una tendencia a una
duracién de 4 afios, mientras que en nuestro pais la mayor parte de los programas cuenta con 5

afios de duracion.

Universidades tan importantes como Harvard, Berkeley, UCLA entre otras ofrecen programas
diversos desde Ingenieria Ambiental, hasta licenciaturas en ciencias ambientales en niveles de

pre y postgrado.

2.2.4 Informe nacional de la competitividad 2011-2012

En el afio 2006 se cred el Sistema Nacional de Competitividad y este a su vez crea la Comision
Nacional de Competitividad con una visién a largo plazo que establece: “En 2032 Colombia sera
uno de los tres paises mas competitivos de América Latina y tendra un elevado nivel de ingreso
por persona, equivalente al de un pais de ingresos medios altos, a través de una economia
exportadora de bienes y servicios de alto valor agregado e innovacion, con un ambiente de
negocios que incentive la inversion local y extranjera, propicie la convergencia regional, mejore
las oportunidades de empleo formal, eleve la calidad de vida y reduzca sustancialmente los

niveles de pobreza”.

Para el cumplimiento de dicha vision a 2032, el &mbito ambiental se ha establecido prioritario en
la agenda politica del pais, principalmente en lo relacionado con el manejo sostenible del entorno
fisico, factores que, gestionados inadecuadamente, pueden tener un impacto irreversible en el
futuro de la productividad del pais. Este manejo se puede medir por factores como la eficiencia

en el uso de los recursos naturales y de forma general por la calidad del medio ambiente.

Uno de los indicadores de la baja sostenibilidad ambiental del desarrollo del planeta es el cambio

climatico. Particularmente Colombia sufre dicho impacto a través de los fenémenos del El Nifio y
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La Nifa, los cuales causan sequias en los tiempos de El Nifio e inundaciones y deslizamientos
las temporadas de La Nifia. La mitigacion de estos fendmenos se puede lograr con una
colaboracién entre la poblaciéon, el gobierno y las compaiiias, con el fin de lograr reducir los
Gases de efecto invernadero, mejorar las eficiencias en el uso del agua y utilizar energias

alternativas entre otras medidas.

Segun El Informe de Competitividad 2011-2012, Colombia no se ubica en la categoria de los
principales paises causantes del cambio climético. De hecho, el pais ocupa el décimo puesto a
nivel mundial y el tercero en Latinoamérica en el indice de Desempefio Ambiental (EPI), Lo
anterior se sustenta debido a su abundancia en recursos naturales e hidricos, por lo cual
contribuye muy poco a la emision de CO2 y otros gases de efecto invernadero al medio ambiente
entre otras variables ambientales. Sin embargo, el pais ha perdido en los Ultimos 15 afilos mas

de la mitad de su biocapacidad a pesar de haber mantenido estable su huella ecolégica.

La pérdida de biocapacidad se debe primordialmente a la desforestacién, la cual afecta a las
poblaciones indigenas y causa a su vez disminucién y pérdida de la biodiversidad. En Colombia,
la deforestacion responde a tres causas principales: la tala de bosque nativo con fines
madereros; la ampliacién de la frontera ganadera y agricola y la proliferacion de cultivos ilicitos.
El pais ha perdido, en promedio, 0,2% de su cubierta forestal anualmente durante la ultima
década, segun la organizaciéon de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
(FAO).

Respecto a los paises de referencia, el pais presenta una tendencia similar a la de América
Latina, con excepcion de Chile que presenta uno de los mejores desempefios, y no tan delicada
como la situacién de Brasil y Malasia que han perdido en promedio el 0.5% de su cobertura

forestal cada afio durante los ultimos diez afios.

Con todo esto, Colombia es el séptimo pais con mayor potencial de biodiversidad a nivel mundial
y tercero entre los paises de referencia. A pesar de esto, el pais perdié 10% de dicho potencial
entre 2005 y 2008. Esta situacion se esté tornando critica, debido a que la biodiversidad es la
mayor fuente de capital natural para garantizar los servicios ambientales y esta a su vez asegura
una competitividad sostenible por su impacto en muchos aspectos como la salud y la ecologia,
el potencial comercial, la generacién de nuevo conocimiento y el uso y aprovechamiento de los

recursos naturales. Como consecuencia de este comportamiento, Colombia tiene més de 400

especies de plantas superiores, pajaro, peces y mamiferos en peligro de extincion.
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Otro recurso amenazado es el agua, el cual se estima que en promedio se va a consumir mas
del 30% de lo que la naturaleza repone hacia el afio 2032 segun cifras de naciones unidas. En
el caso de Colombia, la situacion del agua destinada a la agricultura es favorable en los
porcentajes de usos de acuiferos. De igual manera, el indice de estrés hidrico, el cual mide el
porcentaje del territorio de sobredemanda de recursos acuiferos, no es un problema para el pais
debido a la abundancia de fuentes. En este nivel el pais ocupa el puesto 36 nivel mundial y es

tercero entre los paises de referencia.

A pasar de la abundancia de agua en el pais y de la amplia cobertura de servicios publicos, se
tienen cifras de que todavia el 8% de sus habitantes no disponen de agua potable en sus
hogares, lo cual es un porcentaje alto para el nivel de desarrollo del pais, ubicandolo en el puesto

64 nivel global en este item.
2.2.5 Fundamentacion teérica del programa.

El programa de Ingenieria Ambiental de la Universidad de Pamplona, desde sus inicios, ha
buscado fundamentar la formacién de profesionales acorde a las tendencias internacionales y
nacionales, conservando algunas particularidades que identifican al programa. Para ello, se

tienen en cuenta los siguientes aspectos:

o Interdisciplinariedad: Las necesidades actuales apuntan a realizar un trabajo
interdisciplinario en las diferentes areas laborales y académicas. Razén por la cual, el
programa de Ingenieria Ambiental orienta los esfuerzos a promover y realizar un trabajo en
equipo y multidisciplinario, que permita una explicacién humana, cientifica, técnica e integral
de la problematica de los fendbmenos ambientales, por cuanto intervienen las diferentes
perspectivas de las disciplinas y se plantean las posibles alternativas de solucion,
favoreciendo simultaneamente la ampliacion de los espacios de la investigacion y la
produccion colectiva del conocimiento.

e Incorporacion de las ciencias sociales y el humanismo: Las ciencias sociales son un pilar
fundamental en la articulacion del proceso educativo y se integra a cada uno de las areas en
las que interviene la profesion, ya que permite apoyar la explicacion y comprension integral
de los fendmenos determinantes en los procesos ambientales, fisicoquimicos vy

biotecnoldgicos. La apropiacion social es necesaria para el diagndstico, planeacion y la

ejecucion de proyectos y estudios ambientales. Adicionalmente, se debe entender que las
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ciencias ambientales estan relacionadas con los aspectos sociales, ya que no solo estan al
servicio de la sociedad, sino que debe atender las necesidades sociales y éticas.

e Consolidacion de las ciencias ambientales: La necesidad de dar soluciones a los
problemas de la humanidad, le da a las ciencias ambientales la posibilidad de desarrollar
tecnologias aplicadas e investigacion de frontera a costos accesibles, incluso para paises en

desarrollo.

En consecuencia, las ciencias ambientales, se han convertido en el paradigma del siglo XXI. En
este sentido, la Ingenieria Ambiental por sus aplicaciones en la biotecnologia, agroindustria y

salud, entre otras disciplinas, se ha colocado a la vanguardia del conocimiento mundial.

El programa de Ingenieria Ambiental de la Universidad de Pamplona se ajusta a las bases de la
Ingenieria con el fin de ayudar a resolver los problemas ambientales y toma de decisiones
ambientales, sociales y administrativas, como elementos de lo que se ha denominado Ciencias

ambientales.

De acuerdo a lo anterior, la Ingenieria Ambiental se fundamenta en tres areas: las ciencias
naturales, las ciencias sociales y las matematicas. Las ciencias naturales permiten comprender
el comportamiento de los seres vivos en su habitat, las ciencias sociales estudian el
comportamiento humano y sus interrelaciones con el entorno, y las matematicas permiten

cuantificar los diferentes procesos que actian en la relacion seres — entorno.

La Universidad de Pamplona se ha propuesto formar profesionales integrales que sean agentes
generadores de cambio, promotores de la paz, de la dignidad humana y el desarrollo nacional.
Asi mismo, el Programa de Ingenieria Ambiental busca generar nuevos conocimientos en la
relacion del ser humano con su entorno. Por otro lado, la Universidad de Pamplona debe
contribuir en el mejoramiento de las condiciones de vida de los colombianos a través de sus
profesionales, formandolos como personas honestas, responsables, éticas y de alto rendimiento
laboral, al desarrollar programas que eleven la calidad educativa integral, impulsando la dindmica
economica, especialmente a nivel local, nacional, promoviendo constantemente en todos los

ambitos la conciencia ciudadana, la paz y el bienestar social.

2.2.6 Propoésitos de formacion del programa
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El objetivo principal del Programa de Ingenieria Ambiental de la Universidad de Pamplona es
formar profesionales integros e innovadores, que respetando la vida humana y los recursos

naturales aporten al mejoramiento continuo de la sociedad.

Para cumplir este gran objetivo el programa se plantea los siguientes objetivos especificos:

e Proporcionar el conocimiento necesario en las diferentes lineas de formacion de la Ingenieria
ambiental.

e Formular, disefiar y ejecutar proyectos de investigacidbn en Ingenieria Ambiental, que
interpreten y den soluciones a problemas de la sociedad y de cualquier entidad tanto publica
como privada.

e Desarrollar estructuras de pensamiento creativo, reflexivo y critico, asi como los valores
civicos y humanos.

e Lograr una rigurosa formacién ética de manera que su trabajo sea confiable y se haga
acreedor al reconocimiento y respeto de la sociedad.

e Generar una cultura investigativa permanente, mediante el desarrollo de proyectos de
investigacion que involucren la participacion directa de profesores y estudiantes del
Programa, asi como de otras disciplinas y grupos de investigacion.

e Adquirir aptitudes para el trabajo interdisciplinario y en equipo.

o Poseer liderazgo para influir en sus colegas y en la comunidad, para el mejoramiento de la
calidad de vida.

e Despertar el interés en sus egresados de continuar con su formacion académico-cientifica, a
través de estudios de postgrado.

e Desarrollar acciones de caracter investigativo, al interior y exterior de la universidad, cuyos
resultados contribuyan de manera progresiva para los tres ejes ambientales Agua Aire y
Suelo sean més competitivos y eficientes.

e Fortalecer el vinculo universidad - regién, mediante el desarrollo de proyectos de
investigacion con fundamento académico que tiendan a solucionar problemas del ambiente

en los &mbitos local, regional y nacional.

2.2.7 Competencias del programa

El programa de Ingenieria Ambiental se ha estructurado para formar ingenieros ambientales que

se puedan desempefiar en el ambito laboral, social y econémico, desarrollando en él, las

siguientes competencias:
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o Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis

o Capacidad de organizar y planear

e Capacidad de investigacion

e Capacidad de comunicacion oral y escrita

e Habilidad para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas
o Capacidad para identificar, planear y resolver problemas

e Capacidad para tomar decisiones

e Habilidad para trabajar en grupo

e Compromiso con su medio socio-cultural

e Capacidad critica y autocritica

e Compromiso ético

De acuerdo a las competencias definidas en el programa de Ingenieria Ambiental de la
Universidad de Pamplona, el futuro profesional requiere tener una formacién en las distintas
areas: Quimica ambiental, microbiologia ambiental, contaminacién atmosférica, gestion
ambiental, manejo integral de cuencas hidrograficas, tratamiento de aguas potables y residuales,

modelamiento ambiental, suelos y residuos sélidos.

Los contenidos curriculares del programa son coherentes con los lineamientos contemplados en
el Proyecto Educativo Institucional, las normas internas de la institucién y el Proyecto Educativo
del Programa. Entre los elementos que cuenta dicho proyecto y se fundamenta el programa

estan:

Desarrollo de programas de investigacion aplicados a las diferentes regiones del pais,
favoreciendo el aumento en el conocimiento y la posibilidad de contribuir en el desarrollo de las

mismas.

Participar activamente en los planes y proyectos de desarrollo, dentro del ambito de las politicas

regionales.

Garantizar la pertinencia social de los programas y proyectos institucionales con base en el

conocimiento obtenido de las regiones.
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Ofrecer programas académicos modernos, transformados o reestructurados de conformidad con
los nuevos principios educativos y las nuevas tendencias sociales, culturales, cientificas y

tecnolégicas que impliquen el desarrollo regional.

2.2.8 Estudio comparativo del contenido programatico para el curso de climatologia y
metodologia

El presente estudio consiste en la recopilaciébn de varios contenidos programaticos que se
asemejan al curso de climatologia y meteorologia para los programas de ingenieria ambiental
para universidades regionales, nacionales e internacionales, con el fin de realizar un analisis
comparativo para el curso de climatologia y meteorologia de la Universidad de Pamplona y otras

universidades, basado en las teméaticas orientadas y los objetivos propuestos (Tabla 7).

La primera observacion realizada para el presente estudio es establecer un formato estandar los
contenidos programaticos en las universidades nacionales, donde se plantee claramente los
items mas importantes como datos de la universidad, datos del curso, justificacion, objetivos,
competencias, teméticas, metodologia, sistema de evaluacion, bibliografia y la descripcién clara
de las secuencias didacticas y definir los materiales académicos. Siguiendo el analisis de los
contenidos programaticas no esta definido la denominacién del curso por universidad a nivel
nacional e internacional; por dltimo, las teméticas mantienen una relacion entre universidades,
pero se orientan de forma desordenada y la cantidad de unidades varia generado una

inestabilidad por que se agrupan varios temas por unidad (Tabla 7).

Entre los hallazgos encontrados es la similitud de los temas en los contenidos programaticos en
universidades acreditadas a nivel nacional e internacional; por otra parte, se plantean clases
experimentales y salidas técnicas que complementan la calidad y fortalece el proceso de
ensefianza - aprendizaje, ademas se plantean 4 horas de contacto directo por semanay 8 horas

de trabajo independiente por parte del estudiante y el docente para el presente curso (Tabla 7).

La presenta reforma del contenido programético para el curso de climatologia y meteorologia del
programa de ingenieria ambiental centra su fortaleza en la actualizacion de la bibliografia, en el
planteamiento organizado de los temas por secuencia didactica, la definicion de los materiales
didacticos a utilizar para cada clase, establecer la metodologia pedagdgica, proponer un sistema

de evaluacion; por ultimo, mejorar el trabajo independiente del estudiante basado en la

formulacion y ejecucion de proyectos de aula (Tabla 7).
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Basado en el presente estudio se definen las unidades y las tematicas que conforman el
contenido programatico del curso de climatologia y meteorologia para el programa de ingenieria

ambiental de la facultad de ingenieria y arquitectura de la Universidad de Pamplona (Anexo 1).

2.2.9 Estrategias de aprendizaje significativo Ausebel (1976)

El creador de la teoria del aprendizaje significativo es David Paul Ausubel (Figura 2). Uno de los
conceptos fundamentales en el moderno constructivismo, la teoria en referencia, responde a la
concepcion cognitiva del aprendizaje, segun la cual éste tiene lugar cuando las personas
interactlan con su entorno tratando de dar sentido al mundo que perciben. Al proceso mediante
el cual se construyen las representaciones personales significativas y que poseen sentido de un

objeto, situacién o representacion de la realidad, se le conoce como aprendizaje (Rivera, 2004).

ESTRATEGIAS CON BASE EN EL
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO
Segun Ausubel (1976), Bruner (1966).

' Y |
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Figura 2. Estrategia de aprendizaje significativo aplicada al curso de climatologia y meteorologia.
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Tabla 7. Estudio comparativo del contenido programatico para el curso de climatologia y metodologia del programa de ingenieria

ambiental.
UNIVERSIDAD CURSO OBJETIVO TEMAS
General: Unidad 1. Meteorologia Y Climatologia
Fundamentar criterios académicos y cientificos que le | Unidad 2. Conceptos Generales Sobre
permita a la ingenieria ambiental actuar frente a | La
problemas actuales relacionados con el clima y el | Atmosfera Terrestre
tiempo atmosféricos a nivel local, regional, nacional e | Unidad 3. Radiacion Solar
internacional. Unidad 4. Calor Y Temperatura
Especificos: Unidad 5. Precipitacic')n B
. pConocer acerca del comportamiento espacio- Un!dad 6. Presion Atmo_s ferica
) ) . ) Unidad Humedad Del Aire
Universidad de Climatologia y temporal de los diferentes factores amblent.ales Unidad 8. El Movimiento Atmosférico
pamplona. Pamplona. Meteorologia que mfluyen enel desgr'rollo de estas rel_aC|ones Y| Unidad 9. Sistemas De Escala Sindptica
Colombia como incide en |<’,:lS actividades de la sociedad. En La Zona Tropical
e Describir los fendmenos que ocurren en la Unidad 10. Pronostico Del Tiempo

atmosfera y las variaciones climaticas que le
permitan al estudiante planificar acciones en el
desarrollo de agricultura, saludo publica,
ingenieria, navegacion, actividades culturales y
deportivas y vida en general.

e Generar una base de datos climatolégica validad,
con el fin estudiar fendmenos climatolégicos
aplicados en la zona de estudio.

El contenido programatico no presenta los objetivos, la | Unidad I: La Radiacién Solar.

justificacion, las competencias, la metodologia y la | Unidad II: Calor Y Temperatura.

Atmosférico
Unidad 11. Visita Al sistema de alertas
tempranas del Valle de Aburra (SIATA).

evaluacion. Unidad Ill: Humedad Atmosférica Y
Universidad Francisco de Precipitacion.
Paula Santander (UFPS) | Climatologia Unidad IV: Sistemas De Presion.
Cucuta, Colombia. Vientos Y Circulacién Atmosférica

Unidad V: La Evapotranspiracion.
Unidad VI: Clasificaciones Climaticas Y
Fenologia

Para el geografo que trata la dinamica espacial de las | Unidad 1. Presentacion del programa
relaciones hombre naturaleza, es de gran importancia el | Unidad 2. Conceptos generales sobre la
Meteorologia | conocimiento acerca del comportamiento espacio- | atmdsfera terrestre

temporal de los diferentes factores ambientales que | Unidad 3. La radiacion solar

influyen en el desarrollo de estas relaciones. Unidad 4. Calor y temperatura

Universidad Nacional.
Bogota, Colombia

D@3 is member of
bafald , e
N @ Formando lideres para la construccion de un nuevo
e? pais en paz

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK i Qiconiec




DISENO Y USO DE MATERIALES ACADEMICOS EFICIENTES PARA EL CURSO DE CLIMATOLOGIA Y
METEOROLOGIA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

Uno de esos factores ambientales corresponde a
diversos fenémenos atmosféricos que de alguna
manera se interrelaciona con aspectos fisicos en un
espacio determinado y que a su vez incide en las
actividades de la sociedad. El conocer los fenbmenos
gue ocurren en la atmosfera y las variaciones climaticas
permite al hombre planificar acciones en el desarrollo de
agricultura, saludo publica, ingenieria, navegacion,
actividades culturales y deportivas y vida en general.

Al finalizar este curso el estudiante podra relacionar e
identificar la incidencia de dichos procesos atmosférica
en un determinado espacio y la sociedad.

Unidad 5. Termodinamica de la
atmoésfera

Unidad 6. Presién atmosférica

Unidad 7. Humedad del aire

Unidad 8. El movimiento atmosférico

9+ 9. Generalidades de la Variabilidad

climatica y cambio climatico -
Fenémeno ElI Nifio - La Nifa.
Generalidades sobre Modelacion
numérica y prediccion Climatica.

Caracterizacion climatica de Colombia

Universidad De Los
Andes.
Bogotéa, Colombia.

Climatologia

La asignhatura objeto de estudio, pertenece a la rama de
la Geografia Fisica. Dentro de la estructura curricular de
la Escuela de Geografia, se relaciona ampliamente con
diferentes materias como Meteorologia, Biogeografia,
Hidrologia, Geomorfologia, Estadistica, etc. El
contenido programatico ha sido orientado, en primera
parte, a exponer los diferentes aspectos del sistema
climético; pasando desde la nocion de tiempo y clima
hasta la determinacion de los balances energéticos e
hidricos en el sistema tierra-atmoésfera. En segundo
lugar, explicar como la combinacién de ciertos
elementos climatolégicos permite obtener un reflejo mas
representativo los distintos regimenes y tipos de climas
sobre la Tierra. Finalmente se ofrece un conocimiento
general sobre Climatologia Tropical, en particular de
Sudamérica Tropical.

Unidad I: El sistema climatico

Unidad Il: Analisis de la informacién
climatoldgica

Unidad llI: Balance térmico e hidrico en
el sistema tierra — atmosfera

Unidad IV: Regimenes climaticos
Unidad V: Clasificacién de climas
Unidad VI: Climatologia tropical

Unidad VII Climatologia de Colombia

Universidad De
Especialidades Espiritu
Santo. Per(.

Meteorologia
y Climatologia

Proporcionar a los alumnos/as conocimientos basicos
sobre la Fisica de la atmdsfera y el clima, su monitoreo,
vigilancia y prediccién en escalas temporales que van
desde horas y dias (tiempo meteoroldgico) hasta siglos
(Cambio Climatico), asi como el estado del arte actual
en el contexto de las Ciencias Atmosféricas y las
acciones a tomar ante la actividad de los seres humanos
gue afectan al equilibrio del Sistema Climatico.

UNIDAD 1. Introducciébn a la
Meteorologia

UNIDAD 2. Fisica Atmosférica

UNIDAD 3. Métodos e Instrumentos de
Observacion Meteorologica.

UNIDAD 4. Variabilidad Climatica
natural

UNIDAD 5. Cambio Climéatico
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UNIDAD 6. Modelos de Prediccion
Meteoroldgica y Climatoldgica.

Universidad Nacional

Experimental de los

Llanos Occidentales.
Venezuela.

Climatologia y
Meteorologia

Formar al estudiante en el conocimiento de los
postulados basicos tedricos metodolégicos de la
Meteorologia y la Climatologia actual y los procesos
atmosféricos que definen el clima venezolano y mundial
asi como su importancia en cuanto a la influencia en las
actividades econémicas, sociales y culturales.

Médulo I: Elementos tedrico
conceptuales.
Médulo II: Fuentes de informacion

meteorolégica y climatolégica.

Maodulo IlI: Balance térmico e hidrico en
el sistema tierra-atmosfera.

Médulo 1V: Clasificaciones climaticas

Universidad De Los
Andes.
Mérida, Venezuela.

Meteorologia
Y Climatologia

Al finalizar el semestre el estudiante estara en
capacidad de:

a. Conocer y analizar los elementos y factores del
climay el tiempo atmosférico.

b. Conocer los instrumentos de medicion
meteorolégicos.

c. Recopilar, clasificar e interpretar la informacion
meteoroldgica y climatologica.

d. Conocer y analizar los principales sistemas de
clasificacion climética para fines

forestales.

e. Aplicar los conocimientos del clima y tiempo
atmosférico en las areas forestales y agricolas.

ETAPA 1:

Tema 1. Introduccién A La Meteorologia
Tema 2. Radiacion Solar Y Balance
Energético

Tema 3. Temperatura Del Aire

ETAPA 2:

Tema 4. Presion Atmosférica

Tema 5. Viento

Tema 6. Humedad Atmosférica

Tema 7. Condensacion

Tema 8. Precipitacion

Tema 9. Sistemas Meteorolégicos
Sinépticos

ETAPA 3:

Tema 1. Introduccién Al Estudio De La
Climatologia

Tema 2. Balance Térmico E Hidrico En
El Sistema

Tema 3. Clasificacion De Los Climas
Tema 4. Climatologia De Venezuela

Universidad de
Salamanca.
Espafa

Meteorologia
y Climatologia

El objetivo de esta asignatura es introducir al estudiante
en los conceptos béasicos de la Fisica del aire y mas
especificamente en aspectos de la Meteorologia y la
Climatologia para la correcta explicacion del sistema
ambiental. En definitiva se trata de capacitar al alumno
para que comprenda los aspectos mas importantes de
ambas disciplinas relacionadas con el medio ambiente
(conceptos bésicos, aspectos histéricos, clasificaciones

Meteorologia:

Unidad 1: Variables meteoroldgicas:
temperatura, presion y humedad.
Unidad 2: Estabilidad estatica.

Unidad 3: Viento.

Unidad 4: Nubes y precipitacion.
Unidad 5: Masas de aire y frentes.
Depresiones extratropicales.
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y aplicaciones, etc.), a través de los contenidos propios
de la asignatura que cubren un amplio espectro de
temas relacionados con el medio ambiente.

Climatologia:

Unidad 1: EI sistema climatico:
naturaleza y componentes.

Unidad 2: Balance energético en el
planeta: calor y temperatura.

Unidad 3: Humedad atmosférica y ciclo
hidroldgico.

Unidad 4: Escalas y clasificacion de los
climas.

Unidad 5: Cambios climaticos:
variabilidad temporal, climas del pasado
y posibles causas el mismo.

Fuente: Autor. Recopilacién de la informacion de los contenidos programaticas del curso climatologia y meteorologia por universidad.
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El aprendizaje significativo se sustenta en el descubrimiento que hace el aprendiz, el mismo que
ocurre a partir de los llamados «desequilibrios», «transformaciones», «lo que ya se sabia»; es
decir, un nuevo conocimiento, un nuevo contenido, un nuevo concepto, que estan en funcién a
los intereses, motivaciones, experimentacion y uso del pensamiento reflexivo del aprendizaje.
Los requisitos basicos a considerar en todo aprendizaje significativo son: Las experiencias
previas (conceptos, contenidos, conocimientos). La presencia de un profesor mediador,
facilitador, orientador de los aprendizajes. Los alumnos en proceso de autorrealizacion. La

interaccion para elaborar un juicio valorativo (juicio critico) (Figura 2).

La teoria del aprendizaje significativo de Ausubel se contrapone al aprendizaje memoristico,
indicando que s6lo habra aprendizaje significativo cuando lo que se trata de aprender se logra
relacionar de forma sustantiva y no arbitraria con lo que ya conoce quien aprende, es decir, con
aspectos relevantes y preexistentes de su estructura cognitiva. Dimensiones del objetivo de

aprendizaje

e Contenido, lo que el aprendiz debe aprender (el contenido de su aprendizaje y de la
ensefianza).

e Conducta, lo que el aprendiz debe hacer (la conducta a ser ejecutada).

Esta relacion o anclaje de lo que se aprende, con lo que constituye la estructura cognitiva del
gue aprende, fundamental para Ausubel, tiene consecuencias trascendentes en la forma de
abordar la ensefianza. A toda experiencia que parte de los conocimientos y vivencias previas del
sujeto —las mismas que son integradas con el nuevo conocimiento y se convierten en una

experiencia significativa— se le conoce como aprendizaje significativo (Rivera, 2004).
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CAPITULO Il

3. METODOLOGIA

3.1 Fases que Orientan la Construccion del Disefio Didactico

Para este capitulo se plantearon una serie de etapas que aportaron para la realizacién
del Disefio Didactico del curso de climatologia y meteorologia del programa de Ingenieria
Ambiental de la Universidad de Pamplona, sede Pamplona. Las etapas estdn basadas en la
metodologia didactica cultural transformadora vivencial, desde una perspectiva de indagacion

pedagogica y adaptacion al contexto (Figura 3).

Primer Etapa: Se realizé una revisiéon y actualizacion del contenido programatico del curso de
climatologia y meteorologia del programa de ingenieria ambiental mediante la retroalimentacion

de teorias curriculares y el estado del arte y posterior revision por parte de pares académicos.

Segunda Etapa: Se profundizo en las bases teédricas y metodoldgicas, con el fin de aplicar la

secuencia didactica para el desarrollo te6rico metodoldégico.

Tercera Etapa: Con el fortalecimiento de las bases tedricas del contenido programético se
selecciona la estrategia didactica y los materiales didactico a implantar, seguido se configura los
modelos del material académico (caso-ejemplo) y por ultimos se reflexiona sobre las formas de
evaluacién y su alcance de disefio de instrumentos de educacién para aplicar al curso de

climatologia y meteorologia.

3.2 Elementos para una didactica general, una didactica especifica y una didactica

cultural transformadora

La Didactica es concebida como una de las disciplinas de la Educacion, entendida esta ultima,
como el organismo responsable de la formacion, la profesionalizacion y la cualificacion de los
seres humanos para vivir en comunidad (Freire citado por Verdeja, 2016), ser Utiles a la sociedad
y lograr aportar al conocimiento y al desarrollo en general (L6pez y Encabo, 2002). La Didactica
se diferencia de la Pedagogia en cuanto su campo de estudio e intervencion esta centrado en el
ensefiar y aprender primordialmente; mientras que la Pedagogia estudia y reflexiona sobre
diversos temas educativos (Cardenas, y Medina, 2015) y llega a brindar propuestas de modelos,

enfoques curriculares y diversidad de aprendizajes que se pueden llevar al campo de la Didactica

(Vanegas, 2015a). No obstante, de la Didactica surgen experiencias favorables y desfavorables
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gue ayudan al desarrollo de la Pedagogia. Segin mayor o menor proximidad con la Pedagogia,
la Didactica ha sido definida por diversos autores como un campo prolifico, interesante y de gran
potencial investigativo. (Mendoza, 2003).

Mediacion de:
interaccion,
ambientacion y
motivacion
enddgena

Pensamiento Pensamiento

critico, heuristico (¢ ?),
hermenéutico, matematico,
deductivo y categorial-l6gico,
divergente hipotético

Figura 3. Representacion de los rasgos distintivos de la didactica cultural transformadora.

La Didé4ctica debe su origen en la cultura occidental a los maestros griegos que tuvieron el interés
por formar discipulos. Es el caso de Sécrates y su mayeéutica, los Dialogos de Platon y, en

general, los conocimientos, legado cultural y categorial (Aristoteles, s.f.) para que nuevas
generaciones se beneficiaran de sus estudios.
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Dentro de las caracteristicas que mejor dan cuenta del campo didactico, encontramos: el ser
humana, cultural y textual, mediada y observable, consciente, metddica, pertinente, integradora
y contextualizadora, significativa, ambientadora, motivadora y motivada, ladica, secuencial,
progresiva, gradual, sistematica, orientativa, continua, constructivista, comunicativa, perceptiva
e imaginativa, cognitiva y praxiolégica, vivencial, personalizante y socializadora, funcional,
creativa, trascedente (Vanegas, 2015a), pensada, heuristica, responsable, interactiva, compleja,

interdisciplinar, dinamica, metacognitiva, reflexiva, dialéctica y transformadora.

Es importante aclarar que las caracteristicas mencionadas guardan relacion con los principios
gue regulan el acto educativo y se definen institucionalmente; pero el docente invierte sus propios
principios para lograr un proceso formativo significativo corresponsable. Resalta en los dltimos
tiempos el interés por el principio humanistico que se desglosa en otros principios. Tiene en
cuenta que se esta frente a seres humanos en formaciéon y como tales no tendran, ni los mismos
retos, ni las mismas ganas de aprender, ni el mismo nivel en las competencias. Razén por la que
se debe tener en cuenta la formacién en la actitud y la formacién en la capacidad y el
afianzamiento de las competencias. Resaltan principios generales como: actualizacion,
adecuacion, gradualidad, integralidad y relevancia, ambientacion, motivacion, contextualizacién,
textualidad, secuencia, sistematicidad, continuidad, progresion, coherencia, aprendizaje y
constructivo del conocimiento, recursividad, interaccion comunicativa, mediacion, valoracion,
creatividad, vivencialidad, funcionalidad y trascendencia, socializacién (Vanegas, 2015a) y, por

supuesto, dialéctico.

Por consiguiente, los fines u objetivos o propésitos de formacion consideraran alcances de
contenidos relacionados con lo actitudinal, lo conceptual y lo procedimental (Zabala en Caoll,
2007).

La Didactica tiene funciones muy claras como garantizar la ensefianza y el aprendizaje; asi como
valorar los materiales académicos y los instrumentos de evaluacion que tienen lugar en dichos
procesos. No obstante, los factores que intervienen son de caracter endégeno y exdgeno de los
actores que participan y de su contexto (Hall, 1981; Maren 1993). No se trata de ver meramente
a quien ensefia como al docente y al aprendiz como el estudiante porque hoy en dia se alternan
los roles y ya existe mayor apertura en la que sin duda influyen las TIC (Barbero, 2015), aspectos

sociales (Halliday, 2013), aspectos econémicos, aspectos politicos e ideoldgicos (Bajtin, 2011),

aspectos ambientales, aspectos culturales (Geertz, 1987) y aspectos cientificos, entre otros.
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3.3 Fundamentos Teoricos, Metodoldgicos, Filosoéficos, Eticos y Practicos para una

Didé&ctica General, Especificay Cultural Transformadora

Dentro de los aspectos tedricos relevantes que determinan la calidad de la Didactica existen
aportes innumerables. Sin embargo, se precisa a modo de ejemplo algunos campos de

conocimiento que han sido impactados:

La formacion integral y la definicion de niveles de estudio en el sistema educativo segun madurez
psicolinglistica y grado de profundizacion. Si bien se aboga por una formacién completa del ser
humano, también se busca que la formacion sea inclusiva, interdisciplinaria y flexible; con

posibilidad de realizar homologacién y movilidad a nivel nacional e internacional.

El desarrollo del pensamiento que abarca funciones cognitivas, procesos de pensamiento y
operaciones mentales (Feuerstein citado por Gémez, 2013; Zubiria, 1998). Si bien se propende
por una formacion integral, desarrollar los diversos tipos de pensamiento que tienen lugar en el
ser humano desde el nocional, proposicional, conceptual al formal/categorial, es y debe ser una
prioridad en la formacion del ser humano. Dada la importancia de ver la relacion entre estos

aspectos cognitivos y su reconocimiento en la Did4ctica, se resumen en la siguiente tabla 8:

Tabla 8. Categorias del desarrollo del pensamiento con base en aportes de Feuerstein y Zubiria.

Tipos de Funciones cognitivas Procesos de Operaciones
pensamiento (segun Feuerstein) pensamiento mentales
Funciones cognitivas de entrada: Pensar Abstraer
Nocional 1. Percibir claramente heuristicamente Identificar
(nociones): 2. Explorar sistematicamente Pensar Diferenciar
Ej: animal, | 3. Desarrollar habilidad linglistica de | categorialmente Representar
amor... entrada (escucha — lectura) vocabular. Inferir [6gicamente mentalmente
Proposicional 4. Orientarse espacialmente Razonar Transformar
(suma de | 5. Orientarse temporalmente, cond. | analégicamente mentalmente
nociones): sumativa Razonar Comparar
Amor por los | 6. Conservar invariabilidad de objetos hipotéticamente Clasificar
animales. 7. Organizar informacién varia fuente. Razonar Codificar-
Conceptual 8. Discriminar informacion transitivamente Decodificar
(suma de | Funciones de Elaboracién: (Concluir) Proyectar
proposiciones): | 9. Percibir y definir un problema Razonar imagenes
En los primeros | 10. Seleccionar informacion relevante silogisticamente Andlisis -
afios de vida es | 11. Interiorizar y representar mental/ Pensar Sintesis
importante 12. Desarrollar amplitud y flexibil.mental | divergentemente Cuestionar
despertar en el | 13. Planificar la conducta (meta-pasos) | Razonar Relacionar
ser humano el | 14. Organizar y estructurar perceptiva/ I6gicamente: inducir, | Inducir
amor por los | 15. Desarrollar conductas comparativas | deducir, analizar, | Deducir
animales. 16. Pensar hipotéticamente sintetizar Generalizar
17. Razonar l6gicamente(justif.demost.)
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Formal/teoria 18. Clasificar cognitivamente Razonar sistémico-
(suma de | Funciones de salida: complejamente
conceptos): 19. Comunicar explicitamente Razonar
Importancia de | 20. Proyectar relaciones virtuales interdisciplinarmente
la relacion | 21. Utilizar reglas verbales para | Razonar

hombre — | comunicar la respuesta hermenéuticamente
animal. Modo | 22 Desatrrollar elaboracion y | Razonar causal,
como se | desinhibicibn en comunicacion de | secuencial y
despierta en el | respuesta consecuentemente

ser humano el | 23. Superar respuesta: ensayo y error | Reflexionar
amor por los | 24. Desarrollar precision, exactitud rta Realizar
animales. 25. Transportar visualmente metacognicion
Animales 26. Controlar respuestas:
domesticables. | metacognicion.

El cuidado de
los animales
como
desarrollo
afectivo del ser
humano...
Fuente: Autor.

El desarrollo de competencias. El proyecto Tuning Educational Structures in Europe, define la
Competencia como “Una combinacién dinamica de atributos, en relacion a procedimientos,
habilidades, actitudes y responsabilidades, que describen los encargados del aprendizaje de un
programa educativo o lo que los alumnos son capaces de demostrar al final de un proceso

educativo” (Bravo, p. 13)

Competencias Genéricas

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis
Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
Capacidad para organizar y planificar el tiempo
Conocimientos sobre el area de estudio y la profesién
Responsabilidad social y compromiso ciudadano
Capacidad de comunicacion oral y escrita

Capacidad de comunicacion en un segundo idioma

Comunicacioén

© ® N o g~ w D PRP

Capacidad de investigacion

=
o

. Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente

=
[N

. Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas

=
N

. Capacidad critica y autocritica

[EEN
w

. Capacidad para actuar en nuevas situaciones
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. Capacidad creativa

. Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas
. Capacidad para tomar decisiones

. Capacidad de trabajo en equipo

. Habilidades interpersonales

. Capacidad de motivar y conducir hacia metas comunes
. Compromiso con la preservacion del medio ambiente

. Compromiso con su medio socio-cultural

. Valoracion y respeto por la diversidad y multiculturalidad
. Habilidad para trabajar en contextos internacionales

. Habilidad para trabajar en forma autébnoma

. Capacidad para formular y gestionar proyectos

. Compromiso ético

. Compromiso con la calidad (Bravo, 2007, p. 14-15)

Competencias Especificas Grupo Educacion:

o > w N

10.
11.
12.
13.

D@8 is member of:

Domina la teoria y metodologia curricular para orientar acciones educativas (Disefo,
ejecucion y evaluacion)

Domina los saberes de las disciplinas del area de conocimiento de su especialidad

Disefia y operacionaliza estrategias de ensefianza y aprendizaje segun contextos

Proyecta y desarrolla acciones educativas de caracter interdisciplinario

Conoce y aplica en el accionar educativo las teorias que fundamentan las didacticas
generales y especificas

Identifica y gestiona apoyos para atender necesidades educativas especificas en diferentes
contextos.

Disefia e implementa diversas estrategias y procesos de evaluacion de aprendizajes en base
a criterios determinados.

Disefia, gestiona, implementa y evalla programas y proyectos educativos.

Selecciona, elabora y utiliza materiales didacticos pertinentes al contexto.

Crea y evalia ambientes favorables y desafiantes para el aprendizaje.

Desarrolla el pensamiento légico, critico y creativo de los educandos.

Logra resultados de aprendizaje en diferentes saberes y niveles.

Disefia e implementa acciones educativas que integran a personas con hecesidades

especiales.
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14. Selecciona, utiliza y evalla las tecnologias de la comunicacion e informacién como recurso
de ensefianza y aprendizaje.

15. Educa en valores, en formacion ciudadana y en democracia.

16. Investiga en educacion y aplica los resultados en la transformacion sistematica de las
practicas educativas.

17. Genera Innovaciones en distintos &mbitos del sistema educativo.

18. Conoce la teoria educativa y hace uso critico de ella en diferentes contextos.

19. Reflexiona sobre su practica para mejorar su quehacer educativo.

20. Orienta y facilita con acciones educativas los procesos de cambio en la comunidad.

21. Analiza criticamente las politicas educativas.

22. Genera e implementa estrategias educativas que respondan a la diversidad socio — cultural.

23. Asume y gestiona con responsabilidad su desarrollo personal y profesional en forma
permanente.

24. Conoce los procesos histéricos de la educacion de su pais y Latinoamérica.

25. Conoce y utiliza las diferentes teorias de otras ciencias que fundamentan la educacion:
Linguistica, filosofia, sociologia, psicologia, antropologia, politica e historia.

26. Interactla social y educativamente con diferentes actores de la comunidad para favorecer los
procesos de desarrollo.

27. Produce materiales educativos acordes a diferentes contextos para favorecer los procesos

de ensefanza y aprendizaje. (Bravo, 2007, p. 24-25).

Paralelo al desarrollo del pensamiento y al desarrollo de competencias, es importante situar el
aporte del conocimiento del texto (van Dijk, 1980), la lectura y la escritura para el trabajo
didactico. Un glosario puede ser ilustrativo para el tipo de conocimientos que se comprometen

en este aspecto:

Contextualizacion inicial (espacial, temporal, cultural, teérica, teleolégica y metodolbgica);
mediacion de la fundamentacién (lectura guia, uso de formas de expresion: descripcion-
narracion-exposicion-explicacién-argumentacion, representacion cognitiva: mapa conceptual-
mentefacto-v-heuristica..., del plan de indagacion objetos de estudio: pensamiento autores-
macroestructuras/aspectos/variables-principios-criterios-normas/ reglas-
métodos/procedimientos-aplicacion, documentacion antecedentes-estado de arte, de la lectura

guiada textual-referencial (comprensiva)-contextual-inferencial (interpretativa)- intertextual-

critica (argumentativa) transtextual-interactiva (propositiva), de las estrategias de registro

150 9001

D@8 is member of:

R
2

ongeg oy

Lolad g
i
*, Kok
L
*

Formando lideres para la construccion de un nuevo
pais en paz

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK Cermmea® Mricontec ks




DISENO Y USO DE MATERIALES ACADEMICOS EFICIENTES PARA EL CURSO DE CLIMATOLOGIA Y
METEOROLOGIA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

(comprensidn-interpretacidon-argumentacion-proposicion), y de la elaboracion del constructo
tedrico. (Vanegas, 2016; Lopez y Vanegas, 2005; Lopez, Vanegas y Lopez, 2007).

Los tipos de aprendizaje. El aprendizaje significativo inicialmente propuesto por Ausubel y
complementado por Bruner, abarca el aprendizaje receptivo, el aprendizaje por descubrimiento

guiado y el aprendizaje por descubrimiento autbnomo.

El aprendizaje mediado desde la interaccién y el docente como mediador es inspirado por
Vygotsky y su teoria de la zona de desarrollo social; desde su trabajo El desarrollo de los
procesos psicolégicos superiores, ayuda a Feuerstein en el desarrollo de la teoria de la
mediacion. Segun Gémez (2013) “Lo que retoma Feuerstein de Vigotsky es la importancia que
tiene el ambiente cultural educativo como principal fuente de desarrollo, ampliando el concepto

de mediacién y de mediador, proponiendo la Teoria de la Experiencia del Aprendizaje Mediado”
(p.27).

Feuerstein citado por Gémez, explicita la labor del docente: “El mediador es un ser humano
intencional que se interpone entre los estimulos del medio ambiente y el organismo humano a
fin de que éste pueda percibirlos, procesarlos y responder a ellos con mayor amplitud,
complejidad y abstraccion a fin de que pueda beneficiarse de éstos y transferir dichos beneficios
a otras areas de su experiencia” (2013, p.46). Vigotsky en Pensamiento y lenguaje (1973)
explicita la importancia de la mediacién y la interaccion, y da base para el enfoque sociocultural

en el campo educativo.

La ético-comunicacion en el aula como campo de consideracion de las relaciones del yo-yo, yo-
tl, yo-ello, de roles, contexto e interaccion y que puede promover actitudes de respeto,

consideracion, concertacion y en general clima de buena convivencia.

El contexto segun Bernstein (citado por Halliday, 2013) incluye contextos de regulacién, de

instruccion, de imaginacién o de innovacion y el interpersonal.

Son significativos los aportes tedéricos y practicos de la Pragmalingiistica (Escandel, 1996): el
desarrollo de la competencia comunicativa, las funciones del lenguaje, los principios
comunicativos de cooperacion, cortesia y relevancia, estudios sobre la enunciacién, la
conversacion, la argumentacion, la ideologia y el andlisis critico del discurso, entre otros.

Fundamentos que son fuente de formacién del docente y del estudiante para un aprovechamiento

del lenguaje, la convivencia y la formacidn de una cultura transformadora.
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-En este escenario tedrico, metodoldgico, filosofico, ético y practico, no puede omitirse el
curriculo (Magendzo, 2003), base, esencia y fin de la formacién donde se materializan las
intenciones formativas, las prospectivas, los para qué, los qués, los como, los con qué y con base
en qué se va a formar a los seres humanos de x nivel educativo organizado en grupos o colectivo
aprendiz. Todo lo que ensefa forma parte del curriculo ya que la preocupacion humana se centra
0 en estudiar o en trabajar o trabajar y estudiar, y se aprende desde la Escuela, desde el hogar,
desde las TIC, desde los amigos, desde lo que se lee, desde lo que se escribe, y desde el
contacto con el mundo.

3.4 Elementos de la Didactica

El enfoque didactico: En los Ultimos tiempos se reconocen paradigmas desde el punto de vista
mediacional, sociocritico, ecoldgico, entre otros; sin embargo, es importante reconocer los
modelos pedagdgicos en los que se inscriben las instituciones para lograr coherencia con los
mismos, por lo menos reconocer si se trata de un modelo preconstructivista, constructivista o

postconstructivista.

Los componentes didacticos: Se deben tener en cuenta para el desarrollo de la intervencién
pedagogico-didactica. Dentro de ellos se pueden relacionar los propoésitos, los aprendizajes a
mediar (contenidos actitudinales, conceptuales y procedimentales), la metodologia y las

actividades, los recursos y la evaluacion.

Las fases didacticas: Corresponde mencionar la programacion, la planeacion, la preparacion,

la ejecucion, la evaluacién, la metacognicion y la retroalimentacion.

Los ambientes de aulay los momentos didacticos: Lograr crear diversidad de ambientes de
aula y definir momentos de intervencién dan organizacion y equilibrio al quehacer de ensefiar y
aprender. Ejemplo: Momento Mediador inicial: Motivacion y enfoque (comunicacion,
ambientacion, percepcion, imaginacion, enfoque, contextualizacién). Momento de Desarrollo
(Textualizacion o representacion de la realidad a estudiar, Lectura y escritura guiada,
documentacion, analisis, sintesis, aplicacion, metacognicién). Momento de culminacion:
Valoracién y proyeccion (recreacion o reelaboracion, creatividad, registro, criterios de evaluacion,
proyeccion anticipacion). También es util plantear momentos dentro del trabajo de unidad:

induccién, comprension, interpretacion, argumentacion, proposicion y deduccién. Estos

momentos estan considerando el desarrollo de competencias.
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Los procesos de mediacion, de aprendizaje, de comunicacion, de interaccion y de evaluacion,
deben ser concebidos como tales, Dado que han sido abordados en los fundamentos tedricos,

nos detendremos en la evaluacion (Ver tabla 9).

Tabla 9. La evaluacioén

La Evaluacion

Como proceso

Segun actores Segun finalidad

Autoevaluacion (del | Diagnostica Preparatoria (consultas)

estudiante y del docente) Participativa (intervencion de
Formativa calidad, preguntas,

Coevaluacion (por pares o respuestas)

compaferos) Sumativa Demostrativa (quices orales y

escritos, ejercicios,
Heteroevaluacién (por el aplicaciones)
docente o por el estudiante) Interactiva (trabajo grupal,

socializacién, concertacion)
Critico-investigativa (ensayos,

debates, propuestas
investigativas, conclusiones,
pensamiento critico,
hipotético, deductivo,

divergente...)

Fuente: Autor.

Recursos: Libros de texto, uso de herramientas cognitivas (mapas conceptuales, mentefactos,
v-heuristicas, cuadros sinopticos, tablas, organigramas tematicos, sistemas complejos, redes
semanticas, etc.). Uso de procesadores de palabras, bases de datos y contenidos digitales.
Materiales académicos como fichas de lectura, protocolos, relatorias, informes, ensayos,

proyectos...

Estrategias y practicas de aula: Clase magistral explicativa. Taller. Trabajo grupal. Plenaria.
Mesa redonda. Mesa de trabajo. Didlogo. Feria de exposicion. Stand. Debate. Panel. Coloquio.
Simposio. Foro. Seminario. Finalidad: definir, contrastar, socializar, discutir académicamente,

concertar, concluir...

Elementos que son complementarios con el uso de las nuevas tecnologias y formas de

interaccion.
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Sintesis de encuentro entre las diversas didacticas. Tres didacticas complementarias con
una misma intencion: formar seres humanos felices, Utiles a la sociedad y al mundo. Ver tabla
10:

Tabla 10. base en informacién del MEN-Colombia y de contribuciones pedagogicas diversas.

DIDACTICAS
. . o o Didactica cultural
Categoriao Didactica general Didactica especifica transformadora
aspecto
Enfoque interdisciplinar Enfoque disciplinar Enfoque socio-
Fundamentos Principios: integralidad, | Principios: segun | critico, dialéctico y
filos6ficos y | flexibilidad, disciplina... transdisciplinar.
éticos interdisciplinariedad... Principios:
situacion,
reflexion,
trascendencia...
Lineamientos curriculares | Lineamientos Etico-
Fundamentos generales. curriculares especificos | comunicacién
tedricos: Formacion integral. Concepcidn disciplinar Madurez
Fundamentos de curriculo. | Curriculo y PEI psicolinguistica,
Contexto histérico-cultural- | Modelos, conceptos vy | discursiva,
social local, regional, | teorias académica,
nacional e internacional. Procesos y | investigativa,
Contextos de socializacién | competencias cultural y
criticos:  regulador, de | Funcion del area tecnoldgica.
instruccion, imaginativo o | Proyectos de aula Categorias e
de innovacion, e | Ejes/Factores imaginarios
interpersonal. Evaluacion culturales.
PEI Marcos
Modelos pedagégicos. referenciales.
Didéctica: definicién, Mallas curriculares
caracteristicas, historia, con indicadores de
funciones, procesos, desempefio:
fases, instrumentos, saber, saber
Mediacion hacer, saber ser,
Desarrollo del saber aprender
pensamiento. Teorias
Aprendizaje significativo. Pragmalingiiistica
Evaluacion y criterios. S y socio-
Metacognicion y culturales
retroalimentacion.
Componentes did4cticos
Momentos didacticos.
Unidad didéactica
Conocimiento del texto
escrito
Niveles de lectura
Produccion textual
Métodos: inductivo, | Procedimientos Sensibilizacién
Fundamentos deductivo, analisis, | hipotético-deductivo, Ambientacion
metodoldgicos sintesis, interdisciplinar, Contextualizacion
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cultural, matematico, | analitico-sintético, Documentacion
histérico, tematico, | problema-solucién. Instrumentalizacié
semiotico, pragmatico... Adaptacion de | n

Trabajo colaborativo. estrategias generales en | Definicién de
Estrategias pedagdgicas: | el proceso de | criterios

el juego, la pregunta, la | ensefianza y de | Lectura y escritura
explicacion, el taller, la | aprendizaje. Andlisis de
evaluacion y la | Procedimientos situaciones
investigacion especificos. Estudio de casos
Herramientas cognitivas: | Mediacion especifica. Inventarios

mapas conceptuales, Categorizacion
organigramas, Representacion
mentefactos... Reflexion

Préacticas de mediacion
Procedimientos y técnicas

Disefio de planes
Proyecto de aula

aplicacién o transferencia.

actividades o estrategias

Estrategias y practicas Estudios de

pedagogicas impacto

potenciadoras de

participacion, respeto a la

dignidad humana y

resolucién de conflictos.

Mediaciones pedagdégicas

através de TIC.

Las secuencias de Simulaciones, trabajos | Situacion en
Lo practico ensefianza: practicos, experiencias, | contexto

exploracion de ideas | experimentos Entronizacién de

(introduccion y | ilustrativos, ejercicios | habitos,

estructuracion del préacticos, capacidades.

conocimiento), y | investigaciones, Aprendizajes

socioculturales.

Uso de preguntas de | que favorezcan el | Instrumentalizacio
diferentes  tipos, por | contraste de las ideas | ndel pensamiento.
ejemplo: descriptivas | iniciales con los nuevos | Constructos
(¢.cémo?, ¢dénde?, | puntos de vista mentales y
Jcuales?, jcuantos?, | individuales y de los | escritos.

équé pasa?, ¢écomo | compafieros como el | Plan lector
pasa?); analisis de Materiales

de explicaciébn causal | dlemas o cuestiones | académicos
(¢por qué?, ¢cual es la | cientificas, tecnolégicas, | Uso de
causa de?); de | ambientales sobre los | tecnologias
comprobacion (¢cémo se | conceptos, productos y | Empoderamiento.
puede saber?, ¢cémo se las Cédigos

puede demostrar?); de | técnicas que utiliza la | elaborados.

generalizacién (¢ por qué?,

ciencia para generar el

¢qué conocimiento.
diferencia hay?); de
prediccion (¢qué

consecuencias

tiene?, ¢qué pasaria si?);
de gestion (¢, qué se puede
hacer?, ¢como se puede
resolver?); y de opinidn
(¢cual es tu opinién?, ?,
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,qué es para ti lo mas
importante?)

Fuente: Autor.

Se culmina este camino heuristico con dos citas trascendentales, en espera de reafirmar lo que
se ha pretendido plasmar en el presente documento.

“El método dialéctico considera los fendmenos y sucesos de la naturaleza y de la historia, asi
como sus reflejos en la mente humana, en estado de movimiento constante, en un proceso

continuo de cambio y de transformacién, de nacimiento, desarrollo y extincién.” (Gonzalez, F.
s.f.).

"Los frutos de la educacion son el amor, la justicia, la ciencia, la sabiduria, la inteligencia, el
conocimiento, la significacion, un sistema de simbolos, los valores, la alegria, la paciencia, la
templanza, la bondad, la honestidad, la libertad. La educacion ayuda a superar y liberar al hombre

de su conciencia natural ingenua para ganar una conciencia critica problematizadora, liberadora".
(Freire, 1998).
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CAPITULO IV
4. DISENO DIDACTICO
Para la construccién del disefio didactico, se tuvieron en cuenta los requerimientos:

Epistémico: que busca responder el ¢,qué? y ¢ para qué se ensefa?
Cognitivo: gue busca responder ¢,quién aprende?

Comunicativo: que busca responder ¢,como lo ensefio?

L A

Evaluacion.

A continuacién, se explicaran cada uno de los componentes para la construccién del disefio

didactico.
4.1 Requerimiento Epistémico: ¢Qué? y ¢Para qué se ensefia?

Desde su fundamento Epistemoldgico, el Programa de Ingenieria Ambiental debe su
conocimiento y su profundizacién a suplir las necesidades ambientales en los ambito local,
regional y nacional en la formacion de profesionales integros y capaces de generar soluciones a
las problematicas ambientales actuales y los futuros retos ambientales; dicha formacion se
fundamenta en los principios misionales y visiénales de la Universidad de Pamplona, los cuales

son la base de la mision y vision del programa.

Los senderos epistemoldgicos del programa de Ingenieria Ambiental se centran en la
construccion del conocimiento cientifico basicamente a los estudios enfocados a disefiar e
implementar tecnologias para disminuir la contaminacion y minimizar el impacto de la actividad
humana en el ambiente. El futuro ingenieria ambiental adquiere caracter investigativo enfocado
al perfil profesional mediante la generacién de nuevo conocimiento, y asi lograr la optimizacion
de los recursos naturales para el crecimiento y desarrollo sostenible que incide en el bienestar

de la humanidad.

Entre los retos que afronta la educacién en ingenieria ambiental, es preparar a los futuros
profesionales con las habilidades necesarias para integrarse a un entorno global, donde los

equipos de trabajo se enfocan en problemas complejos que requieren una solucién holistica,

interactuando con profesionales de diferentes disciplinas y variados antecedentes culturales. En
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este nuevo ambiente de trabajo, los futuros ingenieros tendran que estar capacitados para usar

tanto sus habilidades técnicas como las sociales y culturales. (ACOFI & INGENIERIA, 2017).

El curso de climatologia y meteorologia, hace parte del componente de profundizacion de la
carrera de ingenieria ambiental, que fortalece la linea de profundizacién de contaminacion
atmosférica (aire), por lo tanto, el estudiante orienta todos los conocimientos adquiridos en el
area basica y bésica ingenieria en la aplicaciéon cientifica con el fin de resolver problemas

ambientales.

Entre las competencias que adquiere el estudiante durante la realizacién del curso, se resalta la
fortaleza en temas de investigacion articulados en la tematica centrados en resolver de conflictos
ambientales, dicha fortaleza se aporta para plantear su trabajo de grado en la modalidad

investigacion o practica empresarial.

El curso climatologia y meteorologia, busca que los estudiantes tengan la apropiacion del
concepto basico y lo aplicacion mediante la creacion de estrategias innovadoras que mitiguen el

impacto ambiental mediante la aplicacion de metodologias eficientes y eficaces.

4.2 Requerimiento Cognitivo: ¢quién aprende?

La modalidad del programa de Ingenieria Ambiental es presencial en el que se aplica una
metodologia que promueve el cambio intelectual, la transformacion de conciencia, el cambio de
actitud del estudiante para promover la participacién en semilleros de investigacion, involucrando
a los egresados en los procesos curriculares, la interaccion con los docentes , con las empresas,
y la apropiacion de conciencia de servidores publicos de los administrativos del programa, todo

encaminado a la formacién de personas con cultura ciudadana y lideres en la profesion.

El curso de climatologia y meteorologia va dirigido a los estudiantes de la carrera de Ingenieria
Ambiental que cursan quinto semestre, se conecta con la linea de profundizacion de aire, que
corresponde al curso de fisico quimica ambiental en el cuarto semestre y se conecta con el curso

de contaminacion atmosférica del sexto semestre.

Los conocimientos previos al curso de climatologia y meteorologia se adquieren en el curso de
Fisicoquimica Ambiental donde se busca que el estudiante se introduzca en la conceptualizacion

y el andlisis de la estructura, composicion y nomenclatura de los compuestos quimicos y las leyes

gue gobiernan los intercambios de energia entre los sistemas termodinamicos y sus alrededores
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es tan importante como conocer detalladamente las cualidades macroscopicas de la materia
como, por ejemplo, los estados y sus relaciones de energia tanto para componentes puros como
para mezclas, entre otros, todos estos saberes le permitird al futuro ingeniero ambiental una
comprension mas clara de los procesos industriales en el area de los alimentos y de la ingenieria

concurrente, asi como la atencion a la solucion y mejoramiento de los mismos.

El curso de contaminacion atmosférica tiene como objetivo fundamentar criterios para responder
a los problemas generados por la contaminacion atmosférica, que permitan buscar estrategias
de mitigacion, adaptacion y prevencion a las actividades antropogénicas a nivel local, regional,
nacional e internacional. La contaminacion atmosférica en Colombia es uno de los problemas de
mayor preocupacién a los colombianos, que, sumado a otros componentes ambientales como el
clima, la topografia, los pisos térmicos, entre otros generan impactos negativos en la salud, en el
medio ambiente, sociales, culturales y econdmicos llevando a los colombianos a ser
consumidores potenciales de recursos naturales. Durante el proceso de aprendizaje ensefianza
enfocado a las tematicas de contaminacion atmosférica los estudiantes tendran la capacidad de
generar estrategias de control de emisiones de contaminantes toéxicos atmosféricos, establecer
estandares de calidad del aire aplicado a la normativa de colombiana, proporcionar soluciones a
problemas ambientales globales, regionales, urbanos y locales como la acidificaciéon, la
intoxicacion, el ozono troposférico y el cambio climatico, determinar el proceso-resultado de la
actividad fotoquimica de los contaminantes atmosféricas, aplicar modelos de dispersion de
contaminantes en el aire con el fin de estudiar la dispersion, transformacion, transporte y
disposicion de las contaminantes atmosféricos e identifica los impactos enfocados a la salud,
medio ambiente y materiales, que permita establecer soluciones directas e indirectas a la

contaminacién antrépica.

Por lo tanto, se articulan el curso de fisico quimica ambiental, que proporciona los conceptos
basicos de intercambio de energia entre los sistemas termodinamicos y el curso de
contaminacion atmosférica que proporciona las metodologias de mitigacion de problemas
ambientales en el aire como la acidificacion, la intoxicacién, calentamiento global, lluvia acida, el
ozono troposférico y el cambio climatico, por lo tanto, el curso de climatologia y meteorologia
busca la apropiacion y aplicacion de los conceptos con el fin de fortalecer al estudiante en la

busqueda de resultados que relacionan la variabilidad climatica con los impactos ambientales

gue afronta el mundo.
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4.3 Requerimiento Comunicativo: ¢como lo ensefio?

Las estrategias pedagdgicas que desarrollan los docentes del programa de ingenieria ambiental
estan acordes a la naturaleza de los cursos, de los intereses y expectativas de los estudiantes.
La implementacién de créditos académicos permite que los estudiantes asuman trabajos
independientes que aseguren el cumplimiento de los objetivos planteados en el curso de
climatologia y meteorologia. Cabe resaltar que el curso en mencion cuenta con espacios de
contacto directo, actividades de auto aprendizaje y un tiempo de asesorias por parte del docente,

reglamentadas por la Universidad.

El curso de climatologia y meteorologia esta organizado por 16 semanas, con 64 horas de trabajo
presencial del estudiante y 32 horas de asesorias, para las cuales se han determinado
actividades por instruccion directa, actividades de aprendizaje individual y actividades de

aprendizaje colaborativo.

1. Actividades por instruccion directa: Estas actividades son  coordinadas
directamente por el docente, abordando las tematicas de cada unidad a modo de clase
magistral, entre las actividades a desarrollar encontramos talleres de consultas, participacién de
busquedas ejemplificando, su aplicacion por medio de estudios de caso, revision del
conocimiento mediante preguntas problemas, dinamicas grupales, interaccion con las tic, entre

otros.

2. Actividades de aprendizaje individual: consisten en replicar lo aprendido en clase en la
creacion de proyectos de investigacion que el estudiante desarrolla en las horas independientes
y por otra se establece un horaria de asesorias para que interactie con el docente de forma
personal, con el fin de adquirir fundamentos de disciplina, que permiten a los estudiantes,

entender y comprender sus propios analisis, y comprension de la tematica impartida.

3. Actividades de aprendizaje colaborativo: estas actividades pretenden involucrar los
estudiantes en el trabajo grupal mediante la participacion, tomar de decisiones coherente y claras
de la tematica central, la integracion entre estudiante y docente, la creatividad desde varios

puntos de vistas y la preparacion de su perfil profesional como lideres.
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4.4 Requerimiento de Evaluacion

El proceso de evaluacion se establece 3 cortes distribuidos en 16 semanas que equivale el

semestre de la siguiente forma:

e 1° CORTE equivale al 35% del curso: para el 15% se programan actividades en clase,
actividades virtuales y actividades de investigacion para desarrollar en las horas
independiente y para el 20% se evalia mediante la aplicacion de un examen oral o practico.

e 2° CORTE equivale al 35% del curso: para el 15% se programan actividades en clase,
actividades virtuales y actividades de investigacion para desarrollar en las horas
independiente y para el 20% se evalla mediante la aplicacién de un examen oral o practico.

e 3° CORTE equivale al 30% del curso: para el 10% se programan actividades en clase,
actividades virtuales y actividades de investigacion para desarrollar en las horas

independiente y para el 20% se evalla mediante la aplicacion de un examen oral o practico.

Se establece que cada clase se realizara una actividad con el fin de evaluar el conocimiento
adquirido, estas actividades se plantean segun la tematica a orientar y se busca la interaccion de
los estudiantes con el docente mediante la implementacion de materiales didactica y a la vez que
genere pausas activas, para el desarrollo de las actividades virtuales se implementa la plataforma
educativa denominada EDMODO donde el docente interactla con el estudiante o viceversa, la
importacion de esta herramienta virtual es la recoleccion de actividades mediante la programa
de asignaciones que establecen hora y fecha de entrega de las actividades programadas,
ademas se puede evaluar de forma directa las actividades y generar ordenada la base de datos
de las calificaciones y el estudiante siempre esta informando de las calificaciones. Para el
desarrollo de las actividades de investigacion el estudiante genera su propio proyecto de
investigacion en las horas independientes, con el fin de replicar los conocimientos adquiridos en

las clases y ponerlos en practica en la ejecucién del proyecto planteado.

La evaluacion del 20% se plantean varias metodologias para su ejecucion desde examenes
orales, examenes escritos, presentacion del informe final relacionado con el proyecto de
investigacion, ponencias magistrales, participacion en eventos, entre otros, la importancia de este

ejercicio es concertado con los estudiantes para su respectiva aplicacion.

D@8 is member of:

Lolad g
i
*, Kok
L
*

Formando lideres para la construccion de un nuevo

NTCGP

pais en paz

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK Cermmea® Mricontec ks




DISENO Y USO DE MATERIALES ACADEMICOS EFICIENTES PARA EL CURSO DE CLIMATOLOGIA Y
METEOROLOGIA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

4.5 Secuencia Didactica

En la tabla 11 se establece la secuencia didactica para el curso de climatologia y meteorologia,
para la primera unidad temética clima y tiempo atmosférico, ademas se define objeticos que
buscan durante el proceso de ensefianza y aprendizaje, los materiales y las herramientas
audiovisuales a utilizar para la orientacion de la tematica durante 2 horas establecida. Por otra
parte, se establece el ordenadamente el desarrollo de la clase en temas, tiempo y descripcion de
la actividad partiendo de la presentacion de la tematica a impartir, revision del conocimiento inicial
de los estudiantes, desarrollo de la clase mediante la aplicacién de materiales didacticos, las

conclusiones, devolucion de aportes, evaluacién y cierre de la clase.

Tabla 11. Secuencia did4ctica curso de climatologia y meteorologia.

SECUENCIA DIDACTICA

Curso Climatologia y Meteorologia

Unidad Temética Clima y Tiempo Atmosférico

e Diferenciar los conceptos entre el clima y tiempo atmosférico.
o Definir la importancia de los elementos constituyen un sistema
Objetivo climatico.

e |dentificad los problemas ambientales causados por la
variabilidad climatica.

Tablero acrilico

Computador portatil

Video Beam

Parlantes de sonido

Articulo Cientifico

Audiovisuales Video Didactico

Proyector diapositivas relacionadas con el tema

Materiales

Duracion 2 horas

Docente Jarol Derley Ramén Valencia

DESARROLLO DE LA CLASE, AUDIENCIA O SESION

Descripcioén de la Actividad
Se inicia la clase con una breve presentacion del plan de trabajo de

Introduccion 20 min | la clase contextualizando la importancia de la variabilidad climatica
en Colombia mediante la lectura de un articulo cientifico.
Establecimiento Revision de conocimiento: Se proyecta un catalogo de preguntas

de pre saberes relacionadas con la definicion de clima y tiempo atmosférico, con
fin de conocer el grado de informacion de los estudiantes frente al

tema.

20 min
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Desarrollo de la Para el desarrollo de la clase se proyecta un video corto que
clase relaciona la importancia de un sistema climatico y como influye en
el clima y el tiempo atmosférico, ademas se presentan las
alteraciones generadas por el hombre. Se realiza la socializacion
40 min | del video mediante un taller corto realizado por grupos de trabajo.
Continuamos la clase con la presentacién ubicando a los
estudiantes en la definicion de clima y tiempo atmosférico y luego
identificamos los principales elementos y factos del clima en un
sistema climatico.

Conclusiones 10 min Para concluir la clase partimos de los objetivos establecidos
convirtiéndolas en preguntas que el estudiante deberia responder.

Devolucion de El aporte se aplica mediante la socializacién de casos reales que

aportes 10 min | afectan nuestro planeta, en nuestro caso los problemas
ambientales generados por el cambio climatico.

Evaluacion Se genera una dinamica por grupos de trabajo denominado bingo

del clima, el cual consiste con la participacion del docente
15 min | definiendo conceptos mediante ejemplos reales y la participacién
del estudiante identificando dicho concepto. Se evalia la
participacion de los estudiantes de forma oral y escrita.

Para el cierre de la clase los grupos de trabajo aplican los conceptos
adquiridos en una realidad, con el fin de tomar conciencia frente a
la problemética ambiental que afronta nuestro planeta. La clase
finaliza comunicandole a los estudiantes la programacién de una
actividad virtual por la plataforma educativa EDMODO, que asocie
la tematica de la siguiente clase.

Cierre 5 min

Fuente: Autor.

Mediante el diagnéstico de la secuencia didactica generada para el curso de climatologia y
meteorologia se establece la dindmica estructural entre el Trabajo del Docente y el Trabajo del

Estudiante durante el desarrollo de las clases del presente curso (Tabla 12).

Tabla 12. Actividades ejecutadas en clase por el Docente y el estudiante basados en las
unidades temaéticas del curso climatologia y meteorologia

TRABAJO DEL DOCENTE
Trabajo Teorico: Durante la ejecucién de la clase, el docente realiza la
introduccion de la unidad y realizara un diagnéstico de los pre
saberes tanto individual como grupal. Se proyecta para los
primeros 30 minutos de clase.

Trabajo Practico: El momento practico se denomina desarrollo de la clase donde
se utilizan materiales didacticos como estrategia de ensefianza
— aprendizaje, seguido se intercambia las conclusiones
producto del intercambio de saberes entre el docente y el
estudiante o viceversa. Se establece un tiempo de 50 minutos.
Evaluacion El proceso de evaluacion se realiza durante el desarrollo de
la clase de formar grupal o individual, evaluando diferentes
aspectos como la asistencia, trabajo en clase y participacion
por parte del estudiante.
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Trabajo de | El docente interactia en cada clase con el estudiante con el
investigacioén propésito de generar proyectos de investigacion en el aula, los
cuales van formulando y alimentando a partir del conocimiento
adquirido en cada clase.
Asesoria presencial Se crean espacios de asesoria mediante un horaria de
atencion donde el estudiante expone las dudas de las
tematicas vistas en clases y el docente se las aclara mediante
una clase directa.

TRABAJO DEL ESTUDIANTE
Trabajo Practico | Cada temética desarrollada en la clase genera un intercambio
de conocimiento donde estudiante interactia mediante el uso
de materiales didacticos con el fin de realizar la actividad de la
clase. La herramienta la estipula del docente y el estudiante la
ejecuta.
Trabajo colaborativo Durante el desarrollo de la clase, el docente estipula la
herramienta didactica con el fin de trabajar en grupo o
individual. Otra estrategia de enseflanza grupal es el
intercambio de conocimiento mediante la retroalimentacion
durante la clase.
Evaluacion El estudiante es consiente que se evallan aspectos como
asistencia, trabajo individual o grupal en clase y participacion
constante durante el desarrollo de la clase.
Trabajo de | El estudiante en las horas independiente se compromete a la
generaciébn de proyectos de investigacion basado en
problematicas ambientales relacionadas con el curso y cada
clase se adquiere conocimiento que se articula en la
investigacion.

individual

investigaciéon

Fuente: Autor.

Seguido se establecen las competencias adquiridas por cada estudiante a partir de la secuencia
didactica generada para la temética el Clima y Tiempo Atmosférico del curso de climatologia y

meteorologia, las cuales son las mismas para cada unidad temética.
Competencias de area del SABER (Instrumentales, Administrativas y Metodol6gicas)

e Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

e Conocimientos sobre el area de estudio y la profesion

¢ Evaluacion de alternativas para solucionar problemas ambientales.

e Capacidad de investigar mediante la aplicacion de metodologias con el fin de formular
proyectos de investigacion y contribuya a la generacion de nuevo conocimiento.

e Comunicacion oral y escrita (Escucha — Lectura — Vocabulario), dominio del tema,

pensamiento citrico coherente.

e Capacidad critica y autocritica.
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Competencias del area de SER (Interpersonales y Grupales)

e Capacidad creativa

e Capacidad critica y autocritica

o Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas

e Capacidad de toma de decisiones basadas en analisis de situaciones reales.

e Evaluacién de alternativas y estrategia de comunicacién del conocimiento teérico y
experimental.

e Desarrollar conductas comparativas.

e Pensar hipotéticamente

Competencias del area SABER HACER (Destrezas y Habilidades procedimentales)

e Capacidad para formular y gestionar proyectos.

e Capacidad sistémica o integrada.

¢ Investigativo (nuevo conocimiento).

e Razonar estrategias interdisciplinares.

¢ Argumentativa (coherencia).

e Interpretativa (dominio del tema).

e Compromiso con la preservacion del medio ambiente.
e Compromiso con su medio socio-cultural.

e Comunicar explicitamente.

e Superar respuesta: ensayo y error.

Por ultimo, se muestran cada uno de los requerimientos comunicativos por unidades tematicas y
las especificaciones necesarias y puntuales para la descripcién de las actividades propuestas en
general para la unidad y especificar dentro de la propuesta del disefio didactico. En la tabla 13
se describe los requerimientos comunicativos para la unidad 1 denominado meteorologia y

climatologia para el curso de climatologia y meteorologia.

Tabla 13. Requerimiento comunicativo para la unidad 1. Meteorologia y Climatologia.
UNIDAD No. 1. METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA

HORAS CONTACTO DIRECTO DEL DOCENTE SEMANALES: 4
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HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE SEMANALES: 8

ACTIVIDADES A

ACTIVIDADES A

ESTRATEGIAS DE
EVALUACION QUE

(Instrumentales,

2.Aplicaciones en

conocimiento.

realizan una lectura

COMPETENCIAS CONTENIDOS DESARROLLAR DESARROLLAR INCLUYA LA
POR EL DOCENTE POR EL EVALUACION DEL
ESTUDIANTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Competencias de | 1. Relacion de la | 1.Impartir clase | 1.Asistencia a las | 1.Trabajo asociado a
area meteorologia con | Magistral clases Magistrales articulos  cientificos
del SABER otras ciencias. 2.Revision del | 2.Los estudiantes | en las bases de datos

electrénicas de la

Administrativas y meteorologia Lectura critica. y luego se pregunta | Universidad de

Metodologias) 3.Sistema 3.Para el desarrollo | ¢cudl es la | Pamplona.

Competencias del | climatico de la clase se | problematica 2.Solicitar

area 4.Importancia del | proyecta un video | principal? informacién IDEAM

de SER tiempo corto que relaciona | 3.Elaborar un taller | de datos

(Interpersonales y | atmosférico y el | laimportancia de un | de  consultas y | meteoroldgicos y

Grupales) clima en las | sistema climatico y | participacion de | climatolégicos.
actividades cémo influye en el | busquedas. 3.Presentacion de

Competencias del | humanas. clima y el tiempo | 4.Soclializacién del | informes

area 5.Elementos y | atmosférico. taller elaborado.

SABER HACER variables 4.Conclusiones

(Destrezas y | meteoroldgicas. mediante exposicién

Habilidades de ejemplos.

Procedimentales)
Fuente: Autor.

Especificaciones del requerimiento comunicativo:

Trabajo del Docente: Charla Magistral: La primera clase es muy importante para el docente y

los estudiantes por lo tanto se plantea cuatro momentos:

¢ Momento 1: Lo primero es generar las condiciones iniciales para mantener relacién docente
estudiante y estudiante docente estable, este contacto se realiza mediante una presentacion
personal de cada estudiante y preguntandoles ¢ Que espera del curso de climatologia?

¢ Momento 2: La explicacion de los contenidos programaticos, el material de trabajo y las
actividades programadas.

e Momento 3: Socializar la estrategia pedagdgica, los horarios de asesorias, el método de
evaluacion, el reglamento estudiantil y el calendaria académico.

e Momento 4: Se establece el medio de comunicacion que seria la plataforma educativa Ed
modo donde el docente es el administrador y por lo tanto crea el grupo denomino climatologia
y meteorologia, con el fin de entregarle a los estudiando el cédigo para ingresar a la
plataforma. La plataforma edmodo tiene varias funciones entre las cuales realizar asignacién
donde se explica la actividad a realizar, la fecha de entrega, el seguimiento a las

asignaciones, entre otros, otra funcion es la programacioén de la asignacion la cual se cierran
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segun la fecha y hora establecida por el docente y no acepta actividades por parte del
estudiante.

e Momento 5: Es el mas importante y por lo tanto se establecen criterios para aplicarlos en
clase como la puntualidad para iniciar las clases, el proceso de evaluacion para los tres
cortes, medio de comunicacion docente estudiante, entre otros, por Ultimo, se levanta un acta

de inicio de clase que la firma los estudiantes junto con el docente.

Ejercicio de evaluacion diagndstica: El estudiante adquiere compromisos, se plantea la
importacion del curso para la carrera de ingenieria ambiental, se define la estrategia de
ensefianza y aprendizaje, se plantea sugerencias para el proceso de evaluacién. Entre los
compromisos adquiridos en las horas independiente se establece la elaboracion de una
propuesta de investigacion por grupos de trabajo a partir de los variables climaticas que se van

a discutir en cada unidad tematica.

Material de trabajo: Por medio de la plataforma educativa edmodo se envia los contenidos
programaticos y el documento formato pdf denominado climatologia y meteorologia generado

bajo la responsabilidad del docente y el cual el estudiante utiliza como herramienta para estudiar.

Actividades programadas: Se programa la actividad para la siguiente clase denominada
articulo cientifico de climatologia y meteorologia. Esta asignacion consiste en la busqueda de
articulos cientificos acorde a la tematica que el docente asigna y se solicita la elaboracion de un
ensayo donde se identifica el titulo, los autores, fecha de publicacién, planteamiento del
problema, metodologia aplicada, discusibn de resultados, conclusiones y referencias
bibliogréaficas. Los criterios de evaluacion se establecen mediante la aplicacion de una rabrica de

evaluacion.

En la tabla 14 se describe los requerimientos comunicativos para la unidad 2 denominado

Conceptos Generales Sobre la Atmosfera Terrestre para el curso de climatologia y meteorologia.

Tabla 14. Requerimiento comunicativo para la unidad 2. Conceptos Generales Sobre la
Atmosfera Terrestre.
UNIDAD No. 2. CONCEPTOS GENERALES SOBRE LA ATMOSFERA TERRESTRE

HORAS CONTACTO DIRECTO DEL DOCENTE SEMANALES: 4

HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE SEMANALES: 8
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ACTIVIDADES A

ACTIVIDADES A

ESTRATEGIAS DE
EVALUACION QUE

Metodologias).
Competencias del
area

de SER

Grupales).

Competencias  del
area

SABER HACER

(Interpersonales y

(Destrezas y

atmosfera. Gases
abundantes y menos
abundantes.

3.Altura y masa de la
atmosfera.

Estratificacion
vertical de la
atmosfera

4.Division de la
atmosfera de

acuerdo a su
composicion quimica

conocimiento
mediante preguntas
problemas
actividad individual
lluvia de ideas.
3.Actividad lGdica
grupal intercambio
de conocimiento
mediante la lectura
y la escucha,
finalidad concluir.

tema de estudio.
3.Preguntas
relacionadas con la
problematica

actual.

4. Interacciéon con
los comparfieros
mediante la lectura
y la escucha.
5.Socializar las
conclusiones  del

tema visto en clase.

DESARROLLAR DESARROLLAR INCLUYA LA
COMPETENCIAS CONTENIDOS POR EL POR EL EVALUACION DEL
DOCENTE ESTUDIANTE TRABAJO
INDEPENDIENTE

Competencias de | 1.0rigen y evolucién | 1l.Introduccion del | 1.Firma de | 1.Proponer un tema
area de la atmosfera. | tema asistencia a clase. investigacion que
del SABER Cambios naturales y | contextualizando la | 2.Generar un | conecte los saberes
(Instrumentales, antropogénicos. importancia. concepto adquiridos en cada
Administrativas y 2.Composicion de la | 2.Revision del | relacionado con el | clase.

2.Ensayo del tema
que veremos la
siguiente clase.

3.Consultar articulos
cientificos
relacionados
fenébmenos
climéaticos.

con

Habilidades 5.Heterogeneidad
Procedimentales). horizontal de la
troposfera.

Fuente: Autor.

Trabajo del Docente: Charla Magistral: Se aplican los siguientes momentos:

¢ Momento 1: Introduccién del tema contextualizando la importancia de la atmosfera terrestre
charla magistral.

¢ Momento 2: Se aplica el material didactica lluvia de ideas, el cual consiste en generar 10
ideas a partir de la teméatica principal, seguido se socializa mediante preguntas problemas,
con la finalidad de interactuar con los estudiantes.

¢ Momento 3: Por ultimo, se plantea una actividad ludica denominada el arca de las palabras
claves de atmosfera terrestre, se aplica por grupos de estudiantes donde intercambian
conocimiento mediante la asignacién establecida por el docente en la plataforma edmodo

relacionada con la lectura y comprensién de articulos cientificas investigados.

Ejercicio de evaluacién diagndstica: El estuante desarrolla un concepto enfocado a la tematica
principal a partir de palabras claves, a partir de preguntas el estudiante se auto critica y busca
se respectiva solucion, desarrolla estrategias grupales mediante la lectura y la escucha e
interactda con el grupo defendiendo sus ideas. Se propone un tema investigacién que conecte
con los saberes adquiridos en la clase magistral, donde el estudiante plantea un titulo para su

propuesta de investigacion.
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Material de trabajo: Por medio de la plataforma educativa edmodo se envia la tematica para las
siguientes clases mediante un documento formato pdf denominado radiacién solar generado bajo
la responsabilidad del docente y el cual el estudiante utiliza como herramienta para estudiar.
Ademads, se anexan articulos cientificos relacionados con la siguiente tematica y que el docente

sugiere par su lectura y comprension.

Actividades programadas: Se programa la actividad para la siguiente clase denominada
articulo cientifico de radiacién solar. Esta asignacion consiste en la busqueda de articulos
cientificos acorde a la tematica que el docente asigna y se solicita la elaboracion de un ensayo
donde se identifica el titulo, los autores, fecha de publicacion, planteamiento del problema,
metodologia aplicada, discusion de resultados, conclusiones y referencias bibliograficas. Los

criterios de evaluacién se establecen mediante la aplicacion de una rabrica de evaluacion.

En la tabla 15 se describe los requerimientos comunicativos para la unidad 3 denominado la

radiacion solar para el curso de climatologia y meteorologia.

Tabla 15. Requerimiento comunicativo para la unidad 3. La Radiacion Solar.
UNIDAD No. 3. LA RADIACION SOLAR

HORAS CONTACTO DIRECTO DEL DOCENTE SEMANALES: 6

HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE SEMANALES: 12

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A

ACTIVIDADES A

EVALUACION QUE

area

del SABER
(Instrumentales,

electromagnético. El
Sol, el espectro solar,
leyes de la radiacion.

donde el estudiante
interviene.

asistencia a clase.
2.Reflexion de la
problematica

DESARROLLAR DESARROLLAR INCLUYA LA
COMPETENCIAS CONTENIDOS POR EL POR EL EVALUACION DEL
DOCENTE ESTUDIANTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Competencias 1.Espectro 1.Clase magistral | 1.Firma de | 1.Planteamiento del

problema de
investigacion
enfocado a la

Administrativas y 2.La radiacion solar | 2.Dindmica grupal | ambiental a nivel | bisqueda de
Metodologias). en la atmosfera. La | enfocada a la | nacional e | soluciones
constante solar. realidad con los | internacional ambientales.
Competencias 3.Reflexion, difusion | problemas 3.Intervenir mesa
area y absorcion en la | ambientales redonda donde | 2.Consultar articulos
de SER atmésfera. (Diagrama de | discutimos el | cientificos
(Interpersonales 4.Radiacion directa, | causay efecto). balance de energia | relacionados con
Grupales). difusa y global. (Diagrama de | gases de efecto
5.Balance de | 3.Contextualizar a | causay efecto). invernadero.
Competencias radiacion en el | nivel nacional e | 4.Recopilacion del
area sistema  superficie | internacional desde | conocimiento 3.Busqueda del
SABER HACER atmésfera. el punto de vista | mediante la | conocimiento
6Ciclo diurno y anual | local. generacion de | profundizando en la
de la radiacion. estrategias de
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DISENO Y USO DE MATERIALES ACADEMICOS EFICIENTES PARA EL CURSO DE CLIMATOLOGIA Y
METEOROLOGIA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

(Destrezas y | Movimientos de la mitigacion de gases | dinamica de la
Habilidades tierra en el espacio, de efecto | radiacion solar.
Procedimentales). las estaciones. invernadero.

7.La radiacion solar

en Colombia.

Fuente: Autor.

Trabajo del Docente: Charla Magistral: Se aplican los siguientes momentos:

¢ Momento 1: Se realiza una clase magistral donde el docente interactia con el estudiante
mediante el pensamiento critico y participativo.

¢ Momento 2: Se aplica el material didactica arbol de problemas y soluciones, el cual consiste
en generar 10 ideas a partir de la tematica principal, seguido se socializa mediante preguntas
problemas, con la finalidad de interactuar con los estudiantes.

e Momento 3: Por ultimo, se plantea una actividad ludica denominada el arca de las palabras
claves relacionad con la temética principal de la clase, se aplica por grupos de estudiantes
donde intercambian conocimiento mediante la socializacidon del trabajo establecida por el
docente en la plataforma edmodo relacionada con la lectura y comprensién de articulos

cientificas investigados.

Ejercicio de evaluacién diagndstica: Se evalla la actitud del estudiante frente a una
eventualidad climatica, reflexion de la problemética ambiental, intercambio de conocimiento
mediante la aplicacion de una mesa redonda enfocado como estrategia grupal y se discuten las
estrategias de mitigacion de los gases de efecto invernadero. Se propone un tema investigacion
gue conecte con los saberes adquiridos en la clase magistral, donde el estudiante plantea el

problema para su propuesta de investigacion.

Material de trabajo: Por medio de la plataforma educativa edmodo se envia la tematica para las
siguientes clases mediante dos documentos formato pdf denominado calor y temperatura
generado bajo la responsabilidad del docente y el cual el estudiante utiliza como herramienta
para estudiar. Ademas, se anexan articulos cientificos relacionados con la siguiente teméatica y

gue el docente sugiere par su lectura 'y comprension.

Actividades programadas: Se programa la actividad para la siguiente clase denominada
articulo cientifico de calor y temperatura. Esta asignacion consiste en la busqueda de articulos

cientificos acorde a la tematica que el docente asigna y se solicita la elaboracion de un ensayo

donde se identifica el titulo, los autores, fecha de publicacion, planteamiento del problema,
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DISENO Y USO DE MATERIALES ACADEMICOS EFICIENTES PARA EL CURSO DE CLIMATOLOGIA Y
METEOROLOGIA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

metodologia aplicada, discusion de resultados, conclusiones y referencias bibliograficas. Los

criterios de evaluacién se establecen mediante la aplicacion de una rabrica de evaluacion.

En la tabla 16 se describe los requerimientos comunicativos para la unidad 4 denominado calor

y temperatura para el curso de climatologia y meteorologia.

Tabla 16. Requerimiento comunicativo para la unidad 4. Calor y Temperatura.

UNIDAD No. 4. CALOR Y TEMPERATURA

HORAS CONTACTO DIRECTO DEL DOCENTE SEMANALES: 6

HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE SEMANALES: 12

ACTIVIDADES A

ACTIVIDADES A

ESTRATEGIAS DE
EVALUACION QUE

enfriamiento del aire.
7.Distribucion
vertical de la
temperatura del aire.
Gradiente vertical de
la temperatura.
8.Ciclo diario y anual
de la temperatura.

DESARROLLAR DESARROLLAR INCLUYA LA
COMPETENCIAS CONTENIDOS POR EL POR EL EVALUACION DEL
DOCENTE ESTUDIANTE TRABAJO
INDEPENDIENTE

Competencias 1.Temperatura del | 1l.Introducciéon a la | 1.Firma de | 1.Justificacién de la
area aire y del suelo. clase. asistencia a clase. propuesta de
del SABER Conduccion 2.Conocer los | investigacion.
(Instrumentales, molecular, flujo | 2.Presentacion saberes del tema
Administrativas y turbulento, radiacion, | contextualizando mediante el | 2.Consultar articulos
Metodologias). conveccion, en su importancia. planteamiento  de | cientificos

adveccion. un problema base. | relacionados con el
Competencias 2.Calor latente vy | 3.Se trabaja en | 3.Planteamiento de | calentamiento
area calor sensible. grupo  para la | una exposicion | global.
de SER 3.Calentamiento  y | socializacién del | grupal corta
(Interpersonales enfriamiento de la | tema mediante | enfocada al tema | 3.Blsqueda del
Grupales). superficie. exposicion de clase. conocimiento

4.Propagacion e | mediante la | 4.El estudiante | profundizando en los
Competencias intercambio de calor | creacion de un | responde fendmenos del nifio
area en el suelo y el agua. | diagrama de flujo. técnicamente a un | presente en
SABER HACER 5.Propagacion e problema Colombia 'y que
(Destrezas intercambio de calor | 4.Se concluye | ambiental. problemas sociales,
Habilidades en las capas | mediante preguntas ambientales,
Procedimentales). superiores del | profundizando en el culturales y

océano. Distribucion | tema. econdmicos se han

vertical de la generado.

temperatura del

océano.

6.Régimen  térmico

de la atmdsfera.

Proceso de

calentamiento y
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DISENO Y USO DE MATERIALES ACADEMICOS EFICIENTES PARA EL CURSO DE CLIMATOLOGIA Y
METEOROLOGIA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

9.El balance de calor
en la superficie y la
atmosfera.

10.El fenébmeno de
las heladas.
11.Unidades de
medida e
instrumentos de la
temperatura.

1. Distribucién de la
temperatura en
Colombia.

Fuente: Autor.

Trabajo del Docente: Charla Magistral: Se aplican los siguientes momentos:

¢ Momento 1: Se introduce al estudiante en la clase mediante la estrategia didactica que
promueve la comprension QQQ (que veo, que no veo, que infiero), donde el docente
interviene mediante una charla coherente y con dominio de tema.

¢ Momento 2: El intercambio de conocimiento se realiza mediante integra el grupo con la
estrategia que promueve la compresion mediante la organizacién de la informacion
denominada diagrama de flujo material, se espera evaluar disefio, coherencia, dominio de
temay la estructura del diagrama.

e Momento 3: Por ultimo, se intercambian conceptos mediante actividad programada en
edmodo donde se solicita investigar articulos cientificos sobre la tematica principal calor y

temperatura, con el fin de retroalimentar el conocimiento

Ejercicio de evaluacién diagndstica: Se evalla habilidades para trabajar en forma autbnoma
y trabajo en equipo, capacidad de aplicar los conocimientos en la practica, comunicacién oral y
escrita, creatividad, dominio de identificar, plantear y resolver problemas. Ademas, la capacidad
de investigar con los saberes adquiridos en la clase magistral, donde el estudiante justifica la

importancia de profundizar en el tema de estudio.

Material de trabajo: Por medio de la plataforma educativa edmodo se envia la tematica para las
siguientes clases mediante un documento formato pdf denominado precipitacion generado bajo
la responsabilidad del docente y el cual el estudiante utiliza como herramienta para estudiar.
Ademas, se anexan articulos cientificos relacionados con la siguiente tematica y que el docente

sugiere par su lectura y comprension.

Actividades programadas: Se programa la actividad para la siguiente clase denominada

articulo precipitacion. Esta asignacion consiste en la busqueda de articulos cientificos acorde a
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DISENO Y USO DE MATERIALES ACADEMICOS EFICIENTES PARA EL CURSO DE CLIMATOLOGIA Y
METEOROLOGIA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

la tematica y se solicita la elaboracién de un ensayo donde se identifica el titulo, los autores,
fecha de publicacion, planteamiento del problema, metodologia aplicada, discusion de
resultados, conclusiones y referencias bibliograficas. Los criterios de evaluacion se establecen

mediante la aplicacién de una rubrica de evaluacion.

En la tabla 17 se describe los requerimientos comunicativos para la unidad 5 denominado

precipitacién para el curso de climatologia y meteorologia.

Tabla 17. Requerimiento comunicativo para la unidad 5. Precipitacion.
UNIDAD No. 5. PRECIPITACION

HORAS CONTACTO DIRECTO DEL DOCENTE SEMANALES: 6

HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE SEMANALES: 12

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A

ACTIVIDADES A

EVALUACION QUE

Habilidades
Procedimentales).

Competencias del
area

SABER HACER
(Destrezas y

variacion
precipitacion.
7.Instrumentos  de
medicién.
8.Precipitacion  en
Colombia y Global.

influyen en la

precipitacion.

4.Se concluye
mediante la
socializacién de un
problema
ambiental.

punto de vista como
adaptarnos y
mitigar la lluvia
acida en Colombia.

DESARROLLAR DESARROLLAR INCLUYA LA
COMPETENCIAS CONTENIDOS POR EL POR EL EVALUACION DEL
DOCENTE ESTUDIANTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Competencias de | 1.0rigen de las | 1.Lectura critica | 1.Firma de | 1.Generacion de
area precipitaciones. relacionada con | asistencia a clase. base de datos
del SABER 2.Importancia de las | noticias  actuales | 2.Socializacion del | climatoldgica y
(Instrumentales, precipitaciones. como introduccion | documental meteoroldgica
Administrativas y 3.Clasificacion en | alaclase. mediante preguntas | (IDEAM).
Metodologias). funcion de su forma. | 2.Proyeccion problemas.
4.Tipos de | documentales 3.Adquirir 2.Especificar las

Competencias  del | precipitacion. relacionados con la | conocimiento zonas de estudio y
area 5.Variables de la | tematica. escuchando y | las variables
de SER precipitacion. 3.Trabaja en grupo | observando. climaticas a estudiar
(Interpersonales y | 6.Factores delimitando los | 4.El estudiante | en la propuesta de
Grupales). relacionados con la | factores gue | interviene desde su | investigacion.

3.Consultar articulos
cientificos
relacionados con la
lluvia acida.

Fuente: Autor.

Trabajo del Docente: Charla Magistral: Se aplican los siguientes momentos:

¢ Momento 1: Se introduce al estudiante mediante la lectura y comprension de noticias
actuales en Colombia y se proyecta un documental corte relacionado con inundaciones y

sequias a nivel mundial, seguido se aplica la estrategia para indagar sobre conocimientos
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previos denominada preguntas exploratorias relacionadas con la tematica principal de la
clase.

e Momento 2: El intercambio de conocimiento se realiza mediante integra el grupo con la
estrategia grupales donde se plantean varias palabras claves relacionadas con la temética
principal y los estudiantes intervienen aportando su conocimiento, el grupo de interviene
varias veces y relaciona las palabras con la temética principal se le otorga un incentivo.

¢ Momento 3: Por altimo, se discute una problematica global a partir de los articulos cientificos
analizados, donde los estudiantes aportan las bases tedricas a la realidad mediante la

herramienta didactica “lluvia de ideas”, con el fin de retroalimentar el conocimiento y concluir.

Ejercicio de evaluacién diagnostica: Se evalla la capacidad de dominar, identificar, plantear
y resolver problemas del tema, conocimientos sobre el area de estudio y la profesion, capacidad
de abstraccion, andlisis y sintesis, habilidades para trabajo en equipo, generar motivacion y
conducir hacia metas comunes. Ademas, la capacidad de investigar e innovar con los saberes
adquiridos en la clase magistral, donde el estudiante plantea objetivos y metas en la propuesta

de investigacion.

Material de trabajo: Por medio de la plataforma educativa edmodo se envia la tematica para las
siguientes clases mediante un documento formato pdf denominado presién atmosférica
generado bajo la responsabilidad del docente y el cual el estudiante utiliza como herramienta
para estudiar. Ademas, se anexan articulos cientificos relacionados con la siguiente tematica y

gue el docente sugiere par su lectura y comprension.

Actividades programadas: Se programa la actividad para la siguiente clase denominada
articulo presion atmosférica. Esta asignacion consiste en la busqueda de articulos cientificos
acorde a la teméatica y se solicita la elaboracién de un ensayo donde se identifica el titulo, los
autores, fecha de publicacién, planteamiento del problema, metodologia aplicada, discusion de
resultados, conclusiones y referencias bibliogréaficas. Los criterios de evaluacion se establecen

mediante la aplicacién de una rubrica de evaluacion.

En la tabla 18 se describe los requerimientos comunicativos para la unidad 6 denominado presion

atmosfeérica para el curso de climatologia y meteorologia.

Tabla 18. Requerimiento comunicativo para la unidad 6. presion atmosférica.

D@8 is member of:

Lolad g
i
*, Kok
L
*

Formando lideres para la construccion de un nuevo

NTCGP

pais en paz

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK Cermmea® Mricontec ks




DISENO Y USO DE MATERIALES ACADEMICOS EFICIENTES PARA EL CURSO DE CLIMATOLOGIA Y
METEOROLOGIA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

UNIDAD No. 6. PRESION ATMOSFERICA

HORAS CONTACTO DIRECTO DEL DOCENTE SEMANALES: 6

HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE SEMANALES: 12

ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A ACTIVIDADES A EVALUACION QUE
DESARROLLAR DESARROLLAR INCLUYA LA
COMPETENCIAS CONTENIDOS POR EL POR EL EVALUACION DEL
DOCENTE ESTUDIANTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Competencias de | 1.Densidad del aire y | 1.Video 1.Firma de | 1.Desarrollo de Ia
area presion atmosférica. | introductorio de la | asistencia a clase. metodologia de
del SABER Ley de Dalton vy | importancia del | 2.Conocer los | investigacion
(Instrumentales, presiones parciales | tema. saberes bésicos | aplicada  en la
Administrativas y de los componentes | 2.Ponencia mediante la | propuesta de
Metodologias). del aire. magistral  presién | discusion del video. | investigacion.
2.Variacion vertical | atmosférica. 3.Aplicacion del
Competencias  del | de la presién. 3.Dinamica conocimiento 2.Estudio de la base
area 3.Fuerzas en la | ensefianza y | adquirido mediante | de datos aplicando
de SER atmosfera por la | aprendizaje del | material didactico | los  conocimientos
(Interpersonales vy | vertical. Equilibrio | conocimiento mapa | mapa cognitivo | adquiridos en el
Grupales). hidrostatico. cognitivo mental. mental y su | curso de climatologia
4.Ecuaciones 4.Retrolimentacion | respectiva y meteorologia.
Competencias del | bésicas de la estatica | del  conocimiento | socializacién.
area de la atmosfera. La | mediante las | 4.ldnetificar las | 3.Consultar articulos
SABER HACER Atmoésfera estandar. | preguntas y | variables que | cientificos
(Destrezas y | 5.Relacion entre la | respuestas influyen en  la | relacionados con
Habilidades presion y la | elaboradas por el | presion energias edlicas a
Procedimentales). temperatura. estudiante. atmosférica. nivel internacional y
6.Sistemas de nacional.
Presion atmosférica.
7.Las variaciones
temporales de la
presién atmosférica:
ciclo diario y anual.
8.Unidades de
medida e
instrumentos de la
presion.
9.Distribucion
geografica de la
presion.

Fuente: Autor.

Trabajo del Docente: Charla Magistral: Se aplican los siguientes momentos:

e Momento 1: Se plantea un video didactico para introducir a la temética de la clase, como
resultado el estudiante plantea una pregunta problema hipotética, con el fin de buscarle
respuesta al finalizar la clase.

e Momento 2: Se proyecta una ponencia magistral denominado importancia de la presion

atmosférica en aproximadamente 20 minutos.
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DISENO Y USO DE MATERIALES ACADEMICOS EFICIENTES PARA EL CURSO DE CLIMATOLOGIA Y
METEOROLOGIA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

e Momento 3: Par el desarrollo de la clase se plantea la estrategia didactica que promueve el
conocimiento mediante a organizacion de la informacion denominada mapa mental, con el fin
de intercambiar el conocimiento mediante el trabajo en grupo grupales y de una forma
creativa y por ultimo se socializa en clase.

¢ Momento 4: Por dltimo, se retroalimenta el conocimiento de la clase mediante las preguntas
y respuestas elaboradas por el estudiante, enfocadas a identificar las variables climaticas que

influyen en la presion atmosférica.

Ejercicio de evaluacién diagnostica: Se evalla la capacidad de dominar, identificar, plantear
y resolver problemas del tema, habilidades para buscar, procesar y analizar informacién
procedente de fuentes diversas, capacidad critica y autocritica y de aprender y actualizarse
permanentemente, por otra parte, se adquiere habilidades para trabajo en equipo mediante la
creatividad, generar motivacion y conducir hacia metas comunes comprometidas con la
preservacion del medio ambiente. Otras capacidades en investigacion enfocadas en la eficacia
y eficiencia con los saberes adquiridos en la clase magistral, donde el estudiante plantea la

metodologia de investigacidn para la propuesta de investigacion.

Material de trabajo: Por medio de la plataforma educativa edmodo se envia la tematica para las
siguientes clases mediante un documento formato pdf denominado humedad relativa generado
bajo la responsabilidad del docente y el cual el estudiante utiliza como herramienta para estudiar.
Ademas, se anexan articulos cientificos relacionados con la siguiente tematica y que el docente

sugiere par su lectura y comprension.

Actividades programadas: Se programa la actividad para la siguiente clase denominada
articulo humedad relativa. Esta asignacion consiste en la busqueda de articulos cientificos
acorde a la teméatica y se solicita la elaboracién de un ensayo donde se identifica el titulo, los
autores, fecha de publicacion, planteamiento del problema, metodologia aplicada, discusion de
resultados, conclusiones y referencias bibliograficas. Los criterios de evaluacién se establecen

mediante la aplicacién de una rubrica de evaluacion.

En la tabla 19 se describe los requerimientos comunicativos para la unidad 7 denominado

humedad relativa para el curso de climatologia y meteorologia.

Tabla 19. Requerimiento comunicativo para la unidad 7. Humedad relativa.
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DISENO Y USO DE MATERIALES ACADEMICOS EFICIENTES PARA EL CURSO DE CLIMATOLOGIA Y
METEOROLOGIA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

UNIDAD No. 7. HUMEDAD DEL AIRE
HORAS CONTACTO DIRECTO DEL DOCENTE SEMANALES: 6
HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE SEMANALES: 12
ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A ACTIVIDADES A EVALUACION QUE
DESARROLLAR DESARROLLAR INCLUYA LA
COMPETENCIAS CONTENIDOS POR EL POR EL EVALUACION DEL
DOCENTE ESTUDIANTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Competencias de | 1.Humedad relativay | 1.Presentacion 1.Firma de | Generar el
area absoluta. articulo  cientifico | asistencia a clase. cronograma de
del SABER 2.Medicion de la | como introductorio | 2.Conocer los | actividades de la
(Instrumentales, humedad del aire a la temética. saberes basicos de | propuesta de
Administrativas y 3.Variacion de la | 2.Exposicion de la | la tematica | investigacion.
Metodologias). humedad variacion de la | principal.
4.Ciclo del aguaenla | humedad en | 3. Aplicacién del | Representacion
Competencias  del | atmdsfera Colombia. conocimiento grafica de las
area 5.La  Evaporacion. | 3.Material didactico | adquirido mediante | variables climéticas
de SER Saturacion, metodologia la herramienta | a discutir segun la
(Interpersonales  y | condensacion activas para | didactica estudio de | base  de  datos
Grupales). 6.Nubosidad, contribuir al | casos. generada.
formacién de nubes, | desarrollo de | 4. Generar ideas
Competencias del | tipos de nubes. competencias creativas e | Consultar articulos
area 7.Tormentas (estudio de caso). innovadoras cientificos
SABER HACER eléctricas. 4. Estrategia grupal | basadas en el | relacionados con las
(Destrezas y | 8.Formacién de | de socializacion | aprovechamiento zonas mas humedas
Habilidades nieblas. para establecer las | de la humedad. de Colombia.
Procedimentales). 9.Precipitacion, competencias.
medidas de
precipitacion.
10.Distribucion de la
precipitacion en
Colombia

Fuente: Autor.

Trabajo del Docente: Charla Magistral: Se aplican los siguientes momentos:

e Momento 1. Se presenta como introduccion de la clase utilizando como herramienta
didactica un articulo cientifico relacionado con la tematica principal describiendo la
formulacion del problema, la metodologia de investigacion y los resultados, el estudiante
identifica los conceptos bésicos de la tematica principal los cuales son preguntados por el
docente.

e Momento 2: Se proyecta una ponencia magistral denominado humedad relativa en Colombia
en aproximadamente 20 minutos.

¢ Momento 3: Par el desarrollo de la clase se plantea el material didactico metodologia activas

para contribuir al desarrollo de competencias denominada estudio de caso, donde un grupo
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de estudiantes redactan y expone su caso, con el fin fortalecer los conceptos basicos de la
tematica principal de la clase.
e Momento 4: Por ultimo, se genera un espacio participativo y voluntario para los estudiantes

interesados en la tematica principal donde socializan el articulo cientifico trabajado en casa.

Ejercicio de evaluacién diagnostica: Se evalla la capacidad de dominar, identificar, plantear
y resolver problemas del tema, habilidades para buscar, procesar y analizar informacién
procedente de fuentes diversas, capacidad critica y autocritica y de aprender y actualizarse
permanentemente, por otra parte, se adquiere habilidades para trabajo en equipo mediante la
creatividad, generar motivacion y conducir hacia metas comunes comprometidas con la
preservacion del medio ambiente. Ademas, la capacidad de investigar con los saberes adquiridos
en la clase magistral, donde el estudiante genera y programa las actividades para su propuesta

de investigacion.

Material de trabajo: Por medio de la plataforma educativa edmodo se envia la temética para la
siguiente clase mediante un documento formato pdf denominado viento generado bajo la
responsabilidad del docente y el cual el estudiante utiliza como herramienta para estudiar.
Ademas, se anexan articulos cientificos relacionados con la siguiente tematica y que el docente

sugiere par su lectura y comprension.

Actividades programadas: Se programa la actividad para la siguiente clase denominada
articulo de viento atmosférico. Esta asignacion consiste en la blsqueda de articulos cientificos
acorde a la tematica y se solicita la elaboracion de un ensayo donde se identifica el titulo, los
autores, fecha de publicacion, planteamiento del problema, metodologia aplicada, discusién de
resultados, conclusiones y referencias bibliogréaficas. Los criterios de evaluacion se establecen

mediante la aplicacién de una rubrica de evaluacion.

En la tabla 20 se describe los requerimientos comunicativos para la unidad 8 denominado el

movimiento atmosférico para el curso de climatologia y meteorologia.

Tabla 20. Requerimiento comunicativo para la unidad 8. EI movimiento atmosférico.
UNIDAD No. 8. EL MOVIMIENTO ATMOSFERICO

HORAS CONTACTO DIRECTO DEL DOCENTE SEMANALES: 6

HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE SEMANALES: 12
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DISENO Y USO DE MATERIALES ACADEMICOS EFICIENTES PARA EL CURSO DE CLIMATOLOGIA Y
METEOROLOGIA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A ACTIVIDADES A EVALUACION QUE
DESARROLLAR DESARROLLAR INCLUYA LA
COMPETENCIAS CONTENIDOS POR EL POR EL EVALUACION DEL
DOCENTE ESTUDIANTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Competencias 1.El viento. | l.Introduccién a la | 1.Firma de | 1.Platear los
area Componentes del | clase presentacion | asistencia a clase. resultados
del SABER vector viento: magistral  fuerzas | 2.Pariticipacion en | esperados e
(Instrumentales, Zonal, meridional, | que atraen en | clase a partir de la | indicadores durante
Administrativas y vertical. movimiento presentacién la ejecucion de la
Metodologias). 2.Caracteristicas atmosférico. magistral. propuesta de
cinematicas: 2.Material 3.Elaborar la matriz | investigacion.
Competencias divergencia y | didactica: de clasificacion del
area convergencia. estrategia que | viento y discutirla | 2.Generar rosas de
de SER 3.Fuerzas que | promueven en el grupo. viento a partir de la
(Interpersonales actdan en el | la comprension | 4. Generar ideas | base de datos del
Grupales). movimiento de la | mediante la | creativas IDEAM.
atmosfera. organizacion enfocadas a
Competencias 4.Ecuaciones de | de la informacion | mejorar al | 3.Consultar articulos
area movimiento. (Matriz de | aprovechamiento cientificos
SABER HACER 5.El movimiento de la | clasificacion). del viento. relacionado con
(Destrezas atmésfera  libre y | 3.Generar rosas de corrientes de chorro.
Habilidades capa limite | viento para su
Procedimentales). planetaria. respectiva
6.Circulacion global | interpretacion.
de la atmosfera.
7.Circulacion
regional estacional
8.Sistemas de escala
sinoptica.
9.Circulacion local.

Fuente: Autor.

Trabajo del Docente: Charla Magistral: Se aplican los siguientes momentos:

¢ Momento 1: Se presenta como introduccion de la clase una charla magistral enfocada a las
energias alternativas principalmente la energia edlica, el estudiante participa activamente
aportando sus ideas desde el ejercicio realizado en la casa a partir de los articulos cientificos
investigados.

¢ Momento 2: El material didactico que se utiliza para el desarrollo de la clase se denomina
matriz de clasificacion, esta estrategia promueve al estudiante la comprensién mediante la
organizacion de la informacion (Matriz de clasificacion), la finalidad es clasificar la informacion
de la temética de la clase de una forma coherente y clara para su respectiva comprension.

¢ Momento 3: Por ultimo, se ponen en practica los conocimientos mediante el procesamiento
de base de datos de velocidad y direccion del viento para generar rosas de viento y el

estuante interviene interpretando el comportamiento del viento.
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DISENO Y USO DE MATERIALES ACADEMICOS EFICIENTES PARA EL CURSO DE CLIMATOLOGIA Y
METEOROLOGIA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

Ejercicio de evaluacion diagnéstica: Se evalla la Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis, de dominar, identificar, plantear y resolver problemas del tema, habilidades para buscar,
procesar y analizar informacién procedente de fuentes diversas, capacidad critica y autocritica y
de aprender y actualizarse permanentemente, por otra parte, se adquiere habilidades para
trabajo en equipo mediante la creatividad, generar motivacién y conducir hacia metas comunes
comprometidas con la preservacion del medio ambiente. Ademas, la capacidad de investigar con
el conocimiento retenido en la clase magistral, donde el estudiante genera y programa los
resultados esperados para su propuesta de investigacion.

Material de trabajo: Por medio de la plataforma educativa edmodo se envia la temética para la
siguiente clase denominada sistemas de escala sindptica en la zona tropical donde se solicita al

estudiante que investigue sobre el tema.

Actividades programadas: Se programa la actividad para la siguiente clase denominada estado
del arte sistemas de escala sindptica en la zona tropical. Esta asignacion consiste en la busqueda
de informacién y clasificacién con el fin de generar un estado del arte de la tematica principal.

Los criterios de evaluacion se establecen mediante la aplicacion de una rubrica de evaluacion.

En la tabla 20 se describe los requerimientos comunicativos para la unidad 9 denominado

sistemas de escala sinoptica en la zona tropical para el curso de climatologia y meteorologia.

Tabla 21. Requerimiento comunicativo para la unidad 9. Sistemas de escala sindptica en la zona
tropical.
UNIDAD No. 9. SISTEMAS DE ESCALA SINOPTICA EN LA ZONA TROPICAL

HORAS CONTACTO DIRECTO DEL DOCENTE SEMANALES: 4

HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE SEMANALES: 8

ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A ACTIVIDADES A EVALUACION QUE
DESARROLLAR DESARROLLAR INCLUYA LA
COMPETENCIAS CONTENIDOS POR EL POR EL EVALUACION DEL
DOCENTE ESTUDIANTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Competencias 1.Perturbaciones 1.Entrega de la | 1.Firma de | 1.Plantear los
area tropicales, ondas del | problematica a | asistencia a clase. indicadores de la
del SABER Este. estudiar. 2.Asignacion e | propuesta de
(Instrumentales, 2.Formacién de | 2.Se plante un foro | investigacion de la | investigacion.
Administrativas y ciclones tropicales. de las | problematica a
Metodologias). 3.Zona de | eventualidades estudiar. 2.Investigar y
Confluencia climaticas en zonas | 3.El estudiante | generar un estado
Intertropical. sigue las reglas y | del arte a partir de las
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DISENO Y USO DE MATERIALES ACADEMICOS EFICIENTES PARA EL CURSO DE CLIMATOLOGIA Y
METEOROLOGIA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

Competencias del | 4.Generalidades de | tropicales como | roles para el foro y | tematicas vista en
area la Variabilidad | estrategia grupal lograr una | clases.
de SER climatica y cambio | 3.Intercambio  de | intervencion grupal.
(Interpersonales y | climatico — | conocimiento 4.Critica
Grupales). Fenomeno El Nifio — | mediante constructiva a partir

La Nifa. pensamiento del  conocimiento
Competencias del | 5.Generalidades critico. del estudiante.
area sobre Modelacion
SABER HACER numérica
(Destrezas y | prediccion Climéatica.
Habilidades 6.Caracterizacion
Procedimentales). climatica de

Colombia.

Fuente: Autor.

Trabajo del Docente: Charla Magistral: Se aplican los siguientes momentos:

¢ Momento 1: Se presenta como introduccion de la clase un intercambio de conocimiento entre
el docente y el estudiante a partir de la actividad programada para la casa desde la plataforma
educativa edmodo denomina estado del arte sistemas de escala sindptica en la zona tropical,
se plantea socializar deferentes pensamientos critico de los autores investigados y dar
nuestro punto de vista.

¢ Momento 2: El material didactico que se utiliza para el desarrollo de la clase se denomina
foro, esta estrategia promueve al estudiante la comprension y el trabajo en grupo, la finalidad
identificar los aportes cientificos mediante un pensamiento critico.

¢ Momento 3: Por ultimo, se concluye la temética principal mediante la generacion de nuevo
conocimiento, el estudiante que plantea para futuras investigaciones relacionadas con la

temética principal.

Ejercicio de evaluacion diagnéstica: Se evalla la Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis, de dominar, identificar, plantear y resolver problemas del tema, habilidades para buscar,
procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas, capacidad critica y autocritica 'y
de aprender y actualizarse permanentemente, por otra parte, se adquiere habilidades para
trabajo en equipo mediante la creatividad, generar motivacién y conducir hacia metas comunes
comprometidas con la preservacion del medio ambiente. Ademas, la capacidad de investigar con
el conocimiento retenido en la clase magistral, donde el estudiante genera y programa los

indicadores a lograr para su propuesta de investigacion.
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DISENO Y USO DE MATERIALES ACADEMICOS EFICIENTES PARA EL CURSO DE CLIMATOLOGIA Y
METEOROLOGIA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

Material de trabajo: Por medio de la plataforma educativa edmodo se envia la documentacion
para la siguiente clase denominada pronostico del tiempo, al estudiante se le solicita traer

computador.

Actividades programadas: Se programa la actividad para la siguiente clase denominada
pronostico del tiempo. La actividad la realiza el estudiante después de dar las indicaciones en la
clase, la cual consiste en elaborar un prondstico del tiempo atmosférico durante la semanay su
posterior socializacion. Los criterios de evaluacion se establecen mediante la aplicacion de una

rubrica de evaluacion.

En la tabla 22 se describe los requerimientos comunicativos para la unidad 10 denominado

pronostico del tiempo atmosférico para el curso de climatologia y meteorologia.

Tabla 22. Requerimiento comunicativo para la unidad 9. Pronostico del tiempo atmosférico.
UNIDAD No. 10. PRONOSTICO DEL TIEMPO ATMOSFERICO

HORAS CONTACTO DIRECTO DEL DOCENTE SEMANALES: 6

HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE SEMANALES: 12

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A

ACTIVIDADES A

EVALUACION QUE

Procedimentales).

noche de la zona de
estudio

DESARROLLAR DESARROLLAR INCLUYA LA
COMPETENCIAS CONTENIDOS POR EL POR EL EVALUACION DEL
DOCENTE ESTUDIANTE TRABAJO
INDEPENDIENTE

Competencias de | 1.Observar la | l.Introduccion a la | 1.Firma de | 1.Presentacion
area situacion clase mediante la | asistencia a clase. Informe final de la
del SABER meteoroldgica actual | presentacién propuesta de
(Instrumentales, con imagenes | magistral 2.Interactuar  con | investigacion.
Administrativas y satelitales pronostico del | paginas de internet
Metodologias). meteorologicas. tiempo. donde se simula el | 2.Pronostico del

2.Observar la estado del tiempo. tiempo durante una
Competencias del | situacion 2.Metodologias semanay en un lugar
area meteoroldgica actual | activas para | 3.Generar determinado.
de SER 3.Andlisis de cartade | contribuir al | pronostico del
(Interpersonales vy | superficie en la | desarrollo de la | tiempo en la zona | 3.Consultar articulos
Grupales). atlantica consulta de | competencia de estudio | cientificos

modelos numéricos (Simulacion). asignada. relacionado con
Competencias del | 4.Analisis pronostico del
area meteogramas de la | 3.Realizar en tiempo de Colombia.
SABER HACER zona de estudio tiempo real el
(Destrezas y | 5.Pronostico para la | pronéstico del
Habilidades mafana, tarde vy | tiempo.

Fuente: Autor.

Trabajo del Docente: Charla Magistral: Se aplican los siguientes momentos:
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DISENO Y USO DE MATERIALES ACADEMICOS EFICIENTES PARA EL CURSO DE CLIMATOLOGIA Y
METEOROLOGIA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

e Momento 1: Se presenta como introduccion de la clase una charla magistral enfocada a
pronéstico del tiempo atmosférico, el estudiante participa activamente desde su computador
ingresando por internet a plataformas de pronostico del tiempo atmosférico en Colombia, bajo
las indicaciones del docente.

¢ Momento 2: Se platean un intercambio de conceptos basicos a partir de la temética principal
entre el docente y el estudiante, donde se motiva a seguir un protocolo de pronostico del
tiempo atmosférico bajo la direccion del docente durante la clase.

¢ Momento 3: Por ultimo, se concluye la clase esperando que todos entienda como se realiza
un pronostico y lo mas importante que apliquen el conocimiento aprendido en el curso de
climatologia y meteorologia replicandolo en el ejercicio de realizar el prondstico del tiempo

atmosférico.

Ejercicio de evaluacién diagnéstica: Se evalla la Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis, de dominar, identificar, plantear y resolver problemas del tema, habilidades para buscar,
procesar y analizar informacién procedente de fuentes diversas, capacidad critica y autocritica y
de aprender y actualizarse permanentemente, por otra parte, se adquiere habilidades para
trabajo en equipo mediante la creatividad, generar motivacién y conducir hacia metas comunes
comprometidas con la preservacion del medio ambiente. Ademas, la capacidad de investigar con
el conocimiento retenido en la clase magistral, donde el estudiante presenta la propuesta de

investigacion.
Trabajo final del estudiante:

Presentacion de la propuesta de investigacion: el estudiante durante el curso de climatologia y
meteorologia en las horas independiente investigo para generar su propuesta de investigacion,
por lo tanto, para el proceso de evaluacién se plantea la presentacion del informe final y defender
la propuesta de investigacion ante el docente con los criterios solicitas durante el semestre como
titulo, resumen, planteamiento del problema, justificacion del problema, objeticos tanto general
como especificos, metodologia de investigacion, resultados e indicadores esperado y por ultimos

bibliografica referenciada.

Pronostico del tiempo atmosférico: este ejercicio se entrega un informe del pronéstico del tiempo

realizada cada dia durante una semana y como producto final se espera un pronéstico del tiempo

general para la semana en el lugar asignado.
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DISENO Y USO DE MATERIALES ACADEMICOS EFICIENTES PARA EL CURSO DE CLIMATOLOGIA Y
METEOROLOGIA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

4.6 Plan de Evaluacion

El plan de evaluacién se basa en los parametros establecidos por el sistema de evaluacién de la
Universidad de Pamplona de la siguiente forma: Primer reporte 35%, Segundo reporte 35% y
Tercer reporte 30%. Se aclara que, aunque se mantengan dichos porcentajes, se manejan

teniendo en cuenta la libertad de catedra.

e 1°CORTE:
o Parael 15% se evalla promediando las actividades en clase, actividades virtuales por
la plataforma de educacién virtual EDMODO y quices.
o Para el 20% se evalla aplicando un parcial teérico préactico.
e 2°CORTE:
o Parael 15% se evalla promediando las actividades en clase, actividades virtuales por
la plataforma de educacién virtual EDMODO, exposiciones grupales y quices.
o Para el 20% se evalla promediando la nota aplicando un parcial teérico practico y un
parcial oral.
e 3°CORTE:
o Parael 10% se evalla aplicando un taller practico (pronostico del tiempo atmosférico).

o Para el 20% se evalla con la presentacion de la propuesta de investigacion final.

Durante el ultimo corte del semestre se realizar la autoevaluacion, la coevaluacién y la
heteroevaluacion, con el fin de evaluar el conocimiento logrado por el estudiante utilizando los
materiales didacticos, por otra parte, se evalla al docente con la finalidad conocer la percepciéon
del estudiante aplicando la nueva metodologia pedagdgica y por altimo, que se debe mejorar

durante el proceso de ensefianza — aprendizaje para tenerlo presente en otros semestres.
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DISENO Y USO DE MATERIALES ACADEMICOS EFICIENTES PARA EL CURSO DE CLIMATOLOGIA Y
METEOROLOGIA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

5. CONCLUSIONES

Se hace necesario reflexionar sobre las diversas probleméticas que tienen lugar en el aula desde
el hecho de no lograr el aprendizaje significativo vivencial hasta llegar a situaciones de
intolerancia, indisciplina y desmotivacion tanto de docentes como de estudiantes. Urge hallar
modos de concertar estrategias didacticas que lleven a una cultura transformadora consciente

de su historicidad y avida de empoderamiento en pro del mundo y del ser humano.

El curso de climatologia y meteorologia del programa de ingenieria ambiental fortalece el proceso
de enseflanza y aprendizaje mediante la aplicacion de materiales didacticos adecuados y
Optimos, facilitando para el estudiante el entendimiento de tematicas dificiles de entender y que
generaba cierta falta de interés y aceptacion. Para el docente, le permite expandir su
conocimiento mediante la planeacion y aplicacion de varias estrategias académicas llevandolas

a otras areas del conocimiento.

El estudio y analisis de contenidos programaticos de otros universidad permite definir fortalezas
para el curso de climatologia y meteorologia del programa de Ingenieria Ambiental como el
planteamiento organizado de los temas por secuencia didactica, la definicion de los materiales
didacticos a utilizar para cada clase, establecer la metodologia pedagogica para el disefio
didactico, proponer un sistema de evaluacion, actualizacion de la bibliografia y por dltimo,
incentiva al trabajo independiente del estudiante basado en la formulacién y ejecucion de

proyectos de investigacion.

La implementacion de los materiales didacticos para el curso de climatologia y meteorologia le
permitié al futuro ingeniero ambiental adquirir competencias en el area del SABER como: la
capacidad de aplicar los conocimientos en la practica, los conocimientos sobre el area de estudio
y la profesion, la evaluacion de alternativas para solucionar problemas ambientales, la capacidad
de investigar mediante la aplicacion de metodologias con el fin de formular proyectos de
investigacion y contribuya a la generacion de nuevo conocimiento, y la comunicacion oral y
escrita (Escucha — Lectura — Vocabulario), dominio del tema, pensamiento critico coherente; por
otra parte, refuerza las competencias del area de SER como: la capacidad creativa, la capacidad
critica y autocritica, la capacidad para identificar, plantear y resolver problemas, la capacidad de
toma de decisiones basadas en analisis de situaciones reales, el desarrollar conductas

comparativas, pensar hipotéticamente y trabajo en grupo o individual; por ultimo, se logran

competencias del area SABER HACER como la capacidad para formular y gestionar proyectos,
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DISENO Y USO DE MATERIALES ACADEMICOS EFICIENTES PARA EL CURSO DE CLIMATOLOGIA Y
METEOROLOGIA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

la capacidad sistémica o integrada, la generacion de nuevo conocimiento (investigativo), razonar
estrategias interdisciplinares, coherencia, interpretativa, el compromiso con la preservacion del
medio ambiente, el compromiso con su medio socio-cultural, el comunicar explicitamente y

superar respuesta: ensayo y error.

Es evidente que el curso de climatologia y meteorologia y la inclusion de materiales didacticos,
mejora el aprendizaje, permite la transferencia del conocimiento, y el desarrollo de habilidades a
través de la interaccion con el entorno fisico, social y cultural. El aprender no significa memorizar
existiendo formas elementales y significas para el aprendizaje. La memorizacién o asociacion sin
comprension es la forma mas elemental del aprendizaje como aprender técnicas, datos,
procedimientos rutinarios y la memorizacién de definiciones. EIl aprendizaje significativo se
refiere cuando los estudiantes encuentran sentido al conocimiento impartido. Otra forma de
promover el razonamiento de los estudiantes es propiciar que desarrollen sus propias hipétesis
ante un evento observado, siempre y cuando se pregunte y respondas a su debido tiempo a sus
inquietudes. Ademas, la interaccién entre el docente y los estudiantes es otra estrategia de
razonamiento pedagdgico. La creatividad se entiende como la capacidad de generar nuevas
ideas o conceptos, producir soluciones originales ante los problemas o crear un producto de
manera libre y singular que permita expresar su propio punto de vista. El pensamiento critico se
refiere a toma de una postura fundada, argumentada sobre el analisis previo respecto a una

problematica.

La estrategia implementada para el disefio didactico es el aprendizaje significativo por los autores
Ausebel (1976) y Bruner (1966), donde se definen las estrategias aplicadas para las secuencias
didacticas y los materiales académicos aplicados en el aprendizaje significativo receptivo, el
aprendizaje significativo por descubrimiento guiado y el aprendizaje significativo por
descubrimiento auténomo orientadas al curso de climatologia y meteorologia del programa de

Ingenieria Ambiental (Figura 3).

Las fortalezas de los estudiantes del curso de climatologia y meteorologia al aplicar los
materiales didacticos les permiten generar productos de nuevo conocimiento, participando en
eventos cientificos como encuentros de semilleros a nivel regional y nacional. Ademas, les motiva
a ingresar voluntariamente al semillero de investigacién de variabilidad y cambio climatico

(SIVCC), coordinado por el docente Jarol Ramoén Valencia, para aplicar los conocimientos

adquiridos en el curso a una problematica ambiental.
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ESTRATEGIAS CON BASE
EN EL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO
Segln Ausubel (1976),
Bruner (1966).

>

«Clase Magistral.

Considera pre saberes (Lluvia de ideas, Preguntas exploratorias, Preguntas guia, SQA qué sé,
queé quiero saber, qué aprendi, RA-P-RP respuesta anterior, pregunta, respuesta posterior, entre

& e

Y
%

o

e

Py
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Cermpca®®
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*Exposiciones docente - otros).
dizai estudiante. Uso de herramientas cognitivas (Mapas cognitivos, diagramas, planteamiento de preguntas
Apredizaje *Mediacién de la lectura previa, problemas, entre otros).
Slgmﬂca'tlvo » durante y despues a la clase. —»| Contenidos digitales (Articulos cientificos, lectura de noticias, gufa de la unidad, entre otros)
Receptivo «Comparacion, explicacion, Uso de audiovisuales (Videos cortos del tema principal).
demostracion, contextualizacion, Organiza informacién de forma clara y comprensible (Cuadro sindptico, cuadro comparativo,
ejemplificacién, entre otros. matriz de clasificacion, matriz de induccion, analogia, mapa cognitivo, diagrama, entre otros).
+Pregunta problemas. Clandaq For_\ el aprendizaje para el estudiante (sintesis, resumen, ensayo, qqq (qué veo, qué no
veo, qué infiero), entre otros)

Aprendizaje Construccion de conceptos y procedimientos (Estudio de caso, proyectos, simulaciones,
Significativo por Metodologia Activa aprendizaje baso en problemas, aprendizaje in situ, aprendizaje basado en TIC, Investigacion
Descubrimiento | Investigativa —=| con tutorfa, aprendizaje cooperativo, aprendizaje mediante el servicio, entre otros)

Guiado Docente Mediador Experiencial (Anlisis bases de datos climatoldgicas, pronostico del tiempo atmosférico, visitas
técnicas, entre otros)
Const.ruye _Su conocimiento Garantiza que el estudiante construya conceptos y procedimientos por si mismo.
a partir de informes y y ;
bai (i Asisten a las asesorias
Apredizaje i ajps.mt).n.ogra Ky Formula y ejecuta su proyecto de investigacion
g L Trabajo individual y grupal Formato de evaluacién
Significativo por Partici il d
> Dascubrimi p-{ Participa en semilleros A€ (| pjantea sus ideas en formato articulo cientifico
escubrimiento
Investigacion Presentacion de poster
Autonomo Publicacion de nuevo <l i
i Presentacion de stand
SUNOLITIENID i Participacion activa en foros y congresos
Criterios de elaboracion y Gl
5 Proyeccion social
evaluacion

Figura 4. Estrategias con base en el aprendizaje significativo para el curso de climatologia y meteorologia.
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6. RECOMENDACIONES

Se recomienda a los docentes tradicionales cambiar las metodologias académicas empezando
por la actualizacion de los contenidos programaticos, con el fin de mantener informado a los
estudiantes con temas novedosos e innovadores. Para el programa de ingenieria ambiental es
importante la actualizacibn semestral de los contenidos porque cada dia se genera nuevo
conocimiento cientifico aplicado a la academia, ajustes de normativas ambientales, se identifican

problematicas que impactan negativamente en la sociedad y el medio ambiente.

La formacién pedagodgica no se refleja y exige en algunos programas universitarios, es
recomendable solicitar a los docentes universitario realizar seminarios, diplomados, cursos, entre

otros, enfocados a la actualizacién pedagdgica.

Los estudiantes de hoy en dia se conforman con recibir un conocimiento que no genera
competencias significativas para la formacion del profesional; por lo tanto, es recomendable que
el estudiante exija una formacion de calidad que proyecte buenas habilidades y destrezas que le

sirven para un futuro.

El material didactico busca mejorar agradablemente el proceso de ensefianza y aprendizaje y
mantener una relacién entre el docente y los estudiantes estable; sin embargo, se recomienda
para el docente planear ordenadamente las clases a orientar, involucrando el material académico

adecuado que le permita al estudiante adquirir las competencias del saber, del ser y del hacer.
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8. ANEXOS
ANEXO 1. Contenido programatico del curso de climatologia y meteorologia

FACULTAD: _FACULTAD: INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA: _INGENIERIA AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE: _AMBIENTAL, QUIMICA Y CIVIL

CURSO: CODIGO:
AREA:

REQUISITOS: CORREQUISITO:
CREDITOS: TIPO DE CURSO:

FECHA ULTIMA ACTUALIZACION:

JUSTIFICACION

Actualmente el Ingeniero Ambiental se enfrenta a problemas ambientales relacionados
con el cambio del clima, generada por la accibn humana como la actividad industrial, la
generacion de gases en todos los aspectos y el uso en exceso de los recursos naturales
estan cambiando el clima en nuestro planeta. Lastimosamente en la actualidad
notamos que la temperatura esta ascendiendo y nos estd perjudicando
progresivamente, no le damos la prioridad suficiente y no lo consideramos junto con los
problemas politicos y sociales que afronta el mundo.

Ademas, el aire ambiente contiene el oxigeno, uno de los elementos fundamentales
para el desarrollo metabdlico de la mayoria de los seres vivos que se encuentran
generalmente mezclado con otros grases en proporciones que en muchos casos
afectan la salud y deterioran las estructuras de los objetos expuestos, alterando incluso
la estética y el paisaje.

El presente curso de climatologia y meteorologia les permite a los estudiantes reforzar
sus conocimientos profundizando en problemas ambientales que se presenta en tiempo
real como fenémenos naturales o generados por el hombre con el fin de buscar
estrategias de adaptacion, mitigacion o prevencion de eventos extremos.

OBJETIVO GENERAL

Fundamentar criterios académicos y cientificos que le permita a la ingenieria ambiental
actuar frente a problemas actuales relacionados con el clima y el tiempo atmosféricos
a nivel local, regional, nacional e internacional.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
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e Conocer acerca del comportamiento espacio-temporal de los diferentes factores
ambientales que influyen en el desarrollo de estas relaciones y como incide en las
actividades de la sociedad.

e Describir los fendmenos que ocurren en la atmosfera y las variaciones climéticas
que le permitan al estudiante planificar acciones en el desarrollo de agricultura,
saludo publica, ingenieria, navegacion, actividades culturales y deportivas y vida
en general.

o Generar una base de datos climatolégica validad, con el fin estudiar fenémenos
climatolégicos aplicados en la zona de estudio.

COMPETENCIAS

Al aprehender los conocimientos impartidos en este curso, el estudiante estara con la
capacidad de generar estrategias de adaptacion, mitigacion y prevencion frente a
fendmenos climéticos permitiendo su diagnoéstico, pronosticar el estado del tiempo
atmosférico, investigar el comportamiento del clima en los Ultimos afios para generar
estrategias de adaptacion, prevencién y mitigacion, participar en la generar un campo
de accion nuevo y amplio aplicado a sistemas de alertas tempranas climéticos
distribuido a nivel nacional e internacional, que le permite participar en planes y
programas de gestion del riesgo mejorando las condiciones de vida de todos los seres

VIVOS.
iomasoe [ HORES S
TEMA CONTACTO
DIRECTO INDEPENDIENTE

DEL ESTUDIANTE

1. METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA

1.1 Relacibn de la meteorologia con otras

ciencias. Aplicaciones en Meteorologia.

1.2 Importancia del tiempo atmosférico y el clima

en las actividades humanas.

1.3 Elementos y variables meteorologicas 4 8

1.4 Magnitudes escalares y vectoriales, gradiente

de elementos meteoroldgicos.

1.5 Generalidades sobre observaciones,

mediciones y modelamiento meteoroldgico.

Sistema de vigilancia mundial.

2. CONCEPTOS GENERALES SOBRE LA
ATMOSFERA TERRESTRE

2.1 Origen y evolucién de la atmosfera. Cambios

naturales y antropogénicos.

2.2 Composicion de la atmosfera. Gases

abundantes y menos abundantes. 4 8

2.3 Altura y masa de la atmoésfera. Estratificacion

vertical de la atmésfera

2.4 Division de la atmosfera de acuerdo a su

composicion quimica

2.5 Heterogeneidad harizontal de la troposfera.
3. RADIACION SOLAR 6 12
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3.1 Conceptos basicos: Espectro
electromagnético. El Sol, el espectro solar, leyes
de la radiacion.
3.2 La radiacion solar en la atmoésfera. La
constante solar.
3.3 Reflexion, difusion y absorcion en la
atmosfera.
3.4 Radiacion directa, difusa y global.
3.5 Balance de radiacion en el sistema superficie
atmosfera.
3.6 Ciclo diurno y anual de la radiacion.
Movimientos de la tierra en el espacio, las
estaciones.
3.7 La radiacion solar en Colombia.

4. CALOR Y TEMPERATURA
4.1 Temperatura del aire y del suelo.
Conduccion molecular, flujo turbulento,
radiacion, conveccion, adveccion.
4.2 Calor latente y calor sensible.
4.3 Calentamiento y enfriamiento de la
superficie.
4.4 Propagacion e intercambio de calor en el
suelo y el agua.
4.5 Propagacion e intercambio de calor en las
capas superiores del océano. Distribuciéon
vertical de la temperatura del océano. 6 12
4.6 Régimen térmico de la atmdsfera. Proceso
de calentamiento y enfriamiento del aire.
4.7 Distribucién vertical de la temperatura del
aire. Gradiente vertical de la temperatura.
4.8 Ciclo diario y anual de la temperatura.
4.9 El balance de calor en la superficie y la
atmosfera.
4.10 El fenébmeno de las heladas.
4.11 Unidades de medida e instrumentos de la
temperatura.
4.12 Distribucién de la temperatura en Colombia.

5. PRECIPITACION

5.1 Origen de las precipitaciones
5.2 Importancia de las precipitaciones
5.3 Clasificacion en funcion de su forma
5.4 Tipos de precipitacion 6 12
5.5 Variables de la precipitacion
5.6 Factores relacionados con la variacion
precipitacion
5.7 Instrumentos de medicion
5.8 Precipitacion en Colombia y Global

6. PRESION ATMOSFERICA
6.1 Densidad del aire y presion atmosférica. Ley 6 12
de Dalton y presiones parciales de los
componentes del aire.
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6.2 Variacion vertical de la presion
6.3 Fuerzas en la atmésfera por la vertical.
Equilibrio hidrostéatico.
6.4 Ecuaciones basicas de la estatica de la
atmosfera. La Atmosfera estandar.
6.5 Relacion entre la presion y la temperatura
6.6 Sistemas de Presion atmosférica
6.7 Las variaciones temporales de la presion
atmosférica: ciclo diario y anual
6.8 Unidades de medida e instrumentos de la
presion.
6.9 Distribucién geografica de la presion
7. HUMEDAD DEL AIRE
7.1 Humedad relativa y absoluta
7.2 Medicion de la humedad del aire
7.3 Variacion de la humedad
7.4 Ciclo del agua en la atmésfera
7.5 La Evaporacion. Saturacién, condensacion 6 12
7.6 Nubosidad, formaciéon de nubes, tipos de
nubes.
7.7 Tormentas eléctricas.
7.8 Formacion de nieblas.
7.9 Precipitacién, medidas de precipitacion.
7.10 Distribucion de la precipitacion en Colombia
8. EL MOVIMIENTO ATMOSFERICO
8.1 El viento. Componentes del vector viento:
Zonal, meridional, vertical
8.2 Caracteristicas cinematicas: divergencia y
convergencia
8.3 Fuerzas que actuan en el movimiento de la
atmosfera
8.4 Ecuaciones de movimiento 6 12
8.5 El movimiento de la atmdsfera libre y capa
limite planetaria
8.6 Circulacién global de la atmésfera
8.7 Circulacién regional estacional
8.8 Sistemas de escala sindptica
8.9 Circulacion local
9. SISTEMAS DE ESCALA SINOPTICA EN LA
ZONA TROPICAL
9.1 Perturbaciones tropicales, ondas del Este.
9.2 Formacion de ciclones tropicales.
9.3 Zona de Confluencia Intertropical. 4 8
9.4 Generalidades de la Variabilidad climatica y
cambio climatico — Fenémeno EIl Nifio — La Nifa.
9.5 Generalidades sobre Modelacion numeérica y
prediccion Climéatica.
9.6 Caracterizacion climatica de Colombia.
10. PRONOSTICQ DEL TIEMPO 8 16
ATMOSFERICO
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DISENO Y USO DE MATERIALES ACADEMICOS EFICIENTES PARA EL CURSO DE CLIMATOLOGIA Y
METEOROLOGIA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

10.1 Observar la situacion meteoroldgica actual
con imagenes satelitales meteoroldgicas.
10.2 Observar la situacion meteoroldgica actual
10.3 Analisis de carta de superficie en la
atlantica consulta de modelos numéricos
10.4 Andlisis meteograma de la zona de estudio
10.5 Pronostico para la mafiana, tarde y noche
de la zona de estudio

11. SALIDA DE CAMPO 4 8

METODOLOGIA

El curso se estructura en 10 unidades y 1 salida de campo. Para su desarrollo, se
realizaran clases demostrativas, exposiciones de intercambio de conocimiento entre el
docente y el estudiante, exposiciones por parte de los estudiantes, trabajo en grupo y
plenario, y actividades puntuales con uso de materiales académicos. En las primeras
sesiones se asignara un tema para trabajo y exposicion sobre fendmenos atmosféricos,
Opticos, acusticos y eléctricos, el cual se desarrollara durante el semestre partiendo de
los elementos climéaticos que en cada profundizan el estudiante en compafia del
docente y un segundo taller de elaboracién de instrumentos meteorolégicos (pronostico
del tiempo). Por otra parte, se generan espacios de participacion donde el estudiante
en compafiia del docente intercambia su conocimiento con otros programas y la
sociedad. El objeto de los trabajos y talleres es propiciar interés en el estudiante en
diversos temas de metodologias de aprendizaje enfocadas a la profundizacion.

Es importante la preparacion previa o documentacion que realiza el estudiante para el
mejor aprovechamiento del curso. La asistencia minima exigida corresponde al 90%
del curso (con mas de 4 inasistencias se pierde el curso). Se recomienda entregar los
trabajos y talleres en las fechas solicitadas.

SISTEMA DE EVALUACION

Para el sistema de calificacion que se establece para el primer semestre de 2018:
e 1° CORTE:
o Para el 15% se evalla promediando las actividades en clase, actividades
virtuales (EDMODO) y quices.
o Para el 20% se evalla aplicando un parcial tedrico practico.
e 2°CORTE:
o Para el 15% se evalla promediando las actividades en clase, actividades
virtuales (EDMODO), exposiciones grupales y quices.
o Para el 20% se evalla aplicando un parcial tedrico practico y un parcial oral
en grupo.
e 3°CORTE:
o Para el 10% se evalla aplicando un taller practico.
o Para el 20% se evalla con la presentacion de un articulo final.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e Anthes, R. A. (1992). Meteorology. New York. Mc Millan.
e Apel, J. R. (1987). Principles of ocean physics. San Diego. Academic Press.
e Ayoade, J. O. (1983). Introduction to climatology for the tropics. Chichester.
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METEOROLOGIA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

e Battan, L. J. (1973). El Tiempo Atmosférico. Barcelona. Espafia. Ed. Omega.

e Castillo, E. S., Paredes, C. U., Martinez, X. y Guevara, F. (2013). Evaluacion de la
exactitud posicional vertical de una nube de puntos topografcos lidar usando
topografia convencional como referencia. Investigaciones Geografcas, Boletin del
Instituto de Geografia, UNAM. ISSN 0188-4611, num. 85, 2014, pp. 5-17, doi:
10.14350/rig.36934

e Durand, D. F. (1982). Geografia de los aires. Barcelona. Editorial.

e Gribbin, J. R. (1986). El Clima del futuro. Barcelona. Editorial Salvat.

e Guzzi, R., Navarra, A., Shukla, J. (1990). Meteorology and Environmental Sciences.
Singapur. World Scientific.

e Hardy, R. (1983). El Libro del clima. Madrid. Hermann Blume.

e Hartmann, D. L. (1994). Global Physical Climatology. San Diego. Academic Press.

e Hidore, J. J.y Oliver, J. E. (1993). Climatology: An Atmospheric Science. McMillan
Publishing Company, New York.

e Hufty, A. (1984). Introduccion a la climatologia. Ariel. Barcelona, Espafia.

e Boland, J., Huang, J. y Ridley, B. (2013). Decomposing global solar radiation into
its direct and diffuse components, Renewable and Sustainable Energy Reviews. 28,
749-756.

e Marquez, M., Rodriguez, J. y Vergara, B. (2014). Perfil medio ambiental, en:
Didlogos desde el Caribe. Desarrollo Regional. Perfiles de la region Caribe
colombiana por dimensiones de desarrollo, no 5, tomo 2, Observatorio del Caribe
Colombiano.

e Martinez, E. (1975). Tratado de Geografia Fisica. Barcelona, Espafia.

e Medina, M. (1985). Iniciacién a la Meteorologia. Barcelona. Editorial. Salvat.

Moran, J. M y Morgan, M. D. (1994). Meteorology. The Atmosphere and the

Science of the Weather. McMillan Publishing Comoany, New York.

Piagney, P. (1982). Introduccién a la climatologia. Oikos-tau, Barcelona.

OMM. (2002). Meteorologia General. Ginebra.

OMM. (2002). Métodos e Instrumentos de Observacién Meteorolégica. Ginebra.

OMM. (2005). Climatologia General. Ginebra.

OMM. (2008). Guia de précticas climatolégicas. Ginebra.

Rodriguez, M. A. y Mufoz, C. L. (2012). Fundamentos de climatologia. Universidad

de la Rioja. Edita Universidad de la Rioja Servicios de Publicaciones. ISBN: 978-

84-695-2799-3.

¢ Rogery Barry. (1985). Atmosfera, Tiempo y Clima. Omega, Barcelona, Espafa.

e Strahler, A. H. y Strahler, A. N. (1992). Modern Physical Geography. John Wiley
& Sons, Inc. New York, 638 paginas.

e Thom, H. C. (1972). Some Methods of Climatological Analysis. Ginebra. Suiza.
Boletin OKM. Nota técnica no 81.

e Viaut, A. (1981). La Meteorologia. Barcelona. Oikos-tau.

e Viers, G. (1981). Climatologia. Barcelona. Espafia. Ed. Oikos-tau.

e Yagle, C., Martija, M., Torres, J., Maldonado, A. I. y Zurita, E. (2013). ANALISIS
ESTADISTICO DE LAS OLAS DE CALOR Y FRIO EN ESPANA. Departamento de
Geofisica y Meteorologia. Madrid, Espafa. https://webs.ucm.es/info/Geofis/g-
micromet varclima/articulos/Yague et alAME2006.pdf.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

|« Aylén, T. (2003). Elementos de Meteorologia y Climatologia. |
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e Buckley, B. (2004). Meteorologia.

o Fuentes, Y. (2012). Iniciacion a la Meteorologia y la Climatologia. 2012.

e Hidore, J.J. y Oliver, J.E. (1993). Climatology: An Atmospheric Science. McMillan
Publishing Company, New York.

e Ledesma, J. M. (2011). Principios de Meteorologia y Climatologia.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

e file://IC:/Users/lUSUARIO/Downloads/Dialnet-FundamentosDeClimatologia-267903.pdf
e https://cab.inta-csic.es/uploads/culturacientifica/adjuntos/20130121115236.pdf
e http://www2.dgeo.udec.cl/juaninzunza/docencia/metodologia descriptiva/cap2.pdf

UNIDAD No. 1.
NOMBRE DE LA UNIDAD: METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HOBAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
1.1 Relacién de la | 1.Impartir clase 1.Asistencia a las Trabajo asociado a
meteorologia con otras | Magistral clases magistrales articulos cientificos en
ciencias. 2. Exposicion de 2. Lectura critica. las bases de datos
1.2 Aplicaciones en | ejemplos. 3. Elaborar taller de electrénicas de la
Meteorologia 3. Dirigir talleres consultas y Universidad de
1.3 Sistema climatico de consultas y participacion de Pamplona.
1.4 Importancia del | participacion de busquedas.
tiempo atmosférico y el | busquedas. 4 Aplicado a la 8 2 Actividades de
clima en las actividades | 4. Generacion de realidad mediante desarrollas en clase con
humanas. conclusiones antecedentes el estudiante.
1.5 Elementos y (cambio climatico).
variables 4. Solicitar Presentacion de
meteorolégicas informacion IDEAM informes aplicados a la
de datos realidad.
meteorologicos y
climatolégicos.
UNIDAD No. 2.

NOMBRE DE LA UNIDAD: CONCEPTOS GENERALES SOBRE LA ATMOSFERA TERRESTRE

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO

INDEPENDIENTE
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2.1 Origen y evolucién | 1. Introduccion del 1. Firma de Proponer un tema
de la atmosfera. | tema asistencia a clase. investigacion que
Cambios naturales y | contextualizando 2. Generar un conecte los saberes
antropogénicos. la importancia concepto adquiridos en cada
2.2 Composicion de la | actividad grupal. relacionado con clase.
atmosfera. Gases | 2. Revision del tema de estudio.
abundantes y menos | conocimiento 2. Preguntas Ensayo del tema que
abundantes. mediante relacionadas con la veremos la siguiente
2.3 Altura y masa de la | preguntas problemaética actual. clase.
atmosfera. problemas. 4 3. Dinamica de 8 2
Estratificacion vertical | 3. Dinamica atencion y Consultar articulos
de la atmdsfera grupal para respuesta. cientificos relacionados
2.4 Division de la | concluir. 4. Comunicar las con fenémenos
atmosfera de acuerdo a conclusiones del climaticos.
su tema visto en clase.
composicion quimica
25 Heterogeneidad
horizontal de la
troposfera.
UNIDAD No. 3.
NOMBRE DE LA UNIDAD: LA RADIACION SOLAR
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
3.1 Conceptos basicos: | 1. Clase magistral 1. Firma de Planteamiento del
Espectro donde el asistencia a clase. problema de
electromagnético.  El | estudiante 2. Reflexion de la investigacion enfocado a
Sol, el espectro solar, | interviene. problemética la busqueda de
leyes de la radiacion. 2. Dinamica grupal ambiental a nivel soluciones ambientales.
3.2 La radiacién solar | que larealidad con nacional e
en la atmésfera. La | los problemas internacional Consultar articulos
constante solar. ambientales. 3. Intervenir mesa cientificos relacionados
3.3 Reflexion, difusiény | 3. Contextualizar a redonda donde con gases de efecto
absorcion en la | nivel nacional e discutimos el invernadero.
atmésfera. internacional balance de energia.
3.4 Radiaciéon directa, | desde el punto de 4 4. Recopilacion del 8 2 Blsqueda del
difusa y global. vista local. conocimiento conocimiento
35 Balance de mediante la profundizando en
radiacién en el sistema generacién de dindmica de la radiacién
superficie atmoésfera. estrategias de solar.
3.6 Ciclo diurno y anual mitigacion de gases
de la radiacion. de efecto
Movimientos de la tierra invernadero.
en el espacio, las
estaciones.
3.7 La radiacion solar
en Colombia.
UNIDAD No. 4.
NOMBRE DE LA UNIDAD: CALOR Y TEMPERATURA
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HO~RAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO

INDEPENDIENTE
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4.1 Temperatura del
aire y del suelo.
Conducciéon molecular,

flujo turbulento,
radiaciéon, conveccion,
adveccion.

4.2 Calor latente y calor
sensible.
4.3 Calentamiento y

enfriamiento de la
superficie.
4.4  Propagacion e

intercambio de calor en
el suelo y el agua.

45 Propagacion e
intercambio de calor en
las capas superiores
del océano.
Distribucion vertical de
la temperatura del
océano.

4.6 Régimen térmico de
la atmoésfera. Proceso
de calentamiento 'y
enfriamiento del aire.
4.7 Distribucién vertical
de la temperatura del
aire. Gradiente vertical
de la temperatura.

4.8 Ciclo diario y anual
de la temperatura.

4.9 El balance de calor
en la superficie y la
atmosfera.

4.10 El fenémeno de
las heladas.

4.11 Unidades de
medida e instrumentos
de la temperatura.

4.12 Distribucion de la
temperatura en
Colombia.

1. Introduccién a la
clase.

2. Presentacion
contextualizando
en su importancia.
3. Se trabaja en

grupo para la
socializacion  del
tema mediante
exposicion.
3. Se concluye
mediante
preguntas

profundizando en
el tema.

1. Firma de
asistencia a clase.

2. Conocer los
saberes del tema
mediante el

planteamiento de un
problema base.

3. Planteamiento de
una exposicion
grupal corta
enfocada al tema de
clase.

4. El
responde
técnicamente a un
problema
establecido
calentamiento
global.

estudiante

como

Justificacion de la
propuesta de
investigacion.

Consultar articulos
cientificos relacionados
con el calentamiento
global.

Blsqueda del
conocimiento
profundizando en los
fendmenos del nifio

presente en Colombia y
que problemas sociales,
ambientales, culturales y
econémicos se han
generado.

UNIDAD No. 5.

NOMBRE DE LA UNIDAD:

PRECIPITACION

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

CONTENIDOS

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR
POR EL
PROFESOR

HORAS
CONTACTO
DIRECTO

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR
POR EL
ESTUDIANTE

HORAS TRABAJO
INDEPENDIENTE

HORAS
ACOMPANAMIENTO
AL TRABAJO
INDEPENDIENTE

ESTRATEGIAS DE
EVALUACION QUE
INCLUYA LA
EVALUACION DEL
TRABAJO
INDEPENDIENTE

5.1 Origen de
precipitaciones.

5.2 Importancia de las
precipitaciones.

5.3 Clasificacion en
funcién de su forma.

5.4 Tipos de
precipitacion.

5.5 Variables de la
precipitacion.

las

1. Lectura de
introduccién a la
clase.

2. Proyeccion de
un video
académico.

3. Trabaja en
grupo delimitando
los factores que
influyen en la

1. Firma de
asistencia a clase.
2. Lectura resumen
del tema de estudio.
3. Adquirir
conocimiento
escuchando y
observando.

4. El estudiante
interviene desde su

Generacién de base de
datos climatolégica y
meteorolégica (IDEAM).

Especificar las zonas de
estudio y las variables
climaticas a estudiar en
la propuesta de
investigacion.

5.6 Factores | precipitacion. punto de vista como Consultar articulos
relacionados con la|4. Se concluye adaptarnos y mitigar cientificos relacionados
variacion precipitacion. | mediante la la lluvia acida en con la lluvia &cida.

5.7 Instrumentos de | socializacion de un Colombia.

medicion. problema

5.8 Precipitacion en | ambiental.

Colombia y Global.
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UNIDAD No. 6.
NOMBRE DE LA UNIDAD: PRESION ATMOSFERICA
COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
6.1 Densidad del aire y | 1. Introduccién del 1. Firma de Planteamiento de los
presion atmosférica. | tema asistencia a clase. objetivos que busca en la
Ley de Dalton vy | contextualizando 2. Plantean la propuesta de
presiones parciales de | la importancia importancia del investigacion a nivel
los componentes del | actual. tema enfocada a la ambiental y como
aire. 2. Resumen guia carrera desde varios aportan en otros campos
6.2 Variacion vertical de | del tema de puntos de vista. de la ciencia.
la presion. estudio. 3. Trabajo en grupo
6.3 Fuerzas en la| 3. Generacion del que genere un video Validacién base de datos
atmosfera por la | conocimiento académico climatolégica.
vertical. Equilibrio | actividad en grupo. relacionado con el
hidrostéatico. 4. Se concluye tema de la clase. Consultar articulos
6.4 Ecuaciones basicas | mediante Adquirir cientificos relacionados
de la estatica de la | preguntas conocimiento con los cambios de
atmésfera. La | problemas. escuchando y presién en la atmosfera.
Atmosfera estandar. 4 observando. 8 2
6.5 Relacion entre la 4. Se plantea un
presion y la problema 'y el
temperatura. estudiante lo enfoca
6.6 Sistemas de a la carrera en la
Presion atmosférica. blusqueda
6.7 Las variaciones soluciones.
temporales de la
presiéon  atmosférica:
ciclo diario y anual.
6.8 Unidades de
medida e instrumentos
de la presion.
6.9 Distribucion
geogréafica de la
presion.
UNIDAD No. 7.

NOMBRE DE LA UNIDAD: HUMEDAD DEL AIRE

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HOBAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
7.1 Humedad relativa y | 1. Video 1. Firma de Desarrollo de la
absoluta introductorio de la asistencia a clase. metodologia de
7.2 Medicion de la | importancia del 2. Conocer los investigacion aplicada en
humedad del aire tema. saberes basicos la propuesta de
7.3 Variacion de la | 2. Exposicion de la 3. Aplicacién del investigacion.
humedad variacion de la conocimiento
7.4 Ciclo del agua en la | humedad en adquirido mediante Estudio de la bases de
atmosfera Colombia. a actividades ludicas. 8 2 datos aplicando los
7.5 La Evaporacion. | 3. Dinamica 4. Generar ideas conocimientos
Saturacion, ensefianza y creativas enfocadas adquiridos en el curso de
condensacion aprendizaje del a las energias climatologia y
7.6 Nubosidad, | conocimiento. alternativas como la meteorologia.
formacién de nubes, | 4. Proponer energia edlica.
tipos de nubes. estrategias de Consultar articulos
7.7 Tormentas | energias cientificos relacionados
eléctricas. alternativas con energias edlicas a
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7.8 Formacion de | sostenibles y nivel internacional 'y
nieblas. sustentables a nacional.

7.9 Precipitacion, | nivel nacional.

medidas de

precipitacion.
7.10 Distribucion de la

precipitacion en
Colombia
UNIDAD No. 8.

NOMBRE DE LA UNIDAD: EL MOVIMIENTO ATMOSFERICO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
8.1 El viento. | 1. Introduccién a la 1. Firma de Estado del arte de la
Componentes del | clase. asistencia a clase. propuesta de
vector viento: 2. Presentacion 2. Video académico investigacion.
Zonal, meridional, | fuerzas que atraen competencia de
vertical. en movimiento audio y visual. Presentar estudio
8.2 Caracteristicas | atmosférico. 3. Resolver espacio temporal de las
cinematicas: 3. Se trabaja en crucigrama basado variables climaticas.
divergencia y |grupo para la en conceptos
convergencia. socializacion  del adquiridos en la Consultar articulos
8.3 Fuerzas que actlian | tema mediante clase. cientificos con
en el movimiento de la | exposicion. 4. Generar ideas patologias presentes en
atmésfera. 4. Se concluye creativas enfocadas la humedad del aire.
. . 4 . X 8 2
8.4 Ecuaciones de | mediante a mejorar la calidad
movimiento. preguntas de la humedad del
8.5 El movimiento de la | profundizando en aire.
atmésfera libre y capa | la importancia de
limite planetaria. la circulacion a
8.6 Circulacion global | nivel global,
de la atmésfera. nacional, regional
8.7 Circulacion regional | y local
estacional
8.8 Sistemas de escala
sindptica.
8.9 Circulacion local.

UNIDAD No. 10.

NOMBRE DE LA UNIDAD: SISTEMAS DE ESCALA SINOPTICA EN LA ZONA TROPICAL
COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO

INDEPENDIENTE
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DISENO Y USO DE MATERIALES ACADEMICOS EFICIENTES PARA EL CURSO DE CLIMATOLOGIA Y
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10.1 Perturbaciones
tropicales, ondas del
Este.

10.2 Formacion de
ciclones tropicales.

10.3 Zona de
Confluencia
Intertropical.

10.4 Generalidades de
la Variabilidad climatica
y cambio climatico —
Fenémeno El Nifio — La
Nifia.

10.5 Generalidades
sobre Modelacién
numérica y prediccion
Climatica.

10.6  Caracterizacion
climatica de Colombia.

1. Clase magistral
enfocada a
variabilidad
climatica y eventos
extremos.

2. Entrega temas
para discutir en
clase mediante
exposicion.

3. Conclusién de la
clase mediante el
planteamiento de
metas formuladas
por el docente.

1. Firma de
asistencia a clase.
2. Preparar y
presentar los temas
asignados por el
docente enfocados
a los impactos que
generan los
problemas
climatoldgicos.

3. Generar termas
innovadoras y
creativas enfocadas
a solucionar
sistemas de escala
sindptica en la zona
tropical.

Resultados  esperados
de la propuesta de
investigacion formulada.

Presentar informe final
del estudio espacio
temporal.
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DISENO Y USO DE MATERIALES ACADEMICOS EFICIENTES PARA EL CURSO DE CLIMATOLOGIA Y
METEOROLOGIA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

ANEXO 2. Ejemplo de material académico aplicada al curso de climatologia y meteorologia

SOPA DE LETRAS

TEMA: CLIMA Y TIEMPO ATMOSFERICO

NUTVYMBS I WAVEGETACI ONDXULTETPD
F UEF BRNEXDBLCAOPUKOV I ENTOX
I P S S TAWJCAOT BMHANTXUZ FUDNLOVW
YD I TQEWRVYHXPHI RAEWZTNUVYULWLWN
F Z N S X P G OGB KKUTRAI RDOUDULTENDO
S OAWOOI CMI TTNMUJCAVMATFIXGI
K O OF A S F S SEALONTFDDLUJNLUXSOZC
R ODRUJYUOORTMXWPI S OCAL I DOA
UHV ARYCBEUFERYALZJS Y UEYONT
KX Z F L RT P T T R D OANJECHPEANZIEEET NS HN
HZQHEPMEIRRLI TOGOGY DD GCCGCIKTREP
WODWUEEMOI OONOBUZPI WNUWLOUJC I
VCAMTYYELMEPOBXBY T TaMI P F K C
G | DE Z2J UATNCPINIEICTVYMMMSE
URI DRUJ Z21 OE OBC CATUVRAXATEU BIKHR
UE SAUHCTHZPSRYTAOGXEH®HRE S| L L P
E F OD €C L NWJ JW IIE- L 0oL Tanlia DT ) E T
NS B U W O L PY Q J MIUIPETEESRNDNIVSLSWAGHC Y,
DoOuUBCZ I PHEMMHSU LEJ X BT EUGGQEEUCGCRY
UMNZPAJ I XWMBMHI GROMETW RUORWESBC
YT ST DV EL ET ALWWXXIOS LYV LYV AXB
H AWV ZCUHUUQWI XVTBU CGIKZPAMHWK
PISO SUBTROPICAL BAROMETRO PRECIPITACION HUMEDAD
PISO TEMPLADO ALTITUD ATMOSFERICO LATITUD
PISO CALIDO RELIEVE HIGROMETRO VELETA
TEMPERATURA VIENTO TERMOMETRO
VEGETACION TIEMPO NUBOSIDAD
PISO FRIO CONTINENTALIDAD EL CLIMA

PALABRAS CLAVES

Metearologia Tiempo Atmosférico Troposfera
Viento Eotometenros Estratosfera
Presion Atmosférica Plansta Tiema Termosfera
Temperatura Atmosférica Atmosfera Mesosfera
Precipitacion Altitud Marte
Humedad Latitud Venus
Clima Continentalita Exosfera
Litometenros Corrientes Ocednicas Piso Termico
BINGO
1. 2. 3. a4, L. 6.
7. 8. Q, 10. 11. 12.
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DISENO Y USO DE MATERIALES ACADEMICOS EFICIENTES PARA EL CURSO DE CLIMATOLOGIA Y
METEOROLOGIA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
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ANEXO 10. Foros de cambio climético y desarrollo sostenible donde participan estudiantes del
curso de climatologia y meteorologia

co y Desarrollo Sostenible en la Unipamplona.
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DISENO Y USO DE MATERIALES ACADEMICOS EFICIENTES PARA EL CURSO DE CLIMATOLOGIA Y
METEOROLOGIA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

ANEXO 11. Registro fotogréfico de los estudiantes utilizando los materiales académicos en el
curso de climatologia y meteorologia
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ANEXO 12. Estudiante del curso de climatologia y meteorologia que participd en el Encuentro

Regional y Nacional de Semilleros de Investigacion REDCOLSI 2019 presentado el proyecto
de investigacion.
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