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INTRODUCCION
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La energia eléctrica es una base importante para el funcionamiento de gran parte de los
equipos que se frecuentan para la realizacion de actividades lo cual facilita el trabajo realizado.
La energia solar se presenta como una gran solucion para alimentar estos equipos y disminuir
la contaminacion ambiental, esta se posiciona actualmente como el sistema de generacion de
energia renovable mas viable en el mundo, ya que, al utilizar el Sol como fuente para la
generacion de energia eléctrica, no emite gases contaminantes y sus instalaciones pueden ser
ubicadas en gran parte del planeta, facilitando el abastecimiento en todo el mundo y dando
lugar a proyectos e investigaciones.



PLANTEAMINETO DEL PROBLEMA
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El uso del internet en el dltimo siglo ha aumentado debido a los diferentes dispositivos y aplicaciones
qgue lo requieren para su buen funcionamiento. Gracias al internet se ha podido acceder a informacién
relevante, ampliar el darea de conocimiento de las personas, tener conversaciones con familiares o
amigos, almacenar datos importantes entre otros, debido a todas estas ventajas, se ha vuelto
importante tener acceso a internet para el desarrollo de las actividades. En Colombia, se esta
desarrollando proyectos para que la comunidad pueda navegar en internet creando “Zonas WiFi para la
gente” satlsfaC|endo en algunos parques de Ios mun|C|p|os esta necesidad.




JUSTIFICACION
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Teniendo en cuenta la necesidad de la comunidad, viendo
las numerosas ventajas de generacion eléctrica a partir de
paneles solares, la excelente ubicacion geografica que
presenta Colombia para el aprovechamiento de la energia
solary con el presente proyecto de generacion de espacios
de conexidn a internet por medio de redes inalambricas a
la comunidad, se hace necesario la implementacién de
energias alternativas para alimentacion de cada espacio,
ademas, se desea agregar a ello, un gabinete estético vy
amigable el cual mejore la apariencia de los parques donde
se desarrollara el proyecto, la implementacion de una
estacion meteoroldgica en busca que la comunidad tenga
presente estos datos y noten como afectan en su
comodidad, un sistema de audio para el cual difunda
informacion importante a la comunidad y se concientiza
sobre el uso adecuado de la energia y como pueden
generarla paraayudaral medio ambiente.
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OBIJETIVOS
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OBIJETIVO GENERAL

Promover el uso de infraestructuras de comunicacion WiFi en el municipio de Acacias, a traves de
estaciones alimentadas mediante médulos de energia solar fotovoltaica que buscan promover la
interaccion con sistemas de energia verde.

Objetivos especificos

* Diseflare implementar un sistema fotovoltaico para la alimentacién de zonas WiFi gratis en el
municipio de Acacias

 Desarrollaruna estacion meteorologica basica en el municipio de Acacias Meta.

* Realizarlalecturade sensoresy guardarlos en una base de datos que se usard para una estacion
meteoroldgica.

« Disefardiagramade conexidon delos equipos fotovoltaicos.
e Supervisarel funcionamientode las zonas fotovoltaicas.
 Realizarcapacitacionesala comunidad sobre el uso de energias verdes y seguridad en el internet.



COMPONENTES DEL PROYECTO
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Sistema fotovoltaico.

« Estacion meteorologica.

* Diseno del gabinete.

 Audio informativo.

« (Capacitacion e informacion a la comunidad.



SISTEMA FOTOVOLTAICO — Numero de modulos fotovoltaicos

Dispositivos alimentados con Corriente continua

1 Estacion meteoroldgica 5,00 1 5
2 Puertos USB 5,00 5 25
Total E¢c 30

Dispositivos alimentados con Corriente Alterna

1 Raspberry pi 3 10,00 1 20
1 Antena SXT Lite 5 HG 10,00 24 240
Router microtik RB-
1 750GR3 3,00 24 72
Access Point UAP
2 Outdoor 5,00 24 120
Total Eca 452

Fs=15% ninv=90%
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ET = (1+ FS)ECC + (1 + FS)ECA / ninv

(1+0,15) x 452

Er=(1+0,15) 30+

= 612.056Wh/d

0,9
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SISTEMA FOTOVOLTAICO — Numero de modulos fotovoltaicos
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Hs=4.5"-" Pmod =150W  E;=612.056Wh/d

RADIACION SOLAR EN ACACIAS -META
DURANTE EL ANO

Kwh
Emod = 4.5W X150W = 675W/d
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1.1+ 612.056(Wh/ )

N = =0997 ~ 1
mod 675 W/d 0.99

MES DEL ANO
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SISTEMA FOTOVOLTAICO - Dimension del banco de baterias
— Dimension minima del regulador uERSIDnDOE
— Potencia minima del inversor

Banco de baterias Regulador Inversor

Pdmax = 0.75 IREG = 1.25 *Isc x Nmod Py :zPr* 1.25

1.1+ 1x612.056(Wh/ )
Eacu(Wh) = 075 IREG = 1.25 * Isc * Nmod

PINV = (10W + 10W + 3W + 10W)
= 897.682Wh * 1.25 =41.25W

IREG =1.25%10.24+1=12.84

_ Eacu(Wh)
T (Ah) — Vacu(Voltaje baterias)
B 897,682Wh

= 74.8068A4h

Cr=
T 12V



SISTEMA FOTOVOLTAICO - Posicion del modulo fotovoltaico
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SISTEMA FOTOVOLTAICO — Diagrama de conexiones
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ESTACION METEOROLOGICA
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ESTACION METEOROLOGICA - Seleccién de componentes

Procesador

GPFPU

Velocidad de
Procesador

RAM

Almacenamiento
uUsB 2.0

Consumo
max. /voltaje

GPI1O
Puerto Ethernet
WiFi

Bluetooth BLE

NUEVO! RASPBERRY PFPI 3
MODELO B

Broadcom BCMZ2837 64Bit
Quad Core@ 1.2GH=

Videocore IV

QUAD Core @1.2 GH=

1GB SDRAM @ 400 MHZ

MicroSD
4x USB Ports

2.5A @ SV

40 pin
Si
Integrado

Integrado
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elementiu

x USB 2
/om

10/100

-\\4/0 LAN Port

Raspberry Pi3  pimensions
Od e B 85.6mm x 56mm x 21mm

40 Pin
Extended GPIO

Broadcom '
BCM2837 64bit D T e
QuadCoreCPU 1AL T
1GB RAM NG ey e
3 T IUSS : % " 3.5mm 4-pole
On Board R (:om osite Video
Bluetooth 41 PRI - - and Audio
AR Output Jack
/ o o CSI Camera Port
Card SIot ‘ \
Full Size HDMI
Micro USB Power lnput Video Output
DSI Display Port Upgraded switched
wer source that can
andle up to 2.5 Amps
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Sensor temperatura y humedad
DHT11
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Data

OJfi

. NO .

Parametro

Alimentacién

Senal de sSalida

Rango de medida Temperatura

Precision Temperatura

Resolucidn Temperatura

Rango de medida Humedad

Precisiédn Humedad

Resolucidn Humedad

Tiempo de respuesta

Tamano

DHT11

3Vvdc = Vcc = Svdc

Digital

De O a SO °C

=2 °C

O.1=C

De 209% a 90% RH

496 RH

19%6RH

1s

12 x 15.5S x S.Smm

ESTACION METEOROLOGICA - Seleccién de componentes

O — -

RASPBERRY, ARDUIND Y JAVA EN PANAMA

Modelo

Voltaje de operacion
Corriente de operacion
Salida analéqgica
Salida digital

_ _Aanalégica
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Salida

Salida
digital

LM333
3.3v~5V
15mA
AO

DO

2AIS en
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ESTACION METEOROLOGICA — Desarrollo de la programacion

L@Uﬂ@
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MI__]SQL

LHMHIP

Linux Apache MySQL

hffp //askthegeekguy.com
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ESTACION METEOROLOGICA — Desarrollo de la programacion
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Sensores

i =

: USB Serial Proceso Python
Arduing | e— (JSON) - | Raspberry > segundo plano sqL—p| BD
ab
N—
phpMyAdmin
e
PORTAL L Servidor — _
<+— <4—| |Internet |<€—| Proceso PHP | q—u )
CAUTIVO w segundo plano \S?fll_dlgi/
oca
~ ~




ESTACION METEOROLOGICA — Desarrollo de la programacién

000 Lectura_Sensores_Smartzones Arduino 1.6.1

Lectura_Sensores_Smartzones §

#include <TimerQne.h»
#define ENPIN 8
#define QUTPIN 9
#include "DHT.h
#define DHTPIN 52
#define DHTTYPE DHT11
DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);
cc=0;
h=0;
t=0;
Lluvie= AL}
value_lluvia = 0;
contodor=0;
time;
time_2;
intervalo=1200000;
imprimir=0000000;
01

(INL1, QUTPUT);
(IN22, OUTPUT);
(ENPIN, INPUT);
(OUTPIN, OUTPUT);
Timerd.initiolize(imprimir);

Timerl, (ISR_BLink);

(%622) ;
dht.begin();
(100);
}
01
h=dht.readHumidity();
t= dht. 0

value_llwvia = (Lluwvia);

2 AR ' , -
‘ \ _/I@ f.} @ D F EQQH 000 nsperypi 4 Acciones+ O Vere % Audoideo+ ¥ Extrse )
v

M el Edt Fomat Run Options Windows Help
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ELED L L)0 ﬁ L

k! /ust/bin/eny python

serial
Json
L

arduino = serial,Serial
print arduino, readLine(
print ardumo readline(

haracter= arduino,
HyJson = character

character 1=
orint data

b, commit()

i print

b = HySQLob. connect("localhost","root", "raspberry","tenperatura

n.
Idata=Json.loads(character)
print data[ hunidity']
curs i, cursor()

curs. execute("THSERT TNTO temps ( fec

\alueErr

('/dew/ttyAQH0" ,9600)
)
)

readline()

i aTeamViewer X

KEY AUTO_INCREVENT, fecha datet

SHCHUCERON, - 1:) )£(1)AL, hut DECHAL, Ll 0 JE(H~L>|




ESTACION METEOROLOGICA - Desarrollo de la programacién
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® @EHEX*xO = |7 TL @) [ ax]2s2s & Inandina TECH

File Edit Search Options Help Upload datos del clima actual al v W
B! /usr/bin/env python - servidor VPS e
import cgi,cgitb - \

import MySQLdb

print "Content-Type: text/html;charset=utf-8"
print "\n\n"

print "<html>"

print "<head=>"

print "<script type=\"text/javascript\""”
B:i:z "s.r:(.:=(§;hi:’é;s)§ : {?Afww.google -com/jsapi?autoload={" Para mejores resulados, por faver utilice este aplicativo con Google ChromejChromium OSP.
modu :
print “"'name' :'visualization'," .
print "'version':'1'," n MySQL local.
print "'packages’':['corechart']" se de datos local 'cominand_clima' en linea.
print B cién del host: 192.169.138.44 via TCP/IP
print "I\"></script>" n MySQL remota.
) . . . se de datos remota'cominand_clima2' en linea.
print "<script type=\"text/javascript\">" cién del host: 192.169.138.44 via TCP/IP
print "google.setOnLoadCallback(drawChart) ;"
AR — MuSAl AR Famnact " Taralhact” "rant” "racnharru” "tamnaratolY Fecha Tempreatura Humedad Uuvia
| 2017-04-13 D0:03:02 27 S5 9
€ C | O© localhostcgibinsindexpy 2017-04-13 D0:03:19 27 54 9
| 2017-04-13 D0:03:35 27 55 9
ESTACION METEOROLOGICA ACACIAS 2017-04-13 0DD:03:52 27 55 =]
0 — e
———. | 2017-04-13 D0:04:09 27 55 9
e e e 2017-04-13 D0:04:26 27 55 9
| 2017-04-13 D0:23:52 27 55 9
2017-04-13 D0:32:14 27 55 9
s | 2017-04-13 DD:40:38 26 56 9
2017-04-13 D0:42:00 26 56 9
OB SV V568 08 S L o S P LS O L Lo | _04- 57+
e T A R P R S R s e - = ’
1o — —temp — luv \
SR e e 2017-04-13 01:05:46 26 5 9
| 2017-04-13 01:14:09 26 56 9
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ESTACION METEOROLOGICA — Desarrollo de la programacion
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ORE: % O Bleoa [ - 1L ) [zl

File Edit Tabs Help
GNU nano 2.2.6 File: /etc/profile

narayiviabien

aBC‘ le% @

B wiriteout E Read File [B] Prev P e TeamViewer x
Justify \ Is &

L 19:33 . Portal Cautivo

Zonas WiFi Acacias - "Para Vivir Bien"

GNU nano 2.2.6 File: /tmp/crontab.hxoWvr

www.teamviewer.com

} y rusnta aratult
0 dete ey na cusnta gratulta e

faloy registrados. y responder ung encuesta

Iniciar Sesion Habeas Data

En cumplmiento de k Constitucidn

Pollica y | Ley 1581 de 2012 de
| é B powan g dis  persones

Get Help V u R i P Cut Text Hd& Cu S
§ Ex1it | I UnCut Textigll T«



DISENO DEL GABINETE EXTERIOR
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DISENO DEL GABINETE EXTERIOR
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DISENO DEL GABINETE EXTERIOR - Explosionado
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Ninero | Nomire archivo Isin extessiéal Cantidod
e(e::nm
1 Lamiraloje A 1
2 LamisaCeerpo A 1
3 LaniroBase A [
4 Lanisaleerpo B 1
5 LanisaSeperior A 1
) LanisaSeperior B 1
7 Lanira Supericr 1
8 | SoporteBase 1
3 |lonica Loferal Bese 2
0 |Tubo 1
L
Union A }"
Temporal BrieeZomead?
Fecs | 06 de Fetrerg 2017 Tiulo | UT SmertZenes
Cantidad: i [l mntar e[
ngues en grages Archive: SmortZone-Explosionododft
tolerancios 205 y ¢1° fscoa  |Peso | Hoim 12 1

Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz



DISENO DEL GABINETE EXTERIOR — Impresion 1 a 0.04
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DISENO DEL GABINETE EXTERIOR
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DIAGRAMA DE FABRICACION DEL GABINETE
SMARTZONES

Corte de
piezas.

Ensamble de Ubicacion de los
piezas. equipos fotovoltaicos|

Ubicacion de los circuitos
y equipos WiFi.

Pintura deproteccién
Acabado final. y pruebas.




PARTES DEL GABINETE SMARTZONES

N

o v kW

% N
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Base de concreto.

Gabinete exterior con formade
Arpa.

Sistema solar Fotovoltaico.
Estacion meteorologica.

UAP OUTDOOR y equipos WiFi.
Boton de reproduccion de
noticias.

Puertos de carga USB.

Poste de 12 metros.

Antena SXT LITE 5AC HG.



INSTALACION DE LAS ZONAS WIFI “PARA VIVIR BIEN” SMARTZONES
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PROCESO DE INSTALACION DE LAS SMARTZONES

Instalacion del poste.

Base de concreto
para el gabinete y poste.

Instalacion del polo a tierra
y red eléctrica.

Instalacion de los T Instalacion del gabinete.
equipos de energia

fotovoltaica y wifi.

pais en pa:



INSTALACION DE LAS ZONAS WIFI “PARA VIVIR BIEN” SMARTZONES
Ubicacion de las zonas fotovoltaicas unvensioRDoe
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INSTALACION DE LAS ZONAS WIFI “PARA VIVIR BIEN” SMARTZONES
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INSTALACION DE LAS ZONAS WIFI “PARA VIVIR BIEN” SMARTZONES
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PARQUE BARRIO EL PLAYON
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INSTALACION DE LAS ZONAS WIFI “PARA VIVIR BIEN” SMARTZONES
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PARQUE BARRIO EL TREBOL
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INSTALACION DE LAS ZONAS WIFI “PARA VIVIR BIEN” SMARTZONES
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PARQUE BARRIO COLINAS
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INSTALACION DE LAS ZONAS WIFI “PARA VIVIR BIEN” SMARTZONES
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PARQUE BARRIO VILLA MANUELA

asenp



AUDIO INFORMATIVO

Raspberry Pi

PIN 37; GPIO 26 GPIO

R1

1kQ
W

PINO1: 3.3V

SWi1

-

| 9%i19:38

sl

ORE 0 Fe=

File Edit Tabs Help
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§ ©3E %0 Hvees [, )| 3|19

File Edit Tabs Help

GNU nano 2.2.6 File: sonido.p

import os

from time import sleep
import RP1.GPI0 as GPIO
import time

Fmport webbrowser

GPI0.setmode(GPI0.BCM)
up(26, GPI0.IN)
count=0
while True:
inputValue=GPI0.input(26)
if (inputValue == 0):
count=0
em('mpg123 -q noticia.mp3 &)
while count < 300:
sleep(1)
count=count+1

sleep(0.1)

" X
M Get Help MV WriteOut [ Read File [ Prev Pq S
R Exit W Justify @ Where Is QY Next P

GNU nano 2.2.6 File: /etc/profile

if [ -d /etc/profile.d ]; then
for 1 in /etc/profile.d/*.sh; do
if [ -r §1 ]; then
. $1
fi
done
unset 1
fi
sudo python /home/p1/sonido.py&
sudo python /home/p1/pruebatemp.pyé

X

W Get Help WV WriteOut @@ Read File @ Prev P
R Exit W Justify Where Is [l Next P




AUDIO INFORMATIVO

FIGUIT £, INGFEs0 02 13 QINECCIoN I 02 A50CIaa0.

4) Digitar la contrasefia para acceder a configurar el equipo y posteriormente
iniciamos sesién.

Autenticacion de TeamViewer

Introduzca la contrasefia que se visualiza en el ordenador de su

asociado.
igitamos la contrasena
espondiente a la zona

Contrasefia: |
2) Iniciamos sesién

» Avanzado Cancelar (C LTSRS

Figura 3. Ventana de ingrozo de contrasena.

5) Esperamos un momento mientras se realiza la conexién. Si todos los pasos
anteriores fueron realizados comrectamente aparecera el escritorio de la Raspberry.

»OCE0L 3 Tl

Figura 4. Ventana del escritono de a Raspbery.

6) Procedemos a descargar el archivo de audio el cual debe estar en formato mp3,
para ello abrimos el navegador Web Browser Chromium y buscamos el archivo a
descargar en la web. (A continuacién se realizara la descargar desde YouTube).

UNIVERSIDAD DE
PAMPLONA

8) Cambiamos el nombre del archivo a noticia.mp3.

File Edt View Bookmarks Go Tools Help

Rename File

Please enter 3 new name

Cancel 0K

De .
“himno Acacias mpd” (3.1 MiB) MP3 audio Free space 7.
Figura 8. Vontana emergante para rencmbrar un archivo.

0GB (Total 13.0GiB)

8) Movemos este archivo en la direccién /home/pi remplazéndolo.

'$0rido py 4 52 bytes) plain text docun Free space 7.0 GB (Tetal 130 GB

Figura 9. Vontana emergante para remplazar of archivo audio,

10) Cerramos el navegador y las carpetas.
11) Cerramos la ventana de la aplicacién.

M -
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CAPACITACION E INFORMACION A LA COMUNIDAD
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CAPACITACION E INFORMACION A LA COMUNIDAD

Nombre :

Zona Wifi Gratis para la Gente
Zona Wifi Gratis para la Gente
Zona Wifi Gratis para la Gente
Zona Wifi Gratis para la Gente
Zona Wifi para Vivir Bien
Zona Wifi para Vivir Bien
Zona Wifi para Vivir Bien
Zona Wifi para Vivir Bien

Zona Wifi para Vivir Bien

Ubicacién :

Cuatro Canchas Barrio Independencia
Parque Barrio Cimarrén

Parque Barrio La Tiza

Parque Principal

Parque Barrio Las Colinas

Parque Villa Manuela

Parque El Trébol Il

Parque Guaratara

Parque El Play6n

Localizacién

(3.985563°, -73.780271°)
(3.99314°, -73.77963°)

(3.996743°, -73.764628°)
(3.985786°, -73.758154°)
(3.994771°,-73.779311°)
(4.007396°, -73.768896°)
(3.996907°, -73.761924°)
(3.997472°, -73.759132°)

(3.982092°, -73.780423°)

Velocidad de subida por Z

20 MB
20 MB
20 MB
20 MB
20 MB
20 MB
20 MB
20 MB

20 MB

Vel de descarga por Z

20 MB
20 MB
20 MB
20 MB
20 MB
20 MB
20 MB
20 MB

20 MB
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CONCLUSIONES
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El gabinete tematico SmartZones disefiado e instalado en Acacias-Meta funciono de manera
Optima satisfaciendo el consumo de energia del sistema, creando una zona WiFi mas eficiente
qgue las convencionales por la inclusion de funcionesinnovadoresy utiles parala comunidad.

Se ve laimportancia de los estudios pertinentes para la elaboraciondel proyectoy el manejo
del personal parala ejecucion de las tareas siendo parte importante parala entrega oportuna
del proyecto.

Como conclusion personal, se ve aplicado gran conocimiento obtenido durante el estudio
universitarioy se adquiere nuevo correspondiente a sistemas fotovoltaicos, programacionen
Python y Linux, interaccion con personas, manejo de tiempo y mas que todo la importancia del
trabajo en equipo para el desarrollo del proyecto.

Finalmente se demuestra ala comunidad Acacirefia la eficiencia de los sistemas fotovoltaicos
en proyectos de interaccion ciudadanaincentivandosu uso y adquisicion de conocimiento para
el mejoramiento delmedio ambiente.
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