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RESUMEN DEL PROYECTO

En el presente proyecto se toma como referencia, una vivienda (maqueta) de tres plantas y se
automatiza en su totalidad, con el fin de tenerla como referencia para el desarrollo de una serie de
guias practicas que mas adelante se desarrollaran paso a paso y en su totalidad, para que
estudiantes de semestres venideros tengan una planta fisica a escala para realizar practicas de

automatizacion y control con PLC’s de diferentes marcas y/o referencias.

Este proyecto estd dividido en dos partes, la maqueta de la vivienda y un médulo de programacién
y pruebas. La arquitectura del sistema lo comprenden controladores, sensores y actuadores; el
sistema unificado nos permite tener control sobre variables como la iluminacién (on/off o dimmer),

temperatura, motores, entre otros.
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INTRODUCCION

En la actualidad, el drea de automatizacién se viene desarrollando a gran velocidad en todos los
mercados, tanto en lo comercial como en lo industrial; donde podemos ver la 4”*a revolucién
industrial (industria 4.0). Es por esto que se decide realizar la automatizacién de una vivienda con
PLC’s, y aun mas, esta referencia, porque nos provee de entradas y salidas tanto digitales como
analogas y de este modo poder tener registro y control de cualquier tipo de variable que pueda
tener una vivienda. Al tener comunicacién Modbus TCP/IP, otras se pueden lograr tener vigilanciay

control de todo el sistema desde cualquier parte del mundo.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION

En nuestra actualidad, el drea de automatizacion se viene desarrollando a gran velocidad en todos
los mercados, tanto en lo comercial como en lo industrial; y por tal motivo y acogida en estas areas,
se ha venido implementando en ellas. Es por esto que se hace muy importante afianzar los
conocimientos en estas areas, para que nosotros, los préoximos egresados, tengamos una mayor

profundizacidén en estos nuevos mercados.
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OBJETIVO GENERAL

Disefar y construir un sistema domético controlado por medio de PLC’s con fines académicos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Seleccionar los dispositivos idéneos para el desarrollo del proyecto.
e Disefar y adecuar una maqueta de una vivienda para el desarrollo del proyecto.

e Disefar y desarrollar 10 guias de laboratorio que permitan al estudiantado familiarizarse

con los PLC’s y sus diferentes tipos de configuraciones y programaciones.
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MARCO TEORICO Y ESTADO DEL ARTE

Automatismo: Se define como un sistema (maquina o proceso) automatizado como aquel capaz de
reaccionar de forma automatica (sin la intervencién del operario) ante los cambios que se producen
en el mismo, realizando las acciones adecuadas para cumplir la funcién para la que ha sido disefiado

(Sanchs Llopis, Romero Peréz, & Arifo Latorre, 2010).

Domédtica: Domoética se refiere al conjunto de sistemas informaticos y electrénicos capaces de

automatizar, controlar y monitorear un hogar.

PLC: es un aparato electronico operado digitalmente que usa una memoria programable para el
almacenamiento interno de instrucciones, las cuales implementan funciones especificas tales como
l6gicas, secuenciales, temporizacidn, conteo y aritméticas, para controlar a través de mddulos de
entradas y salidas digitales y analdgicas, varios tipos de maquinas o procesos (Gutiérrez Corona, De

la Mora Galvez, & Cardenas Rodriguez, 2010).

HMI: Las human-machine interfaces destinadas a la automatizacién industrial se pueden clasificar
en dos grupos: de supervisién de procesos (basadas en SCADA Supervisory Control and Data

Acquisition) y las de manejo y visualizacion a nivel de maquina (basadas en paneles).

Sefial Digital: Representacién de informacidn por un conjunto de valores discretos de acuerdo con

una ley prescrita. Estos valores estan representados por nimeros binarios (ANSI, 1993).

Sefial analdgica: Sefial que puede representar una variable y esta puede observarse y representarse

continuamente en el tiempo (ANSI, 1993).

Légica cableada: Toma su nombre de la naturaleza de las conexiones empleadas entre los diferentes
componentes individuales que intervienen en el sistema. Si los elementos son de origen eléctrico,
entonces la conexién entre relés, interruptores, finales de carrera, etc., se realiza mediante
conductores eléctricos. Si los elementos son de origen electrénico, entonces la conexidn entre las

compuertas ldgicas se realiza mediante caminos conductores (Gutiérrez Corona, et al,2010).
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CARACTERISTICAS DEL PLC LOGO V8

Los PLC’s Logo V8 de siemens son la versidn mas reciente de este modelo de automatas, y
ante sus predecesores tiene muchas mas ventajas tanto en el drea de hardware y software;
entre otras mejoras significativas tenemos un nuevo display de 6 lineas con 16 caracteres
por linea que permite el uso de mensajes mas especificos mediante texto y que también
nos permite visualizar la pantalla en tres colores diferentes por medio de marcas como lo
son M25 (blanco), M28 (dmbar) y M29 (rojo).
Entre otras funciones que podemos apreciar y que son de mucha importancia a la hora de
programar son:
e Funciones de temporizador: retardo a la conexién, retardo a la desconexion, retardo
a la conexién/desconexién, temporizador semanal/anual, generador de impulsos.
e Funciones de contador: contador ascendente/descendente, contador de horas y
disparador de umbral.
e Funciones analdgicas: instruccion matematica, amplificador, valores minimos. /
maximos. y promedio.

Entre otros beneficios, es que el autdmata viene equipado con un servidor web integrado
para monitorizacion y control, con aplicaciones para Smartphone o a través de WLAN e
Internet; facil de configurar, sin que sean necesarios conocimientos de programacién web.
Por otra parte, y no menos importante, es que podemos comunicarlo con otro PLC de otra
referencia como lo es el $7-1200, gracias a la conectividad Ethernet integrada en toda la
gama LOGO 8, y por medio del software TIA Portal, junto con una HMI realizar esquemas
scada de mejor rendimiento.

Caracteristicas

Disefio/montaje
Montaje ‘ Riel DIN (Riel omega) estandar
Almacenamiento

Tarjeta micro SD ‘ Sl
comunicacion
Protocolo ‘ Ethernet Profibus TCP/IP
Tension de alimentacion
12 v DC Sl
24V DC S|

Rango admisible, limite inferior (DC) 10,8V
Rango admisible, limite superior (DC) 28,8V

Entradas

Entradas digitales 8; de las cuales podemos disponer 4 como
entradas andlogas - expandibles hasta 24
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4; opcionales, se descuentan de las
entradas digitales - Expandibles hasta 8

Salidas

4 relevos - expandibles hasta 20
Salidas digitales Con carga inductiva maximo 3A
Con carga resistiva maximo 10A

Entradas analogas

0; expandibles por medio del médulo AQ

Salidas analogas
hasta 8

Condiciones ambientales

Minimo 0°C
Maximo 55°C
Dimenciones
Ancho 71,5 mm
Alto 90 mm
Profundidad 60 mm

Tabla 1 Caracteristicas generales PLC Logo V8

DISENO Y CONSTRUCCION DE LA MAQUETA

Para la construccién de la maqueta, se realizé un disefio el cual fuese llamativo y al mismo
tiempo practico a la hora de realizar una reparacién u modificacién.
e Materiales constructivos:

o PVCaglomerado

o MDF

o Adhesivo UHU

o Varillas de 4mm de diametro

o Final de carrera

o Puente H doble

o Motores DC

o CintillaLED a12 DC

o PIR —sensor de movimiento
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o Sensor déptico
o Fotocelda
o Regulador LM7805

Inicialmente se construyd a maqueta de dos plantas, pero luego se modificd y se le agrego
otro piso mas, con el fin de proporcionar mejoras al ascensor.

llustracion 1. Construccion estructural de la maqueta
En un disefio preliminar se usaron LED RGB, pero nos generaron demasiadas salidas, y no
contdbamos si no con 8 salidas digitales, y otro factor era que el voltaje de operacién de
estos leds es muy bajo y habria que agregar otra faceta de electrdnica, entonces se tomo la
decisidon de la cinta led a 12 v dc, ya que el sistema en general trabaja a ese voltaje y de esta

manera sincronizar todos los dispositivos del proyecto a un solo voltaje.

llustracion 2. Construccion eléctrica de la maqueta
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llustracion 3. Maqueta vista superior

En la parte frontal vemos los puntos de conexion de la maqueta distribuidos de la siguiente

manera:
» 14 entradas digitales, incluyendo dos que estan libres para una futura modificacién
u ampliacion.
3 entradas analogas
8 salidas digitales

1 punto de conexiéna 12 V DC

YV V VY VYV

1 punto de conexiéna 5V DC
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llustracion 4. Maqueta vista frontal

SELECCION DE LOS PLC’S

A la hora de escoger el autdmata para esta aplicaciéon se tuvo en cuenta el que mayores

funcionalidades tuviese, entre ellas:

Voltajes de alimentacidn

Numero de entradas y salidas digitales

Numero de entradas analogas (tipo de entrada)

Lenguajes de programacion

Tipos de comunicacion

Mddulos de expansion de entras y salidas (digitales y analogas)
Mddulos de expansion del sistema (KNX, GPS, GSM, etc.)
Sistemas de monitorizacién y control, local y remota

Costos vs beneficios.
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Luego de revisar cada una de las caracteristicas de los diferentes autdmatas de similares

prestaciones, se tomé la decisidn de utilizar el PLC LOGO V8, de la empresa Siemens.

DISENO Y CONSTRUCCION DEL MODULO DE PROGRAMACION PARA
PLC's LOGO V8

Para la fabricacion de este mddulo, al igual que el de la maqueta, se tuvo en cuenta la practicidad
para su uso y su transporte; pero lo mas importante, que se pudiese sacar el mayor provecho a las
diferentes funcionalidades de los PLC’s. Para el diseno, se realizd en el software SolidWorks para

después, por medio de una CNC laser realizar los cortes en acrilico.

Se us6é como material acrilico transparente, primero porque, por sus caracteristicas fisicas se dejaba
moldear facilmente al aplicarle calor y asi de esta manera obtener la forma deseada; y transparente

para que se pudiese observar cada una de sus conexiones, tanto eléctricas como de comunicacion.

Este mddulo lleva integrado o estd compuesto por:

ltem Descripcion Cantidad
1 | Interruptores dobles 16
2 | Toma doble 1
3| Plafon 2
4| PLCLOGO V8 2
5| Médulo AQ-M2 2
6 | SSR con control por corriente 1
7 | SSR con control por voltaje 1
8 | Potenciémetros 4
9 | Borneras hembras 28
10 | Modem 1
11 | Adaptadores de voltaje a 24 V DC 1
12 | Adaptadores de voltaje a 12 V DC 1
13 | Cable de poder 1

Tabla 2. Componentes del mddulo de programacion
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i

llustracion 5. Modulo de programacion PLC Logo V8
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llustracion 6. Funcion de los interruptores dobles

Cuando el médulo no se desee conectar a alguna planta, se configura la posicién de los interruptores
y se simulan las entradas, como lo muestra la anterior imagen, de esta manera podemos probar
cualquier programa que desarrollemos; esto es tanto, para las entradas andlogas como para las

entradas digitales.

- G

P -~ N

.,
K= v

E .Jtenciometros

llustracion 7. Control de salidas andlogas simuladas
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IMPLEMENTACION DEL CABLEADO GENERAL DE LA MAQUETA.

Teniendo en cuenta los diferentes voltajes y corrientes a usar, el cableado de la maqueta y del
madulo se hizo con cable dupont y ribbon; ya que en su gran mayoria se uso voltajes en directa
gue no sobrepasaban los 12 V DC, las conexiones de red entre los mdédulos y el modem se hizo
con cable UTP categoria 6Ay las conexiones que requerian corriente alterna, se cableo con cable
duplex numero 12, como lo fueron las que conectaban a los SSR con el tomacorriente y las

rosetas.

llustracion 8. Cable ribbon

Ilustracion 9. Cable dupont
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DESARROLLAR PRACTICA QUE CONTEMPLE LOS PRIMEROS PASOS
CON LOS PLC'S, SUS RESPECTIVAS CONEXIONES, TANTO DE
ALIMENTACION COMO DE SENALES DE ENTRADAS Y SALIDAS DE LOS
MISMOS (GUIA # 1).

1. TITULO: INICIO CON LOS PLC’s LOGO V8, SUS ENTRADAS Y SALIDAS.
2. OBIJETIVO GENERAL

Identificar y realizar los primeros pasos con los PLC’s, sus respectivas conexiones, tanto de

alimentacién como de sefiales de entradas y salidas de los mismos.

3. OBIJETIVOS ESPECIFICOS
e Reconocer las entradas y salidas de los PLC’s logo
e Identificar los rangos de voltajes de las entradas tanto digitales y andlogas.

e Configurar los parametros de las entadas segun lo amerite el caso.

4. MARCO TEORICO

e Sefal digital: La sefial digital es la mds ampliamente utilizada y es apta directamente
para las comunicaciones, ya que utiliza protocolos estandar, consiste una serie de
impulsos en forma de bits. Cada bit consiste en dos signos, el 0 y el 1 (cddigo
binario), y representa el paso (1) o no (0) de una sefial a través de un conductor

(Creus, 2010).

e Seiial andloga: Es una sefial que varia de forma continua a lo largo del tiempo. La
mayoria de las sefiales que representan una magnitud fisica (temperatura,
luminosidad, humedad, etc.) son sefiales analdgicas. Las sefiales analdgicas pueden

tomar todos los valores posibles de un intervalo. (Creus, 2010)

e Controlador Légico Programable (PLC): es un aparato digital electrénico con una
memoria programable para el almacenamiento de instrucciones, permitiendo la
implementacion de funciones especificas, a saber: ldgicas, secuencias,
temporizados, conteos y aritméticas; con el objeto de controlar mdaquinas vy
procesos. Los PLC son utilizados donde se requiera tanto de controles légicos como

secuenciales, o ambos a la vez. (automatizacion, 2015)
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5. PROCEDIMIENTO
Estos PLC’s tienen la caracteristica de poder ser configuradas sus entradas segun la necesidad, bien
sea, todas las entradas digitales (8) o configurarse 2 o 4 entradas analdgicas y excedente como
digitales.
Ahora veremos como se realiza cada una de estas 3 configuraciones
A. Las ocho entradas, todas digitales
a. La configuracion fisica es como se muestra en la que nos muestra la ilustracién 7,
las entradas digitales se pueden conectar a pulsadores, interruptores, finales de

carrera, etc.

8 entradas digitalesa 12024 vV DC

12/24V DC

GND

LAN

| MAC ADDAESS £0-0C-A0-00:A8-£8
OUTPUT SBELAY/WOA

4 salidas digitales a rele

llustracion 10 Configuracion del PLC a 8 entradas digitales

b. En el desarrollo del programa a cargar al PLC, cuando se ingresen las entradas a
usar, haciendo doble clic sobre la esta, como lo muestra la ilustracion 8, podemos
acceder al menu de configuracidn de la entrada y si hacemos clic sobre la pestafia

de “simulacidon” se configura el modo de a comportarse la entrada.
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LOGO!Soft Comfort
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i | Entrada
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i C Teda de cursor

i~ F Teda de funcién del LOGO! TD
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(3

analdgica
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T
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Interruptor
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Valor DE ml Hz

Intervalo de valores
il oJ[l] e
wexssss1[[] e

- Rango de valores automético

lustracion 11 Conﬁgurac:on del modo "de las entradas digitales

De esta manera configuramos ya las entradas, ahora vamos a configurar el PLC para

gue nos tome todas las entradas como digitales; no vamos a “archivo” y luego a

“propiedades”.

LOGO!Soft Comfort

“Archivo Edicion Formato Ver Herramientas Ventana Ayudi

s
<

m ¥ [FL

Nuevo
Abrir..

Cerrar
Cerrar todo
Guardar

Guardar como...

Vista previa

i

Imprimir....

Propiedades..

Preparar paging...

Clri+0

Cirk-F4

Ctrl+5

Ciri+Mayis+F1

Ctri+P

Alt+l

IEEEEIEREN

FEsc

Zalr

Al+Fa

Converc 7
+-I"] Perfil de registro de datos
" 3 Registro de datos

] unF

I

<[ J

<[

Selecddn

llustracion 12 Configuracion entradas digitales (a)
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d. Nos saldra una nueva ventana donde, en la pestaiia de “Configuracidn online”,

seleccionamos “Configuracion de E/S” y luego en la parte inferior aparecen tres

opciones a escoger, en este caso escogemos la primera “Habilitar 0 Al”

3 6 )
Edicién Formato Ver Herramientas Ventana Ayuda B Configurscién de LOGO!

IpEHE (X XER/S RS

de diagrama  Proyecto de red

Editor de diogramas _ | [NConiguracion e ElE
Ll o2 A | f= g Nombresde

EE
General

yramas Tipo de intervalo de valores Valor en estado operativo STO
Contrasefia del programa =
or un nuevs disgrams - T T o
e [ ——— qJ e A1 0-20mA/ 0-10V 0,00 %
Texto del mensaje AQ2 0-20mA/0-10V  ~ 0,00 +
Informacién adicional A3 0-20mA/ 010V~ 0,00 &
St AQ4 0-20MAI0-10V 0,00 %
Comentario 5
rucciones A5 0-20mA/ 010V~ 0,00 %
e er— — Espacio dir. Modbus
4 Comparador andlégico . A6 0-20mA/ 010V~ 000 %
74 Conmutsdor anslégico de valor umb A7 0-20mA/ 010V~ 000 %
¥ Ampifficador anzlégico AQ8 0-20mAI 010V~ 0,005

4 vigianda del valor analégico

2 Conmutador analégico d valor umb
5 MUX analdgico

43 Rampa analégica

Configuracién offiine | Configuracién online |

Reaccion de las salid

modo STOP

Todas las salidas conservan su ditimo valor

Ajuste Al integr.

Si e admiten 4 Al en LOGOL ;desea habilitar 2 Al 0 4 AI?

i Reguiador P1 Para garantizar la con habilite 2 Al
i PVIM —
--& Filtro analégica Ol =04 2
-3 MéxMin Mo hay Al disponibles para su programa de circuito
++¥% Valor medio ) Habilitar 2 Al

| Otros
- Relé autoendavador
-~ Relé de impulsas
" Texto de aviso
-, Interruptor de software
<+ Registro de desplazamiento
£ Deteccidn de error de la instruccidn
# Convert.flotante/entero
¥ Convert.entero/flotante
erfil de registro de datos
Regisiro de datos

Solo pueden utilizarse Al1 y AI2, correspondientes a los
bomes de enirada 7 & I8= en el programa de circuito

(O Habilitar 4 Al

Al y AI2, correspondientes alos bornes de entrada 7 e I3, estan
disponibles para su uso en su programa de circuito

Ademas, Al3 y Al4, correspondientes a los bomes de entrada H e 12,
estan disponibles para su uso

Cancelar

>

Ayuda

DF -

llustracion 13 Configuracién entradas digitales (b)

De esta manera damos por terminada el primer modo de configuracion de entradas

para este PLC.

B. En nuestro segundo caso, configuraremos seis entradas digitales (11 hasta la 16) y dos (2)

analogas, (llustracion 11).

Como primera medida configuraremos las primeras 6 entradas como digitales y las
otras dos como andlogas, para las entradas analogas tendremos en cuenta que su

rango de medida es de 0 a 10 voltios DC.

Repetimos los pasos b, ¢ y d de la configuracidn anterior, pero en este ultimo

tomamos la segunda opcion “Habilitar 2 Al”, (llustracién 12)
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2 entradas
analogas de
0-10V DC

SV 6 entradas digitales <

GND

SIEMENS

LAN

MAC ADDHESS E0-DC-AD-0% AB-EB
QUTPUT QaRELATIOA

4 salidas digitales a rele

llustracion 14 Configuracion del PLC a 6 entradas digitales y 2 andlogas

& L060150ft Comfort
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Seleccién
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llustracion 15 Configuracion entradas digitales (c)
De esta manera queda configurado el PLC con 6 entradas digitales y 2 anadlogas y

terminamos la segunda forma de configuracién de entradas del autémata.

C. Como nuestra tercera y ultima opcidn de configuracién de las entradas del autémata

tendremos 4 entradas digitales Y 4 analogas.



Disefio y construccion de un sistema domotico controlado por PLC's

D. Repetimos los pasos b, c y d de la configuracidén anterior, pero en este Ultimo tomamos la
tercera opcién “Habilitar 4 Al”; de esta manera queda habilitadas 11, 12, I7 y I8 como

entradas andlogas y I3, 14, I5 y 16 como entradas digitales.

q entraclias analogas

4 entradas digitles | _,va
12/24 V DC ? v

GND

SIEMENS

AN

WAL ADDAESS E0-DC-A0-03-AD-E8
QUTIIT ARELAY/0A

4 salidas digitales a rele

Ilustracion 16 Configuracion del PLC a 4 entradas digitales y 4 andlogas

d. De esta manera queda configurado el PLC para trabajar con 4 entradas digitales y 4

analogas y terminamos la tercera forma de configuracion de entradas del

autématal.

Archivo Edicin Formal Ver Hemameniss Vestsna Ayuds

F:OpEE XXEE O AR EE(w
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llustracién 17 Configuracién entradas digitales (d)

1 Con las guias de mas adelante podemos apreciar cada uno de los comportamientos del PLC con cada una
de las configuraciones.
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DESARROLLAR UNA PRACTICA QUE CONTEMPLE LOS DIFERENTES
SOFTWARES A UTILIZAR Y LENGUAJES DE PROGRAMACION CON
EJEMPLOS PRACTICOS DE CADA UNO DE ELLOS (GUIA #2).

1. TITULO: SOFTWARE UTILIZADS EN LA PROGRAMACION DE LOS PLC’s LOGO
2. OBIJETIVO GENERAL

Identificar los diferentes softwares a utilizar y lenguajes de programacién con

ejemplos practicos de cada uno de ellos.
3. OBIJETIVOS ESPECIFICOS

e Configurar el PLC para programar con lenguaje FUP o diagrama de bloques.

e Configurar el PLC para programar con lenguaje KOP o escalera.
4. MARCO TEORICO

e lenguaje de programacién: Es el encargado de manejar el juego de
instrucciones del automata para realizar las funciones légicas y de célculo
de la CPU. Segun la norma UNE-EN 611131-3 (que concuerda con la IEC
1131-1) cuatro pueden ser los lenguajes de programacion para autdmatas.
Dos en formato texto y otros dos en formato grafico, pudiendo ser
combinables y complementarios entre si. (Martin & Garcia, 2015)

e FUP o FBD: Es un lenguaje grafico que utiliza los cuadros del 3algebra
booleana para representar la légica. Asimismo, permite representar
funciones complejas (p.ej. funciones matematicas) mediante cuadros
l6gicos. Tiene la ventaja de ver agrupados por bloques las diferentes logicas
y tener bloques complejos. (Martin & Garcia, 2015)

e LD o KOP: Los simbolos empleados son similares a los de los esquemas de

circuitos eléctricos a relés, también conocido como diagrama escalera.
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5. DESARROLLO
Los dos tipos de lenguaje de programacién usados por este PLC, son de cardcter
grafico. En primer lugar, vamos a trabajar con el FUP, que es el mas comun a la hora
de programar estos autdmatas. Pero primero vemos una ilustracién con todos los

tipos de funciones que trae este software para la programacion de los PLC’s.

""" | Constantes *L_| Temporizadores Y
- [ ] Digital i1 Retardo a la conexidn
----- I Entrada -‘= Retardo a la desconexidn

..... T Teda de cursor -7 Retardo conexidn/desconexisn
----- F Teda de funddn del LOGO! TD
----- ¥ Bit de registro de desplazamiento
----- la Estado 0 (bajo)

----- hi Estado 1 (alto)

----- Q sSalida

----- * Conector abierto

Marca

----- %+ Retardo a la conexidn con memoria
----- L' Relé de barride (Salida de impulsos)
----- 5 Relé de barrido disparado por flancos
----- un Generador de impulsos asincrono

----- i Generador aleatorio

----- 15 Interruptor de alumbrado para escalera

i M Mara 0 F = Interruptor bifuncional
--[ ] Analdgicos |} ® Temporizador semanal
----- Al Entrada analdgica it Temporizador anual

- s * . .
..... a0 Salida analégica ""'.nf Reloj astrondmico

s L] .
AW Marca analdgica gy Crondmetro

-[7] contadores
----- 1 Contador adelantefatras

----- :r Contador de horas de funcionamiento

Entrada de red
Entrada analdgica de red
Salida de red

“ag Salida analdgica de red

‘-7 Selector de umbral
-[7] Analégicos

-] Funciones basicas [} 7+ Instruccidn aritmética

----- & AND -4} Comparador analégico
& anD (flanc) 0 | - i Conmutador analdgico de valor umbral
S T B | 4+ Amplificador analdgico
.yAND (flancs) 0 [ 12 vigilancia del valor analégico
o - | &1 Conmutador analdgico de valor umbral difer
#awor B - %2 MUX analdgico
Atwor 1} i 4 Rampa analdgica
S Vo' S ) S 4 Regulador PI
----- 3 PWM
b Filtro analégico
Méx,Min
Funciones basicas Al Velormedo

F-[ | otros

----- R nelé autoendavador
----- 4 Relé de impulsos

----- .- Texto de aviso

FUI‘ICiOI‘Ies ESPECiaIES e Interruptor de software

i--22 Registro de desplazamiento

:> £» Detecddn de error de la instruccidn aritmét
R

] Perfil de registro de datos
- * Registro de datos
'8 uDF J

Ilustracion 18 Funciones bdsicas y especiales del Logo

Este lenguaje utiliza bloques légicos, y se empiezan a colocar de izquierda a derecha
para llevar un orden en su programacién y mayor entendimiento de este.
Para ver como se debe desarrollar un programa, haremos uno que nos automatice

el encendido de las luces exteriores de la vivienda.
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El siguiente programa estd compuesto por un temporizador semanal, en el cual
seleccionaremos los dias y las horas de encendido de las luces (llustracién 17), una
entrada digital que con ayuda de la compuerta OR, nos permitird encender o apagar
las luces en un momento especifico o deseado. Y por supuesto de las salidas, que

nos simularan las luminarias.

llustracion 19 lluminacion por temporizador o manual

EE B001 [Temporizader semanal] x
== *| General | Comentario | T
=T ) = =
4] Nombre de blogue
. —
Alral . = E .
= Seleccionamos jos dias.delasemana
1@ eléctricol.lsc Lunes Martes Miércoles Jueves a
[ viemes [F] Sabado [#] Domingo que queremos guese aCtlu =
o Momento de conexian.1221(4| © | o7z] 1| Omafwelecionamos I hora de conexidén y
Momento de desconexi Raii 03 {} [Jinaj wdesconexién di aria
Leva 2

I Jtunes [IMartes [ Miércoles [ Jueves
[Jviemes []Sabade [ ] Domingo

o Momento de conexidn 0 ﬂ B 0 ﬂ Inactiva
Eulse=H Womento de desconexi ol 055 I [ inaciiva
Leva 3
Jtunes [IMartes [ Miércoles [ Jueves
[Jviermes []Sabade [ ] Damingo
Momento de conexidn ol : 05 I & inactiva
Momento de desconexi 0 ﬂ 0 ﬂ Inactiva
Otros.
co [ Proteccion activa 3
. — [ salida de impulsos =
&) 81} 21 2 | aceptar || Cancelar Ayuda

7i) @ Loco! 8.Fs

llustracion 20 Programacion del temporizador semanal
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Luego de tener el programa seguimos los pasos de la ilustracion 18, la cual nos

muestra uno a uno la configuracion para poder cargar los programas al PLC.

1 E Interfaz x
1a Ayuda
& k2 Interfaz
N
Cllc Conectar mediante: | Ethernet w Qualcomm Atheros ARI485WE-EG Wireless Network Adapter ~

Editor de diagramas

[l 3 A | i | HE 4 5= || Destino 0 "
B Gsquem décraot | § csquena la comunicacion con el PLC |
N

o ILUMNACION PO

: -Te-'""-";-"jﬁ"”-r i | Direccién IP de desting: 192.168. 0123 Libreta de direcciones

o BERREE LOGO! ac o
+ Nombre Direccién IP Méscara de subred Pasarela Direccion MAC Estado
e Ingresamos la IP del PLC al cual

Dlmmmoh. Lol o
Lo i queremos cargarle el programa
_ Entrada digital

P.u\se=N

[ Copiar en tarjeta 3D

& Para proteger las instalaciones, los sistemas, las maguinas v las redes de amenazas cibernéticas,
es necesario implementar (y mantener continuamente) un concepto de seguridad industrial integral
que sea conforme a la tecnologia mas avanzada. Los productos y las soluciones de Siemens
constituyen unicamente una parte de este concepto. Encontrard mas informacidn sobre seguridad
industrial en hitp:ifwww.siemens.com/industrialsecurity. a4

"Aceptamos” para que se empiece |0  ———
transferencia del programa Acepter | | Canceler

i ¥

llustracion 21 Configuracion para cargar un programa al PLC

Seguidamente nos aparecera una ventana con la siguiente informacion (ilustracion

“«

19), le damos en “si”, si queremos que el programa empieza a ejecutarse
inmediatamente. O “no” si queremos ejecutar mas adelante, claro que, en este

caso, hay que hacerlo manual.

>

El dispositivo se encuentra en el modo de operacian RLUM.
isDesea cambiar al modo de operacian STOP?

Sl Mo

llustracion 22 Modo RUN o STOP
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Ahora programaremos el control de llenado de un tanque.

On/Off

| = K =

Apagado

Encendido

— —

llustracion 23 Control de nivel de un tanque?

Ahora creamos el siguiente programa, el cual nos va controlar el nivel de un tanque,
consta de dos entradas digitales, una simula el nivel bajo y la otra el nivel alto;
cuando el sensor de nivel bajo conmuta por poco nivel de liquido, activa el “relé
auto enclavado” y de esta manera se enciende la bomba, hasta que el sensor de

nivel alto cambie de estado desactivando el “relé auto enclavado”.

....... SISTEMA DECONTROL DE LLENADO DE UM TANQUE . . . . .
' Gensarmivelbaio | Ll
gt Flectrobombal | -
................. I .k I
SR L BN uees RE| al

S T Erts N R

o | CReleautoeniclavadot
SO N R R
' ersornivelatte L LI

Ilustracion 24 Sistema de control de llenado de un tanque

Luego seguimos los mismos pasos del ejercicio anterior para cargar el programa al
PLC.

2 http://ceiisa.blogspot.com.co/2015/02/control-de-nivel.html
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Ahora veremos los mismos ejemplos, pero hechos en diagrama escalera, para

empezar, debemos saber de la simbologia a usar en este tipo de programacion

como lo muestra la siguiente ilustracion.

—{ |— Contacto abisrto
—{ / |— Contacto camado

—{ P |— Flanco pasifivo
—{ M |— Flanco negativo
—| NOT }—Naganic‘m

—( } Bobina directa
—( _;" ) Bobina invarsa

—( 5 ) Bobina de activacidn

—( R ) Bobina de desactivaciin

llustracion 25 Simbologia para la programar en “ladder”

Entrada del temporizador (T0O01)
A

Tod =} ]
| r)
[ A
e/
1
H—
| I_ Luminarias
b/
Interuptor a2

Iy

Y
B

MTWTFES
1800
O&00h

Programar los tiempos del

temporizador semanal

llustracion 26 lluminacidn por temporizador o manual - Ladder
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Luego de creado el programa, seguimos los mismos pasos para cargarlo al PLC,

como en los anteriores programas.
En el siguiente ejemplo realizaremos el programa de control de nivel de un tanque,

pero en diagrama escalera.

Entrada del réle
autoenclavado

SeNsSor
nivel bajg

Sensor
nivel altol

llustracion 27 Sistema de control de llenado de un tanque - Ladder

Luego de creado el programa, seguimos los mismos pasos para cargarlo al PLC, como

en los anteriores programas.

Luego de realizar los programas por los dos lenguajes de programacion, podemos
hacer uso de la opcién “comparar”, la cual nos permitira comparar, valga la
redundancia, dos programas sin importar el lenguaje en que fue hecho, y de esta
manera tener mas clara las ideas, sobre cual lenguaje de programacion usar para

desarrollar sus diferentes proyectos.
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En la siguiente imagen vemos detalladamente como ingresar a la opcion de

“comparar”, y se contrastan, tanto el programa de control de nivel de un tanque

como el de control de iluminacion.

EE L0GOSoft Comfort

Ci+pEE| X!

Modo de diagrama_ Proye

Comparacion del programa “Sistemas de control de llenado de un tanque”

A

Transferr

Determinar LOGQ!

Seleccion de dispositivos.

F2
CtrieH

)

V

ey
< 1....,_:

oS
g

ISTEMA DE CONTROL DE LL.

‘v | Diagramas

B Agregar un nuevo diagrama

I Comparar.

Cirlrhenos. I

¥
A+ _\SISTEMADE CONTROLDELL .

Iniciar

91 Esquema eléctricol e
8r° Tumminacion por temporizadd
&> SISTEMA DE CONTROL DELL|
2= Esquema eléctrico2 Fed
iT" SISTEMA DE CONTROL DELU T

AR Tl i i e tamnrizads

w Instrucciones e
] Instrucciones

~-{] Constantes

~ [ ] Digital

! Entrada

- € Teda de cursor

s Estado 0 (bajo)
hi Estado 1 (alto)
4 Saida

% Conector abierto
M Marca

~ [ ] Analégicos

++:8l Entrada analégica
4@ Salida analdgica
A Marca analégica
+ [ Red

7 Entrada dered

% Selda de red

| & compar:

Col

Simulacion

Parametros de smulacion...

Estableciendo conexion con madem.

Desconectando conexion con mbdem.

Conexiones Ethernet.

Mapeando parémetro VI

Opciones.

~F Teda de funcién del LOGO! TD
$ Bit de registro de desplazamiento

a1 Entrada analdgica de red

Ilustracion 28 Contraste de los programas (a)

10)

C:\Users\IN\Desktop\SISTEMA DE CONTROL DE LLENADO DE ... SISTEMA DE CONTROL DELLE|

a-

k]nom A | F ok =
CYIGEE:]

Do EEEL®

Sensor nivel bajo
o

‘Sensor nivel afte

* SISTEMA DE CONTROL DE LLENADO DE UiN TANGUE

* “Electrobomba] ©
o1

N (A

J

Comparacion del programa “lluminacion por temporizador o manual”

81T C\.Mlumminacion por temporiza... ~

|
| Diferencias

¥

con

™ lumminacion por temporizadort v

Iniciar

Comparar

Descripcidn

C:WsersN\DesktopTlumminacion por temporizador . lsc

Tumminacio

S EE

kmemA | FalllL | SF O Qe
=

40

Bl oa A | F &l A

o

oo

] 0

"

—

MTWTPRSS
12400m

L
A

By

llustracion 29 Contraste de los programas (b)
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DESARROLLAR UNA PRACTICA QUE COMUNIQUE DOS PLC'S LOGO V8,
CREANDO UNA RED MAESTRO-ESCLAVO (GUIA # 3).

1. TITULO: CREAR UNA RED MAESTRO ESCLAVO

2. OBIJETIVO PRINCIPAL

Comunicar dos PLC’s creando una red profibus (maestro/esclavo)

3. OBIJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar puertos de comunicacién de los PLC logo V8.

Reconocer los parametros de configuracion de los autématas para sus diferentes

conexiones.

4. MARCO TEORICO

Redes industriales: En principio una red se puede definir como una serie de
estaciones (Nodos) o equipos interconectados entre si, para tener informacién mas
comun disponible en uno, varios o cada uno de los dispositivos de red.

Por tanto, estas redes conformadas por equipos de control, tales como: PC’s
Industriales, controladores, sistemas de Control Distribuido, transductores y

Actuadores, modulos Inteligentes, interfaces de Operador (Martin & Garcia, 2015).

Profibus: El bus de campo para todas las tareas de automatizacién industrial el bus
de comunicaciones puede adaptarse a las aplicaciones mas diversas gracias a una
solucién de sistemas modulares y muestra sus mejores prestaciones en todos los
segmentos de la automatizacién discreta y las industrias de procesos®.

Internet 4.0: El loT es el mundo en el que cada objeto tiene una identidad

virtual propia y capacidad potencial para integrarse e interactuar de manera

3 http://w3.siemens.com/mcms/automation/es/industrial-communications/profibus/pages/default.aspx
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independiente en la Red con cualquier otro individuo, ya sea una mdaquina
(M2M) o un humano. (Ashton, 2013) (Evans, 2011)
5. DESARROLLO
Para esta guia se necesitan dos PLC, en este caso dos autdématas Logo V8.

a) Conectar los autématas a la misma red, por medio de cable de red (RJ45) al modem.

§ § i

llustracion 31 Conexion patch cord al modem

b) Asignacién de la direccién IP de cada PLC.

1. Por medio de la tecla “ESC”, ingresamos al menu del PLC.
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2. Con las teclas “cursor”, se dirge hacia abajo hasta llegar al submenu “Red”, y lo

seleccionamos oprimiendo la tecla “OK” o la tecla cursor hacia la derecha.

llustracion 32 Menu - "Red"

3. Estando en esta parte, se despliegan dos submenus, en la primera parte es donde

se extrae la direccion IP o le asignamos una al PLC.

gireccion IP

Ilustracion 33 Ment - "Direccion IP"
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|II

4. Lla “mascara subred” y la “pasarela” debe ser la misma que tenga el “modem”, en

este caso, el modem estd configurado con:
IP maestro: 192.168.000.123

IP esclavo: 192.168.000.015

Madscara Subred: 255.255.255.000
Pasarela: 192.168.000.001

Nombre de la red: Logo_V8

Contrasefa: logo12345

llustracion 34 Configuracion IP del PLC

5. Luego se selecciona un PLC como “maestro” y el otro como “esclavo”.

e SESSERESE

llustracién 35 Configuracién maestro/esclavo de los PLC's
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6. Al momento de seleccionar el esclavo, se va desplegar otro submenu, donde se

debe ingresar la direccion IP del PLC maestro.

llustracion 36 Asignarle la IP del PLC maestro al esclavo

De esta manera terminamos con la configuracién fisica de los PLC’s, y nos disponemos a realizar la

configuracion por software.
7. Abrimos el software “logosoft comfort V8” o superior, nos vamos a la opcién de

“proyectos de red” y luego a “agregar nuevo dispositivo”.

EE LOGO!Soft Comfort
Archivo Edicion Formato Wer Herramientas Ventana Ayuda
=

Fi: Fie M X XEE O @R

Proyecto de red
ﬁ Agregar nuevo dispositiva ﬁ Establecer conexidn online ;S_"‘ Deshacer conexidn online | Q Acerce

&

Modo de diagra

Herramientas

+ | Proyecto de red

& Proyas
ﬁ Agregar nuevo dispositivo
0 !

o
-

I_OT.laIcomm Atheros AR9485WB-EG Wireless Network Adapter|

<[

llustracion 37 Pardmetros iniciales para crear una conexion en red
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8.

En esta parte hacemos doble clic en “LOGO! 0BA8” y en el menu que se despliega,

agregamos los datos requeridos, como son IP, Mascara Subred, Pasarela y le

asignamos un nombre al autémata.

Modo de diagrama  Proyecto de red

Vista de redes

w | Proyecto de red I Agregar

 Estoblecer

& Proyecto
i Agregar nuevo dispositivo

o Deshacer 2 || @, Acercar

@, Alejar

EE Seleccion de dispositivos

Logo
= ).oc0 oes

LOGO! 0BA7
[ Dispositivo compatible con 57
- I] Dispositivos compatibles con 57

7] simaticPanel
(B Siemens HMI

Configuracion

Momore de disposit.. PLC_Masstrol
Diracein IP: 192.168. 0.123
Méscara de subred: 255.255.255. 0

Pasarela predeterminada 192.168. 0. 1

"] LoGoI TDE

w Instrucciones

[ LogoTDE

] Esdavo LOGO!
- [l Esdlavo LOGO! 0BAB
-l Esclave LOGO! 0BA7

o

Ayuda

llustracion 38 Agregar PLC maestro a la red

Teniendo en cuenta el paso anterior, de “agregar nuevo dispositivo”, pero esta vez
nos vamos a donde dice “Esclavo LOGO! 0BA8”, y agregamos los datos requeridos,

como son IP, Mascara Subred, Pasarela y le asignamos un nombre al autémata,

teniendo en cuenta que este va a ser el “esclavo”.

Archivo Edicion Formato Ver Heramientss Ventana Ayuda

G:PpHE ([ xX@BE (o B8 B&E

Modo de diagrama  Proyecto de red
B seteccion de dispostivos
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“-§1% PLC_Maestro diagrama - . .
5 [ wispositivo compatible con 57 Direcdidn IP: 192.168. 015
n Dispositivos compatidles con §7 ,
PLC_ Maest P = Mascara de subred: 255.255 255 0
1921590123 [ | SimaticPanel
& - L .
i ‘asarela pre determinada 192.168. 0. 1
1 B Siemizns HML
] LOG0I TDE =
S -8 LogaTDE 2
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~ ] Constantes o -
+ [ Digital
| Entrada
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F Teda de fundién del LOGO! ~
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0 Salida
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M Entrada analégica v o
< T I 2 < £l
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lustracion 39 Agregar PLC esclavo a la red
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Terminado este proceso se tendra una conexidn grafica igual a la siguiente imagen.

LOGO!Soft Comfort
Archivo Edicion Formato Wer Herramientas Ventana Ayuda

G:3pHBE | X XER O™ BE|EE N
proyctade s

Herramientas 4 Vista de redes
W | Proyecto de red B’ Agregar nuevo dispositivo & Establecer conexidn online ﬁ‘ Deshacer conexion online | Q Acer
4% Proyecto

ﬁ Agregar nuevo dispositivo
PLC_Maestro [LOGO! 0BAS]

#- Ajustes

-31% Logo8_1 diagrama
PLC_Esdavo [Esdavo LOGO! 0BAS]

o ﬂ Ajustes

PC local
T

v | Instrucciones

—

| Entrada

€ Teda de cursor

F Teda de funddn del LOGO!
F Bit de registro de desplazam
la Estado 0 (bajo)

hi Estado 1 (alto)

0 Salida

* Conector abierto

(A PLC_Maest...
192.165.0.123

=+

] Tlllllll

PLC_E=cla...
192.165.0.15

o

[<]]

Editor de diagramas

h(nea A | Falli4 | &0 EEAELD| ODD

llustracion 40 Emparejar PLC’s maestro con el esclavo

Lo Bl Ertrada analdinica

Con esto damos por terminada nuestra guia de conexion maestro/esclavo de dos

PLC’s Logo 8.
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IMPLEMENTAR UNA GUIA DONDE SE USE LA CONFIGURACION
MAESTRO/ESCLAVO (GUIA #4)

1. TITULO: EJEMPLOS PRACTICOS CON LA CONFIGURACION MAESTRO ESCLAVO

2. OBIJETIVO PRINCIPAL

Realizar un ejercicio practico donde se use la configuracién maestra/esclavo

3. OBIJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar el PLC que se va a usar como maestro y el que se va a usar como

esclavo.

Reconocer los parametros que se van a usar u modificar para su respectiva

configuracion.

4. MARCO TEORICO

Profibus: (Process Field Bus) es una red universal de altas prestaciones
desarrollada para la automatizacidon industrial. Permite comunicar
dispositivos electréonicos (autématas, variadores de velocidad, etc.)

independientemente de quién los haya fabricado. (Martin & Garcia, 2015)

Configuracién maestra/esclavo: El maestro es el automata programable
encargado de inicializar la red y recibir los datos de los médulos de E/S de
los diferentes esclavos para procesarlos y devolverles funciones que los

PLC's esclavos deben realizar. (Martin & Garcia, 2015)

5. DESARROLLO

a. Teniendo en cuenta la guia anterior, se inserta una entra digital y una “salida de

red”, vamos a controlar una salida del PLC esclavo por medio de una entrada del

PLC maestro.
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b.

EE L0GO!S0ft Comfort
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llustracion 41 Entrada digital - Salida de red

Se hace doble clic sobre la “salida de red”, y se nos desplegara una ventana donde
seleccionaremos a que PLC le asignamos la salida (maestro o esclavo), en este caso,

seleccionamos “dispositivo remoto” (esclavo).
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llustracion 42 Configuracidn de la direccion de la salida de red
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Al seleccionar “dispositivo remoto”, se despliega un menu de parametrizacion de
donde se selecciona el PLC esclavo al cual le vamos a asignar esta salida.
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llustracion 43 Asignacion de la salida de red al PLC esclavo (a)

Estando en este mend, se dirige a donde dice “dispositivo/direccion IP”; se hace clic

en “flecha abajo”, para que se muestren los dispositivos conectados a esta red, y se

selecciona el dispositivo esclavo al que le queramos vincular esta salida.

&
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Ilustracion 44 Asignacion de la salida de red al PLC esclavo (b)

Esto da como resultado una imagen similar a la que esta en la ilustracion 42, donde

“Q” es el tipo de variable que se le esta asignado al PLC, en este caso es una salida,
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yel o«

son maximo 20 salidas.

numero de bloque” es el nimero de salida asignado, tengamos en cuenta que
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llustracion 45 Asignacion de la salida de red al PLC esclavo (c)

EE L0GO!Soft Comfort
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llustracion 46 Asignacion de la salida de red al PLC esclavo (d)

f. Ahora se inserte una “entrada digital”, a la cual, en este caso se le asigna la entrada

numero 7 (17), ya que es la primera entrada digital del PLC esclavo y ellas llevan su
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consecutivo (ilustracién 47); como lo que queremos es controlar una salida del PLC
maestro, por medio de una estrada del PLC esclavo, lo hacemos de esta manera,
también se le puede asignar una entrada que este entre la 17 a la 112; insertamos

también una “salida digital”.

ENTRADAS DIGITALES
0B I6AL AL one
ANALOGAS

SIEMENS

AL ADDRESS EO-DC-A0-09-AB-£8
BUTPUT 4xRELAY/10A

ENTRADAS DIGITALES

(718 19 120 111 [12A13 Al cyreacas

SIEMENS

LAN

MAL ADDRESS £0-DC-AQ0-03-AB-EB

QUTPUT AxRELAY/10A

Ilustracion 47 Asignacion de la salida de red al PLC esclavo (e)

g. En los procedimientos anteriores ingresamos una salida de red al sistema, ahora
ingresaremos un entra de red a este. Repetimos los pasos C, D, Ey F, llegando a este
punto (fig. 42), donde lo que nos va a cambiar es que la variable de entrada se

designa con la letra “I”.

IS
Aren Lindn Tpeet Jw geeeseees veges freis

Jr e UE XXMS O™ RE ER v
s ]

Io—— ¢
| % Propects de et W A W tweecn & Setacm e wive | B, Mowcwr &, e
Ve Mo o
I oom s dums yo— .
ol C Mt 1000 0 ? ____.- REpesasees. - -
& Mater Paromarvn  Commmiors
B oot dagare -
o [l AL tacem Pacann G0 cha] T e
@ Mates Lot vater &0
W — = y
== :
,hﬂ_u ~)
= DR ) Caagnéatico

Dugostescods ML Esome V12 W4 -
TG0 08 egealr (s | (LT

~ tvman £ Pap) Tt & gee |
~ Detae | fend Viwmass Oe o
& Selde

1 vnte oot

- Doa e Mo S el
§ St oot

= ok wwioos de red

llustracion 48 Asignacion de la entrada de red al PLC esclavo (a)
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h. Le damos aceptar, y cargamos el programa a los PLC's, tal cual lo hemos venido

haciendo en las guias anteriores.

e LOGO!Soft Comfort
Archivo Edicion Formato Wer Herrami Vent Ayuda H

Herramientas
+ | Proyecto de red “5 Agregar nuevo dispositivo ﬂ Establecer conexidn online ﬂ Deshacer conexidn or

% Proyecto P local
ﬁ Agregar nuevo dispositivo
@l PLC_ Maestro [LOGO! 0BAG] o

# Ajustes

2% Logo8_1 diagrama

PLC_Esdavo [Esdavo LOGO! DBAS] | l
,4 Ajustes

PLC_Maest... PLC_Ezcla..
192.168.0.123 192168.0.15
v | Instrucciones & .

I[3]

[] Tlllllll

- & Teda de cursor
- F Teda de funcidén del LOGO! ~
-8 Bit de registro de

Editor de diagramas
kamA [ Faldt| |0 | EEED
Estado 1 (alto) 2% Logo8_1 diagrama X
-8 Salida o
- % Conector abierto L

- Al Entrada analdgica
-0 Salida analdgica
A Marca analdgica

- Entrada de red
-1 Entrada analdgica de red

TS e e

llustracion 49 Cargar el programa a los PLC's
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DESARROLLAR UNA PRACTICA DONDE SE CONTROLEN LOS PLC’S
LOGO V8 DESDE UN SMARTPHONE, RED LOCAL O REMOTA. (GUIA #
5).

1. TITULO: CONTROLAR LOS PLC’s DESDE UN MOVIL O RED LOCAL
2. OBIJETIVO PRINCIPAL

Controlar o monitorizar los PLC’s desde un smartphone o desde una red local o

global.

3. OBIJETIVOS ESPECIFICOS
e Identificar el tipo de variables a usar y asignar para la configuracion de los
programas a usar.
e Desarrollar un programa donde se controlen las salidas de los PLC’s con

entradas de red o entradas digitales.

4. MARCO TEORICO

e Wireless: significa sin cables en inglés. Una red wireless, es aquella que
permite la comunicaciéon de las salidas y entradas de un sistema de control
(autdmata programable) con los actuadores (motores, por ejemplo) y
sensores (todo tipo de detectores) sin la necesidad de que exista una
conexion fisica, es decir, sin cables. Se trata entonces de una conexidn
inaldmbrica industrial. (Martin & Garcia, 2015)

e WLAN (Wireless Lan): pertenece a la familia de redes de area local. Permite
el intercambio de gran cantidad de informacién en distancias no muy largas.

(Martin & Garcia, 2015)

5. DESARROLLO

CONEXION CON SMATPHONE

a. Dependiendo del sistema operativo, vamos a la tienda de aplicaciones; y

descargamos e instalamos la aplicacién “LOGO!”.
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LS 2 il s W 10348 AM

siemens TR ailes:
=

Terms of Use

SIEMENS
ey e

End User License Agreement for AndroidTM Mobile
Applications: Free of charge and Commercial versions
A. General Conditions for Free of charge AndraidTM
Mobile Applications and Commercial AndroidTM
Mobile Applications
By downloading and/or by using the App You confirm
that You have read and understood this Agreement and
that You have accepted these terms and conditions.
0] LoGo! You ack fge that this is concluded
Semens AG between You and Siemens, and not with the provider of
E Todos the online marketplace where the App has been
SIEMENS offered. You further acknowledge that Siemens is
solely responsible for the licensed App, the content

thereof and for any claims, any warranty and any
DESINSTALAR support relating 1o the licensed App or this Agreement.

1. Definitions.

(@) "Agreement” means this End User License
Descargas

Compras enla aplicacién

Agreement for Mobile Applications.

(b) "Siemens” means Siemens Aktiengesellschaft, a
German corporation with its head offices in Munich
and Berlin and its affiliated companies that are directly
or indirectly owned or controlled by the ultimate parent

Productividad Smilares. company Siemens Aktiengesellschaft.

(c) “App” includes any Free of charge App and

Commercial App and means any software — in

La aplicacién permite el acceso a LOCO! 0BA8 y LOGO! particular mobile application software —,
0BA7 a través de dispositivos inteligentes documentation and information that is made available

to You by Siemens under this Agreement.

(d) "Free of charge App" is an App which is delivered

2'% NovEDADES
o
- Bug fixes in Gontrol Page

1 m (| ~1 m M

llustracion 50 Descargar la app

Aceptamos los términos y continuamos con los predmbulos introductorios de la
aplicacion.

b. Terminado el proceso de instalacion, aparece la siguiente ilustracién donde nos va
a pedir que ingresemos una clave, tenga en cuenta que esta clave la va a pedir cada

vez que abramos la aplicacién. Por eso no es necesario colocarle “password”, si no,

lo desea.
c.
1P V21680123 LOGEr
[ WebView =
R P EITET] SIEMENS

Set Password

Please sot passwaord to protect your configuration data. If
left blank, no password is set

Entar Néw Pastword:

Confirm New Password:
Leg on
Harme 1 taiab Ll gae
Purde o no colocarle [Fa“nerd f J
“password”, y darie

Language English v
Sove /
Krep me kogged

Dos.opciones: =

] Dejar en Blanco y darle "Lom o™
doeiemreet== |

llustracion 51 set password
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d. Seguidamente procedemos a seguir los pasos de la ilustracién 49, donde vamos a
agregar un nuevo PLC o los que necesitamos. En esta parte llenamos el formulario
que nos aparece, de la siguiente manera:

» NAME: Nombre que le queremos dar al PLC, para diferenciarlo de otros, en
el caso que hallan varios conectados a la red.

» ADRRESS/HOSTNAME: En este punto agregamos la IP del PLC que estamos
agregando.
PORT: Por defecto dejamos la que nos proporciona la aplicacién “8080”.

> WEBSERVER PASSNAME: Dejamos este parametro tal cual nos lo
proporciona la aplicacion.

> WEBSERVER PASSWORD: Aqui colocamos la misma “password” que

dejamos en el anterior paso.

0, aills2 B 10:50 A 0, % aill 2o W 10:52 A

= Device Overview S & Create Connection B &« Create Connection s

e Type osa7 [l oess
= O osaq |Ill| oBrs ;
Demo Connection ’ Name

DemoUrl

Name

IP Address /

IP Address / Hostname I 192.168.0.123 ‘ ;

. controlar o monitorizar
o [l e e et ]

Port [ a080 ] Por defecto, nos genera el
8080

picloge  El nombre que deseemos

Webserver Username

Webserver Username App User

App User ‘

Webserver Password

Webserver Password
Add New Device + ‘ ‘

< O (| < @) | < O (]

El password del paso anterior

llustracion 52 Configuracion apk (a)

e. Ya agregado el, o los PLC’s, nos guiamos de la siguiente imagen (ilustracion 50), y
seguimos los pasos uno a uno, para asi quedar a solo asignarle las variables a
controlar con la aplicacién.

Tenemos en cuenta que en el paso 1, que nos muestra la ilustracién 50, es para

seleccionar el PLC que queremos monitorizar o controlar.
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‘02T all a7 W 10:56 AM T, 2% ill 57 W 10:56 AM O =2l
LoGO! IP:192.168.0.128 LOGO!
= Device Overview S & Station Info
oo PLC Logo
- . FW:V1.08.02
Demo Connection m

i Legout

LOGO! System
PLC Logo Variables Y
192.168.0.123

Set Date and Time

[LOGO! Variable
|websewer I @
LOGO! BM @

LoGo! TD

Add New Device —|—

< O O < @) O < (@] O
llustracion 53 Configuracion apk (b)

f. Estando en este punto, solo nos queda asignar las variables a la aplicacidn, pero

para ello, vamos a realizar un programa con dos entradas de red y dos salidas, 1 una

de red y otra digital.

P lacal

PLC Maestro PLC Esclavo
192.168.0.123 182168015
e . ]

T FEEEEEERN T

Hitor de diagramas
sm A FEll: | F8F0 RHEFED |

T* PLC Maestro diagrama 2C |

llustracion 54 Programa entra y salida de red
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Seguidamente cargamos el programa a los PIC’s, y proseguimos con la configuracién

de las variables:

>

>

() Dispositive remoto
() Diagnisdico

CURS KEY
FUNC KEY
SHIF REG

DEL: Elimina una variable creada.

RANGE: Tipo de variable a controlar o monitorizar, bien sea entrada o
salida, digital o andloga, funciones de cursor, etc.

TYPO: De pende de la variable a controlar, en nuestro caso usamos “BYTE”
ya que las entradas son digitales, en caso de ser andlogas seleccionamos
otro “Type”.

DISPLAY FORMAT: Seleccionamos “BINARY”, ya que al ser digital la variable

a controlar, solo disponemos de 1 0 0.

VALUE: En nuestro caso nos muestra “2#0”, diciéndonos que disponemos
de tan solo dos valores para modificar. Si fuese “HEX”, nos mostraria
“" ” 4 z H

16#0”, ddndonos mas valores para seleccionar.
MODVALUE: En este pardmetro es donde ponemos en alto o en bajo la
entrada con tal. Con un uno (1) colocamos en alto la entrada y con el cero
(0), hacemos lo contrario.

MODIFY ALL VALUES: Al hacer clic sobre este botén nos envia el daro a

modificar en los PLC’s.

(@) Memoriavariable local V) LOGO!I Variable v
e Display Format Value ModValue Modify
BYTE v | |[BINARY v | 2#0 0 (]
BINARY v | 2#0 0 (]

HEX

SIGNED
UNSIGNED Modify All Values

| BINARY |

Leer valor de
(@) MernoniA variAbe hcAl )

1 Dispus live remolu

3 Dlagnastico

llustracion 55 Configuracion apk (c)
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En la siguiente imagen, vemos como quedaria después de configurar las

variables que deseamos controlar; tengamos claro que solo podemos

agregar un maximo de ocho (8) variables, si deseamos agregar mas, hay que

pagar para ello.

Variable

Del Range Address Type Display Format Value ModValue Modify

X[w_ v[i1 BYTE v | [HEX v | 16%0 ]

X |vm Y2 BYTE v | |BINARY v | 2#0 0 (]
Add Variable Modify All Values

Variable

Del Range Address Type Display Format Value ModValue Modify

X v v|fh BYTE v| [HEX v| 1680 b ] &

X M TR BYTE v | |[BINARY v | 2#0 0 (/]

Variable

Del Range Address Type Display Format Value ModValue Modify

X VM v BYTE v | |[HEX v | 16%0 1 ]

X (VM v |2 BYTE v [BINARY v/ 2#0 ] =
Add Variable

llustracion 56 Configuracion final

CONEXION DESDE UNA RED LOCAL O GLOBAL

Modify All Values

a) En este primer paso, lo que se debe hace es abrir un navegador cuales quiera que use, y en

la barra de direcciones ingresamos la direcciéon IP del PLC que deseamos controlar o

LOGO! Login x

& C | ® No es segurolf 192.168.0.123f8og

it Aplicaciones @i Automatisa- 2017 @ Bienvenidosa la port- & I'm Learning - Netwo es.AliExpress.com | A [} Consulte los proceso: % Perso
SIEMENS

Log on

Name [web user

l Password |l

1]

SIEMENS

Language English

Keep me logged on
Log on

Al igual que con la aplicacion de los
moviles, es este paso podemos
omitir el "password" y damos clic en
"Log on"

llustracion 57 Monitoreo WEB
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b) Como en el caso de configuracion de la aplicacidén en los smartphones, aqui en la WEB se
hace, tal cual. La configuracién se hace de la misma manera, para asignar variables y sus

respectivas configuraciones.

LOGO! Varizble x UfsGoste b

&« C | ® 192.168.0.123/Iogo_variable_01.shtm?!App-Language=18&Security-Hint=10 * B & 8 0@ a &

i3 Aplicaciones & Automatisa-2017 @ Bienvenidos a la por 'm Leaning - Netwo esAlxpresscom | A W, Revista de clectricida. [ Consulte los procese: 7 Personas: Soluciones » Otros marcadores

SIEMENS LOGO!
Web User
Log off
+ LOGO! System (* variavie )
. Del Range Address Type Display Format ~ Value ModValue Modify
X VM ML BYTE ¥ | | BINARY v | 2#0 (]
»LOGO! BM
W X VM v 2 BYTE v | BINARY v | 2#0 ] .
»LOGOI TD 7 .
X VM T3 BYTE v | [HEX v | 1640 (]
x [a v a1 v]|[BIT v] [BOOL v | Malse (]
X |AM v AM1 v | |WORD v [UNSIGNED v O []
X Al ML v | |WORD v | [HEX v | 1682
X [AQ v AQ1 v ||WORD v | |BINARY v | 2#0 []
X |CURSKEY v | |UP v||BIT ¥ | |BOOL v | Maise
He agregado mas entradas con el fin de
mostrar los parametros dependen de las
variables a controlar o monitorizar,
y que solonos permite un maximo de 8
variables.
\, v,

llustracion 58 Parametrizacion de variables en la WEB SERVER
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DESARROLLAR UNA PRACTICA CON ENTRADAS Y SALIDAS DIGITALES,
TOMANDO COMO REFERENCIA EL ASCENSOR DE TRES NIVELES (GUIA

#6).

1. TITULO: CONTROL DE UN ASCENSOR POR MEDIO DE ENTRADAS Y SALIDAS
DIGITALES

2. OBIJETIVO PRINCIPAL

Realizar un programa que controle un ascensor de tres niveles, teniendo como
referencia el ascensor de la maqueta.

3. OBIJETIVOS ESPECIFICOS

Reconocer los dispositivos que nos permitirdn tener el control de los
diferentes pisos de la maqueta.

Familiarizarse con el bloque de funciones basicas y especiales del software

logo soft comfort.

4. MARCO TEORICO

FINAL DE CARRERA: son dispositivos electromecanicos que constan de un
accionador vinculado mecanicamente a un conjunto de contactos. Cuando
un objeto entra en contacto con el accionador, el dispositivo opera los

contactos para cerrar o abrir una conexion eléctrica®.

COMPUERTA LOGICA: Los elementos basicos de cualquier circuito digital
son las compuertas ldégicas. Hay disponible una gran variedad de
compuertas estandar, cada una con un comportamiento perfectamente
definido, y es posible combinarlas entre si para obtener funciones nuevas.
Desde el punto de vista practico, podemos considerar a cada compuerta
como una caja negra, en la que se introducen valores digitales en sus
entradas, y el valor del resultado aparece en la salida. Cada compuerta tiene

asociada una tabla de verdad, que expresa en forma de lista el estado de su

4 http://ab.rockwellautomation.com/es/Sensors-Switches/Limit-Switches
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salida para cada combinacion posible de estados en la(s) entrada(s).

(uControl, 2012)

e LOGICA PROGRAMACIONAL: La légica computacional es una disciplina que
estudia la aplicacidon de la ldgica clasica formal para la representacion
computacional de argumentos, las técnicas de deduccidon automatica y
asistida por computadora; sus fundamentos relacionados con validez y
completes de sistemas de proposiciones; y las aplicaciones de esas técnicas
a las diferentes areas de las ciencias computacionales en todas las etapas
de desarrollo de software, es decir, en la especificacion, disefio,

construccion y verificacion formal de programas®.

5. DESARROLLO:

Para el desarrollo de esta guia necesitamos la maqueta de la vivienda, y usaremos

las entradas digitales:

> De la 1 a la 3: para los finales de carrera del primer al tercer piso,

consecutivamente

» De la 4 a la 6: Para los pulsadores del primer al tercer piso,

consecutivamente.

ENTRADAS DIGITALES SALIDAS DIGITALES

1 FG-P1 Finamm?i?iﬂmer piso 4 AS —

2 FC-P2 Final de/carrera segiindo piso ‘ " A

3 FC-P3 Final de carrera tercer piso gmlNAClomD
Pulsador primer piso 4 |LUM|NACION P23

Pulsador segtindo piso
8 ASCENSOR P3 |Pulsador tercer piso g g‘ggﬁéc'ONgXTERKJR

7 ILUMINACION P1 GARAJE

8 ILUMINACION P2 7\ ep GAR?URER i
9 ILUMINACION P3 8 SIRENA

10 ILUMINACION EXTERIOR

ENTRADAS DIGITALES

" e e
llustracion 59 Entradas digitales - ascensor

5> http://www.oocities.org/humbertomazuera/Logica



Disefio y construccion de un sistema domotico controlado por PLC's

: : i 10
~_{} ENTRADASANALOGICAS
Entradas finales  Pulsadoresde £ % . £}

de carrera los 3 pisos

1 7/ 3
SARIDAS DIGITALES

1. Motor arriba ,
2. Motor abajo => ’

4 5 e
ALIMENTACION

v

Ilustracion 60 Conexidn de los conectores a la maqueta

Ahora nos disponemos a crear el programa en logo soft comfort 8, para el control

del ascenso, pero para ello tenemos que definir las funciones a utilizar:

Entradas digitales
Compuerta AND
Compuerta OR

Relé auto enclavado
Salidas digitales

Marcas

YV V V V V V V

Texto de aviso

Luego asignamos las entradas y salidas a cada una de las variables a utilizar en este

programa:

I1: Final de carrera de la 12 planta.
12: Final de carrera de la 22 planta.
13: Final de carrera de la 32 planta.
14: Pulsador de llamada de la 12 planta.
I5: Pulsador de llamada de la 22 planta.
16: Pulsador de llamada de la 32 planta.

Q1: Salida - Subida

YV V ¥V V VYV VYV V V

Q2: Salida — Bajada
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Ahora nos disponemos a crear el programa como tal

llustracion 61 Diagrama del control de un ascensor de 3 niveles

La marca nos permite cambiar de color la pantalla de PLC, con el fin de ayudar a dar una alarma o
advertencia. Para hacer una modificacién de la marca tenemos en cuenta la ilustracién 59, donde
podemos apreciar las marcas para los tres colores que podemos usar en esta pantalla y otras marcas
adicionales, que se usan segun lo amerite el programador o el programa como tal.

ﬁ M2 [LOGDY se retroilurninag en rojo) x

Parametros | Comentario |

Parametro:

MA® de marca: M29 -

Fondo del indicador especial
M& = Marca de arrangue
M25 = LOGO! se retroilumina en blanco
M26 = LOGO! TD con retroiluminacion blanca
M27 = Marca para juego de caracteres del aviso
M28 = LOGO! se retroilumina en ambar
M29 = LOGO se retroilumina en rojo
M30 = LOGOD! TD con retroiluminacidn ambar

M31 = LOGO! TD con retroiluminacion roja

Cancelar Ayuda

llustracion 62 Tipos de marcas (M)
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Ahora solo nos queda cargar el programa a el PLC, como en las anteriores guias.

REALIZAR PRACTICA PARA INVERTIR EL GIRO DE UN MOTOR POR
MEDIO DE CODIGO Y DE TEMPORIZADORES (GUIA #7).

1. TITULO: CONTROL DE GIRO DE UN MOTOR POR MEDIO DE TEMPORIZADORES
2. OBIJETIVO PRINCIPAL
Realizar un programa para controlar el giro de un motor

3. OBIJETIVOS ESPECIFICOS

e Desarrollar un programa que controle la apertura y cierre del garaje de la

Magqueta, controlado por temporizadores.

e Crear un programa que controle la apertura y cierre del garaje de la

Maqueta, controlando su cierre por medio del sensor de posicion.

e Usar la funcidon “texto de aviso” para visualizar la apertura o cierre del

garaje y las “marcas” 28 y 29 para hacer cambios de color en la pantalla.

4. MARCO TEORICO

e Temporizador con retardo a la conexién: Activa la salida Q una vez que ha
transcurrido el tiempo programado.

e Temporizador con retardo a la desconexion: Desactiva la salida una vez
transcurrido el tiempo programado. El temporizador se pone en marcha en

flanco descendente

e Relé auto enclavado: Una sefial en la entrada S activa la salida Q. Una sefial

en la entrada R desactiva la salida Q.

e Texto de aviso: Cuando LOGO! esta en modo RUN, esta funcion muestra
textos de aviso y parametros de otros bloques en el display integrado de

LOGO!
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5. DESARROLLO
a) Crearemos un programa que abra el garaje de forma manual o desde un
smartphone, y luego de abierto se determinado tiempo se quede de esa
forma hasta que se le dé la orden de cerrar nuevamente; y que, en
cualquiera de los casos, nos dé un mensaje en pantalla del ciclo que esta

realizando, junto con un cambio de color de pantalla para cada caso.

b) Realizamos el programa como lo muestra la ilustracién 60

Ilustracién 63 Apertura/Cierre de garaje

Se usa la “marca 28” para colocar la pantalla de color ambar a lo que
este abriendo el garaje y la “marca 29” para cuando el garaje este

cerrando.
Texto de aviso i
Display de LOGO! Display de LOGO!
Detalles [y o Detales [l Yo

510 1 [0 B3 421 b7
Tiempo: 00: 00s
GARAIJE
ABRIENDO
Faltan: 10 b2 =8 0] M |s

21 [N 1 A S O] 6l S O] =2

llustracion 64 Textos de aviso

c) Ahora se crea un programa, el cual, al activarse la apertura del garaje, el
mismo, por medio de temporizadores y la entrada andloga 2 (sensor de
proximidad) se enciende el motor por determinado tiempo y transcurrido
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ese tiempo se pausa; terminada la pausa retorna a su posicién inicial, si y
solo si, el sensor de proximidad no esta obstruido, esto con el fin de evitar
un choque imprevisto a la hora del cierre y por ende algun tipo de incidente
o accidente.

De igual manera se dispondrd en el programa de texto de aviso para
apertura y cierre dl garaje como del cambio de color de la pantalla del PLC
en cada ciclo, con el fin de afianzar estas prestaciones del autémata.

llustracién 65 Sensor infrarrojo o de proximidad®

En el siguiente diagrama vemos el programa el cual nos da el control total
del garaje, con su respectiva configuracion para el control con smartphone,

MR XOTECCION CON SENSOR DE PROXIMIDAD - -0 oo
anENDO ..... e
LoDl M2E(LDGO! selretroilumina en dmbar) L . L L Lo
e ,?‘ ...... EI.UU
...:|.—IZZZZZZ..Z: L
............ (Prig=0
Quit = off

D Testliénabled D D00 0D D000

....... . Text?: dizablad . . . .

...... =
g T1200: =] CERREMRO ¢ - - - - - - -
10 Testt: énabled T .

;06305 . .

4 Tl |4z00s - |- |- - Test2: disabled

....... : CRem=off LD T Tl
= Off:| 70 B30+

I T e P e
.............. On =00
.............. A
.............. Gain, 1.0+
.............. Otfzet =0

d) Cargaral PLC.

® http://es.wikihow.com/alinear-los-sensores-de-la-puerta-del-garaje
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realizado, ya que en muchas ocasiones

ado por PLC’s

e) En esta parte veremos cémo imprimir o guardar en pdf el programa

nos va a ser muy util para anexarlo

para la entrega de informes o en el campo laboral, a un cliente.

et Comfort
n_ Formato Ver Weramenias Ventana Ayuda

& avr )
g Corar iR B peinsi X
carmion
O o _ L | — -
Gusraw como Ll O EIEENSEE:
[ Conexiones Emernat -
Preparar pige. T Sefeccionamos fos T (A
[ Mapeando parémeiro vi
|.=. e o l APE e MPORIZADORES parametros que
U 2Ll L2 XIMIDAD " deseemos imprimir,
Err it DAL _déseemos imprimir,
frpeme - . DCluista go parémeos ——— . en este caso, solo. .
1 CWsersiNDrosboniTC1TProaramss MOGARAIE 2 ke od imprimiremos el
2RO TPvoect p T Jimprimiremos ef.
3 CUBIRIDRRRENITO Viuevs CHBEGARALE 2D p— . esquema eléctrico
4 BSemeskel brosiAutomatzackn. \Logos_1 dagrama ke | E Cltiea semorres oo commmpets
SBiSemestel srosiutomatiacies. Wroy-fualp
£ S tresuamsacte. Brestsd b B
7 DiSemestellbrosiAuiomatzaci._\proste.d1 lsc S 1 B2l {060 s s ah i) |
{oh

B DASAMESHLDIOHIAUIDMAITACH. Dot modul T
Zoom: 50%
Sair
 Conecior dhiers
u s

Arrs

SENSOR DE PROXIMIDAD

[ suprimir pginas vacias

anca |

| Analdgicos
M Enacs smiges

G Sarda sacgca

8 arca ansligea

- | Red

§ Envacadered

i Enrada snsdges de red
G o dered

Cancelar

o
1200

T ceas. standard] 100%

llustracion 67 Configurar impresion (a)

|/ Imprimir

X
~ Propiedades.. 1

mpresora
Nombre:  Microsoft Print to PDF
Estado: 0

Tipo: Microsoft Print Ta PDF
Ubicacién: PORTPROMPT:
Comentario:

[ imprimir a un archiva

Intervalo de impresidn Copias
® Todo Nimero de copias: |1 |5
Paginas  de: |1 a1

1 2 3

P ] 22 g3l
Aceptar Cancelar
| £ Irprimir K

Impresora

Nombre: lMlcmsoﬁ Frint to PDF

~ m Propiedades

Estada: Fa: osaft P o PD
Tipo: Microsoft XPS Document Writer

..l Nitro PDF Creator (Pro 10}
Ubicacién: §f Send To OneNate 2016
Comentario:

2

Intervalo de impresidn
(® Todo

Paginas 1

de: i

() Seleccion

[ Imprimir 2 un archivo

Copias

[
azpse g

Aceptar

Mamero de copias

Cancelar

llustracion 68 Configurar impresion (b)

En este caso solo imprimiremos el esquema eléctrico, ya que de imprimir
todos los pardmetros nos genera un nimero grande de hojas, es por ello
gue en “anexos” habra un ejemplo completo de ello.
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Modelo de impresién de un esquema eléctrico.

Wi By B p O LR DAL GO LRGSR | LR DO LG B B L
PRI P
EETe) npEL | H

Lo o]
e
i E
[TER =]
o= ua
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AW TFRL MRETL g [] AT Qi 30 HOENES
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e

P T P 7 D ]

OWaINXO Hd 30 BOSHIE NOD NOIDOILOH A -
STHOAVZHOdNELNG D IMvdvD T30 FHH3ID A vdNUH3dY
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=
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REALIZAR UNA GUIA PRACTICA CON ENTRADAS Y SALIDAS
ANALOGICAS (BASICO) (GUIA # 8).

1. TITULO: CON EL USO DE SENALES ANALOGAS, RELALIZAR EJEMPLOS PRACTICOS
2. OBIETIVO PRINCIPAL

Crear un programa que contemple las tres entradas analogas que dispone la

maqueta.

3. OBIJETIVOS ESPECIFICOS
e Reconocer las entradas y salidas analogas de los PLC’s logo
e Identificar el tipo de sensores a usar

e Configurar los parametros correctos para el control correcto de los

sensores.

4. MARCO TEORICO

e SENSOR PIR: Se basan en el hecho de comparar visualmente la luminosidad
del objeto radiante con el filamento de una l[dmpara incandescente. Para
ello se superponen ambas ondas luminosas y se varia la corriente eléctrica

de la lampara hasta que deja de ser apreciable a la vista. (Alba, 2000)

Lampara

Filtro Mirilla

>

Iustracion 69 Sensor PIROMETRO?

7 http://www.esi2.us.es
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e SENSOR DE PROXIMIDAD (INFRARROJO): son una modalidad de sensor de

posicién y determinan en que momento un objeto se mueve dentro de una
distancia critica del sensor (Abellan Carmona, 2008).
FOTOCELDA: Consisten esencialmente en una pantalla negra que absorbe
toda la radiacién incidente en la misma pudiendo detectar luz. El tiempo de
respuesta es proporcional a la longitud de onda. Esto se da porque los
detectores de fotones funcionan bajo el efecto fotoeléctrico el cual hace
que el tiempo de respuesta se incremente de manera lineal con la longitud
de onda (Castro Rojas, 2008).

e RELE DE ESTADO SOLIDO (SSR): Un relé de estado sélido SSR (Solid State
Relay), es un circuito electrénico que contiene en su interior un circuito
disparado por nivel, acoplado a un interruptor semiconductor, un transistor
o un tiristor. Por SSR se entendera un producto construido y comprobado
en una fdbrica, no un dispositivo formado por componentes

independientes que se han montado sobre una placa de circuito impreso
(MONTEROS VIZCAINO, 215).

llustracion 70 SSR SRPH1-A220

5. DESARROLLO

Vamos a desarrollar una guia donde utilizaremos los tres (3) tipos de sensores que

estan incluidos en la maqueta, los cuales son:
v" Fotocelda

v" Sensor de proximidad infrarrojo
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v" Sensor de movimiento - PIR

se creara un solo programa que nos involucre los tres sensores, adicionalmente
haremos uso de los conocimientos adquiridos en guias anteriormente realizadas, ya

gue necesitaremos:
e conexion maestra/esclavo, para usar tres entradas anélogas.

e Configuracién entradas y salidas de red, para asignarle 2 entadas analogas a

maestro y la otra al esclavo.

e Adicionalmente, usaremos la otra entrada andloga (simulada con los
potenciometros del mddulo Logo V8), para con ayuda de una de las salidas analogas
controlar la intensidad de luminosidad de una luminaria (dimmer) o la velocidad de

un motor.

ENTRADAS Y SALIDAS ANALOGAS DE LA MAQUETA

ENTRADAS DIGITALES -
~ s AN DD

s 5 6 4 8 9 10, S i)

—___ENTRADASANALOGICAS
. - N

A 2
SARIDAS DIGITALES
: NG AR \ -

\ N

N

llustracion 71 Conexiones maqueta - modulo Logo V8

Como a medida que avanzamos los programas se hacer mas extensos, entonces es
mejor imprimirlo en PDF y luego importarlo al documento, ya que de esta manera

gueda mas organizado.
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I”

# El programa del sensor de movimiento, esta sujeto a un “reloj semanal” el cual no sindica
las horas en la que la alarma puede o no activarse; esto se lleva a cabo mediante una
compuerta “AND”, la cual nos indica que, si o solo si puede activarse, en caso de que se

active la alarma, pero al tiempo este en el rango de horario de activacion.
Aparte de esto en el caso de que se active por error y la puede desactivar manualmente o
mediante la aplicacién del smartphone.

+ El programa con el sensor de proximidad ya estaba resuelto en la guia anterior, y como se

dispuso de este sensor Unicamente para este fin no se modificara el programa inicial.

+ Esta parte es mas sencilla, aunque en los casos anteriores y en definitiva en casi todos los
programas que requieran entradas andlogas, se utilizara un “conmutador analégico de
umbral”; el cual nos va a permitir seleccionar desde que rango de la seial hacemos activar
o desactivar un dispositivo o emitir un mensaje de alerta o advertencia en la pantalla del
PLC. Junto con esto tenemos una entrada digital, para el caso de necesitarse en un momento

determinado encender o apagar las luminarias.

Creamos cada uno los programas y luego los cargamos a los PLC’s para ver el comportamiento de

cada tipo de sensor.
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REALIZAR UNA GUIA PRACTICA DONDE SE MUESTRE LOS PASOS PARA
LA MONITORIZACION Y CONTROL DEL PLC DESDE EL SOFTWARE TIA
PORTAL (GUIA # 9).

1. TITULO: PARAMETROS DE CONFIGURACION DEL PLC LOGO A TRAVES DE TIA
PORTAL

2. OBIJETIVO PRINCIPAL

Crear una guia donde se muestre paso a paso la configuracién para el control y

monitoreo del PLC desde el software TIA PORTAL

3. OBIJETIVOS ESPECIFICOS

e Reconocer los parametros a configurar en los diferentes softwares para el
Optimo funcionamiento.

e Identificar la interfaz del software TIA PORTAL para proximas

comunicaciones con la HMI.

4. MARCO TEORICO

e TIA PORTAL: TIA Portal es el innovador sistema de ingenieria que permite configurar de
forma intuitiva y eficiente todos los procesos de planificacion y produccién. Convence por
su funcionalidad probada y por ofrecer un entorno de ingenieria unificado para todas las
tareas de control, visualizacién y accionamiento®.

e PG/PC: (Programmierung Gerat / Personal Computer) es el dispositivo de programacion que
se utiliza para programar PLC Siemens, unidades Sinamics y controladores de movimiento
Simotion de la misma marca. Esto es tipicamente un ordenador portatil con el software de
puesta en marcha correspondiente instalado®.

5. DESARROLLO

En esta guia se realizara un paso a paso de cémo controlar o monitorizar un PLC logo desde el TIA
PORTAL, ya que este es el primer paso para luego comunicarlo con una HMI.

La configuracién de la interface PG/PC se hace una sola vez.
Una vez dicho esto...

8 http://w5.siemens.com/spain/web/es/industry/automatizacion/simatic/tia-portal/tia_portal/pages/tia-
portal.aspx
% http://wiki.hmkdirect.com/mediawiki/index.php/PG/PC
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a) Crear un programa en software logo soft confort, con dos entradas de red (direccion V0.0

llustracion 72. Programa bdsico

b) Se configura la “conexién ethernet” para la comunicacion del PLC, y los dos softwares.
Teniendo en cuenta que, por hacerse la comunicacion via wifi, se debe colocar la direccién
del modem (pasarela predeterminada) igual en el PLC, para asi poder realizar la
comunicacion entre los diferentes equipos y softwares.

I 106050t Comfort - - B8 x
Avchive Edcin Formain Ayudn
G EHE| X e >
Niote o degrand Prard s - N Configura conesiones Etharnet
tz Cirtet weccion delmodule
| Dingrammas Comparar... — AL Bireccidn P 192166, 0124
I Aprege n v dagrama Wiscara de subred: | 255 255265 0
3 frusbaz IS Smscén =
Fasareta predeterminada 192166, 0. 1

Parimetros de smacin
= a e il -
I—D Descaectando canexin con miden = h Compmes et :
~-0] constantes iy Coneiones Ethemet. . _ﬂ? B Conesiin(servider) COPLC

=[] Digital — i Ll

1 Entrada
© Teds de cursar Opoanes
¥ Teda de funcin der LUG!
3 Bt de regstro de despiazam
Ie Estaco 0 (baga)

|- Estado 1 (aho)

Archiva Ediciba Formsin Ver Hemamentss Venlana Ayuds

HrdpHE XX UE (o BB

Conexén(Serador) x -

~\
TSAP 02.00 3
Homean cnunpanei e ez ®) ) §@ galeccionan las dos casillas
& das las soliciudes de conexdn

sticssmoonmsdg . .. . |

Direccign IP | 182.158. 0,123
Mascara de subred: 255255255 0
Pasarela preceterminacda | 192.168. 0. 1

Se seleciona esta opcién =

T3 0200 Digitamos 02.00 en la casilla

PN (i}
""" ] Activar ka funcidn Keap Alive para esta coneridn
""" i Intenvalo Keep Alive: ol segundes o

[poow ]| concs | s |-

Clic derecho

llustracion 74. Parametrizacion del Logo Soft Confort (b)
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En la anterior ilustracidn (74), se termina de realizar la configuracion de los parametros para
la comunicacidn de estos equipos, esto con respecto al Logo soft confort.

c) Ahora se configurara la “interface pg/pc” en el PC, tener en cuenta que este paso solo se
realiza una vez por computador.
|”

Ingresamos a el “panel de control” de nuestro sistema operativo y seleccionamos o
buscamos “interface PG/PC” o “PG/PC”, esto solo depende del sistema operativo del PC.

Panel de control @ b — O X
> v ’1 + Panel de control I v | O | i cn €l Panel de control @
Ajustar la configuracion del equipo Verpor: Categoria ¥
Sistema y seguridad . Cuentas de usuario
Reviar el ast.adc del equipo ) Cambiar el tipo de cuenta
Guardar copias de seguridad de los archivos con
Historial de archivos 55
Copias de seguridad y restauracion (Windows 7} Aparlenma Vi personallzacmn
a Redes e Internet — o »
\ Conectarse a Internet il Reloj idiomay region
Ver el estado y las tareas de red [~ AQ’EQ_” un idioma
Elegir grupo en el hogar y opciones de uso - Cambiar metodes de entrada
compartido Cambiar formatos de fecha, hora o nimero
, ]/ Hardware y sonido Accesibilidad
%‘ Ver dispositivos e impresoras Permitir que Windows sugiera parametros de
i Agregar un dispositive ‘C”figf-”“ié” o
Ajustar pardmetros de configuracién de movilidad de Optimizar la presentacién visual
uso frecuente
Programas
[‘]' Desinstalar un programa
pg/pc - Panel de control ' - m} X
“ v 4 > Panel de control v ©  palpe x
e
L
ol Ajustar interface PG/PC (32 bits) =mmsma—— I
el

eEus(ar "pg/pc” en Ayuda y soporte técnico de Windows

Ajustar interface PG/PC 4)(
Via de acoeso | LLDP / DCP | Adaptador PNIO | info |
Purto de acceso de la aplicacion
IS?UNL\NE (STEF7)  —>Qualcomm Atheros ARS485WE-EG Wire;l
R
-

Farametizackn izzda Se selecciona la ta rj eta de red con
ualcomm Atheros - ireles Propiedades...
G IQ | Ath ARI4B5WB-EG Wirel

D I ~ o Demteen. | la cual nos estemos comunicando
con el PLC, mas el indicativo
(Parametrizacion de los CP NDIS con " ch PI Pl 1 "

protocola TCP/IP (RFC-1006))

s Network Adapter TCPIP.1 <Activo> | Zopiar
h

Bs Netwol aper. 0 v e

Aceptar ‘ 6 ’ Cancelar Ayuda

llustracion 75. Configuracion PG/PC
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d) Ahora se configura el TIA PORTAL para esta conexién, para estas guias se trabajé con la
version 13y 14.

Como primer paso, creamos un nuevo proyecto, que se le coloca en nombre que se desee,
para luego proseguir con la configuracién de los dispositivos a usar en dicho proyecto. En
este caso se usara un dispositivo que nos simule el PLC Logo V8 y la HMI.

TA S
Vi Siemens

Totally Integrated Automation
RT

Iniciar E% Abrir proy

@ Abrir p@ exidtants Ultimos proyectos utilizados
Provecto Ruts
; —

@ Crear proyecto

Ultima modificacién

@ Migrar proyecto ® Abic pr que desee

. @ Crear proyecto
@ Migrar proyecto

)
Luego, crear @

® Welcome Tour
/v&‘ o
[<] il ]
[ Examinar || Eliminar [ Abrir |

@ Software instalado

® Ayuda

@) Idioma de la interfaz

» Vista del proyecto

llustracion 76. Configuracion TIA PORTAL, crear proyecto

1A Siemens - C:UsersIN\Documents\Automation\Logo_Ethernetilogo_Ethernet — X

Totally Integrated Automation

Iniciar Primeros pasos

El proyecto: *Logo_Ethernet" se ha abierto corre ione el siguiente paso:

@ Abrir proyecto existente

@ Crear proyecto I

Clic

| y Q Configurar un dispositivo I

q‘g@ Escribir programa PLC

7

@ Migrar proyecto

@ Cerrar proyecto

@ Welcome Tour
@ Primeros pasos

Configurar
objetos tecnolégicos

@ Software instalado l J Configurar una imagen HMI

® Ayuda

@& Idioma de la interfaz

Abrir la vista del proyecto

} Vista del proyecto Proyecto abierto: C:\Users\IN\Documents\AutomationiLogo_EthermetiLogo_Ethernet

llustracion 77. Configuracion TIA PORTAL, seleccion de dispositivos
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T4 Siemens - C:\UsersUMDocumentsiAutomation\Logo_EthernetiLogo_Ethernet —_mXx

Totally Integrated Automation

Agregar disp

Dispositivos y @ Mostrar todos los dispositivos
— |

@ Agregar dispositivo

Dispositive:

Estacion PCSIMATIC

Controladores o
» [l SIMATIC 57 Open Controller

¥ [[§ SIMATIC 57 Embedded Contraller
» [ SINUMERIK operater compenents
» [ SIMATIC Controller Application

» [ SIMATIC HIM Application EeoraTe

+ [1@ Aplicaciones de usuario Versign: V1o =

Descripein:

@ Configurar redes Estacién PC SIMATIC
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llustracion 78. Configuracion TIA PORTAL, agregar dispositivo

Luego de ingresar este dispositivo, que nos simula el PC con el cual se controlara este proyecto, se
ingresa el médulo de comunicacién, que en este caso ca a ser la tarjeta de red. Para luego ingresar
“WinCC RT”, que simulara la HMI, para este proyecto.
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llustracion 79. Configuracion TIA PORTAL, mddulo de comunicacion
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llustracion 80. Configuracion TIA PORTAL, WinCC RT

Después de haber ingresado estos dispositivos, se agrega una “subred”, para luego poder entrelazar
todos los equipos del proyecto, para esto, se le asignan sus respectivas direcciones IP de cada
equipo.
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llustracion 81. Configuracion TIA PORTAL, agregar subred
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llustracion 82. Configuracion TIA PORTAL, asignar direcciones IP

Se asignan las diferentes IP’s de los equipos a utilizar, como lo son: el PC, el PLCy el modem o router,
gue en este caso se selecciona la casilla de “utilizar router”, ya que este es el medio de comunicacion
entre el PCy los PLC’s. en el caso de que se comunique el computador con los autématas por cable,
no se debe seleccionar esta casilla.

Se crea una nueva conexion, a la cual se le da el nombre que se desee (en este caso, Logo _V8), y
luego se busca el PLC con el cual se va a realizar la conexion (LOGO!).
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llustracion 83. Configuracion TIA PORTAL, crear conexion de comunicacion (a)

4 Vista del portal
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llustracion 84. Configuracion TIA PORTAL, crear conexion de comunicacion (b)

4 Vista del portal

Luego de haber creado la “conexién”, se le asignan sus respectivas IP’s de cada uno de estos
dispositivos que se general al crear esta conexion, como lo son la PCy la del PLC, en este se coloca
la del computador con el cual vamos a simular la HMI, pero en caso de usar una HMI fisica se le
asigna la IP de esta.

Ahora se crea la “tabla de variables”, las cuales van a permitir realizar la interfaz grafica, porque es
donde se le podra asignar cada uno de estas variables a los distintos elementos que se incluyan en
la interfaz grafica de la HMI.
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llustracion 85. Configuracion TIA PORTAL, crear lista de variables (a)



Disefio y construccion de un sistema domotico controlado por PLC’s

mens - C:\UsersiMDocuments\Automation\Logo_EthernetiLlogo_Ethernet

Proyecto  Edicidn Ver Insertar Online Opciones Heramientas Ventana Ayuda T -
o otally Integrated Automation

F [% B cusrdarproyects 5 W = X s G MG [} & Esmblecer conexién online ¥ Deshacer conexién online Az [ B € — ] 12 1y" PORTAL

...l PC [SIMATIC PC station] » HMI_RT_1 [WinCC RT Advanced] » Variables HMl » Tabla de variables estandar [2]

Dispositivos ‘q.l Variables HMI Hﬂl Variables de sistema Opciones =
" ol =
i 2| F 2 = =B
H
Tabla de variables estindar v |B 4 2
bbgo_Ethernet [~] Nombre Tipo de dstos Conex Mombre del PLC Varisble PLC
 Agregar dispositivo @  Entrada_1 Bool [ Logo <o definidox =] Buscar:
b Dispositivos yredes <Agregar> Bool B

| Estacién PC [SIMATIC PC station]
Y configuracion de dispositives
4] online ydiagnéstice

53 HIALRT_1 [WncC AT Adhenced] dato de la variable a

Y configuracién de dispositivos. word Bus

N\ Corimeion 8= rirtime B aray -controlar, en.este caso | i comoive:
1 n

= [ Imagenes
[ utilizar expresiones regulare

-
I Agregarimagen J Avisos de bi Avisos ogi Variables de ficher
¥ [[§) Administracién de imégenes
= |3 Variables HMI
25 Mostrar todas las variables

B #gregar bla de variab =
mog la variables que deseamos controlar,

colocandole un nombre para distinguirlas

T =

e Se selecciona el tipo de [0 uscar 61 ol compe

Dint
DWord [ Mayisculas/minisculas

D Mombre Texto de aviso Categoria Verisble de di.. Bitde . Dirscciénde... Verisbled..| @ #bsio
<Agregar O Ariba

T

Reemplazar:

<fw'mmm—|>

<] [} ] >

v ‘Vista detallada =
[ rotedades [ nomacion b1 % bagnosico |
|| Propiedades | Eventos | Textos
Tipo de datos 1 Eamasl Al ‘ Idiomas y recursos
= = = = . nl = ~
[ : @DiagnosticsindicatorTag el 1=] Idioma de edician
la da 1 o Int . General Configuracién
- " S [Expaiol Espae) ]

Rango il Nombre: |Entrada_1 | Tipo de datos: |Int

< [ ] 3] escaladolineal [l <]
el porta 2] Vistageneral | Dispositives ... ﬁi Conexiones | 2 Tabla de vari...

llustracion 86. Configuracion TIA PORTAL, crear lista de variables (b)

En este punto de la creacidn de las variables, se debe tener en cuenta el programa cargado al
automata, puesto que de ahi se toman estas variables. Los indicativos de cada tipo de variable ya
fueron vistos en guias anteriores, como el tipo de dato que maneja cada uno de ellos.
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llustracion 87. Configuracion TIA PORTAL, crear lista de variables (c)
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llustracion 88. Configuracion TIA PORTAL, crear lista de variables (d)

Para este caso, que se usa un programa con dos entradas de red y dos salidas digitales, al terminar
la tabla de variables, se tendria algo similar a la ilustracién 88.

Terminado la creacidn de variables, se agrega una imagen, la cual se le coloca un nombre, si se desea
(agregar imagen); aqui se crean don botones y dos circulos, los primeros simulan un interruptor
on/off y los segundos, simulan un indicador de encendido o apagado.
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llustracion 89. Configuracion TIA PORTAL, crear imagen - HMI

Luego se selecciona un botdn, esto para asignarle una de las variables que se crearon en pasos
anteriores, y asi mismo decirle que accién tomar luego que se le designe un bit para que realice una
tarea determinada al hacer clic sobre el botdn. Para este caso se usara “InvertirBit”, para que cada
que se oprima el botéon on/off, encienda o pague la salida.

Esta accion se debe realizar para cada botdn que se agregue, y esto depende del programa que se
le cargue al automata.

Se usa la opcidén “evento”, ya que esta es la que permite, al momento de hacerle clic al botdn, realice
una accidn o por medio de esta modifique una variable dentro del proyecto; a diferencia de la opcidn
“animaciones”, las cuales dependen de la accion de otra variable para poder realizar una accién.
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llustracién 90. Configuracion TIA PORTAL, pardmetros para el boton on/off

Se le asigna una de las variables creadas anteriormente, dependiendo si es una entrada o salida, en
este caso.
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llustracion 91. Configuracion TIA PORTAL, pardmetros para el boton, asignar variable
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llustracion 92. Configuracion TIA PORTAL, pardmetros para circulo(salida)

Ahora se selecciona un circulo, el cual simulara una salida del PLC, pero esta vez se selecciona la
opcién “animaciones”, por condiciones anteriormente dichas.

Luego, al igual que con los botones, se le debe asignar una variable, para que dependiendo de ella
realice una accién determinada.
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llustracion 93. Configuracion TIA PORTAL, paradmetros para el circulo, asignar variable
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llustracion 94. Configuracion TIA PORTAL, pardmetros para la salida - animaciones

En este punto, luego de asignarle la variable a controlar la salida, se le modifica el comportamiento
gue esta tome, dependiendo si en un 1 o un O; si se desea que cuando sea 0 toe un color
determinado y que cuando pase a 1, cambie de color o si desea que parpadee, entre otras
caracteristicas.

Con esto se da fin a los parametros de configuracion, para luego cargar el programa o imagen a la
HMI, pero en este caso la simularemos.
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llustracion 95. Configuracion TIA PORTAL, interfaz HMI
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Al pulsar cualquiera de los dos botones se enciende una salida, al volver a oprimir el botdn, se
invierte el bit, lo cual hace que cambie su estado actual, apagando la salida; al estar conectados en
red con el PLC, lo que hace fisicamente en el PLC es encender o apagar una salida determinada de

este, en este caso la salida 1 y 2 del PLC maestro.
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llustracion 96. Configuracion TIA PORTAL, simulacion HMI en red con el PLC
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REALIZAR UNA GUIA PRACTICA DONDE SE USEN CONTADORES,
VINCULANDO LOGO SOFT CONFORT Y EL SOFTWARE TIA PORTAL
(GUIA # 10).

1. TITULO: DISENAR UNA GUIA DONDE SE USEN CONTADORES Y SE CONTROLEN LOS

TIEMPO DESDE EL TIA PORTAL

OBIJETIVO PRINCIPAL

Realizar una guia donde los estudiantes, a partir de temporizadores, puedan

modificar variables desde el TIA PORTAL.

OBIJETIVOS SECUNDARIOS

e Crear un programa de una secuencia de apagado de luces en logo soft

confort.

e Realizar el mapeo de parametros VM del programa disefado.

MARCO TEORICO

LOGO!Soft Comfort sincroniza los valores de parametro de un bloque con la
VM especificada en cada ciclo de LOGO!. Después de la sincronizacion, el
moédulo base LOGO! puede utilizar la VM para comunicarse con otros
dispositivos SIMATIC. Es posible mapear hasta 64 parametros en la VM para
cada mddulo base LOGO! dentro del cuadro de didlogo "Configuracién de

memoria variable".

DESARROLLO

Teniendo en cuenta la guia desarrollada anteriormente, esta se centrara en los nuevos tipos de

datos a configurar, y pardmetros a tener en cuenta. En primera medida se creard un programa que
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al pulsar una entrada de red esta active tres salidas y que, con ayuda de temporizadores, estas se

apaguen secuencialmente.

llustracion 97. Secuencia de apagado de salidas (luminarias)

I”

Luego se procede a realizar el “mapeo de pardmetros VM”, el cual permite asignarle a la variable
con qué tipo de dato va a trabajar y una direccién; tener en cuenta que etas direcciones van de 2 en
2, iniciando de cero (0).

En el paso 3, de la siguiente ilustracion (98) se selecciona el blogue con el que se desea trabajar,
puesto, que cada bloque tiene pardmetros distintos; en el paso 4 seleccionamos con cudl de estos
pardmetros queremos trabajar, para luego en direccién asignarle una. En “tipo”, el mismo sistema

le asigha uno, para el ejemplo, se le asigna uno tipo “Word”, el cual nos indica que es de lecturay

escritura (modificable).

EE L0GO!Soft Comfort
2 [% 3| X TaRTE >
G:DxHa ] EE Configaiacion de memoria variable X

| modo ce diagrama|_Proye &y patsrmnar Log! R E T | e ) Drecain
1 . |

Seleccion de disposttivos. ClrlsH

| Diagramas [
| hea Comparar... Ciri+tenos. BOOL [interruptor de alr| SBE
I Agregar un nuevo dagrama P " ]
b1 8002 [Interruptor de[B001 [Interruptor de alumbrado para escaler
BT Prueba2 3° Simulacion F3 E i ! L L .
& Esquems eléctrico L Parémetros. de simulacion | [ oo linterruptor de du EE Configuracion de memotia variable X il Tl

D Blogue Pardmetro Tipo Direccién

&% Estableciendo conexion con médem.

I
I mstucaones | €T © T 1 7 B0O1[nterruptor de a... >
= o
= 2 [valor actual C¥
| Gl . Retardo aa desconexion
£} Contador de hoge (Tiempo de advertencia (T
o Mapeando parémeiro Vid X o de advertenci (1)
A selector de un peando par [uracién de s advertencia

~ ] Analégicos o . [Retardo a la desconexidn 1
[Tiempo de advertencia (T1)|
[puradidn de la advertencia

33 Instrucdién aritméucs

“} Comparador analégico

i Conmutador analdgico de valor Retardo a la desconexidn

4 Amplificader analdgico

44 vigilandia del valor analégico
& Conmutador analdgico de valor
57 MUX analégico

4= Rampa analbgica

4+ Regulador PL

i PWM

& Fitro analégico

3 MaxMin

& valor medio

+ [ otros
" Relé autoendavader

3 Relé de impuisos [ I I I

27 Texto de aviso Cancelar s
. Interruptor de software

» Registro de desplazamiento

£ Detecain de error de la instruc

Ponea e s s [~

< 5 e >
Seleccion i) @ 0848 Standard 100%

llustracion 98. Mapeo pardmetros VM
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Teniendo como resultado, la ilustracion 99; tener en cuenta que el tipo y direccién de cada variable
son de vital importancia a la hora de configurar la tabla de variables en el TIA PORTAL.

ﬁ Configuracién de memoria variable x
D Blogue Parametro Tipo Direccidn

1 ﬁ BOO1 [Interruptor de a... Valor actual -C} Ward ]

2 ﬁ BOQ1 [Interruptor de a... Retardo a la descon... Fj’ Word 2

3 ﬁ BO02Z [Interruptor de a... Valor actual {:} Word 4

4 ﬁ BO02 [Interruptor de a... Retardo a la descon... @f Word &

5 ﬁ BO04 [Interruptor de a... Valor actual {:} Word g

6 11 B004 [Interruptor de a... [ fl L e Word 10

7

llustracion 99. Tabla de mapeo de parametros

Luego se hace la “conexion ethernet” como la guia anterior para posteriormente cargar el programa

al autémata.

Pasado esto, se crea un nuevo proyecto en el TIA PORTAL, y se realizan las diferentes

configuraciones necesarias para comunicar los dispositivos.

Nos centraremos en la tabla de variables, ya que es aqui donde radica lo realmente importante de

IM

esta guia. En el “mapeo de parametros VM” por cada bloque tomamos 2 pardmetros, uno que lee
el valor actual del contador de cada bloque y otro que se llama “retardo en la conexion”, que es con
el cual se va a controlar los tiempos de apagado de las salidas del PLC. El primer parametro es solo
de lectura, mientras que el segundo es de escritura; es por ello que se deben nombrar claramente

a la hora de realizar la tabla de variables en el TIA PORTAL.

Teniendo en cuenta las configuraciones de la guia anterior, ahora se dispone a crear la imagen para
visualizar los diferentes dispositivos y objetos, para asi asignarles cada una de las variables creadas
en latabla de variables; para los temporizadores, se les asignan las variables como a los otros objetos

ya antes vistos.
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llustracion 100. Crear imagen para contadores

Después de crear la imagen, solo queda cargar esta imagen y ingresar los valores iniciales de los
contadores, para luego dar clic en inicio y arrancar la simulacion.

BB SIMATIC WinCC Runtime Advanced - O x

ps el tiempo a
ador, y damos
ara confirmar.
s 3 casos
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REALIZAR UNA GUIA PRACTICA DONDE SE DE MONITOREEN Y/O
CONTROLEN LAS ENTRADAS Y SALIDAS ANALOGAS, DESDE EL TIA
PORTAL — HMI (GUIA # 11).

1. TITULO: DISENAR UNA GUIA DONDE SE PUEDA CONTROLAR Y MONITORIZAR
ENTRADAS Y SALIDAS ANALOGAS DESDE EL TIA PORTAL

2. OBIJETIVO PRINCIPAL

Realizar una guia para ver el control y monitorizaciéon de las variables analogas

desde el TIA PORTAL.

3. OBIJETIVOS SECUNDARIOS

e Crear un programa para el control de llenado de un tanque con sensores

analogos en logo soft confort.

e Realizar el mapeo de parametros VM del programa diseiado.

4. DESARROLLO

En esta guia se creard un programa de control de nivel de un tanque, que, aprovechando el médulo
de programacion del Logo, se puede simular el sensor andlogo, gracias a los potencidmetros
dispuestos en este mddulo con este fin. Luego se crearan las variables y asignaran direcciones en el
“mapeo de pardmetros VM” para poder leer el valor actual del sensor, e ingresar los valores maximo
y minimo del tanque, los cuales nos encenderan una bomba para el llenado y luego se desconectara,

dependiendo del valor maximo.

Como es natural y se ha venido desarrollando a través de cada una de las guias, cada que se avanzan

en estas, se van disponiendo de nuevas herramientas.

Para este fin, se utilizara una entrada analoga, un conmutador analdgico de umbral y una salida

digital, la cual nos simulara la bomba de llenado.
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llustracion 101. Control de nivel y parametrizacion de variables

Como es de costumbre, se carga el programa al PLC. Luego se dispone a crear un proyecto nuevo en
el TIA PORTAL, con sus respectivas configuraciones; a partir de ahi, se empiezan a configurar la

“tabla de variables”.
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I_ { Agregar tabls de var . .
oS mejor el llenado o vaciado del tanque
!: Conexiones
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llustracion 102. Tabla de variables y ciclo de adquisicion

Se carga el programa y se inicia la simulacion.
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llustracion 103. Imagen, insertar formas de objetos

Ingresamos los valores maximo y minimo para el control de nivel del tanque, a lo que el sensor

(potenciometro) este en el valor minimo, se enciende la bomba, hasta llegar al nivel maximo, de

esta manera la bomba se apaga. Y empieza nuevamente el ciclo.

llustracion 104. Simulacion control de llenado de un tanque
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ANEXOS

iAnexo a. Articulo promocional de LOGO! 8

SIEMENS

siemens.com/logo

LOGO! 8
Simple. Genial. Simplemente superior.

El médulo légico

Answers for industry.
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LOGO! 8, funciones
integradas

Constantes

Digital

* Entrada

* Tecla de cursor

* LOGO! Tecla de funcion del TD

* Bit de registro de desplazamiento
* Estado O (low)

* Estado 1 (high
T (o) Pantalla con nuevo aspectoy =
i
* Conector abierto comportamiento
M
XEacaina * Nueva pantalla de seis lineas con 16 caracteres por linea.
Analégico Eso significa que ahora hay el doble de caracteres por aviso,
y es posible la formulacién clara de textos de aviso
* Entrada analégica * Pantalla con informacién de usuario clara y menos abrevia-
* Salida analogica turas para unos textos de aviso y una informacion de estado
* Marca analdgica mds legibles, mends comprensibles y posibilidades de diag-
nastico diferenciadas mediante la pantalla
Red * Retroiluminacion seleccionable en los colores blanco,

naranja y rojo para tener numerosas posibilidades nuevas,

* Entrada de red como el resalte visual, p. ej. de estados de alarma

* Entrada de red analdgica
* Salida de red
* Salida de red analégica

Funciones basicas

* AND

* AND (flanco)
* NAND

* NAND (flanco)
* OR

* NOR

* XOR

* NOT

Perfil de registro de datos

* Registro de datos
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4 Lanueva generacion de médulos
légicos

* Ocho modelos base para todas las tensiones, con o sin
pantalla

* Todos los modelos con interfaz Ethernet, tal delgados como
el LOGO! 6 (o 4 modulos) y, naturalmente, con conexion
compatible con las versiones anteriores

* Servidor web integrado en todas los modelos base -
* Pantalla con nuevo aspecto y comportamiento QT : =
* Siete modulos digitales y tres modulos analégicos : =
* Aumento de las salidas digitales a 20 y de las salidas /e
analogicas a ocho -
Comunicacion remota B

via red de telefonia movil

* Y, como novedad, comunicacion por SMS para la transmi-
sion de alarmas y control remoto mediante mévil con el
modulo LOGO! CMR

* SMS para transmision automatica de alarmas de estados de
la instalacion

* Determinacion y seguimiento de la posicién via GPS, p. j.
para un seguimiento de contenedores econdmico y aviso de
la posicién por SMS a una central

* CMR2020 puede intercambiar datos con LOGO! 8, enviar
SMS automaticamente o leer érdenes de mando de los SMS
e incorporarias a LOGO! 8, e incluso sincronizar la hora en
todo el mundo

4 Ethernet para todos y para todo:
el nuevo estandar con LOGO! 8

* Interfaz Ethernet integrada para toda la familia de productos
de LOGO! 8. Esto permite Ia comunicacion de los mdadulos
de LOGO! entre si y con todos los sistemas de SIMATIC 57
via Ethernet

* Lainterfaz Ethernet hace innecesarios los cables adicionales
para programar o para el TDE; basta con el cable Ethernet
estandar

* Con el médulo adicional LOGO! CSM como switch de 4 puer-
tos Ethernet para ampliar las interfaces Ethernet, ademas,
pueden implementarse pequenas redes Ethernet locales
economicas
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4 Servidor web integrado:
mas facil, imposible

* Servidor web integrado en todos los equipos basicos para
vigilar y controlar con LOGO! via WLAN y a través de
Internet; protegido por contrasena y adecuado para
todos los navegadores normales

* Sencillisima configuracién del servidor web mediante un clic
de raton en el software; no se requieren conocimientos de
programacion en HTML

* Los usuarios pueden seleccionar entre visualizacion idéntica
a la de la pantalla del LOGO! o a la de |a pantalla del TDE.
Marcar la casilla del servidor web y jlisto! Manejo de LOGO!
8 via smartphone, tableta o PC con el mismo aspecto y com-
portamiento que en la pantalla del LOGO! 8 o del TDE; se
requiere conexion del LOGO! 8 por router.

Un mundo de aplicaciones... B>

* |deal para realizar tareas de automatizacion sencillas en la
industria y en edificios, asi como para innumerables aplica-
ciones especiales en los mas diversos dmbitos de Ia vida

* En la infraestructura, LOGO! se aplica, por ejemplo, en la
calefaccion/ventilacion/acondicionamiento de aire, en la
automatizacion de edificios con control de iluminacion,
sombreado y riego; o en redes de vigilancia, como sistemas
de alarma y el control de valores criticos.

LOGO! 8

WARNING
TEMPERATURE

HIGH

En la industria, LOGO! se emplea en dispositivos de trans-
porte, desde una cinta transportadora hasta alimentadores
automaticos de animales, en soluciones especiales como
centrales solares o paneles informativos y sefales de trafico,
hasta en controles de maquinas, bombas o instalaciones de
filtrado, y mucho mas

FAN ON
T

Qiw}
S

alsioliriainliixin

B lzixicivininimi-

4 El nuevo display de texto

* Nuevo LOGO! TDE con dos interfaces Ethemet

* Las mismas dimensiones de montaje que antes

* Mediante la conexion Ethernet no es necesaria la limitacion
a diez metros de distancia de LOGO!

* Pantalla mejorada, ahora con seis lineas y 20 caracteres por
linea, es decir, mas del doble de caracteres que hasta ahora
para avisos en texto plano

* Como en la pantalla de LOGO!, en el nuevo TDE la retro-
iluminacion también puede seleccionarse en los colores
blanco, naranja y rojo para resalte visual, etc.
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4 Nuevo software con nuevo diseno

* Manejo tan sencillo como de costumbre en el modo de dia-
grama y, como novedad, configuracion increiblemente sencilla
en el modo de red

» Creacion de programas y configuracién intuitivas de las malti-
ples funciones, interconexion rapida y sencilla mediante un clic
del mouse

» Configuracion automatica de la comunicacion y representacion

en |a vista de red

Hasta tres programas visualizables uno junto a otro;

las sefiales se pueden arrastrar y soltar de un programa a otro

Integracion sencilla de los programas de versiones anteriores

4 ..LOGO! en todas partes

* Y, como siempre, sorprendente y fascinante: los usuarios
encuentran soluciones compietamente nuevas con LOGO!,
como un remolque para gallinas para su cria o expendedores
de leche fresca para su suministro a los consumidores en
autoservicio

iQuiere mas propuestas? Encontrard numerosas aplicaciones
interesantes de nuestros clientes, las novedades de LOGO!, asi
como muchos consejos y trucos en nuestra revista de clientes
Siemens GO!: automatizacion con LOGO! y SIMATIC S7-1200

siemens.comfindustry-magazines

Aqui también puede subscribirse a GO!. Por supuesto, la revista
para clientes es gratuita para usted.

Funciones especiales

Temporizador

* Retardo a la conexion

* Retardo a |a desconexion

* Retardo a la conexion/desconexion

* Retardo a la conexion con memoria

* Relé de paso momentaneolsalida de impulsos
* Relé de paso momentaneo, activado por flancos
* Emisor de impulsos

* Generador aleatorio

* Automatico de escalera

* Interruptor bifuncional

* Temparizador semanal

* Temporizador anual

* Reloj astronémico

* Cronémetro

Contador

* Contador adelantelatras
» Contador de horas de funcionamiento
* Contador de valor umbral

Analégico

* Instruccion aritmética

* Comparador analégico

* Conmutador analégico de valor umbral
* Amplificador analdgico

*» Vigilancia de valor analogico

* Conmutador analdgico de valor umbral diferencial
* MUX analdgico

* Rampa analogica

* Regulador Pl

* PWM

* Filtro analégico

* Max.Jmin.

* Valor medio

Otros

* Relé autorretenido

*» Telerruptor

* Texto de aviso

* Interruptor software

* Registro de desplazamiento

* Deteccion de errores en instruccion aritmética
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LOGO! Soft Comfort v8
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LLOGO! Soft Comfort V8: nuevo software
con nuevas funciones

Ny, LA T L O R q Y ahora es aun mejor, Con el nuevo LOGO! Soft
AR y el o Comfort VB, ademas del manejo sencillo en el modo de
diagrama, disfrutara, como novedad, de un manejo
increiblemente sencilio en el modo de red. La configu-
racion automatica de [a comunicacién con visualizacide
en fa vista de redes, la apertura simultanea de hasta

tras proaramas y 3 simple transferencia entre ellos de
senales mediante arrastrar y soltar son solo algunas de
las numerosas, nusvas y comodas posibilidades
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Anexo b. Impresion de un proyecto con todos sus parametros.

Namero de bloque (PO} Parametro
BO34(Rele autconclavagor) Rem = off
BO33(Rele autoenclavador) : Rem = off
BO3C(Rele autconclavador) Rem = off
BO37(Rele autoenclavador) : Rem = off
BO3B(C on =30

off =1000
Gain =1.0+
Offset =0
Point=0
BO3NTemporzador semanal) -
Pulse=N

= [-_-ﬂ = e

STy Irussacr W g wrm

Fucha e cescion/mof SERINE 16 3540617 12 33 ) Logot 1 degrwrm I Fagns 34
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Hamero de blogue (Hpol Parametro

BOOTTemparizador semanal) : -

B0ONTexto de aviso) Prio = 0
Cault = oft
Texdi: erablsd
TexiZ- disabled

Configuracion del tickes
- CBC

- Lir=i: M

- Lir=2- W

- Lir=3c W

- Lir=d: W
Destino de aviso

- Display de LOGOI

Lines 1 Bar: BO44 -8 Max=1000Min=0;Dir=Hor;Len=T7
Lines. 10 Bar: B0 S-Ax; ka1 000;Min=0;Dir=Hor;Ler=7

B0 3Retarde a la desconexion) : Remn = aff
02305+

B04{Comparador aralogion) © On =0

Gain =1.0+

Paint=0

B0 Rele auvicenclavador) Rem = aff

B0 0 Ratarde consxkonidesconsdon) : Rem = aff
D3c30s+
02=00=s

B0 & Comiparador analogioa) On =330

ot =1000
Gain =1.0+
ezt =0

BOZ6{Generador de Impulsos asincrona) - Rem = aff
D3:00s+
01:80s

s ham | Climmia:
| Comprotade: I Irimaciin H dg-arm
P echa de crascinmogd B BETSMTLTT 1233 arztiea Logos_! dege s e [
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CONCLUSIONES

v" El disefio y construccidn de la maqueta de la vivienda de tres niveles, quedo con las mejores
caracteristicas fisicas y eléctricas, para facil manipulacién y traslado en caso de que llegase
a necesitarse.

v" El PLC LOGO V8 de la empresa Siemens, fue el mejor autémata a la hora de seleccionar el
controlador para este proyecto, ya que contaba con mds caracteristicas de las que
inicialmente fueron consideradas para este propdsito, y a la hora del desarrollo de este
trabajo se fueron sacando a relucir en las diferentes guias.

v El realizar el sistema de control (médulo PLC V8) y la maqueta totalmente independiente,
fue una gran decisidn, ya que con esta alternativa los estudiantes van a poder usar cada uno
de estos independientemente; bien sea, manipular la maqueta con otro controlador o
utilizar el “médulo PLC V8” para programar una planta distinta.

v" El desarrollo de las guias se realiz6 de una manera muy ilustrativa, con el fin de facilitar el
entendimiento de estas, y de esta manera incentivar a los estudiantes a investigar y
aumentar la dificultad de los programas que se puedan llegar a realizar con estos autdomatas.

v" Se desarrollaron mas guias de las propuestas inicialmente, gracias a las prestaciones de
estos PLC’s y a que a medida que se avanzaba en el proyecto fueron consideradas de gran

utilidad para los estudiantes.
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