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GLOSARIO

ACPM: aceite combustible para motor utilizado en ocasiones para inmunizar
maderas.

ADOQUIN: sistema conformado por ladrillos macizos para recubrimiento de vias.

BITACORA: libro que sirve de guia para verificar los procesos realizados en obra e
identificar las deficiencias y corregirlas a su debido tiempo.

CAJA DE INSPECCION: caja construida en ladrillo macizo, impermeabilizado con
mortero en el interior y el exterior para realizar chequeos en un sistema de aguas
residuales.

CERRAMIENTO: elemento continuo que se encarga de separar los espacios
interiores de los exteriores.

CIMENTACION: transmiten directamente las cargas de esta al suelo; su funcion
es distribuir las cargas de la construccion dispersandolas en el suelo adyacente,
de modo que este y los materiales que lo sostienen tengan suficiente resistencia
para soportarlas sin sufrir deformaciones excesivas.

COMPACTACION: proceso en el cual se consolidan las particulas de un material
reduciendo el volumen y la relacion de vacios mediante el incremento de cargas
exteriores.

CONCRETO: mezcla de material aglutinante, agregados, agua y aditivos que al
endurecerse forman una piedra artificial y después de cierto tiempo es capaz de
soportar grandes esfuerzos de compresion.

CONTRATO: acto que se celebra entre dos o0 mas personas para sellar un
negocio.

DESCAPOTE: proceso de remocion de la capa vegetal para iniciar una
construccion.

ESTABILIDAD DE LA OBRA: garantia de seguridad e integridad estructural de
una obra proporcionando una durabilidad determinada.

FRAGUAR: proceso de obtencion de resistencia del concreto hasta alcanzar su
maxima rigidez.

GRAVA: material utilizado como agregado al concreto y como base y sub base en
proceso de construccion.

INFRAESTRUCTURA: obra civil que beneficia a la comunidad prestando un
servicio.



INTERVENTORIA: proceso de control y seguimiento de una obra, verificando que
se realicen los procesos esperados en el objeto contractual de un contrato.

LOSETA: placa maciza de pequeias dimensiones utilizada en andenes, senderos
y vias peatonales.

NIVEL FREATICO: nivel de referencia donde se encuentra el agua en el subsuelo.

PRECIOS UNITARIOS: lista de precios de materiales de obra, incluyendo costos
directos e indirectos.

PVC: (cloruro de polivinilo) material utilizado en tuberias para acueductos y
alcantarillados.

RECOMENDACIONES TECNICAS: aplicaciones profesionales dirigidas a un
trabajo especifico para dar solucibn a problemas presentados en obras de
ingenieria.

SARDINEL: elemento que separa una calzada de un andén o de una via.

SENDERO PEATONAL: via peatonal utilizada por transeuntes de un sector
determinado.

TUBERIA DE DRENAJE: sistema encargado de recolectar aguas para evacuarlas
y verterlas a cursos de aguas libres.

VIBROCOMPACTADOR: magquinaria de trabajo pesado utilizada para compactar
material en zonas donde sea requerido, utilizando su propio peso y adicionalmente
aplicando vibrado para minimizar los vacios y consolidar el material a un nivel
deseado.

UNION DE REPARACION: accesorios para conduccion de agua potable en
viviendas, edificaciones y sistemas de acueducto y alcantarillado.

NIVELACION: La nivelacion es el procedimiento mediante el cual se determina el
desnivel existente entre dos o mas, hechos fisicos existentes entre si y La relacion
entre uno o mas, hechos fisicos y un plano de referencia.

DEMOLICION DE CONCRETO SIMPLE: Trabajos que se ejecutan con el objeto
de deshacer una estructura o parte de ella, retirando los escombros, de acuerdo a
lo fijado en el proyecto.



RESUMEN

Este informe contiene la descripcion y seguimiento a las diferentes obras que se
intervinieron durante el desarrollo de la practica empresarial en el municipio de
cubara — Boyaca, los procedimientos y aportes que se realizaron durante el
proceso de construccion y la verificacion de calidades y cantidades de los
materiales utilizados en cada una de las actividades.

El contenido de este informe presenta los planos respectivos del proyecto, el
desarrollo constructivo de la obra, con las fotografias, figuras y tablas que
permitian hacer el seguimiento correspondiente.

Se intervino la obra de embellecimiento y amoblamiento urbano la cual fue
contratada en una sola etapa; la caracteristica principal es la magnitud de su obra
y el interés puesto por la comunidad sobre la misma. Recuperacién ambiental de
la via principal donde se ubicaron zonas verdes y espacios deportivos como ciclo
vias, senderos peatonales y zonas con maquinas Biosaludables para el
esparcimiento de la comunidad y los turistas en general, los cuales estan ubicados
en la avenida principal junto al sector del comercio del municipio, también se
realizaron las respectivas acometidas de acueducto y alcantarillado a cada una de
las viviendas del sector para que los habitantes aledafios quedasen conectados a
la nueva tuberia instalada para el préximo proyecto de optimizacion del sistema de
acueducto y alcantarillado, por otra parte la construccion del parque principal de la
virgen el cual se intervino manteniendo las esculturas que representan la cultura
del municipio adicionando un monumento a pequefia escala del puente de
Boyaca.

PALABRAS CLAVES: practica empresarial, monumento, ciclo vias, senderos
peatonales, cubara, zonas verdes.



1. PROPUESTA

INTRODUCCION

La universidad de pamplona por medio del programa de ingenieria civil decidieron
aprobar la practica empresarial en el municipio de Cubard Boyacéa con la unién
temporal embellecimiento y amoblamiento urbano; este trabajo se realizé con el fin
de aportar los conocimientos de ingenieria y beneficiar a la comunidad con el
apoyo de asistencia de residencia en el proyecto que se ejecutd, interviniendo en
las obras y aportando soluciones de nivel técnico.

El principal interés para realizar esta practica fue contribuir a la comunidad del
municipio de cubara con conocimientos técnicos y académicos para que las obras
intervenidas cumplieran con las especificaciones pactadas en los contratos y para
que el servicio que se preste a los usuarios sea el adecuado. Asi mismo,
incrementar la informacion técnica para adquirir una mayor experiencia en obras.

La metodologia que se tomo al iniciar esta practica fue como auxiliar de residencia
verificando los procesos, tomando las medidas respectivas, verificando las
calidades y cantidades por medio de visitas permanentes durante el proceso
constructivo de las obras; el resultado obtenido fue el esperado ya que se
presentaron inconvenientes que se lograron solucionar.



1.1 TITULO

PRACTICA EMPRESARIAL COMO INGENIERO CIVIL AUXILIAR RESIDENTE
EN PROCESO DE FORMACION PARA LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO
A EJECUTAR DENOMINADO EMBELLECIMIENTO Y AMOBLAMIENTO
URBANO EN EL MUNICIPIO DE CUBARA DEPARTAMENTO DE BOYACA.



1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

El municipio de Cubara departamento de Boyaca, con el interés de cumplir con su
plan de desarrollo y mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion
satisfaciendo las necesidades de la misma, la cual gran parte la conforma
personas emigrantes de otra region y municipios vecinos, debido a los problemas
de orden publico, lo cual ha generado un crecimiento significativo por la busqueda
de estabilidad y una mejor calidad de vida, lo que ha llevado a la alcaldia especial
de Cubara a gestionar recursos a nivel nacional y departamental e invertir en el
proyecto de amoblamiento y embellecimiento urbano del municipio, con el fin de
aportar desarrollo a la infraestructura con la que cuenta el municipio y asi
promover el comercio de los habitantes ya que el proyecto se desarrollara a lo
largo de la via principal que es la zona comercial del mismo.

Tomando como base el plan de desarrollo municipal que es la herramienta basica
de la planeaciéon donde se materializa el programa de gobierno y las politicas
institucionales se inicia la ejecucion de este proyecto referente a la construccion
de alamedas, ciclo vias, acometidas de acueductos y alcantarillados de las
viviendas, senderos peatonales, parques, monumentos culturales, y un canal de
aguas lluvias a lo largo de la via principal el cual plantea mejorar la infraestructura
del municipio y por ende el bienestar de la poblacion, de esta manera se garantiza
una mejor calidad de vida para los habitantes.

La union temporal embellecimiento y amoblamiento urbano del municipio de
cubara Boyaca con el objeto de que todo se realice conforme a lo estipulado en el
objeto del contrato, ha requerido integrar a un auxiliar residente en formacién
como apoyo en la verificacién de la calidad de los materiales a utilizar en la
ejecucion de la obra vy las diferentes actividades, cronogramas, determinacion de
las cantidades y presupuesto para determinar el valor de los gastos y tiempos de
ejecucion y cumplir con el objetivo de entregar una obra en el tiempo y con las
especificaciones estipuladas en el contrato.

De esta manera el practicante va a adquirir y a reforzar sus conocimientos
obtenidos en la etapa de pregrado de la universidad de pamplona generando
competitividad y capacidad en el desempefio laboral de su etapa como ingeniero
civil en los diferentes trabajos a desarrollar en el campo de la ingenieria.

Ya que en obras de gran tamafio se presentan inconvenientes con el manejo de
personal, cuidado de los materiales, realizacion de las actividades y demas



1.3 JUSTIFICACION

Con la construccién de la primera etapa del proyecto que son las alamedas a lo
largo de la via principal se busca mejorar y garantizar de la manera mas eficaz la
calidad de vida de los habitantes contando con una ciclo via, un sendero peatonal
y demas obras que contribuyen en el desarrollo del comercio de la comunidad.

Ejecutando esta primera etapa de construccion, el desarrollo social y crecimiento
econdémico del municipio se vera favorecido ya que es un proyecto a largo plazo y
por lo tanto se necesitara personal calificado y no calificado para el desarrollo de
las multiples actividades en la obra y por ende se generara un gran impacto de
empleo para la comunidad del &mbito rural y urbano, de esta manera se aporta al
crecimiento econdmico de la poblacion teniendo en cuenta que para la unién
temporal como firma contratista, es de suma importancia que la ejecucién de la
obra se desarrolle con calidad para beneficio social ya que generard un gran
impacto en infraestructura para la poblacion.

Este requisito de grado como lo es la practica empresarial que busca contribuir a
partir de los conocimientos obtenidos en la Universidad de Pamplona, realizando
un control de obra en calidad de materiales a utilizar en el proyecto y que estos
cumplan con las normas de calidad, supervisando las actividades diarias durante
los diferentes procesos constructivos y la supervision técnica y operacional de la
obra Para garantizar una obra de Optima calidad para el municipio de cubara
Boyaca a través del apoyo en el seguimiento de las distintas actividades que se
realizan durante la ejecucién del proyecto.



1.4 OBJETIVOS

1.4.1 OBJETIVO GENERAL

Apoyar y Vigilar la ejecucion correcta del proyecto en los aspectos técnicos,
administrativos y financieros desempefiando el cargo de ingeniero auxiliar de
residencia en proceso de formacién en la construccion de senderos peatonales,
ciclo vias, parques, monumentos y acometidas de acueductos y alcantarillados.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Realizar el control de la calidad de los materiales a utilizar en la ejecuciéon
del proyecto y posteriormente verificar que estos cumplan con las normas y
especificaciones de disefio.

o Planear y Supervisar la seguridad y el trabajo realizado por el personal de
construccion de la obra.
o Verificar y realizar un seguimiento requerido de los procesos constructivos

gue se ejecutan dia a dia optando por el cumplimiento de las especificaciones
técnicas de la obra.

o Optar por la calidad, costo y rendimiento de los equipos utilizados en la
obra.
o controlar el cumplimiento del cronograma de actividades y presupuesto

establecido para la ejecucién de la obra y contrarrestar gastos como imprevistos y
retrasos en la construccion.



1.5 MARCO REFERENCIAL
1.5.1 MARCO CONTEXTUAL

GENERALIDADES DEL MUNICIPIO

“Periodico el tiempo 1995 (NULLVALUE, 1995), Se encuentra ubicado en el
departamento de Boyacd, fundado el 4 de diciembre de 1965 con la intervencion
del capitan de aviacion JOSE ANTONIO COTRINO. En la actualidad con una
poblacion de 7.278 habitantes de los cuales 3.381 corresponden a la etnia
indigena U"WA. Su altura sobre el nivel del mar es de 420 metros, su temperatura
media es de 26 grados centigrados, tiene una extension de 1.650 km?.

Figura 1. Localizacién satelital Municipio de Cubara.

Fuente: Google Earth, Secretaria de Planeacion del Municipio de Cubara.

Cubard, esta ubicada en el corazén de la selva del Sarare bafiada por los rios
Cubujén, Margua, Cobaria, Bajaba, Royota y sus afluentes, que dan origen al
caudaloso rio Arauca (se forma en este municipio). Region limitrofe con el vecino
pais de Venezuela, siendo un girbn de la patria con territorio de cuatro
departamentos, Boyaca, Norte de Santander, Santander y Arauca.

El Municipio de Cubara limita por el Oriente con el Departamento de Arauca, por el
occidente con los Departamentos de Santander y Norte de Santander, por el Norte
con el Departamento de Norte de Santander y la Republica de Venezuela con 17
Km, siendo el Unico municipio fronterizo de Boyaca, Por el sur limita con los
municipios de Guican y Chiscas provincia de Norte y Gutiérrez. La divisién politica



del sector urbano lo conforman 6 barrios caracterizados por ser areas pequefas.
El &rea rural, esta conformado por 22 veredas en total. (NULLVALUE, 1995).

Figura 2. Plano Division Politico-Administrativa-veredas.
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Fuente: E.O.T Cubara-Boyaca.

1.5.2 MARCO TEORICO

La ingenieria civil es una profesion que abarca muchos aspectos para el desarrollo
de la infraestructura de un pais, lo que hace posible que se pueda ejercer de
diversas formas. Una de ellas es la construccion de obras de edificacion, donde el
profesional poco experimentado generalmente empieza a desempefarse como
Residente de obra. Esta labor es un tanto compleja, ya que cada obra es diferente
y la toma de decisiones depende de la habilidad, experiencia y el buen criterio del
Residente para lograr los objetivos del proyecto a realizar.

El residente de obra es quien representa al propietario y, en su caso, al director de
la obra cuando este estd ausente. Aunque no hay modelo general para el
desempefio de su trabajo, en la mayoria de los casos, es la persona que
permanece en la obra para ayudar a resolver los problemas que surjan en las
areas técnicas, economicas y administrativas del proyecto.

1.5.3 CALIDAD DE LOS MATERIALES Y RENDIMIENTO DE LOS EQUIPOS:
cada uno de los equipos a utilizar en la obra deberdn cumplir con ciertas



especificaciones como rendimiento Optimo y excelentes condiciones mecanicas
para asi evitar percances en el momento de ser utilizados, por otra parte los
materiales deben contar con una buena calidad como lo estipulen las
especificaciones de disefio.

1.5.4 SUPERVISION DE LA SEGURIDAD Y EL TRABAJO REALIZADO EN LA
OBRA: El mejoramiento de la seguridad, la salud y las condiciones laborales
depende en Ultima instancia de la colaboracion de personas que trabajan juntas,
ya sean patrones u obreros. La gestion de la seguridad comprende las funciones
de planificacion, identificacion de areas problematicas, coordinacion, control y
direccion de las actividades de seguridad en la obra, todas ellas con el fin de
prevenir los accidentes y enfermedades. De modo que la gestidén de la seguridad
significa tomar medidas de seguridad antes de que ocurran los accidentes, una
efectiva gestién de seguridad persigue tres objetivos principales.

e Lograr un ambiente seguro
e Hacer que el trabajo sea seguro
e Hacer que los obreros tengan conciencia de la seguridad

1.5.5 ESPECIFICACIONES TECNICAS: las especificaciones técnicas son los
documentos en los cuales se definen las normas, exigencias y procedimientos a
ser empleados y aplicados en todos los trabajos de construccidon de obras civiles,
elaboracion de estudios etc.

1.5.6 GASTOS IMPREVISTOS DE LA OBRA: presupuestar una obra es un
complejo proceso de planeacion en el cual es imposible garantizar que estan
previstas todas las situaciones que la afectan econémicamente. La experiencia y
criterio del constructor reunidas con una correcta técnica presupuestal pueden
minimizar las desviaciones, desde luego, pero a sus propios errores de juicio es
necesario agregar posibles fallas del personal auxiliar, inadecuado conocimiento
de las condiciones locales del sitio de la obra, deficiencias en planos o
especificaciones.

1.5.7 PRESUPUESTO DE OBRA Y CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES: EI
presupuesto de obra es la prediccion monetaria o célculo aproximado que
representa realizar una actividad u obra determinada, Presupuestar una obra, es
establecer de que esta compuesta y cuantas unidades de cada componente se
requieren para, finalmente, aplicar precios a cada uno y obtener su valor en un
momento dado y facilitar los cortes de obra.

Por otra parte el cronograma de actividades es un calendario donde se explica la
manera en que se va a administrar el tiempo de ejecucion de la obra para llevar a
cabo las actividades planeadas que se deben cumplir.



1.5.8 VIA DE CIRCULACION PEATONAL: segun el decreto 1538 de 2005 se
define como la zona destinada a la circulacién peatonal, conformada por las
franjas de amoblamiento y de circulacion peatonal, tales como andenes, senderos
y alamedas.

1.5.9 CICLO VIAS: es el nombre genérico dado a parte de la infraestructura
publica u otras areas destinadas de forma exclusiva o compartida para la
circulacion de bicicletas. La ciclo via puede ser cualquier carril de una via
publica que ha sido sefializado apropiadamente para este propdésito o una via
independiente donde se permite el transito de bicicletas.

1.5.10 ACOMETIDA DE ACUEDUCTO: segun el decreto 302 del 2000 las
acometidas del acueducto se refieren a la derivacion de la red local de acueducto
gue se conecta al registro de corte en el inmueble. En edificios de propiedad
horizontal o condominios la acometida llega hasta el registro de corte general.

1.5.11 ACOMETIDA DE ALCANTARILLADO: segun el decreto 302 del 2000 las
acometidas de alcantarillado se refieren a la Derivacién que parte de la caja de
inspeccion y llega hasta el colector de la red local.

1.5.12 FUNCIONES DEL INGENIERO RESIDENTE

Asegurarse que los materiales que ingresan a la obra satisfacen las
Especificaciones respectivas y que el suplidor de estos materiales esté
adecuadamente certificado por los organismos o institutos correspondientes.
Adicionalmente, asegurarse que en la obra se cuenta con los espacios
adecuados para el correcto almacenamiento de los materiales.

Mantener un estricto control en la calidad de ejecucion y dosificacion en las
labores como compactacion y excavacion, trabajos con concreto u hormigon v,
en general, en aquellas tareas que involucren cierto nivel de complejidad en la
elaboracién y colocacion del componente de la obra.

Prever y ordenar los ensayos de materiales y pruebas de resistencia de los
elementos que sean pertinentes, en funcién del tipo y de la normativa del sector.

Ordenar la suspension del componente de la obra que no se esté ejecutando de
acuerdo a lo indicado en los planos de proyecto o que no estén en conformidad
con las especificaciones y normas técnicas respectivas. De ser el caso, el


https://es.wikipedia.org/wiki/Bicicleta
https://es.wikipedia.org/wiki/Carretera
https://es.wikipedia.org/wiki/Carretera

Ingeniero Residente ordenara su demolicion, previo informe al Ingeniero
Inspector.

en la obra. Aqui las Funciones del Ingeniero Residente se deberan enfocar en
seguir las recomendaciones que da la buena practica asi como a garantizar que
las condiciones de higiene y seguridad estan dadas para el personal.

Garantizar que los elementos terminados dentro de la obra no sufriran
deterioro por factores tales como: el transito no previsto de vehiculos y
maquinarias, la falta de proteccion o por el inadecuado mantenimiento mientras
se finaliza la obra.

Comprender a cabalidad la informacion contenida en los planos, memoria
descriptiva y especificaciones del proyecto, de forma tal de prever la necesidad
de generar aclaratorias a los proyectistas y garantizar asi la correcta ejecucion
de los componentes de la obra.

Conocer y comprender los alcances de las Especificaciones y Normas
Técnicas vigentes y que estan relacionadas con el Tipo de Obra a ejecutar.

Asegurarse que los rendimientos de ejecucion de las tareas en la obra se
mantienen dentro de las variaciones maximas aceptables, de forma tal de prever
las modificaciones necesarias.

Como vemos, no son pocos los problemas que el Ingeniero Residente tiene que
afrontar cuando se encarga de una obra, en todo caso es importante que este
profesional sepa a cabalidad cuales son sus Funciones de forma tal que sepa en
donde estan los limites de su desempefo, garantizando asi no entorpecer las
labores de otros profesionales dentro de la obra.



1.6 MARCO LEGAL.

o (ley 115 de 1994, en su articulo 5°, numeral 11) sefala dentro de los fines
de la educacion, la formacién en la préactica del trabajo, mediante la cual se
adquieren los conocimientos técnicos y habilidades, como fundamento del
desarrollo individual y social.

. La Resolucién Orgéanica 5456 del 07 de febrero de 2003 regul6 en la
Contraloria General de la Republica la implementacién de las practicas, pasantias
o0 judicaturas de los estudiantes de ultimo afio o con terminacion y aprobacion de
estudios universitarios; Que la implementaciébn de las practicas, pasantias o
judicaturas constituye una herramienta eficaz que permite, por una parte, el
mejoramiento de la funcion publica encomendada a este Organo de Vigilancia y de
Control Fiscal, a partir del aprovechamiento de las capacidades de los estudiantes
0 egresados y por otra, contribuir con la educacién integral de los colombianos y
las politicas sociales del Gobierno, creando espacios de participacion para la
juventud.

e (Acuerdo No0.186 del 2 de diciembre de 2005) En cual se compila y actualiza el
Reglamento Académico Estudianti de Pregrado de la Universidad de
Pamplona bajo las atribuciones legales que le confieren al Consejo Superior de
la misma. Donde se permite la realizacion del trabajo de grado en la modalidad
de pasantia, consignado en el Capitulo VI, Articulo 36, literal d que establece la
modalidad como el ejercicio de una labor profesional del estudiante en una
empresa, durante un periodo de tiempo.

e DECRETO 302 de 2000 Por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994, en
materia de prestaciéon de los servicios publicos domiciliarios de
acueducto y alcantarillado.

e DECRETO 1538 DE 2005 por el cual se reglamenta parcialmente la Ley 361
de 1997 DECRETA Articulo 1°. Ambito de aplicacion. Las disposiciones
contenidas en el presente decreto seran aplicables para:


http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=2752#0

a) El disefio, construccién, ampliacion, modificacion y en general, cualquier
intervencién y/u ocupacion de vias publicas, mobiliario urbano y demés espacios
de uso publico;

b) El disefio y ejecucion de obras de construccion, ampliacion, adecuacion y
modificacion de edificios, establecimientos e instalaciones de propiedad publica o
privada, abiertos y de uso al publico.

Articulo 2°. Definiciones Para efectos de la adecuada comprension y aplicacion del
presente decreto, se establecen las siguientes definiciones:

1. Accesibilidad: Condicidon que permite, en cualquier espacio o ambiente ya sea
interior o exterior, el facil y seguro desplazamiento de la poblacién en general y
el uso en forma confiable, eficiente y autbnoma de los servicios instalados en
esos ambientes



1.7 DISENO METODOLOGICO PRELIMINAR

La practica empresarial se desarrolla con la UNION TEMPORAL DISENO Y
CONSTRUCCION DE LAS OBRAS DE EMBELLECIMIENTO Y AMOBLAMIENTO
URBANO CUBARA BOYACA con NIT. 900816440-5 en el municipio de cubara
Boyaca en la calle 5 N° 5-80 bajo la supervision del ingeniero civil José Fernando
Celis Ortiz, esto durante un periodo de cuatro (4) meses para cumplir con los
requisitos que son exigidos por la universidad de pamplona, para optar el titulo de

ingeniero civil.

A continuaciéon se plantea el cronograma de actividades del ingeniero civil en

formacion.

Tabla 1 — cronograma de actividades

CRONOGRAMA PRACTICA EMPRESARIAL EMBELLECIMIENTO Y AMOBLAMIENO URBANO CUBARA - BOYACA

OBJETIVOS

MESES

ACTIVIDADES

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

S1 S2 S3 sS4

S1 S2 S3 S4

S1 _S2 S3 s4

S1 S2 S3 sS4

S1 _S2 S3 sS4

Realizar un control

induccion de la practica empresarial

moderado de la calidad de
los materiales a utilizar en la
ejecucion del proyecto y

revision de disefios arquitectonicos
del proyecto,planos estructurales,
presupuesto y cronogramas

posteriormente verificar que
estos cumplan con las
normas y especificaciones
de disefio.

reconocimiento y replanteo del sitio
de la obra

Planear y Supervisar la
seguridad y el trabajo

inicio de las actividades y disefio de
planillas para control y ejecucion de
la obra.

realizado por el personal de
construccion de la obra.

planeacion de las actividades
semanales de la obra

Verificar y realizar un
seguimiento requerido de los
procesos constructivos que

manejo de personaly supervision de
la ejecucion constructiva de la obra
como ingeniero auxiliar de
residencia

se ejecutan dia a dia optando
por el cumplimiento de las
especificaciones técnicas de
la obra.

bitacora y control de cantidades por
item en planillas excel.

Optar por la calidad, costo y
rendimiento de los equipos
utilizados en la obra.

asignacion de las actividades y
control de alquiler equipos en la obra

Velar por el cumplimiento del
cronograma de actividades y
presupuesto establecido
para la ejecucion de la obra y|
contrarrestar gastos como
imprevistos y retrasos en la
construccion.

verificacion de actividades criticas de

control de gastos imprevistos de la
obra

REALIZACION DE INFORME FINAL
DE LOS PROCESOS REALIZADOS
A CARGO DEL INGENIERO CIVIL

EN FORMACION

Fuente: autor



1.8 RECURSOS DISPONIBLES

Tabla 2- Recursos utilizados en la practica

DESCRIPCION | UNIDAD CANTIDAD VALOR VALOR
UNITARIO PARCIAL

COMPUTADOR | UND 1 1650000 1650000
INTERNET HORA 900 270 243000
MEMORIA USB | UND 1 20000 20000
IMPRESIONES | UND 150 400 60000
FOTOCOPIAS UND 100 200 20000
SCANNER UND 50 400 20000
ALIMENTACION | MES 4 250000 1000000
ARRIENDO MES 4 100000 400000
IMPREVISTOS | N/A N/A N/A 480000
VALOR TOTAL DE LA PROPUESTA 3893000

Fuente: autor




1.9 PERSONAS QUE PARTICIPAN EN EL PROCESO

e Practicante:
BRAYAN MICHEL PARRADO LIZCANO

e Director de trabajo de grado
ING. MANUEL ANTONIO CONTRERAS MARTINEZ

e Tutor empresarial
ING. JOSE FERNANDO CELIS ORTIZ

e Jurados y profesores del programa de ingenieria civil de la universidad de
pamplona



2. INFORMACION CONTRACTUAL

2.1 CONTRATO DE OBRA LCP-05-2014 DISENO Y CONTRUCCION DE LAS
OBRAS DE EMBELLECIMIENTO Y AMOBLAMIENTO URBANO VIA
NACIONAL LA SOBERANIA, MUNICIPIO DE CUBARA DEPARTAMENTO DE
BOYACA

2.1.1 LOCALIZACION

FIGURA 3. Localizacién y trazado del proyecto.

C .UU:QIC- art

Fuente: autor

El proyecto se encuentra localizado en el municipio de cubara departamento de
Boyaca con una longitud de 650 metros a lo largo de su via principal siendo esta
parte de la via la soberania.

Iniciando desde la entrada de la parte limitrofe con norte de Santander y
finalizando en la terminacién del casco urbano via saravena Arauca.



2.1.2 NECESIDAD Y ALCANCE

NECESIDAD

El casco urbano del municipio de cubara se desarrolla urbanisticamente entorno a
la via la soberania, quedando esta arteria como su via principal y eje del desarrollo
urbano y econdmico, dado que alli se encuentra localizado el sector comercial e
institucional del municipio (plaza de mercado, hospital, supermercados,
almacenes, droguerias, panaderias) convirtiendo esta area en el sector social al
cual acuden los habitantes del municipio de cubara y turistas.

Por lo anterior, la administracion municipal ha realizado un estudio para determinar
las necesidades que se generan entorno a las situaciones antes planteadas,
detectando que:

No existen areas de circulacion definidas que permitan la libre movilidad de los
transeuntes que se desplazan por el sector, poniendo en riesgo la integridad fisica
de la comunidad.

No se cuenta con una adecuada iluminacién que garantice la seguridad de los
peatones a cualquier hora del dia.

No existen obras de recoleccién de aguas lluvias que garanticen el drenaje de
estas, hacia los cursos de agua mas cercanos.

No se cuenta con pasos peatonales hacia las viviendas que se encuentran
localizadas en la margen derecha del canal impidiendo el acceso a estas
viviendas.

Dado que el municipio de cubara, en su esquema de ordenamiento territorial,
contempla a futuro convertirse en un municipio eco turistico, se hace necesario
proyectar una imagen arquitecténica con la visién prevista, ademas cabe destacar
que la via la soberania es una paso nacional de transporte importante que
atraviesa por sectores de alta concentracion de habitantes; por tal motivo se
requiere visualizar este tramo de via como un sendero ecologico y peatonal,
agradable a la vista de quienes viven en el municipio y quienes lo visitan.



Para cumplir con estas metas del esquema de ordenamiento territorial la
administracion municipal ha venido adelantando gestiones y acciones para el
mejoramiento de este corredor vial; inicialmente con la construccion del pavimento
flexible y redes de acueducto y alcantarillado, lo que ha generado un desarrollo
importante en el comercio localizado en los costados de la via, mediante la
construccion de locales comerciales con fachadas en arquitectura moderna; por lo
anterior se hace prioritario el desarrollo arquitecténico del espacio publico
adyacente a la via la soberania a la altura del casco urbano del municipio de
cubara.

El mejoramiento propuesto se proyecta de una manera sostenible; con la inclusion
de elementos ambientales, ecoldgicos y arquitecténicos que armonicen con la
vision y el desarrollo creciente de este sector como son:

Proyeccion y construccion de zonas duras que permitan el desplazamiento de la
comunidad en condiciones seguras y confortables.

Proyeccion de una iluminacién acorde con el nuevo desarrollo ecolégico que
permita el libre desarrollo de la comunidad mediante la implementacion de sitios
de encuentro familiar, social con un entorno visual agradable.

Disefio y construccién de una zona deportiva para la practica del deporte a lo largo
de la via en condiciones seguras, promoviendo un ambiente saludable para la
comunidad.

En concordancia con lo expuesto, se requiere la implementacion de estrategias
integrales para mejorar, fortalecer y garantizar los espacios necesarios para la
practica del deporte a nifios, nifias jévenes y adultos en su tiempo libre, de manera
gue se fortalezca el tejido social, en torno a las practicas saludables del deporte.

En consecuencia, y para la realizacion de estos cometidos, es de fundamental
importancia la ampliacion de la infraestructura publica mediante la construccion, el
mejoramiento y la dotacion en los diferentes espacios que incentiven la practica
del deporte, como es el caso de construccion de ciclo ruta y/o pista de patinaje
recreativo.

El desarrollo de las obras descritas requirié el concurso de diferentes perfiles
profesionales, para la elaboracion de estudios y disefios, con los cuales no cuenta
la administracion municipal, por lo cual se hizo necesario contemplar en el
presente proceso el desarrollo de los estudios y disefios necesarios que permitan
la ejecucion de las obras en condiciones de estabilidad, durabilidad,
confortabilidad, armonizando con un ambiente ecoldgico e incorporando al mismo



las zonas verdes y arboles existentes en lo posible y cuando estos armonicen con
el desarrollo propuesto.

ALCANCE

Con la ejecucion del proyecto de embellecimiento y amoblamiento urbano del
municipio de cubara Boyaca se lograra optimizar el comercio de la comunidad
como también se generara un gran impacto con el tema turistico, la seguridad y
mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes ya que no contaban con
zonas duras que permitieran el desplazamiento de los mismos en condiciones
seguras y confortables, iluminaciones acordes con el nuevo desarrollo ecoldgico
que permitira el libre desarrollo de la poblacibn mediante la implementacion de
sitios de encuentro familiar, social con un entorno visual agradable, zonas
deportivas para la practica del deporte a lo largo de la via en condiciones seguras,
promoviendo un ambiente saludable para la comunidad.

2.1.3 INFORMACION DEL CONTRATO DE OBRA

En la siguiente tabla se presenta la informacién general del CONTRATO DE
OBRA LCP-05-2014 DISENO Y CONTRUCCION DE LAS OBRAS DE
EMBELLECIMIENTO Y AMOBLAMIENTO URBANO VIA NACIONAL LA
SOBERANIA, MUNICIPIO DE CUBARA DEPARTAMENTO DE BOYACA.

Tabla 3 - marco normativo

SECTOR INFRAESTRUCTURA VIAL Y TRANSPORTE

RUBRO 5350102

GESTION PARA LA RECUPERACION DEL ESPACIO

PRSI PUBLICO Y CONSTRUCCION DE ANDENES

CALIDAD EN EL SERVICIO DE TRANSITO Y

SUB - PROGRAMA TRANSPORTE

PROGRAMA ‘ TRANSITO Y MOVILIDAD




DISENO Y CONSTRUCCION DE LAS OBRAS DE
EMBELLECIMIENTO Y AMOBLAMIENTO URBANO VIA
NACIONAL LA SOBERANIA, MUNICIPIO DE CUBARA
DEPARTAMENTO DE BOYACA

OBJETO

CERTIFICACION

PRESUPUESTAL 2014000578

RADICACION
BANCO DE 2012-15223-0241

PROYECTOS

ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS,
EXCAVACIONES Y EXPLANACIONES, CICLO VIA,
ANDENES Y SARDINELES, PAISAJISMO, REDES
COMPONENTES ELECTRICAS, REFLECTORES, MEJORAMIENTO
DEL PROYECTO PLAZOLETA PRINCIPAL, INSTALACION DE
PARQUES, BANCAS, PLAZOLETAS, CUNETAS,
DRENAJES, AVISOS PUBLICITARIOS Y
SENALIZACION.

Fuente: autor

Tabla 4. Informacién contrato de obra
CONTRATO DE OBRA

Union Temporal Embellecimiento y
CONTRATISTA Amoblamiento urbano Cubara Boyaca Nit
900.816.440-5

DISENO Y CONSTRUCCION DE LAS OBRAS
DE EMBELLECIMIENTO Y AMOBLAMIENTO
OBJETO URBANO VIA NACIONAL LA SOBERANIA,
MUNICIPIO DE CUBARA DEPARTAMENTO
DE BOYACA

CONTRATO N° contrato obra publica LCP - 05 de 2014

VALOR INICIAL 3'396.000.000

PLAZO INICIAL 07 meses 2 de disefios y 5 de ejecucion

FECHA DE INICIO 24 DE MARZO DE 2015

FECHA DE TERMINACION 13 DE DICIEMBRE DE 2015

Fuente: autor



Tabla 5 - personal profesional contratista
PERSONAL PROFESIONAL

PERSONAL PROFESIONAL CANTIDAD |DEDICACION
Director (Ing. civil /arquitecto) 1,00 100%
Arqguitecto 1,00 100%
ingeniero civil (estructural) 1,00 100%
ingeniero Electricista 1,00 100%
ingeniero Ambiental 1,00 100%
ingeniero Auxiliar 1,00 100%

Fuente: autor

2.1.4 POLIZAS Y GARANTIAS

Tabla 6 - pdlizas

NOMBRE / TIPO DE NUMERO DE LA
. ENTIDAD R CADUCIDAD
POLIZA POLIZA
. Aseguradora 13/07/2015 A
Cumplimiento Confianza 33 GU026290 2410412016
" Aseguradora 13/07/2015 A
Anicipo Confianza 33 6U026290 240412016
Salarios, prestaciones Aseguradora 13/07/2015 A
: sociales e Ind. Confianza eo ey 24/12/2018
Estabilidad y calidad de la Aseguradora 13/07/2015 A
obra Confianza S0 G 24/03/2020
Responsabilidad Civil Aseguradora 13/07/2015 A
exfracontractual Confianza 33 RE0O1477 24/120/2015

Fuente: autor




2.1.5 PRESUPUESTO DE OBRA

Tabla 7 — presupuesto de obra

PRESUPUESTO

ACTIVIDAD

VR.
UNITARI

VALOR
TOTAL

1 PRELIMINARES

11 1114 $51.133.8
' Localizacion y Replanteo M2| 2,70 [$4.589,00( 50,30

1.2 $4.315.42| $4.315.42
' Campamento 18 M2 GL| 1 1,07 1,07

13 1117,%$17.190,5| $19.204.1
' Cerramiento provisional ML| 130 8 07,05

14 Demolicion de andenes y pisos en 3556, | $27.192,7 | $96.698.5
' concreto M2| 04 5 06,71

15 505,9 [$12.981,1 | $6.568.07
' Demolicién de bordillos ML| 7 5 2,47

16 274,31$16.226,4| $4.451.07
' Demolicién de sardinel ML 1 4 4,07

17 $10.847,3 | $331.820,
' Desmonte de cerca de cerramiento ML | 30,59 5 37

18 $105.558, | $316.674,
' Demolicion de estructuras en concreto [M3| 3 08 23

19 Demolicién de pavimento frente a 138,6 ($32.117,4 | $4.454.36
' hospital M2 9 2 5,33

110 121,6 |$12.761,5| $1.552.06
' Demolicién de materas M2 2 9 4,06

111 $191.515,
' Roceria y limpieza M2|88,52 ($2.163,53 23

U
1.12 N $431.133,| $11.640.6
Retiro de arbustos y arboles D| 27 46 03,35




1.13 $27.459,7| $23.785.1
' Cargue y retiro de escombros M3 | 866 2 00,57
$224.643.
SUBTOTAL 174.80
2 EXCAVACIONES
21 Excavacion material comidn a mano entre 3216, | $27.118,3| $87.233.5
' Om>h<1m M3| 77 7 58,06
29 8873, $40.246.1
' Explanacion y nivelacion M2| 55 |$4.53552( 74,49
53 4181, [$29.216,6 | $122.178.
' Retiro de material de excavacién M3| 80 7 285,88
$249.658.
SUBTOTAL 018,43
3 RELLENOS
Suministro, extendida, nivelada y
o ) : 1330, [$139.820, | $185.996.
3.1 | compactacion de material seleccionado |M3 o5 90 523,19
para alamedas
$185.996.
SUBTOTAL 52319
4 CICLO RUTA
4.1 223,3|$149.090, | $33.291.5
' Base granular e = 0,15 m M3 O 40 51,70
4.2 1113, $5.303.59
' Riego de imprimacion M2| 09 [($4.764,75 5,58
43 1136, [$46.009,2 | $52.287.2
' Carpeta asfaltica e = 0,05 m M2| 45 5 10,96
$90.882.3
SUBTOTAL 58,24
SENDEROS PEATONALES Y
5 ALAMEDAS
51 Suministro e Instalacién Loseta en M2 1287, 1$101.034,| $130.091.
"~ | concreto (0,4 x 0,4 m) (Lineas o colores) 6 38 873,05




59 Suministro e Instalacion Loseta en M2 2758, | $93.534,3 | $258.041.
' concreto (0,4 x 0,4 m) (Cuadros) 79 8 723,70
53 M2 1207, 1$89.541,6| $108.141.
' Adoquin en Arcilla 72 5 236,24
54 Bordillo 10x13 cm para separar cicloruta ML 2606, | $39.151,5| $102.037.
' y senderos peatonales 23 2 865,30

Bordillo 12x25 cm para separar cicloruta 800,6 | $46.021,3 | $36.845.6
5.5 ML
y la zona verde 2 7 27,12
J $212.079, | $11.664.3
5.6 | Pasos peatonales de acceso 1,4x1,5m | N 55 96 ' 9% 80.
en concreto de 3000 PSle =0,15m D ’
J $705.959, | $1.411.91
5.7 | Rampa de acceso 1,3 x 6 m en concreto | N | 2,00 gé ' '9 95'
de 3000 PSle=0,12m D ’
J $937.455, | $1.874.91
5.8 Rampa de acceso 1,3 x 10 m en N 2 0'4 ' .O 09'
concreto de 3000 PSl e =0,15m D '
59 Mortero de pega para adoquin de arcilla M2 5254, 1%$24.682,8| $129.686.
' y baldosa cuadratica, 1:4 de e=0,05 11 3 277,66
207,4 1$43.957,4| $9.117.22
510 Sardinel 0,15 X 0,40 cm ML 1 9 2,59
5.11 Bolardos ﬁ 101 $260.189, | $26.279.1
' D 31 20,56
$815.192.
SUBTOTAL 174.06
6 MONUMENTO DE BOYACA
U
$82.970.0| $82.970.0
6.1 N 1 00 00,00
Monumento Puente de Boyaca D ’
$125.017,| $1.096.39
6.2 Piso de colores M2\ 8,77 07 9,69
Muro de antepecho perimetral a
6.3 monumento Puente de Boyaca en ML | 18,03 $87;1.7767, $165(.375752.0
concreto y marmol negro ’




6.4 Baranda en acero inoxidable y vidrio ML | 14.29 $666.765, | $9.528.08
templado 63 0,78
$109.366.
SUBTOTAL 547,02
7 PLAZOLETA PRINCIPAL
U $
7.1 N $2.025.46 (2.025.462,
Restauracion de monumento D 1 2,08 08
79 Estructura para bancas en concreto y ML $1.179.80| $48.926.5
' marmol negro 41,47 6,98 95,46
73 M2 $124.967, | $5.466.05
' Losetin Cuadrado Blanco 43,74 07 9,56
74 M2 290,2 [$90.311,8( $26.214.8
' Losetin Cuadrado Rojo 7 2 11,46
75 M2 133,1$111.159,| $14.802.0
' Losetin Cuadrado Verde 6 57 08,10
J $40.673.6
7.6 N $8.134.72 3% 50'
Kioskos de venta de comida D 5 7,50 ’
$138.108.
SUBTOTAL 57416
SURTIDORES ANTIGUOS DE
8 GASOLINA
J $2.897.50| $5.795.00
8.1 | Restauracion de surtidores antiguos de | N 2 PO P
: 0,00 0,00
gasolina D
J $3.141.21| $3.141.21
8.2 Reparacion estructura de cubierta de N 1 ' ' ' '
. : 0,00 0,00
surtidores de gasolina D
$8.936.21
SUBTOTAL 0.00
9 PAISAJISMO




91 1322, 1$23.087,3| $30.543.3
' Siembra de prado M2 | 95 0 43,54
U
9.2 ) N $10.378,1| $207.562,
Arbol de sombra D| 20 3 50
93 1897, | $29.006,6 | $55.034.5
' Arbusto Duranta, maranto e Ixora ML| 31 2 45,73
$85.785.4
SUBTOTAL 51.76
10 MOBILIARIO URBANO
U
10.1 N $262.267,| $4.196.28
Canasta de basura D| 16 50 0,00
U
10.2 N $716.780, | $21.503.4
Banca segun especificaciones D| 30 62 18,60
U
10.3 N $3.091.80| $37.101.6
Carpa en estructura metélicay anclajes | D | 12 2,50 30,00
$62.801.3
SUBTOTAL 28.60
11 INSTALACION DE PARQUES
11.1 Equipos de gimnasio al aire libre (juegos H 1 $30.723.1| $30.723.1
' biosaludables) D 56,53 56,53
$30.723.1
SUBTOTAL 56.53
12 AVISOS PUBLICITARIOS Y
SENALIZACION
U
12.1 Suministro e instalacion de aviso N 2 |$3.595.18| $7.190.36
informativo D 2,50 5,00
Demarcacion de lineas para cicloruta y 2.473 $13.432.3
12.2 sefalizacion horizontal (pintura epoxica) ML ,99 $5.429,43 43,16




$20.622.7

SUBTOTAL 08.16
13 ASEO Y LIMPIEZA
13.1 M2 6081, $21.828.3
' Aseo final y Retiro de sobrantes 43 |$3.589,35( 61,01
$21.828.3
SUBTOTAL 61.01
14 ALCANTARILLADO
14.1 Localizacion y replanteo ML 2552’4 $4.081,00 $1.2(3)34%24
14.2 Excavacion en terreno comun M3 150,51 $36.157,8| $5.443.19
4 3 9,16
14.3 | Rellenos compactos (material del sitio) |M3 (74,98 $30'896’O $2'§%%'08
14.4 Instalacion de colchdon de arena e = 0,15 M3| 20,83 $109.799, | $2.287.12
m 60 5,67
62,48
14.5 Relleno material seleccionado M3 $137.595, | $8.596.99
90 1,58
252.4
14.6 Suministro e inst. tuberia tuberia PVC MLl 5 $46.859,0| $11.829.5
' para alcantarillado 110 mm 1 56,13
Retiro de material sobrante de $29.216,6 | $2.207.61
14.7 excavacion M3 75,56 7 1,33
$33.688.8
SUBTOTAL 20.40
15 ACUEDUCTO
15.1 Localizacién y replanteo ML 25;’9 $4.081,00 $1'$352'24
15.2 Excavacion en terreno comun M3 95,39 $36é57’8 $3';'4695'09




15.3 Instalacion de colchon de arena e = 0,15 M3| 15,24 $109.799, | $1.673.34
m 60 5,90
15.4 | Rellenos compactos (material del sitio) |M3 (40,63 $3O'896’0 $1'§i?é'11
15.5 [ Suministro e inst. tuberia PVC 2" RDE 21 |ML| 72,20 $16'232’3 $1'§07%85
N $118.586, | $4.862.05
15.6 Cajas domiciliarias Plasticas N |41,00 o P,
D 67 3,33
| J $60.376,7 | $2.475.44
15.7 Acometidas para acueducto N |41,00 — - ra
D 7 7,69
158 Retiro de materlallgobrante de 54.76 $29.216,6 [ $1.599.90
excavacion M3 7 4,67
$17.540.0
SUBTOTAL 63.36
16 RED ELECTRICA
16.1 MEDIA TENSION
16.1 POSTE DE 12X1050KGF H 200 $1.343.03 | $2.686.07
A AUTOSOPORTADO D ' 9,00 8,00
ESTRUCTURA TERMINAL U
162'1 DISPOSICION HORIZONTAL N [ 4,00 $66§é708’ $2'§%A(')'83
' TRIFASICA 13,2KV CNS-03-550-02 D '
16.1 M |100,0 $710.972,
3 CABLE 3X2 ACSR T 0 $7.109,72 30
16.1 J $3.456.61 | $6.913.23
) TRANSFORMADOR 15KVA BIFASICO | N | 2,00 ' ) ) '
4 D 6,15 2,30
16.1 PUESTA A TIERRA DEL H 200 $262.920, | $525.840,
.5 TRANSFORMADOR D ’ 46 92
16.1 DERIVACION TRIFASICA CON H 3.00 $1.032.98 | $3.098.95
.6 CORTACIRCUITO CNS-03-730 D ' 6,15 8,45




U
16.1| \ONTAJE TRANSFORMADOR 04-711 | N | 2,00 |$1-431.00 $2.862.00
7 5 1,44 2.88
16.1 N $1.493.23 | $2.986.46
5 SISTEMA DE MEDIDA g 2,00 | 7756 5 58
16.2 BAJA TENSION
16.2 N $967.246. | $29.017.3
““ | POSTE 8X550KGF AUTOSOPORTADO | N | 30,00 240, D1
1 5 15 84,50
16.2 U $244.027. | $7.320.81
' PUESTA TIERRA POSTE BT N | 30,00 Dl | 913D
2 5 05 1,50
16.2 M |1.223|$26.149.3| $31.980.6
3 CABLE 2X6+1X8T AWG T | .00 1 03,07
U
16.2 $196.654, | $15.732.3
4 N 180,001, 23,00
: CAJA BAJA TENSION 40X40 D ;
U |22.00
16.2 LAMPARA DELTALED 82W LED N $648.960, | $14.277.1
5 5 23 25.06
U |22.00
16.2 LAMPARA VEGALED 37W LED N $433.100, | $9.528.20
6 N 14 3.16
16.2| Lampara SOLAR 40W+40W Sistema E 30.00 $1.507.92 | $45.237.6
v Completo* D ’ 0,46 13,80
16.2 N $351.323, | $10.891.0
: POSTERIA LAMPARA LED N [31,00 923, NS
8 5 23 20,13
16.2 , U $133.831, | $4.148.76
: CONEXION LAMPARA LED N |31,00 091, | $4.170.
9 5 03 1,78




U
16.2 PUENTES LINEA ENERGIZADA N | 2,00 $952.400, | $1.904.80
.10 D 58 1,15
16.2 J $7.800.00| $7.800.00
11 INSPECTORIA RETILAP g 1,00 0.00 0.00
16.2 TRAMITES ﬁ 1.00 $1.170.00| $1.170.00
A2 D ' 0,00 0,00
16.3 MONTAJE DE ILUMINACION SOLAR ﬁ 12 00 $2.752.40| $33.028.8
' FOTOVOLTAICA D ' 0,58 06,90
$3.396°00
COSTO TOTAL 0.000

Fuente: autor




3. SUPERVISION DE OBRA Y CONTROL DE CALIDAD

3.1 METODOLOGIA DE SUPERVISION

Se realiz0 seguimiento a las distintas actividades contempladas dentro del
proyecto para verificar las cantidades de obra, los materiales utilizados en los
procesos de construccion, las especificaciones técnicas contempladas en el
contrato y las técnicas de construccion. Se ejecutd este proceso de control con el
fin de efectuar cambios si se requeria, para optimizar los procesos técnicos y los
materiales; se realizaron de acuerdo a la importancia del problema, ya sea
verbalmente por parte del pasante u oficiado a las directivas del proyecto.

Cumpliendo con la responsabilidad como practicante y trazando como objetivo
principal una excelente representacion de la universidad de pamplona
principalmente del programa de ingenieria civil para cumplir con la capacidad de
desempefiar labores como: supervision de las actividades diarias desarrolladas
dentro de la obra por parte del personal contratado, control de calidad de los
materiales y su procedencia e ingreso de los mismos, control de maquinaria y
equipos, control de niveles para instalacion de losetas y todas las demas
comprendidas dentro del desarrollo del proyecto y verificar que se cumplan las
especificaciones técnicas, las cuales incluyen las actividades administrativas,
legales como el sistema de seguridad social integral, parafiscales, informes
parciales y finales de obra, donde se adquiri6 un mejor manejo sobre la
interpretacion correcta de los planos con sus especificaciones; supervisando la
maquinaria y equipos verificando su estado y rendimientos en obra para el buen
desarrollo de la misma y no salirnos del contexto del plazo contemplado para la
ejecucion de cada una de las actividades.

A continuacion se especifica el desarrollo de cada uno de los objetivos propuestos
por el practicante.

control de la calidad de los materiales utilizados en la ejecucion del proyecto y
posteriormente verificando que estos cumplan con las normas y especificaciones
de disefo.

De acuerdo al objetivo planteado para el desarrollo de la practica empresarial se
observdé que en la ejecucion de las actividades como fundida de losetas en
concreto de 3000 psi estas a simple vista no cumplian con la resistencia asignada
para cada una de ellas en las especificaciones técnicas del contrato, ya que al
momento de su manipulacion para cargue del camion estas se fracturaban
facilmente, y al observar los elementos fracturados se nota la cantidad excesiva de
arena y agregado grueso el cual no era del diametro requerido por el contratista



informando de manera inmediata para suspension de la produccion de las mismas
tomando muestras en el sitio para su posterior andlisis de laboratorio.

Los resultados de la resistencia de las losetas se pueden observar en las
actividades desarrolladas en la semana 16 donde el contratista ordena suspender
la produccién hasta nueva orden.

En la Planeacion y Supervision de la seguridad y el trabajo realizado por el
personal de construccion de la obra se analizan falencias como el uso incorrecto
de los elementos de proteccion personal, el mal uso de las herramientas de
trabajo, la incorrecta instalacion de formaletas metalicas por parte del personal,
incorrecta dosificacion de la preparaciéon del concreto y toma inadecuada de
niveles, ya que en el transcurso de las actividades diarias se presentaron
diversidad de problemas respecto a lo anterior.

Para contrarrestar estos inconvenientes se planean por parte del personal
residente encargado de la ejecucion de la obra actividades como:

Charlas de seguridad antes de iniciar labores diarias donde se indico el respectivo
uso de los equipos de proteccion personal, herramientas de trabajo y oficiar al
personal que incumpla con dicha indicacion.

Por otra parte se analiza continuamente al personal oficial en la instalaciéon de
formaletas metdlicas verificando su respectiva alineacién y nivelacion de las
mismas para prevenir actividades de demolicion, llevando acabo este proceso se
toman las respectivas medidas de cambio de personal.

En la incorrecta dosificacién del concreto se observa que el personal no prepara
adecuadamente la mezcla ya que se vierten los agregados a paladas
incumpliendo con el respectivo cubicaje de los mismos, informando al contratista y
exigiendo el llenado de cada uno de los recipientes supervisando cien por ciento
las fundidas, de esta manera se da solucion a dicho inconveniente.

En la toma incorrecta de los niveles se observa que estos son tomados
empiricamente con mangueras que no cumplen con los requisitos de precision,
tomando como medida la toma de estos con nivel topografico por parte de los
residentes de la obra.



En la Verificacion y seguimiento requerido de los procesos constructivos
buscando el cumplimiento de las especificaciones técnicas de la obra se observa
gue el personal de oficiales disminuye las dimensiones de los elementos fundidos
en concreto al no indicar antes de la fundida de los mismos, para ello se da la
orden por parte del contratista de no realizar dicha actividad sin la presencia del
personal residente de la obra.

en la calidad, costo y rendimiento de los equipos utilizados en la obra se observa
que algunos de los equipos contratados no se encuentran en excelentes
condiciones retrasando los procesos de excavaciones, nivelaciones,
compactaciones y fundidas de concreto.

Se toman los respectivos analisis de rendimiento de cada uno de los equipos y se
informa detalladamente al contratista las falencias de cada uno de ellos para
solicitar su cambio respectivo.

En busca del cumplimiento del cronograma de actividades y presupuesto
establecido para la ejecucién de la obra y contrarrestar gastos como imprevistos y
retrasos en la construccion se implementa el desarrollo de las actividades con la
compra de carpas elevadas para los frentes de oficiales encargados de la
instalacion de adoquinaria y losetas de concreto y sitio de preparacion de la
mezcla para prevenir retrasos por cuestiones de lluvia.

3.1.2 SEGUIMIENTO DE LAS ACTIVIDADES SUPERVISADAS

Con las actividades a resaltar se desarroll6 el informe final de la practica
empresarial como ingeniero auxiliar de residencia en formacion para cada uno de
los items correspondientes al cronograma donde se inician las actividades una
semana después del inicio de la obra.

Durante el transcurso del proyecto se llevaron a cabo las siguientes actividades
con seguimientos semanales cumpliendo con los objetivos propuestos para el
desarrollo de la practica empresarial.



Semana 1 (27-07-2015 a 01-08-2015)

Durante esta semana Se dio inicio a las actividades, con el proceso de desmonte
de luminarias y accesorios de parte eléctrica, que se encontraban ubicados en el
parque de la virgen los cuales fueron entregados a la administracion municipal
radicados en la oficina de servicios publicos, también se da inicio al proceso de
instalacion de lona verde para el cerramiento del parque, el cual cubre la zona
paralela a la via la soberania.

Tabla 8 — accesorios retirados parque virgen

DESCRPCION CANTIDAD
rejas, cerramiento de las
1 estatuas 4
sombrilla proteccién virgen con
2 base 1
3 soportes, ldmparas 8
4 aviso publicitario 1
canastas de recoleccion de
5 basuras 2
6 rejas de cerramiento arriero 7

Fuente: autor

Figura 4: Instalacion de lona verde para cerramiento provisional

Fuente: autor

Por otra parte los dias siguientes se inician las actividades de demolicién de
materas, andenes en piedra, granito y tableta los cuales hacen parte de la
estructura del pargue alternando con las actividades de tala de arboles existentes
los cuales se retiraron del sitio y llevados al relleno sanitario del municipio con la



previa aprobacion de la unidad de servicios publicos alternando con desmonte de
la estatua de la virgen.

Figura 5: demolicion de concretos zona parque de la virgen

Fuente: autor

Figura 6: tala de arboles

\\|

Fuente: autor

Semana 2 (03-08-2015 a 08-08-2015)

Durante el transcurso de la semana 2 se contintan las actividades de demolicion
de materas y los diferentes pisos del parque de la virgen e iniciando con la
actividad de excavaciones para la ubicacién de cajas de inspeccién de aguas
lluvias y sanitarias en otros puntos de intervencion del proyecto sefalizando de
manera adecuada los sitios de excavacion.



Figura 7: demolicion de materas

Fuente: autor

Se procede con la identificacion de las cajas para su posterior acometida y se
realiza el traslado de escombros a los lugares establecidos.

Figura 8: excavaciones para identificacién de cajas

Fuente: autor

Semana 3 (10-08-2015 a 15-08-2015)

Se inician las actividades continuando con el proceso de retiro de escombros al
lugar autorizado, paralelamente se movilizaron obreros a zonas que se
intervinieron para la respectiva ubicacion de cajas de alcantarillado sanitario y
pluvial.



Por otra parte se realizaron cortes de concreto con pulidora y excavacion para la
instalacion de tuberia de 4” para acometidas domiciliarias de aguas lluvias y
sanitarias.

Figura 9: instalacion de tuberia de 4” para acometidas de alcantarillado

Fuente: autor

Se identificaron algunas cajas de aguas lluvias que se encontraron conectadas al
alcantarillado de algunas viviendas, por lo que fue necesario que se reubicara
dicha conexion.

Figura 10: reubicacion de conexiones acometidas de alcantarillado

Fuente: autor

Paralelamente se ejecutd la actividad de relleno compactado manualmente con
pis6n en capas de 10cm con material de recebo de rio para el recubrimiento de la
tuberia instalada.



Figura 11: relleno compactado para tuberia de 4”

Fuente: autor

Semana 4 (18-08-2015 a 22-08-2015)

Se contintan las actividades de excavacion para la instalacion de tuberia de 47,
paralelamente se continla con las excavaciones para la identificacion de las cajas
de inspeccion y se realizan también actividades de relleno compactado en las
zonas donde se han instalado domiciliarias.

Por otra parte se identifican medidores de agua potable para el inicio de la
excavacion y reemplazo de la tuberia de agua potable de diametro de %" y
remocion de valvulas existentes fuera de servicio.

Figura 12: remocion de valvulas e instalacion de acometida de %" para agua
potable
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Fuente: autor



Semana 5 (24-08-2015 a 29-08-2015)

Continuan las actividades de excavacion para instalacion de tuberia de 4” y de 2’
para agua potable alternadas con los procedimientos de rellenos compactados en
los sitios de excavacion y replanteo del &rea de la zona del parque de la virgen.

Figura 13: Instalacién de tuberias de 4” y de %" para acometidas

Fuente: autor

Figura 14: Nivelacion y replanteo con rellenos compactados

Fuente: autor

Por otra parte se procede con la instalacion de formaleta metdlica para la fundida
del sardinel perimetral del parque de la virgen en concreto de 3000 psi.



Figura 15: Instalacion de formaleta metalica para fundida de sardinel perimetral
parque de la virgen
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Fuente: autor

En esta semana también se realizan las actividades de desencofrado de
formaletas metalicas del sardinel perimetral del parque de la virgen y replanteo de
la zona 6 con retro cargador.

Figura 16: Desencofrado de formaletas metalicas y replanteo con retro cargador

Fuente: autor

Semana 6 (31-08-2015 a 05-09-2015)

Se inicia la semana con las actividades de encofrado de formaleta metéalica para
fundida del sardinel de la zona del parque de la virgen, también se contindan las
actividades de excavacion para la identificacion de las cajas de inspeccion del
alcantarillado pluvial y sanitario asi como la instalacién de tuberia de 4” y de %"
para agua potable en cada una de las zonas intervenidas.



Figura 17: Instalacion de formaletas zona parque de la virgen

Fuente: autor

Figura 18: Identificacion de cajas para acometidas de alcantarillado

Fuente: autor

Figura 19: Instalacion de collarin en la red principal de acueducto

Fuete: autor



Por otra parte contindan las actividades de nivelacion de las zonas intervenidas
con retro cargador y posterior nivelacion y replanteo con relleno compactado con
vibro compactador manual con material de recebo de cantera.

Figura 20: Nivelacion con maquina retroexcavadora

Fuente: autor

Figura 21: Rellenos compactados con vibrocompactador

Fuente: autor

También se realiz6 la demolicibn manual de bordillos en concreto, y retiro de
material saturado de agua por inestabilidad para reemplazarlo por material
granular méas estable.



Figura 22: Retiro de material saturado e inestable

Fuente: autor

Figura 23: Replanteo parque de la virgen

Fuente: autor

Semana 7 (07-09-2015 a 12-09-2015)

Se contindan las actividades de excavaciones para instalacion de tuberias de 4”
para aguas lluvias y sanitarias, también se contindian los procesos de nivelacion y
relleno compactado con capas de 10 cm en las zonas intervenidas.



Figura 24: Rellenos compactados de las diferentes zonas

Fuente: autor

Por otra parte se continua con la fundida del sardinel perimetral del parque de la
virgen y realizando la instalacién de 5 acometidas adicionales solicitadas por la
oficina de servicios publicos de la alcaldia municipal del municipio.

Figura 25: Colchén de arena para manguera de 2" y formaleta con forma de arco
para sardineles parque

Fuente: autor

En la zona 6 se interviene con el proceso de nivelaciéon y replanteo para el
encofrado de formaletas para fundida de sardinel en concreto de 3000 psi.



Figura 26: Encofrado y fundida de sardinel de 30cm x 15 cm en concreto de 3000
psi

Fuente: autor

Semana 8 (14-09-2015 a 19-09-2015)

Se contindan las actividades de excavaciones para instalacion de tuberia para
aguas lluvias y alcantarillado como también los procesos de nivelacion y replanteo
en la zona del parque y encofrado para fundida de sardinel perimetral del parque.

Figura 27: Adecuacién del terreno para fundida de cintas en concreto de 3000 psi

Fuente: autor

Se realiz6 una revision del material y los equipos utilizados para la preparacion del
concreto y su correcta dosificacion.



Figura 28: Revision del material y equipos para preparacion de concreto de 3000
psi

Fuente: autor

Por otra parte se interviene en las demas zonas con la nivelacion y replanteo para
la fundida de sardineles en concreto de 3000 psi.

Figura 29: Proteccion de sardinel en concreto de 3000 psi

Fuente: autor



Figura 30: Replanteo y compactacion de zona con longitud de 60m x 4m de ancho

Fuente: autor

Figura 31: Manejo de aguas por dias de lluvia

Fuente: autor



Figura 32: Intervencion del personal en la zona 1

Fuente: autor

Semana 9 (21-09-2015 a 26-09-2015)

En la semana nueve se intervienen las demas zonas con excavaciones para la
identificacion de cajas de inspeccion para la posterior instalacion de las
acometidas de acueducto y alcantarillado.

Figura 33: Excavacion para identificacion de cajas e instalacion de medidores




Por otra parte se inician excavaciones, nivelacion y replanteo con relleno
compactado con vibro compactador de golpe para la adecuacion del suelo e
instalacién de formaleta para la fundida de sardinel en concreto de 3000 psi en las

zonas intervenidas.

Figura 34: Replanteo y compactacion para fundida de sardineles en concreto de
3000 psi

Fuente: autor

Figura 35: Instalacion de formaletas y fundida de sardinel en concreto de 3000 psi
para zona 2

Semana 10 (28-09-2015 a 03-10-2015)

En la semana 10 contintan las actividades de excavacion, nivelacion y replanteo
con relleno tamizado para su compactacion e instalacion de formaletas y posterior
fundida de cintas y sardineles en concreto de 3000 psi.



Figura 36: Formaleta de 5cm x 12 cm para fundida de cintas en concreto

Fuente: autor

Figura 37: Tamizado de material de relleno para compactacién de zonas de
losetas

Fuente: autor



Por otra parte se inician las actividades de demolicion de concretos en todas las
zonas a intervenir.

Figura 38: Demolicibn manual de concretos

Fuente: autor

Se realizaron actividades de reparacion donde se presentaron dafios en la tuberia
del acueducto del municipio debido a las excavaciones.



Figura 39: Reparacion de dafios en la tuberia por excavacion con retro cargador
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Fuente: autor

Se identificaron los puntos en donde era necesario retirar algunos arboles que
fueron donados a la comunidad para su posterior plantacion.



Figura 40: Retiro de arboles con retro cargador

Fuente: autor

También se realiz6 el manejo de aguas para la evacuacion de las mismas debido
a las lluvias.

Figura 41: Manejo de aguas por el personal
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Fuente: autor



Semana 11 (05-10-2015 a 10-10-2015)

En esta semana continlan las actividades de excavacion para acometidas de
acueducto y alcantarillado alternadas con excavaciones nivelacion y replanteo con
relleno compactado para la fundida de cintas en concreto de 3000 psi en todas las
zonas intervenidas.

Figura 42: Cortes de concreto para instalacion de acometidas

Fuente: autor

Figura 43: Rellenos de tuberias para acometidas

Fuente: autor



Semana 12 (12-10-2015 a 17-10-2015)

En esta semana se contintan las actividades de nivelacion con retro cargador en
las zonas requeridas para la posterior nivelacion con relleno compactado en capas
de 10 cm con vibro compactador.

Figura 44: Nivelacion y replanteo zona 4

Fuente: autor

Por otra parte en las zonas que ya se realiz6 dicha intervencion se continda con la
fundida de cintas en concreto de 3000 psi.



Figura 45: Fundida de cintas en concreto zona 4

Fuente: autor

En esta semana también se realiza el retiro y tala de los arbustos existentes en las
distintas zonas que se identificaron que estaban interfiriendo en la fundida de
cintas en concreto y posteriormente llevados al respectivo botadero del municipio.

Figura 46: Retiro de arbustos

Fuente: autor



Semana 13 (19-10-2015 a 24-10-2015)

Se contindan labores de nivelacion y replanteo con relleno compactado en capas
de 10 cm vy se procede en cada una de ellas con el trazado de los respectivos
niveles para la evacuacion del agua.

Figura 47: Trazado de niveles para replanteo de zonas duras

Fuente: autor



Se retoman nuevamente la demoliciones de concretos existentes

Figura 48: Demolicion de andenes

Fuente: autor

Se efectla el cargue y retiro de escombros donados a la comunidad que solicita
la donacién del material.

Figura 49: Retiro de escombros de demolicion

Fuente: autor



Se realiza la reparacién de una fuga en la tuberia del acueducto en la zona final
del proyecto.

Figura 50: Reparacion a la tuberia de 2” red principal de acueducto del municipio

Fuente: autor

Se realiza una charla de seguridad industrial debido a un accidente en el sitio de
trabajo donde se obliga a todo el personal a usar diariamente y debidamente los
equipos de proteccion personal.

Figura 51: Charlas de seguridad industrial y salud ocupacional por el pasante

Fuente: autor

Se solicita por parte del residente a la asociacién de transportadores el pedido de
material de cantera para continuar con las actividades de nivelacion y replanteo de
las zonas que requieren de mas material.



Figura 52: Acopio de material de relleno

Fuente: autor

Semana 14 (26-10-2015 a 31-10-2015)

En esta semana se culmina con la fundida de cintas en concreto de 3000psi y
nivelacién y replanteo con relleno compactado en la zona 1,2 y 3 para la
instalacién de losas de concreto de 0.4m x 0.4m con una resistencia de 3000 psi.

Figura 53: Preparacion de las zonas para el inicio de instalacion de losetas en
concreto de 3000 psi

Fuente: autor



Figura 54: Compactacion sitios paralelos a la via principal

Fuente: autor

Se procede con la fundida de 12000 losas de concreto de 3000 psi para su
posterior instalacion en los sitios requeridos visitando al lugar de trabajo.

Figura 55: Visita sitio de elaboracion de losetas en concreto de 3000

Fuente: autor

Semana 15 (02-11-2015 a 07-11-2015)

En esta semana se inician las actividades de instalacion de losetas en las zonas
requeridas revisando su espesor y dimensionamiento ademas de su respectiva
nivelacién y postura con mortero 1:6.



Figura 56: Toma de medidas de mortero 1:6

Fuente: autor

En esta semana se acopia material para continuar con su instalacion en todas las
zonas requeridas y se somete a su respectiva humectacion con agua para su
colocacion.



Figura 58: Humectacién de losetas para posterior instalacion
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Fuente: autor

Por otra parte se recibe el material revisando su estado y correcto
dimensionamiento encontrando falencias e informando al ingeniero residente
contratista encargado de la obra.

Figura 59: Revision y analisis del material recibido

Fuente: autor

Semana 16 (09-11-2015 a 14-11-2015)

En la semana 16 se inicia la sefializacion e instalacion de formaleta metalica para
la fundida arcos para zonas verdes en las zonas 1 mientras se ordena por parte
del contratista suspender la produccién de losetas hasta realizar disefio de mezcla
y demas ensayos de resistencia del concreto y visita del sitio de trabajo donde se
le solicita al personal encargado un correcto curado de las losas y correcta
dosificacion para la produccién del concreto de las mismas.



Figura 60: Formaleta metélica para fundida de arcos de las diferentes zonas

Fuente: autor

3.1.3 TOMA DE MUESTRA DE CONCRETO PARA ENSAYO DE CILINDROS

En la siguiente tabla se observa la relacion de los especimenes de concreto
fallado en la obra.



Tabla 9 — registro de ensayo de cilindros

JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT

\ Ingeniero Civil UF P S.
CONTROL, INGENICRIA Y SERVICIOS NIT. 882150899
|abratanio De Sueles ¥ Concretos

REGISTRO DE ENSAYOS DE CILINDROS

0BJETO - FABRICACION DE LOSETAS EN CONCRETO DE £0)40%5 CM
CONTRATO Mk,
CONTRATISTA - BASILIO BERMUDES HURTADO
i DIMENSION RESISTENCU 28I
FECHADE | ELEMENTO | aeroe | SLUWP FECHA DE CARGA ciLnore
TowA | ESTAVCTWAL [cwwoes| (cu ‘:.":'"" RoTMA ) | Nonisw .::a:. ' A | e
o ]u o | # m]w:n P8l [Kglem
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e | T | omens a0l e o mo ape| 2e{zasl 5| 7w oo
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o ERETT LD R = 25VRT+R
ESOVOLMNEROOERD) = 2281 K
PESOVOLMETROORE. = 2827 K
RRACONAGACEBIO = 0%
CTDADOECIBMD = 42 Ko
(OBSERVACIONES CONCRETO PREPARADO B LABORATORO {CLIDROS D2 0SSN0
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ELKIN JMENEZ VL Ir. E.DELGADO MONTAGT
\ LABORATORISTA | P. S420272031 NTS
CRA 18 #27-21 Bamio Mode!
TELFAX. (097)8891859 CEL 31324357

seincoledmBamal com SARAVENA.ARANC

Fuente: seinco



Se realizaron ensayos destructivos a las muestras de concreto ya que se
observaron algunas fallas en las losas producidas para la obra.

Por otra parte se realizan las actividades de sefializacion de redomas, armado de
parrillas en acero de 2" y 3/8” e instalacion de formaleta metalica para la fundida
de base de las mismas en la zona del parque de la virgen y su posterior retiro de
formaleta.

Figura 61: Marcacion, instalacion de acero de refuerzo y fundida de redomas en
concreto zona parque de la virgen.

Por otra parte al tener fundidas las bases de las redomas se procede a la
instalacion de la formaleta metalica y de madera para el cabezote de las mismas
rectificando espaciamientos entre aceros y longitud de los traslapos.



Figura 62: Inspeccion de espaciamientos entre aceros e instalacion de formaleta
metalica y de madera para redomas

Fuente: autor

Se procede a la fundida de las redomas en concreto de 3000 psi y una vez
fundidas se verifican las dimensiones.

Figura 63: Proceso de fundida redomas en concreto de 3000 psi

Fuente: autor



Figura 64: Inspeccion de espesores de concreto redomas

Fuente: autor

Se verifica espaciamiento de los aceros e instalacién de formaletas para la fundida
de sardineles en la zona 4 donde se encuentran ubicados los accesos a los
locales del sector.

Figura 65: Dimensionamiento de sardinel zona 5

Fuente: autor



Semana 17 (16-11-2015 a 21-11-2015)

Se inician labores de la semana con el proceso de finalizacion de fundida de las
redomas en concreto de 3000 psi del parque de la virgen e instalaciéon de
formaleta metdlica para la fundida de arcos de la zona.

Figura 66: Instalacion de arcos para fundida de cintas en concreto de 3000 psi

Fuente: autor

Por otra parte una vez recibidos los informes y resultados de los disefios de
mezclas y demas ensayos para la fundida de losetas en concreto de 3000 psi se
inician nuevamente las actividades de instalacion de las mismas en todas las
zonas.

Figura 67: Instalacion de loseta para zonas duras

Fuente: autor



Tabla 10 — registro de ensayo con esclerometro

- JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
ingeniero Civil U.F.P.S.
CONTROL, INGENIERIA Y SERVICIOS NIT. 882150899

Laboratorio pe Suelos Y concretos

REGISTRO DE ENSAYO CON ESCLEROMETRO
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE IN - SITU NO DESTRUCTIVO

PROYECTO ELABORACION DE LOSETAS PREFABICADAS EN COCNRE 10 DE 40X40X5 CM

SOLICITANTE |BASILIO BERMUDES HURTADO

FECHA 2015-09-11 ] TIPC MARTILLO ] CYLINDER COMPRESSIVE
ELEMENTO TORRE 1 SECTOR IZQUIERDO AGUAS ABAJO PUENTE COLGANTE RIO SATOCA
Fecha elaboracion elemento 2015-08-12

Edad elemento (dias) 30

Resistencia especificada (psi) 3000

Orientacién del martillo (Angulo) o*

Lecturas de rebote 26 |><"|30|28] 20| <] 28] 20] 20730
Desviacion Estandar de lecturas 0.8

Indice de rebote 29

Resistencia elemento (kg/cm?) 238

Resistencia elemento (psi) 3400

[PROTOCOLO 1

1. SE UBICAN LOS PUNTOS QUE CORRESPONDEN ALO LARGO O ALTO DE LAESTRUCTURA

2. SE LIMPIAN LOS RESTOS DE CONCRETO SUELTO O CUALQUIER OTRO MATERIAL QUE IMPIDAEL CONTACTO
DIRECTO DEL APARATO CON EL CONCRETO.

3. SE EFECTUAN LOS DISPAROS ESPACIADOS ANO MENOS DE 5 CMENTRE SI.

4. SE CALCULAEL PROMEDIO DE LOS VALORES DE REBOTE QUE REGISTRAEL APARATO.

5. SE DESCARTAN LAS LECTURAS ELEVADAS Y MENORES AL RANGO NORMAL ESTADISTICO.

OBSERVACIONES 1
SE RELACIONA EL VALOR DE REBOTE PROMEDIO CON EL VALOR DE RESISTENCIA A LA COMPRESION POR
MEDIO DE TABLAS PROPORCIONADAS POR EL FABRICANTE DEL EQUIPO

LOS RESULTADOS REFIEREN UNA RESISTENCIA OPTIMA PARA TRABAJOS ACOMPRESION DEL CONCRETO
ANALIZADO

RESULTADOS CON UN 85% DE EXACTITUD

MP. 5420272031 NTS

Cra. 18 # 27-21 Barrio Model«
TELFAX. 8891859 CEL. 313263571«
SARAVENA-ARAUC s

Fuente: seinco



Tabla 11 — fabricacion de losetas en concreto de 40 x 40

JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
ingeniero Civii U.F.P.S.
NIT. 882150899

CONTROL, INGENIERIA Y SERVICIOS
Laboratorio Qe Suelos Y concretos

Saravena, Agosto 10 de 2015

Senor:

BASILIO BERMUDES HURTADO

Ciudad

Asunto: FABRICACION DE LOSETAS EN CONCRETO DE 40X40X5 CM

Cordial saludo.

Atendiendo su peticién, estamos haciendo entrega de! disefic de mezcla solicitado par:
la elaboracion de losetas en concreto de 3000 psi empleando cemento ARGOS (Portlanc
Tipo i) de 42.5 kg/buito y arrociiio de trituracion de ia Cantera Campo Alegre (Saravena)

A continuacién resumimos la dosificacién en peso y volumen del disefio:
Cemento

; Resistencia f'c Reiacién en Peso Arrocilio | Agua
| psi (kg/ecm?) 00n|o10;c;l3.36rmclllo ‘lé'gz 10;%9 | 1l_;te il
; .0/3. 1 ] 78
(210 Foht Relacion en Volumen | Buito #baldes | Agua
¢ 9 Cementojarrociiio |  42.5 Kg 9 Lts | Lts
: 1.0/3.73 | 1 13 | 16
| Especificaciones Técnicas: o
| Tipo de concreto Convencional Unidad
Resistencia de especificacion 3000 PSi
Edad de especificacion 28 Dias
Tamafno maximo nominal de gravilla 172 Pulgada
Asentamiento de disefio 1 %1 Cm
1 Densidad 2239 Kg/m®
Agregados en estado seco
Atentamente.
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CRA 18 # 27-21 Barmrio Modelc
TELFAX. (097)8891859 CEL. 31324635714

Fuente: seinco



Tabla 12 — precauciones y recomendaciones

JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
ingeniero Civil U.F.P.S.

CONTROL, INGENIERIA Y SERVICIOS NIT. 88215089-9

Laboratorio pe Suelos Y Concretos

PRECAUCIONES Y RECOMENDACIONES

< Este concreto se especifica para obtener la resistencia de diseho a los 28 dias.

< Para la fabricacion a mediana y gran escala se debe tener un suministro constante en volume:
y procedencia de los materiales para garantizar la uniformidad de sus caracteristicas y coi
ello la de las losetas.

< La dosificacion de la mezcia debe hacerse teniendo en cuenta ia resistencia que se busca, I:
textura deseada, la procedencia de los materiales y el factor econémico. En término:
generales, cuando la loseta sale de la maquina con un color gris muy palida y con un:
apariencia seca, se puede concluir que es insuficiente la cantidad de agua. Las mezclas mu,
secas presentan baja cohesion y las losetas se fisuran o desbordan faciimente al salir de
molde. Si por el contrario la cantidad de agua es excesiva, se generan burbujas en la carz
superior de ia losela contra ios marlilios compaciadores y no sera posibie ei retirado de ios
moldes.

< Dosificaciéon por Peso o por Volumen: Es inherente a la infraestructura de la que se dispone
Normalmente un sistema de dosificacion por peso es costoso. Este es el mejor sistema, sir
embargo, es posible hacer una buena dosificacién por volumen, esto implica hacer
equivalencias peso-volumen (Kg-Lt) y supervisar que siempre se mantenga la misma
cantidad. Los recipientes utilizados para esta dosificacién siempre beben ser los mismos. L=
dosificacion dependera del tipo de prefabricado a producir y de la resistencia solicitada.

< Relaciéon Agua-Cemento: (a/c). En los prefabricados de concreto la mezcla debe ser seca
Utiizamos la menor cantidad de agua posible porque necesitamos que el elemento se
sostenga por sf mismo. La relacién a/c es unc de los parametros que mas afecta la resistencia
del concreto, pues a medida que aumenta. aumentan los poros en la masa y por ende
disminuye la resistencia. a/c=0.36.

CRA 18 # 27-21 Barrio Modelo
TELFAX. (097)8891859 CEL. 3132635714

Fuente: seinco



Tabla 13 — recomendaciones proceso de curado y fraguado

JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
ingeniero Civil U.F.P.S.
NIT. 882150899

CONTROL, INGENIERIA Y SERVICIOS
Laboratorio pe Suelos Y concretos

< La mezcla para las losetas por ser muy seca debe prepararse con una mezcladora de accid:
forzada, bien sea de eje vertical u horizontal, que garantice su homogeneidad y evite que ést:
se pegue a ia mezciadora. Se recomienda coiocar primero ei agregado grueso con parte de
agua y agitar. Luego el cemento, la area y mezclar, adicionando la cantidad de agua restante
Para mezcladoras de eje vertical se recomienda que durante el segqundo mezclado seden =
menos 8 vueltas, en un periodo no menor de 30 segundos.

< EIl fraguado es el proceso de endurecimiento inicial del concreto que permite manipular la:
iosetas con cuidado sin que se dafen y puedan ser lievados al lugar donde van a se
sometidas al curado. El periodo de fraguado generalmente oscila entre 4 a 8 horas, aunqus
lo recomendable es que sea de un dia para otro. Durante el fraguado se deben garantiza
unas condiciones ambientales propicias para que las losetas no se resequen, por lo que e
recinto debe estar bajo techo, protegido del viento, y de ser posible, con un suministrc
ocasional de humedad, bien sea ambiental o por riego, después de unas cuatro horas. Otr:
medida consiste en recubrir las losetas con plastico para prevenir la evaporacion del agua.

« El proceso de curado tiene como objeto mantener unas condiciones suficientes de humedac
y temperatura para que se pueda llevar a cabo la reacciéon quimica del cemento con el agu:
y. por lo tanto, la ganancia de resistencia del concreto. El sistema de curado mas frecuente
es el que se hace por riego de agua sobre las losetas o cubriéendolas con peliculas plasticas
de manera que se genere un ambiente hermético que evite que se evapore e! agua de I«
mezcla. El proceso se debe prolongar de 3 a 7 dias después del fraguado de las losetas
tiempo durante el cual deberan permanecer en las mismas condiciones de proteccion de I
accion del sol y del viento que durante el fraguado. En caso de no usar plasticos para recubri
las losetas, estas deberan regarse con agua las veces que sea necesario para que no se

sequen, y ai menos, cinco veces ai dia. Para obtener mejores resuitados se recomienda iuegc
de regar las losetas con agua cubrirlas con plasticos o costales himedos para evitar que se
evapore facilmente el agua.

4 Para almacenar las piezas se recomienda hacerio en forma ordenada con el fin de controla
la produccién y disponer siempre de las que llevan mas tiempo de almacenadas ya que tiener

mayor resistencia. Como la loseta no tiene la capacidad de soportar su propio peso, e

CRA 18 # 27-21 Barrio Modelc
TELFAX. (097)8891859 CEL. 313263571«

Fuente: seinco



Tabla 14 - precauciones fabricacion losetas de concreto

JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
ingeniero Civil U.F.P.S.

CONTROL. INGENIERIA Y SERVICIOS NIT. 88215089-9

Laboratorio pe Suelos Y Concretos

transporte desde el sitio de fabricacion hasta el lugar de almacenamiento lo deben realiza
dos personas para evitar danos, especialmente en las esquinas. Las losetas se almacenar
de acuerdo con ei dia de fabricacion y se deben apoyar en uno de sus iados y recostar e
algun tipo de soporte. De esta manera no se ven afectadas por el peso de las otras losetas.

4 Se debe identificar cada lote con el fin de tener control del dia de fabricaciéon. El proceso tota
de fabricacién de las losetas lleva de 8 a 10 dias. La entrega en obra se hace a los 21 dia:
aproximadamente (3 semanas) y la colocacion se debe realizar después de los 28 dia:
(4 semanas) de fabricadas.

CRA 18 # 27-21 Barrico Model«

Fuente: seinco



Tabla 15 — ensayo de los agregados

JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
ingeniero Civil U.F.P.S.
NIT. 882150899

CONTROL. INGENIERIA Y SERVICIOS
Laboratorio pe Suelos Y Concretos

ENSAYOS A LDS ACGRECADOS

CRA 18 # 27-21 Barrio Model«
TELFAX. (097)8891859 CEL. 313263571«

Fuente: seinco



Tabla 16 — modulo de finura

JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
ingeniero Civil U.F.P.S.
CONTROL. INGENIERIA Y SERVICIOS NIT. 882150899

Laboratorio pe Suelos Y concretos

MODULO DE FINURA

OBRA : FABRICACION DE LOSETAS EN CONCRETO DE 40X40X5 CM
SOLICITANTE: : BASILIO BERMUDES HURTADO
DESCRIPCION : ARROCILLO DE TRITURACION - FRACCION FINA
FECHA : AGOSTO DE 2015
MUESTRA :N°1
TAMIZ % RETENIDO % RETENIDO
ACUMULADO
1= 0.0 0.
3/4" 00 0.0
172" 0.0 0.0
a8 0.0 0.0
N° 4 0.0 0.
N° 8 16.7 18.7
N° 16 10.4 27.1
N° 30 18.2 453
N° 50 28.4 73.7
N° 100 9.4 83.1
TOTAL 245.9|
MODULO DE FINURA = TOTAL Afé’oMULADO ~ 246

REF. NORMA NTC 174

-— }q i A -
s L, g7
KIN JIMENEZ vu.LAmZAR Ying. AQUIN E. DELGABGMM—
hborahorish MP. 5420272031 NTS

CRA 18 # 27-21 Barrio Model«
TELFAX. (097)8891859 CEL. 313263571

calnranladm®@amat!l ~am CAPAVENA_AD

Fuente: seinco



Tabla 17 — densidad especifica y absorciéon

JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
ingeniero Civil U.F.P.S.

CONTROL, INGENIERIA Y SERVICIOS NIT. 882150899

Laboratorio pe Suelos Y goncretos

DENSIDAD ESPECIFICA Y ABSORCION

PROYECTO : FABRICACION DE LOSETAS EN CONCRETO DE 40040X5 CM

SOLICITANTE : BASILIO BERMUDES HURTADO

MATERIAL : ARROCILLO DE TRITURACION - FRACCION FINA

FECHA : AGOSTO DE 2015

MUESTRA :N°1

A |Peso al aire de la muestra desecada 473.4 gr

B |Peso del picnémetro aforado lleno de agua 675.0 gr

C |Peso total del picndmetro aforado con la muestra y lieno de agua 967.2 gr

S |Peso de la muestra saturada, con superficie seca 500.0 gr
Peso especifico aparente = A/ (B+S-C) 2.278
Peso especifico aparente (S.S.S.) = S / (B+S-C) 2.406
Peso especifico nominal = A/ (B+A-C) 2.613
Absorcion (%) = (S-A)/ A x 100 5.619

REF: INVIAS E-222 / NTC 237

2

R .
[ Lo Sy
KiN JIMENEZ VILEAMIZAR ,ng. JOAQUIN E. DELGA 8

\ Laboratorista P. 5420272031 NTS

CRA 18 # 27-21 Barrio Modelc
TELFAX. (097)8891859 CEL 3132635714

Fuente: seinco



Tabla 18 — ensayo peso unitario

- JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
ingeniero Civii U.F.P.S.
CONTROL, INGENIERIR Y SERVICIOS NIT. 882150899

|aboratorio pe Suelos Y goncretos

ENSAYO PESO UNITARIO

PROYECTO : FABRICACION DE LOSETAS EN CONCRETO DE 40X40X5 CM
SOLICITANTE : BASILIO BERMUDES HURTADO
MATERIAL : ARROCILLO DE TRITURACION - FRACCION FINA
FECHA : AGOSTO DE 2015
MUESTRA N1
ENSAYO SUELTO APISONADO
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.) 8460.00 9174.00
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.) 8474.00 9186.00
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.)
PROMEDIO 8467.00 9180.00
|PESO MOLDE (Gr.) 5961.00 5961.00
VOLUMEN MOLDE (Cin3) 2i17.00 2117.00
PESO UNITARIO 1.184 1.521
PESO UNITARIO SUELTO PROMEDIO 1.184 gricm3
PESO UNITARIO COMPACTO PROMEDIO 1.521 gricm3

REF. INVIAS E-217 / NTC 92

CRA 18 # 27-21 Barrio Modelo
TELFAX. (097)8891859 CEL 3132635714

Fuente: seinco



Tabla 19 — peso especifico y absorcion agregado grueso

Ingeniero Civii U.F.P.S.
CONTROL. INGENIERIA Y SERVICIOS NIT. 882150899

Laboratorio pe Suelos Y goncretos

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION

JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT

AGREGADO GRUESO
OBRA : FABRICACION DE LOSETAS EN CONCRETO DE 40X40X5 CM
LOCALIZACION : BASILIO BERMUDES HURTADO
DESCRIPCION : ARROCILLO DE TRITURACION - FRACCION GRUESA
FECHA : AGOSTO DF 2015
MUESTRA :N°1
PESO MUESTRA SECA grs 1304.00
PESO MUESTRA SATURADA grs 1329.00
PESO MUESTRA SUMERGIDA EN AGUA grs 819.00
PESO ESPECIFICO NOMINAL griem3 2.69
PESO ESPECIFICO APARENTE SECO gcm3 2.56
PESQO ESPECIFICO APARENTE SATURADO gr/fem3 2.61
ABSORCION % 1.92
REF: INV. E-223/ NTC 176

MP. WZO31 NTS

CRA 18 # 27-21 Barrio Modelc
TELFAX. (097)8891859 CEL. 31324635714

Fuente: seinco



Tabla 20 — ensayo peso unitario

ey JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
ingeniero Civil U.F.P.S.
CONTROL. INGENIERIA Y SERVICIOS NIT. 882150899

Laboratorio pe Suelos Y Concretos

ENSAYO PESO UNITARIO

PROYECTO : FABRICACION DE LOSETAS EN CONCRETO DE 40X40X5 CM
SOLICITANTE : BASILIO BERMUDES HURTADO
MATERIAL : ARROCILLO DE TRITURACION - FRACCION GRUESA
FECHA : AGOSTO DE 2015
MUESTRA N1
ENSAYO SUELTO APISONADO
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.) 8729.00, 9160.00
1 PESC MOLDE + MATERIAL (Gr.) $736.00 8171.CC
|1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.)
PROMCDIC $732.50] 9165.5C
PESO MOLDE (Gr. 5961.00| 5961.00
VOLUMCN MOLDE (Cm3) 2117.00 2117.00
PESO UNITARIO 1.309| 1.514
PESO UNITARIO SUELTO PROMEDIO 1.309 gricm3
PESO UNITARIO COMPACTO PROMEDIO 1.514 gricm3

REF. INVIAS E-217 / NTC 92

CRA 18 # 27-21 Barrio Modelo
TELFAX. (097)8891859 CEL 3132435714

Fuente: seinco



Tabla 21 — ensayo de granulometria

JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingeniero Civil UF.P.S.
\ CONTROL INGENIERMA Y SERVICIOS NIT. 882150899
|3boratorio e Suelas Y Concrelos
ENSAYO DE GRANULOMETRIA
SONDEO: Peso Totl _2i980g%  Descripoide:  ARENA UMOSA
MUESTRA: M PesolavadoSeco 16100¢w  De yanuomters Fia
Pérdida por Lavado *09:
GRAVAS | [ 18 ST e usc:. SN
Gusma | Fima ng-Tw R P: . MODULO FINURA: 248
CURVA GRANULOMETRICA
. ~ - - 100 TAMZ Peso % Reten NoRwA
\\\ \ | Norma! [Aemal Mot NRot | o | %P3% ovrec me
{& \ % lsxomm r 00% cod  0co| 1000|100 -
| | ' : ® 15000 mm| 3 oo:l cml m:ol wom[mo ml
| | 70 1250 mm 17 o.o{ oal nco] mn—o[ 100 - gl
] ‘ $.500 mm, 0o ¢ 00| 100.00{ 100 - 1
: - 8
% aiii 4750mm| N d| oo o 000 10000 95
:. \ & % | x0me| s | 3 1675 1675 §325| 80 -
i \\ € | 1imommite.16| 2800 1035| 27000 7290] 50 - 85
¢ O w |0somalne 20| 41800 18 unl % -
\ o |[OXOmaltoo| esao0 245 733 2627 m-ﬂ
i S 0.150 mmido. 100 25.00| 935| x| 1692 2 - 1o]
i &, b | €5 1
: 0 .

100.00 10.00 100 010 0 o s 2 Qm; 0%
pr— Didmetro de ‘a pardcula an mm Cee "m;;s ﬁ::
PROYECTO: IMATBIAL: )

ARROCI.LODEYRMRKZDN-FRA.QMM |

FABRICACION DE LOSETAS EN CONCRETO DE 4040XE CM - m aia“

MZAR "N
'SOUCTTANTE ~{
- I \ 1 {
BASLO BERMUDES HURTADO $ R
| DE2015

CRA 18 # 27-21 3anmic Modelo
TELFAX. (097)8891859 CEL 313243514

Fuente: seinco
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Tabla 22 — ensayo de granulometria grafica

JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
\ Ingeniero Civil UF.P.S.
CONTROL, INGENIERIA Y SERVICIDS NIT. 882150899
|aboratorio e Suelos Y Cancretos
ENSAYO DE GRANULOMETRIA
SONDEO: Peao Total 12950 gn Dessripaién:  GRAVA TRTURADA
MUSSTRA: W1 Peso Lavado Seco 5 T34 - TN 17
Pérdida porLavado 00 0%
GRAVAS ARENAS - uic: G
Gruems 1 Fina Groess |  ihedia IP: - AASHO: il
_ A GRE a
\N 1 w:""z Mj':: LTS b P :o?;é
— 0
T}‘ ‘ (25 C00mend 1" 00{ ocof ccol 10000 %00 - ¥
| ¥ locoome 3¢ [ ool oo cool soools - 100
‘. 1 n ool w | oo 740 74 sess0 . 08
{ \ | © 8500mm| & mi 107 24| 7840 . N
{ |
; \ 47%0mm| No 4 mol 7208| 10000, 080/ ¢ - 15
$ \ ® 2360mm| Mot ooI ﬂ wcogl 060 0 - 5
§ B | « Lisomm| wa 16| 00 000 10000 0co
‘ \ ; »  |osvemna| od oo 0o o0
| \ 5 wso| od ood socod 000
\ [ ﬁ\\ isommiie 100| 00 000l 1608 000
Al » |
N uol 000l 10000 000
0 Sumaz 1.2180] %00
100,60 ) 100 T TR VAS 100,00 %
0= 0% ARENAS 000%
Ret NTC 7778 Didmetro de la particu'a ea mm [Frvos 000 %
RoETa TwrsaL
ARROCLLO D TRITURACON L_
FABRICACON DE LOSETAS EN CONCRETO DE 400405 CM LABCRATORSTA: A fr |
. Vi LK
SOUCITANT C [ £
i Pl
BASLIO BERMUDES HLRTADO HEDATD A2:L '?’ AT
AGUSTO E 2015 l
CRA 18 # 27-21 Bamio Model:
TELFAX. (097)8891859 CEL. 313263571«

Fuente: seinco
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Al final de la semana se recibe por parte del contratista la cantidad de 8000
adoquines para su posterior instalacion en la zona 1 con mortero 1:6.

Figura 68: Acopio de adoquines para senderos peatonales

Fuente: autor

Semana 19 (23-11-2015 a 28-11-2015)

En la dltima semana de practica empresarial se dio inicio a la instalacion de
adoquines para senderos peatonales e instalacibn de losetas en concreto
verificando su correcta instalacién y nivelacién de los mismos.



Figura 69: Zonas duras e instalacion de adoquines

Fuente: autor

Figura 70: Instalacion de adoquines con mortero 1:6

Fuente: autor

Por otra parte se da inicio a la nivelacién y el replanteo donde se construira el
monumento Boyacd complementado con la fundida de la cinta para senderos
peatonales de la misma zona.



Figura 71: Cintas en concreto de 3000 psi, nivelacion y replante zona monumento
Boyaca

Fuente: autor

Figura 72: Instalacion de hidrante en la red principal del acueducto

Fuente: autor



En esta semana también se realiza la instalacion de un hidrante ubicado en la
zona 1 del proyecto conectado a la red principal del acueducto por medio de una
unién de reparacion y una reduccion de 3” a 2”.

3.1.4 SEGUIMIENTO A LA PROGRAMACION DE LA OBRA.

Hasta la fecha se ejecutaron las siguientes cantidades

Tabla 23 — actividades ejecutadas en el periodo

ACTIVIDAD %EJECUTADO  RETRASO

cintas en concreto de 3000 psi para senderos peatonales y ciclo via 90 NO
sardineles en concreto de 3000 psi 100 NO
acometidas de acueducto y alcantarillado 100 NO
rellenos compactados 94 NO
instalacion de losetas de 0.4m x 0.4m 78 NO
instalacion de adoquines para senderos peatonales 63 NO
parque de [a virgen 87 NO
NO(INICIA 01-12-
monumento boyaca 0 2015)

Fuente: autor



AVANCE DE OBRA

Tabla 24 — avance de obra.

AVANCE DE OBRA

plazo general (dias) 210
plazo general (meses) ]
tiempo transcurrido hasta 28 de noviembre (meses) 6
porcentaje de avance en tiempo (%) 76

Fuente: autor

INFORME FINANCIERO

FORMA DE PAGO

De acuerdo con lo estipulado en la CLAUSULA QUINTA — FORMA DE PAGO, en
la cual se establece que la entidad contratante pagara el valor del contrato
mediante actas parciales, por el sistema de precios unitarios, previa presentacion
de las respectivas actas de obra elaboradas por el contratista y aprobadas por el
interventor.

ANTICIPO

De acuerdo con lo estipulado en la CLAUSULA CUARTA - ANTICIPO, la entidad
contratante entrego anticipo al contratista equivalente a un cuarenta por ciento
(40%) del valor total del contrato, este sera amortizado con un descuento del
mismo porcentaje que sera retenido al contratista por la entidad contratante sobre
el valor basico de cada acta de cumplimiento parcial hasta su cancelacion total.

ACTAS DE CORTE DE OBRA

En el mes de noviembre se realiz6 el acta de corte parcial de obra namero 01,
esta por un valor de $1,656,456.987 (mil seiscientos cincuenta y seis millones
cuatrocientos cincuenta y seis mil novecientos ochenta y siete pesos), a esta se le
realiz6 una amortizacion del anticipo correspondiente al 40% tal y como se



especifica en la clausula cuarta del contrato de obra publica celebrado entre la
alcaldia especial de cubara y la union temporal embellecimiento y amoblamiento
urbano.

Cancelada esta primera acta de pago de obra, se tiene un saldo pendiente por
ejecutar en el contrato por un valor de $ 381°143,013 (trecientos ochenta y uno
millones ciento cuarenta y tres mil cero trece pesos).

Tabla 25 —resumen corte de obra

RESUMEN

ACTA DE OBRA N° 01 $ 1.656.456.987,00
TOTAL CONTRATO DE OBRA | S 3.396.000.000,00
PENDIENTE POR EJECUTAR $381.143.013,00

Fuente: autor



3.2 CONTROL DE CALIDAD

3.2.1 ACERO DE REFUERZO

El acero de refuerzo es referencia Diaco el cual fue instalado como refuerzo en las
redomas de concreto del parque de la virgen, sardineles, arcos para zonas verdes
y demas sitios intervenidos.

Figura 73: Acero de refuerzo marca diaco

Fuente: autor

3.2.2 VACIADO DE CILINDROS DE CONCRETO

Se realiz6 la toma de muestras de concreto mediante cilindros de 0,15m de
diametro por 0.30m de altura tomadas segun requerimiento del contratista para
evaluar las resistencias del concreto mezclado en obra.

Figura 74: Toma de muestras de concreto

Fuente: autor



Las muestras fueron introducidas a los cilindros en tres capas cada una con 25
golpes hasta llenar el recipiente, los resultados estan referenciados en la semana
16 donde se realizdé la toma de muestras para su posterior analisis en el

laboratorio.

3.2.3 DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO DE 3000 PSI
Tabla 26 — diseno de mezcla

JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
ingeniero Civii U.F.P.S.

CONTROL. INGENIERIA Y SERVICIOS NIT. 882150899

Laboratorio pe Suelos Y goncretos

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

CEMENTO ARGOS — PORTLAND TIFPO 1
ARROCILLO TANTERA CTAMPDO ALEGCRE (SARAVENAD

CRA 18 # 27-21 Barrio Model«
TELFAX. (097)8891859 CEL. 3132463571+



Tabla 27 — disefio de

CONTROL, INGENIERIA Y SERVICIOS
Laboratorio pe Suelos Y concretos

mezcla detallado

JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT

ingeniero Civil U.F.P.S.
NIT. 882150899

DISEND DE MEZCLA DE CONCRETO
F'e = 21 Mpa (3.000 psi)

PROYECTO: FABRICACION DE LOSETAS EN CONCRETO DE 40X40)5 CM
CONTRATISTA: BASILIO BERMUDES HURTADO
FECHA: AGOSTO DE 2015
Resistencia F'c: 2100 Kg/em2 (3000 PSI) Cemento ARGOS - PORTLAND TPC |
Asentamianto. 10cm Agredado grueso. ARROCILLO DE TRITURACION
Coeficients de vanacion 10.C % Agregado fina: ARROCILLO DE TRITURACION
Oimensitn min. 100 cm
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Agregado Fino Agregado Grueso
Densidad aparente seca 2.278 griem3 Densidad ifco apar 2557 grcmd
Moduio de finura 240 Tamalo maximo nominal w2 e
Absorcidn 562 % Absorcion 162 %
Humedad natursl 2868 % Humedad natural 545 %®
Particutas Snas ( 0,074 mm) 1692 % Forma de las particulss Angular
Masa unitans sueita 1.184 gricm3 Masa unitana suelita 1.308 griem3
Masa unilanes compacla 1.52% guiom3 Muse unilate compecta 1.514 gifcand
DETERMINACIONES 3
Estimacion del agua de la mezcls A= 170 Us
Resistencia de disedio Ferm 243 3 Kglem2
Relacikn agua cemento AIC = 0.36
Contenido de cemento C= 4722 Kg
Alre atrapado a= 0.025 m3
Contanido total de agmgados V= 0.646
Contenido agregado grueso 35% 0.226 m3
Contenido agregado fino 85% 0.420 m3
PROPORCIONES INICIALES / METRO CUBICO
Camento 4722 Kg 0.159 m3
Agregado tno 9950 Kg 0437 m3
Agregado grueso 5360 Kg 0210 m3
Agua 1700 Kg 0170 m3
Are atrapado 0.025 m3 1.000 m3
AJUSTE POR MAD AL PESO DE MEZCLADO! METRO CUBICO
Agregado $no T 274 %
Agregado grueso hl. 3NV %
Agua de mezclado As 178.02 Kg
PROPORCIONES EN VOLUMEN SUELTO
£n peso Relacin D Relacitn
Cemento 4722 Kg 1 11.110 Bulte 1
Agregado ino 1,037 Kg 217 0.865 m3 249
Agregado grueso 5652 Kg 1.20 0432 m3 124
Agua 178.0 Kg 038 0.178 m3 0.51
REDUCCION A UN BULTO DE CEMENTO
Enpeso
Cemento 425 Kg 1 Bulto 425 Kg
Agregado fino 921 Kg 77.840 Lts
Agregado grueso 509 Kg 38.860 Lts
Agus 16.0 Xg 16.022 Ltz
NUMERO DE BALDES PARA LA MEZCLA EN OBRA
Mezcladora 1 Bulto
VOLUMEN CONCRETO 0.09 m3

Cemento:
Amocitic {Campo A-ogre,

1.0 Bulto (425 Kg)
12.2 Caldes 2 Lts
160 Lts

NOTA

mooooemmolcm: RNL 4

-

I E. o&oun
P 5420272031 NTS

CRA 18 # 27-21 Barrio Modelo
TELFAX. (097)8891859 CEL. 3132635714

calnmrnladm®@ameall ~am CADPAVENMA_ADAIIS,A

Fuente: seinco



3.3 COMPONENTES DE GESTION AMBIENTAL
3.3.1 MANEJO DEL RECURSO AGUA

en la etapa de construccion del proyecto no se contempld la alteracién de ningun
ecosistema acuatico ya que el proyecto es realizado en el casco urbano del
municipio, el agua utilizada en la obra para la preparacion de la mezcla de
concreto fue suministrada por la red de acueducto municipal llegando a un comun
acuerdo entre el contratista y la alcaldia especial de cubara.

3.3.2 MANEJO DE REUBICACION DE ARBOLES

A lo largo del proceso constructivo del proyecto se talaron y se trasplantaron
ciertos arbustos los cuales interferian en el desarrollo del proyecto contando con la
autorizacion de la oficina de manejo ambiental de la alcaldia especial de cubara.

Figura 75: Tala y acopio de arboles

Fuente: autor

3.3.3 MANEJO DE ESCOMBROS

En el transcurso del desarrollo del proyecto se doné a la comunidad mas
necesitada el material de relleno sobrante de las excavaciones y el material de
escombros debido a las demoliciones.

Se dono un total de 25 viajes correspondientes 175m3 de material.



Figura 76: Manejo de escombros

Fuente: autor



3.4 MANEJO DE MAQUINARIA'Y EQUIPOS

Los equipos herramientas y vehiculos usados en la obra fueron sub contratados a
los diferentes entes de manejo de maquinarias donde el sub contratista certifica el
buen estado de cada uno de ellos.

Por otra parte se realizan inspecciones diarias por parte de los inspectores de obra
verificando que los equipos a utilizar se encuentren en buen estado e informando
si se observan anomalias en los mismos para proceder con las respectivas
reparaciones y mantenimientos preventivos.

Los equipos utilizados en la obra fueron:
2 retro cargadores 420 E

4 mezcladoras de un bulto

3 pulidoras para corte de concreto

Distintas volquetas suministradas por la asociacion de volqueteros del municipio
los cuales laboraron por turnos.

2 vibro compactadores de vibracion

1 compactador de golpe

Figura 77: Maquinaria y equipos disponibles en la obra

Fuente: autor



3.5 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

El correcto transporte y almacenamiento de los materiales es un aspecto
fundamental en la reduccion de desperdicios, durante el desarrollo del proyecto se
observaron préacticas que propenden por la optimizacion del uso de materiales y la
conservacion de su calidad tal como el recubrimiento de materiales de relleno
descargados en los sitios intervenidos.

Figura 78: Proteccion del material de relleno

Fuente: autor

Figura 79: Conservacion de materiales en bodega
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Fuente: autor



3.6 CONTROL DE ACTIVIDADES DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD
OCUPACIONAL.

La integridad de la vida y salud de los trabajadores constituyen un aspecto de gran
importancia en el desarrollo del proyecto de amoblamiento y embellecimiento
urbano del municipio de cubara Boyacd donde se traza como objetivo la
continuidad del proyecto manteniendo el bienestar de los trabajadores.

Este proyecto también busca generar ingresos en la comunidad para generar
directamente el desarrollo del comercio del municipio.

Los residentes del proyecto pretenden dar cumplimiento al programa de salud
ocupacional y seguridad industrial dado que de esta manera se interviene en la
proteccion y mejoramiento de la salud fisica, social de los trabajadores en los
sitios de intervencion para el correcto funcionamiento y continuidad del proyecto.

3.6.1 CHARLAS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL EN
LA OBRA.

Las charlas de seguridad industrial y salud ocupacional en el trabajo son
actividades planificadas y permanentes cuyo proposito es promover mecanismos
de prevencién del riesgo involucrando directamente a todos los empleados del
proyecto dentro del sitio de trabajo.

En el transcurso de la practica empresarial se logro realizar distintas charlas de
seguridad industrial y salud ocupacional donde se entregan instrucciones del
permanente y correcto uso de los equipos de proteccion personal a cada uno de
los trabajadores, también el correcto uso de los equipos y herramientas de trabajo
al personal que ingresa por primera vez a la obra.

Figura 80: Empleados con sus equipos de proteccion personal

Fuente: autor



CONCLUSIONES

el proyecto realizado ha contribuido directamente en el desarrollo vy
complementacion de conocimientos técnicos y tedricos obtenidos por el
estudiante de ingenieria civil en la universidad de pamplona llevando asi al
profesional a desempefiarse de manera correcta, adecuada y competitiva
en todos los &mbitos de la ingenieria civil.

Se construyeron senderos peatonales los cuales cumplieron con las
especificaciones y con los disefios presentados en los planos; se utilizaron
materiales como adoquin, losetas y cintas en concreto de 3000 psi
adicionando mortero 1:6 para el confinamiento del material instalado.

En la practica de la realizacién de charlas de seguridad industrial y salud
ocupacional antes del inicio de actividades se encuentra el buen desarrollo
y eficaz funcionamiento del proceso constructivo del proyecto al prevenir
accidentes que causan atrasos en la obra.

No se realizaron cambios en cuanto a los disefios ya que la alcaldia
especial de cubara y la unién temporal socializaron de manera clara y
precisa a la comunidad de los trabajos a desarrollar para prevenir etapas de
modificacion del proyecto y realizarlo en el menor tiempo posible.

Se logra cumplir con cada uno de los objetivos propuestos al iniciar la
ejecucion de la practica empresarial como la inspeccion de las actividades
diarias, control de la calidad de los materiales con sus respectivos ensayos
de laboratorio, verificacién y lectura correcta de planos aplicando nuevas
técnicas constructivas en obra y alcanzando un Optimo desarrollo en el
transcurso de ejecucién del proyecto.

Durante el proceso constructivo se inform6 al contratista las distintas
anomalias encontradas en la ejecucion de los trabajos planeando
soluciones efectivas en el menor tiempo posible para el correcto
funcionamiento y avance de la obra.
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RECOMENDACIONES

se deben realizar las respectivas sefializaciones diarias en los sitios de
instalacion de formaletas, acopio de losetas y excavaciones ya que
representan alto riesgo de accidentes para la comunidad.

Realizar un control diario del rendimiento del personal contratado ya que
gran parte de los trabajadores no aportan Optimos rendimientos para el
buen desarrollo de la obra.

se recomienda realizar inspecciones peridédicas de la instalacion de
adoquineria ya que en algunos sectores no se confinaron correctamente.

Es muy importante resaltar los beneficios que obtuve a titulo personal ya
que como estudiante de ingenieria civil proximo a culminar mi carrera, mis
conocimientos adquiridos en la universidad de pamplona fueron fortalecidos
en la practica empresarial a través de este proyecto.

se recomienda a la alcaldia especial del municipio de cubar4d nombrar
veedurias constantes en los trabajos realizados ya que los diferentes
contratistas ejecutan los trabajos gran parte de las veces evadiendo las
especificaciones técnicas establecidas dentro del contrato.

que las entidades contratistas faciliten a los pasantes toda la informacién
referente a los ensayos de laboratorio realizados en la obra, para ejercer
un buen control de calidad de la misma.



ANEXOS



ANEXO 1. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS RESPECTIVOS PARA
LOS DISENOS DE LA MEZCLA DE CONCRETO PARA FUNDIDA DE
LOSAS Y RESISTENCIA DEL CONCRETO MEZCLADO EN OBRA.
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REGISTRO DE ENSAYO CON ESCLEROMETRO
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE IN - SITU NO DESTRUCTIVO

PROYECTO ELABORACION DE LOSETAS PREFABICADAS EN COCNRE 1O DE 40X40X5 CM

SOLICITANTE |BASILIO BERMUDES HURTADO

FECHA 2015-09-11 ] TIPO MARTILLO ] CYLINDER COMPRESSIVE
ELEMENTO TORRE 1 SECTOR IZQUIERDO AGUAS ABAJO PUENTE COLGANTE RIO SATOCA
Fecha elaboracion elemento 2015-08-12

Edad elemento (dias) 30

Resistencia especificada (psi) 3000

Orientacién del martilio (Angulo) 0*

Lecturas de rebote 2 | /]30[28]29[ 28] 20] 2] 3
Desviacion Estandar de lecturas 0.8

Indice de rebote 29

Resistencia elemento (kg/cm?) 238

Resistencia elemento (psi) 3400

PROTOCOLO |

1. SE UBICAN LOS PUNTOS QUE CORRESPONDEN ALO LARGO O ALTO DE LAESTRUCTURA

2. SE LIMPIAN LOS RESTOS DE CONCRETO SUELTO O CUALQUIER OTRO MATERIAL QUE IMPIDAEL CONTACTO
DIRECTO DEL APARATO CON EL CONCRETO.

3. SE EFECTUAN LOS DISPAROS ESPACIADOS ANO MENOS DE 5 CMENTRE SI.

4. SE CALCULAEL PROMEDIO DE LOS VALORES DE REBOTE QUE REGISTRAEL APARATO.

5. SE DESCARTAN LAS LECTURAS ELEVADAS Y MENORES AL RANGO NORMAL ESTADISTICO.

OBSERVACIONES |
SE RELACIONAEL VALOR DE REBOTE PROMEDIO CON EL VALOR DE RESISTENCIAA LA COMPRESION POR
MEDIO DE TABLAS PROPORCIONADAS POR EL FABRICANTE DEL EQUIPO

LOS RESULTADOS REFIEREN UNA RESISTENCIA OPTIMA PARA TRABAJOS A COMPRESION DEL CONCRETO
ANALIZADO

RESULTADOS CON UN 85% DE EXACTITUD

Cra. 18 # 27-21 Barrio Model:
TELFAX. 8891859 CEL. 313263571+
JOADUN (DUARDS D11 SAse e TTY SARAVENA-ARAUC /
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Saravena, Agosto 10 de 2015

Sefor:

BASILIO BERMUDES HURTADO

Ciudad

Asunto: FABRICACION DE LOSETAS EN CONCRETO DE 40X40X5 CM

Cordial saludo.

Atendiendo su peticién, estamos haciendo entrega del disefic de mezcla solicitado para
la elaboracion de losetas en concreto de 3000 psi empleando cemento ARGOS (Portland
Tipo 1) de 42.5 kg/buito y arrocilio de trituracion de ia Cantera Campo Alegre (Saravena).

A continuacién resumimos la dosificacion en peso y volumen del disefio:

Resistencia f'c Reiacion en Peso Cemento Arrociiio Agua
psi (kg/cm?) Cemento/arrocillo Kg Kg Lt
3000 psi 1.0/3.36 472 1589 178
(210 Kglem?) Relacién en Volumen Bulto # baldes Agua
i Cementojarrociiio 42.5 Kg 9Lts Lis
1.0/3.73 1 13 16
Especificaciones Técnicas:
Tipo de concreto Convencional Unidad
Resistencia de especificacion 3000 PSI
Edad de especificacion 28 Dias
Tamafio maximo nominal de gravilla 112 Pulgada
Asentamiento de diserio 11 Cm
Densidad 2239 Kg/m?

Agregados en estado seco

€ 2HNED

MMN !WAIDO DELGADO MAGUY
ingeniate Civl UFPS, - MLP. 5420272031 NTS

Atentamente.
CRA 18 # 27-21 Barrio Modelo

Ing QU|N DUARDO DE T
Jefe de Labofatorio :
TELFAX. (097)8891859 CEL. 3132635714

seincojedm@gmail.com SARAVENA-ARAUCA
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PRECAUCIONES Y RECOMENDACIONES

Este concreto se especifica para obtener la resistencia de disefio a los 28 dias.

Para la fabricacion a mediana y gran escala se debe tener un suministro constante en volumen
y procedencia de los materiales para garantizar la uniformidad de sus caracteristicas y con
ello la de las losetas.

La dosificacion de la mezcia debe hacerse teniendo en cuenta Ia resistencia que se busca, la
textura deseada, la procedencia de los materiales y el factor econémico. En términos
generales, cuando la loseta sale de la maquina con un color gris muy palida y con una
apariencia seca, se puede concluir que es insuficiente la cantidad de agua. Las mezclas muy
secas presentan baja cohesion y las losetas se fisuran o desbordan faciimente al salir del
molde. Si por el contrario la cantidad de agua es excesiva, se generan burbujas en la cara
superior de ia loseta contra los martilios compaciadores y no sera posibie ei retirado de ios

moldes.

Dosificacion por Peso o por Volumen: Es inherente a la infraestructura de la que se dispone.
Normalmente un sistema de dosificaciéon por peso es costoso. Este es el mejor sistema, sin
embargo, es posible hacer una buena dosificacion por volumen, esto implica hacer
equivalencias peso-volumen (Kg-Lt) y supervisar qgue siempre se mantenga la misma
cantidad. Los recipientes utilizados para esta dosificacién siempre beben ser los mismos. La

dosificacion dependera del tipo de prefabricado a producir y de la resistencia solicitada.

Relacion Agua-Cemento: (a/c). En los prefabricados de concreto la mezcla debe ser seca,
Utilizamos la menor cantidad de agua posible porque necesitamos que el elemento se
sostenga por si mismo. La relacién a/c es unc de los pardmetros que mas afecta la resistencia
del concreto, pues a medida que aumenta, aumentan los poros en la masa y por ende

disminuye la resistencia. a/c=0.36.

CRA 18 # 27-21 Barrio Modelo
TELFAX. (097)8891859 CEL. 3132435714
seincojedm@gmail.com SARAVENA-ARAUCA
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4 La mezcla para las losetas por ser muy seca debe prepararse con una mezcladora de accion
forzada, bien sea de eje vertical u horizontal, que garantice su homogeneidad y evite que ésta
se pegue a la mezciadora. Se recomienda coiocar primero ei agregado grueso con parte del
agua y agitar. Luego el cemento, la area y mezclar, adicionando la cantidad de agua restante.
Para mezcladoras de eje vertical se recomienda que durante el segundo mezclado seden al
menos 8 vueltas, en un periodo no menor de 30 segundos.

« El fraguado es el proceso de endurecimiento inicial del concreto que permite manipular las
iosetas con cuidado sin que se dafien y puedan ser lievados al lugar donde van a ser
sometidas al curado. El periodo de fraguado generalmente oscila entre 4 a 8 horas, aunque
lo recomendable es que sea de un dia para otro. Durante el fraguado se deben garantizar
unas condiciones ambientales propicias para que las losetas no se resequen, por lo que el
recinto debe estar bajo techo, protegido del viento, y de ser posible, con un suministro
ocasional de humedad, bien sea ambiental o por riego, después de unas cuatro horas. Otra

medida consiste en recubrir las losetas con pléstico para prevenir la evaporacién del agua.

« El proceso de curado tiene como objeto mantener unas condiciones suficientes de humedad

y temperatura para que se pueda llevar a cabo la reacciéon quimica del cemento con el agua
y, por lo tanto, la ganancia de resistencia del concreto. El sistema de curado mas frecuente
es el que se hace por riego de agua sobre las Iosetas o cubriéndolas con peliculas piasticas,
de manera que se genere un ambiente hermético que evite que se evapore el agua de la
mezcla. El proceso se debe prolongar de 3 a 7 dias después del fraguado de las losetas,
tiempo durante el cual deberan permanecer en las mismas condiciones de proteccién de la
accion del sol y del viento que durante el fraguado. En caso de no usar plasticos para recubrir
las losetas, estas deberan regarse con agua las veces que sea necesario para que no se
sequen, y ai menos, cinco veces ai dia. Para obtener mejores resuitados se recomienda iuego
de regar las losetas con agua cubrirlas con plasticos o costales hiimedos para evitar que se

evapore facilmente el agua.

4 Para almacenar las piezas se recomienda hacerlo en forma ordenada con el fin de controlar
la produccién y disponer siempre de las que llevan mas tiempo de almacenadas va que tienen

mayor resistencia. Como la loseta no tiene la capacidad de soportar su propio peso, el

CRA 18 # 27-21 Barrio Modelo
TELFAX. (097)8891859 CEL. 3132635714
seincojedm@gmail.com SARAVENA-ARAUCA
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transporte desde el sitio de fabricacion hasta el lugar de aimacenamiento lo deben realizar
dos personas para evitar dafos, especialmente en las esquinas. Las losetas se almacenan
de acuerdo con ei dia de fabricacion y se deben apoyar en uno de sus iados y recostar en
algln tipo de soporte. De esta manera no se ven afectadas por el peso de las otras losetas.

4 Se debe identificar cada lote con el fin de tener control del dia de fabricacion. El proceso total
de fabricacion de las losetas lleva de 8 a 10 dias. La entrega en obra se hace a los 21 dias
aproximadamente (3 semanas) y la colocacion se debe realizar después de los 28 dias
{4 semanas) de fabricadas.

CRA 18 # 27-21 Barrio Modelo
TELFAX. (097)8891859 CEL. 3132635714
seincojedm@gmail.com SARAVENA-ARAUCA
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

CEMENTO ARGOS — PORTLAND TIPO |
ARROCILLO CANTERA CAMPO ALEGRE {(SARAVENA)

CRA 18 # 27-21 Barrio Modelo
TELFAX. (097)8891859 CEL. 3132635714
seincojedm@gmail.com SARAVENA-ARAUCA
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
F'c = 21 Mpa (3.000 psi)

PROYECTO: FABRICACION DE LOSETAS EN CONCRETO DE 40X40X5 CM
CONTRATISTA: BASILIO BERMUDES HURTADO
FECHA: AGOSTO DE 2015
ESPECIFICACIONES DE DISENO: TERIALES A UTILIZAR
Resistencia F'c: 210.0 Kg/cm2 (3000 PSI) Cemento: ARGOS - PORTLAND TIPO |
Asentamiento: 1.0 cm Agredado grueso: ARROCILLO DE TRITURACION
Coeficiente de variacién: 1.0 % Agregado fina: ARROCILLO DE TRITURACION
Dimensién min. elemento: 10.0 cm
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Agregado Fino Agregado Grueso
Densidad aparente seca 2.278 grlcm3 Densidad especifico aparente 2.557 gr/cm3
Modulo de finura 2.46 Tamafio méximo nominal 1/2 "
Absorcién 562 % Absorcién 1.92 %
Humedad natural 2.88 % Humedad natural 5.45 %
Particulas finas ( 0,074 mm) 16.92 % Forma de las particulas Angular
Masa unitaria suelta 1.184 gricm3 Masa unitaria suelta 1.309 gr/em3
Masa unitaiia compacia 1.521 gricm3 Masa unitaria compacta 1.514 gr/cm3
DETERMINACIONES
Estimacion del agua de la mezcla A= 170 Lts
Resistencia de disefio Fer= 243.3 Kg/lem2
Relacién agua cemento A/C = 0.36
Contenido de cemento C= 472.2 Kg
Aire atrapado a= 0.025 m3
Contenido total de agregados V= 0.646
Contenido agregado grueso 35% 0.226 m3
Contenido agregado fino 65% 0.420 m3
PROPORCIONES INICIALES / METRO CUBICO

En peso En wolumen
Cemento 4722 Kg 0.159 m3
Agregado fino 9950 Kg 0.437 m3
Agregado grueso 536.0 Kg 0.210 m3
Agua 170.0 Kg 0.170 m3
Aire atrapado 0.025 m3 1.000 m3

AJUSTE POR HUMEDAD AL PESO DE MEZCLADO/ METRO CUBICO
Agregado fino HL 2.74 %
Agregado grueso HL 3.53 %
Agua de mezclado Aa 178.02 Kg
PROPORCIONES EN VOLUMEN SUELTO

En peso Relacién En wlumen Relacién
Cemento 472.2 Kg 1 11.110 Bulto 1
Agregado fino 1,023.7 Kg 297 0.865 m3 2.49
Agregado grueso 565.2 Kg 1.20 0.432 m3 1.24
Agua 178.0 Kg 0.38 0.178 m3 0.51

REDUCCION A UN BULTO DE CEMENTO

En peso En volumen
Cemento 42.5 Kg 1 Bulto 42.5 Kg
Agregado fino 92.1 Kg 77.840 Lts
Agregado grueso 50.9 Kg 38.860 Lts
Agua 16.0 Kg 16.022 Lts

NUMERO DE BALDES PARA LA MEZCLA EN OBRA

Mezcladora 1 Bulto

VOLUMEN CONCRETO 0.09 m3
Cemento: 1.0 Bulto (42.5 Kg)
Arrocillo (Campo Alegre) 12.9 Baldes S Lts
Agua 16.0 Lts

METODO DE DISENO LC.P.C./ RN.L.

e ) /:/é—: J/
OA E. DELGADQ.MON
P. 5420272031 NTS

CRA 18 # 27-21 Barrio Modelo
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ENSAYOS A LOS AGREGADDOS
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MODULO DE FINURA
OBRA : FABRICACION DE LOSETAS EN CONCRETO DE 40X40X5 CM
SOLICITANTE: : BASILIO BERMUDES HURTADO
DESCRIPCION : ARROCILLO DE TRITURACION - FRACCION FINA
FECHA : AGOSTO DE 2015
MUESTRA TN 1
TAMIZ % RETENIDO % RETENIDO
ACUMULADO
1" 0.0 0.0
3/4" 0.0 0.0
172" 0.0 0.0
3/8" 0.0 0.0
N° 4 0.0 0.0
N° 8 16.7 16.7
N° 16 10.4 71
N° 30 18.2 45.3
N° 50 28.4 73.7
N° 100 9.4 83.1
TOTAL 245.9|
MODULO DE EINURA = TOTAL A%gMULADO . 246

REF. NORMA NTC 174

PRI 1
/—‘i“'/ M\MI s ﬁwzf:/’ ﬁ«@

\ﬁKIN JINENEZ VILLAMIZAR Yng. JfAQUIN E. DELGABGM—

aboratorista MP. 5420272031 NTS
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DENSIDAD ESPECIFICA Y ABSORCION

PROYECTO : FABRICACION DE LOSETAS EN CONCRETQ DE 40X40X5 CM

SOLICITANTE : BASILIO BERMUDES HURTADO

MATERIAL : ARROCILLO DE TRITURACION - FRACCION FINA

FECHA : AGOSTO DE 2015

MUESTRA s ot

A |Peso al aire de la muestra desecada 473.4 gr

B |Peso del picnémetro aforado lleno de agua 675.0 gr

C |Peso total del picndmetro aforado con la muestra y lleno de agua 967.2 gr

S |Pesoc de la muestra saturada, con superficie seca 500.0 gr
Peso especiiico aparenie = A/ (B+S-C) 2.278
Peso especifico aparente (S.S.S.) = S / (B+S-C) 2.406
Peso especifico nominai = A /] (B+A-C) 2.613
Absorcion (%) = (S-A) / A x 100 5.619

REF: INVIAS E-222 / NTC 237

A ; /\\ L\} h/‘ S é()
A 2
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\ Laboratorista P. 5420272031 NTS
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ENSAYO PESO UNITARIO
PROYECTO : FABRICACION DE LOSETAS EN CONCRETO DE 40X40X5 CM
SOLICITANTE : BASILIO BERMUDES HURTADO
MATERIAL : ARROCILLO DE TRITURACION - FRACCION FINA
FECHA : AGOSTO DE 2015
MUESTRA :N°1
ENSAYO SUELTO APISONADO
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.) 8460.00 9174.00
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.) 8474.00 9186.00
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.)
PROMEDIO 8467.00 9180.00
PESO MOLDE (Gr.) 5961.00 5961.00
VOLUMEN MOLDE (Cm3) 2117.00 2117.00
PESO UNITARIO 1.184 1.521
PESO UNITARIOC SUELTO PROMEDIO 1.184 giicm3
PESO UNITARIO COMPACTO PROMEDIO 1.521 gricm3

REF. INVIAS E-217 / NTC 92
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PESO ESPECIFICO Y ABSORCION

AGREGADO GRUESO
OBRA : FABRICACION DE LOSETAS EN CONCRETO DE 40X40X5 CM
LOCALIZACION : BASILIO BERMUDES HURTADO
DESCRIPCION : ARROCILLO DE TRITURACION - FRACCION GRUESA
FECHA : AGOSTO DE 2015
MUESTRA 1 Ne 1
PESO MUESTRA SECA grs 1304.00
PESO MUESTRA SATURADA ars 1329.00
PESO MUESTRA SUMERGIDA EN AGUA grs 819.00
PESO ESPECIFICO NOMINAL ar/cm3 2.69
PESO ESPECIFICO APARENTE SECO gr/cm3 2.56
PESQ ESPECIFICO APARENTE SATURADO gr/cm3 261
ABSORCION % 1.92
REF: INV. E-223/ NTC 176
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ENSAYO PESO UNITARIO

PROYECTO : FABRICACION DE LOSETAS EN CONCRETO DE 40X40X5 CM
SOLICITANTE : BASILIO BERMUDES HURTADO
MATERIAL : ARROCILLO DE TRITURACION - FRACCION GRUESA
FECHA : AGOSTO DE 2015
MUESTRA DN
ENSAYO SUELTO | APISONADO
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.) 8729.00 9160.00
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr) 8736.00 9171.00
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.)
PROMED] 8732.50 9165.50
PESO MOLDE (Gr.) 5961.00 5961.00
VOLUMEN MOLDE (Cm3) 2117.00 2117.00
PESO UNITARIO 1.309 1.514
PESO UNITARIC SUELTO PROMEDIO 1.308 gricm3
PESO UNITARIO COMPACTO PROMEDIO 1.514 griem3

REF. INVIAS E-217 / NTC 92
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA
SONDEO: Peso Total Descripecion: ARENA LIMOSA
MUESTRA: M1 Peso Lavado Seco De granulomteria Fina
Pérdida por Lavado
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT

Ingeniero Civil U.F.P.S.
CONTROL, INGENIERIA Y SERVICIOS NIT. 88215089-9
Laboratorio De Suelos Y Concretos
ENSAYO DE GRANULOMETRIA
SONDEO: Peso Total 1,216.0 grs. Descripcién: GRAVA TRITURADA
MUESTRA: M1 Peso Lavado Seco 1,216.0 grs TM =3/4" - TMN = 172"
Pérdida por Lavado 0.0 gre
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Ref NTC 77-78 Didmetro de la particula en mm FINOS 0.00 %
PROYECTO: MATERIAL: T
ARROCILLO DE TRITURACION - FRACGION GRUE
FABRICACION DE LOSETAS EN CONCRETO DE 40X40X5 CM LABORATORISTA: ATH
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SOLICITANTE: < I
BASILIO BERMUDES HURTADO AGUT NP, 5420272091 NTS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingeniero Civil U.F.P.S.

\ CONTROL, INGENIERIA Y SERVICIOS NIT. 88215089-9

Laboratorio De Suelos Y Goncretos

REGISTRO DE ENSAYOS DE CILINDROS

OBJETO : FABRICACION DE LOSETAS EN CONCRETO DE 40X40X5 CM
CONTRATO No. 3
CONTRATISTA : BASILIO BERMUDES HURTADO
DIMENSION RESISTENCIA PSI
FECHA DE ELEMENTO RerF DE | sLump | EPAP | FecHA DE CARGA CILINDRO g
TOMA ESTRUCTURAL |CILINDRO| (CM | c::':’:;° ROTURA (cm) Nominal R;:‘;':;:" % FALLA OBSERVACIONES
KN Lb D H Psi Kg/cm2 PsI Kg/em2

DMt 7 03/08/2015 274.8| 61,787| 15.0] 30.0| 3,000 210{ 2255.76 158 75%| Corte

DM2 7 03/08/2015 2730| 61,382] 15.0| 30.0] 3,000 210{ 2240.98 157|  75%|  Corte
27/07/2015 | CILINDRO DEDISENO | DM3 07 14 10/08/2015| 367.9| 82,720] 15.0| 30.0{ 3,000 210} 3019.99 211] 101%| Corte

DM4 28 24/08/2015|

DM5 28 24/08/2015| 3433.80 240 R28 = 25VR7 + R7|

PESO VOLUMETRICO TEORICO = 22391 Kg
PESO VOLUMETRICOREAL = 22527 Kg
RELACION AGUA CEMENTO = 0.36
CANTIDAD DECEMENTO = 47220 KoM
OBSERVACIONES CONCRETO PREPARADO EN LABORATORIO (CILINDROS DE DISENO)
PRIMERA MEZCLA DE PRUEBA
A \ ‘ Columar Cono Cono y corte Cono y rotura vertical Corte REF: NT(y873|
) /
-:4_7‘::7 ({A«gé
ING. JOAQUIN E.DELGADO MONTAGUT
LABORATORISTA
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