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1. INTRODUCCION

Las nutrias gigantes son endémicas de las principales cuencas hidrograficas de Suramérica, en
la antigiedad se encontraban ampliamente distribuidos desde el este de la Cordillera de los
Andes Colombiana hasta el Delta de Parana en Argentina (Parera, 1996; Groenendijk, 1998).
Actualmente este patrdon de distribucion se encuentra reducido y fragmentado debido a que la
especie fue perseguida intensamente por la caceria comercial de sus pieles (Rodriguez, 2008).

Entre las décadas de los sesenta y los setentas, se registro que la principal amenaza para la
especie en Colombia se debia a la caceria furtiva. En el aflo de 1965 se exportaron de manera
legal 1032 pieles de nutrias gigantes, sin embargo un numero significativo de pieles se
exportaban de modo ilegal, por ello Donadio en 1978 destacd la problematica dentro de las
principales amenazas para la especie, e hizo énfasis en el comercio y en la legislacion para la
proteccion de la nutria gigante.

El conocimiento sobre la disminucidn de la poblacion debido a la caceria indiscriminada de la
nutria gigante, propicid el inicio de nuevos proyectos de investigacion que aportaron un
conocimiento significativo de la especie en el pais, lo que sirvido no solo como insumo en el
conocimiento de la especie sino a establecer a la misma en los listados de especies silvestres
amenazadas de la diversidad bioldgica colombiana (Resolucion 192 de 2014) como una especie
en peligro de extincidn (EN), ya que estos estudios arrojaron resultados de una rapida reduccion
del tamano poblacional, a causa de la pérdida de calidad de habitat y presion por caza por ser
considerado como un depredador competitivo con la pesca tradicional (Rodriguez-Maecha et al.
2006).

Por este motivo se deben ampliar los conocimientos de la poblacion de P. brasiliensis y
caracterizacion de su habitat, que incluye un analisis de la comunidad ictica como oferta
alimenticia de la especie, con el fin de elaborar una linea base de conocimiento que permita el
desarrollo e implementacion de acciones de manejo y conservacion de la misma.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Nutria Gigante es un mamifero de habitos acuaticos, son muy territoriales y se caracteriza
por ser pacifica y unida a sus pares; cuyos grupos familiares pueden llegar a defender a sus crias
con la agresividad que el caso amerita. Lamentablemente, la actividad humana ha amenazado
seriamente su existencia, llevandola incluso a la extincidn local en algunas regiones, debido a la
alteracion y fragmentacion de sus habitats, debido a que por mucho tiempo, han sido victimas
de la caza, la pesca, y de personas inescrupulosas que las mantienen cautivas como mascotas o
animales de exhibicidn (Boher, 2013).

En el rio Arauca, sector cano la perra de la vereda Todos los Santos del municipio de Arauca, el
habitat de la nutria gigante esta siendo amenazado principalmente por la contaminacion de
residuos solidos, deforestacion de la zona de proteccion del rio, nuevos asentamientos
humanos, navegacion constante de canoas a motor, cultivadores de arroz, corredor fronterizo
de transporte de contrabando de combustible, productores de peces, e inundaciones que ponen
en riesgo la permanencia de la especie en el area.

Por otro lado se indaga, el conocimiento de la poblacion en relacion a la especie, para ello se
dirige la discusion a temas como: identificacion de la especie, abundancia, comportamiento e
identificacion de las amenazas. Con la finalidad de que el entrevistado identifique a la especie
que se encuentra en el area de estudio, se le mostraran fotos de dos especies de nutrias, con esto
podemos corroborar la veracidad de informacion del entrevistado (Dietrich, 1995).

Esto proporciona informacion complementaria sobre las condiciones del habitat y permiten
relacionar la percepcion de los pobladores locales en relacion a la conservacion de la nutria
gigante. La realidad ambiental del area, invita a crear espacios de participacion y construccion
colectiva, donde emerjan estrategias que contribuyan a establecer relaciones armonicas con el
ambiente, con el proposito de conservar los ecosistemas donde habita la especie.
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3. JUSTIFICACION

Las actividades humanas y asentamientos urbanos han provocado un uso indiscriminado de los
recursos naturales, generando efectos negativos en la biodiversidad, con la destruccion de los
habitats, flora y refugios de fauna silvestre. El deterioro de la cubierta vegetal, ha provocado
entre otros efectos: agotamiento de mantos freaticos, empobrecimiento de suelo, cambios
climaticos, y principalmente la pérdida y disminucion del habitad de la Nutria Gigante
(Ramamoorthy et al., 1998).

La Orinoquia ha sido considerada como una de las ecorregiones estratégicas mas importantes
del mundo, y la cuenca del rio Orinoco como una de las diez mas importantes para el
mantenimiento de la biodiversidad y el potencial hidrico. A pesar de esto, pocos han sido los
esfuerzos encaminados al conocimiento y la proteccion de esta region. Recientemente, el
InstitutonAlexander von Humboldt, en asocio con otras organizaciones, realizé un diagndstico
de la Orinoquia colombiana, sefalando varias prioridades para implementar planes de accion
que conserven la biodiversidad y los ecosistemas alli existentes. Una de las principales
conclusiones que se lograron en el diagnostico, fue verificar que existe una baja
representatividad ecosistémica en los sistemas de areas protegidas existentes, especialmente
en lo referente a ambientes acuaticos (WWF-IAVH, 2002).

La region de la Orinoquia esta definida fundamentalmente en funcion de la cuenca hidrografica
del rio Orinoco, incluyendo las vertientes andinas donde nacen los tributarios del norte y del
occidente; el Macizo de las Guyanas, donde nacen los tributarios del sur; y las planicies, hacia el
centro, donde estan las aguas de morichales y pequefas serranias, que vierten sus aguas
principalmente a los afluentes que bajan de los Andes (Weibezahn et al. 1990).

La fauna es también diversa y abundante. Se han reportado 475 especies de aves, incluyendo
residentes y migratorias; 198 especies de mamiferos que incluyen 59 especies de murciélagos
(tres de los cuales son endémicos), osos hormigueros gigantes, tamanduas, armadillos, zorros,
perros de monte, ocelotes, pumas, jaguares, nutrias, monos, delfines y manaties. Los reptiles
son igualmente abundantes con un total de 107 especies reportadas hasta la fecha, incluyendo
anacondas, caimanes, serpientes y tortugas; y los anfibios reportados estan representados por
48 especies (seis de las cuales son endémicas). Finalmente se tiene registro de mas de 600
especies de peces (en 41 familias y 11 ordenes) de las cuales se cree que 30 0 40 son endémicas
y 11 se encuentran incluidas en el libro rojo de peces de Colombia. Estos datos confirman que
actualmente la region de la Orinoquia es la mas rica en especies de peces dulceacuicolas del pais
(Maldonado,1998).

Una de las estrategias para conservar la biodiversidad es crear espacios naturales protegidos,
cuyo objetivo principal es mantener el ecosistema en el estado mas natural posible. En tal caso
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es necesario conectar las areas protegidas mediante corredores ecoldgicos que aumenten la

dispersion de las especies y mantengan la variabilidad de las poblaciones. Aunque al mismo

tiempo se ha argumentado que estos corredores pueden tener también un efecto negativo

sobre la biodiversidad, ya que permiten la expansion de enfermedades, epidemias,

depredadores introducidos y todo tipo de perturbaciones (Walker, 1991).
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4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo General

Elaborar Proyecto Ciudadano de Educacion Ambiental para la conservacion del habitad de la

Nutria Gigante Cafio la Perra, Vereda Todos los Santos del Municipio de Arauca.

4.2 Objetivos Especificos

Realizar diagnostico socioecondmico y ambiental de la vereda Todos los Santos, Caiio la Perra,

como habitat de la nutria gigante

Disefiar una metodologia para educaciéon de la comunidad en la conservacion de la Nutria

Gigante.
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5. MARCO TEORICO

5.1 ANTECEDENTES

5.1.1  Antecedentes Nacionales

En Colombia hace unos afios era muy poco lo que se conocia sobre las especies de nutrias; lo que
si se tenia claro era la disminucion de su poblacién, debido a la caza indiscriminada que se llevd
a cabo entre los anos cincuenta y setenta del siglo pasado. Partiendo de esta evidencia, varios
investigadores han iniciado estudios, aportando al conocimiento de estas especies.

Donadio (1978) realizd algunos comentarios sobre el comercio y la legislacion relacionados con
la nutria gigante en Colombia; Defler (1983) evalud la relacion entre las especies Pteronura
brasiliensis (nutria gigante o perro de agua) con Inia geoffrensis humboltiana (delfin de rio) en el
Parque Nacional El Tuparro y en 1986, realizo estudios acerca de su distribucion y abundancia.
Martinez (1998) en el rio Meta y Caquet3, estudio algunos aspectos de su comportamiento y el
uso del habitat; Valbuena (1999) investigo el tamano poblacional y aspectos grupales de esta
especie en el bajo rio Bita; y Gomez (1999, 2004) aportd valiosa informacion sobre la ecologia
alimentaria de la especie.

Botello (2000) en el bajo Rio Apaporis (Amazonia) estudio la ecologia y comportamiento de la
nutria gigante, y describio la distribucion y uso del habitat de la especie en el rio Orinoco. A partir
de ese momento, se consolido un programa de investigacion liderado por la Fundacion Omacha,
que incluye el trabajo de Carrasquilla (2002) sobre el uso de habitat, comportamiento y dieta en
el rio Orinoco; Velasco (2004), con una valoracion bioldgica y cultural de la especie en la zona de
influencia de Puerto Carrefio tomando en cuenta los rios Orinoco y Bita y los cafios Juriepe y
Negro.

Para la region del bajo rio Inirida, Velasco (2005, 2006), inicié un programa de evaluacion de esta
especie con el apoyo de la Fundacion Omacha y la CDA (Corporacion para el Desarrollo
Sostenible del Norte y el Oriente Amazdnico), donde inicialmente se establecio el nivel de
competencia entre nutrias y pescadores por el recurso pesquero, y posteriormente indago el
estatus de la especie y llevo a cabo un proceso de sensibilizacion en torno a esta, en el brazo
Amanavén perteneciente al resguardo Selva Mataven, sur del Vichada.

En Colombia durante los Ultimos ocho afios tanto el Gobierno a través del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), como las Corporaciones Autonomas y de
Desarrollo sostenible y ONGs internacionales (CI, WWF, TNC) como nacionales, han hecho un
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gran esfuerzo enfocado a la conservacion y manejo de especies amenazadas. La primera de
estas iniciativas fue la publicacion de los Libros Rojos, que ha sido el resultado de una
participacion integral de especialistas en los diferentes grupos taxonomicos, que siguiendo las
pautas internacionales de la UICN, clasificaron el estado de amenaza de nuestra fauna y flora.

5.2 MARCO CONTEXTUAL

5.2.1 Descripcion fisica y localizacion

El area de estudio que abarcd la presente investigacion estda compuesta por dos ventanas,
previamente seleccionadas por avistamiento de |la especie P. Brasiliensis, ubicadas en las veredas
San Pablo y Todos los Santos, pertenecientes al municipio de Arauca. En las dos ventanas se
encuentra un cauce principal del rio Ele y Arauca respectivamente y se presentan lagunas de
inundacion y zonas de préstamo asociadas al rio principal, que en época de aguas altas se
conectan en un solo sistema. Estas zonas se clasifican dentro del Mapa Ecosistema de la Cuenca
Orinoco Colombiano, como el Anfibioma de Arauca y Casanare, el cual estd condicionado
edafica e hidroldgicamente al estar estacionalmente inundado gran parte del afo (Figura 1).

El régimen pluviométrico es monomodal, con una temporada de lluvia que comienza a
mediados de abril hasta finales de noviembre y registrando un promedio de precipitacion anual
de 1532,2 mm (IGAC, 1986). La época de sequia comienza desde finales de noviembre hasta
mediados de abril y la temperatura promedio anual es de 27 °C.

Figura 1. Ubicacion ventanas de muestreo, veredas Todo Los Santos y San Pablo, municipio de Arauca.
Imagenes Landsat 82, entre enero y abril de 2015.
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Fuente: Fundacion Orinoquia Biodiversa, 2015.

El area de influencia directa para proyecto de trabajo de grado es la segunda ventana que

comprende el rio Arauca que abarca principalmente la vereda Todos Los Santos. Al igual que la

primera ventana que es la verada San Pablo del Municipio de Arauca, se encuentra en el

ecosistema de sabana inundable la cual bordea el rio Arauca, lo que refleja en esta zona una
mayor intervencion antrépica (jError! No se encuentra el origen de la referencia.). Las
nidades de cobertura vegetal que se lograron encontrar en esta zona de ocurrencia de P.

brasiliensis fueron bosque galeria, bosque abierto y vegetacion secundaria en transicion.

Figura 2 Ventana Todos Los Santos, municipio de Arauca. Imagenes Landsat 8, entre enero y abril de

2015.
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Aligual que el rio Ele, el rio Arauca presenta una gran amplitud (Fotografia 1), ademas de algunos
sistemas hidricos naturales y antropicos asociados al mismo en los que también existen reportes
de P. brasiliensis por parte de la comunidad (jError! No se encuentra el origen de la referencia.
iError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Fotografia 1 Rio Arauca.

o Nk

Fuente: Fundacién Orinoquia Biodiversa, 2015.

Fotografia 2. Cafio La Perra, ventana Arauca- La Fotografia 3 Préstamo Guardulio, ventana
Perra. Arauca-La Perra.
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Fuente: Fundacion Orinoquia Biodiversa, 2015. Fuente: Fundacién Orinoquia Biodiversa, 2015.

5.2.2 Poblacién

En el municipio de Arauca se debe considerar la complejidad de la poblacion que habita
especialmente en el drea urbana ya que se evidencian un conjunto de colonias que representan
la diversidad cultural nacional. Los colonizadores foraneos, incluye a la poblacion que ha
migrado de Antioquia, Santander, Boyaca, Norte de Santander y las costas colombianas, como
consecuencia del auge del petrdleo y la titulacion de predios baldios.

En esta zona del dique perimetral la franja del rio ha sido invadida por la poblacion que ha
construido casas en laminas de zinc, guadua, plastico, lona verde, entre otros materiales
convirtiéndose en un area donde la comunidad vive en condiciones precarias. Estos
asentamientos sub-normales muestra la deficiencia de vivienda para la poblacion y es una
consecuencia relacionada con la movilidad de la poblacion flotante de trabajadores contratados
de manera temporal en el complejo petrolero Cafo limén o por entes territoriales entre otros;
ademas, por el contrabando que se realiza en el area por ser frontera colombo-venezolana.

5.2.3 Economia

La pesca es una actividad realizada de manera tradicional con anzuelo y con atarraya, por los
habitantes de las riberas de los rios, siendo para los riberefios una actividad econdmicamente
importante, para otros se limita solo para el autoconsumo. Otras actividades laborales que
ejercen la poblacidn riberefia son como paleros, jornaleros, mensuales o encargados de fincas.
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Los establecimientos comerciales la mayor presencia la tienen las tiendas de abarrotes,
restaurantes, billares y venta de bebidas.

5.3 MARCO REFERENCIAL

Las politicas publicas, y de manera especifica las que tienen relacién con la educacién y
formacion de los colombianos, deben orientarse a hacer efectivo los preceptos constitucionales
contenidos tanto en el articulo 8 de la Carta Politica: "Es obligacion del Estado y de las personas
proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacion", como en el articulo 79: "Es deber del
Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial
importancia ecoldgica y fomentar la educacion para el logro de estos fines".

Es asi como, de manera especifica, la Politica Nacional de Educacion Ambiental (2002) se
constituye en el marco orientador y referente para los planes, programas, proyectos y acciones
que en materia de educacion ambiental se desarrollan en el pais.

Se busca con ello incorporar la dimension ambiental —desde la vision sistémica de ambiente y la
formacion integral-, tanto en la educacidn formal (pre-escolar, basica, media y superior) no
formal e informal, asi como en la educacion para el trabajo y el desarrollo humano. También, se
propicia el desarrollo de diversas actividades de educacion ambiental en los sectores
productivos, en la perspectiva de hacer un uso racional de los recursos naturales, generar
procesos técnicos y tecnoldgicos que redunden en una produccidon mas limpia y se promueva el
manejo adecuado de los residuos generados, disminuyendo y mitigando los impactos negativos
en la naturaleza y en la sociedad (reduccion de la vulnerabilidad ante la contaminacién y el
cambio climatico).

De igual manera, desde el Sistema Nacional Ambiental —-SINA- se desarrollan diversas acciones
de educacion ambiental orientadas a promover la sostenibilidad ambiental del desarrollo, a
partir de la transformacion de practicas y comportamientos socioculturales. Se trata, entonces,
de promover el acceso a la informacidn ambiental, generar conciencia publica y desarrollar
procesos de educacion e investigacion ambiental, asi como de participacion ciudadana, que
hagan posible el conocimiento, valoracidn y uso sostenible de los bienes y servicios ambientales
que generan los diversos ecosistemas del pais.

A partir de los procesos de educacion ambiental que se adelantan en diversos contextos (local,
regional, nacional) del pais, se busca coadyuvar en el cumplimiento de lo establecido en el
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articulo 67 de la Carta Politica: "La educacion formara al colombiano en el respeto a los derechos
humanos, a la paz y a la democracia; y en la practica del trabajo y la recreacion, para el
mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y para la proteccion del ambiente".

5.4 MARCO CONCEPTUAL

Aguas residuales: También [lamadas “aguas negras”. Son las contaminadas por la dispersion de
desechos humanos, procedentes de los usos domésticos, comerciales o industriales. Llevan
disueltas materias coloidales y sélidas en suspensidn. Su tratamiento y depuracion constituyen
el gran reto ecoldgico de los Ultimos afios por la contaminacion de los ecosistemas.

Biodiversidad: Puede entenderse como la variedad y la variabilidad de organismos y los
complejos ecoldgicos donde estos ocurren. También puede ser definida como el numero
diferente de estos organismos y su frecuencia relativa. Situacion ideal de proliferacion y
diversidad de especies vivas en el planeta. Todas las especies estan interrelacionadas, son
necesarias para el equilibrio del ecosistema, nacen con el mismo derecho a vivir que el hombre,
y a que sea respetado su entorno natural.

Deforestacion: Término aplicado a la desaparicion o disminucidn de las superficies cubiertas por
bosques, hecho que tiende a aumentar en todo el mundo. Las acciones indiscriminadas del
hombre ante la necesidad de producir madera, pasta de papel, y el uso como combustible, junto
con la creciente extension de las superficies destinadas a cultivos y pastoreo excesivo, son los
responsables de este retroceso. Tiene como resultado la degradacidn del suelo y del tipo de
vegetacion que se reduce a arbustos medianos y herbaceos con tendencia a la desertizacion.

Degradacion de suelos: Reduccion o pérdida de la productividad bioldgica o econdmica y la
complejidad de las tierras agricolas de secano, las tierras de cultivo de regadio, los pastizales, los
bosques y las tierras arboladas, ocasionada en zonas aridas, semiaridas y semihumedas secas,
por los sistemas de utilizacion de la tierra o por un proceso o una combinacion de procesos,
incluidos los resultantes de actividades humanas y pautas de poblamiento.

Educacion ambiental: Accion y efecto de formar e informar a colectividades sobre todo lo
relacionado con la definicion, conservacion y restauracion de los distintos elementos que
componen el medio ambiente.
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El PROCEDA: es un proyecto ciudadano de educacion ambiental que busca gestionar y realizar
acciones que contribuyan a la resolucion de problemas y al fortalecimiento de potencialidades
ambientales, enmarcado en las estrategias de la Politica Nacional de Educacion Ambiental.

Este proyecto busca contribuir a la resolucion de problemas ambientales; a fomentar el trabajo
intersectorial e interinstitucional para la resolucion de los problemas con un alto contenido
educativo (desarrollo de competencias para promover una educacion ética, integral y de
calidad); a la promocion del trabajo en grupo y comunitario. Asi mismo, lograr que los Proyectos
Ambientales Escolares (PRAE) ayuden a la resolucidn conjunta y con sostenibilidad de
problemas ambientales locales. El trabajo que realiza el Ministerio de Educacion Nacional,
Programa de Educacion Ambiental, implementa y promueve procesos de capacitacion,
concertar con las instituciones del Sistema Nacional Ambiental y promover la incorporacion del
componente educativo-ambiental en los planes y programas que se desarrollan en el sector no
formal, en materia de ambiente.(CVN, 2007)

5.5 MARCO LEGAL

Colombia posee un marco normativo sustantivo y desarrollos reglamentarios para el manejo,
administracion y control de los recursos naturales renovables -RNR-,y proteccion del medio
ambiente, Colombia por el contrario, entre 1954 y 1985, cred 18 corporaciones auténomas
regionales -CAR- con funciones ambientales. En el intermedio, en 1968, se cred el Instituto
Nacional de los Recursos Naturales y de Proteccion del Medio Ambiente -Inderena-, lo que
permitio una gestion ambiental mas armonica, cumpliendo funciones de proteccion, regulacion
y aprovechamiento de la biodiversidad del pais, Expedida la Ley 23 de 1973 y la posterior
promulgacion del Cédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion del Medio
Ambiente -CNRNR- (Decreto Ley 2811 de 1974), éste trajo al contexto nacional los acuerdos
alcanzados en la Conferencia de Estocolmo sobre Medio Ambiente Humano realizada en 1972y
en mucho se anticipd a lo que pasaria en la Conferencia Mundial Sobre el Medio Ambiente -
CNUMAD- en Rio en 1992, que se vio ampliada en la Constitucion Politica de 1991, denominada
“la Constitucion Verde”. No obstante, el Inderena durante sus 25 afos de importante gestion al
frente de la proteccion de la biodiversidad colombiana, fue perdiendo fuerza, no sélo por la
reduccion del area de su jurisdiccion (al principio tenia jurisdiccion sobre el 60% del territorio
nacional, pues el 40% restante estaba bajo la jurisdiccion de 18 Corporaciones Auténomas
Regionales, pero con los afos fueron creadas 16 Corporaciones mas, todas adscritas al
Departamento Nacional de Planeacion -DNP-), y por la creacion de institutos, conllevo a la
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pérdida de funciones, generando la necesidad de una reforma de la institucionalidad ambiental,
promulgandose la Ley 99 de 1993, que instaurd el Sistema Nacional Ambiental -SINA-. El
Ministerio de Ambiente como maxima autoridad del sistema, reformd las CAR e instauro los
cinco institutos de investigacion como apoyo cientifico al Ministerio. Ademas se redacta la
Resolucion No. 0192 del 10 de Febrero de 2014 “Por el cual se establece el listado de las especias
silvestres amenazadas de diversidad bioldgica que se encuentran en el territorio nacional y se
dictan otras disposiciones” la cual establece la especie P. Brasiliensis en categoria en peligro
enfrentando un riesgo de extincion muy alto en su estado de vida silvestre.

Ademas, como apoyo al fortalecimiento de la institucionalizacion de la Politica Nacional de
Educacion Ambiental el Congreso de la Republica expidio la Ley 1549 de 2012, con el propdsito
de "lograr su incorporacion efectiva en el desarrollo territorial”, a partir de "la consolidacion de
estrategias y mecanismos de mayor impacto, en los ambitos, locales y nacionales, en materia
de sostenibilidad del tema, en los escenarios intra, interinstitucionales e intersectoriales del
desarrollo nacional".

La ley en mencion también ordena a todos los sectores e instituciones que conforman el SINA,
"participar técnicay financieramente, en: a) el acompanamiento e implementacion de los PRAE,
de los Proyectos Ciudadanos y Comunitarios de Educacion Ambiental (Proceda), y de los
Comités Técnicos Interinstitucionales de Educacion Ambiental (Cidea); estos Ultimos,
concebidos como mecanismos de apoyo a la articulacion e institucionalizacion del tema y de
cualificacion de la gestion ambiental del territorio, y b) En la puesta en marcha de las demas
estrategias de la Politica Nacional de Educacion Ambiental, en el marco de los propositos de
construccion de un proyecto de sociedad ambientalmente sostenible".

A suvez, la Procuraduria General de la Nacion expidio la Directiva oo1 del 25 de febrero de 2013,
orientada a que las autoridades ambientales y las entidades territoriales incorporen en sus
planes de accion, estrategias y proyectos para promover la educacion ambiental, y asignen
presupuestos y recursos con tal fin.

6. METODOLOGIA PROPUESTA

El habitat en los ecosistemas acuaticos se define como el conjunto de caracteristicas fisicas,
quimicas y bioldgicas locales que proveen un ambiente para la biota del rio (Jowett 1997). Para
el caso de los peces, los habitats se han descrito teniendo en cuenta principalmente variables
hidraulicas y caracteristicas del substrato (Grossman et al. 1998, Eros et al. 2003). Sin embargo
otras variables fisicas y quimicas complementan la descripcion del habitat para esta comunidad,
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incluyendo temperatura, solidos disueltos, pH, concentracion de oxigeno, concentracion de
nutrientes, entre otras.

Se caracteriza la comunidad de peces en los diferentes ecosistemas lénticos y I6ticos, con el fin
de establecer la oferta alimenticia existente en los ecosistemas acuaticos en los cuales se
registra la presencia de P. Brasiliensis teniendo en cuenta que pueden ser parte de la dieta de
dicha especie.

Para la caracterizacion del habitat de la nutria se realizaron recorridos en los rios y cafos
seleccionados, identificando madrigueras, letrinas o presencia de P.brasiliensis. Donde se
registrd de manera directa o indirecta la actividad de la nutria, se realizd muestreo de la
comunidad ictica en un tramo de 250 m aguas arriba y abajo de los registros, trabajando en una
escala que permitiera abarcar la variabilidad de habitats disponibles (Hauer y Lamberti, 2007).
Se intentd ademas abarcar la mayor cantidad de lagunas asociadas a los rios principales y zonas
de préstamo en las dos ventanas de trabajo, dada laimportancia de estas en la oferta alimenticia
de la nutria.

Antes del muestreo se cuantificaron los parametros fisicoquimicos: profundidad, temperatura,
oxigeno disuelto, pH, turbiedad, sodlidos suspendidos totales, sdélidos totales, color,
conductividad, cloruros, alcalinidad, DQO, coliformes totales y coliformes fecales.

Ademas realizar para realizar el muestreo de la comunidad ictica se emplearon los artes de pesca
que se describen a continuacion:

Atarraya: se uso en areas con pozos amplias o cauces lo suficientemente amplios, en donde el
fondo no presentd empalizadas o cantos rodados (Fotografia 4 Captura con Atarraya). El Esfuerzo
de muestreo con este arte correspondid seqgun la efectividad del arte, cuantificando el nUmero
de lances en el tiempo de muestreo.

Red de arrastre: en areas con fondos limpios, se utilizaron para hacer barridos en favor de la
corriente, cerrando la red por uno de los extremos hacia las orillas (Fotografia 5. Uso de red de
arrastre). El Esfuerzo total de pesca con este arte correspondio a cuatro arrastres por zona.

Espinel o palangre pelagico: se amarraron en la orilla y se dejaron derivar hacia la mitad del
cauce en los rios principales de las dos ventanas de trabajo.
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Fotografia 4 Captura con Atarraya Fotografia 5. Uso de red de arrastre

Al finalizar el muestreo con cada arte de pesca se realizo el registro fotografico, el sacrificioy la
fijacion en formol al 20% de los especimenes que requirieron colecta para registroy
determinacion taxonomica. El material etiquetado se deposito en bolsas ziploc y en un balde
hermético para su transporte.

Donde se encontraron rastros de comederos o letrinas (Fotografia 6. Letrina en Laguna el
Boquerdn) se recolectaron los restos de material ictico (Fotografia 7. Detalle de letrina — restos de

peces colectados para analisis) y se depositaron en una bolsa plastica con alcohol y su respectiva
etiqueta.

A 4

Fotografia 6. Letrina en Laguna el Boquerdn Fotografia 7. Detalle de letrina — restos de peces
colectados para analisis

La fase de laboratorio el material colectado se lavara y se pasara a alcohol al 70%,
almacenandolo en bolsas plasticas para entrega a coleccidn. La determinacion taxondmica de
los ejemplares se realizara con base en las claves taxondmicas, listados, articulos cientificos y
descripciones encontradas en Gery (1977), Galvis G. et al.,, 2007, Ajiaco-Martinez R. E., et al.,
2001, Lasso, C. A. 2004, Maldonado et al., 2001, Roman, B. 1992 entre otros.
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Para la determinacidn socioecondmica se realiza encuestas y didlogos semi-estructurados y las

demas actividades se realizan segun cronograma de actividades citando a la comunidad con

anticipacion por medio de llamadas a lideres y por cunas radiales y la metodologia para
educacion de la comunidad en la conservacion de la Nutria Gigante se presenta un PROCEDA.

Figura 3. Metodologia general

Figura 3. Metodologia general

El area de influencia directa del

Inicio y Arranque

proyecto sera la vereda Todos los

Santos sector Cafio la Perra del
municipio de Arauca.

Planeacién y Formulacion del
Equipo

Realizar diez actividades.

Primera: analisis fisico quimico y
Dieta.

Segunda: analisis socioeconémico.
Tercera: Grafico historico.

Cuarta: arbol problema.

Quinta: lluvia de ideas.

Sexta: comites de trabajo.

Séptima: formulacién de proyectos.

Octava: perfil de grupo.

Novena: salida a campo.

Los PROCEDA son proyectos ambientales
ciudadanos que tienen propdsito
fundamental contribuir a la solucion de
problemas ambientales mediante la
participacion activa de la comunidad, con
este proyecto se pretende reconocer las
caracteristicas, causas y consecuencias que
afectan el habitat de la Nutria Gigante en el
sector cafio la Perra, de la vereda Todos los
Santos.

Ejecucion del Proyecto
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PROCEDA “Proyecto Ciudadano de
Educacion Ambiental para la
conservacion del habitad de la Nutria
Gigante Cafo la Perra, Vereda Todos
Entrega, Cierre y Soporte los Santos del Municipio de Arauca”

7. RESUMEN DE ACTIVIDADES Y CRONOGRAMA

7.1 Resumen actividades

7.1.1  Actividad 1

Realizar analisis fisico quimico y muestreo de la comunidad ictica, con las diferentes artes que
se describieron anteriormente, en los diferentes puntos de muestreo donde se observe la
presencia de la Nutria Gigante

7.1.2 Actividad 2

Realizar analisis socioecondmico por medio de encuestas y didlogos semi-estructurados que
consta en recolectar informacion general o especifica mediante didlogos con personas
(informantes clave), grupos familiares (familias representativas) o grupos enfocados. La técnica de
didlogo semi-estructurado busca evitar algunos de los efectos negativos de los cuestionarios
formales, como son: Temas cerrados (no hay posibilidad de explorar otros temas), falta de
didlogo, falta de adecuacion a las percepciones de las personas. Su aplicacion es muy amplia:
estudios sociales generales, estudios especificos, estudios de caso, comprobacion de
informacion de otras fuentes, etc. (Geilfus, 2009)

7.1.3 Actividad 3
Grafico historico

Consta en hacer una representacion grafica de los cambios que han afectado a la comunidad en
los afios recientes, en diferentes aspectos de su vida: organizacién social, salud, produccion,
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recursos naturales.Puede complementar ejercicios como la linea del tiempo y las lineas de
tendencias.
Imagen 1 Grafico (Geilfus, 2009)

Imagen 1 Grafico Historico
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Fuente: Geilfus, 2009

7.1.4 Actividad 4
Arbol Problema

El objetivo es profundizar el ejercicio de censo de problemas en el sentido del analisis. Este
ejercicio debe ayudar a la comunidad y a los técnicos entender mejor la problematica, y
distinguir entre causas y efectos. A pesar de ser relativamente complejo, se puede llegar a definir
las causas de los principales problemas. No debe utilizarse si el grupo no demuestra agilidad e
interés en la discusion. Imagen 2 Arbol Problema(Geilfus, 2009)
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Imagen 2 Arbol Problema

7.1.5  Actividad g

Lluvia de ideas

Fuente: Geilfus, 2009

Objetivo del ejercicio es obtener informacion pertinente, en forma rapida, trabajando en
asamblea, o con un grupo reducido de gente directamente involucrada en la problematica
estudiada (grupo enfocado). A la diferencia de la entrevista, los temas son mas abiertos y se

busca recolectar todas las ideas y percepciones de la gente.

Imagen 3 Lluvia de Ideas (Geilfus, 2009)

Imagen 3 Lluvia de Ideas
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7.1.6 Actividad 6

Designacion comités de trabajo

LAS
TARTETAS
SE ORDENAN

POR TEMA

Fuente: Fuente: Geilfus, 2009
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La asignacion de responsabilidades garantiza la permanencia de la iniciativa de conservacion a
lo largo del tiempo, ya que los miembros de la comunidad son quienes realizan el seguimientoy
monitoreo del proyecto.

7.1.7 Actividad 7
Formulacidn de proyectos

Es un método rapido y conveniente para entender en sentido general las caracteristicas socio-
economicas, cualitativas y cuantitativas.

7.1.8 Actividad 8
Perfil de grupo

Nos permite Definir en conjunto las caracteristicas del grupo de participantes, en relacion con
las actividades examinadas. Es un método rapido y conveniente para entender en sentido
general las caracteristicas socio-econdmicas, cualitativas y cuantitativas. Todos los
participantes pueden ser involucrados, y se presenta como un juego divertido. Imagen 4 Perfil de
Grupo (Geilfus, 2009)

Imagen 4 Perfil de Grupo
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Fuente: Geilfus, 2009
7.1.9 Actividad 9
Salida a campo

Ofrecer la oportunidad de conocer una localidad, una experiencia o un caso y vincular el tema
del taller con una situacion concreta; para implementar y comprobar herramientas o métodos
e ilustrar lo aprendido; para cambiar la rutina del taller. Durante esta actividad se realizd un
recorrido por la vereda, especialmente los sitios donde se localizada la Nutria Gigante. (Candelo.
Etal;2003)

7.1.10 Actividad 10
Socializar resultados

Realizar una charla donde se exponga los resultados obtenidos durante el trabajo de campo
como su dieta y PROCEDA.



Trabajo de grado para optar por el titulo de Cédigo

Ingeniero Ambiental

1.094.267.235

Pagina 35de 121

7.2 Cronograma de actividades

Tabla 1. Cronograma y descripcion de actividades.

SEMANAS
ACTIVIDAD 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Contextualizar a la
comunidad

Analisis fisico
quimico y muestreo
de la comunidad
ictica

Analisis
socioeconomico

Grafico historico -
Arbol Problema -
Lluvia de ideas -

Designacion .
comités de trabajo

Formulacion de .
proyectos

Perfil de grupo -

Salida a campo

Redactar proyecto
final
Socializar

resultados
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8. RECURSOS NECESARIOS

8.1 Recursos humanos

COMPONENTE BIOLOGICO

Director de proyecto: Bidlogo/Ecdlogo con experiencia/Postgrado
Profesional SIG: Profesional especialista SIG

Bidlogo de campo: Ictidlogo

Bidlogo de campo: Mastozodlogo

COMPONENTE SOCIOECONOMICO

Coordinador Social: Profesional social con experiencia

Profesional de Apoyo Social: Profesional social

PERSONAL BAQUIANOS DE CAMPO/AUXILIARES

Baquianos Personas y lideres locales

8.2 Recursos financieros
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PRESUPUESTO NUEVO CONVENIO/ POLIGONO CINARUCO [ EPOCA DE LLUVIAS

1. EQUIPO HUMANO

COSTOS DE PERSONAL COMPONENTE BIOLOGICO

Cargo Cantidad Meses Perfil Salario VR Total
Director de proyecto 1 3 Bidlogo/Ecologo con experiencia/Postgrado $ 5.000.000 | $15.000.000
Profesional SIG 1 3 Profesional especialista SIG $5.000.000 $ 15.000.000
Bidlogo de campo 1 2 Ictiologo $ 3.125.000 $ 6.250.000
Bidlogo de campo 1 2 Mastozoologo $ 3.125.000 $ 6.250.000
Subtotal $ 42.500.000

COSTOS DE PERSONAL COMPONENTE SOCIO-ECONOMICO
Cargo Cantidad Meses Perfil Salario VR Total
Coordinador Social 1 4 Profesional social con experiencia $ 4.375.000 $ 17.500.000
Profesional de Apoyo Social 2 4 Profesional social $2.500.000 | $20.000.000
Subtotal $ 37.500.000
COSTOS DE PERSONAL BAQUIANOS DE CAMPO/AUXILIARES

CARGO Cantidad Meses Perfil Salario VR Total
Baquianos 10 1 Personas y lideres locales $1.000.000 | $10.000.000
Subtotal | $10.000.000

SUBTOTAL COSTOS DE PERSONAL

$ 90.000.000

COSTOS DIRECTOS

2. EQUIPOS DE CAMPO Y OFICINA

2.1 Equipos de campo

Cantidad | Tiempo (dias) ‘

VR Unitario

VR Total
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GPS 7 20 $25.000 $3.500.000
Trampas Sherman 30 20 $5.000 $3.000.000
Planta eléctrica 1 20 $70.000 $1.400.000
Artes de pesca (atarrayas, anzuelos, chinchorro) 1 20 $91.000 $1.820.000
Subtotal $9.720.000
2.2 Materiales de campo
Materiales de campo muestreo Global - $5.000.000 $5.000.000
Materiales de campo fijacion y embalaje de muestras Global - $5.000.000 $5.000.000
Subtotal | $10.000.000
2.3 Laboratorio
Laboratorio 1 $46.000.000 $46.000.000
Subtotal | $46.000.000
2.4 Equipos de oficina
Equipos de oficina Global - $6.000.000 $6.000.000
Subtotal $6.000.000
SUBTOTAL EQUIPOS DE CAMPO Y OFICINA | $71.720.000
3. GASTOS DE VIAJE Cantidad | Tiempo (dias) VR Unitario VR Total
Consultores
Tiquetes aéreos consultores Bogota-Arauca-Bogota 10 1 $780.000 $7.800.000
Taxis aeropuerto 10 2 $39.000 $780.000
Gastos de viaje en campo
Alquiler vehiculo 4 x 4 1 25 $468.000 $11.700.000
Alimentacion 25 22 $20.800 $11.440.000
Hospedaje 25 22 $16.000 $8.800.000
Caballos a todo costo 15 22 $60.000 $19.800.000
Transporte fluvial (ingreso y salida del area) 1 1 $4.000.000 $4.000.000
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Transporte fluvial (muestreo peces) 5 12 $400.000 $24.000.000
SUBTOTAL GASTOS DE VIAJE| $88.320.000

4. RECOLECCION DE INFORMACION SOCIAL,ECONOMICA, CULTURAL Y CONCERTACION DE ACUERDOS
Cantidad | Tiempo (mes) VR Unitario VR Total
Transporte equipo socioecondmico 1 3 $9.000.000 $27.000.000
Talleres/reuniones/mesas de trabajo 10 4 $1.550.000 $62.000.000

SUBTOTAL COMPONENTE SOCIOECONOMICO

$89.000.000

TOTAL PRESUPUESTO

$339.040.000




Trabajo de grado para optar por el titulo de Codigo

Ingeniero Ambiental

1.094.267.235

Pagina 40de 121

9. RESULTADOS/PRODUCTOS

PROCEDA “Proyecto Ciudadano de Educacidn Ambiental para la conservacion del habitad de
la Nutria Gigante Cano la Perra, Vereda Todos los Santos del Municipio de Arauca”, en el cual
ademas se especifica su dieta.
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10. PROCEDA

DOCUMENTO TECNICO DEL PROYECTO CIUDADANO DE EDUCACION AMBIENTAL:
(PROCEDA)

a) NOMBRE DEL PROCEDA

RESCATANDO EL HABITAT DE LA NUTRIA GIGANTE EN EL SECTOR CANO LA PERRA DE LA
VEREDATODOS LOS SANTOS, DEL MUNICIPIO DE ARAUCA”.

b) DURACION DEL PROCEDA

El proyecto ciudadano de educacion ambiental: "RESCATANDO EL HABITAT DE LA NUTRIA
GIGANTE EN EL SECTOR CANO LA PERRA DE LA VEREDATODOS LOS SANTOS, DEL MUNICIPIO
DE ARAUCA”, se ejecutara en un periodo de 12 meses.

) PROBLEMATICA Y JUSTIFICACION

La Nutria Gigante es un mamifero de habitos acuaticos, son muy territoriales y se caracteriza
por ser pacifica y unida a sus pares; cuyos grupos familiares pueden llegar a defender a sus crias
con la agresividad que el caso amerita. Lamentablemente, la actividad humana ha amenazado
seriamente su existencia, llevandola incluso a la extincion local en algunas regiones, debido a la
alteracion y fragmentacion de sus habitats, debido a que por mucho tiempo, han sido victimas
de la caza, la pesca, y de personas inescrupulosas que las mantienen cautivas como mascotas o
animales de exhibicion (Boher, 2013).

En el rio Arauca, sector caio la perra de la vereda Todos los Santos del municipio de Arauca, el
habitat de la nutria gigante esta siendo amenazado por la contaminacion de residuos sdlidos,
deforestacion de la zona de proteccion del rio, nuevos asentamientos humanos, navegacion
constante de canoas a motor, cultivadores de arroz, corredor fronterizo de transporte de
contrabando de combustible, productores de peces, e inundaciones que ponen en riesgo la
permanencia de la especie en el area. La realidad ambiental del area, invita a crear espacios de
participacion y construccion colectiva, donde emerjan estrategias que contribuyan a establecer
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relaciones armonicas con el ambiente, con el propdsito de conservar los ecosistemas donde
habita la especie.

El Proyecto Ciudadano de Educacion Ambiental PROCEDA, busca generar en la poblacion
acciones de valoracion, reconocimiento y respeto por la nutria gigante mediante la comprension
de las relaciones de interdependencia con su entorno, cuya base permitira la implementacion
de acciones de manejo y conservacion de la especie, teniendo en cuenta la realidad local de la
zona.

d)  PROPOSITO

Los PROCEDA son proyectos ambientales ciudadanos que tienen propdsito fundamental
contribuir a la solucion de problemas ambientales mediante la participacion activa de la
comunidad, con este proyecto se pretende reconocer las caracteristicas, causas y consecuencias
que afectan el habitat de la Nutria Gigante en el sector cafio la Perra, de la vereda Todos los
Santos.

e) ALCANCE

El area de influencia directa del proyecto serd la vereda Todos los Santos sector Cafio la Perra
del municipio de Arauca

Figura 4. Ventana Todos Los Santos, municipio de Arauca. Imagenes Landsat 8, entre enero y abril de
2015.
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Vias de acceso

Elingreso se realiza por la via principal del casco urbano del municipio de Arauca via redoma del
Aeropuerto vereda Barrancon. Se toma la calle 15 hasta la redoma de Villa Maria luego se cruza
ala derecha para tomar la doble via del barrio Pedro Nel Jiménez hasta llegar al CAl de la Policia
Nacional sobre el Dique perimetral y llegar al rio Arauca. La via esta pavimentada, existen unos
sectores sobre el dique donde la carpeta asfaltica se ha deteriorado. El sitio de inicio del
recorrido por el rio Arauca se conoce con el nombre de la pesquera, debido a que llegan todos
los pescadores de oficio a vender al mayorista que tiene los furgones y demas logistica para la
comercializacion del producto al interior del pais. Al llegar a la vereda Barrancon la via es
destapada sin sub-base granular, esta via se conoce como la via dique perimetral y bordea el rio
Arauca. La otraviade acceso alazona, eslaruta principal pavimentada que conduce de Arauca
a Arauquita.
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Foto 11. Vista de la via sector Urbanizacion Foto 12. Redoma via aeropuerto Santiago
Santa Barbara Pérez Quiroz

Foto 13. Via dique perimetral sector Y vereda Foto 14. Via Pedro Nel Jimenez- dique

Barrancones perimetral hacia la vereda Barrancones, via
pavimentada en buenas condiciones

Fuente: Fundacion Orinoquia Biodiversa, 2015.

Poblacion

En el municipio de Arauca se debe considerar la complejidad de la poblacion que habita
especialmente en el drea urbana ya que se evidencian un conjunto de colonias que representan
la diversidad cultural nacional. Los colonizadores foraneos, incluye a la poblacion que ha
migrado de Antioquia, Santander, Boyaca, Norte de Santander y las costas colombianas, como
consecuencia del auge del petrdleo y la titulacion de predios baldios.

En esta zona del dique perimetral la franja del rio ha sido invadida por la poblacion que ha
construido casas en laminas de zinc, guadua, plastico, lona verde, entre otros materiales
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convirtiéndose en un area donde la comunidad vive en condiciones precarias. Estos
asentamientos sub-normales muestra la deficiencia de vivienda para la poblacidon y es una
consecuencia relacionada con la movilidad de la poblacion flotante de trabajadores contratados
de manera temporal en el complejo petrolero Cafo limén o por entes territoriales entre otros;
ademas, por el contrabando que se realiza en el area por ser frontera colombo-venezolana.

La pesca es una actividad realizada de manera tradicional con anzuelo y con atarraya, por los
habitantes de las riberas de los rios, siendo para los riberefios una actividad econémicamente
importante, para otros se limita solo para el autoconsumo. Otras actividades laborales que
ejercen la poblacion riberefa son como paleros, jornaleros, mensuales o encargados de fincas.
Los establecimientos comerciales la mayor presencia la tienen las tiendas de abarrotes,
restaurantes, billares y venta de bebidas.

Actividades productivas

La vereda de Todos los Santos cuenta con una tierra muy fértil para la produccion agricola y la
ayuda de un terreno humedo por el paso del rio Arauca y el cano de la Perra siendo asi un lugar
propicio para la siembra de maiz, yuca, auyama, fame, topocho, platano, cacao, batata, onoto,
tabaco, frutas como: pina, guayaba, merey, mamon, cemeruca, guama, guanabana, limén, para
la venta al interior del pais y para autoconsumo. En las veredas Barrancones, el Torno, la
actividad productiva es la ganaderia de cria, levante tipo carne. En el Torno hay presencia de
bufalosy cultivo del arroz. Igualmente tienen establecidos los “conucos” cultivos de pancoger.

La vereda la Payara cuenta con cultivos de mojarra y cachama dentro de una alianza productiva
que liderd la Secretaria de Desarrollo Agropecuario y Sostenible Departamental.

Educacion

El recorrido realizado por el rio Arauca durante el desplazamiento incluyd el casco urbano del
municipio de Arauca los barrios Pedro Nel Jiménez, el Porvenir, el Triunfo, y en el area rural las
veredas: Barrancones, el Torno, la Payara, Corocito, Vereda Todos los Santos. Tanto en el area
urbana como rural hay centros educativos para el nivel basico primaria y secundaria.

En la zona priorizada de la vereda Todos los Santos Sector Caiio la Perra la institucion educativa
que hace presencia se denomina José Asuncion Silva.

f) RESULTADOS Y BENEFICIOS DEL PROCEDA
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Los elementos de los programas de educacion ambiental se encaminan en el conocimiento y
puesta en practica de los principios ecolodgicos; el estudio de la naturaleza; el mejoramiento del
medio urbano y rural a partir de programas y politicas que permitan el beneficio de las
comunidades; el conocimiento de los sistemas de produccion en todas las zonas que el hombre
ha habilitado para cultivar; y finalmente con las campanas para proteger el medio natural.

EL SECTOR CANO LA PERRA DE LA VEREDA TODOS LOS SANTOS, DEL MUNICIPIO DE
ARAUCA, se hace participe y comparte los lineamientos de educacion ambiental a nivel
nacional, debido a los problemas ocasionados en el habitat de la Nutria Gigante por la
deforestacion, quemas, ocupacion de rondas y quebradas y la implementacion de cultivos
limpios, ademas de la contaminacion de la cuencas, lo que ha empobrecido progresivamente el
recurso hidrico. Adicionalmente se han incrementado significativamente procesos erosivos,
sedimentacion de cauces y perdida de bosques de galeria que cumplen una importante funcion
protectora y amortiguadora para el Perro de Agua.

Por lo tanto se disefa y ejecuta el presente proyecto con el fin de construir y fortalecer dicha
cultura ambiental a través de formacion, investigacion, comunicacion y divulgacion, buscando
la  apropiacion del conocimiento, la participacion activa y la autorregulacion de
comportamientos de la poblacion frente al uso, manejo y conservacion del recurso hidrico
siempre en miras de sostenibilidad social, natural y cultural, permitiendo obtener importantes
resultados para la solucion de problemas venideros.

g)  OBIJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Rescatar el habitat de la Nutria Gigante en el sector cafo la perra de la vereda todos los santos,
del municipio de Arauca.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Realizar actividades pedagdgicas, resaltando la importancia de la conservacion de una
especie en via de extincion.

e Restaurar cobertura vegetal.

e Conservacion de la biodiversidad.

e Disminuir riesgos en la oferta y servicios ecosistémicos.
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h) METODOLOGIA PROPUESTA

La metodologia que se trabajo para desarrollar el Proyecto Ciudadano de Educacion Ambiental
(PROCEDA) consistio en cinco talleres donde se aplicaron diferentes actividades participativas
y una salida a campo.
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Fase Objetivo Descripcion Material Tiempo Medidos de verificacion
Didactico
Representar Es una actividad grupal que se Pizarra,
TALLER 1 graficamente aplica atrabajo tanto con grupos tarjetas, 1 a 3
Grafico Histdrico los cambios que enfocados o asambleas, como lapiceros. horas

han afectado a también con grupos familiares
la comunidad en (historia de la finca). Se puede
los anos extender sobre wun periodo
recientes, en relativamente corto (10 afnos
diferentes max.), sobre todo si se espera

aspectos de su que la gente se recuerda de
vida: datos cuantitativos.
organizacion

social, salud, La construccion de estas

produccion, graficas historicas se realiza en
recursos conjunto con la comunidad vy
naturales. permiten identificar los cambios

que se han observado a lo largo
del tiempo en cuanto a

coberturas vegetales, cauce del
rio, abundancia y presencia de
especies del rio.( Geilfus,2002)
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Consiste en identificar el Tarjetas, 1 a 2
TALLER 2 El objetivo es problema mas importante y de Arbol, Cinta, horas
Arbol Problema identificar las sus causas y consecuencias, el Lapiceros
causas, efectos resultado alcanzado se expresa
del  problema mediante el trazo o dibujo del
principal que se arbol del problema, debe
identifico en la llegarse a un consenso sobre el
actividad problema central que constituira
cronoldgica. la base del tronco. Luego el
grupo determina los principales
efectos y consecuencias de este
problema que los inscriben en
las ramas principales del arbol,
reservandose las ramificaciones
para los efectos secundarios
(consecuencias de las
consecuencias). En las raices se

expresan las causas y origenes
del problema central,
ordenandose también en causas
principales y secundarias. El
resultado es  fijar  una
jerarquizacion de las causas y
consecuencias de la situacion de
desigualdad  planteada  del
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deterioro del habitad del Perro
de Agua. (Candelo. Et al;2003)
El objetivo es Para buscar la solucidon al Pizarra, 1 a 2
TALLER 3 identificar  las problema principal y es de alli Lapiceros, horas
Lluvia de ldeas  posibles donde salen los diferentes Tarjetas
soluciones del proyectos que se dejan
problema plasmados en la comunidad
principal para su pronta ejecucion
(Geilfus, 2002).
Laasignacionde Se definieron comités de Marcadores, 1 a 1%
TALLER 4 responsabilidad trabajos para tener monitoreoy Papel Bond horas
Designacion es garantiza la control de los proyectos
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TALLER 5
Formulacion de
Proyectos

monitoreo  del

proyecto.
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caracteristicas
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de Especies Nativas
posteriormente

reforestacion a Orillas del Rio
Arauca y Cano la Perra, ademas,
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sensibilizacion  ambiental 'y
buenas practicas ganaderas en
area; también realizar proyectos
de  produccion  sostenible
teniendo en cuenta mapeo de
finca que consiste en identificar
los espacios de utilizacion.(

Geilfus,2002)
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Definir en Las actividad productiva que se Marcadores, % a 1
Pr ot T
Co citucion en Diodersdy|
Panfocion predal
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TALLER 6 conjunto las identificaron son Cacao, Maiz, PapelBond. hora
Perfil de Grupo  caracteristicas ~ Yuca, Tabaco, Platano, Arroz,

del grupo de Piscicultura, Ganaderia de crig,

participantes, seba y doble propdsito

en relacion con

las actividades

examinadas

( Geilfus,2002)

Durante esta Se identifico claramente el area Vehiculo

actividad se y especie de estudio para su
realizod un debido cuidado. 1 a 3
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Nutria Gigante.
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Antecedentes en el estudio de nutria y su relacion con el recurso alimentario

En el departamento de Arauca se han realizado pocos estudios de la comunidad ictica de los
cuales se tenga conocimiento. Para la cuenca del rio Arauca Lasso et al. (2004) reportan 178
especies, con mayor riqueza para el orden Characiformes y Lugo et al. (2007) presentan
informacion para los peces ornamentales del departamento de Arauca.

Los estudios icticos mas robustos para la zona han sido realizados por la Fundacién Orinoquia
Biodiversa. En el 2013 la Fundacion en convenio con el Instituto Alexander Von Humboldt realizo
la Planeacion ambiental para la conservacion de la Biodiversidad en las areas operativas de
Ecopetrol, en el que se incluyd un analisis de la comunidad ictica en la Ventana Lipa, municipio
de Arauca. Este estudio reportd 111 especies de peces para la zona, con una alta
representatividad de los 6rdenes Characiformes (60 especies) y Siluriformes (37 especies). La
riqueza fluctud entre 2 y 38 especies en los diferentes ecosistemas muestreados, dentro de los
cuales se incluyeron esteros, rios, caifos y zonas de préstamo. El siguiente estudio completo
adelantado para la zona, constituye un inventario de la diversidad ictica realizado por la
Fundacion Orinoquia Biodiversa y la Unidad de Parques Nacionales Naturales bajo el marco del
Portafolio de Nuevas Areas Protegidas (en prensa), con el fin de recopilar informacién para
establecer objetivos de conservacion en la zona. Dicho estudio muestreo la comunidad ictica en
22 localidades de muestreo registrando 102 especies, con alta representatividad de los
Characiformes (54 especies) sequido de Siluriformes (31 especies) y con valores de riqueza que
fluctuaron entre 1y 47 especies.

Estudiar larelacion entre la nutria (P. brasiliensis) y la comunidad de peces es importante, debido
a que se plantea que esta especie puede llegar a ser un depredador clave, logrando un control
“top down” en los ecosistemas, al generar una regulacion de la estructura de la comunidad de
peces. Este efecto se ha visto en la nutria marina (Enhydra lutris) (Estes and Palmisano, 1974) y
para los lagos y rios tropicales se encuentran varios reportes de la importancia de los
depredadores en la estructuracion del ecosistema (Power, 1990, Carpenter and Kitchell, 1993;
Rodriguez and Lewis, 1994).

Carter y Rosas (1997) en la revision de varios aspectos importantes de la ecologia de la nutria,
encuentran que dentro de la dieta los Characiformes son el orden mas importante, con
representantes de los géneros Hoplias y Schizodon. Recalcando que otros grupos encontrados
pertenecen a los Perciformes y Siluriformes.
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Rosas y colaboradores (1999) analizaron los habitos alimenticios de la nutria por revision de
letrinas en la Amazonia central Brasilera, encontrado una alta representatividad de Ciclidos
(97%) seguido de representantes de los drdenes Characiformes (principalmente Hoplias
malabaricus) y Siluriformes. Planteando que los habitos alimenticios probablemente estan
influenciados por la vulnerabilidad y abundancia de las presas.

En 1999 Schenck’s mediante un analisis de letrinas encontro que la dieta de la nutria en la cuenca
del rio Manu, en Pery, estaba constituida principalmente de bocachico (Prochilodus
caudifasciatus) y del ciclido Satanoperca jurupari. Posteriormente, en el 2008 Davenport
documento los patrones estacionales en la dieta de nutria y en la comunidad de peces de
diferentes lagos en el Parque Nacional Manu, en Peru, encontrando variabilidad anual en la
estructura de la comunidad de peces asociada a las dinamicas de inundacion y diferencias
estacionales en la dieta de la nutria, con preferencia en época de inundacion por peces de talla
media (Hoplias, Prochilodus, Serrasalmus y Loricariidae) y una preferencia por ciclidos en época
seca, sugiriendo que el cambio en la dieta puede estar relacionado con la presencia de crias y la
limitada capacidad de caza de estas.

Dentro de la informacion que se tiene de dieta de nutria para el pais, se encuentra una revision
realizada por Alvaréz-Ledn (2009) que recopila informacion secundaria de especies que se
reportan en la dieta de la especie en la Orinoquia y Amazonia colombiana. Por otro lado para el
departamento de Arauca De Armas y Padilla (2010) realizaron un estudio poblacional de la
nutria, en el que incluyeron una caracterizacion preliminar del habitat para Cafo Limodn, con
datos de la riqueza y diversidad ictica. Sin embargo el esfuerzo de muestreo arrojo6 un resultado
de 14 especies de peces, valor que se considera bajo para los reportes de la zona.

Rio Arauca

Es un ecosistema de gran amplitud (>200 m) y caudal (Fotografia 8. Rio Arauca). Consta de gran
diversidad de habitats para la comunidad ictica, incluyendo pozos, playas y barrancos. Presenta
formacion de islas en el centro del cauce (Fotografia g9 Rio Arauca). La vegetacion riberefia no
esta tan conservada en este ecosistema fluvial. Se observa sobre los margenes del rio, cultivos
de maiz y platano y presencia de viviendas.
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Fotografia 8. Rio Arauca

En este ecosistema la especie mas abundante durante la épocas de muestreo fue la palometa
(Fotografia 10. Mylossoma cf. Aureum) y el bocachico (Fotografia 11 Prochilodus mariae jError! No
se encuentra el origen de la referencia.) y varias especies de la familia Curimatidae. Tambien
encontrandose en abundancia el chorrosco (Fotografia 12 Pimelodus blochii) y la arenca (-

Fotografia 13Triportheus venezuelensis)

Fotografia 11 Prochilodus mariae

Fotograﬁ 12 Pimelodus blochii




Trabajo de grado para optar por el titulo de
Ingeniero Ambiental

Cdédigo

1.094.267.235

Pagina

57 de 121

Fotografia 13 Triportheus venezuelensis

Cano la Perra

El cano la Perra presenté aguas de coloracion rojiza, de mal olor y el nivel de agua fue muy bajo

(< 50 cm) (Fotografia 14. Cano la Perra, Fotografia 15. Confluencia de cafio la Perra con el rio Arauca).

Por lo anteriory por que no hubo registros directos niindirectos de nutria, no se realizé muestreo

de la comunidad ictica, aunque se tomaron los parametros fisicos y quimicos para analizar la
calidad del agua, dadas las propiedades fisicas observadas, registrando o ppm para la
concentracion de oxigeno disuelto. Condiciones que no permiten el desarrollo de la ictiofauna

k

Fotografia 14. Cafo la Perra

el rio Arauca

Complejo Lagunar Yarumal

Fotogréﬁa 15. Confluencia de cafio la Perra con
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La zona conocida como la laguna Yarumal, corresponde a un complejo de cuerpos de agua
lénticos de diferente profundidad y area superficial, que en época seca se desconectan
(Fotografia 16. Complejo Lagunar Yarumal - sequia), pero que en lluvias forman un solo cuerpo de
agua (Fotografia 17. Complejo Lagunar Yarumal - lluviasFotografia 17). No presenta cobertura
vegetal boscosa, en cambio se desarrollan pastos y cultivos cercanos, asi como asentamientos
humanos y se evidencia aridez en el suelo que queda al descubierto en sequia.

Se observo ademas gran diversidad de aves en la zona y las especies icticas mas abundantes
fueron el curito (Fotografia 18 Hoplosternum littorale), las mojarras (Fotografia 19. Nombre comun
mojarra) y el moncholo (Hoplias malabaricus - Fotografia 20).

Fotografia 16. Complejo Lagunar Yarumal - sequia

Fotografia 17. Complejo Lagunar Yarumal - lluvias
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Fotografia 19. Nombre comUn rﬁojarra Fotografia 20. Hoplias malabaricus

Laguna Mataleon

Esta laguna presenta cobertura vegetal boscosa en sus margenes (Fotografia 21. Laguna
MatalednFotografia 21). Su profundidad media es de 1.50 m en sequia y el area superficial no es
muy grande, alcanzando profundidades de 2,5 m en lluvias. Se presentan macrofitas y
floraciones algales que le dan mal olor al agua en época seca. En la fase de lluvias ya se

encontraba conectada con el rio Arauca

Fotografia 21. Laguna Mataleon
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Las especies de peces mas abundantes en las capturas corresponden a tres especies de la familia

Curimatidae: Psectrogaster ciliata (Fotografia 22 sectrogaster ciliata), Potamorhina altamazonica

(Fotografia 23 altamazonica, Curimata cerasina (Fotografia 24 Curimata cerasina) y la palometa

(Fotografia 25 Myossoma cf. aureum).

N

Fotografia 24 Curimata cerasina

Fotografia 25 Myossoma cf. aureum

Lagunas de Préstamo

Estas lagunas corresponden a cuerpos de agua artificiales, generados por la excavacion de

material para la construccion del dique de la vereda Guardulio (Fotografia 26. Lagunas de

Préstamo y Fotografia 27. Lagunas de Préstamo). En estas lagunas artificiales se observd la

presencia de nutria, por tanto se incluyeron dentro del muestreo de la comunidad ictica, aunque

la presencia de macrofitas flotantes no permitio el uso efectivo de los artes de pesca.
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Fotografia 26. Lagunas de Préstamo Fotografia 27. Lagunas de Préstamo

Los pescadores de la zona sefalan que estas lagunas de préstamo presentan poca oferta

pesquera, debido a la presion que ejercen muchos habitantes de la zona que pescan en ellas.

Las capturas fueron, incluyendo algunas especies de mojarras con nombre cientifico por

confirmar (Fotografia 28. Nombre comUn mojarra y Fotografia 29. Nombre comin mojarra).

20
i
o~

Fotografia 28. Nombre comiUn mojarra

_ah e ,
Fotografia 29. Nombre comUn mojarra

Sy

Rio Arauca-La Perra: se evalud un trayecto total de 56,26 km (Tabla 2). Los trayectos efectuados

en la cuenca principal del Rio Arauca y sus canos, se realizaron en embarcaciones de motor,

mientras que en las lagunas los recorridos se hicieron a pie y en canoas. En la cuenca principal

del rio Arauca. Con respecto a las lagunas, se realizaron recorridos a pie y en canoas de 4,5

metros.

Tabla 2 Coordenadas y trayectos recorridos

Lugar Norte Oeste

Kilometros (km)

Rio Arauca 06°58°47,82" 71°00'13,02""

35,78



Trabajo de grado para optar por el titulo de

Ingeniero Ambiental

Cdédigo

1.094.267.235

Pagina 62 de 121

Rio Arauca 07904 '41,65"° 70°50°20,40"" -

Cano La Perra 07°0044,3"" 70°56°36,5"° 7,63
Cano Guardulio 7°02'59,67"° 70°53'56,17° 4,26
Cafio Lag Guardulio 7°02'32,40"" 70°54°46,09"" 0,37
Mata de Ledn 07°00°43,3"" 70°56°13,6" 0,85
Guardulio 07°01°18,49"" 70°54°29,33"" 5,57
Lag Yarumal 06°59'48,4"" 70°57'42,3" 1,77

1.1.1. ldentificacion y comportamiento de la especie en el area de estudio

En las areas de estudio se confirmd la presencia de la especie Pteronura brasiliensis a través del
reconocimiento por observaciones directas de los caracteres diagnosticos, tales como: mancha
en la garganta de color crema y cola aplanada.

En campo cada vez que se observo directamente a los grupos o individuos, se intentd obtener el
registro fotografico de las manchas gulares para su identificacion, ejemplo de esto se muestra
en la Fotografia 30. Imagen de mancha gular del integrante A2 del grupo Guardulio. y Fotografia 31.
Imagen de mancha gular del individuo A3 del grupo GuardulioFotografia 31. Sin embargo de 26
individuos observados, se logrdé identificar a 19 a través de las manchas gulares.

Fotogrl’a 31. Imag de mancha gular del
individuo A3 del grupo Guardulio

Fotogrfl'a o. Imagen de mancha gular del
integrante A2 del grupo Guardulio.

Las manchas gulares de los individuos identificados se observan en la Figura 5, donde se pueden
apreciar a ocho individuos en el rio, registrando un total de 73% de individuos fotos identificadas.
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Figura 5. Manchas gulares de los individuos identificados.

Tabla 3 muestra una sinopsis descriptiva de los individuos y grupos identificados.

Sigla  Ventana Habitat Descripcion

A1 Arauca- La Perra Préstamo Guardulio

Individuo adulto en grupo

de ocho individuos

Individuo juvenil en grupo

A2 Arauca- La Perra Préstamo Guardulio e
de ocho individuos
, ) Indivi I
A3 Arauca- La Perra Préstamo Guardulio ndmdug a.dL.J to en grupo
de ocho individuos
, - Indivi . i
Ag Arauca- La Perra Préstamo Guardulio ndmdug Jovent en gropo
de ocho individuos
, Indivi I
Asg Arauca- La Perra Rio Arauca e Sus aillte e

grupo de ocho individuos
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Sigla  Ventana Habitat Descripcion

A6 Arauca- La Perra Rio Arauca Ind|V|du9 ng.enll en grupo
de ocho individuos

A7 Arauca- La Perra Rio Arauca Individuo SUb. a.dl.Jlto en
grupo de ocho individuos

A8 Arauca- La Perra Rio Arauca Individuo juvenil en grupo

de ocho individuos

MADRIGUERAS

Se observé la construccion de madrigueras en barrancos, debajo de raices de arboles o arbustos,
generalmente en lugares sombreados y escondidos hacia los cuerpos de agua, por ramas o
arboles caidos. Este esquema se detecto tanto en las orillas de los rios como en las lagunas. En
la Fotografia 32. Madriguera (LMSD Tobalero 1) en la laguna de Tobalera.Fotografia 32 Se observa un
ejemplo de lo descrito localizado en la laguna Tobalera. Otro patron caracteristico fue que el
numero de cadmaras detectadas por madriguera era mayor en las lagunas y cafios donde se
encontraban de 3 a 5 camaras, que en los rios donde se encontrd de 1 a 3 cdmaras.

»i

Fotografia 32. Madriguera (LMSD Tobalero 1) en la laguna de Tobalera.

El nUmero de cdmaras detectadas en cada madriguera, la ausencia de hojarascas, la presencia
de letrinas, huellas frescas, sitios de descanso y pisoteo de vegetacion secundaria, son rasgos
caracteristicos del uso activo de la madriguera (Duplaix, 1980).

Tabla 4Registro de la evaluacion de las madriguera en la localidad de estudio.
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Distancia Distancia

Ancho Alto . . Pendiente
. . . Promedio Promedio .
Ventana/Ubicacion = Promedio Promedio , . promedio
(cm) (cm) Sequia Lluvia (00)
(m) (m)
38,5 26,5 4,7 0,9 33,9

Arauca/ Rio
/ (28-58) (2431 (377 (0,612  (27,9-38,3)

1.1.2. Sitios de descanso

Los sitios de descanso comUnmente estaban asociados a las madrigueras, los cuales podian
ubicarse por encima, debajo o en frente de estas, cuando las condiciones del habitat lo
permitian. Sin embargo se encontraron sitios de descanso distantes a las madrigueras, como fue
el caso del encontrado en lalaguna de Boquerdn. Se muestra en la Fotografia 33. Sitio de descanso
de la nutria gigante en el rio Arauca. uno de los sitios de descanso identificado en el rio Arauca.

s 0,
PP

Fotografia 33. Sitio de descanso de la nutria gigante en el rio Arauca.

La inclinacion promedio de la pendiente registrada en los sitios de descanso fue moderada con
respecto a las madrigueras, lo cual concuerda a lo reportado en la literatura, indicando un menor
gasto energético de la especie en actividades de alimentacion, descanso o escape (Dos Santosy
colb, 2012).
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En la Tabla 5 Registro de la evaluacion de los sitios de descanso en las localidades de estudio. Se
expresan los registros de los sitios de descansos encontrados en la ventana. Se puede apreciar
que los valores de ancho y largo promedio son mayores en la ventana del rio Ele-Lipa que en la
del rio Arauca-Cano La Perra, mientras que en las lagunas se observé un mayor ancho y largo
promedio y un menor angulo de pendiente que en los rios, cabe mencionar que el tamafo del
sitio de descanso se relaciona con el tamano del animal y con el tiempo de uso (Duplaix, 1980;
Carter y Rosas, 1997).

Tabla 5 Registro de la evaluacion de los sitios de descanso en las localidades de estudio.

Distancia Distancia

Ancho Largo . . Pendiente
. s . . Promedio Promedio .
Ventana/Ubicacion = Promedio Promedio . . promedio
(m) (m) Sequia Lluvia (0C)
(m) (m)
. 1,9 1,4 34 1,2 25,6
Arauca/ Rio
(0/5'2/5) (0/9'118) (2'5) (111'113) ('111'41)

1.1.3. Letrinas

La ubicacion de las letrinas en la ventana Arauca-La Perra siempre se encontro asociada a las
madrigueras, estas podian disponerse por debajo, lateralmente o encima de las mismas. La
distancia al agua fue mayor alareportada en los sitios de descanso, aunque la pendiente siempre
fue negativa. En el rio Arauca se contabilizé un total de cinco letrinas activas.

1.1.4. Fauna asociada.

Durante los recorridos en campo se detectd un gran numero de fauna silvestre asociada al
habitat de la nutria gigante. A nivel taxondmico se observé mayor cantidad de especies de aves,
seguida por mamiferos y reptiles, respectivamente (Tabla 6. Listado de reptiles encontrados.Tabla
6. Listado de reptiles encontrados., Tabla 7. Especies de mamiferos detectados. y Tabla 8. Listado
de aves detectadas.).

Dentro de las especies de fauna asociada al habitat de Pteronura brasiliensis, se destacan
Crocodylus intermedius, Podocnemis expansa, cuyo estado de conservacion esta catalogado
como “en peligro critico en la Orinoquia Colombiana y las especies Podocnemis unifilis, Crax
daubentoni, Inia geoffrensis, Myrmecophaga tridactyla, entre otras, que se consideran
“vulnerables”, segun la Union Internacional de la Conservacion de la Naturaleza (UICN).
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En las madrigueras, sitios de descanso y letrinas, fue comun encontrar un registro de fauna por

medio de huellas, fotografias y observacion directa. La mayor frecuencia de aparicion se registro

en las siguientes especies de mamiferos, reptiles y aves: Cuniculus paca, Cebus albifrons,

Leopardus pardalis, Pecari tajacu, Inia geoffrensis, Caiman crocodilus, Iguana iguana, Crax

daubentoniy Patagioenas cayennensis.

Tabla 6. Listado de reptiles encontrados.

Orden

Crocodilia
Crocodilia
Crocodilia
Squamata
Squamata
Testudines
Testudines
Testudines
Testudines

Familia

Alligatoridae
Crocodylidae
Iguanidae
Boidae

Boidae
Podocnemididae
Podocnemididae
Podocnemididae
Testudinidae

Especie

Caiman crocodilus
Crocodylus intermedius
lguana iguana

Boa constrictor
Eunectes murinus
Podocnemis expansa
Podocnemis unifilis
Podocnemis vogli
Chelonoidis carbonaria

Tabla 7. Especies de mamiferos detectados.

Orden

Didelphimorphi

a
Cingulata
Pilosa

Carnivora
Carnivora
Perissodactyla
Artiodactyla
Artiodactyla
Primates
Primates
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia

Familia

Didelphidae

Dasypodidae
Myrmecophagida
e

Felidae
Mustelidae
Tapiridae
Tayassuidae
Cervidae
Atelidae
Cebidae
Sciuridae
Caviidae
Cuniculidae
Dasyproctidae
Erethizontidae

Especie

Didelphis marsupialis

Dasypus sabanicola
Myrmecophaga tridactyla

Leopardus pardalis
Pteronura brasiliensis
Tapirus terrestres
Pecari tajacu
Odocoileus cariacu
Alouatta seniculus
Cebus albifrons
Sciurus granatensis

Hydrochoerus hydrochaeris

Cuniculus paca
Dasyprocta fuliginosa
Patagioenas cayennensis

Tipo de Observacion

Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa

Tipo observacion

Directa

Madrigueras
Directa

Camaras nocturnas
Directa

Directa y huellas
Directa

Directa y huellas
Directa

Directa

Directa

Directa
Madriguerasy huella
Huella

Espinas
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Cetacea Iniidae Inia geoffrensis Directa
Tabla 8. Listado de aves detectadas.
Orden Familia Especie Tipo de observacion
Tinamiformes Tinamidae Crypturellus soui Directa
Anseriformes Anatidae Anas discors Directa
Anseriformes Anatidae Neochen jubata Directa
Anseriformes Anatidae Cairina moschata Directa
Anseriformes Anatidae Dendrocygna autumnalis  Directa
Anseriformes Anatidae Dendrocygna viduata Directa
Galliformes Cracidae Crax daubentoni Directa
Ciconiiformes Ciconiidae Ciconia maguari Directa
Ciconiiformes Ciconiidae Jabiru mycteria Directa
Ciconiiformes Ciconiidae Mycteria americana Directa
Suliformes Anhingidae Anhinga anhinga Directa
Suliformes Phalacrocoracida Phalacrocorax brasilianus ~ Directa
e
Suliformes Phalacrocoracida Phalacrocorax olivaceus Directa
e
Pelecaniformes Ardeidae Ardea alba Directa
Pelecaniformes Ardeidae Ardea herodias Directa
Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis Directa
Pelecaniformes Ardeidae Casmerodius albus Directa
Pelecaniformes Ardeidae Egretta caerulea Directa
Pelecaniformes Ardeidae Egretta thula Directa
Pelecaniformes Ardeidae Syrigma sibilatrix Directa
Pelecaniformes Ardeidae Tigrisoma lineatum Directa
Pelecaniformes Ardeidae Trigrisoma fasciatum Directa
Pelecaniformes Ardeidae Butorides striata Directa
Pelecaniformes Threskiornithida  Cercibis oxycerca Directa
e
Pelecaniformes Threskiornithida ~ Eudocimus ruber Directa
e
Pelecaniformes Threskiornithida ~ Mesembrinibis cayennensis Directa
e
Pelecaniformes Threskiornithida  Phimosus infuscatus Directa
e
Pelecaniformes Threskiornithida  Platalea ajaja Directa
e
Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura Directa
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Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Directa
Cathartiformes Cathartidae Sarcoramphus papa Directa
Accipitriformes Accipitridae Busarellus nigricollis Directa
Accipitriformes Accipitridae Buteogallus meridionalis Directa
Accipitriformes Accipitridae Buteogallus urubitinga Directa
Accipitriformes Accipitridae Leptodon cayanensis Directa
Accipitriformes Accipitridae Elanoides forticatus Directa
Euripygyformes Eurypygidae Eurypyga helias Directa
Charadriiformes Charadriidae Vanellus chilensis Directa
Charadriiformes Charadriidae Vanellus cayanus Directa
Charadriiformes Scolopacidae Calibris minutilla Directa
Charadriiformes Scolopacidae Actitis macularius Directa
Charadriiformes Jacanidae Jacana jacana Directa
Charadriiformes Laridae Phaetusa simplex Directa
Charadriiformes Laridae Sterna fuscota Directa
Charadriiformes Rynchopidae Rynchops niger Directa
Charadriiformes Recurvirostridae  Himamtopus himantopus ~ Directa
Opisthocomiforme  Opisthocomidae  Opisthocomus hoazin Directa
S

Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle americana Directa
Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle amazona Directa
Coraciiformes Alcedinidae Megaceryle alcyon Directa
Coraciiformes Alcedinidae Megaceryle torquata Directa
Falconiformes Falconidae Caracara cheriway Directa
Falconiformes Falconidae Milvago chimachima Directa
Falconiformes Pandionidae Pandion haliaetus Directa
Psittaciformes Psittacidae Ara chloropterus Directa
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani Directa
Columbiformes Columbidae Patagioenas cayennensis  Directa
Passeriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus Directa
Passeriformes Hirundinidae Tachycineta albiventer Directa
Passeriformes Thraupidae Ramphocelus carbo Directa
Passeriformes Emberizidae Ammodramus aurifrons Directa
Passeriformes Icteridae Gymnomystax mexicanus  Directa
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ARBOL DE PROBLEMAS
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Tabla g Plan de accion

Fase o: Reconocimiento Identificaralacomunidad
territorio beneficiaria, para definir
Reuniones de socializacion e las estrategias de accion
identificacion de beneficiarios
Fase 1: Oportunidades de Reduccion de las
Conservacion amenazas sobre los
Definicion de las areas para el ecosistemas estratégicos
Restauracion pasiva y establecimiento de acciones de

enriquecimiento con  restauracion Establecimiento de areas
coberturas vegetales Evaluar el potencial natural de de conservaciony
regeneracion del ecosistema proteccion de los
recursos naturales
Fase 2: Disefo estrategia de (bienes y servicios
conservacion ecosistémicos)

Definicion de las técnicas de
restauracion (disefio técnico y
participacion comunitaria)
Construccidon del proyecto de
vivero con especies nativas
(propagacion y manejo especies
para enriquecimiento)

Fase 3: Herramientas de
manejo de paisaje

Siembra selectiva de especiesen
las areas de aislamiento
Aislamiento de areas
degradadas, rondas de
proteccion hidrica

Fase 4: Seguimiento vy
Evaluacion
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Sistemas productivos

sostenibles de conservacion

Divulgacion masiva

del
monitoreo y

de
evaluacion

Diseno programa

(estrategias para proteccion vy
manejo a largo plazo)

Fase 1: Oportunidades de
Conservacion
Analisis de los sistemas

productivos convencionales de
la region

Fase 2: Disefio estrategia de
conservacion

de
productivos

Identificacion y disefio
sistemas
sostenibles compatibles con las
caracteristicas del municipio y la
region

Acompanamiento o asistencia
técnica durante la ejecucion del

proyecto
Fase 3: Seguimiento vy
Evaluacion
Disefio del programa de

evaluacion y monitoreo de los
sistemas sostenibles

Diseno de un personaje
ambiental que motive, enserie
e informe a la poblacion del
proceso educativo y sea
representativo de la propuesta
educativa ciudadana.

Diseno y montaje de programas
de radio que informen vy
sensibilice a la poblacién hacia
la separacion, seleccion,
reutilizacion y estrategias de
acopio de los residuos sdlidos,

Montaje y apropiacion
por parte de las 20
familias de la vereda
Todos los Santos sector
cano la perra del
municipio de Arauca
entorno a los sistemas
productivos sostenibles

Formacion en buenas
practicas productivas
sostenibles

Implementacion del
personaje ambiental
Cuias de radio
transmitidas

Tres Campanas
ambientales
implementadas

Plan de incentivos
implementado
motivando a la

comunidad
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Programa de Capacitacion

conservacion del habitat de la
nutria gigante

Tres Campanas puerta a puerta
para orientar y capacitar a las
amas de casas y / o servicio
domeéstico en la separacion vy
clasificacion de los residuos

KIT EDUCATIVO: 1000 El kit
educativo esta conformado por
una cartilla que informe a la
poblacion en el manejo de los
residuos solidos. Réplica de la
cartila ambiental sobre la
especie y catdlogo de la dieta de
la nutria gigante.

Desarrollar un proceso de
formacion y capacitacion a los
actores locales para el rescate y
conservacion del habitat de la
nutria gigante.

Disefio y entrega de

material
ambiental

divulgativo
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OBJETIVO DEL PROYECTO

Implementar procesos de
restauracion y uso sostenible
en la margen derecha del rio
Arauca y en el cafo la perra
delavereda Todos los Santos|No. de productores| .
—_ - Numero
del municipio de Arauca|asistidos
como  herramientas  de
gestion integral de la
biodiversidad y sus servicios

ambientales.

20

20

*Record de visita
*Actas de
seguimiento y
control

*Actas de Comite
Técnico

No habra cambios
en el horizonte del
proyecto

RESULTADOS (Componentes)
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1.

FASE
RECONOCIMINTO
TERRITORIO

NUmero

No. de reuniones de

socializacion e
identificacion de
beneficiarios
realizadas

DE

*Listado
asistencia
participantes

de
de

*Record de visita

*Formato
encuesta
diligenciado
*Informe
supervision

de

de

No habra cambios
en el horizonte del
proyecto
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*proyectos
productivos
o) 10 10 20 |sostenibles
implementados

No. de proyectos|Numero

2. IMPLEMENTACION DE | Productivos

PROYECTOS sostenibles *Registro No habra cambios
PRODUCTIVOS fotografico en el horizonte del
SOSTENIBLES DE *Record de visitas | proyecto
CONSERVACION *Informe de
supervision
No. de metros lineales o
por restauracion | metros *Listado de
3. RESTAURACION pasiva 2000 | 015000 sgistencia técnica
PASIVA Y *Registro No habra cambios
ENRIQUECIMIENTO No. de metros lineales fotografico en el horizonte del
CON COBERTURAS | aislados con *Record de proyecto
VEGETALES enriquecimiento Numero visitas
vegetal © *Informe de
5000 o 5000

supervision
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4. PROGRAMA
DIVULAGACION
MASIVA

No. campanas

ambientales ,

. NUmero

implementadas

DE

No. de cunas radiales

transmitidas ,
NUmero

No. de Kit educativos ,
NUmero

500

o |4
0 5
500 |1000

*Listado de
asistencia técnica
Listado de
entrega de kit
Audios de cunas
radiales

*Registro
fotografico

No habra cambios
en el horizonte del
proyecto
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5. PROGRAMA
CAPACITACION

No. de capacitaciones

DE . ,
realizadas NuUmero

*Listado de
asistencia técnica

*Registro
fotografico

No habra cambios
en el horizonte del
proyecto
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Presupuesto

PERRA DELA VEREDA TODOS LOS SANTOS DEL MUNICIPIO DE ARAUCA

PROYECTO CIUDADANO DE EDUCACION AMBIENTAL RESCATANDO EL HABITAT D ELA NUTRIA GIGANTE EN EL SECTOR CANO LA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL

FASE O: RECONOCIMIENTO TERRITORIO
Reuniones de socializacién e identificacién de beneficiarios| Numero 4,00 | 3.000.000,00 12.000.000,00
SUBTOTAL 12.000.000,00
Capacitacién en los diferentes proyectos productivos ,

. Ndmero 5,00 | 5.000.000,00 25.000.000,00
sostenibles
SUBTOTAL 25.000.000,00

Disefio e implementacién de sistemas productivos sos

mejoramiento en el uso de los bienes y servicios ecosistémicos

tenibles , como alternativa para el progreso local y el

Implementacién de sistemas productivos sostenibles

UNID

20,00

7.000.000,00

140.000.000,00

SUBTOTAL

140.000.000,00

Disefio e implementacién de procesos de restauracion ecoldgica pasiva que mantengan y recuperen la integridad
ecolégica de las fuentes de agua, esto a través del aislamiento de 5.000 metros lineales en las rondas hidricas y de 5000
metros lineales en enriquecimiento con vegetacién nativa en algunas dreas priorizadas

Aislamiento Y  establecimiento de dreas para
enriquecimiento vegetal UNID 1 $ 70.000.000 | $ 70.000.000
Aislamiento para restauracion pasiva UNID 1 $ 52.000.000 | $ 52.000.000
SUBTOTAL $  122.000.000
PROGRAMA DE DIVULGACION MASIVA
Disefio del personaje ambiental UNID 1 5.000.000,00 5.000.000,00
Campafias ambientales UNID 4 5.000.000,00 [ 20.000.000,00
Diefno y transmision de cufias radiales UNID 5 1.000.000,00 5.000.000,00
Entreda de Kit educativos UNID 1000 30.000,00 | 30.000.000,00
SUBTOTAL 60.000.000,00
PROGRAMA DE CAPACITACION
Talleres ambientales a la comunidad UNID 10 6.000.000,00 | 60.000.000,00
SUBTOTAL 60.000.000,00
TOTAL $ 419.000.000,00
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CONCLUSIONES

La percepcion de la poblacion en cuanto a la nutria gigante, era de una especie con la cual
competian por el recurso pesquero, esta fue cambiada debido a la educacion e informacion
recibida por parte del grupo interdisciplinario que participamos en la elaboracion del proyecto,
como la cantidad de kilogramos que consume y los kildmetros que recorren al dia la Nutra
Gigante que son 4,5y 17 respectivamnete.

Las nutrias son depredadoras y actuan como especie sombrilla ya que estan en la cima de la
cadena alimenticia. Su principal alimento son los peces, pero cuando estos escasean también
comen anfibios y pequenos mamiferos

La caracteristica principal de esta especie es que les gusta vivir en familia, en grupos de 6-20
individuos, tienen entre 1- 4 crias por camada y todo el tiempo cambian de madrigueras de
acuerdo a las condiciones climaticas, ademas emiten g vocalizaciones o sonidos diferentes, para
comunicarse entre ellas también son especies mondgamas tiene una sola pareja toda su vida.

RECOMENDACIONES

Llevar acabo la ejecucion del PROCEDA, ya que la nutria gigante es una especie en via de
extincion.

Sequir continuacion del proyecto.



Trabajo de grado para optar por el titulo de Codigo

Ingeniero Ambiental

1.094.267.235

Pagina 81de 121

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Ajiaco-Martinez R.E.; L.M. Carillo-Villa & H. Ramirez-Gil. 2001. La pesca de interés ornamental
en el area de influencia de Puerto Carrefo. 23-38 p. En: Ramirez, H. y R.E. Ajiaco (Eds.). La pesca
en la baja Orinoquia colombiana: una visidn integral. MINAGRICULTURA/COLCIENCIAS/INPA.
Bogota, E.C., 255 p.

Boher, S. 2013. La Nutria Gigante en Venezuela. Rev. Rio Verde (consultado en
http://www.rioverde.com.ve/?|=articulo&id=70&categoria=destacado el 25 de Agosto de 2015).

Botello, 2000 Ecologia y comportamiento del lobo de rio (Pteronura brasiliensis) la region del
bajo rio Apaporis, Amazonia Colombiana. Tesis para optar al titulo de Bidlogo. Universidad del
Valle, Cali.

Carrasquilla, 2002. Uso de habitat, comportamiento y dieta de la nutria gigante (Pteronura
brasiliensis) en el rio Orinoco. Tesis para optar al titulo de bidloga. Universidad de los Andes,
Bogota)

CVN, 2007. PROYECTO CIUDADANO DE EDUCACION AMBIENTAL (Consultado en
http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/fo-article-126594.pdf EL 11 DE septiembre de

2015).

Defler, T.R. 1986. The giant river otter in Tuparro National Park, Colombia. Oryx Vol 20 No
2/April; pp. 87-88

Dietrich, R. 1995. El uso de la entrevista para averiguar la distribucion de vertebrados. Revista
Ecoldgica Latinoamericana. 2: 01-04.

Donadio, A. 1978. Some Comments on Otter Trade and Legislation in Colombia. En:
Proceedings First Working Meeting of the IUCN Otter Specialist Group, Paramaribo, Suriname,
March 1977, N. Duplaix (ed.); Pags. 34-42.

Donadio, A. 1978. Some Comments on Otter Trade and Legislation in Colombia. En:
Proceedings First Working Meeting of the IUCN Otter Specialist Group, Paramaribo, Suriname,
March 1977, N. Duplaix (ed.); pp. 34-42


http://www.rioverde.com.ve/?l=articulo&id=70&categoria=destacado
http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/fo-article-126594.pdf

Trabajo de grado para optar por el titulo de Codigo

Ingeniero Ambiental

1.094.267.235

Pagina 82 de 121

Eros T, Botta-Duka Z y Grossman Gd. Assemblage structure and habitat use of fishes in a Central
European submontane stream: a patchbased approach. Ecology of Freshwater Fish.
2003;12:141-150

Galvis G., J. I. Mojica, F. Provenzano, C. Lasso, D. Taphorn, R. Royero, C. Castellanos, A.
Gutiérrez, M. A. Gutiérrez, Y. Lopez, L. Mesa, P. Sanchez, C. Cipamocha. 2007. Peces de la
Orinoquia colombiana con énfasis en especies de interés ornamental. A. |. Sanabria-Ochoa, P.

Victoria- Daza, I. C. Beltran (eds.). Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, INCODER,
Universidad Nacional de Colombia - Departamento de Biologia - Instituto de Ciencias Naturales.
Bogota, Colombia, 425 pp

Gentry, A. H. 1982. Patterns of Neotropical plant species diversity. Evolutionary Biology 15:1-84
Gery J. 1977.Characoids of the world. T.F.H. Publications, Inc. Ltd. New Jersey. 672 p.

Gomez, C. 2004. Estimacion de abundancia del delfin de rio Inia geoffrensis utilizando la técnica
de marca y recaptura, en el lago Lagartococha, Peru. Universidad de Los Andes, Bogota. Tesis
de grado. 85 pp.

Gomez, J. 1999. Ecologia alimentaria de la Nutria Gigante (Pteronura brasiliensis) en el bajo Rio
Bita (Vichada, Colombia). Tesis para optar al titulo de Bidlogo, Universidad Javeriana, Santafé
de Bogot3d, Colombia.

Groenendijk J. 1998. A Review of the Distribution and Conservation Status of the Giant Otter
(Pteronura brasiliensis), with Special Emphasis on the Guyana Shield Region,Commissione by
and presented to the International Fund for Animal wefare,Netherlands Committee for IUCN
Amsterdam.

Grossman Gd, Ratajczak Re, Crawford Jm. Assemblage Organization in Stream Fishes: Effects
of Environmental Variation and Interspecific Interactions. Ecological Monographs.

1998;68(3):395-420.
Hauer Fy, Lamberti G (Eds.). 2007. Methods in Stream Ecology. 2 Ed. Elsevier: Amsterdam.

IAVH - Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, 2003.
INFORMAR Informacion Municipal y Regional Asociada a la Biodiversidad en Colombia. V. 1.08,
Bogota.



Trabajo de grado para optar por el titulo de Codigo

Ingeniero Ambiental

1.094.267.235

Pagina 83de 121

Instituto Geografico Agustin Codazzi. 1986. Estudio general de los suelos de la intendencia de
Arauca. Bogota, Colombia.

Jowett Ig. 1997. Instream flow methods: a comparison of approaches. Regulated Rivers:
Research and Management 13(2): 115-128.

Lasso, C. A., Mojica J.l., UsmaJ.S., Maldonado J., Donascimiento C., Taphorn D. C., Provenzano
F., Lasso O. M., Galvis G., Vasquez L., Lugo M., Machado Allison A., Royero R., Suarez C. &

Ortega Lara A. 2004. Peces de la cuenca del rio Orinoco. Parte 1: lista de especies y distribucion
por subcuencas. Biota colombiana. Vol. 5 (2). 64p.

Maldonado, C. 1998. Colombia ORINOCO. Fondo para la proteccion del Medio Ambiente — José
Celestino Mutis — FEN. Bogota.

Maldonado-Ocampo J.A. 2001. Peces del area de confluencia de los rios Meta, Bita y Orinoco en
el municipio de Puerto Carrefio Vichada — Colombia. Dahlia. 4: 61-74.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. 2014. Por el cual se estable ce el listado de las
especies silvestres amenazadas de la diversidad bioldgica colombiana que se encuentra en el
territorio nacional, y se dicta otras disposiciones. Resolucion 0192, 10 febrero de 2014.

Parera A. 1996. Las “nutrias verdadeiras” de la Argentina. Boletin Técnico de la Fundacién Vida
Silvestre Argentina. 21:27-31.

Ramamoorthy, T.P., Bye,R.,Lot, A. y Fa, J.1998. Diversidad Bioldgica de México: origenes y
distribucion. Instituto de Biologia UNAM. México. pp. xxi.

Rodriguez J., Rojas. 2008. Libro rojo de la fauna venezolana. Provita. Fundacion Polar. Union
Internacional de la Conservacion de la Naturaleza. Caracas. Venezuela.

Rodriguez-Mahecha J.V., M. Alberico, F. Trujillo, J. Jorgenson. 2006. Libro Rojo de los Mamiferos
de Colombia.Serie Libros Rojos de Especies Amenazadas de Colombia. Conservacion
Internacional Colombia, Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Bogota,
Colombia, 429 pp.

Roman B. 1992. Peces ornamentales de Venezuela. T. G. Hostench, S. A. (Ed.). Fundacion La
Salle de CienciasNaturales. Venezuela.



Trabajo de grado para optar por el titulo de Codigo

Ingeniero Ambiental

1.094.267.235

Pagina 84 de 121

Valbuena R. 1999. Tamano poblacional y aspectos grupales de La nutria gigante en el bajo rio
Bita, tesis para optar al titulo de Bidlogo, Universidad Javeriana, Santafé de Bogota, Colombia

Velasco, D.M 2006. Estudio preliminar de la poblacion de perro de agua (Pteronura brasiliensis)
en lazona de las comunidades de Giro y Morichal, resguardo Selva Mataven, Vichada, Colombia,
informe presentado a ACATISEMA.

Velasco, D.M. 2004. Valoracion Biolodgica y cultural de la nutria gigante (Pteronura brasiliensis)
en la zona de influencia de Puerto Carrefo, Vichada, Colombia. Tesis para optar al titulo de
ecologa. Universidad Javeriana, Bogota, Colombia.

Velasco, D.M. 2005. Evaluacion del estado de conservacion de la nutria gigante en el bajo rio
Inirida, informe a las becas de especies amenazadas Jorge Hernandez Camacho (Fundacion
Omacha, Conservacion Internacional, Fondo para la Acciéon Ambiental)

Walker, B.H. 1991. Biodiversity and Ecological redundancy. Conservation biology 6: 18-23.
Weibezahn, F.H., Alvarez, H. y W.M. Lewis Jr (Eds.). 1990. El Rio Orinoco como ecosistema.
Electrificacion de Carona C.A, Fondo Editorial Acta Cientifica Venezolana, C.A Venezolana de

Navegacion, Universidad Simon Bolivar. Caracas. 430 pp.

WWEF - FUDENA. 2004. Memoria: Taller sobre Biodiversidad acuatica de la Cuenca del rio
Orinoco. Construccion de vision de la biodiversidad de la cuenca del rio Orinoco.



Trabajo de grado para optar por el titulo de
Ingeniero Ambiental

Cdédigo

1.094.267.235

Pagina

85de 121

ANEXOS

Resultados de laboratorio
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AQUALIM

LABORATORIO AMBIENTAL ESPECIALIZADO EN AGUAS, ALIMENTOS Y SUELOS.
ESTABLECIMIENTO COMERCIAL DE SQR S.A.S.
NIT. 844.002.657-1 l DEAM
LABORA
20 0u Saptartes e 2012

INFORME DE RESULTADOS
CLTATETAS

0QO* 75,1 mg 02 ESPECTROFOTOMETRICO M 52200
[OXIGENO DISUELTO* 3,67 mg O sy < SM 4500-0G - EPA 30,3
PH* 644 DE PH B 4500+ B
|SOLIDOS SUSPENDIDOS* 36,0 moil. GRAVMETRICO M 28400
[SOLIDOS TOTALES* 178 moL QRAVMETRICO M 340 B
\TURA® 254 < ORECTO 2508
TURBIEDAD* 4.6 NTY NEFELOMETRICO WNE
[COLIFORMES TOTALES* 11000 NMP/10O mi SUSTRATATO DEFINOO o 22238
[COLIFORMES FECALES* <1000 NMP/100 mL. SUSTRATATO DEF OO W w28
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AQUALIM

LABORATORIO AMBIENTAL ESPECIALIZADO EN AGUAS, ALIMENTOS Y SUELOS.

ICLORUROS* <10,0 g O TITUALOMETRICO SV 4500- <1 B
[COLOR APARENTE >500 UPICo ESPECTROFOTOMETICO ™Nnc
|CONDUCTIVIDAD* 208 su 2500
DQO* 71,0 mg 02 1L ME00
Mm‘l’& 2,61 my 02 > M 450000 - £PA 3003
[pHe 6,59 o 4 450000 0
Mmm 128 molL QRAVINETRICO BV 25400
|soLIDos TOTALES* 299 mon CRAVMETRCO o 2540 8
TEMPERATURA* 253 < ORECTO 28508
TURBIEDAD" 119 NTY NEFELOMETRICO 2108
COLIFORMES TOTALES* 81600 NMP10O mb. SUSTRATATO DEFIIOO M 2238
[COLIFORMES FECALES* 4100 NMP/100 ml. SUSTRATATO DEFNIOO v 2238

Sy e oo e oo : ‘. e
oiz

ALEJANDRO CALDERON JMENEZ
0 OCO DIRECTOR DE LABORATORIO
REVISO ¥ APROBO
DEL RESULTADO mR

UEVT
LABORATORIO AM SN 1/ !
N it .
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AQUALIM

LABORATORIO AMBIENTAL ESPECIALIZADO EN AGUAS, ALIMENTOS Y SUELOS.
ESTABLECIMIENTO COMERCIAL DE SQR S.A.S.

NIT. 844.002.657-1 |DEAM
mm»c;fm
26 0o Septemtre 0o 2012

: nromzu RESULTADOS
179015

- |VEREDA TODOS LOS SANTOS
- {LAGUNA MATALEON
- {smpLe

~ - |AGUA sUPERFICIAL

“|LAGUNA MATALEON
| CUENTE; ANGELICA RAMIREZ
NO REPORTA
2015-06-17
13:00
2015-06-18; 15:00
- {2015-06-18 A 2015-07-01
ANALISIS DE LABORATORIO
DADES | TECMCA | METODO
TITULOMETRCO )
TITULOMETRCO ew-c 0
ESPECTROFOTOMETRICO e
429108
<200 mgo2n. ESPECTROFOTOMETRICO 200
L mon | weags | w00 vame)
6.65 D€ PH 48000 8
190 menL GRAVMETRICO S 2500
|souioos ToTaLES* 536 Py e vy e
[TEMPERATURA* 252 < oRECTo P
[ TURBIEDAD* 702 NTU NEFELOVETRICO M08
(COLIFORMES TOTALES* 10112 L e
[COLIFORMES FECALES® 1354 s

P e 9@
e

— @
CALDERON JMENEZ g
4G QCO DRECTOR DE LABORATORIO Py
REVISO Y APROBO
DEL RESULTADO
wmuuml
...——“'

Carrera 23 No 19 - 15 Yopal - Casanare - Tel.: (098) 632 4402 - Fax: (098)6359090 Cels.: 310 349 0629 - 320 301 7075
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AQUALIM

LABORATORIO AMBIENTAL ESPECIALIZADO EN AGUAS, ALIMENTOS Y SUELOS.
ESTABLECIMIENTO COMERCIAL DE SQR S.A.S.

NIT. 844.002.657-1 . |DEAM

20 60 Septanrs o 2012
S : " INFORME DE RESULTADOS
1789-15
DATOS DEL SOLICITANTE
EMPRESA
[N/cc: 9003459681
CALLE 15 N* 1215
TAME
|097-8887145
L DATOS DE LA MUESTRA
ARAUCA
VEREDA TODOS LOS SANTOS
RIO ARAUCA 7
SIMPLE
AGUA SUPERFICIAL
RIO ARAUCA
CLIENTE; ANGELICA RAMIREZ
NO REPORTA
- 120150617
- {1500
2015-06-18; 15:00
2015-06-18 A 2015-07-01
DE LABORATORIO
RESULTADO | UNIDADES |  TECNICA METODO
281 mg CaCOML TITULONETRICO MW
<100 o L TIMAOMETRICO M08
>500 UPiCo ESFECTROFOTOMETRICO e
678 26100
218 g 02 ESPECTROPOTOMETRICO M 82200
799 mg O ELECTACCO S 450000 - €92 3603
6,97 DE PH 4SO B
1050 mpl. GRAVIMETRICO ™ 35400
1214 molL GRAVIMETRICO 300 8
5.1 c IRECTO i
1001 NTUY NUFELOMETRICO 108
34410 v e
750 NMP/100 mi SUSTRATATO DEFINOO 20
3 i TER 21 EDIMON, -u
08 PH. CLORO, Y ACUALIM,
ity
o = 0
[Mee. o 84 . Asta No 1) e ‘
S '
71 DL RESLAL TADO REvisd ¥ APROBG ﬁ

AQUAUJM

LAROSSTORAG AMBIENTA
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ANEXO 2.2 ACTIVIDAD CON LOS ESTUDIENTES DE LA ESCUELA JOSE ASUNCION SILVA
(Sopa de letras)
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ANEXO 2.4 ACTIVIDAD GRADO OCTAVO DEL COLEGIO JOSE ASUNCION SILVA
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