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ANEXOS
Plano estructural placa de cimentacion
Plano estructural viga vem 1(0.30mx0.30m)
Plano estructural viga vem 1a(0.20mx0.20m)
Plano estructural viga vem 2(0.30mx0.30m)
Plano estructural viga vem 2a(0.30mx0.30m)
Plano estructural viga vem 3(0.30mx0.30m)
Plano estructural viga vem 3a(0.30mx0.30m)
Plano estructural viga vem 4(0.30mx0.30m)
Plano estructural viga vem 5(0.30mx0.30m)
. Plano estructural viga vem 6(0.30mx0.30m)
Plano estructural viga vem 7(0.30mx0.30m)
Plano estructural vigueta vgc 1(0.10mx0.15m)
Plano estructural vigueta vgc 2(0.10mx0.15m)
Plano estructural vigueta vgc 3(0.10mx0.15m)
Plano estructural vigueta vgc 4(0.10mx0.15m)
Plano estructural detalle castillos
Plano estructural culumnetas c1 c2 (0.12mx0.25m)
Plano estructural culumnetas ¢3 ¢4 (0.12mx0.25m)
Plano estructural culumnetas c5 c6 (0.12mx0.25m)
Plano hidréulico primer piso

Plano sanitario primer piso
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Introduccion

La ingenieria civil en la actualidad es parte fundamental del desarrollo de las necesidades
humanas, esta disciplina se encarga de llevar a cabo grandes obras que involucran la
infraestructura de una ciudad. Desde la ingenieria civil se puede planear, proyectar, construir
y operar obras civiles desde viviendas y hospitales hasta escuelas, edificios y obras que
faciliten la movilidad.

Constructora Codimo s.a.s tiene como mision generar un favorable efecto en la sociedad
colombiana y a su vez un positivo impacto medio-ambiental a través de la aplicacion de
procesos de gestion y operacion que garanticen aumento paulatino de las oportunidades de
desarrollo para los trabajadores de una forma integral y con una permanente blisqueda de la
innovacion. Es una empresa domiciliada en la ciudad de Culcuta con experiencia en la
construccidn de proyectos a medida cumplimento diversos gustos y estandares.

Como auxiliar de residente de obra, se buscd contribuir en el desarrollo del proyecto
anteriormente mencionado, asistiendo en la obra para ayudar a resolver los problemas que
surjan en las areas técnicas, econémicas y administrativas de la edificacion.
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1. Formulacion del problema

¢Cémo puede contribuir positivamente un residente de obra, desde el punto de vista técnico,
econémico y administrativo en el proyecto conjunto cerrado Palmetto contemporaneo,

ubicado en el municipio de villa del rosario?
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2. Justificacién

El residente de obra debe ser un profesional de la arquitectura o ingenieria, experimentado
gue haya practicado la construccion para enfrentar las particularidades de un proyecto de gran
dimension. Su experiencia facilita reconocer e identificar la calidad en los procesos
desarrollados en una obra, dominar las especificaciones y detectar y corregir los desvios,
conociendo con claridad los limites de sus atribuciones.

El proyecto conjunto cerrado Palmetto contemporaneo es un proyecto el cual busca dar
solucion a la demanda de viviendas en el municipio de Villa del Rosario. Su constructora
CODIMO S.A.S acepta pasantes para realizar sus practicas empresariales, aportando sus
conocimientos como estudiante desde el perfil de residente de obra y asi adquiera las
competencias necesarias para desenvolverse con solvencia en el exigente mundo de la
construccién. Un profesional de hoy debe contar con habilidades desarrolladas en liderazgo,
trabajo en equipo, comunicacién y trabajo por objetivos. Esta fase practica complementa
perfectamente la formacion académica impartida en las aulas académicas.

Conjunto cerrado Palmetto contemporaneo se encuentra ubicado en el anillo vial oriental
cerca de la CHEVROLET CODISEL sector de alta valorizacion con proyeccion urbanistica,
amplias zonas verdes, y espacio para la recreacion de los condominios, 97 casas de dos pisos
disefiadas por la constructora CODIMO S.A.S. lo cual beneficiard a gran parte de la
poblacién de la region, con viviendas de alta calidad y confort para sus habitantes.
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo general

Realizar la préctica empresarial como auxiliar de residente de obra para la supervision,
control y seguimiento del proyecto conjunto cerrado Palmetto contemporaneo casas en el
municipio de Villa del Rosario, departamento de Norte de Santander.

3.2 objetivos especificos

o Realizar seguimiento al cronograma de obra, cumpliendo a cabalidad los tiempos
estimados.

e Controlar personal y rendir informes periddicos.

e Vigilar la correcta ejecucion de la construccién acorde a los planos y
especificaciones.

e Supervisar todas las actividades a realizar en la obra basandose en especificaciones
técnicas que se deben tener en cuenta para el buen funcionamiento.

e Corroborar las pruebas de control, campo, y laboratorio, que sean necesarias para
acreditar la buena calidad de los materiales y los trabajos ejecutados.

e Calcular cantidades de obra a peticion, revision de planos y trabajo de oficina como
apoyo al equipo profesional.

e Llevar control estricto de almacén e inventario de materiales en la obra.

e Garantizar el cumplimiento de las normas de higiene y seguridad.
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4. Marco referencial

4.1 marco conceptual

4.1.1. Mamposteria confinada (segin la NSR 10)
4.1.2. Mamposteria definicion

se define como mamposteria al sistema tradicional de construccion que consiste en la
superposicion de elementos cuya colocacion es manual. Dichos elementos se conocen piedra
ladrillo como mampuestos: ladrillos, bloques de cemento prefabricados, blogues de piedra,
molduras, etc. El sistema constructivo mas empleado es el de mampuestos unidos por algun
tipo de material como la argamasa, morteros cementicios u otros materiales. Entre los
materiales de unién estan los morteros de arena y cemento, entre otros. Antiguamente se
utilizaba el barro, excremento de animales, etc. Bloque de cemento el muro resultante de la
asociacion de elementos mampuestos y sus materiales de unién, es un elemento monolitico
que puede resistir las exigencias de cualquier muro: cargas, gravedad, accion de vientos o
sismos. Esto siempre que las juntas sean capaces de transmitir los esfuerzos entre las piezas
sin que se produzcan adobe deformaciones importantes

4.1.3.mamposteria de muros NSR -10 confinados
4.1.3.1. Requisitos generalesd.

Se clasifica como mamposteria confinada aquélla que se construye utilizando muros de
mamposteria rodeados con elementos de concreto reforzado, vaciados posteriormente a la
ejecucién del muro y que actian monoliticamente con éste.
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La configuracion del detalle
4.1.3.2 mampuesto de arcilla cocida “ladrillo comun”

Un ladrillo es una pieza ceramica, generalmente ortoédrica, obtenida por moldeo, secado y
coccion a altas temperaturas de una pasta arcillosa, cuyas plomada dimensiones suelen ser de
24 x 12 x 5 cm. Su forma es la de un prisma rectangular, en el que sus diferentes dimensiones
reciben el nombre de soga, tizén y grueso, siendo la soga su dimension mayor. Asi mismo,
las diferentes caras del ladrillo reciben el nombre de tabla, canto y testa (la tabla es la mayor).
Por lo general, la soga es del doble de longitud que el tizon o, mas exactamente, dos tizones
mMAas una junta, lo que permite combinarlos libremente.

4.1.3.3 tipos de ladrillo

Ladrillo perforado, que son todos aquellos que tienen perforaciones en la tabla que ocupen
mas del 10% de la superficie de la misma. Se utilizan en la ejecucién de fachadas de ladrillo.

Figura 2. Ladrillo perforado.

Ladrillo macizo,

Aguellos con menos de un 10% de perforaciones en la tabla. Algunos modelos presentan
rebajes en dichas tablas y en las testas para ejecucién de muros sin llagas.

Gr ucsuI

Figura 3. Ladrillo macizo
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Ladrillo tejar o manual,

Simulan los antiguos ladrillos de fabricacion artesanal, con apariencia tosca y caras rugosas.
Tienen buenas propiedades ornamentales.

Figura 4. Ladrillo manual

Ladrillo hueco,

Son aquellos que poseen perforaciones en el canto o en la testa que reducen el peso vy el
volumen del material empleado en ellos, facilitando su corte y manejo. Aquellos que poseen

orificios horizontales son utilizados para tabiqueria que no vaya a soportar grandes cargas.
Pueden ser de varios tipos:

Ladrillo hueco simple: posee una hilera de perforaciones en la testa.
ladrillo hueco doble: con dos hileras de perforaciones en la testa.

ladrillo hueco triple: posee tres hileras de perforaciones en la testa.

LADRILLOS OF MUECOS VERTICALES

g,
SRR

LADRILLOS DE HUECOS HORIZONTALES

Figura 5. Ladrillo hueco
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4.1.3.4 aparejos

Aparejo a sogas: los costados del muro se forman por las sogas del ladrillo, tiene un espesor
de medio pie (el tizén) y es muy utilizado para fachadas de ladrillo cara vista.

Aparejo a tizones o a la espafiola: en este caso los tizones forman los costados del muro y su
espesor es de 1 pie (la soga). Soga es muy utilizado en muros que soportan cargas
estructurales (portantes) que pueden tener entre 12,5 cm y 24 cm colocados a media soga.

Aparejo a sardinel: aparejo formado por piezas dispuestas a sardinel, es decir, de canto, de
manera gue se ven los tizones.tizén

aparejo inglés: en este caso se alternan hiladas en sogas y en tizones, dando un espesor de 1
pie (la soga). Se emplea mucho para muros portantes en fachadas de ladrillo cara vista. Su
traba es mejor que el muro a tizones pero su puesta en obra es mas complicada y requiere
mano de obra mas experimentada.
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Figura 6. Aparejo mamposteria

4.1.3.5 mampuesto de arcilla cocida “ladrillo comun”

Aparejo en panderete: es el empleado para la ejecucion de tabiques, su espesor es el del
grueso de la pieza y no esta preparado para absorber cargas excepto su propio peso.

aparejo palomero: es como el aparejo en panderete pero dejando huecos entre las piezas
horizontales. Se emplea en aquellos tabiques provisionales que deben dejar ventilar la

estancia.
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recomendaciones para la colocacion de ladrillos:

e Colocarlos perfectamente mojados.

e Colocarlos apretandolos de manera de asegurar una correcta adherencia del mortero.

o Hiladas horizontales y alineadas.

e Lasjuntas verticales iran alternadas sin continuidad con espesor de 1,5 cm.

e Los muros que se crucen o empalmen deberan ser perfectamente trabados.

e se controlara el “plomo” y “nivel” de las hiladas.

e No se permite el empleo de clavos, alambres o hierros para la traba de paredes o
salientes.

e Las paredes irdn unidas a las estructuras

4.1.3.6 mortero de pega es el material de union entre las piezas mediante adherencia
desarrollada en juntas horizontales y verticales. Las caracteristicas deseables de los morteros
usados en mamposteria son aquellas que permitan desarrollar la adherencia con buenas
condiciones de resistencia al conjunto.

-los materiales usados en la preparacion del mortero de pega son: arena, cemento y agua. A
este se le puede agregar cal para mejorar la calidad de la unién entre la pieza y el mortero ya
que permite buena retencion del agua en la mezcla, ademéas mejora la plasticidad y el color
del mortero. El agua al igual que la arena que se utilicen deben estar limpias y sin maleza o
suciedad.

-el mortero de revoque es el que se utiliza para recubrir las paredes y obtener una superficie
lisa que oculta las unidades de mamposteria y sobre el cual es posible aplicar los diferentes
acabados.

-el mortero de relleno o grouting permiten formar columnas en los orificos de los
mampuestos.

4.1.4. Concreto reforzado

El concreto es la mezcla de cemento, arena, grava, y agua. Dependiendo de las cantidades de
cada uno de los materiales se obtienen concretos de diferentes resistencia que son apropiados
para cada parte de la obra. El concreto reforzado se compone de concreto simple entre el cual
se coloca un refuerzo de acero formado por varillas longitudinales y anillos transversales
llamados estribos. Se utiliza principalmente para vigas, columnas, cimentaciones, losas de
entrepiso, dinteles.
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4.1.4.1. Refuerzo el acero se emplea para reforzar las estructuras de concreto para que puedan
resistir esfuerzos a traccion. La forma y colocacion del acero deben estar de acuerdo con los
planos estructurales. Las varillas se conocen comercialmente por su didmetro que se da en
pulgadas y avanza de a un octavo por esta razon a veces se conoce por el nimero de octavos.
El acero se consigue en varillas de 6, 9 0 12 metros en el mercado y puede ser liso 0
corrugado este Ultimo presenta una mejor resistencia y se adhiere mejor al concreto.

4.1.4.2. Figuracion se llama figuracion a cortar y doblar varillas de acero una vez terminado
el corte se doble con un tubo galvanizado que va a dar forma a los estribos. Los estribos son
elementos de didmetro pequefio dispuestos transversalmente amarrando las varillas dandole
mayor resistencia y estabilidad al concreto.

4.1.4.3. Herramientas y equipos para hacer un trabajo de buena calidad es necesaria gran
cantidad de herramientas. Par conservarlas en buen estado es necesario limpiarlas y
guardarlas después de haberlas tenido en uso. Para localizar la vivienda son necesarios los
siguientes elementos de medida: plomada, nivel de burbuja, flexo metro, escuadra nivel de
manguera y carrete de hilo. Para manejar los materiales siempre se debe tener a mano: palas
,serruchos, tenazas, cepillos, palustres, mazos, picas , martillos, martillos de caucho, cincel,
espatulas, llanas y codales. En el momento de medir y transportar los materiales son Utiles:
baldes, artesas (cajones),bateas o zaranda, canecas y carretas.

I g

figura 7. Herramientas y equipos
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Formaleta o encofrado es el sistema de moldes temporales o permanentes que se utilizan para
dar forma al concreto.

Ao, .
Tipos de Formaletas
FM: Formaleta de FL: Formaletade ~ EQL UniénMuro Otrostipos:
muro. losa Losa *Caps-CP
Tamafio maximo:60  Tamafiomaximo; ~ Conectael panely  +Esquineros internos -
cms de ancho, con 90 cm x 120 cm la losa. EQMm
altura de 240 cms. Tienen diferentes *Tapamuros para
alturas: 5,10, 20y puertas y ventanas:
30cmsy la tipo TPV -TPH
r cuchilla con 7 mm
de altura.
r 1 T .
= : 110 s
- 1w ﬁ
: I, l
|# » =
. s

Figura 8. Tipos de formaleta
4.1.5. Requisitos para los muros de mamposteria confinadad.10.3.1

4.1.5.1. General la resistencia ante todas las cargas se obtiene por medio de los muros
estructurales, los cuales deben ser confinados. Para que un muro confinado se considere
como muro estructural debe ser continuo desde la cimentacion hasta su nivel superior y no
puede tener ningun tipo de aberturas.d.10.3.2

4.1.5.2. Unidades de mamposteria permitidas la mamposteria de muros confinados se debe
construir utilizando unidades de concreto, de arcilla cocida o silico-calcareas. Las unidades
de mamposteria pueden ser de perforacion vertical, de perforacion horizontal o maciza.

4.1.6. Requisitos generales para los elementos de confinamientod.10.4.1

4.1.6.1 resistencia del concreto tanto las columnas como las vigas de confinamiento se deben
construir utilizando concreto cuya resistencia minima a la compresion debe ser 17.5 mpa
medida a los 28 dias.

4.1.6.2 refuerzo interior en el muro todo refuerzo debe ir colocado dentro de las columnas y
vigas de confinamiento, no se permite colocar los refuerzos de confinamiento dentro de
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unidades de perforacion vertical. Se excepttan las vigas de remate de los muros, las cuales se
pueden realizar en unidades tipo u, inyectadas con mortero de resistencia a la compresion no
menor de 14mpa.

4.1.7. Columnas de confinamiento se consideran columnas de confinamiento los elementos
de concreto reforzado que se colocan en los dos bordes del muro que confinan y en puntos
intermedios dentro del muro. Las columnas de confinamiento deben ser continuas desde la
cimentacion hasta la parte superior del muro y se deben vaciar directamente contra el muro
con posterioridad al alzado de los muros estructurales de cada piso.

4.1.7.1 dimensiones minimas las dimensiones minimas para los elementos de confinamiento
debe ser las siguientes:

espesor minimo el espesor minimo de los elementos de confinamiento debe ser el mismo del
muro confinado.

Area minima el area minima de la seccion transversal de los elementos de confinamiento es
de (200cm?).

4.1.7.2 ubicacién deben colocarse columnas de confinamiento en los siguientes lugares:(a) en
los extremos de todos los muros estructurales.(b) en las intersecciones con otros muros
estructurales.(c) en lugares intermedios a distancias no mayores de 35 veces el espesor
efectivo del muro, 1.5 wveces la distancia vertical entre elementos horizontales de
confinamiento 6 4 m.

4.1.7.3. Refuerzo minimo el refuerzo minimo de la columna de confinamiento debe ser el
siguiente:(a) refuerzo longitudinal - no debe ser menor de 3 barras n 3 (3/8”) 6 10m (10 mm).
El &rea de refuerzo longitudinal debe ser mayor o igual a 0.0075 veces el area de la seccion
bruta del elemento.(b) refuerzo transversal — debe utilizarse refuerzo transversal; consistente
en estribos cerrados minimo de didmetro n°® 2 (1/4”) o 6m (6 mm), espaciados a una
separacion no mayor de 1.5 veces la menor dimension del elemento, o0 20 cm.

4.1.7.4 anclaje del refuerzo el refuerzo vertical de las columnas de confinamiento debe
anclarse al sistema de cimentacion. Pueden utilizarse barras de empalme ancladas en la
cimentacion mediante ganchos a 90 .estas barras deben sobresalir la longitud de empalme por
traslapo desde la cara superior del cimiento. En el extremo superior de la columna de
confinamiento los refuerzos longitudinales deben anclarse en un elemento de confinamiento
transversal a su direccion con engancho de 90 .
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4.1.7.5. Refuerzo transversal de confinamiento en las zonas de amenaza sismica alta e
intermedia se deben utilizar estribos cerrados de confinamiento minimo 2 (1/4”) 6 6m (6
mm), espaciados a 10 cm y cuyas ramas no pueden estar separadas distancias mayores de 15
cm. La distancia en cada extremo del elemento, medida a partir del elemento transversal de
confinamiento, en la cual se deben colocan los estribos de confinamiento debe ser la mayor
entre 450 mm, 3 veces la mayor dimension de la seccion del elemento o la sexta parte de la
luz en cuestion.

4.1.8. Vigas de confinamiento

4.1.8.1 general se consideran vigas de confinamiento los elementos de concreto reforzado que
se colocan en la parte inferior y superior de muros confinados. Las vigas de amarre se vacian
directamente sobre los muros estructurales que confinan. La viga de cimentacién se considera
como una viga de amarre y debe cumplir los requisitos minimos de las vigas de amarre.

4.1.8.2. Dimensiones minimas

Espesor minimo — el espesor minimo de las vigas de confinamiento debe ser el mismo del
muro confinado.

Area minima — el area minima de la seccion transversal de los elementos de confinamiento
es de 200 cm?.en caso de utilizarse una losa de entrepiso maciza de espesor superior o igual a
10 cm, se puede prescindir de las vigas desamarre en la zona ocupada por este tipo de losa,
colocando el refuerzo requerido para la viga dentro de la losa. En vigas que requieran
enchaparse, el ancho especificado puede reducirse hasta en 75 mm, siempre y cuando se
incremente su altura, de tal manera que el area transversal no sea inferior al minimo

4.1.8.3. Ubicacion deben colocarse vigas horizontales de confinamiento en el arranque y en
el remate del muro, en los entrepisos y a distancias libres verticales no mayores de 25 veces
el espesor del muro. Las vigas deben disponerse formando anillos cerrados en un plano
horizontal, entrelazando los muros estructurales en las dos direcciones principales para
conformar diafragmas con ayuda del entrepiso 6 la cubierta. Deben ubicarse vigas amarres en
los siguientes sitios:(a) a nivel de cimentacion — el sistema de cimentacion constituye el
primer nivel de amarre horizontal.(b) a nivel del sistema de entrepiso — las vigas de amarre
deben ser parte del sistema de entrepiso.(c) a nivel del enrase de cubierta — se presentan dos
opciones para la ubicacion de las vigas de amarre y la configuracién del diafragma:1. Vigas
horizontales al nivel de dinteles més cintas de amarre como remate de las culatas.2. Vigas de
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amarre horizontales en los muros sin culatas, combinadas con vigas de amarre inclinadas,
configurando los remates de las culatas.

4.1.8.4. Refuerzo minimo el refuerzo minimo de las vigas de amarre debe ser el siguiente:(a)
refuerzo longitudinal — el refuerzo longitudinal no debe ser inferior a 3 barras 3 (3/8”) 6
10m (10 mm), el &rea de refuerzo longitudinal no puede ser menor 0.0075 veces el area de la
seccion bruta del elemento. Para anchos inferiores a 110 mm, y en los casos en que el
entrepiso sea una losa maciza, el refuerzo minimo debe ser de barras n 4 (1/2”) 6 12m (12
mm).(b) refuerzo transversal — el refuerzo transversal minimo debe consistir en estribos
cerrados n 2 (1/4”) o 6m (6 mm), espaciados a distancias no mayores de 20 cm ni de 1.5

veces la menor dimensién del elemento.
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Figura 9. Tipos de formaleta

4.1.8.5. Anclaje del refuerzo el refuerzo de las vigas de confinamiento debe anclarse en los
extremos terminales con ganchos de 90 dentro de un elemento de confinamiento transversal a
su direccion

4.1.8.6. Viga de amarre sobre la cimentacion sobre la cimentacion debe colocarse una viga de
amarre que cumpla con los requisitos minimos para vigas de confinamiento dados en esta
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seccion. Cuando la cimentacion esta construida con elementos de concreto reforzado, éstos se
consideran como equivalentes a la viga de amarre y sélo se debe cumplir con las cuantias
minimas.

4.1.8.7. Cintas de amarre se consideran las cintas de amarre como elementos suplementarios
a las vigas de amarre, utilizables en antepechos de ventanas, en remates de culatas, en
remates de parapetos (pared o baranda para evitar caidas), etc. Las cintas de amarre deben
construirse de tal manera gque se garantice el trabajo monolitico con el elemento que remata.
El refuerzo longitudinal de las cintas de amarre se debe anclar en los extremos utilizar como
cinta de amarre cualquiera de los siguientes elementos: (a) un elemento de concreto reforzado
de altura superior o igual a 10 cm, con ancho igual al espesor del elemento que remata y
reforzada minimo con dos barras longitudinales n 3 (3/8”) 6 10m (10 mm). El refuerzo
transversal debe ser el necesario para mantener en la posicion deseada las barras
longitudinales.(b) un elemento construido con piezas de mamposteria tipo u, reforzado
longitudinalmente minimo con dos barras n 3 (3/8”) o 10m(10 mm) o una barra n9 4 (1/2”) o
12m (12 mm), e inyectado con mortero de inyeccion de resistencia a la compresion no
inferior a 14mpa.

4.1.9. Requisitos de construccion

4.1.9.1. Detalles del refuerzo todo refuerzo debe estar colocado en elementos de
confinamiento.

4.1.9.2. Construccion del muro la ejecucion del muro se debe hacer de manera previa al
vaciado de las columnas, dejando el espacio especificado para ellas, siguiendo los
procedimientos.

4.1.9.3 juntas de control en el espacio confinado entre columnas no se permiten juntas de
control. Si se requiriesen, éstas deben localizarse entre columnas adyacentes disefiadas para
tal proposito.

4.1.9.4 vaciado de las columnas de confinamiento una vez dispuesto el refuerzo vertical y el
refuerzo horizontal de las columnas, se deben colocar los testeros laterales que constituyen la
formaleta de las columnas, permitiendo que el concreto vaciado haga contacto con la
superficie terminal del muro confinado, la cual debe estar libre de rebabas y de materiales
que restrinja la adherencia entre el concreto y la mamposteria. El refuerzo vertical de la
columna debe sobresalir de la superficie de enrase la cantidad necesaria para realizar los
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empalmes por traslapo con la columna superior si la hubiese; el remate del refuerzo vertical
se debe anclar en la cara superior de la viga de confinamiento, utilizando ganchos de 90°.

4.1.9.5. Vigas de confinamiento una vez vaciadas las columnas de confinamiento, se debe
proceder a realizar el vaciado de la losa o de las vigas de confinamiento

& N\
El fierro no
PETRRI ‘?I\"‘ df‘ debe tocar  Dado de concreto
o confinamiento a al encofrado
Viga peraltada
Recubrimiento
_ Encofrado ARMADURAS
Muro DEFIERROY
Dado de Detalle
concreto del doblado ks
\. J/
Figura 10. Ejemplo vigas de confinamiento.
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e Ingeniero civil: el ingeniero civil es el profesional responsable y encargado
de supervisar, controlar, proyectar, ejecutar y mantener obras civiles tales
como edificios, urbanizaciones, vias, redes de agua potable, entre otros.

e Ingeniero residente: es el representante técnico del ejecutor de la obra
(contratista). Debe ser un profesional de la ingenieria (0 arquitectura), con
los conocimientos técnicos minimos necesarios para velar por la adecuada
ejecucién de la obra en concordancia con los planos de proyecto, con las
normas técnicas de construccion vigentes, con la planificacion estipulada
para la ejecucién y, en general, con las condiciones acordadas legalmente
con el contratante de la obra en cuestion.

o Director de obra: el director de obra es el agente que, formando parte de la
direccion facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los aspectos técnicos,
estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto
que la define, la licencia de edificacién y demas autorizaciones preceptivas y
las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin
propuesto.

o Informes periddicos de obra: es la presentacion de forma escrita de cada
una de las actividades ejecutadas concernientes al proyecto constructivo y las
desarrolladas en pro del mismo en un periodo de tiempo determinado.

e Control de personal: permite gestionar el saldo horario de cada trabajador,
permisos laborales, horas extras, asistencia, control de turnos, actividades
asignadas y ejecutadas.

e Cantidades de obra: el proceso del calculo de cantidades de obra para cada
actividad constructiva es conocido cominmente como cubicacion, y requiere
de una metodologia que permita obtener la informacién de una manera
ordenada y &gil, y que adicionalmente, ofrezca la posibilidad de revisar,
controlar y modificar los datos cada que sea necesario.
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4.2. Marco tedrico

El conjunto cerrado palmetto contemporaneo se caracteriza por 97 casas de dos pisos,
parqueadero privado &rea construida desde 66 metros cuadrados cada una, como informacion
basica cuentan con: 3 habitaciones, 3 bafios, servicios generales; sala, comedor, cocina, patio
de ropas, espacio para futuras ampliaciones, conjunto cerrado con cancha multifuncional,
zona social, parque infantil, piscina para adultos y nifios, zonas verdes, vias vehiculares,

senderos peatonales, bafio turco.

| VNG P TR I,‘
-l

Flgura 12. Proyecto palmetto contemporaneo Fuente: http //ow Iy/n76u308kwdu

CARACTERISTICAS

Categoria: Casas Muevas
Tipo de propiedad: En Venta
Bafios: 3
Habitacicnes: 3

Figura 13. Caracteristicas de las casa a construir. Fuente:http://ow.ly/n76u308kwdu
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Informacion Basica
" Habitaciones: 3

" Bafio: 3
Servicios:

Servicios Generales
" Sala " Comedor
" Cocina " Patio de ropas

+" Espacio para futuras ampliaciones

Conjunto Cerrado

" Cancha multifuncional " Zona social

" Parque infantil " Piscina para adultos y nifios
" Zonas verdes " \lias vehiculares

" Senderos peatonales " Bafio turco

Caracteristicas del proyecto
" 07 Casas en conjunto cerrado ' Caszas de dos pisos

" Parqueadero privado

Figura 14. Servicios e informacién adicional. Fuente: http://ow.ly/n76u308kwdu

figural5. Distribucién de los espacios internos. Fuente: http://ow.ly/n76u308kwdu
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. Fuente: http://ow.ly/n76u308kwdu
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4.3. marco contextual

El conjunto cerrado Palmetto contemporaneo se encuentra ubicado en el anillo vial oriental,
diagonal al CDA los trapiches, dentro del municipio de Villa del Rosario cerca de la
CHEVROLET CODISEL sector de alta valorizacion con proyeccion urbanistica, amplias

zonas verdes, y espacio para la recreacion de los condominios.

Villa del rosario es un municipio colombiano ubicado en el departamento de Norte de

Santander, sobre la frontera con Venezuela. Es parte de la zona urbana del area metropolitana

de clicuta.? se localiza exactamente en las coordenadas €#7°50'2"n 72°28'27"0.% su altitud es
de 440 msnmy su zona horaria es utc-5. Es la tercera ciudad en poblacion del departamento
después de Cucuta y Ocafia.

Se divide administrativamente en 5 corregimientos y 4 veredas. Limita al norte
con Venezuela y Cucuta, al sur con Ragonvalia y Chinacota, al oriente con Venezuelay al

occidente con los patios. Su Unico rio es el rio Tachira

Tienditas
SanMe®

Codiesel
[ B T

s
\)C)
O Palmetto Aqua Club

£l Palotal
b(@

Martin\

Villa Del
Rosario |

S, n

ery 1

L [ @Templo HiTmo
v [t I~ D : A ®
e

= San Antonio
IS del Tachira

> autor.

Cap
Pamplona-Cicyty

Pedro | 'Los Patios

Anillo Vial

neraqg

Figura 17. Ubicacion municipio de villa del rosario. Fuente
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SURTITODOISHEINA Arboretts ngumo
b Resideneial

Is4 Palmetto/Aqua Club

Figura 18. Localizacién del proyecto. Fuente: autor.

4.4. Marco legal

4.4.1trabajo de grado

La facultad de ingenierias y arquitectura de la universidad de pamplona establecié el acuerdo
081 del 17 de agosto de 2007 que compila y actualiza el reglamento académico estudiantil de
pregrado, teniendo en cuenta el capitulo vi titulado trabajo de grado.

Resuelve reglamentar la metodologia de trabajo de grado de las diferentes modalidades
expresadas en el articulo 36 del reglamento académico estudiantil de pregrado, como lo son
modalidad de investigacion, pasantias de investigacion, practica empresarial, realizacion de
un diplomado. En el inciso d de dicho articulo se especifican los términos para el desarrollo
de una pasantia empresarial.
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4.4.2. Inciso d, préactica empresarial

Comprende el ejercicio de una labor profesional del estudiante en una empresa, durante un
periodo de tiempo. Cuando el estudiante seleccione esta modalidad, deberd presentar al
director de departamento el anteproyecto, que debe contener: nombre de la empresa,
descripcion de las caracteristicas de la empresa, objetivos de la practica, tipo de préactica a
desarrollar, tutor responsable de la practica en la empresa, cronograma 15 de la préctica,
presupuesto (si lo hubiere) y copia del convenio interinstitucional universidad — empresa o
carta de aceptacion de la empresa.

En los pardgrafos primero y segundo de este articulo se dice que el estudiante matriculado en
trabajo de grado solo debera escoger una de las modalidades antes mencionadas y que estén
a disposicion de su facultad y segun las especificaciones del su programa académico.

4.4.3 reglamento colombiano de construccion sismo resistente (nsr-10)

Es una norma técnica colombiana encargada de reglamentar las condiciones con las que
deben contar las construcciones con el fin de que la respuesta estructural a un sismo sea
favorable. La norma fue sometida a evaluacion durante 3 afios, hasta que obtuvo la
aprobacion por parte de los ministerios de ambiente vivienda y desarrollo territorial, de
transporte y del interior. Uno de los puntos mas relevantes de esta version es el nuevo mapa
de sismicidad elaborado por la red sismolégica nacional adscrita al gominas, que permite
identificar de manera mas acertada zonas de amenaza sismica. Este permitira hacer
variaciones en los disefios estructurales, dependiendo de si la zona es alta, intermedia o baja.
Para realizar este mapa se registraron entre 1995 y el 2009 alrededor de 22.000 eventos
adicionales (a los 13 mil que crearon la version nsr-98) que permitieron realizar un mejor
estimativo.

4.4.4. Ley 1796 del 13 de julio 2016:

la facultad de ingenierias y arquitectura de la universidad de pamplona establecio el acuerdo
081 del 17 de agosto de 2007 que compila y actualiza el reglamento académico estudiantil de
pregrado, teniendo en cuenta el capitulo vi titulado trabajo de grado.

4.45. Acuerdo no. 186 del 2 de diciembre de 2005:
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en el cual se compila y actualiza el reglamento académico estudiantil de pregrado de la
universidad de pamplona bajo las atribuciones legales que le confieren al consejo superior de
la misma. Donde se permite la realizacion del trabajo de grado en la modalidad de préctica
empresarial consignado en el capitulo vi, articulo 36, literal “d” que establece la modalidad como el
ejercicio de una labor profesional del estudiante en una empresa durante un periodo de
tiempo.

5. Metodologia

Se desarroll6 la préactica empresarial en la empresa CODIMO S.A.S, ubicada en la avenida
11ae n° 4-21 edif. EI Saman — quinta oriental, bajo la supervision del ingeniero residente de
obra CARLOS SNEIDER PARRA RAMIREZ, esto durante un periodo de cuatro (4)
meses y un horario de trabajo de 7:00am a 12:00m y de 1:00 a 5:00pm, de lunes a viernes y
de sabado de 7:00am a 12m, para dar cumplimiento a los requisitos exigidos por la
universidad de pamplona para optar el titulo de ingeniero civil,

e Dentro de la obra existe una oficina donde se encuentra todo el equipo de
administracion de la obra, la pasante tuvo acceso a toda informacidn, y en su horario
establecido por el ingeniero residente ella verifico casa por casa que se estén
realizando las actividades correspondientes al cronograma

e La practicante es la primera persona en llegar a la construccion, porque debe tomar
lista todas las mafianas del personal que ingresa a la obra, ademas se debe verificar
gue todos se encuentren con sus documentos personales al dia, para cada miércoles a
las 9 am presentar un informe ante el comité

o El director de la obra Palmetto contemporaneo le envié a la estudiante un correo en el
gue adjunta, plano arquitecténico y plano estructural para que lo revise y lo imprima,
ella lo lleva todos los dias a la construccion y cuando el ingeniero indicara tuvo que
verificar que todo aquello que se esté realizando concuerde con los planos que ella
lleva en la mano, ya sea el tipo de material, cantidad de material, dimensiones u
especificaciones.

e Una vez terminado el trabajo de toma de lista al personal, se debe rondar toda la
construccidn, supervisando que toda la maquinaria que se va a usar durante el dia se
encuentre en perfectas condiciones, ademas tiene la obligacion de supervisar el
personal al momento de realizar las diferentes actividades, toma evidencias de todo
lo que se esta realizando y apuntes de quien si cumple con sus deberes y quien no, al
momento de ella encontrar alguna irregularidad se dirige inmediatamente al
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contratista y le pasa el respectivo reporte para que él se encargue de tomar las
respectivas medidas.

e Se cre6 un horario donde todas las tardes a partir de la 1 se encargd de realizar
trabajo de oficina como apoyo al residente, a los contratistas, al director de obra y al
encargado del almacenamiento, puede adelantar trabajos de bitacora de obra, pasar
formatos donde se piden los materiales necesarios para el otro dia, sacar cantidades
de obra etc.

e Junto al sefior Jesus Buendia (Gnico jefe encargado del almacenamiento de los
materiales), la practicante Jessica apoya eventualmente las actividades del almacén
tales como: inventario, recibir el material y que concuerde con los pedidos, que
llegue el material en 6ptimas condiciones, que el material que llegue concuerde con
las facturas, ubicar en material que llegue en un sitio seguro y limpio.

e Hseq, donde estard al pendiente del pago oportuno a los contratistas, de sus
prestaciones legales e informar sobre la ocurrencia de hechos, accidentes, no
conformidades, situaciones laborales de seguridad, salud ocupacional y ambiental
gue puedan causar perjuicio

En conjunto, se realizaron informes cada quince dias paraser enviados al director de la
pasantia él ingeniero LUIS FERNEL VIRACACHA para mantener al tanto de las actividades
realizadas y de los avances y percances ocurridos durante este periodo de tiempo.

6. Desarrollo de los objetivos

6.1. Realizar seguimiento al cronograma de obra, cumpliendo a
Cabalidad los tiempos estimados.
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El proyecto Palmetto contemporaneo tiene un tiempo estimado de construccion de 18
meses, debido a que es un proyecto atrasado, se hizo un nuevo cronograma de obra
donde se ajustaran los tiempos prometidos a los clientes de la entrega de sus viviendas.

El cronograma de obra indica la terminacion de las actividades finalizando el mes de
noviembre, explicando mejor cada actividad de la siguiente manera:

e Hidrosanitaria

e  Estructura primer piso

e Mamposteria primer piso

e Estructura segundo piso

e Mamposteria segundo piso

e Eléctrica

e Acabado

e Enchapes
e Madera

e Cubierta

e Aseo general de obra

6.2. Controlar personal y rendir informes periodicos.

Figura 19. Control de personal. Fuente: autor.
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CONTRATISTA
JAVIER ANDREZ AMBRAND

Codulade ANTECEOENTE [ HOUA DE [CERTIFICADO] CERTFICAD

Nomkrey spelida Ciudania coruste | EPS |PENSION) ARL g ypoaces | upa | MEDCO | DALTURAS
OMAR RAMIREZCACUA 66 227 053 si si E] E] si E] E]
FRANCO ABARFA GALYIS 27,058,262 el el El el = El
JULIDE VERGEL GUERRERD 4045 si si E] si E] E]
DEGOA CABALLERDFCDRIGUEZ | 1060493170 el el E] El el = El
IDSE RICARDODURANFIGUERED | 1030502 743 El El El El El El El
RAGLEL CHACON SERRAND) 3744227 Bl Bl El El Bl El El
EDWINA FINTD SANCHEZ 1033748 733 El El El El El El El
UGH HELENA CHACONSERRAND | 37442832 Bl Bl El El Bl El El
JUANESTEBANCACUALAGUADD | 15.460.208 si si - El si El El
MISAEL TELLEZ CARIZAREZ 1051504918 el el E] El el = El
IDISE ANGEL MIFAHDA PANIZA 8635255 si si E] E] si E] E]
MIGUEL GOMEZ ANGARITA 010,023,238 el el = El el = El
AN CARLOS TORRES SANCHES | 1010067086 El El El El El El El
DSCAR OLWERMEDINA GALVAN | 1092385 432 Bl Bl El El Bl El El

FREDY ALEXILEAL PACCHECD 51257373 El El El El El El El

WEDINA GALYANJAIRDENFIGUE | 1093 775 241 Bl Bl E] El Bl El
ESIDF DELGADDCARDENAS | 1030502433 El El El El El E] El
MIGUEL ANTORID PITA DUARTE (R Bl Bl El Bl El El
GERMAN JHENEZ CARRILLD) 1090369 127 51 51 El sl sl El
JOSE G, LAGARES SEPLLVEDA 5.691.928 sl El El sl El
JESUS GUERREROIBAYONA 66154775 El El El El El

Figura 20. Control de documentos. Fuente: autor.

Inicia la jornada a las 7:00am, donde toca llegar 15 minutos antes para estar presente
en la entrada de la obra, llamando a lista y anotando a todos los trabajadores que
entran. Verificando que cada uno entregue su carnet y que tenga el ingreso activo.

Se organizaron AZ para cada uno de los contratistas donde se encuentras los
documentos de cada uno de los trabajadores que ellos tienen con los siguientes
documentos (fotocopia de cedula, certificado médico de examen de ingreso, eps, arl,
pensidn, antecedentes judiciales, contrato, hoja de vida, certificado de alturas).

Se tiene un formato por contratista de los trabajadores que se actualiza
constantemente, donde se tiene control de los documentos de cada uno. Las casillas
rojas indican los documentos que le faltan a cada uno de los trabajadores y que el
contratista por obligacion debe presentar. El trabajador que no tengo los documentos
completos, al dia y actualizados no puede ingresar a la obra.
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Se actualizo el listado del personal que ingresa a la obra, ya que se inician actividades
de mamposteria por lo tanto ingresa personal nuevo y se exige curso de alturas a los
nuevos y a los antiguos.

N Vigenciaa partir de.
¥ Fraeli P

PROYECTO: PALMETTO AQUA CONTEMPORANEQ

FECHA: “SIDENTE DE DBRA CARLOS SNEIDER PARRA RAMIREZ

REFERENCIAS REGISTRO DE ASISTENCIA

FECHA FECHA
nnnnnnnnnnnnnn nenrso | ey FIRMA

No.| cEDULA HOMBRES Y APELLIDOS

1| 1032356476 YURUANA A GUTIERREZ VALBLENA CARLOS PEREZ

ame | |cemosrerez

.

I T — e

] wazasuuJHaNArANG.caM?sMoRA [ — R

: - [ S— R
ol | -

3
T 4400.363.11| IEG ANDRES SUAREZLOZAND (CARLOS PEREZ
8 | 1030431520 | GERMAN GIOVANN SAMIS capLos PEREZ

E] BOHORRUEZ |RETIRADD | CARLOSPEREZ Crortl] 090l

zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz

n 2
[ 85306510 | RAFAEL CAPACHD GARGIA capLOs PEREZ
| LO30.41E106 | EDINSON VASQUEZPLATA caRLOS PEREZ

" 775,498 | ELIAS DIAZ CORTES CARLOS PEREZ

[3 8530843 JLLID CESAR ANGARITA capLOs PEREZ

n 10505141 | JOSE WICENTE GuIZA capLos PEREZ
{1 uososiiiE

1 CARLOS PEREZ

2 15455 563] JOHN EMILID IsrEsD 3 Baer
F 03150451 ADRIANG VEGH ORTIZ IWGRESD | caRLOs PEREZ 2bnor]
{ea | voshende

P JOSE SAHAER IWGRESD | caRLOR PEREZ 2aort)

=

Figura 22. Listado general de personal de obra. Fuente: autor.

Se organiza el listado del personal, constantemente toca actualizarlo debido a que se
estan realizando actividades diferentes y no todos los trabajadores se desempefian en
la misma actividad entonces hay un constante cambio del personal, hay retiros muy
seguido e ingresos nuevos muy seguido. Por lo tanto se actualizo el listado y se hizo
un nuevo informe donde se adiciona el inicio de los contratos y finalizacion de los
contratos y fechas de los ingresos nuevos, esto con el fin de tener méas control ya que
cada corte de pago contabilidad exige informacién mas precisa.
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6.3. Vigilar la correcta ejecucion de la construcciéon acorde a los planos y
especificaciones.

Palmetto contemporaneo es una obra de construccién de sistema mamposteria confinada.

Figura 23. Plano estructural planta de cimentacién. Fuente: autor.

La planta de cimentacion es una placa flotante, apoyada sobre una capa de material granular
conocido como suspiro(material que al ser compactado es muy resistente.

Figura 24. Instalacion sanitaria. Fuente: autor.
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al momento en que el contratista de la parte hidraulica indica al ingeniero que ha terminado
la instalacion sanitaria para que este la verifique y la reciba con el debido procedimiento.
Empezamos a contar los puntos sanitarios y a medirlos que concuerden con el plano sanitario
que se plantea ademas se hacen pruebas para verificar que la tuberia esta al nivel, bien
pegada y en buen estado.

e

Figura 25. Muro patio blogue no. 5 figura 26. Plano mamposteria.
fuente: autor. Fuente: autor.

Se inici6 con la actividad de mamposteria. De la cual se hicieron varios comités donde se
aportaron ideas para hacer la actividad, ideas para mejorar la estructura, la apariencia y la
economia. Se verifica que el material utilizado sea el acordado. En este caso se esta levanto
el muro de cerramiento en los patios con bloque no. 5.

Empiezan actividades de mamposteria, se mide pocha por pocha, verificando que los muros
gue se estan levantando cumplan con las medidas especificas del plano, entonces el
procedimiento a seguir es medir muro por muro, se verifican medidas, se verifica que el
muro este levantando con los materiales adecuados, en resaltador verde se muestran los
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muros que van con bloque m12, en resaltador amarillo se muestran los que van con 8 huecos
y los que no estan marcado van con bloque #5.

= =

= b

il & -

Figura 27. Montaje estructura placa de cimentacién. Fuente: autor.

La actividad de estructura es una de las mas importantes ya que en ella por experiencia del
anterior conjunto construido se presentan muchas fallas. Como ingeniero residente al
momento de recibir una pocha estructuralmente terminada se debe hacer la debida
supervisién y vigilancia, para eso cada uno cuenta con los planos impresos donde especifica
cada una de las vigas, viguetas y castillos con su respectivo despiece. En la imagen se esta

haciendo la estructura de la pocha no. 8 y 9 manzana e.
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Figura 28. Plano detallado escalera. Figura 29. Encofrado escalera.
Fuente: autor. Fuente: autor.

Se replantea la escalera y se quiere armar una, se aportan ideas para facilitar el armado y se
empieza a hacer el encofrado respectivo. Son 10 pasos de 0.31m de largo y 0.80m de ancho.
3 pasos de .8m de largo y 0.8m de ancho. En el plano esté el detalle de la estructura de la escalera.
Especifica el didmetro de acero de los pelos de la escalera, especifica el hierro de los pasos y
especifica el detalle de la viga intermedia y sus estribos

6.4.Supervisar todas las actividades a realizar en la obra basdndose en
especificaciones técnicas que se deben tener en cuenta para el buen
funcionamiento.

Figura 30.placa de cimentacion antes de fundir. Fuente: autor.
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Se deja pocha no. 12 y 13 manzana c, terminada con instalacion sanitaria, instalacion
eléctrica, instlacion hidréaulica, vigas, viguetas, castillos, retcell, columnas vy
columnetas. Se autoriza fundida para el dia sabado 11 de noviembre.

Diariamente se estan fundiendo placas de cimentacion, se supervisa que cuando llega
el concreto, llegue la cantidad que se pidio, llegue en la dosificacion que se pidio y
que este en optimas condiciones para fundir, sucedi6é que se estaban gastando casi 3
mixer para fundir una pocha, es una irregularidad que no se puede dejar pasar y que
toca prestarle mucha atencion ya que lo promediado son dos mixer por pocha y esta
sobrando para vaciar columnetas.

Figura 31. Fundida placa de cimentacién. Fuente: autor.

Se supervisa cada manzana con el ingeniero residente del contratista en el que se
hacen replanteo, se suman ideas, se comparten inquietudes. En la imagen no 2, se
replanteo la mamposteria de la pocha y se hace acompafiamiento al personal para
aclarar dudas.

Figura 31. Levantamiento acta de entrega instalacion
sanitaria. Fuente: autor.
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Figura 33. Fundida columnetas. Figura 34. Replanteo bloque estructural m12
Fuente: autor. Fuente: autor.

Se supervisa el vaciado de columnas, que le den el uso adecuado al concreto que llega
y que no sea desperdiciado, se supervisa que el encofrado sea el mejor y que si se
vacia una columneta se vacie completa y no que falte concreto y la dejen a medias y
se termine de fundir al dia siguiente, situaciones como estas no se pueden permitir,
tambien se realiza replanteo en cuanto a mamposteria, que el hilo este bien templado
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y las medidas aplomadas, que el muro se levante con el material que es, ya sea los
diferentes tipos de bloques y ladrillos que usamos asi como el mortero y la cal.

6.5.Corroborar las pruebas de control, campo, y laboratorio, que sean
necesarias para acreditar la buena calidad de los materiales y los trabajos
ejecutados.

Figura 35 tuberia azul figura 36. Tuberia gerfor
Fuente: autor. Fuente: autor.

Se hizo una breve comparacion entre dos tuberias diferentes, por un lado se tiene la tuberia de
linea azul y por el otro se tiene la tuberia de linea gerfor, como resultado obtenemos que la
tuberia de linea azul es mucho menos resistente y de menor calidad, pero en cuanto a
cotizacion es mucho més economica, se hicieron pros y contras y se deduce que con la
tuberia de linea azul vendrian problemas a futuro ya sea fugas sanitarias, tuberia rota o
descomposicién. Se elige tuberia gerfor para puntos sanitarios.
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6.6. Calcular cantidades de obra a peticion, revisién de planos y trabajo de
oficina como apoyo al equipo profesional.

1 |PRELIMINARES
1,01 |[LOCALIZACION Y REPLANTEO M2 | 66,00 | $ 652,00 | $  43.032,00
1,02 |[EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN M3 | 300 |$ 18.143,00 | $  54.429,00
1,03 |RELLENO MANUAL COMPACTADO M3 [ 030 [$ 6.100,00 | $ 1.830,00
1,04 |RETIRO DE ESCOMBROS M3]| 1,10 | $ 4.684,00 | $ 5.152,40
2 |ESTRUCTURA EN CONCRETO (INCLUYE EL ACERO DE REFUERZO)
2,01 [CONCRETO DE SANEAMIENTO e=0,05m (SOLADO) M2 | 11,25 | $ 6.100,00 | $  68.625,00
2,02 |CASTILLO EN CONCRETO SECCION 30*30 ML| 210 |$ 23.717,00 | $  49.805,70
2,03 |VIGA DE AMARRE CONCRETO SECCION 30*30 ML [ 40,00 | $ 23.717,00 | $ 948.561,42
2,04 |VIGA DE AMARRE CONCRETO SECCION 20*20 ML| 7,06 |$ 18.724,00 | $ 132.097,82
2,05 [COLUMNETA EN CONCRETO TIPO C1 SECCION 121 ML | 87,90 | $ 14.111,00 | $ 1.240.356,90
COLUMNA EN CONCRETO TIPO C2 SECCION
2,06 2020, INCLUYE ZAPATA DE 0,80%0,80 UND| 1,00 |$ 48.000,00 [ $  48.000,00
2,07 |LOSA MACIZA CIMENTACION -A- e=0.10m M2 | 465 |$ 12.517,00 | $  58.204,05
2,08 |LOSA MACIZA CIMENTACION -B- €=0.15m M2 | 460 | $ 13.329,00 | $  61.313,40
PLACA CIMENTACION E=0.30m, INCLUYE
2,09 |ALIGERAMIENTO EN RETCELL Y VIGUETAS DE M2 | 28,90 | $ 31.205,00 | $ 901.824,50
CIMENTACION SECCION 10*15
PLACA ENTREPISO E=0.20m, INCLUYE
2,10 [ALIGERAMIENTO EN BLOQUE, VIGAS 12*20 Y M2 | 37,00 | $ 24.962,00 | $ 923.594,00
VIGUETAS 10*20
2,11 |VIGA SUPERIOR - PATIO SECCION 12*20 ML [ 10,20 | $ 15.250,00 | $  155.550,00
2,12 |VIGA DE CUBIERTA SECCION 12*20 ML | 3350 | $ 15.250,00 | $ 510.875,00
2,13 [LOSA MACIZA DE CUBIERTA -1-Y -2- e=0.10m TAN{ M2 | 7,00 | $ 17.788,00 | $ 124.516,00
2,14 |VIGA CINTA EN CONCRETO CUBIERTA ML | 20,20 | $ 6.522,00 | $ 131.744,40
2,15 |VIGA CANAL EN CONCRETO e=0.07m ML| 1,60 |$ 13.519,00 | $  21.630,40
2,16 IMORTERO DE NIVELACION M2 [ 7290 [ $ 4.500,00 | $ 328.050,00
2,17 |DINTELES ML| 300 |$ 11.265,00 | $  33.795,00
CONCRETO ESCALERAS (INCLUYE VIGA
2,18 INTERMEDIA DE APOYO 15*10) GLB| 1,00 |$ 358.732,00 ($ 358.732,00
3 [MAMPOSTERIA
3,01 IMAMPOSTERIA EN BLOQUE No. 5 M2 [101,00( $ 7.503,00 | $ 757.803,00
3,02 [MAMPOSTERIA EN BLOQUE 8 HUECOS M2 | 6500 | $ 7.503,00 | $ 487.695,00
3,03 [MAMPOSTERIA EN LADRILLO DE OBRA M2] 11,20 | $ 7.747,00 | $  86.766,40
3,04 [MAMPOSTERIA EN BLOQUE No. 5 - CUCHILLAS ML | 16,50 | $ 6.917,00 | $ 114.130,50
3,05 IMAMPOSTERIA EN LADRILLO MULTIPERFORADO | M2 [ 1,32 [ $ 7.900,00 | $  10.428,00
3,06 [ENCOROCE ML [ 18,00 [ $ 2.965,00 | $  53.370,00
MANO DE OBRA| $ 7.711.911,89
EQUIPOS $ 1.900.000,00
CONTRATO | $9.611.911,89

Tabla 2. Presupuesto mano de obra por casa. Fuente: autor.
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FratGelli:

constructora - inmobiliaria

contrato civil de obra niumero
Fra-pal-ctp-004

Nombre del proyecto:

Construccion del conjunto cerrado palmetto contemporaneo (97
viviendas).

objeto del contrato:

Mano de obra (incluidos los equipos) para la ejecucion de las
actividades de preliminares, estructura en concreto y mamposteria
de 23 viviendas del conjunto cerrado palmetto contemporaneo.
Manzana a casas 1-23 (contab. Mz 2).
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Contratante:

Constructora inmobiliaria fratelli s.a.s.

Cedula o n.i.t.:

900.759.957-6

Declara renta:

Si

Regimen dei.v.a.:

Comun

Contratista:

Norte santandereana de mantenimiento Itda

Cedula o n.i.t.:

900.239.361-6

Valor del contrato:

Doscientos veintiun millones treinta mil pesos $ 221.030.000

Fecha de iniciacion:

12 de octubre de 2017

Plazo de ejecucion:

Cuatro (4) meses

Fecha de terminacion:

12 de febrero de 2018

Tabla 3. Contrato mano de obra manzana a. Fuente: autor.
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CUADROD DE CONCRETO VIGA 3 0,12 0,15 5,00 0,15
POCHA MEDIANERA VIGA A 0,12 0,15 7,45 0,08
PROYECTO CONTEMPORANED VIGA S 0,12 0,15 10,70 0,18
BASE | ALTURA | LONGITU | CANTIDA

% oo o o VIGAE 0,12 0,15 5,70 0,10
VIGAT 0,12 0,15 5,55 0,10

ML M M M3
VIGAE 0,12 0,15 7,50 0,10

CIMENTACION ¥ PRIMERA PLANTA : - E :
T R e X o VIGA 8-1 0,12 0,15 2,40 0,04
- R e e T VIGA 82 0,20 0,15 7,50 0,08
T R s a5 T2 VIGA 10 0,20 0,15 E,45 0,25
_— HE e e S VIGA 11 0,12 0,15 3,30 0,05
E

T 0,30 0,30 220 0,20 VIGA 12 0,12 0,15 3,55 0,05
CASTILLO | 0,30 0,560 0,30 0,43 VETAL 0,10 0,15 610 0.35
5 VGTAL-A | 0,10 0,15 2,40 0,07

VGTC 1 0,10 0,15 5,40 0,10
VGTAZ 0,10 0,15 2,40 0,07

VGTCI-A | 0,10 0,15 2,15 0,06
VGTAS 0,10 0,15 3,45 0,10

VGTC2 0,10 0,15 2,10 0,03
VGTAA 0,10 0,15 2,70 0,24

VGTC3 0,10 0,15 2,05 0,03
VGTAS 0,10 0,15 2,35 0,2E

VGTCa 0,10 0,15 4,75 0,14
TOTAL [M3) 7,41

VGTCA-A | 0,10 0,15 7,55 0,15

CUBIERTA

1 0,50 0,30 0,50 0,36
VIGAE 0,10 0,20 2,50 0,11

CASTILLO | 0,30 0,50 0,30 0,76
5 VIGAT 0,10 0,20 5,30 0,21
PLACA 0,05 5,44 2,92 T F o0 50 T oo
R & 010 &30 L VIGA 13 0,10 0,20 7,25 0,15
LOSAB 2,54 0,10 2,38 1,21 TR 510 50 S ooe
R L S L L VIGA 15 0,10 0,20 5,10 0,24
cz 0,20 2,45 0,20 0,10 TIEAE 510 530 s ]
= 0,55 i 0,1 Liir) VIGA 17 0,10 0,20 10,75 0,22
TOTAL (M3} 12,25 VIGA 18 0,10 0,20 3,50 0,14
PLACA DE ENTREPISO; SEGUNDA PLANTA VIGA 19 o0 0,30 150 T.0E
PLACA 0,05 20,82 2,53 VIGA 20 0,10 0,20 2,75 0,11
4 0,25 4,E5 0,1z 148 LOSA 1 1,20 0,10 2,15 0,52
s 0,25 2,4 0,12 0,38 LOSA 2 3,80 0,10 1,41 1,07
& 0,23 24 0,1z 0,14 TOTAL [M3) 3,55

VIGA 1 0,12 0,15 10,25 0,15
VIGAZ 0,12 0,15 B,E5 0,16 23,21

Tabla 4. Cantidad de concreto pocha medianera. Fuente: autor.
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Varillas Cuadro de hierros

Pocha medianera

Proyecto: palmetto contemporaneo

Cimentacion y primera planta
o Long. Total por tipo en metros
el 2| sl - 3/8"
9 E .g E 2 1/4" - - 1/2" 5/8"
Formasy S 38 S 5 ° Varilla Chipa
medidas de S © T > -
varilla § @ ® a s
- % § § - Peso en kilogramos por mi
<
Total ml 1994,15 | 3259,66 | 1023,78 1266,55 74,85
Peso total kg 498,54 1825,41 573,32 1266,55 116,17

Tabla 5. Cantidad de concreto pocha medianera. Fuente: autor.

figura 37. Plano arquitecténico de actividades realizadas. Fuente: autor.

Se organiza el plano arquitecténico de la obra, para llevar mas orden en cuanto el avance de
la obra. Se ven las manzanas y las casas especificas. En un cuadro que aparece a la izquierda
especifica que significa cada letra en el caso:

S=sanitaria primer piso
E=electrica primer piso
H=hidralica primer piso
F=fundida
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entonces las casas que por ejemplo estdn marcadas con s, e, h y f, significa que tiene las 4
actividades ya realizadas y pueden empezar con la actividad de mamposteria. Asi se tiene
mas orden y mas facilidad para ubicacién manejo de material manejo de personal, etc.

Figura 38. Materiales sanitarios e hidraulicos por pocha. Fuente: autor.

Se ayuda a sacar las cantidades de obra para el despacho de materiales, para el pedido de
materiales, para la supervision de materiales. Se ha empezado a manejar méas orden en el
tema ya que se tiene una agenda con cada una de las actividades donde especifica cuanta
cantidad de material se utiliza para una sola pocha.

Se ayuda a hacer el respectivo corte de obra para la veintena de los contratistas y el personal.
El corte se realiza por manzanas y sus respectivas pochas y también de acuerdo a las
actividades, por ejemplo: en el corte de la actividad de fundida placa de cimentacion
entonces se paga la cantidad de placas fundidas completas que lleva el contratista, y ademas
entrarian las actividades de instalacion sanitaria, hidraulica, eléctrica y estructura. En cuanto
a mamposteria se hace por los metros cuadrados que se han levantado hasta el Gltimo dia del
corte.
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figura 39. Corte mano de obra. Figura 40. Medidas corte mano de obra.
Fuente: autor. Fuente: autor.

En este caso se estuvo sacando el corte del contratista francisco cogollo quien tiene a cargo
la manzana a (23 casas), por cada hoja aparece enumerados el total de muros de casa y tomo
medida de altura y ancho y en observacion coloco el tipo de mamposteria que se hizo, ya
que cada bloque se paga a diferente precio el m2.

6.7. Llevar control estricto de almacén e inventario de materiales en la obra.

desde las 7:30 am hasta las 9:30am se
empiezan a repartir las ordenes de
despacho junto con el ingeniero
residente de material que necesitan
durante la mafiana a cada uno de los
encargados de los contratistas y de
nuevo en la tarde desde la 1:00pm a
2:00pm

Figura 41. Vale salida de almacén.
Fuente: autor.
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para no cometer errores, ni demoras, ni enredos
al momento de hacer las ordenes de despacho
tenemos una agenda donde organizamos la
cantidad de material que se necesita para una
pocha. Por ejemplo para la actividad de
estructura columnas y columnetas por pocha
ya tenemos cuantificado el materia.

Varilla de %2 X 12m — 46unds
Varilla de 3/8” x 12m - 100unds
Varilla de 1/4" chipo — 20kg
Disco de corte hierro 4” — 2unds
Alambre negro — 20kg

Cemento de 42.5kg — 6 bultos
Arena —0,5m3

Triturado — 1m3

Figura 42. Listado material para columnas y
columnetas.
Fuente: autor.

En conjunto con el almacenista cuando €l no esti, o estd ocupado en otras labores se
colabora recibiendo el material que se ha pedido, contando que venga acorde a lo que se
pidié y a la cantidad que se pidid, dirigiendo donde se puede almacenar y recibiendo las
facturas y firmando, en caso extremo porque las facturas siempre deben ir firmadas
Unicamente por el almacenista por eso el no debe ausentarse de la obra.
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figura 43. Control camién mixer.
Fuente: autor.

Se lleva estricto control del concreto que estd llegando a la obra para que cuando se haga
inventario y el jefe de compras lo exija presentarlo con su debido orden. Entonces se hizo
una tabla donde se ene el dato de la placa del mixer que entre, la cantidad de metros cubicos
que trae y para las pochas en las que respectivamente se va a utilizar.

Figura 44. Almacén tuberia.
Fuente: autor.
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esta semana llegaron 500 tubos hidraulicos de %” para continuar con la instalacion de la
tuberia hidraulica y 51 rollos de malla electro soldada que se utiliza en la actividad de

estructura

| igra 45. Material pr pocha anan a
Fuente: autor.

Ilegan aproximadamente 1000 ladrillos 8 huecos perforados, 500 bloques galleta, ladrillo
macizo y bloque estructural en concreto porque se empieza adelantar actividad de
mamposteria. Se hace supervision del material, que no se desperdicie, que se use
adecuadamente etc.
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Figura 46. Vale salida de almacén.
Fuente: autor
De 7:00am a 9:00am, se despacha el material que se necesita en obra durante la jornada de la
mafana, al igual de 1:00pm a 2:30pm para el material que se necesita durante la jornada de

la tarde.
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Figura 47. Factura concretos y morteros. Figura 48. Listado de materiales y accesorios hidraulicos.
Fuente: autor. Fuente: autor.

Diariamente se hace pedido de concreto a la empresa concretos&morteros 3000psi
dosificacion 1:2:3, cada mixer viene con 8m3 para terminar actividades de fundir placa de
cimentacion, se tiene promediado de 12 a 14 m3 de concreto por pocha y 0.0729 por
columna. 2.40m3 en columnas por pocha.

Se hace un listado de acuerdo a los planos hidraulicos del material y accesorios que se
necesitan para la tuberia hidraulica del segundo piso por casa, para asi hacer el respectivo
pedido cuando se inicien las actividades de hidraulica segundo piso y también para facilitar
el despacho de materiales cuando inicie dicha actividad.
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7. Conclusiones

El desarrollo de una practica empresarial representa un reto y un complemento perfecto
para un estudiante de ingenieria civil, puesto que se llevan a la practica todos los
conocimientos adquiridos durante su formacidon académica y al tiempo se refuerzan y se
adquieren experiencias en el desarrollo y ejecucidn de actividades propias de la ingenieria.

EL proceso de planeacién y planificacién de actividades permite medir a un ingeniero
residente si los cargos, recursos humanos y materiales son suficientes para el cumplimiento
de las tareas trabajos de obra.

Es de vital importancia el control de documentacion relacionada con los aportes a la
seguridad social por parte de los contratistas, esta actividad representa un importante
proceso para la empresa dado que el nivel de riesgo al que estan expuestos los trabajadores
es muy alto.

Al momento de elaborar los cortes de obra no se evidencia que se haga uso de un proceso
claro y definido lo que dificulta el cdlculo de los cortes, muchas veces los valores se dan en
forma general lo que dificulta el soporte de las actividades frente a solicitud de garantia a
los contratistas.

Al momento de realizar las entregas postventa se hace necesario definir un proceso para
esta actividad pues los clientes de inmuebles terminados reportaban hasta en mas de 3
oportunidades su inconformidad con el mismo lo que hizo que aumentara los costos en
actividades de perfeccionamiento.

Es indispensable que un ingeniero residente cuente siempre con los planos y sepa
interpretarlos y revisarlos de forma habil, muchas de las actividades en el desarrollo de una
obra se sustentan en el seguimiento de los planos y de su correcto analisis depende el éxito
del proyecto.
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Anexo 19. Plano estructural columnetas C5C6.(0.25X0.12)
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Anexo 21. Plano sanitario planta primer piso.
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Anexo 22. Plano Isometria hidraulica.
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