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RESUMEN

Las terminales de transporte de pasajeros conocidas como infraestructura de transporte
nodal ejercen un papel importante en la relacion de los conceptos de territorio y
transporte pues tienen la capacidad de generar centralidades urbanas. Este proyecto
consistio en el disefio de una terminal de transporte multimodal con criterios de disefio
sostenible en el municipio de Saravena, se inicia con un analisis contextual y la
caracterizacion de las principales actividades tanto econémicas como culturales que se
presentan, realizando un estudio conceptual y normativo en el sitio; dando solucion a
una probleméatica no solo de movilidad sino también de orden publico el cual se presento
en el municipio de Saravena debido a la falta de infraestructura para el transporte y carga
de pasajeros; éste estudio se genero6 a partir de varios interrogantes relacionados con
movilidad peatonal, vial y con las diferentes escenas o actividades que se presentan
alrededor de dichas infraestructuras existentes con el fin de dar solucion a la
problematica.

Palabras Clave: Transporte, movilidad sostenible, orden, infraestructura nodal
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INTRODUCCION

La circulacién de transporte que se da a diario por las calles y carreteras del pais se
debe al intercambio comercial, cultural y social que se desarrolla entre las comunidades,
las cuales tienen que comunicarse. Es asi como surgen diferentes puntos de origen
para dirigirse a diferentes destinos.

El embarque, desembarque y transferencia que se desarrolla por medio del transporte
dan como resultado las actividades de abordo y trasbordo de usuarios a diferentes
destinos por medio de diferentes rutas. Para que exista una buena conexion entre rutas,
debe haber un equipamiento vial y arquitecténico que funcione entre puntos intermedios,
en el cual inicien y finalicen diferentes recorridos. Todo lo que se debe transportar de
un lugar a otro tiene una razon; en el caso de personas (pasajeros) es por motivos de
trabajo, de estudio, de compras o por recreacion, en el caso de mercancias es por
acercar la materia prima a los centros de procesamiento, hasta llevar los productos
terminados a los centros de distribucion y puntos de venta

El presente proyecto tiene como objetivo elaborar una propuesta de disefio urbano-
arquitectonico con el fin de dar solucion a la probleméatica de movilidad y sus derivados,
gue se presenta en el municipio. El desarrollo de dicha terminal es de gran importancia,
ya que en el Municipio la demanda del transporte es alta pues existe una poblacion
bastante amplia de usuarios y una poblacion municipal en crecimiento acelerado los
cuales vienen de las zonas rurales o poblacion flotante que se desplaza al resto del pais
ya sea a estudiar, trabajar o un gran porcentaje a vender los productos agricolas que se
cosechan en dicha regién. De igual manera se pretende que los usuarios del sistema de
transporte colectivo y de carga tengan instalaciones apropiadas para el buen
funcionamiento del sistema, disminucion de la accidentalidad que se le atribuye al hecho
de desplazarse por medios de transporte, el descongestionamiento del trafico en las
calles y la disminucién del sistema de transporte informal.

El trabajo se estructura en tres capitulos, dando inicio a la conceptualizacién, donde se
formula y plantea la problematica que se busca solucionar con este proyecto; donde se
analizan una serie de variables con respecto a la movilidad del Municipio que contribuyan
a un mejor funcionamiento de la infraestructura de transporte para el fortalecimiento del
servicio teniendo en cuenta de manera primordial la normatividad que lo rige; se
proponen y realizan estudios conceptuales y normativos para la definicion de los criterios
esenciales para el disefio y desarrollo del proyecto. Como segundo Capitulo tenemos la
contextualizacion Regional, subregional y sectorial del sitio donde se llevara a cabo el
proyecto; permitiendo de esta manera realizar y obtener un andlisis mas enfocado al
tema que se trata en este caso como lo es en la movilidad del Municipio y las dinAmicas
gue se presentan alrededor de dicho tema y sector; como lo es la economia o los
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aspectos socioculturales que influyan en el nuevo disefio implantado del proyecto,
también las variables climaticas que influyen en el terreno a intervenir o los servicios con
el que éste cuenta o no. En un tercer capitulo se realizdé una primera aproximacion
arquitectonica, (cortes, fachadas, detalles, renders, plantas arquitectdnicas) de la
propuesta para la infraestructura del terminal multimodal logrando cubrir los objetivos
planteados anteriormente para la realizacion del proyecto arquitectonico.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Saravena es un Municipio el cual se halla localizado en la Orinoquia colombiana,
noroccidente del departamento de Arauca; la poblacion del Municipio con base en el
censo DANE del 2005 es de 47.203 habitantes. Este posee caracteristicas especiales
en cuanto a la economia local y regional, donde encontramos que la ganaderia y la
agricultura forman un renglén basico en la economia del Municipio.

La demanda de la tasa poblacional es alta ya que se presenta un crecimiento urbano
periférico y rural acelerado, al mismo tiempo carece de adecuadas instalaciones que
contribuyan a mejorar el desplazamiento vehicular de dicha poblacién, tanto del
municipio como la poblacion flotante. Siendo una regidn productora el acceso al norte
del pais es limitado puesto que tenemos la via la soberania la cual conecta el
departamento con Pamplona, Bucaramanga y Cuacuta, en un muy mal estado, limitando
de esta manera un mejor crecimiento econdémico no solo del municipio sino también de
la region como tal; por otra parte tenemos la carretera Marginal de la Selva: Saravena-
Tame-Yopal-Villavicencio, pavimentada en su mayor parte, por ahi sale e ingresa la otra
parte de la produccion, bienes y servicios; comunica a la region con el centro del pais.

Por otro lado, se presenta una problematica alrededor de la movilidad pues encontramos
hacinamiento e invasion del espacio publico por parte de las empresas transportadoras
de pasajeros, por los vehiculos urbanos, rurales y de la misma manera por los llamados
“Comerciantes Ambulantes” ya que no poseen un lugar adecuado para prestar el servicio
a los viajeros, generando también un impacto en el medio ambiente donde encontramos
gue en este contexto el orden ambiental es escaso o nulo. Se presenta una segregacion
en las instalaciones de transporte terrestre pues cada una de las empresas mencionadas
anteriormente estan ubicadas en sectores e instalaciones diferentes y no aptos para la
llegada de sus respectivos autobuses, puesto que no tienen un espacio suficiente para
gue se estacionen los buses permitiendo de ésta manera que dichos vehiculos se
apropien de la via estacionandose en ésta, generando problemas de movilidad urbanay
contaminacion; éstas son instalaciones pequefias en comparacion con la demanda que
presenta el sistema de transporte en el municipio, incluso algunas de ellas no tienen un
estacionamiento. En este orden de ideas, el desafio mas grande del municipio es
ofrecerle a los sararefios® espacios publicos propicios y orden urbano asegurando el
bienestar y la calidad de vida de todos sus habitantes. “El espacio que ocupan los
vehiculos motorizados queda indisponible para otros usos como los desplazamientos

1 Gentilicio de Saravena
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peatonales, en bicicleta, en transporte publico colectivo, servir de lugar de descanso y
reposo, de escenario para los juegos infantiles, la convivencia social, etc.”

Por lo tanto, se requiere un mejoramiento del espacio publico partiendo del orden de la
movilidad en el municipio de Saravena-Arauca teniendo en cuenta los distintos factores
qgue contribuyen al desorden en el transporte publico y privado en pro del mejoramiento
de la movilidad urbana y rural de los habitantes.

ARBOL DE PROBLEMAS

llustracion 1. Arbol de problemas
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transporte . J
4 N\ ( )
(" | Aumento del No
Aumt_ento de parque intervencion
pasajeros automotor de social
N / L servicio publico

Fuente. Elaboracién propia 2017
PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS

1. ¢Cudles son los principales teorias, conceptos y referencias normativas para
el desarrollo de una terminal de transporte multimodal en el municipio de
Saravena Arauca?
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2. ¢Cuales son las determinantes espaciales, ambientales, climéticas, y
culturales del contexto que mas influyen en el disefio de una terminal de
transporte en el municipio de Saravena Arauca?

3. ¢Qué lineamientos urbano arquitecténicos debe contemplar el disefio de una
terminal de transporte multimodal?

4. ;Como desarrollar una propuesta urbano arquitecténica de terminal
multimodal para el municipio de Saravena Arauca?

FORMULACION DEL PROBLEMA

Tabla 1. Formulacion del problema

primera aproximacion al problema de investigacion
pregunta respuesta
. OUE? Formulacion de un Proyecto arquitectonico que solucione el conflicto de movilidad y transporte
LQue’ del municipio
Para el mejoramiento y consolidacion de la movilidad tanto a nivel urbano como rural, la
¢Para qué? recuperacion del espacio publico y generacion de un entorno mas propicio para el municipio y
la comunidad
Existen “terminales” dispersas por el municipio invadiendo de esta manera el espacio publico y
. Por qué? carriles importantes para la movilidad urbana y peatonal de Saravena, determinando que el
¢ aues municipio necesita ineludiblemente un punto estratégico que consolide los puntos de llegada de
las rutas de transporte

¢Para quién? | Poblacion del Municipio (47.203 Hab) La comunidad de Saravena en General

Cémo? Por medio de una propuesta de Disefio arquitectonico encaminada a la recuperacion del
¢Lomos o - . —_
espacio publico y redes de movilidad de los diferentes sectores del municipio

¢Con qué? con la ayuda de la administracion publica del Municipio de Saravena-Arauca

¢Cuando? En 8 meses
¢Dbénde? En Colombia, Municipio de Saravena Arauca (Sector actual Aeropuerto “Los Colonizadores”)

Cudinto? Se pretende lograr el mejoramiento del espacio publico y orden en las redes de trafico tanto
¢Cuanto? .
como peatonal, urbana y rural como nacional

Fuente. Elaboracién propia 2017

OBJETIVOS

Objetivo general

Elaborar una propuesta de disefio urbano-arquitecténico de una terminal de transporte
multimodal con criterios de disefio sostenible en el Municipio de Saravena-Arauca
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Objetivos especificos

1. Caracterizacion de las principales actividades econdémicas culturales que se
realizan en las “terminales” existentes en el municipio de Saravena, Arauca.

2. Realizar un estudio conceptual y normativo para la definicion de criterios de
disefio sostenibles de una terminal de transporte multimodal en el municipio
de Saravena Arauca

3. Realizar un andlisis de redes y conectividad urbana y regional que permitan
estructurar el programa urbano arquitecténico para la terminal de transporte
multimodal en el Municipio de Saravena Arauca

4. Formular un proyecto de disefio urbano arquitectonico para la terminal de
transporte multimodal en el Municipio de Saravena Arauca

JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

En el Municipio de Saravena, el comercio es muy activo, constantemente hay
intercambio entre la parte urbana con la rural. De otro lado, la comercializacion de
productos es intensa con el interior del pais, podemos sostener que los productos
observan gran demanda en los mercados de ciudades como Cucuta, Bucaramanga y
Bogota. La ganaderia al igual que la agricultura forma un renglén basico en la economia
de Saravena, se practica de manera extensiva; en los udltimos afios han surgido
renglones importantes como el cacao y el platano, que han alcanzado significativos
niveles de produccién comercial y por area de siembra. Su economia es de admirar pues
ofrece una variedad de productos como lo son los trabajos artesanales talabarteria y
tejidos. El petréleo como motor econdmico y de progreso, foco de inversionistas por las
regalias que este produce y garantias de prosperidad al invertir en obras de
infraestructura para el beneficio de la comunidad; de lo anterior podemos concluir que
Saravena es de gran atraccion economica, social y turistica.

llustracion 2. Destinos mas frecuentes de pasajeros
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Fuente: Elaboracién propia 2017, a partir del PBOT 2011

El sistema de comunicacion del Municipio esta dado por el sistema vial, el sistema de
transporte terrestre urbano e interurbano, la comunicacion fluvial y el sistema de
transporte aéreo. La mayor parte de transporte de pasajeros y cargue de productos se
moviliza por las carreteras, contando para ello con empresas de transporte terrestre con
lo son (Sugamuxi, Copetran, Cootranstame, Cootranal, Cootradelsa, Cootransarare,
Coovolsa, taxi ejecutivo) Cada uno con un espacio inadecuado como llegada para los
buses que acceden de diferentes partes del pais y para el parqueo de los taxis urbanos;
al mismo tiempo se cuenta con el transporte aéreo y fluvial los cuales son limitados pues
las condiciones del aeropuerto son precarias debido al conflicto armado y el transporte
fluvial se usa mas de manera clandestina o particular.

Tabla 2.Modos de Transporte Municipal

AEREO Satena
Sugamuxi
Copetran
Cootransarare
Cootranstame
Cootranal
TERRESTRE Cootradelsa
Coovolsa - Cootransmateriales
Servicio de Taxi ejecutivo
Empresas distribuidoras
FLUVIAL Particular

Fuente: Planeacién Municipal

Para el contexto municipal las principales vias terrestres son: la Troncal de los Llanos
Orientales, que une los departamentos de la Orinoquia con el interior del pais; la Ruta
de los Libertadores que uniria al Municipio con Bogota, Caracas (Venezuela) y
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particularmente con el Golfo de Maracaibo, asi mismo la via que comunica al municipio
de Saravena con las ciudades de Pamplona, Clcuta y Bucaramanga.

El transporte como uno de los componentes de las relaciones espacio - funcionales del
area urbana con el resto del municipio y la region, es fundamento para el abastecimiento
de la prestacion de bienes y servicios de caracter comercial y el consumo de materias
primas y alimentos provenientes del campo y otros municipios

El deterioro de los sectores de las distintas terminales de transporte del municipio de
Saravena representa un notable detrimento al municipio pues el abandono y el
inadecuado uso del suelo genera problemas de movilidad e invasion del espacio publico
lo cual afecta notablemente a la poblacion. “A escala global, se sufre contaminacién
atmosférica y calentamiento del planeta por las emisiones de los vehiculos, y destruccion
de zonas naturales por la continua expansion de las vias de circulacion. A escala local,
la configuracion de las areas metropolitanas esta conformando un modelo intensivo en
el uso del vehiculo privado, subutilizado en el nimero de personas que transporta,
derrochador de energia y de efectos sociales perniciosos” (Carmen Mollinedo, 2006)

Por otro lado, en el actual Plan de Desarrollo Municipal se plantea el tema del crecimiento
poblacional acelerado y con esto la mayor demanda de servicios la cual hace que
aparezcan nuevas empresas de transporte y con ello la capacidad de que esta area para
empresas de transporte sea rebasada, aunque hay empresas, éstas se encuentran en
infraestructuras diferentes cada una y no cumplen en su totalidad con las condiciones
correspondientes; por ello se precisa la necesidad de un nuevo terminal que cumpla en
su totalidad con las condiciones de confort y funcionamiento adecuadas.

Mapa conceptual de la justificacion

llustracion 3. Mapa conceptual de justificacién

Crecimiento Conflicto Crecimiento _
dmi do dell Inequidad

economico armado ae la acelerado de !

del municipio Region la poblacién social

e Tendencia del mercado hacia el
ecoturismo

e Productor potencial de Cacao

e Nuevos modelos de siembra que
generan mayores rendimientos por
hectarea, por ende, incrementa los
ingresos de los productores

e Sostenibilidad, equilibrio y politicas
ambientales

e Generacion de empleo

AUSENCIA DE
UNA ADECUADA
TERMINAL DE
TRANSPORTE EN
EL MUNICIPIO DE
SARAVENA




1Y c

\ /Laarticulaci(’)n del \

Invasion y deterioro

del espacio publico mercado local con el
Diffcil abastecimiento de la prestacién del municipio Regional (Cucuta y
de bienes y servicios de caracter e Alto indice de Bucaramanga) y el
comercial y el consumo de materias accidentalidad Nacional (Bogota y la
primas y alimentos provenientes del e Contaminacion Costa) son deficientes
campo y otros municipios. ambiental debido a las malas

& Mala movilidad j Kvias que los comunica/

Fuente: Elaboracion propia 2017
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1. CAPITULO 1. FUNDAMENTOS TEORICOS Y CONCEPTUALES DE LA
CONEXION URBANO REGIONAL.

1.1. TEORIAS DE REDES Y CONECTIVIDAD

El aprieto que tenemos como ser humano de satisfacer nuestras necesidades y la
manera en que nos vamos desenvolviendo en el medio y la sociedad parte del hecho de
desplazarse y relacionarse con los demas. El componente central de intelecto humano
es la habilidad para establecer conexiones. Las conexiones entre ideas provocan un
mejor entendimiento de la naturaleza. La red urbana es una estructura con una
organizacion compleja que existe primordialmente en el espacio entre edificios. Cada
edificio encierra y delimita uno o mas nodos de actividad humana. Consiste de todo el
exterior y los elementos conectivos, asi como de areas verdes peatonales, caminos
peatonales, y ciclo pistas que tengan capacidad de ir por encima de las vias rapidas
vehiculares.

El sistema de movilidad, dentro de los sistemas que determinan el funcionamiento y
estructura basica de la ciudad, tiene la capacidad de modificar el nivel de desarrollo y
calidad de vida de los habitantes, asi como de definir sus habitos y comportamientos. El
funcionamiento y articulacion de las ciudades actuales depende en gran medida de la
movilizacion de los ciudadanos, debido primordialmente, a su crecimiento demografico
y a su expansion territorial, aumentando cada vez mas su complejidad en este aspecto,
lo que ha permitido desarrollar la implementacion de sistemas de transporte publico.

El ser humano como persona individual, se relaciona y se desarrolla en equilibrio con el
ambiente realizando distintas actividades que, en alguna ocasion, de alguna manera, le
permiten satisfacer sus necesidades basicas esenciales como lo son: la vivienda, el
vestido, la alimentacion y el transporte. Para que estas actividades y necesidades
basicas sean suplidas y poder sobrevivir, el transporte aparece como una necesidad
social, pues existen determinantes como la distancia y el tiempo, los cuales se convierten
en obstaculos que no permite que estas actividades se lleven a cabo; permitiendo asi
gue no se logre un desarrollo integral. Al mismo tiempo, el transporte surge como un
instrumento de apoyo para facilitar el problema de movilizar de un lugar a otro los
productos, personas etc.

1.1.1. Movilidad sostenible

Minimizar el nimero de vehiculos que transitan o hacerlos mas amigables con el medio
ambiente a través del uso de la tecnologia, son las premisas fundamentales de este
concepto que pretende fomentar el desplazamiento a pie o en bicicleta cuando las
distancias son cortas y/o compartir carro para las distancias lejanas. En realidad, hablar
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de "movilidad sostenible" es referirse a una multitud de acciones, tendencias y cambios
a la vez. Aunque es cierto que los poderes publicos cada vez tienen mas en cuenta la
importancia de la sostenibilidad en el transporte y los desplazamientos de los
ciudadanos, la verdad es que queda mucho camino por recorrer.

Los movimientos poblacionales hacia las areas circundantes a la urbe o a las ciudades
dormitorio donde las personas tienen su residencia, han permitido un cambio
demografico? que conlleva desplazamientos diarios desde la periferia hacia el centro en
horas pico®, lo cual ha permitido que el uso de medios de transporte privado aumente
pues las personas prefieren una moto u o carro particular para el desplazamiento de su
residencia al hogar.

La "movilidad sostenible” englobaria un conjunto de procesos y acciones orientados para
conseguir como objetivo final un uso racional de los medios de transporte por parte tanto
de los particulares como de los profesionales. De lo que se trata es de reducir el nUmero
de vehiculos que circulan por las vias. Pero, por otro lado, de esta manera, también se
consigue que la contaminacion producida por los automoviles disminuya. Ademas,
también se reduce el ruido que producen.

1.1.2. Dossier movilidad sostenible: una construccion multidisciplinaria

En el mundo actual, el tema de movilidad viene acompafiado de un adjetivo esencial:
sostenible. Los estudios y los planes sobre la movilidad no se limitan Unicamente al
desarrollo de sistemas que minimicen los tiempos y costos de desplazamiento de
personas y mercancias, sino también analizan su contribucién al desarrollo social, al uso
racional de bienes escasos (como la energia y el espacio urbano) y a los impactos sobre
el medio ambiente. Esta vision integral de la movilidad invita, sin duda, a nuevas miradas
sobre el tema.

En el caso colombiano, la coyuntura hace este tema aun mas critico. Los distintos
gremios coinciden en afirmar que el actual sistema de transporte es un elemento que
influye negativamente en la competitividad de sus productos en los mercados
internacionales, mientras que en la mayoria de ciudades grandes se presentan
problemas de congestion, mala calidad del transporte publico y altos costos generados
por las externalidades, confirmando asi la necesidad de que la academia contribuya a
un mejor futuro de los sistemas de transporte (Acevedo, 2009 p.2).

2 cambio en la composicién de la edad de la poblacién

3 Horas mas transitadas del dia
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1.1.3. Articulacién entre la ciudad y la region

Los terminales de transportes son infraestructuras nodales que en Colombia han sido
concebidas desde un enfoque tradicional sectorial con acciones a corto plazo, basado
en el desarrollo de un equipamiento con un programa arquitectonico buscando resolver
los requerimientos de demanda y oferta propias de la actividad; dichas infraestructuras
se han localizado en bordes urbanos que en el tiempo y con el acelerado crecimiento
urbano de las ciudades se convierten en centralidades con usos y actividades que
consecuentemente genera impactos en los usos del suelo en el contexto inmediato,
desarticulacion con la estructura urbana y los sistemas de movilidad, ademas la
separacion con otros modos de transportes como el férreo y el transporte aéreo.

1.1.4. Transporte

Esquema 1. Movilidad-Accesibilidad

Mativo \
Modos

Medios
Transporte (proceso) |Trineraria

Transito (accién) Destino
Trabajo
Educacion

} Trafico (serie de acciones en tiempo y lugar) Gestiones

Compra

Comportamiento humano s

eguridad Vehiculo

Tl —
Vial Espacy

Fuente. Observatorio movilidad urbana 2005

El tema del transporte nace con la necesidad de movilizarnos de un lugar a otro usando
diferentes medios para trasladar persona, animales o mercancia utilizando una
determinada infraestructura o red de transporte. En el desarrollo y la economia de un
pais, es fundamental el transporte. De acuerdo con la grafica, es un proceso de toma de
decisiones, el cual comienza con la necesidad de desarrollar una actividad la cual puede
ser motivo de estudio, trabajo, compras, en un lugar diferente de donde se encuentra
localizado el individuo o la carga.

Hay que considerar en él, su eficacia y rendimiento, asi como los diferentes medios que
lo integran, los cuales son: transporte aéreo, transporte acuatico, transporte terrestre.
Cada uno de estos tipos de transporte tiene una relacién con el equipamiento de
carreteras. El puerto necesita de carreteras y ferrocarril para poder transportar los
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productos que se importan y se exportan. El transporte aéreo precisa de buenos accesos
terrestres, todos precisan el uno del otro para que el conjunto del transporte sea
econémico y eficaz. El transporte mecénico genera un conjunto de elementos que para
su funcionamiento requieren de una infraestructura vial, asi como equipamiento de
servicios de abastecimiento.

Para el caso del transporte se ve influenciado por:

e el cliente (punto origen),

e el consignatario (punto destino),

e el transportista (modos de transporte),

e el gobierno (regulacion del transporte) y

e el publico (mejor servicio sin dafios colaterales).

llustracion 4. Ambiente del transporte

ORIGEN GOBIERNO ¥ PUBLICO
4
CLIENTE OF
(TE TERMIMAL O
TRANSPORTISTA DESTINO FINAL

Fuente. Elaboracién propia 2017

Estos son principalmente los entes que determinan el ambiente del transporte y dentro
de cada uno de ellos podemos identificar factores que afectan a la operacion y
planeacién de los transportistas y que muchas veces traslapa a mas de dos de estos
entes segun la demanda provocada por los clientes (agente y/o destinatario), por las
ventajas de cada modo para ciertos productos y a su vez limitada por su propia
infraestructura (transportista), por los riesgos para la sociedad y del medio ambiente
(publico) o por la normatividad (gobierno).
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llustracion 5.Transporte

TRANSPORTE
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—(Econémicas ACTIVIDAD
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Fuente. Elaboracion propia 2017

1.1.5. Sistema de transporte

El transporte constituye un elemento esencial en la vida de las urbes actuales, hasta el
punto de que resulta dificil plantearse la respuesta a una hipotesis con respecto a como
serian en la actualidad nuestras ciudades y areas metropolitanas sin transporte. En
cuanto al sistema de transporte lo conocemos como un conjunto de elementos
integrados por infraestructura y por equipos moviles que suministran servicios de
transporte a una region geografica. Es decir, es un conjunto de instalaciones fijas (redes
y terminales), entidades de flujo (vehiculos) y un sistema de control que permiten
movilizar eficientemente personas y bienes, para satisfacer necesidades humanas de
movilidad.

El mercado del transporte lo podemos dividir en dos partes:

1. los modos o medios fisicos que transportan la carga y
2. las terminales de carga, que no siempre son el punto inicial o final del recorrido

El sistema de transporte introduce los conceptos referidos a su composicidon, su
clasificacion tecnoldgica (medio y modo), y su finalidad para satisfacer necesidades
humanas de movilidad. “El transporte es un sistema integrado por tres elementos
fundamentales interaccionados entre si: la infraestructura, el vehiculo y la empresa o
servicio.” (Izquierdo, 2001) como su nombre lo dice es una estructura compuesta por
otras caracteristicas u elementos organizacionales y tecnolégicas que influyen para que
este sea un sistema compuesto.
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llustracion 6.Sistema de transporte

SISTEMA DE TRANSPORTE

Es paJr'te de
( Planta Fija ) ( Planta Movil ) (Subsmtema de controD
(Infraestructura Vehlculos) y operacion
Comprende Comprende Comprende
( Re(:es ) ( Vehi!ulos ) ( Seﬁala:niento )
(  Terminales ) ( Contenedores ) ( Comunicaciones )

Fuente. Elaboracion propia 2017

El primer nivel de desagregacion del Sistema Nacional de transporte es segun el ambito
geografico en el que dan servicio: urbano, suburbano, interurbano, rural, e internacional.

e El transporte urbano es el que se da al interior de las ciudades.

e El transporte suburbano es el que se realiza entre las ciudades y sus suburbios,
esto es, las zonas que, por razones politico-administrativas o geograficas, no
pertenecen directamente a la ciudad, pero estan intimamente ligadas a su vida
econdmica y social, o forman parte de su misma "mancha urbana"

e El transporte interurbano es el que tiene como origen y destino de los viajes a las
ciudades.

e Eltransporte rural es el que se realiza entre zonas no urbanas, aunque el destino
final sea alguna ciudad.

e El transporte internacional es el que posibilita la comunicacion entre los paises.

La diferencia de cada uno de estos tipos de transporte no se limita al entorno geografico,
aunque esto sea lo que sirva para catalogarlos. Hay diferencias importantes en la
tecnologia usada, el tipo de productos o de personas que se transportan, y en general la
forma como se realiza el transporte. Ello hace necesario introducir nuevas definiciones
(medio y modo) que sirvan para caracterizar el servicio usado. (Rivera, 2007)
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1.1.6. Modos y Medios de Transporte

llustracion 7. Modos y medios de transporte

Fuente. Diario del explorador

Existen multiples opciones, modos y medios para transportar. Los modos de transporte
pueden ser de caracter aéreo, maritimo, terrestre y ferroviario. Por otro lado, cuando se
habla de medios, se refieren a los vehiculos requeridos para el transporte segun el modo
seleccionado (Avion, barco, camiéon o bus y ferrocarril). También, existe otra alternativa
de transporte conocida como Multimodal.

Conviene, sin embargo, advertir que los medios de transporte de los que se dispone,
corresponden a la forma o unidad mévil mediante la cual se utiliza un modo de transporte.
Por ejemplo, dentro del modo terrestre existen diferentes medios de movilizacion que
utilizan la infraestructura vial, tales como: bicicleta, automovil, transporte masivo, bus,
camion etc. Son las unidades moviles en las que se desplazan las personas y las
mercancias, que pueden ser vehiculos motorizados (automoviles, trenes, aviones,
metros, autobuses, embarcaciones) y vehiculos no motorizados (bicicleta, a pie, traccion
animal y humana). Por otra parte, encontramos que el vehiculo particular es el medio de
transporte que mejor se adapta a la particularidad de casi todos los viajes en areas
urbanas, el cual ofrece un servicio personalizado puerta a puerta. Se podria decir que
no existe ningun otro modo de transporte que tenga la misma versatilidad y flexibilidad
del automévil. Sin embargo, existe el problema que se hace necesario un sitio para
estacionamiento en el origen y en el destino, lo que hace que se generen altos niveles
de congestion y problemas medioambientales.
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1.1.7. Transporte multimodal

Segun el Convenio de Naciones Unidas sobre Transporte Multimodal Internacional, el
transporte multimodal es un tipo de transporte en el que intervienen al menos dos medios
de transporte diferentes, el cual es abarcado por un Unico contrato de transporte
multimodal, desde un origen hasta un destino.

llustracion 8. Enfoque integrado en la movilidad de pasajeros

°< Pie ’0‘\ T. Piblico ’ ’o\ Pie >°

/

Taxi N\ T. Privado p Taxi
Bicicleta S T. Masivo / T. Publico
T. Plblico N - Taxi ¥ Bicicleta

Intercambiador Modal

Fuente. Ing Ana luisa Flechas Universidad Nacional

Lo deseable u oportuno es que el usuario pueda realizar trasbordos entre diferentes
modos y medios de transporte, con la finalidad de mejorar su viaje en tiempo y costo.
Los nodos se denominan intercambiadores y son estos nodos de actividad humana los
gue conforman la red urbana por medio de interconexiones entre si. Encontramos
distintos tipos de nodos: casa, trabajo, parques, iglesias, almacenes, etc.

llustracion 9: Mentefacto
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Fuente: Elaboracion propia 2017

1.2. REDES PARA EL FORTALECIMIENTO DE LAS DINAMICAS DE
PLANIFICACION TERRITORIAL

Las ciudades colombianas se han convertido en el motor de nuestra economia. Cerca
del 85% del Producto Interno Bruto (PIB) nacional lo generan actividades en los centros
urbanos, por lo que se encuentra una fuerte relacion positiva entre el nivel de
urbanizacion y el ingreso per capita de las regiones colombianas. Esa realidad le ha
permitido a las ciudades disminuir la pobreza y cerrar gradualmente las brechas sociales.
(DNP, 2018)

A lo largo de los afios y con el constante desarrollo, se evidencia el mecanismo del
acelerado proceso de crecimiento el cual genera problemas para el adecuado
ordenamiento territorial; o mismo que externalidades negativas propias de la
aglomeracion, relacionadas con la accesibilidad a viviendas formales, la congestion
vehicular, la contaminacion ambiental aire, ruido, residuos e inseguridad; al mismo
tiempo son notorias las mejoras en la calidad de vida asociada directamente con la
urbanizacion de las ciudades Colombianas y su interconexién en funcién del desarrollo
comercial y econdmico. Esta urbanizacion deriva grandes desafios para los cuales se
hace necesaria una gran variedad de soluciones innovadoras. Los principales desafios
que se presentan son

e Gestion

e Movilidad

e (Gestion de riesgo de desastres

e Proteccion del medio ambiente urbano
e Vivienda y servicios basicos

La estrategia de Ciudades Amables plantea acciones concretas en lo relativo a la
sostenibilidad ambiental urbana, el fortalecimiento de la oferta y la demanda de
vivienda, la optimizacion de los servicios de agua potable y saneamiento basico, y la
movilidad urbana. En el contexto urbano, la movilidad es importante para la
productividad porgue conecta al trabajador con el trabajo, pero también incide en
términos de igualdad, porque asegura acceso a servicios Yy oportunidades.
Finalmente, la garantia de conectividad dentro del sistema de ciudades le permite al
pais aprovechar con creces las oportunidades de intercambio.
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1.3. MODELOS PARA EL FORTALECIMIENTO DE LAS REDES Y CONECTIVIDAD
EN EL TERRITORIO (REFERENTES)

1.3.1. Centro de Transferencia Modal El Rosario / CC Arquitectos

La Terminal Multimodal Azteca es una estacion de transferencia multimodal [ETRAM],
localizada en Ciudad Azteca, en Ecatepec, Estado de México. Esta ubicada a ambos
costados de la estacion y terminal Ciudad Azteca, de la Linea B del Metro, sobre la Av.
Carlos Hank Gonzalez, también conocida como Av. Central

El &rea que conforma el predio es de 65,032.38 m2. Sobre esta area se disefié un Centro
de Transferencia Modal cuyo objetivo principal es agilizar el trasbordo a los usuarios de
diferentes modos de transporte, ademas de beneficiar a la comunidad dotando al area
circundante de equipamiento comercial y de esparcimiento social y cultural; tomando
este aspecto como uno de los pilares en el disefio de los espacios complementarios de
la terminal del municipio de Saravena.

Esquema 2. Zonificacion por niveles y usos

NIVEL 2

NIVEL 1

NIVEL PARADERO

Fuente. Arch Daily

La Estacion Rosario Oeste fue pensada desde el principio ser una parada conveniente
para los trenes interurbanos, ubicada en la periferia asi los trenes no tenian que entrar
en la parte central de la ciudad. De esta manera, generalmente se la tenia en cuenta
para ese rol cada vez que se discutia una posible mejora de la red ferroviaria. La
Terminal [de transferencia] Multimodal Azteca, enlazard los distintos medios de
transporte masivo de la ciudad mexicana de Ecatepec: metro, autobuses articulados,
autobuses, minibuses y taxis; brindando asi, un servicio eficiente de interconexion a los
usuarios en un entorno de seguridad y comodidad a través de la oferta de diversos
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servicios complementarios: estacionamiento, bancos, servicios de conveniencia y bafos,
entre otros.

Basandonos en estas estrategias, al momento de especificar la localizacion de la
propuesta para la terminal de transporte del municipio de Saravena, se pretende que el
flujo vehicular en la parte central del municipio se reduzca permitiendo libremente el flujo
particular y peatonal, ubicandolo en la periferia del municipio. De esta manera se
vinculan dos sistemas de transporte masivo como lo son el transporte terrestre y aéreo;
de igual manera los alimentadores de la terminal dado el caso como lo serian taxis,
busetas, particulares, motocicleta y peatonal.

Este proyecto propone mayores y mejores lugares para la espera y un ordenamiento
integral de los espacios internos; para hacer esto posible, implementan un sistema
estructural por sus caracteristicas de rigidez lo que permite grandes luces y visuales
agradables.

[opnesra fap @orecon fwoial
T wisLss

[N
" ey

fil sl ai

La idea es agregar nuevos locales comerciales, que diversifiquen la oferta existente,
buscando nuevos rubros como agencias de turismo, venta de articulos deportivos, casas
de computacion y electrénica, heladerias, librerias, oOpticas, peluquerias, enotecas,
perfumerias, regaleria empresarial y correo, entre otros.

1.3.2. Aeropuerto José Maria cordova de Medellin

El Aeropuerto Internacional José Maria Cordova (codigo IATA: MDE, cédigo OACI:
SKRG) es un aeropuerto colombiano ubicado en el municipio de Rionegro (Antioquia) y
gue sirve a la ciudad de Medellin. Es el aeropuerto mas importante del departamento de

32



Antioquia y, en términos de flujo pasajeros y de carga, es segundo a nivel nacional
después del Aeropuerto Internacional El Dorado de Bogota.

El terminal de pasajeros tiene capacidad para recibir hasta 17 aeronaves con puentes
de embarque, 10 nacionales y 7 internacionales, siendo las posiciones 7, 8, 9 y 10 mixtas
para vuelos nacionales e internacionales gracias al separador de flujos que conecta el
avion con dos pasillos, uno de salidas y otro de llegadas, evitando asi el cruce de
pasajeros. Cuenta ademas con una zona de restaurantes y una zona comercial donde
se encuentran bancos, cajeros automaticos, casas de cambio y rentadoras de autos.
Asimismo la aerolinea Avianca cuenta con una sala VIP dentro de las instalaciones que
sirve a vuelos nacionales e internacionales.

Esquema 3. Salidas de la terminal segun el destino

Buses aerolineas
® Patio Azul y turismo

33 Servicio piblico

\;{9 Acopio taxis a Rionegro

(Taxi, colectivo, bus)

Oficina Servicio piblico
Subsecretaria a Medellin
de Movilidad (Taxi)

Servicio piblico
a Medellin
(Bus y taxi colectivo)

Recuerda que esta

prohibido parquear

en los dos niveles
del aeropuerto

Fuente. Pagina principal del Aeropuerto José Maria Cordova

El aeropuerto también ofrece servicios de primeros auxilios las 24 horas y comodidades
para minusvalidos. Para pasajeros que necesiten de atencion especial como uso de silla
de ruedas, entre otros, se recomienda coordinacién previa con la compafia aérea o
agencia de viajes.
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Esquema 4. Zonas primordiales de un aeropuerto

Fuente. Shutterstock 2018

La investigacion de referentes determina, que las principales zonas que se deben tener
en cuenta en una empresa de transporte son los servicios al personal, compra de
tiquetes, zonas de ocio 0 esparcimiento, areas comerciales, oficinas administrativas y
por supuesto las circulaciones necesarias, entre otras. Por lo tanto, una vez entendidos
los espacios necesarios; en cuanto a las areas de cada uno de los espacios
mencionados y sus relaciones espaciales, se determinaran de acuerdo al analisis que
se ira realizando junto con el desarrollo de la propuesta.

1.4. MARCO NORMATIVO PARA LA CONEXION E INTEGRACION REGIONAL
1.4.1. Ley 388 de 1997 Ley Orgéanica de ordenamiento territorial

Modifica la Ley 92 de 1989, y la Ley 32 de 1991 y dicta otras disposiciones. Sus objetivos
principales son: Establecer mecanismos para promover el ordenamiento de su Territorio,
garantizar que la utilizacion del suelo se ajuste a la funcién social de la propiedad y velar
por la creacion y la defensa del espacio publico, asi como por la proteccion del medio
ambiente. Facilitar la ejecucion de actuaciones urbanas integrales.

1.4.2. Ley 1083 de 2006 Legislacién Colombiana

Por medio de la cual se establecen algunas normas sobre planeacién urbana sostenible
y se dictan otras disposiciones. Con el fin de dar prelacién a la movilizacion en modos
alternativos de transporte, entendiendo por estos el desplazamiento peatonal, en
bicicleta 0 en otros medios no contaminantes, asi como los sistemas de transporte
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publico que funcionen con combustibles limpios, los municipios y distritos que deben
adoptar Planes de Ordenamiento Territorial en los términos del literal a) del articulo 9°
de la Ley 388 de 1997, formulardn y adoptaran Planes de Movilidad segun los
parametros de que trata la presente ley.

1.4.3. Ley 336 de 1996 Estatuto Nacional de transporte

Articulo 1°- La presente ley tiene por objeto unificar los principios y los criterios que
serviran de fundamento para la regulacién y reglamentacién del transporte puablico aéreo,
maritimo, fluvial, férreo, masivo y terrestre y su operacién en el territorio nacional, de
conformidad con la Ley 105 de 1993, y con las normas que la modifiquen o sustituyan.

Articulo 2°- La seguridad especialmente la relacionada con la proteccion de los usuarios,
constituye prioridad esencial en la actividad del sector y del sistema de transporte.

1.4.4. Decreto 2041 de 2014 Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible

Articulo 3°. Concepto y alcance de la licencia ambiental. La licencia ambiental, es la
autorizacion que otorga la autoridad ambiental competente para la ejecucion de un
proyecto, obra o actividad, que de acuerdo con la ley y los reglamentos, pueda producir
deterioro grave a los recursos naturales renovables/o al medio ambiente, o introducir
modificaciones considerables o notorias al paisaje; la cual sujeta al beneficiario de esta,
al cumplimiento de los requisitos, términos, condiciones y obligaciones que la misma
establezca en relacion con la prevencion, mitigacion, correccidon, compensacion y
manejo de los efectos ambientales del proyecto, obra o actividad autorizada. La licencia
ambiental llevara implicitos todos los permisos, autorizaciones y/o concesiones para el
uso, aprovechamiento y/o afectacién de los recursos naturales renovables. que sean
necesarios por el tiempo de vida util del proyecto, obra o actividad. El uso
aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables, deberan ser
claramente identificados en el respectivo estudio de impacto ambiental. La licencia
ambiental debera obtenerse previamente a la iniciacién del proyecto, obra o actividad.
Ningun proyecto, obra o actividad requerird mas de una licencia ambiental.

1.4.5. Decreto numero 2762 de 2001 Ministerio de Transporte

Por el cual se reglamenta la creacion, habilitacion, homologacion y operacién de los
terminales de transporte terrestre automotor de pasajeros por carretera.

Reglamentar la operacion de la actividad transportadora que se desarrolla dentro de los
terminales de transporte terrestre automotor de pasajeros por carretera.
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Determinar las sanciones, asi como los sujetos activos y pasivos de las mismas, por el
incumplimiento de las obligaciones y violacion a las prohibiciones contenidas en el

presente decreto

Otras normas que inciden en el proyecto son:

e Norma de Sismo resistencia Colombiana —-NSR 2010

e Plan De Desarrollo Municipal Saravena — Arauca 2016 — 2019

e Plan De Desarrollo Departamental de Arauca — Arauca

e Acuerdo municipal Plan Basico de ordenamiento Territorial (PBOT) del municipio
de Saravena Arauca
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REDES DE INTEGRACION Y DINAMICAS REGIONALES
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2. CAPITULO 2. REDES DE INTEGRACION Y DINAMICAS REGIONALES.

2.1. DINAMICAS DE REDES Y CONECTIVIDAD EN COLOMBIA

De 120 paises, Colombia ocupa del puesto 97 en la relacion km/Hab y la densidad de
carreteras pavimentadas es de 0.013km/km2, siendo una de las menores de América;
en calidad de infraestructura, de 133 paises, Colombia ocupa el puesto 101, siendo
inferior a Chile (37), México (57), Brasil (67), Uruguay (75), Argentina (89) y Ecuador (99)
y con una calificacion superior a la de algunos paises de la regién como Bolivia (122),
Venezuela (123) y Paraguay (138). (Indicadores calculados por el Foro Econdmico
Mundial FEM). (Garcia, L. 2011).

De acuerdo con el ultimo analisis realizado por la oficina asesora de planeacion del
Ministerio de Transporte, Colombia cuenta con una red vial de aproximadamente
128.000 kilometros los que conforman la red total de carreteras del pais, de los cuales
17.143 son de la red primaria y estan a cargo de la nacién, asi:

e 11.463 km a cargo del Instituto Nacional de Vias INVIAS
e 5.680 km concesionados a diciembre 2010 (Inst. Nal. de Concesiones INCO,
ahora ANI)

Otros 111.364 km entre red secundaria y terciaria distribuida asi:

e 36.618 km a cargo de los departamentos

e 34.918 km a cargo de los municipios

e 27.577 km de vias terciarias a cargo del INVIAS (antes Caminos Vecinales)
e 12.251 km de los privados
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Mapa 1.Red Vial Nacional Total

RED VIAL DE COLOMEIA

® Ciudad

®  Poblacién

Carretera Panamericana
Carretera Principal
Carretera Secundaria
Carretera Transitable

Fuente. Elaboracion propia 2017

2.2. DINAMICAS DE REDES Y CONECTIVIDAD EN EL DEPARTAMENTO DE
ARAUCA

El Departamento de Arauca se encuentra ubicado en la Region del Orinoco y tiene una
extension de 23.818 km2, distribuidos en 7 municipios y 26 resguardos indigenas. El
91% de los 23.818 km2 que conforman la extension territorial del Departamento de
Arauca hacen parte de la cuenca de la Orinoquia, una extensa y estratégica bio-region
gue comprende 1.110.000 km2, traspasando las fronteras demarcadas entre las
Republicas de Colombia y Bolivariana de Venezuela.
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llustracion 10.Red de Carreteras Departamentales
o 69%
(1002km) => %’“‘“"“
\ 4

", AFIRMADAS /

“55%
Fuente. Elaboracién propia a partir de informacion de Planeacion Municipal 2011

En 2005, las vias secundarias aumentaron en un 5%, cuando se construy6 36,5 km de
vias en el tramo Saravena-La Antioquefa. Las vias nacionales se encuentran en un 90%
pavimentadas y un 10%, en afirmado. En la actualidad la via Tame-Corocoro se
encuentra en proceso de pavimentacion. El desarrollo de la infraestructura del sistema
vial del departamento de Arauca se inicia en la época de los afios ochenta, con la
inversion de importantes recursos economicos que permitirian iniciar el proceso de
construccion de la red de carreteras que comunican al departamento con Casanare,
Boyaca, Santander y Norte de Santander, asi como la integracion con los llanos
venezolanos

2.2.1. Subregiones del Departamento de Arauca

Zona de Piedemonte

Que comprende los municipios de Saravena, Tame, Fortul y Arauquita, presenta buenas
condiciones de transitabilidad, pues la gran mayoria de ellas se encuentran
pavimentadas.

Zona de sabana

Que comprende los municipios de Arauca, Puerto Rondén y Cravo Norte, la
transitabilidad esta dada por la estacién climatica presente que suele darse en los meses
de verano, época en la que con algun grado de limitacién todas las zonas son accesibles;
por el contrario, en invierno se presentan minimos niveles de transito por ellas, debido a
gue las vias estan a modo de terraplén o en terreno natural, por lo cual son altamente
vulnerables al rapido deterioro
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Mapa 2. Subregiones Departamentales

NORTE DE VENEZUELA

SANTANDER

L3 i
ARAUCA

M Piedemonte
B Sabana

CASANARE
VICHADA

Fuente. Elaboracién propia a partir de imagenes del IGAC 2017

2.2.2. Vias Nacionales

Segun la secretaria de infraestructura las principales vias nacionales y departamentales
son, respectivamente, Arauca-Yopal, Tame-Saravena y la Cabuya-Tame-Arauca que
atraviesa diagonalmente el departamento y cubre una extension de 243 km,
pavimentados en un 85%-

Mapa 3. Vias y equipamientos de comunicacioén terrestre, aérea y fluvial del Departamento de
Arauca

VENEZUELA

NORTE DE
SANTANDER

CASANARE

*Aeropuerto categoria B ' Pasos fronterizos

Infraestructura

Aeroportuaria {:} Aeropuerto categoria C Otros % Terminal de Transporte
D Pistas de Aterrizaje @ W Transporte Fluvial

Fuente. Elaboracion propia 2017
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En la Regién existen dos vias Nacionales que son fundamentales para el transporte de
bienes y productos.

e Carretera de la Soberania: Saravena — Pamplona, con aproximadamente 170
kilbmetros, por donde ingresa la mayoria de bienes y productos desde
Bucaramanga y Cucuta y por donde sale la mayor parte de la produccion
agropecuaria (ganado, platano, yuca, queso, maiz, cacao, otros).

e Carretera Marginal de la Selva: Saravena-Tame-Yopal-Villavicencio, pavimentada
en su mayor parte, por ahi sale e ingresa la otra parte de la produccion, bienesy
servicios; comunica a la region con el centro del pais.

Mapa 4. Carretera marginal de la Selva, Conexién con el interior

Norte de
Santander

Fuente. Elaboracién propia 2017

Foto 1. Estado de la Via a pamplona, via la Soberania

Fuente. Google imagenes — Caracol Radio
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Foto 2. Estado de la Via a Tame-Yopal

Fuente. Autora 2017

2.2.3. Terminales de Transporte

En el departamento de Arauca existen tres que cumplen los requisitos minimos de
funcionamiento exigidos por el Ministerio de Transporte, ubicadas en los municipios de

e Arauca - aun cuando es oficial su administracion, esta en manos de la empresa
privada

e Tame - Oficial

e Saravena — privado

El terminal de Arauca entré en funcionamiento en 2005 y recoge todas las empresas de
transporte incluidas las de Venezuela. El de Tame, si bien viene funcionando hace varios
afios, no agrupa todas las empresas transportadoras debido al limitado espacio que
ocupa en el centro de la ciudad, el cual no le permite atender la demanda del servicio.
El de Saravena es una edificacion en aceptables condiciones pero que no alcanza a
atender el total de la demanda de las empresas transportadoras. En los restantes
municipios no se cuenta con terminales de transporte y los sitios de llegada y salida de
pasajeros y carga estan dispersos en oficinas que acondicionan las empresas
transportadoras.

Terminales de Transporte Aéreo

En el departamento de Arauca tiene un cubrimiento del 85% de los cascos urbanos. Los
7 municipios cuentan con pistas de aterrizaje, de las cuales operan 6. En la década de
los ochenta y mediados de los noventa, el transporte aéreo contd con gran auge; no
obstante, a partir de la puesta en marcha del servicio de la red de carretera, el servicio
se vino a menos debido al elevado costo del transporte.

Transporte fluvial
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Durante 2003 y 2005, el flujo de pasajeros entrados en el departamento de Arauca
present6 una variacion del 0,24%; sin embargo, el periodo que mayor movilizacion de
pasajeros entrados presentd fue el afio 2004 con 59 959 pasajeros. De otro lado, la
salida de pasajeros por via fluvial presenté un comportamiento decreciente en el periodo
comparado; el afio mas representativo fue 2005 con una variacion negativa del 29,05%
con respecto a 2003, al pasar de 48 487 a 34 400 pasajeros.

En el departamento de Arauca se identifican los siguientes puertos de entrada:

e Aeropuerto Santiago Pérez Quiroz de Arauca

e Aeropuerto Vargas Santos de Tame

e Aeropuerto Los Colonizadores de Saravena

e Terminal de Transporte de Arauca

e Terminal de Transporte de Tame

e Terminal de Transporte de Saravena

e Puente Internacional José Antonio Paez de Arauca
e Puerto Fluvial de Arauquita

llustracion 11.Vias y transporte Regional

VENEZUELA

By« Dba>\ AV » ' e 3 . 4 Aeropuerto

auquit - A3 A= - © Puerto Fluvial Mnpal
. s .olombia
/ 2 @ La Antioquena @ Puerto Fluvial Regional

Via pavimentada

° .
s -3 N
Corocorg® s 111 Via sin pavimentar

R

1 Carreteable

-y
.......
.....

CASANARE

-

VICHADA

Fuente: Elaboracién propia a partir de Ministerio de transporte & IGAC 2017
2.3. UBICACION GEOGRAFICA DE LA CIUDAD DE SARAVENA

El municipio de Saravena se halla localizado en la Orinoquia colombiana, noroccidente
del departamento de Arauca. Sus coordenadas geograficas son: Latitud norte entre 6
grados 46’ y 7 grados 00’ y en la Longitud este entre 71 grados 41’ y 72 grados 06’. Y
representa uno de los paisajes mas complejos en términos de su biodiversidad, de su
conformacion fisiogréfica, de sus procesos culturales y de su dinamica de poblamiento.
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Mapa 5. Localizacién general

SUR AMERICA

SUPERFICIE _17.84 millones km*
POBLACION _422 5 millones (2016)

Uno de los temas mas complejos que enfrentaran las
aglomeraciones humanas es la moviidad de las
personas y bienes y servicios materiales e inmateriales.
La situacion economica en algunas ciudades capita
les de América Latina y su propio proceso frente a los
problemas de moviidad

]

COLOMBIA

SUPERFICIE_1"141.748 km?

POBLACION _48'747.632 hab. (2016)
Hay una seria problematica de movilidad publica urbana
gue padecen |as ciudades colombianas que superan los
seiscientos mil habitantes y que cuentan con el Sistema
integrado de Transporte Masivo. Colombia presenta una
problematica grande de moviidad

ARAUCA

SUPERFICIE_ 23818 km?
POBLACION _265.190 hab. (2016)

Laspnnepa!esaamdadeseconomcas que se levan a cabo son, la
explotacion petrolera, la ganaderia, la agricultura, los senvicios y el
comercio. La economia de la regicn se ha visto afectada de manera
significativa por la influencia de grupos amados degales en las
aciividades productivas del departamento

SARAVENA

SUPERFICIE _ 658.7 km*
POB TOTAL_47.203 hab(2016)
CASCO URBANO_ 37 035 hab.

Saravena por ser centro regional, cuenta con buena cantidad
de empresas que ofrecen servicios de fransporte de pasajeros
y carga que pemiten ia movilidad y ransporte de carga al
interior del pais y en el departamento especiaimente por la
ruta Saravena-Arauca y Saravena-Tame. A nivel de fransporte
aéreo se ha venido disminuyendo los destinos y frecuencia.
El comercio y transporte permiten fa articulacion del mercado
Local con el Regional (Cucuta y Bucaramanga) y &l Nacional
{ Bogota y la Costa)

Fuente. Elaboracién propia 2017

La unidad geografica estd comprendida en la “Unidad Andina Orinocense”, que
comprende la vertiente de la Cordillera Oriental, que integra el Piedemonte, montafias,
nieves y paramos. Donde se conservan coberturas originales de selvas en algunas
zonas y nacen los principales rios que dan origen al Arauca. La zona cordillerana esta
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cubierta por completo de selva de gran biodiversidad, riqueza hidrica y de suelos. En
esta zona esta el Parque Nacional Natural Cocuy y la reserva indigena U"WA.

La poblacion del municipio de Saravena es de 48.715 habitantes, segun cifras de
proyeccion DANE, de los cuales 24.252 (49.78%) son hombres y 24.466 (50.21%) son
mujeres, asi mismo la distribucién de la poblacién por areas es de 33.665 (69.10%) para
la zona urbana y 15.050 (30.89%) para la zona rural por proyecciones DANE.

El area urbana de Saravena, concentra gran volumen de poblacién, la mayoria como
resultado de la colonizacién, actualmente se considera como la segunda localidad en
importancia, por el desarrollo comercial que lo ubica como centro de acopio regional.

Limites del municipio: Norte: con la Republica de Venezuela desde la desembocadura
del rio Bojaba en el rio Arauca, hasta la inspeccion de Puerto Lleras. Sur: municipio de
Fortul Este: municipio de Arauquita y Fortul Oeste: Departamento de Boyaca, sobre la
cuenca del rio Bojaba. Asi mismo, es importante destacar que el municipio se ubica al
margen del rio Arauca, lo que le permite la comunicacion con Venezuela (situacion que
no ha sido aprovechada) y cuenta con un eje vial que lo intercomunica regionalmente,
gue facilita la salida de su produccion de cacao, platano y ganado hacia los Santanderes
y Casanare. Este eje vial fue construido con la instalacion en el territorio del campo
petrolero Cafio Limodn.

El comercio del Municipio es muy activo, constantemente hay intercambio entre la parte
urbana con la rural. De otro lado, la comercializacion de productos es intensa con el
interior del pais, podemos sostener que los productos observan gran demanda en los
mercados de ciudades como Cucuta, Bucaramanga y Bogota. La ganaderia al igual que
la agricultura forman un renglén basico en la economia del Sarare*, se practica de
manera extensiva, es decir sin técnicas de cria.

2.4. CONTEXTO FUNCIONAL
2.4.1. Redes y conectividad de la ciudad de Saravena

El sistema vial estd compuesto por un sistema vial urbano, en el que se destacan
circunvalares que buscan impedir el ingreso de vehiculos de carga pesada al centro de
la ciudad, y vias en el resto de area rural como ejes estructurantes del territorio. El
sistema es altamente vulnerable por efecto de interrupcién del transporte por las vias,
sucede en el Municipio de Saravena por las fallas en los puentes que han colapsado por

4 Diminutivo de Saravena
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fendmenos naturales o han sido destruidos por atentados por grupos al margen de la

Ley.

Mapa 6. Vias principales de acceso al Municipio

L. ViaaTame

L. Viaa Arauca
Viaa Pamplona
Via a Incora

@ Acropuerto

B Teminales

Fuente. Elaboracién propia 2017 a partir de datos del POT 2011

Para el contexto municipal las principales vias terrestres son:

e la Troncal de los Llanos Orientales, que une los departamentos de la Orinoquia

con el interior del pais.

e La Ruta de los Libertadores que uniria al Municipio con Bogota, Caracas
(Venezuela) y particularmente con el Golfo de Maracaibo,

e La via que comunica al municipio de Saravena con las ciudades de Pamplona,
Cucuta y Bucaramanga. La llamada, “Trocha de la Soberania”

Tabla 3. Infraestructura vial Regional

TRAMOS
Saravena a Arauca
Saravena a Tame
Saravena a Pamplona
Saravena - La Esmeralda - Panama
Saravena a Puerto Narifio
Saravena a Fortul
Saravena a Banadias — Puerto Lleras
Transversal isla del Charo

Puerto Narifio — La Esmeralda

47

KILOMETROS
DE LONGITUD

170.2
58
173
93
13.5
275
235
23
19.5



Fuente: Planeacion Municipal

2.4.2. Sistema Vial Urbano

La topografia del municipio es relativamente plana, con un porcentaje de pendiente
minimo lo cual significa para la mayoria de vias del municipio; su caracterizacion de vias
inundables que solo cumplen su funcién en tiempo de verano y en tiempo de invierno
son dificiles de transitar debido a ello. Para el Sistema Vial Urbano se establece la
siguiente estructuracién y secciones viales, tomando en cuenta las caracteristicas
funcionales y técnicas como: sistemas de transporte existentes, caracteristicas de
capacidad de las vias, demanda vehicular y la relacion con las actividades de la
poblacion.

Mapa 7. Plano del sistema vial urbano
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Zonas terminal

Quebrada la Pava

Mayor Flujo Vehicular ((C
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Perimetro Urbano

Fuente: Elaboracién propia 2017 a partir de la Cartografia del POT 2011

El area urbana del municipio de Saravena cuenta con el 40% de sus calles pavimentadas
destacandose las vias Diagonal 30, la Carrera 13 y 16, las demas vias son transitables
para el flujo vehicular. El 74,3% de las vias tienen doble calzada y el 13% tiene
infraestructura de separador. Saravena se une con Arauquita por medio de una carretera
en mal estado, la via a Tame esta en buenas condiciones.

Clasificacion del sistema vial.
Tipo V1 (Subregional) Via roja

Caracteristicas: Por su funcion de interrelacion subregional e interurbana, orientados a
canalizar el trafico vehicular rapido
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Especificaciones: Doble calzada, pavimentada de 8 metros cada una, en caso de la
carrera 13 una calzada de 10m delimitada por un separador central con zona verde de
1.8my andenes laterales cada uno de 2.25m

llustracion 12. Perfiles viales Tipo V1

LNEADE PARANENTO — HPEADEH\R‘INEN'!D

/7777202222222

1,2—{

|
LINEA DE!PARAMENTO EJEDEWIS LINEADIE RARAMENTC

LNEA DE FARAMENTD i NEADE FARAMENTD

v I : I
s B o vt Z 1 A7, Y A )

| 2 -3 2—

[RTST— T—

Fuente. Cartografia del POT 2011
Tipo V2 (Interurbana) Via Gris

Caracteristicas: Por su funcién de polos de atraccion de la actividad urbana, orientados
a canalizar trafico urbano lento, publico y privado

Especificaciones: Calzada de 6.60m cada una con separador verde de 1.80my
andenes de 1.25my zona verde con 1m de ancho a cada lado
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llustracion 13. Perfiles Viales tipo V2
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Fuente. Cartografia del POT 2011

Tipo V3 (Sectorial) Via Amarilla

20

i\—uusn DEFARMIENTD
1

Caracteristicas: Por sus funciones de penetracion a los sectores residencial, orientados
a canalizar el flujo vehicular publico y privado

Especificaciones: Calzada de 6.60m cada una con separador verde de 1.80my
andenes de 1.25my zona verde con 1m de ancho a cada lado
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llustracion 14.Perfiles Viales tipo V3
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Fuente: Cartografia del POT 2011

Foto 3. Estado de la via a Arauquita

Fuente. Autora 2017
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llustracion 15. Perfil vial tipo — Calle 16 con 27 centro salida a pamplona

| 50 s
ANDEN SEPARADOR

| 26

Fuente. Elaboracion propia 2017

llustracion 16.Perfil vial tipo — Diagonal 30 salida hacia Arauquita

= S

Fuente. Elaboracién propia 2017

llustracion 17. Perfil vial tipo — Calle 13 salida hacia Fortul-Tame

Fuente. Elaboracion propia 2017
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El hecho de desplazarnos de un lugar a otro permite que se generen caos en los lugares
de mayor transito, esto lo evidenciamos en Saravena; donde finalmente se encuentra
gue es el acceso al municipio el punto principal de conflicto en los flujos vehiculares pues
tenemos la presencia de las infraestructuras de transporte segregadas en todo el acceso
al municipio invadiendo las vias vehiculares y peatonales tanto con los buses como con
los distintos vendedores ambulantes que se generan a su alrededor; ocasionando de
esta forma congestiones en el transporte urbano del sector.

Tabla 4. Tipologia de areas publicas

Funcion Tipo Descripcion Estado
A Excepcion del area entra las calles 26 y 30
Corresponde a las areas exclusivas vy entrelascra 14 a 16 los demas andenes no
Andén para peatones establecidas en los tienen nivel continuo. No hay rampas para

I?)Zl:t(gﬁn diferentes perfiles viales. minusvalidos. Invadidos en la cra 13, parte Qe
ciclista, ) las calles 25, 26, 27, 28 y 30 por el comercio.

P Area de las vias destinada para la . L
vehiculos . - . . Problemas de pavimentacion y
Calzada circulacion de los vehiculos de las vias mantenimiento. Pavimentada en 20.4% en

de categorias primera, segunda vy

. . longitud y en area el 23.1%
tercera, y de los perfiles viales urbanos 9 y °

Fuente. Plan de Ordenamiento Territorial 2011

Movimiento anual de pasajeros

A pesar de que el bus de lujo tiene una capacidad de 28 pasajeros por vehiculo, el
automovil es el medio de transporte preferido por los habitantes del Departamento y
representa el 78,13% de los vehiculos despachados en 2005.

llustracion 19.Movimientos de pasajeros llustracion 18.Movimiento de Vehiculos

TeE50 N Automdvi
0.B80 ® Bus de Lujo 21375 m Automavi
344531 w Mioo Bus Bus de Lo
22995 W Bus Cormiente Micro Bus

L}

13.286

.
-

3785 w Bus Cormente

£97 ]

15 Campero

Buszeta
Buszeta

- 1095 = Camperc
278 Camianeta
1450 Camioneta

Fuente: Elaboracién propia 2017 con estadisticas del Ministerio de Transporte DANE 2005
Rutas de transporte

Las empresas de transporte terrestre de pasajeros ofrecen los servicios en buses,
busetas, microbuses, camperos y automoviles tipo taxi y tienen itinerarios como se
describen a continuacion:
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Tabla 5. Itinerario de transporte terrestre

INTERDEPARTAMENTAL

INTERMUNICIPAL

LOCAL

URBANO

Fuente. Elaboracion Propia 2018

Cucuta, Bogota, Bucaramanga,
Cartagena, Pamplona, Yopal,
Villavicencio, El Margua (Toledo
NS) y Cubara.

Arauca, Arauquita, La
Esmeralda, Panama, Aguachica,
Brisas del
Caranal, Fortul, Pueblo Nuevo,
Puerto Nidia, Botalén y Tame
Cafio Seco, Puerto Contreras y
Puerto Lleras.

Dos rutas, una que sale de
Puerto Narifio y otra de
Barrancones

BUSES, BUSETAS,
MICROBUSES

AUTOMOVILES TIPO TAXIS

CAMPEROS

MICROBUSES

Ahora bien, daremos a conocer los vehiculos que circulan mayormente en el

departamento con sus respectivas medidas teniendo en cuenta que los modelos de los

vehiculos se utilizan en las diferentes empresas de transporte del municipio.

Tabla 6. Tipos de vehiculos y dimensiones

TAXIS URBANOS
Frente: 1.70 m
Fondo: 4.10m

Alto: 1.50m

TAXIS INTERURBANOS
Frente: 1.70 m
Fondo: 4.10m

Alto: 1.63m
Capacidad: 4 usuarios

TAXIS INTERURBANOS
Frente: 1.70 m
Fondo: 4.48m

Alto: 1.63m
Capacidad: 4 usuarios
BUSETAS
Frente: 1.80m
Fondo: 4.90m
Alto: 2.00m
Capacidad: 19 usuarios

BUSETAS
Frente: 1.60m
Fondo: 3.80m

Alto: 2.00m

Capacidad: 10 usuarios
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BUSETON

Frente: 2.50m
Fondo: 12m
Alto: 3.70m
Capacidad: 29 usuarios

[itet

¥

Libertadores

373m

BUS DE MAYORES DIMENSION
Capacidad de 46 usuarios mas conductor

avién Dornier 328, con capacidad de 32 pasajeros
Especificaciones (Dornier 328-110)

Tripulacién: Tres (dos pilotos, un asistente de vuelo)
Capacidad: 30 a 33 (14 en primera clase de configuracién)
Longitud: 21,11 m (69 ft 7 in)

Envergadura: 20,98 m (68 pies 10 pulgadas)
Altura: 7,24 m (23 pies 9 pulgadas)

Superficie alar: 40 m2 (431 m?)

Peso en vacio: 8.920 kg (19.670 libras)

Carga util: 3450 kg (7606 libras)

Peso maximo al despegue: 13.990 kg (30,840 libras)
Rendimiento
Velocidad maxima: 620 km / h (335 nudos, 385 millas por hora)
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Alcance maximo: 1.850 km (1.000 mn, 1.150 millas)
Techo de vuelo: 9.455 m (31.020 pies)
Avibnica: Honeywell PRIMUS 2000 Honeywell Primus 2000

Fuente. Elaboracién propia con datos de campo 2018

La mayor parte de transporte de pasajeros y cargue de productos se moviliza por las
carreteras, contando para ello con empresas de transporte terrestre, aéreo y fluvial. Los
principales medios de transporte, las empresas que brindan el servicio y las rutas mas
frecuentes se enlistan en la tabla 5.

Tabla 7.Sistemas de transporte Saravena-Arauca

MEDIO EMPRESAS RUTAS DESCRIPCION
BGTA-SRV . .
AEREO Satena CCT-SVA Avioneta Donier
Sugamuxi Bogota, Bucaramanga,
Copetran Cucuta, Cali, Medellin, Pasajeros,
Cootransarare Yopal, Arauca, pueblo =~ carga, remesa,
Cootranstame Nuevo, Caranal , inter e
Cootranal Puerto Nidia, Puerto = intramunicipal y
TERRESTRE Cootradelsa Rondén, Cubara, transporte de
Coovolsa - Cootransmateriales = Botalén, Puente Tabla, materiales
Servicio de Taxi ejecutivo Agua chica, Tame,
Empresas distribuidoras Fortul, Cravo norte
Transporte de
; . pasajeros,
FLUVIAL Particular e el .A.rauca, combustibles,
Madre Vieja .
insumos y
alimentos
Fuente: Planeacién municipal - CAmara de Comercio
Tabla 8. Flujo mensual de pasajeros
PASAJEROS PROMEDIO
ORIGEN DESTINO MENSUAL GLOBAL
Saravena Bucaramanga 2200 13200
Saravena Bogota 1450 8700
Saravena Cdcuta 900
9600
Tame Cdcuta 700

Fuente: informacién del PBOT 2011

Transporte aéreo
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Para el municipio de Saravena es importante el transporte aéreo hacia los terminales de
Arauca, Cucuta, Bucaramanga y Bogota y tiene como base de operaciones el Aeropuerto
Los Colonizadores, con una pista autorizada por el Departamento Administrativo de
Aeronautica Civil (DAAC).

El aeropuerto del municipio es un un puerto de categoria C (menor frecuencia de vuelos)
administrado por la Aerocivil. El servicio es prestado por la aerolinea Satena. Se han
venido disminuyendo los destinos y frecuencia, de tal manera que hace algunos afos
habia conexiones con Cdcuta, Bucaramanga, Arauca y Bogota; luego solo a
Bucaramanga y Bogotéa con tres vuelos semanales y a partir del afio 2012, solo a Bogota
y viceversa con dos vuelos semanales (Satena, 2013)

En el municipio “el aeropuerto Los Colonizadores”, cuya terminal se encuentra en buenas
condiciones, presta el servicio con una pista autorizada por el Departamento
Administrativo de Aeronautica Civil y esta localizada en el nororiente de la zona urbana
en el kilbmetro dos de la via a Arauca; a su vez cuenta con una base de operaciones
para transporte aéreo hacia las terminales de Bogota y Bucaramanga (Aeronautica Civil).

El municipio de Saravena transporto a 14.748 pasajeros en el afio 2015, de los cuales
7.492 fueron embarcados, y llegados a este municipio 7.256. (Fuente Administracion
aeropuerto los Colonizadores)

e Propietario del Aerodromo: Departamento y FAN (Fondo de Aeronautica
Nacional).

e Longitud de la pista: 1.121 m.

e Clase: D (Segun el DAAC, clasifica de A - E, debido a especificaciones de la pista,
las ayudas de navegacion, faros, radio ayudas, etc.).

e Peso Muerto Bruto Operacional (PMBO) (Capacidad de soporte de la pista):
12.202 kg. (DAAC, 1984).

e Transporte regular de pasajeros: Salidos: 4.084. Llegados: 3.037. (Establecidos
por horarios o itinerarios por Empresas al servicio y el DAAC, 1985).

e Transporte regular de carga: Salida: 5.376 kg. Llegada: 19.207 kg. (Establecido
por horarios o itinerarios por Empresas al servicio y el DAAC, 1985).

e Transporte no regular de pasajeros (avionetas particulares): Salido: 2.345.
Llegados: 2.436.

e Transporte no regular de carga: Salida: 19.399 kg. Llegada: 40.600 kg. (DAAC,
1985) Plan Basico de Ordenamiento Territorial.
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Foto 4. Via y Acceso al Aeropuerto

N
S8, LACCESO —‘>
S »

Foto 5. Sala de espera

Fuente. Autora 2018

Transporte terrestre

El sistema vial es altamente vulnerable por efecto de interrupcion del transporte por las
vias, sucede en el Municipio de Saravena por las fallas en los puentes que han colapsado
por fendmenos naturales o han sido destruidos por atentados por grupos al margen de
la Ley.

Transporte fluvial

El transporte fluvial es realizado especialmente por los rios Arauca, Banadia y Madre
vieja. El Rio Arauca es limite administrativo entre dos paises, pero a la vez es el puente
de las relaciones comerciales entre los dos paises. Asi el Rio Arauca se convierte en
linea integradora de las dinamicas sociales desde Saravena hacia Venezuela y desde
este hermano pais hacia Colombia por los diferentes puertos y/o pasos que hay en el
Municipio de Saravena.
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Foto 6. Rio Arauca transporte fluvial

Fuente. Autora 2018

Relacién espacio funcional

Para el municipio de Saravena es importante la relacion espacio funcional que se
establece con los otros Municipios del Departamento, en particular los del piedemonte,
la region de la Orinoquia y con otros Departamentos y ciudades. Esta relacion esta dada
principalmente en términos comerciales, pues Saravena es productora de materias
primas como el cacao para la agroindustria, especialmente de Santander y provee a
otras regiones de alimentos como el platano, la yuca, el ganado y algunos frutales

llustracion 20.Modelo de espacio — funcionalidad Municipal

NSUMOS FL%%,?AL »| ECOSISTEMAS DE
MONTANA,
MEDIO PUIEDEMONTE Y BOGOTA
AMBIENTE VALLE ALUVIAL PAMPLONA
CUCUTA
BUCARAMANGA
CASCO URBANO Y VOPAL
ASENTAMIENTOS COGAMOSO
RURALES .| PLATANO, CACAO,
"| FRUTALES, YUCA,

I MADERA, MAIZ.
VIAS URBANAS, PASTOS
INTERMUNICIPALES, » MEJORADOS,
NACIONALES, BRACHIARAS
VFRFDAI FS

Fuente. Elaboracién propia a partir del Plan Basico de Ordenamiento Territorial 2011
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2.4.3. Contexto actual de la terminal del Municipio

En Saravena se establecio el area ubicada entre las carreras 16 y 17 y entre las calles
28 y 30, un espacio de cuatro manzanas como area para instituciones y terminales de
transporte. Las empresas que ofrecen los servicios a nivel urbano, interveredal,
intermunicipal e interdepartamental, son Servicio de taxi ejecutivo, Flota Sugamuxi,
Coopetran, Cootranal, Los Libertadores, Cootradelsa, Cootransarauca. Empresas
locales como el caso de Cootransarare se han consolidado como pioneras en el
transporte a nivel regional obteniendo reconocimiento nacional por su responsabilidad,
su trabajo y su sistema organizacional.

llustracion 21.Flujo Vehicular
o3 AN SR RN
E g{*‘_ Foto4. Cotranstame :}f\‘
: .ﬁx&\,% Y A DA
¥ 7z FotoS. Taxis
\ S

Foto3. Cotrana

Q)

Fuente: Elaboracién prbpia 2018

El grafico anterior nos permite reconocer la ubicacion actual de las terminales y los
recorridos que realizan los vehiculos de transporte terrestre por parte de las empresas
Copetran, Sugamuxi, cotranal, cotranstame incluyendo algunos flujos de vehiculos
particulares en el centro del municipio, haciendo el recorrido de entrada y salida al
municipio teniendo como punto central de referencia para las dos actividades el Romboy
donde se unen la diagonal 30 con la calle 30 y carrera 16 salida a pamplona.

Foto 7. Copetran Saravena
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Fuente. Autora 2018

La empresa prestadora del servicio de transporte Copetran es la empresa que cuenta
con mejor espacio de infraestructura sin embargo éste espacio no resulta suficiente para
la demanda de pasajeros que se presenta en el municipio, se evidencia que los espacios
no son proporcionales pues la sala de espera es estrecha para la cantidad de pasajeros
gue abarca un vehiculo por viaje; de esta manera los vehiculos se ven obligados a
estacionarse sobre la via.

llustracion 22. Organigrama de funcionamiento Copetran

CARRERA 16 A

ACCESOY
SALIDA DE ESPACIO DEL HOTEL, COOPETRAN
VEHICULOS.

BAHIAS TAXIS INTERURBANOS

ACCESO Y SALIDA DE VEHICULOS

CALLE 29

OFICINAS

COTRANAL ~
SALA DE ESPERA CIRCULACION USUARIOS

TIQUETS GIROS | ACCESD TIQUETS INTERL
PRINCIPAL

CARRERA 16

Fuente. Elaboracién propia 2018

Foto 8. Instalaciones Sugamuxi Saravena
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Fuente. Autora 2018

Ahora bien, evidenciamos la falta de espacio tanto como para los buses como para los
usuarios pues encontramos que el restaurante esta ubicado justo al lado de las mal
llamadas en este caso “zonas de embarque” lo cual permite la contaminacién del espacio
y el confort limitado de los usuarios ésta interferencia de programas dentro del terminal
hace que se congestione facilmente, puesto que encontramos oficinas, tiendas, mercado
informal, trabajadores del lugar y las condiciones climaticas por tener lugares abiertos.

Foto 9. Oficina de Cotranal Saravena

Fuente. Autora 2018

En este caso se carece de las respectivas zonas de embarqgue lo cual conlleva a que los
pasajeros recurran a abordar el vehiculo sobre la via permitiendo de esta manera la
posibilidad de un accidente.
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Foto 10. Cotranstame Saravena

Fuente. Autora 2018

Con la falta de espacio en las infraestructuras designadas al transporte los taxis de
transporte interurbano recurren a oficinas alternas para de esta forma no perder
pasajeros ocasionando que los vehiculos se estacionen en sectores sobre las vias
nacionales del municipio generando asi la invasion de las vias.

Foto 12. Romboy punto central de acceso Saravena

Fuente. Autora 2018

En sintesis, la terminal de transportes de Saravena- Arauca no cuenta con las oficinas
ni los espacios adecuados para la poblacion creciente del municipio, pues se puede
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observar la falta de espacios dentro del terminal para albergar buses, busetas y taxis
para el servicio del pasajero anexo a esto, su posicion dentro de la ciudad no es la
adecuada, el estar dentro de la ciudad y en todo el acceso a ésta implica una sobre carga
en las vias principales y secundarias de la ciudad sin mencionar los indices de
accidentalidad que esto contrae.

Tabla 9. Matriz DOFA terminales actuales

Fortalezas Debilidades

e Infraestructura inconclusa

e Vias de acceso en buen estado e Invasion del espacio publico por parte de empresas

e Generacién de empleo directo e transportadoras de pasajeros y vendedores ambulantes
indirecto o Alto nivel de accidentalidad por el alto flujo vehicular del

e Puntualidad de horarios sector

Existen empresas de transporte e Inseguridad en los pasajeros por falta de las debidas

plataformas de abordaje
e Parque automotor que cumplié su vida til

Oportunidades Amenazas

e Falta de armonizacién normativa
e Generacion de ingresos a través de la Atomizacion empresarial
venta y arrendamiento de las areas e Retrasos en la ejecucion de los proyectos de
comerciales del terminal infraestructura vial para la region.
e Crecimiento de la poblacién e Incumplimiento de los compromisos financieros por
parte de la administracion.

Fuente. Elaboracién propia 2018
Tabla 10. Matriz DOFA Terreno Aeropuerto, ubicacion del proyecto
Fortalezas Debilidades

e Existe un terreno habilitado para el
equipamiento y su expansion

* Vias de acceso en buen estado e Infraestructura inconclusa

* Bajo indice de Accidentalidad « Disposicién inadecuada de los residuos

o Control de Acceso y seguridad debido a la debido a las altas temperaturas
presencia del batallon » Baja demanda de funcionamiento del

¢ Disponibilidad, Acceso y cobertura a Servicios Aeropuerto

¢ Saravena es punto central de conexion con o Capacidad de la pista puede ser una
los Santanderes y el departamento limitante para el crecimiento del Aeropuerto

e Topografia del terreno medianamente
uniforme

e Esté situado dentro del perimetro urbano del
municipio

Oportunidades Amenazas
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e Radiacion de rayos X
e El municipio no esta preparado para una
emergencia o desastre

e Generacion de Empleo e Derrame de combustibles por averias,
e Crecimiento Comercial y Productivo accidente, atentados terroristas _
o Conectividad del municipio con la Regién e Fugas de gases por Trituracion de material

pétreo y fabricacion de asfalto
e Incendios por el transporte de combustibles

Fuente. Elaboracion propia 2018
2.4.4. Usos del Suelo

Saravena puede considerarse como un centro habitacional, apoyado por una gran
actividad de intercambio que se ha venido generando en los Ultimos afios. Hasta el afio
2003, en el centro de la ciudad se habian agrupado las actividades comerciales,
prestacién de servicios y administracion y se habian ido extendiendo hacia la diagonal
30 y la carrera 13, que son las vias de salida hacia Arauquita y Fortal — Tame
respectivamente. Sin embargo, el conflicto armado destruy6 el centro y dispersé las
actividades establecidas en el centro. Asi, actualmente las zonas homogéneas se
modificaron y no existe una clasificacion adecuada del uso del suelo.

Mapa 8.Plano de usos del suelo Urbano

Vivienda [

Vivienda-Empleo ([

Empleo Intensivo [

Actividad Especializada (IS

Areas de Conservacion (I
Estacion hidrometereolégica @
®

Fuente. Plan de Ordenamiento de Saravena 2011
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Evidenciamos que el potencial intensivo de empleo se centra en las vias que conducen

hacia Arauquita (Diagonal 30) y la carrera 13 incluyendo el sector que se ha
seleccionado para el proyecto a desarrollar.

2.5. CONTEXTO AMBIENTAL

2.5.1. Fitotectura

Tabla 11. Fitotectura de la Region

CEDRO

PALMA REAL

FAMILIA: Mcliaccac
ALTURA MAXIMA: 35 metros
USO: Construccion, carpinteria,

maderable
FUNCION: Ornamentar

GUADUA

FAMILIA:Poaccac
ALTURA MAX: 40m
USO: Construccion, puentes,
escaleras, vivienda, artesanias,
juegos e instrumentos musicales
FUNCION: Ornamentar,
reguladores térmicos y de
acustica

OREJERO

FAMILIA: Fabaceae
ALTURA MAX: 45m
USO: Construccién, artcsanal,
combustible, medicinal,
maderable, utencilios de cocina
FUNCION: Ornamentar,
sombrio

FLOR AMARILLO

FAMILIA: Bignoniaceae
ALTURA MAX: 35m
USO: Madcrablc, construccio,
chapas, implementos dcportivos
FUNCION: Ornamentar,
sombrio

CEIBA

FAMILIA: Malvaceae
ALTURA MAX: 70m
USO: Ornamental
FUNCION: Junto con cl saman
son muy usados como centro de
parques en pueblos de clima
calido de Colombia

FAMILIA: Mcliaceac
ALTURA MAXIMA: 35 mctros
USO: Construccién, carpinteria,

maderable
FUNCION: Ornamentar

GUARATARO

FAMILIA: Verbenaceae
ALTURA MAX:7metros
USO: alimento para aves, su
madera se usa para hacer estacas
para cl secado del cucro del
ganado y para haccr caballerizas

MATAPALO

FAMILIA: Maraceae
ALTURA MAX:27metros
USO: Madera para combustible,
carpinteria e instrumentos

. musicales
FUNCION: Sombrio y alimento
para la fauna

OITI

FAMILIA: Chrysobalanaceae
ALTURA MAX:15metros
USO: Madecra para construccion
FUNCION: Sombrio, alimento
para la fauna, barrcra contra cl
ruido y ¢l viento, ornamental

MANGO

FAMILIA: Chrysobalanaceae
ALTURA MAX:15metros
USO: Madcra para construccion
FUNCION: Sombrio, alimento
para la fauna, barrera contra cl
ruido y el viento, ornamental

Fuente. Autora 2017, a partir de Diagndsticos ambientales del departamento de Arauca.1997
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Las vias y &reas comunes y publicas de la zona urbana de Saravena cuentan con buena
arborizacion, pero en los Ultimos afios se ha vendido popularizando la cultura de la poda
de los arboles de forma ornamental lo cual disminuye gran parte de la copa y altura, y
con ello disminuye el &rea de sombrio y por lo tanto la barrera de disminucién del calor
directo e indirecto del sol por la reflexion de los rayos solares y del calor especialmente
del pavimento.

2.5.2. Espacio Publico

Mapa 9. Espacio publico del municipio

() campo Deportivo
wem Via Subregional
= Quebrada Pava
M Pargue Plazoleta
@ Coliseo Cubierto

Fuente. Autora 2017, a partir de informacién del POT 2011

En el espacio publico se destaca el parque principal como elemento integrador durante
el transcurrir histérico del municipio de Saravena, el cual esta haciendo transito a plaza
central a raiz de las modificaciones que se le estan haciendo.

Para una poblacién total de 48.715 habitantes, segun estimaciones de poblacion del
DANE, existen 648.674,4 metros cuadrados de espacios publicos en zonas verdes,
parques, plazas y plazoletas, lo cual arroja un promedio de 14,05 metros cuadrado por
habitante, dato deficitario pero cercano al promedio establecido a nivel nacional

2.6. CONTEXTO ECONOMICO

La vocacion del municipio es eminentemente agropecuaria, ya que, ademas de poseer
tierras muy fértiles y aptas para la agricultura y ganaderia, muestra una tendencia rural
donde la comercializacion de productos primarios se realiza no solamente en Saravena,
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sino también en municipios aledafios como Fortul, Tame y Arauquita, por la
disponibilidad de excelentes vias que lo comunica con estos.

El Municipio de Saravena no cuenta con una industria plenamente conformada que le
permita generar nuevos empleos y un valor agregado al producto. Las actividades
econémicas del Municipio de Saravena, desde una perspectiva estructural pueden
catalogarse como de Produccion Mercantil Simple

llustracion 23. Estructura Econdmica del Municipio

Sl b 5% O

MIMNERIA  PESCA  MADERA AGROPECUARIO

LR XY

COMERCIO  SALUD  SERVICIOS PUBLICOS

SECTOR
PRIMARIQ,

SECTOR
ERCIARI

Fuente. Autora 2017, a partir de informacién del POT 2011

llustracion 24. Relaciones complementarias

MEDIOS DE
PRODUCCION
Z.URBANA Z. URBANA

VESTUARIO LECHE

VIVERES @ GRANOS ﬁ
ALIMENTOS
COMBUSTIBLE PANCOGER

Z. RURAL Z. RURAL

Fuente. Autora 2017, a partir de informacion del POT 2011

El sector urbano, facilita el transporte requerido en estos menesteres. EI comercio y
transporte permiten la articulacion del mercado Local con el Regional (Cucuta y
Bucaramanga) y el Nacional (Bogota y la Costa). El comercio es también importante en
la medida que ofrece y sirve de nacimiento a los sectores Primarios y Secundarios, dada
la escasez de crédito Institucional que caracteriza a la economia local
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llustracion 25. Servicios publicos domiciliarios

OTROS
6 4 % 3% SERVICIOS
COMERCIO 260/ 0
INDUS
TRIA
7%

Fuente. Autora 2017, a partir de datos del DANE 2005

El Subsector comercio, sirve de enlace entre la produccién capitalista de otras regiones
y Departamentos del pais y la Produccion Mercantil Simple (PMS) que se desarrolla en
Saravena, al proveer de insumos, maquinas, alimentos procesados y ropa a la economia
local y surtir de bienes agropecuarios (Madera, maiz, platano, cacao, y carne en pie) al
mercado interno y externo (Venezuela).

llustracion 26.Area cultivada en (Ha) por producto en el municipio de Saravena

3922

3385

37

y o4 AGUACATE

& PIRA

75
V4 MARACUYA

30

PAPAYA
CTRICOS

YUCA
PLATANO

CACAD

Fuente. Unidades Municipales de Asistencia Técnica Agropecuaria, UMATA, 2000
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2.7. LOCALIZACION Y DIAGNOSTICO TERRITORIAL DEL AEROPUERTO DE
SARAVENA

Foto 13. Localizacion de la propuesta

Fuente. Elaboracién propia 2018

El proyecto se localiza en uno de los barrios en consolidacion del municipio donde se
estan empezando a generar unas pautas de crecimiento y desarrollo alrededor de él muy
particulares; la seleccion del lote del proyecto se sustenta en dos maneras, la primera
por su ubicacién estratégica en el sector salida de la ciudad hacia Arauca y la conexion
con las demas urbes, la segunda porgue es el lote designado para la infraestructura de
transporte aéreo incluyendo su zona para la expansion y adecuacion del mismo.

La propuesta del terminal de transporte busca descongestionar el suelo urbano de la
ciudad mitigando la entrada de vehiculos de transporte publico (buses). Esta nueva
localizacién permite que el terminal funcione de manera correcta y organizada.
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Mapa 10. Nodos e Hitos y vias de conexion del sector

Estacion %
Terpel

Via
Arauca

Complejo
MetalMecénico

Subestacién
Eléctrica

Plaza de
Mercado

Calle 19
Doble via

Centro Cultural
Deportivo
Simon Bolivar

Cementerios

Escuela
Los Alpes N Subregional Interurbanas M Sectorial N Verde o peatonal

Fuente. Autora 2018

Las vias que conectan al proyecto son la calle 19 via sectorial que comunica hacia la
diagonal 30 (via hacia Fortul y Tame). Al ubicarse contiguo a las instalaciones del Grupo
Mecanizado General Rebéiz Pizarro, éste brinda la seguridad correspondiente al
aeropuerto. Para futuras mejores operaciones y servicios la pista del Aeropuerto Los
Colonizadores debe ser ampliada.

Mapa 11. Vientos predominantes

Fuente. Elaboracioén propia 2018

El viento sopla desde el Suroeste (SO) para el Noreste (NE) vientos descendientes
desde la cordillera oriental de los llanos. En las noches y por factores de la dinamica
atmosférica como el de su enfriamiento, los vientos descendientes de la cordillera y por
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lo tanto frescos, hacen disminuir considerablemente la temperatura en horas nocturnas
especialmente después de las 9 p.m

Mapa 12. Usos del sector

Batallén

Act. Espe-:ializada- Vivienda Vivienda - Empleo [N

Intensivo Emplec Areas Conservacion [

Fuente. Elaboracion propia 2017, a partir de datos del POT 2011

Los terrenos del aeropuerto deben protegerse mediante una norma y/o plan de manejo,
para evitar el crecimiento industrial y residencial incontrolado, que en el futuro cause
afectacion a la comunidad (por ejemplo, por contaminacion auditiva) impidiendo la
ampliacion de las pistas o de la zona terminal

Mapa 13. Amenazas antropicas

Derrame de sustancias Radiacin de X y Furtura Ecpansian

peligrosas incenqbsy antenas de telefon b del Asropuerto
explosiones

Fuente. Elaboracién propia a partir de datos del POT 2011
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TERMINAL MULTIMODAL DE SARAVENA UNA ESTRATEGIA
PARA EL FORTALECIMIENTO DE LAS REDES Y CONECTIVIDAD
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3. CAPITULO 3. TERMINAL MULTIMODAL DE SARAVENA UNA ESTRATEGIA
PARA EL FORTALECIMIENTO DE LAS REDES Y CONECTIVIDAD.

3.1. CONCEPTOS BASICOS SOBRE LAS TERMINALES MULTIMODALES

La idea de que un espacio fisico sea donde se le da fin a un servicio de transporte, se
deduce que es alli de donde salen y hacia donde llegan todos los vehiculos de transporte
que estén en funcionamiento de la movilidad. Las terminales son generalmente las
estaciones o paradas mas importantes de todo el recorrido que hace un vehiculo de
transporte, pues desempeiian un papel muy importante en una ciudad, pueblo, urbe, etc,
por varias razones. En primer lugar, porque es alli donde normalmente permanece toda
o gran parte de la flota (ya sea de bus, microbus, taxi, de corta distancia, etc.), con
diferentes ritmos de llegadas y salidas de vehiculos, por lo cual el espacio debe ser
amplio y con un sin numero de normativas dependiendo del sistema de transporte que
se maneje. En segundo lugar, la terminal es también el espacio al que todas las lineas
de recorrido llegan, lo que supone que el movimiento de vehiculos y de personas dentro
de la terminal es muy importante también. En tercer lugar, porque son espacios abiertos
donde prima la movilidad, pues son puntos fijos, pero a la vez es una zona de tipo
transitorio. Finalmente, en las terminales es en los lugares en los que se puede adquirir
varios servicios que van desde pasajes y remesas 0 encomiendas hasta consumo de
productos alimenticios, comercio, etc.

e Edificaciones de grandes dimensiones.

e Comprenden espacios semi-abiertos y cerrados.

e Requieren espacios extensos para areas exteriores (estacionamientos, areas de
maniobra).

e Se define por cuatro zonas: zona publica, zona privada, zona exterior y zona de
servicio.

e Edificaciones de actividad constante

e Edificios que funcionan como hitos dentro de un area urbana y puntos de
vinculacion entre ciudades.

e Sirven de intercambio econdmico entre los centros poblados.

3.1.1. Clasificacion de las terminales de transporte

La terminal de pasajeros es un edificio que permite el cobmodo y facil enlace entre los
usuarios y sus medios de paso terrestre, y las aeronaves. Aunque su tamafio dependera
del flujo maximo de pasajeros en la hora de mas tréfico, llamado muchas veces indice
de pasajeros en hora punta, todas las terminales de pasajeros deberan incluir las mismas
dependencias:
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recepcion y facturacion

sistema de gestiébn y manejo de los equipajes
zonas de servicios

salas de espera

Taquillas

zonas de comercio

oficinas administrativas

Bodegas para equipaje

En el caso de las terminales de pasajeros se debe establecer la diferencia que existe
entre los servicios que se prestan, ya que estos determinan el programa arquitecténico.
Entre estas se encuentran para servicio central, local, de paso y servicio directo o
expreso.

Central: Es el punto final o inicial en recorridos largos. En ella se almacenan y se
da mantenimiento y combustible a las unidades que dependen de ella. Cada linea
de autobuses tiene instalaciones propias; cuenta con una plaza de acceso,
paraderos del transporte colectivo, control de entrada y salida de autobuses, sala
de espera, taquillas, concesiones, sanitarios, patio de maniobras, talleres
mecanicos, bombas para gasolina o diésel, estacionamiento para el personal
administrativo y para servicio del publico oficinas de las lineas, administracion de
la terminal, etcétera.

De paso: Punto en donde la unidad se detiene para recoger pasajeros, para que
estos tomen un ligero descanso y se surtan de lo mas indispensable, y para que
el conductor abastezca de combustible y corrija fallas. Cuentan con paraderos
para el transporte colectivo local (taxis, camionetas, microbuses y autobuses
suburbanos). Estas estaciones se localizan al lado de las vias secundarias; su
programa consta de las partes siguientes: Cobertizo para estacionamiento de los
camiones, Vestibulo general, sala de espera, comercios, taquilla, sanitarios,
restaurante anexo, andenes y patio de maniobras, Administracion.

Local: Punto donde se establecen lineas que dan servicio a determinada zona,
los recorridos no son largos. Consta de estacionamiento de autobuses, parada,

taquilla y sanitarios.

Servicio directo o expreso: Es aquel donde el pasajero aborda el vehiculo en la
terminal de salida y éste no hace ninguna parada hasta llegar a su destino
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3.1.2. Categorizacion de la terminal
Categoria "A"

En esta categoria se incluyen las empresas que ofrecen servicios de transporte y
auxiliares (equipajes, encomiendas...) con alta intensidad. Para esta categoria es
necesario disponer en el esquema del terminal espacios adecuados desde el punto de
vista de ubicacion y tamario, teniendo en cuenta el nivel de servicio ofrecido, para
gue puedan operar en forma eficiente dentro del esquema general del proyecto.
(Norma Técnica Colombiana, 2012)

Categoria "B"

En esta categoria se incluyen las empresas que ofrecen servicios de transporte y
auxiliares, pero que ofrecen una intensidad semejante en servicios de transporte. Su
localizacion en el esquema general puede efectuarse en forma relativamente mas
flexible que para la Categoria™ A". (Norma Técnica Colombiana, 2012)

Categoria "C":

En esta categoria se incluyen las empresas que ofrecen servicios de transporte con
intensidad alta 0 media, pero que no ofrecen todos los servicios auxiliares. Por lo tanto,
Nno es necesario suministrarles espacios para el desarrollo de estas funciones en
el esquema del proyecto. (Norma Técnica Colombiana, 2012)

Categoria "D

En esta categoria se incluyen las empresas que ofrecen servicios de transporte
con baja intensidad y que no prestan todos los servicios auxiliares. La localizacion de
este grupo dentro del esquema del proyecto es muy flexible y no presenta limitaciones
rigidas. (Norma Técnica Colombiana, 2012)

Teniendo presente que se pretende disefiar una terminal multimodal, debemos también
tener en cuenta el sistema de transporte aéreo y los principales conceptos de
funcionamiento. En lo que respecta a infraestructura, la parte fundamental y necesaria
esta en los aerddromos, que se necesitan para el momento del aterrizaje y despegue de
las distintas aeronaves, contando con dos divisiones fundamentales:

e Air Side: El lado del aire, en el que se contempla a la pista de aterrizaje junto
también a las carreteras linderas, los hangares y aparcamientos que permiten el
alojamiento de las aeronaves
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e Land Side: Llamado lado de tierra, consistente en la terminal de pasajeros y todos
los servicios que ésta aloja, desde estacionamientos para coches hasta la aduana
y los comercios que posee.

La forma mas sencilla de ordenar el flujo de pasajeros es separar las salas de llegadas
y las de salidas. Esto puede hacerse de forma horizontal, con dos zonas distintas e
independientes del terminal, o en vertical, uno en cada piso Yy, por lo general, con el de
llegadas en el inferior. Pero, ademas, dependiendo del nUmero de pasajeros por hora, la
terminal puede configurarse horizontalmente de varias formas.

e Terminal simple: Se trata de un Unico edificio en el que la conexién con los vuelos
se realiza directamente a través de la plataforma de estacionamiento, bien a pie
0 mediante transporte en vehiculos colectivos. La configuracion consiste en un
holding de construccion de un espacio comun de entradas y salidas y salas de
espera con salida a una plataforma de estacionamiento de aeronaves pequefas
para el embarque. Esto se utiliza en los aeropuertos pequefios.

e Terminal lineal: Edificio en rectangulo alargado curvo desde el que se accede a
los aviones, estacionados en linea frente al terminal a través de diversas puertas
gue dan directamente a la plataforma. Esto es simplemente una extension del
concepto de terminal simple que proporciona mas puertas y mas espacio dentro
de la terminal para la venta de boletos y procesamiento de pasajeros.

e Terminal en espigdn: Esta configuracion de terminal se desarrollé durante la
década de 1950, cuando se ha afiadido un nuevo edificio a los disefios de la
terminal lineal o simple. Este edifico es en realidad un espacio abierto donde se
procede al embarque. Los pasajeros se procesan en un lugar del terminal y luego
es dirigido por un “muelle” donde los aviones estan estacionados en el “dedo”
slots o puertas de embarque.

3.2. CRITERIOS DE DISENO PARA LA CONSTRUCCION DE UNA TERMINAL
MULTIMODAL

A partir del analisis de referentes uno de los elementos mas importantes a tener en
cuenta en el disefio fue la estructura, las relaciones de flujo o movilidad de los usuarios
y conexién con el entorno. Partiendo de la importancia que tiene la movilidad para el
proyecto se analizaron las mejores opciones para la ubicacién de la terminal buscando
descongestionar el centro urbano del municipio y punto estratégico de conexion con los
demas centros poblados de la region. En cuanto al objeto como tal, se realizé un analisis
especifico de las actividades realizadas por los usuarios en las terminales existentes,
esto arrojé unas dinamicas de movilidad del usuario por una terminal, lo cual se tuvo en
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cuenta a la hora de disefar los espacios pues se determind que cada usuario prefiere
llegar directamente al abordaje del bus sin disfrutar de los demas espacios que el lugar
ofrece debido al poco confort que este ofrece y a la escasez de espacios
complementarios para una terminal.

En el disefio se pretenden ofrecer espacios amplios partiendo de una estructura
cerchada que permite grandes luces y de esta forma poder ser recorrido en total
tranquilidad ofreciendo lugares de entretenimiento con una percepcion amplia, sin
obstaculos visuales y comoda. Por otro lado teniendo en cuenta las dinAmicas que
presentan al exterior de las terminales existentes, se definen espacios estipulados para
el comercio y exposiciones llaneras resaltando esta cultura de la regién para una mejor
apropiacion e identidad del lugar. Por otro lado, la fachada en cristal se plantea para
aprovechar las visuales hacia el contexto y poder apreciar los bellos atardeceres o
amaneceres que la region llanera ofrece, desde la comodidad de una sala de espera o
una plazoleta de comidas generando una relacion directa con el entorno.

3.3. LOGICA PROYECTUAL DE LA TERMINAL MULTIMODAL

Debido a que la propuesta arquitectonica es de tipo socio-econdmico y que corresponde
al cubrimiento de una necesidad del sector transporte; éste se ubico a orillas del
perimetro urbano en un sector especifico para ésta actividad, permitiendo de esta
manera una futura expansion del equipamiento ya que se presentan dinamicas de
crecimiento poblacional y con ello se hace necesario la extension y adecuacion del
mismo; por otro lado, hace que la complejidad en la movilidad interna del Municipio
disminuya; ya que no se hace necesario ingresar al centro del Municipio para recoger y
dejar pasajeros u encomiendas. Se realizé un organigrama de un modelo de terminal de
acuerdo con las necesidades del sector para de esta manera solucionar el programa
arquitectonico del disefio.

En primera instancia, con ideas de conceptos de disefio de acuerdo al tema, explorados
y elegidos de diversas opciones (maquetas, teorias, esquemas, etc.) segun a su
adaptacién y versatilidad con respecto a lo que se quiere obtener, la relacion espacial
del lugar y las afectaciones o determinantes naturales del contexto. Opciones que al
explorarlas de diversas maneras teniendo en cuenta la funcionalidad, la estructura y la
movilidad, conducen a tener una idea de como podria llegar a funcionar el objeto a nivel
espacial y los ambientes que éste podria generar teniendo en cuenta la materialidad y
los espacios amplios.
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llustracion 27. Organigrama de la terminal de transportes

—— % | GERENCIA Secretaria General
Sala de Juntas
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|, | DEPARTAMENTO ,
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Despachadores
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Taquillas
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AREA DE SERVICIOS
— e
GENERALES Zonas complemento

Banos publicos
Casetas de vigilancia
Cafeterias
Mantenimiento
Areas Verdes

Zonas de parqueo
Aseo

Fuente. Autora 2018

3.3.1. Exploraciones formales y funcionales

Inicialmente se tuvo en cuenta el grafico de la rosa de los vientos que se presenta en el
Municipio de Saravena el cual se exploré en varias formas (esquemas, maqueta,
zonificacion).
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llustraciéon 28. Zonificacion inicial
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Fuente. Elaboracién propia 2018

Esquema 5.exploracion digital a partir de la rosa de vientos

Fuente. Elaboracion propia 2018
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Esquema 6.Exploracion formal en maqueta

Fuente. Elaboracién propia 2018

La maqueta nos permite definir en un principio la materialidad que se puede implementar
en la fachada del objeto, permitiendo también evidenciar posibles accesos principales
de acuerdo al tema que se trata, pues la terminal es un lugar fijo con circulaciones de
grandes masas en horas pico y se hacen necesarios los grandes accesos y los amplios
espacios abiertos para permitir no solo el acceso de cantidades de usuarios si no también
la ventilacion, de forma que circulen por todo el lugar.

llustracion 29. Bocetos iniciales de la propuesta con incidencias del sol

Fuente. Elaboracion propia 2018

Se realizaron exploraciones en corte teniendo en cuenta las determinantes climaticas
gue influyen en el proyecto y de esta manera tener una percepcion del microclima que
se presenta en el objeto
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Foto 14. Exploracion formal

Fuente. Elaboracion propia 2018

Esta exploracion sirvio de aproximacion formal en cuanto a la fachada, queriendo
obtener iluminacion y la ventilacion natural del objeto se muestra una fachada en vidrio
para tener una percepcion confortable del lugar. Inicialmente se pudo percibir que, al ser
un lugar de clima calido, las cubiertas con caida hasta el piso no funcionan; pues se
condensa el viento en el centro del objeto lo cual hace que la temperatura aumente.

Esquema 7.Exploracion en maqueta con relacién a vientos y asoleamiento

Fuente. Elaboracion propia 2018
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Foto 15. Exploracion estructural

Fuente. Elaboracion propia 2018

Siguiendo con las exploraciones y en relacion con el disefio se plantea una estructura
porticada tipo cercha que permita seguir el ritmo de la fachada para poder tener grandes
luces dentro del objeto y de esta manera permitir el confort climatico.

3.4. PROPUESTA DE DISENO DE LA TERMINAL MULTIMODAL DEL MUNICIPIO
DE SARAVENA

3.4.1. Programa arquitectonico

Tabla 12. Programa arquitectonico

Accesos

Plataformas de Abordaje 2 460 920

Hangar Estacionamiento Avionetas 1
Estacionamientos Buses 2 600 1200
Estacionamiento Visitantes 1 7915 7915

Pista de Aterrizaje 1

Vias
Zona Sistema Aéreo 7 67 470
. Venta Interdepartamental 6 25 150
Taquillera —

Venta Intermunicipal 6 25 150
Sala espera Avion 2 200 400
Intermunicipal 1 230 230
Interdepartamental 1 230 230
Locales Comerciales 12 30 360
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Cafeteria 3 33 99
Zona de Restaurantes 2 380 760
Dutty Free 1 92 92
Barfios Publicos 2 140 280
Enfermeria 1 17 51
Policia de seguridad 3 57 171
Vigilante 2 9 18
fiee fje Administraciéon Terminal 1 550 550
Admoén
Cuarto de basuras 1 100 100
Area de Servicios Area de mantenimiento 1 1300 1300
Residencia 1 600 600

Areas Zonas Verdes
Complemento Zonas de Circulacion

TOTAL 25946

Fuente. Elaboracién propia, 2018

En el programa arquitecténico se plantearon areas de acuerdo a las normativas de los
espacios que se implementan en una terminal de transporte, ajustadas a la poblacion
gue sera beneficiada con el equipamiento, teniendo en cuenta que los espacios amplios
priman en estos lugares con constante circulacién de personas y vehiculos. Ya que
Saravena es uno de los municipios central y de conexidon del departamento con interior
del pais, se deduce que debido al crecimiento poblacional que se ha venido presentando
en los Ultimos afios es primordial proyectar el disefio de la terminal para que sus
instalaciones se amplien o cambien de uso de acuerdo a lo necesario, es por ello que
se permitié adecuar grandes espacios para un mayor confort y percepcion agradable del
lugar, con divisiones centrales por todo el lugar.
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3.4.2. Desarrollo de la propuesta arquitectonica

Esquema 8. Objeto y modulos de funcionamiento con incidencias del sol

Fuente. Elaboracion propia, 2018

El presente disefio consta de una forma en planta similar a una X, esto se debe a que
en el equipamiento se prestara el servicio de dos sistemas de transporte diferentes,
gueriendo dividirlas por razones obvias de funcionamiento, de igual forma, esta figura
permite el paso libre de ventilacion natural gracias a estos amplios espacios abiertos que
se generan en la X. Se ubicé el modulo aéreo de color rojo, elevandolo 2 niveles con
alturas de 4 metros pues estas son preferidas para climas con altas temperaturas,
enfatizando que se pretende dar mas privacidad a la zona administrativa de la terminal
ubicada en la segunda planta; al mismo tiempo el modulo gris representa la zona de
terminal terrestre ubicada en un solo nivel.
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Esquema 9.Circulacion interna, rampas y puntos fijos

Acceso principal zona

de terminal Aérea

Acceso principal zona
de terminal terrestre

i Acceso
i alterno

I Puntos fijos
I Circulacion

Fuente. Elaboracién propia, 2018

Los accesos principales nos conducen a un hall amplio y de forma alargada, son
espacios que no se encuentran limitados por muros, columnas o algun otro objeto, que
permita una circulacion fluida dentro del lugar y una mayor relacién con el entorno.

Esquema 10. Funcionamiento por zonas

B Administracion
BN Salas de espera
W Taquillas de ventas

” - - ”
.. e pameee 4
I Plazas de comida o /s
s s
Servicios #

Fuente. Elaboracion propia, 2018

Siguiendo el referente analizado anteriormente y de acuerdo con la Norma técnica
Colombiana para sistemas de transporte se distribuyeron los espacios requeridos para

86




la terminal como se muestra en el esquema 10 que enumera cada espacio ya zonificado
explicado de la siguiente manera:

1. Toda la zona administrativa se ubicé estratégicamente en el segundo piso para
tener control visual sobre toda la terminal y su funcionamiento interno, se
adecuaron puntos fijos a cada lado tanto de la terminal terrestre como aérea, para
de esta forma ir creando un solo elemento que nos da como resultado la terminal
multimodal de Saravena.

2. Las salas de espera fueron ubicadas a los extremos para hacer mas accesible las
zonas o plataformas de abordaje en la terminal con un numero de sillas
disponibles, donde los usuarios esperan la instruccion para el abordaje de los
vehiculos en condiciones de orden, comodidad y seguridad. Se debe disponer
minimo de 16 sillas por cada empresa prestadora del servicio. esta medida se le
agrega un % para areas de circulaciones tanto de ingresos como de salidas y de
circulaciones laterales.

3. Para facilitar la compra del pasaje se ubican los médulos de ventas a lo largo del
hall principal pues permite la relacion directa tanto como con el comercio y la
circulacién general como con las salas de espera.

4. Las plazoletas de comida se ubicaron de acuerdo que se tuviera una visual hacia
el contexto y de esta manera disfrutar del paisaje urbano que la propuesta ofrece.

5. Los bafios se ubican en la parte central del objeto para aprovechar la ventilacion
gue se presenta; como estrategia de disefio se especifica un médulo de bafios en
la zona de la terminal aérea y otro modulo independiente en la terminal terrestre
frente uno del otro, de igual manera en el segundo piso y en la sala de espera
aérea.

6. Por ultimo las plataformas de ascenso se ubicaron acorde al terreno y a la
localizacion de las salas de espera, teniendo en cuenta que existe una relacion
espacial indudablemente directa. Disponen de una cubierta que protege al
pasajero de las inclemencias del clima y cada plataforma debidamente
enumerada.

llustracion 30. Espacialidad interior de la terminal, zona de taquillas y comercio
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Fuente. Elaboracion propia 2018

3.5. PROPUESTA DE REDES, MOVILIDAD Y CONECTIVIDAD PARA LA
TERMINAL MULTIMODAL SARAVENA

llustracion 31. Implantacién arquitectdnica

Fuente. Elaboracion propia 2018

La propiedad mas importante de un espacio esta destinado a la interrelacion entre
distintos ambientes del objeto arquitectonico, por ello el desplazamiento de un lugar a
otro cumple la funcién de un sistema dinamico cuyo comportamiento a largo plazo nos
permite el acceso al objeto arquitecténico y su relacién con el espacio publico.

v' Accesibilidad

v' Recorridos

v Circulaciones

v Definicion de zonas verdes y zonas duras
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e Los accesos principales al proyecto se convierten en 4 puntos, divididos en 2
accesos para buses y taxis que prestan el servicio a la terminal y otros dos
accesos destinados para los vehiculos particulares y taxis interurbanos de
servicio ejecutivo, conducen a una plaza de parqueo; por supuesto existe un
area de control para mantener la seguridad de la terminal ya que por
antecedentes y por ser zona roja violenta son requeridos, ademas por la
localizacién continua al batallén Municipal, manteniendo un debido control de
entrada y salida de los vehiculos que prestan servicio a la terminal.

Esquema 11.Puntos de accesos principales al proyecto

Punto de Punto de Punto de
Control de acceso Control de acceso Control de acceso

Punto de
Control de acceso

_—

ACCESO
PARTICU)

ACCESO
PARTICULARES

Fuente. Elaboracion propia 2018
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e Losrecorridos en la propuesta se dividen en zonas duras con cambios de textura
y algunos cambios de nivel en las zonas verdes de modo que algunas de estas
zonas funcionen como filtro de desagiie para la zona urbana del proyecto

Esquema 12. Recorridos, zonas duras y blandas

Fuente. Elaboracién propia 2018

e El espacio urbano es totalmente asequible y funcional en cuanto a operatividad
vehicular y peatonal, cuenta con zonas de acceso controlado debido a la
seguridad que requiere la terminal aérea que colinda con la base militar
Municipal. Las circulaciones estan disefiadas para que no existan obstaculos en
el acceso a todos los espacios para los peatones; se diseflaron areas con
mobiliario urbano que se convierten en zonas de esparcimiento y estancias.

e Se adecud una zona alejada del objeto arquitecténico principal y del patio de
maniobras estipulada para el mantenimiento de los buses y taxis. Mas apartado,
dividido por una barrera verde se ubico un area de residencia o dormitorios para
los conductores
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3.6. ESTRATEGIA DE DISENO ESTRUCTURAL Y BIOCLIMATICAS PARA LA
TERMINAL MULTIMODAL SARAVENA

3.6.1. Tectdnica

El disefio del sistema estructural parte de la idea de tener amplios espacios abiertos, por
lo cual se plantea un sistema porticado en cerchas de metal por sus caracteristicas de
rigidez, estabilidad y resistencia ademas de la economia; se compone de una base
principal y otra secundaria. La estructura principal engloba diversos elementos que se
encargan de estabilizar y transferir las cargas a los cimientos de la construccion,
mientras que la secundaria se usa como soporte para estas.

En realidad, los edificios en estructura metalica son un sistema completo y la estructura
es solo un sub sistema, construido en perfiles metalicos para diferente trabajo, que hacen

parte del sistema, en forma de esqueleto, disefiado para resistir las cargas permanentes
y temporales del edificio.

llustracion 32. Detalle de cimentacion para cada elemento de cercha

=

CERCHA METALICA RECTANGULAR .70m * 15m TIPO PESADC

RELLENO EN CEMENTO 20cm NCLADEACEROC REDONDO

TUERCA HEXAGONAL
PLATINA de 1/2' DE ESPESOR /

. NS B g

PERNOS DE ANCLAJE #6 (7/8"} TPO"L" =W WL~ §
DE 0,6 m. DE LONGITUD, —
CGON 5 cms. DE DOBLEZ
ENESCUADRA

= L1 PILOTES FABRICADOS IN SITU
I de 1m de longitud con 15cm de ancho

Fuente. Elaboracién propia, 2018
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Cada elemento estructural se repite con un ritmo constante de 5 metros de distancia, se
diferencian en su forma y longitud pues las cubiertas del objeto arquitectonico cuentan
con inclinaciones pronunciadas teniendo en cuenta la direccion del sol, para de esta
forma aprovechar la luz solar e iluminar naturalmente el lugar.

llustracién 33. Disefio estructural en cerchas metalicas

Fuente. Elaboracién propia 2018

3.6.2. Estrategias bioclimaticas

Indudablemente en los ultimos afios el medio ambiente desempefia un papel importante
en la arquitectura, pues a la hora de disefiar, la arquitectura bioclimatica se destaca;
construir con coherencia y aprovechando los recursos naturales, nos proporciona
multiples beneficios que debemos de entender y apreciar. Es por esto que en la
propuesta de la terminal multimodal se tienen en cuenta algunas estrategias
biocliméaticas, por un lado, se aprovechara la luz natural por medio de la fachada en
cristal que permite que los rayos de luz atraviesen el equipamiento y genere una
percepcion mas amplia del lugar; para evitar la incidencia totalmente directa del sol en
algunas areas expuestas como zonas administrativas o salas de espera, se inclinara por
el uso de materiales que reduzcan, redireccionen o en dado caso anulen los rayos
solares; por otro lado, en el espacio publico del proyecto; se proyecta arborizacién la
cual sera total e imprescindible en cada una de las areas que su funcién lo permita
teniendo presente los sectores como maniobras de buses y bahias de ascenso,
priorizando zonas de recorridos peatonales y bahias de parqueo, generando microclimas
agradables para los diferentes usuarios; el urbanismo puede generar un modelo de
ecosistema urbano paisajistico pues se pretende afectar el entorno positivamente. Por
otro lado se implementan luminarias que funcionan con paneles solares, de esta manera
aprovechar las altas temperaturas durante el dia e iluminar el proyecto durante la noche.
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llustracion 34. Esquema funcional de luminaria con panel solar

Maédulos fotovoltalcos
de alta calicad y larga
vida atil

Luminario de slumino
Inyectado con aifusor ge
poficarbonato con aca-
bado prismatico

— POste metalico

—— Gabinete con banco oe
baterias, control decarga
y control de sncencido-
4939 ad0 automatico

Fuente. Autora 2018

llustracion 35. Imagenes digitales del urbanismo propuesto

Fuente. Elaboracién propia 2018

93



4. DESARROLLO PLANIMETRIA TERMINAL MULTIMODAL

llustracion 36. Plano de implantacion

Fuente. Elaboracién propia, 2018

llustracién 37. Planta de cubiertas

Fuente. Elaboracion propia, 2018
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llustracion 38. Plano de ejes, cimientos y detalles

NATN

AL RS MIRCHAN

PLAMTA DE EJES Y CIMIEMTOS

DETALLE EM CORTE DE
CIMENTACION-MURD CORTIMA

Fuente. Elaboracién propia
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llustracion 39. Plantas arquitecténicas primero y segundo nivel

FLANTA ARGUIECTOMICA
SEGUMDO PEO
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PLANTA ARGIUTECTEMICA X y i - =L "ﬁ
PRIMER PECY g e = ._Fd = _.j...1 i n .
% PLANTA ARGUITECTONICA T
' =T

Fuente. Elaboracién propia, 2018

llustracion 40. Fachadas arquitecténicas

Fuente. Elaboracién propia, 2018
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llustracién 41. Memoria Contextual

TERMINAL DE TRANSPORTE MULTIMODAL DE SARAVENA ARAUCA g
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Fuente. Elaboracién propia, 2018
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llustracion 42. Proyectual

Fuente. Elaboracién propia, 2018
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5. CAPITULO 4. CONCLUSIONES

Este Gltimo capitulo tiene como propdsito presentar las conclusiones generadas a partir
del analisis de los resultados obtenidos del estudio. El presente trabajo permite
hacer una aproximacion a las posibilidades de avanzar en el fortalecimiento y
consolidacion de la region de los llanos orientales en Colombia haciendo énfasis en la
movilidad como uno de los componentes objeto de nuevos proyectos de caracter
regional y en especial en las infraestructuras de transporte de pasajeros como nodos del
desarrollo urbano y regional

5.1. CONCLUSIONES DEL OBJETIVO GENERAL

El proyecto de terminal multimodal, cumple con las expectativas planteadas en
este trabajo, ya que propone un espacio urbano/arquitectonico que propicia la
reestructuracion y adecuacion de dos sistemas de transporte no bien articulados,
creando asi un sistema de transporte mucho mas ordenado, y coherente con las
necesidades del Municipio de Saravena.

En cuando a los conceptos desarrollados en esta tesis, podemos concluir que
una terminal de transporte sin duda tiene un caracter de espacio publico. Este retne
a una cantidad importante de personas, fomenta el encuentro social y es uno de los
multiples escenarios en que se desarrollara la vida urbana. Es por ello, que la
terminal de transporte, también puede nombrarse nodo urbano o nodo de
transferencia.

5.2. CONCLUSIONES DE LOS OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para poder comprender el problema del transporte fue importante analizarlo como
consecuencia de dos fendmenos urbanos por los que ha atravesado el municipio
en los ultimos afios; estos son, la expansion y crecimiento acelerado, tanto del
territorio como de la poblacién, y la concentracion de los servicios en la zona
centro. Estos propiciaron la demanda del transporte de los habitantes de la zona
suburbana y localidades del municipio hacia el centro para proveerse de bienes y
servicios. Asi mismo, esta situacién fomentd la concentracién del transporte en las
calles, de igual manera el comercio derivado del transporte, estableciendo terminales
improvisadas que generan en otros problemas urbanos como el deterioro de la
imagen y saturaciéon de la vialidad; los vehiculos del transporte publico que
provienen de las distintas zonas y municipios conurbados acceden al centro de la
ciudad por vias primarias.

La importancia de ubicar la terminal multimodal en la zona Este del casco urbano de
Saravena radica en su funcién como via de comunicacion principal entre Arauca, Fortul-
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Tame y Saravena, indicando al Municipio como punto nodal de interconexién
departamental y regional, al mismo tiempo uniendo dos sistemas de transporte pues la
ubicacion de la terminal terrestre, como se expuso a lo largo del presente trabajo es el
area destinada para la terminal aérea del municipio la cual cuenta con la zona para la
expansion y adecuacién del mismo; fortaleciendo la movilidad regional con la unificacion
de estos dos sistemas de transporte.

La problemética que se encontré6 en el actual sistema de transporte del Municipio
de Saravena fue: Las empresas transportistas se encuentran insatisfechas en cuanto
a la falta de apoyo por parte del gobierno, asi como de las bajas tarifas impuestas,
la falta de mantenimiento en la malla vial regional y la falta de tecnologia para su
operacion. Esto nos lleva a concluir que precisamente se requiere del disefio de
espacios urbanos Yy de infraestructura de transporte, de tal manera que se mejoren
las condiciones de este y también las de los habitantes de la region, ademas de ello,
mitigar la saturacion vehicular en la zona central del Municipio de Saravena
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