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INTRODUCCION

En el desarrollo urbanistico de cada ciudad, municipio o pueblo es necesario
la implementacién de proyectos de ambientacion que generen mejoras a la
calidad de vida y desarrollo socioeconémico de la zona, para ello los diferentes
organos gubernamentales intervienen realizando mejoras en los aspectos
basicos necesarios para la poblacién. Entre estos aspectos encontramos el
mejoramiento de la malla vial de la zona urbana que ayuda al facil transito de
las personas entre sus hogares y lugares de trabajo o esparcimiento. Para el
mejoramiento de esta red vial es necesario contar con un grupo
interdisciplinario de profesionales idéneos que permitan la ejecucion y
planeacién de obras de esta indole, entre ellos podemos encontrar Ingenieros
Civiles, que serian los principales actores, ya que en ellos recae el
conocimiento del disefio y métodos de construccion de las obras civiles. En
cada proyecto civil se debera contar con Ingenieros Civiles residentes que
estén constantemente a cargo de cualquier suceso y actividad que se realice
para garantizar el buen cumplimiento de las especificaciones técnicas
previstas en los disefios.

En este caso el proyecto consta de la pavimentacidén en concreto hidraulico de
las vias urbanas de los barrios Los Robles, Villa Clara, Oasis, Siete de Octubre
y Torcoroma del municipio de Baranoa.

Por ello para tal proyecto se realizaran las funciones de Auxiliar Residente de
Obra durante el tiempo correspondiente a la construccion del proyecto en todo
lo referente al control de materiales, aplicacion de ensayos de laboratorio,
implementacion de los disefios realizados, control de cantidades de obra y
tiempos de ejecucion.
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1. TITULO

PASANTIA COMO AUXILIAR DE INGENIERO RESIDENTE DE OBRA EN EL
PROYECTO “CONSTRUCCION EN PAVIMENTO RIGIDO DE LAS VIAS
URBANAS UBICADAS EN LOS BARRIOS LOS ROBLES, VILLA CLARA,
OASIS, SIETE DE OCTUBRE Y TORCOROMA” EN EL MUNICIPIO DE
BARANOA, ATLANTICO.
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2. ANTECEDENTES

a) TITULO: Préactica empresarial como ingeniero auxiliar de supervision de
obra, en el proyecto “Construccién de Pavimento en Concreto Rigido y
Adecuacion del Espacio Publico en la Cabecera del Municipio de
Chiriguana-cesar” con la empresa Tecniequipos e Ingenieria S.A.S

ENCARGADO: Camilo Andrés Contreras Quintana.

FINALIDAD: Proyecto de grado para optar por el titulo de ingeniero civil
de la Universidad de Pamplona.

OBJETIVO: Apoyar, vigilar y desempafar actividades de control de
calidad mediante la funcion de Auxiliar de supervision de obra en
formacion la ejecucion correcta en la construccion de pavimento en
concreto rigido y adecuacién del espacio publico en la cabecera del
municipio de Chiriguana-Cesar.!

b) TITULO: Apoyo Como Ingeniero Civil En La Supervision, Seguimiento,
Ejecucion Y Control Técnico — Administrativo En La Construccion Del
Pavimento Vias Urbanas En El Municipio De Fortul-Arauca.

ENCARGADO: Carlos Andrés Sanabria Rodriguez.

FINALIDAD: Trabajo de grado presentado como requisito para optar al
titulo de Ingeniero Civil.

OBJETIVO: Apoyar como Ingeniero Civil en formacién en a la
supervision, seguimiento, ejecucion y control técnico - administrativo a
la construccién del pavimento vias urbanas en el barrio 3 de diciembre
calle 10 entre carrera 15 y 16 barrio el prado calle 9 y 92 entre carrera

1 (CONTRERAS QUINTANA, 2016)
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14 y 15 y carrera 14 entre calles 8 y 92 del municipio de Fortul,

Departamento de Arauca.?

2 (SANABRIA RODRIGUEZ, 2016)
Formando lideres para la construccion de un
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3. FORMULACION DEL PROBLEMA

En la actualidad los municipios del Departamento del Atlantico se han visto
caracterizados por un crecimiento de las zonas urbanas, debido al aumento
exponencial de la poblacion y la necesidad de las personas de tener sus
hogares para brindarle a las familias un lugar donde vivir, por ello, algunas
zonas que hace muchos afos se darian por zonas rurales y no se
contemplaban como zonas de requerimientos dentro de los Planes de
Ordenamiento Territorial, se han visto pobladas y ello ha conllevado a los entes
Gubernamentales a instaurar nuevas redes viales.

Teniendo en cuenta dichas necesidades, se ha propuesto por parte del
Gobierno la construccién de pavimentos que ayuden a la poblacién de dichas
zonas a su transporte seguro y 6ptimo, mejorando asi la calidad de vida de los
hogares.

Dentro de esos aspectos se encuentran los barrios Los Robles, Villa Clara,
Oasis, Siete de Octubre y Torcoroma, los cuales el Gobierno actual ha visto la
necesidad de su poblacién y para ello, ha previsto la ejecuciéon de pavimentos
en concreto rigido garantizado por las especificaciones técnicas en los disefios
previos.

Para dicha construccion se debera contar con la planeacién previa y durante
la ejecucion, que genere un adecuado rendimiento en los materiales y mano
de obra para asi, entregar las obras de construccién en el menor tiempo
posible y la calidad exigida, reduciendo los costos, garantizando el adecuado
acabado de la obra. Teniendo en cuenta las necesidades de planeacion
durante la ejecucién del proyecto nos podemos plantear, ¢Por qué es
indispensable la participacion de un Auxiliar de Ingenieria Civil en este tipo de
obras?
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4. JUSTIFICACION

Teniendo en cuenta dichas necesidades de planeacion y control de obras que
necesita un proyecto urbano como el de construccion de vias en pavimento
rigido, este brinda la oportunidad al Pasante en Ingenieria Civil, adquirir
conocimientos basicos en la ejecucién de proyectos de esta envergadura,
dado que este tipo de pavimentos son los mas usados en las zonas urbanas
de las poblaciones de esta region del Pais. Al mismo tiempo el pasante
brindara apoyo logistico durante el desarrollo del proyecto, mejorando asi la
calidad en la planeacion de la obra.

La ejecucién de este proyecto brindara al Pasante de Ingenieria Civil, proximo
a culminar su proceso académico, aplicar todo lo adquirido a nivel de
conocimientos académicos durante el paso por la Alma Mater, y asi desarrollar
su trabajo de grado como requisito para obtener el titulo de Ingeniero Civil.

La poblacién que afectara esta obra vera mejorada su calidad de vida y mejor
establecimiento de la calidad econémica y social de la zona.
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5. OBJETIVOS
5.1.Objetivo General

e Realizar las funciones y obligaciones como Ingeniero Auxiliar de
Residencia de Obra en la construccion de pavimento rigido en los
barrios Villa Clara, Los Robles, Oasis, Siete de Octubre y Torcoroma
en el municipio de Baranoa, Atlantico.

5.2.Objetivos Especificos

¢ Identificar el manejo y consumo de materiales y maquinarias de
obra.

e Supervisar el cumplimiento de las exigencias de los disefios técnicos
previos y normativas estatales en cuanto a la calidad de los
materiales a usar en obra.

e Verificar el cumplimiento de las normativas de seguridad industrial
en la obra.

¢ Informar observaciones de apoyo técnico ante el Residente de Obra
para solucién de imprevistos.

e Determinar la calidad de las obras ejecutadas por medio de ensayos
necesarios en la construccién de este tipo de pavimentos.

e Registrar de manera constante la cuantificacion de los avances
ejecutados en periodos diarios, semanales y mensuales en conjunto
con la Interventoria y subcontratistas de obra.

¢ Analizar los resultados obtenidos durante el seguimiento de la etapa
de construccion de la obra para la entrega del informe final.

¢ Enviar informes de manera periddica de los avances de la obra al
director de trabajo de grado.
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6. MARCO REFERENCIAL

6.1. Marco Contextual

Este proyecto se ejecutara en el municipio de Baranoa, departamento
del Atlantico. Baranoa, descubierto el 26 de julio de 1543 por
espafioles, se encuentra ubicado a 22 kildmetros del sur de la capital
del departamento, Barranquilla. Al norte limita con los municipios de
Galapa y Tubara, al sur con Sabanalarga, al este con Polonuevo y
Malambo y al oeste con Juan de Acosta y Usiacuri. EI area municipal
ocupa una extension de 127Km2 equivalente a un 3,75% de la
superficie del departamento incluyendo suelo rural, urbano, suburbano
y de proteccién. El municipio se caracteriza por una precipitacion anual
que oscila entre 450 y 1200mm anuales. 3

3 (ALCALDIA DE BARANOA, 2016)
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llustraciéon 1 Ubicacién municipio de Baranoa, Atlantico.
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Fuente: (GOOGLE MAPS, 2017)

Los barrios por intervenir se encuentran ubicados en las siguientes
zonas del municipio dadas por coordenadas de sistema geodésico
mundial:

e Los Robles: Latitud 10.807160; Longitud -74.914013

e Villa Clara: Latitud 10.805972; Longitud -74.913597

e Oasis: Latitud 10.803035; Longitud -74.909392

e Siete de Octubre: Latitud 10.804786; Longitud -74.910920
e Torcoroma: Latitud 10.801165; Longitud -74.906765
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[lustracién 2Ubicacion barrios a intervenir en Baranoa, Atlantico.
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Fuente: (GOOGLE MAPS, 2017)

6.2.Marco Tebrico

Un pavimento esta constituido por un conjunto de capas superpuestas
relativamente horizontales, que se diseflan y construyen técnicamente con
materiales apropiados y adecuadamente compactados. Estas estructuras se
apoyan sobre la sub rasante de una via obtenida por el movimiento de tierras
en el proceso de exploracion y que han de resistir adecuadamente los
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esfuerzos que las cargas repetidas del transito le transmiten durante el periodo
para el cual fue disefiada la estructura del pavimento.* Para el disefio de
pavimentos rigidos se deben tener criterios como estudios tedricos de
comportamientos de losas con analisis de esfuerzos y deformaciones, estudios
de comportamientos bajo servicio de pavimentos sometidos a transitos
mixtos.>

Los pavimentos rigidos son aquellos que fundamentalmente estan constituidos
por una losa de concreto hidraulico, apoyada sobre la subrasante o sobre una
capa de material seleccionado la cual se denomina sub-base del pavimento
rigido. Debido a la alta rigidez del concreto hidraulico, asi como de su elevado
coeficiente de elasticidad, la distribucién de los esfuerzos se produce en una
zona muy amplia. Ademas, como el concreto es capaz de resistir, en cierto
grado, esfuerzos a tension, el comportamiento de un pavimento rigido es
suficientemente satisfactorio aun cuando existan zonas débiles en la
subrasante.® Los pavimentos de concreto ofrecen una alta resistencia al
desgaste, no se ahuellan en ninguna direccién y cuando las losas tienen
menos de 5m de longitud el efecto de la temperatura en los esfuerzos es
despreciable. En su contra esta que la presencia de juntas y la alta rigidez
hacen que cuando se construye sobre materiales erosionables se dé el
fenbmeno de bombeo. El deterioro se puede atenuar y aun controlar
cambiando el material de soporte de las losas.’

*(Montejo Fonseca, 2002)
5> (Sanchez Sabogal, 2017)
6 (Montejo Fonseca, 2002)
7 (LONDORNO NARANJO & ALVAREZ PABON , 2008)
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llustracion 3 Esquema Representativo de un Pavimento en Concreto

longitud . :
de losa Espesor del material

| de soporte

Junta Transversal

Berma Barras de amarre

Concreto tipo MR ' ;35;3“

- -6 Subrasante

Espesor de losa

Barras pasajuntas o dovelas

Fuente: (LONDONO NARANJO & ALVAREZ PABON , 2008)

Los métodos aceptados en Colombia para el disefio de pavimentos en
concreto hidraulico son: PCA (Portland Cement Association) en 1984 y

AASHTO (American Association of State Highway and Transportation
Officials) en 1993.

En el método de la PCA se dispone de aplicabilidad a pavimentos de concreto
simple con juntas, reforzado con juntas y con refuerzo continuo y en este se
consideran los criterios de analisis de fatiga y analisis de erosién. El analisis
de fatiga se basa en el célculo de esfuerzos por cargas en el borde de las losas
a medio camino entre juntas transversales y el analisis de erosién en el cual
se considera que el pavimento falla por bombeo, por erosion del soporte y por
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escalonamiento de las juntas ya que la deflexion mas critica ocurre en la
esquina de la losa.?

Para el método de disefio de AASHTO favorecen a la seleccion de pavimentos
de concreto hidraulico la disponibilidad de mano de obra ya que estos se
pueden construir con medios muy sencillos, con equipos simples,
herramientas de facil consecucién y con uso intenso de mano de obra con baja
capacitacion. En caso de analizar el factor econdmico esta a favor de este tipo
de construcciones la longevidad y bajos costos de mantenimiento, siempre y
cuando, como en cualquier obra esté correctamente construida pues de lo
contrario esto conllevaria a reparaciones costosas y dificiles de ejecutar.

Para el estudio de pavimentos en concreto hidraulico en base a cualquier
meétodo de disefio se tendran en cuenta los siguientes parametros:

e Sub-base de Pavimento Rigido: Esta debe impedir la accién del
bombeo en las juntas, grietas y extremos del pavimento. Se entiende
por bombeo la influencia de material fino con agua fuera de la
estructura del pavimento. Sirve como capa de transicion y suministra
un apoyo uniforme, estable y permanente del pavimento. Mejora el
drenaje y reduce la acumulacién de agua bajo el pavimento. Facilita
los trabajos de pavimentacion.®

e Sub-Rasante: Segun INVIAS se tienen 5 tipos de suelos indicados
por la relacion de Soporte de California (CBR), dichos suelos se
correlacionan con el Médulo de Reaccion de la sub-rasante

8 (Sanchez Sabogal, 2017)
% (Montejo Fonseca, 2002)
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Tabla 1 Clasificacion de la sub-rasante de acuerdo con la resistencia.

el CER (%) Médulo resiliente (kg/cm?)

S1 <2 < 200

52 2-5 200 - 500
53 5-10 500 —1.000
5S4 20-10 1.000 - 2.000
385 = 20 = 2,000

Fuente: (LONDONO NARANJO & ALVAREZ PABON , 2008)

e Transito y Periodo de Disefio: El transito segun la AASHTO ha
sido establecido en diferentes niveles dependiendo de los espectros
de carga obtenidos por la distribucion de pesos para los diferentes
tipos de ejes por cada 1000 camiones. El TPD es el Transito
Promedio Diario con relacion al conteo de una semana de los
vehiculos que pasan por una via. Los ejes acumulados de 8,2 Ton
son los que habrdn de pasar por el carril de disefio durante el
periodo de disefio. Cabe resaltar que el periodo de disefio se
contemplara en 20 afios para todos los analisis estructurales para
coincidir con el minimo de vida util del pavimento.

Tabla 2 Clasificacion de transito para la seleccién de espesores.

(1) — (E) 200 < 1000.000

T‘ (Vs) — (M & A) - (CC) 201 a 500 1000.000 a  1'500.000
T2 Vp) — (&) — (AP-MC-CC) 501 a 1.000 1500,000 a  5000.000
T3 Vp) — (A) — (AP-MC-CC) 1.001 a 2.500 5000.000 a  9000.000
T4 (Vp) — (A) — [(AP-MC-CC) 2.501 a 5.000 9000.000 a 17000.000
T5 Vp) — (A) — (AP-MC-CC) 5.001 a 10.000 17'000.000 a 25000.000
6 Vp) — (A) — [(AP-MC-CC) Mas de 10.001 25000.000 a 100°000.000

Fuente: (LONDONO NARANJO & ALVAREZ PABON , 2008)

e Bermas: Son aquellas partes de la corona del pavimento que se
encuentra aledafa a la superficie de rodamiento y que tiene como
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funcién principal, proporcionar un espacio adecuado para detencion
de vehiculos en emergencia. En nuestro medio el ancho de las
bermas es variable entre 0.50m y 2.00m y depende de la
importancia de la carretera. La pendiente transversal de estas debe
ser algo mayor a la de la superficie del pavimento para permitir un
adecuado desalojo de las aguas lluvias. 1° El empleo de bermas de
concreto ancladas al pavimento produce alguna transferencia de
carga que da lugar a reducciones en los esfuerzos de flexién y las
deflexiones producidas por los vehiculos lo cual se traduce en
reduccion de espesores de disefio.!!

e Juntas: Estas deberan controlar el agrietamiento transversal y
longitudinal generado por la contraccion restringida del concreto y
por los efectos combinados del alabeo y las cargas de transito. La
contraccion que se genera en las primeras horas a causa de la
reduccion de volumen y temperatura genera friccién y esto produce
fisuramiento transversal al orden de 10 a 45 metros, para solucionar
dichos inconvenientes se deberan colocar juntas de expansion que
pueden ser de pasadores siempre y cuando se puedan colocar 0 en
su defecto con borde ensanchado.? En caso de las juntas de
contraccion su objetivo es inducir en forma ordenada la ubicacién
del agrietamiento del pavimento, causada por la retraccion por
secado.

10 (Montejo Fonseca, 2002)
11 (Sanchez Sabogal, 2017)
12 (sanchez Sabogal, 2017)
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llustracion 4 Tipos de Juntas de Expansion.
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Fuente: (Universidad de Piura, 2017)
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llustracion 5 Tipos de Juntas de Contraccion.

Pasador Liso - Tamafio depende Barra de unién confermada: @ 17 mm,
del tamafio de la losa I= 76 am (B 5871 = 307)

= e L e

Tipo A = cfpasadores

Tipo B = vinculada

Tipo C — s/pasadores

Fuente: (Universidad de Piura, 2017)

Con frecuencia el ingeniero debe enfrentarse con suelos que tiene que

utilizar para una obra determinada y cuyas caracteristicas le obliguen a tomar
alguna de las siguientes decisiones:

Aceptar el material tal y como se encuentra, pero con las restricciones
impuestas por su calidad.

Eliminar el material insatisfactorio o abstenerse de usarlo.

Modificar las propiedades del material existente para hacer capaz de
cumplir con los requisitos deseados.

La dltima posibilidad es la que da origen a la estabilizacion de suelos los
cuales se pueden realizar por los siguientes procedimientos:

Estabilizacion por medios mecéanicos, como la compactacion.
e Estabilizacion por drenaje.

e Estabilizacion por electroésmosis.
e Estabilizacion por calor y calcinacion.
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e Estabilizacién por medio de agentes quimicos, producido por la
adicion de estabilizantes como el cemento, la cal, el asfalto, entre
otros.13

Durante el proceso constructivo se debe minimizar el cambio volumétrico de
la subrasante, para ello es necesario evitar la presencia de arcillas expansivas
y si estas se presentan se deben reducir las caracteristicas expansivas del
suelo confinandolas bajo rellenos e impermeabilizando la zona.'*

En las caracteristicas de los procedimientos y equipos de explotacion,
clasificacion, trituracion, lavado, mezcla de fracciones para obtener una
determinada granulometria y el sistema de almacenamiento, se deberan
garantizar el suministro de un producto de caracteristicas uniformes. Los
agregados se deberan acopiar en cobertizos o cubriéndolos con plasticos de
manera que no sufran dafios, cada agregado diferente se deber& acopiar por
separado, para evitar cambios en su granulometria original.

Siempre que se utilicen estabilizantes su manejo y aplicacion se realizaran
bajo precauciones ambientales.!®

e Estabilizacion de Suelos con Call

El propoésito de esta estabilizacion es incrementar las propiedades de
resistencia y durabilidad con el fin de obtener materiales de fundacién
satisfactorios.

Es recomendado para aquellos suelos con indices de plasticidad por
debajo de 15 y que no pase mas del 25% por el tamiz N°200. Sin
embargo, la cal es poco efectiva en suelos altamente organicos o con
pocas cantidades de arcilla capaz de reaccionar con la cal.

13 (Montejo Fonseca, 2002)
14 (Montejo Fonseca, 2002)
15 (INSTITUTO NACIONAL DE ViAS , 2014)
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e Estabilizacién mecénica

Se remonta a la segunda década del siglo pasado siendo los pioneros
Terzaghi, Casagrande y Hogentogler. En este caso la granulometria
suele ser el requisito mas relevante en la fraccion gruesa y la plasticidad
en la fina. Cuando se dispone de este tipo de estabilizacién es porque
los materiales cumplen a cabal con los requisitos de calidad estipulados
por la normativa. La adecuada construccién de una capa de pavimento
con un material obtenido por estabilizacién granular depende de la
adecuada distribucion de los materiales mezclados sobre la via siempre
y cuando la mezcla se haga respetando las proporciones previas
calculadas.*®

e Estabilizacion de suelos con cemento

Se inicia en 1917 cuando Amies patenté un primer procedimiento de
mejoramiento de suelos a base de mezclarle proporciones variables de
cemento tipo Portland, desde entonces se ha popularizado esta
practica. La accion estabilizadora consta de varias etapas, la primera
es la de la accién de la naturaleza fibrosa del silicato de calcio que se
forma cuando los granos del cemento hacen contacto con el agua. Esta
solucién formada reacciona con las particulas de suelo agrumandolas
y produciendo un efecto de floculacion, seguidamente si se compacta
se produce una reacciéon de puzolana.l” Encontramos dos clases de
suelo-cemento, SC-D que establece la durabilidad y SC-R que trabaja
con durabilidad y resistencia.

El material para estabilizar podra provenir de la escarificacion de la capa
superficial existente o un suelo natural proveniente de excavaciones o

16 (Montejo Fonseca, 2002)
7 (Montejo Fonseca, 2002)
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canteras y debe estar libre de materia organica o que perjudique la
resistencia del suelo.'®

Tabla 3 Requisitos de materiales para Suelo-Cemento.

NORMA DE GRADACION | GRADACION
ENSAYOD INV TIPO A TIPO B

CARACTERISTICA

Composicion (F)

- Granulometria del material
pulverizado, listo para estabilizar. Tabls 350-3
E-123
- Tamafio maximo, fraccion maxima del 1/2
espesor de la capa compactada
| Limpieza (F) |
Limite liguido, % maximo E-125 30 35 (Mota 1)
indice de plasticidad, % maximo E-125y E-126 12 15 [Mota 1)
Contenido de materia orgdnica, % maximo E-121 1.0
Caracteristicas quimicas (0)
Proporcion de sulfatos del material
combinado, expresado como 505, % E-233 0.5
maximo
Reactiuidad. ) éllcali - aglregadn: $i0;< R cuando R > 70
Concentracidon  Si0; y  reduccién  de E-234 . -
. Si0z= 35 + 0.5R cuando R < 70
alcalinidad R

Fuente: (INSTITUTO NACIONAL DE VIAS , 2014).

18 (INSTITUTO NACIONAL DE VIAS , 2014)
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6.3. Marco Legal

a) Reglamento colombiano de construccion sismo resistente
(NSR-10) Titulo A — Requisitos Generales de Disefio y Construccion
Sismo Resistente.

b) Reglamento colombiano de construccion sismo resistente
(NSR-10)

Titulo | — Supervisién Técnica.

c) Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras
(INVIAS 2012) Articulo 500-Pavimentos de Concreto.

d) Manual de Disefio de Pavimentos de Concreto para Vias con
Bajos, Medios y Altos Volumenes de Transito. Instituto
Colombiano de Productores de cemento-ICPC. 2008.

e) Disefio, Construccion y Mantenimiento de Pavimentos de
Concreto. Instituto Colombiano de Productores de Cemento-ICPC
2004.

f) Disposiciones Generales Para La Ejecucion De Afirmados, Sub-
Bases Y Bases Granulares Y Estabilizadas. Instituto Nacional de
Vias (INVIAS). Especificaciones Generales de Construccion de
Carreteras-Articulo 300.
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7. METODOLOGIA

Esta practica se desarrollo en las periferias urbanas del municipio de Baranoa
en el Departamento del Atlantico con una duracion estimada de cuarto (4)
meses en la cual el proyecto a intervenir fue ejecutado por la empresa ASB
Ltda en el segundo semestre del 2017.

Durante la intervencion del pasante este realiz6 una primera revision y
consecutiva comprension de los documentos técnicos exigidos por el ente
contratante como lo son: Disefios de mezcla, calidad de materiales granulares,
planos topograficos, programaciones de obra, memorias de calculo para las
caracteristicas de las estabilizaciones de sub-base.

Seguidamente una vez iniciado el proceso se verificd que los trabajos que se
vayan realizando cumplan con las exigencias previas y estas se acomoden en
los estandares de calidad exigidos por el interventor, respetando asi las
normas de control en obra.

Del mismo modo el Auxiliar de Residente de Obra resolvié inquietudes e
imprevistos que se presenten durante la ejecucidon de la obra en su estancia
como pasante.

La recoleccién de datos como lo son ensayos de laboratorio, ingreso de
materiales y maquinarias, gasto de materiales, mano de obra usada diaria se
llevaron en bitacoras que ayudaron a su posterior andlisis por dias, semanas
y meses.

Al garantizar que la calidad de los materiales y obras ejecutadas cumpla con
las normativas técnicas exigidas se realiz6 en conjunto con el Interventor
encargado y se consignaron en bitacoras la aprobacion del uso y manipulacion
de dichos materiales. Las anotaciones de aprobacion o rechazo se siguieron
en bitacoras de entrega y recibidos donde se detallaron las especificaciones
de recibos de materiales y sus especificaciones exigidas contra las recibidas
y en caso de las entregas a Interventoria se debieron detallar la cantidad y
porcentaje de obra entregada.
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Se identificaron los procesos realizados en el manejo de materiales, tanto en
su almacenamiento como en su uso en obra, de igual manera la operacion de
las maquinas usadas en los procesos constructivos.

La verificacion del cumplimiento de las normativas de seguridad se desarrollé
bajo toma de datos diarios en las que se consignara la proteccion prevista por
cada trabajador, las delimitaciones espaciales que se mantengan durante la
ejecucion de la obra, la recopilacion de documentos al dia de ARL.
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7.1.Cronograma de Actividades

Tabla 4 Cronograma actividades.

OBJETIVO

AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE

Analisis documentacion

2|3

archivos técnicos

Identificacién manejo y
consumo de materiales

Exigencia de disefios
técnicos y normas
estatales

verificacion
cumplimiento
normativas seguridad

informe observaciones
apoyo técnico
Determinar calidad de
obras ejecutadas

Andlisis resultados
obtenidos

Envios informes

periddicos

Registro cuantificacidon

de avance
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7.2.Presupuesto Previsto del Pasante

Tabla 5 Presupuesto Previsto Desarrollo Trabajo de Grado

Presupuesto Previsto Desarrollo Trabajo de Grado
ITEM Costo/mes

Arriendo $ 200.000
Transporte $ 100.000
Alimentacion $ 250.000
Papeleria $ 30.000
A.R.L $ 27.741
E.P.S $ 88.526
$ 696.267
Duracién 4 meses $ 2.785.067
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8. RECONOCIMIENTO DEL PROYECTO

8.1. Participantes del proyecto

. Practicante: Camilo Andrés Pefiate Natera.
. Director: Ing. Edgar Pérez Florez.
. Tutor: Ing. Eric Gdbmez Guzman.

8.2. Descripcién de la obra

llustracion 6 Descripcion de obra en SECOP

Informacion General del Proceso

Tipo de Proceso Seleccion Abreviada de Menor Cuantia (Ley 1150 de 2007)

Estado del Proceso Celebrado

Régimen de Contratacion Esztatuto General de Conftratacion

Grupo [F] Servicios

Segmento [72] Servicios de Edificacion, Construccion de Instalaciones y Mantenimiento
Familia [7214] Servicios de construccion pesada

Clase

[T21411] Servicios de pavimentacion y superficies de edificios de infraestructura

CONSTRUCCION EN PAVIMENTOC RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS UBICADAS EN
LOS BARRIOS LOS ROBLES, RIOMAR, VILLA CLARA, OASIS, SIETE DE OCTUBRE Y
Detalle y Canfidad del Objeto a Contratar TORCOROMA, MUMICIPIO DE BARANOA, DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

P
Cuantia a Confratar $3,233,733,092
Tipo de Contrato Obra
Respaldos Presupuestales Azociados al Proceso
Tipo de respaldo presupuestal Numero del respaldo presupuestal Cuantia del respaldo presupuestal
CDPF 150516 $3,233,733,092
Ubicacion Geoagrafica del Procaso
Departamento y Municipio de Ejecucion Atlantico - Baranoa
Fuente: (Colombia Compra Eficiente, 2015)
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8.3. Reconocimiento de planos y documentacion de la obra

Se recibieron documentos de AutoCAD en los cuales se presentaron
las especificaciones dimensionales de la obra, detalles de las vias,
niveles, pendientes, perfiles de corte con cota roja y cota negra,
ubicacion de refuerzos estructurales y sefializaciones viales. En otro
documento en Excel se recibieron las cantidades de obra previstas por
el Ingeniero a cargo con sus calculos que dependian de los disefios
previos, dichos documentos se usaron de guia para la programacion
necesaria de cantidades de obra que se debian ejecutar en ciertos
tiempos.

8.4. Especificaciones técnicas
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llustracion 7 Perfil disefio vial

AFIRMADO 15 CM

Concreto hidraulico para pavimento: MR 41, Asentamiento 3” (+-17),
TMN 1”. La empresa adquiere el concreto a Ultracem.

Dosificacion Suelo Cemento: 100 Kg de cemento Portland UG por m3
de Sub-Base.

Dovelas: @1” liso L35cm ¢/35¢cm.

Pasadores: @3/8” corrugado L90cm c¢/75cm.

Afirmado: Sub-Base de material seleccionado (Caliche).

Medidas Carrera 21 y Calle 11A: Longitud 2,95M; Ancho: 2,65M.
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Medidas Carrera 8: Longitud 3,5M; Ancho 3,15M.
Bordillos: Altura 20cm, Ancho 15cm.
Andenes: Ancho 1M, Espesor 10cm.

8.5.Reconocimiento de obra

Se realiz6 inspeccion junto con el Ingeniero a cargo y el maestro de
obra para recibir los avances previos que llevaba la obra, ubicacién de
bodega de materiales, de ello se pudo encontrar que las calles se
encontraban a nivel de corte con al menos 236,25 M3 de material de
sub base compactados y la carrera 21 ejecutada solo en pavimento
desde la cota KO+80 hasta la KO+233,85. La calle 11A se encontraba
a nivel de corte ya que la empresa Tiple A S.A.S E.S.P encargada del
agua potable se encontraba interviniendo algunas tuberias y la carrera
21B sin intervenir.
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9. SEGUIMIENTO Y CONTROL DE EJECUCION DE OBRA

9.1. Corte de banca con maquinaria pesada

En primera instancia con ayuda de contratistas de la Triple AS.AE.S.P
(encargada de acueducto y alcantarillado) y Gases del Caribe, se
identificaron los pasos de redes de acueducto, alcantarillado y gas
domiciliario para evitar romperlos al momento de realizar los cortes.
Estos cortes se hicieron con retrocargador, retirando el material con
volqueta y verificacion constante del Topografo y Auxiliar de Ingenieria
para mantener las cotas exigidas por Interventoria. En los empalmes
con la via nacional “La Cordialidad” se pidi6 permiso a la concesion
encargada y tener precaucién al momento del corte para no afectar la
carpeta asfaltica.
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llustracion 8 Corte Calle 11A
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[lustracion 9 Corte Boca calle Cordialidad
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FUENTE: (Pefate Natera, 2017)
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[lustracion 10 Corte calle 11A

Resmammes

FUENTE: (Pefate Natera, 2017)
9.2.Relleno con material granular de Sub Base e=15cm

Se realiz6 rellenos de 15 cm de espesor con material granular de sub
base, dicho material seleccionado como caliche se trasladé a obra con
volquetas de 7M3 y esparcido con retrocargador y motoniveladora,
durante el proceso, constantemente se supervisaba que las cotas de
relleno que entregaba el Topografo concordaran con las exigencias de
disefio, seguidamente se paso al sello de este por moto vibrador y
agua. Los trabajos se realizaron de manera rapida y efectiva para evitar
gue la temporada invernal produjera dafios en el material. En caso de
encontrar Manjoles se realizé la respectiva intervencion en cada uno
para evitar que estos se dafiaran. En la ejecucion de esta etapa se
contaba con una cuadrilla de 2 operadores de maquinaria pesada, 1
maestro, 1 oficial y 3 ayudantes.
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Las especificaciones técnicas se supervisaron en ayuda con el
Ingeniero Residente de Obra el cual evaluaba la calidad de ejecucion
previa entrega a Interventoria.

El uso de materiales de relleno era con previa planeacién ya que se
evitaba el almacenaje de material al aire libre, se realizaron pedidos
diarios o a dos dias.

Los ensayos de densidad corrian por parte de la empresa de
Interventoria, ya que ellos subcontrataban dichos ensayos.

El registro de materiales se realiz6 diario en tablas suministradas por
el Contratista.

[lustracion 11 Relleno motoniveladora calle 8
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[lustracion 12 Prevencion -manhole

FUENTE: (Pefiate Natera, 2017)

9.3.Relleno Suelo Cemento e=15cm

Seguidamente al relleno de material de sub base, se ejecut6 el relleno
de suelo cemento, se tuvieron en cuenta la respectiva hidratacion de
materiales para que al momento de ser sellados con la moto vibradora
estos se compactaran de manera uniforme. Se exigié por parte de
Interventoria que el material se mezclara de la mejor manera posible
para evitar inconvenientes. Se realiz6 inspeccion de cotas de nivel
junto con Interventoria. Luego del sello con vibracion se aplicaba agua
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para que el suelo cemento fraguara de manera ideal y consiguiera su
soporte esperado.

Las especificaciones técnicas se supervisaron en ayuda con el
Ingeniero Residente de Obra el cual evaluaba la calidad de ejecucion
previa entrega a Interventoria.

El uso de materiales de relleno era con previa planeacion ya que se
evitaba el almacenaje de material al aire libre, se realizaron pedidos
diarios 0 a dos dias en el caso del relleno granular, en el caso de
cemento, se realizaron pedidos semanales los cuales eran
almacenados en la bodega de la empresa y transportados a obra con
ayuda de retrocargador.

Los ensayos de densidad corrian por parte de la empresa de
Interventoria, ya que ellos subcontrataban dichos ensayos.

El registro de materiales se realiz6 diario en tablas suministradas por
el Contratista.

[lustracion 13 Relleno suelo cemento

FUENTE: (Pefiate Natera, 2017)
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[lustracion 14 vibrado suelo cemento

FUENTE: (Pefiate Natera, 2017)

llustracion 15 Verificacion topografia
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[lustracion 16 Formacién de suelo cemento

FUENTE: (Pefiate Natera, 2017)

9.4.Instalacién refuerzos estructurales @3/8” ¢/30cm
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Segun las caracteristicas de disefio, se ubicaron refuerzos
estructurales con varillas de acero @3/8” cada 30 cm, estos se
ubicaban en placas que presentaron irregularidad en su area
superficial o en su uniformidad, como en parte alta de lomas, de igual
manera en la boca calles. En los casos que dichas irregularidades
fuesen compartidas entre dos o0 mas placas de concreto, cada una se
reforzd con estas mallas. Estas se aseguraron con alambre de amarre.
El acero se almacenaba en bodega, evitando su contacto con
agentes ambientales que provoguen oxidacion, en caso de que esto
sucediera se evitaba el uso de elementos oxidados.

El uso en obra de el acero se registraba en tablas que se vinculaban
a lo lineamientos para llevar el control de ubicacion ya que asi se
exigia por el Contratista e Interventoria.
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Los amarres, ubicacion del acero y diametro se entregaba a
interventoria antes del proceso de fundicion del concreto.

llustracion 17 Armado Refuerzo en Manhole
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llustracion 18 Armado refuerzo en Manhole

FUENTE: (Pefiate Natera, 2017)

9.5. Formaletas tipo rieles para fundicién pavimento rigido

Por inconvenientes de las lluvias que produjeron el arrastre de material
compactado, se colocaron estacas a 3M en los cuales se marcaron las
respectivas cotas tomadas por calculos de pendientes intermedias y
marcando el eje vial previamente marcado por el Topografo respetando
el ancho de banca, esta labor fue verificada por el Auxiliar de Ingenieria
e Interventoria. Estos rieles tienen medidas de 3*0,20*0,15.

Se verifico las cotas de rieles junto con el Topografo usando nivel y
regla para evitar que se produjeran desniveles en la superficie del
concreto.
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En caso de que se encontraran rieles en condiciones precarias, estos
se cambiaban y se evitaba su uso para no tener errores de mediciones
y mantener espesores ideales.

Inmediatamente previo a fundir se solicitaba el visto bueno del
Interventor de Topografia que aprobaba la correcta instalacion de los
rieles.

Los rieles se almacenaron en bodegas debajo de lonas para evitar la
exposicion a agentes oxidantes. Una vez desencofrado el concreto
estos se limpiaban para que evitar el rapido deterioro.

llustracion 19 Enrielado carrera 21

B A

FUENTE: (Pefate Natera, 2017)
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[lustracion 20 Enrielado Radio Giro

FUENTE: (Pefiate Natera, 2017)

llustracion 21 Enrielado calle 8

FUENTE: (Pefiate Natera, 2017)
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[lustracion 22 Enrielado Calle 11A

FUENTE: (Pefiate Natera, 2017)

9.6.Levantamiento Manhole

Estos se levantaron con ladrillos y fueron nivelados con ayuda de nylon
para colocarlos a la altura de los rieles colocados. En algunos casos,
fue necesario limpiarlos ya que por las aguas lluvias hubo infiltracion
de material dentro de estos. Por la profundidad de la abertura de alguno
de estos fue necesario acudir con los presidentes de las JAC para que
ellos facilitaran los planos de ubicacién de la red de alcantarillado.
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llustracion 23 Levantamiento Manhole

oy

FUENTE: (Pefiate Natera, 2017)
9.7.Fundicion de pavimento en concreto hidraulico

Al momento de fundir se realizé un barrido por el carril para que no se
encontraran materiales organicos que quedaran dentro de la mezcla.
Se usO concreto hidraulico mezclado en planta de la empresa
Ultracem, Planta ubicada en el municipio de Galapa, Atlantico. Se
debia ser muy riguroso con las medidas de volumen pedidos ya que,
estos despachaban con intervalos de 0,25M3. Al momento de la
llegada de la mezcla se realizo la prueba de Slug (Asentamiento) con
presencia de Interventoria y conductor, dicho ensayo debia cumplir 3”
(+-17). Una vez aprobado el asentamiento de la mezcla, se procedio a
fundir las placas teniendo cuidado con el paso del vehiculo que no
dafara la colocacion de rieles. Seguidamente se pasaba el vibrador
mecanico (cuidando que no se excediera para evitar sedimentacion de
agregado grueso), la regla que nivela el material, se instalaban los
refuerzos laterales para los bordillos y el rastrillo para el texturizado

@ Formando lideres para la construccion de un 43
"o nuevo pais en paz

D5 is member of: SO
*_ °fy" s;‘%,;
Rt N %‘35’ \‘ﬁ%
S X &
ot S %, $ 150 8001

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK Cermmca® aicontec 4 icontec




Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

final de las placas. Al finalizar se confirmaba el volumen faltante por
efectos del desperdicio.

[lustracion 24 Fundicion Calle 8
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[lustracion 25 Fundicion carrera 21

T

FUENTE: (Pefiate Natera, 2017)

llustracion 26 Fundicion Radio Giro cordialidad
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llustracion 27 Medida asentamiento concreto

FUENTE: (Pefiate Natera, 2017)

llustracion 28 Ensayo Slug

B e =
=
J

FUENTE: (Pefate Natera, 2017)
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llustracion 29 Vibrado de concreto

bR

FUENTE: (Pefiate Natera, 2017)

9.8. Ubicacion de dovelas

Durante la fundicion de las placas de concreto, se ubicaron las
canastas que sostienen las dovelas o jolin, previamente lubricados con
grasa amarilla, en las juntas previamente marcadas a una distancia
detallada en los planos de disefio, esto se realizd previo a la vibracion
mecanica. Al igual que los pasadores laterales que se ubicaban en los
espacios laterales interiores de los rieles. Cuando se termin6 de fundir
por la jornada, se colocaron tapones con orificios para la ubicacion de
las dovelas. Dichas patrrillas se almacenaban bajo lonas para evitar su
contacto con el aire y lluvia y evitar su oxidacion.
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llustracion 30 Instalacion dovelas en juntas

FUENTE: (Pefiate Natera, 2017)

llustracién 31 Dovelas al final de fundicién con tapén

FUENTE: (Pefiate Natera, 2017)
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llustracion 32 Dovelas en refuerzo

FUENTE: (Pefate Natera, 2017)

9.9. Aplicacion de anti sol, corte y relleno de juntas

Luego del texturizado de las placas se le aplicé anti sol blanco para
evitar que las altas temperaturas fracturen la superficie de la placa. Al
conseguir un punto de fraguado aceptable se pasa a cortar las juntas
con maquina de corte. El relleno de dichas juntas se realiza 8 dias
después del corte realizado rellenando con corddén de espuma de
polietileno seguido de sellador de poliuretano elastomérico.
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llustracion 33 Corte de juntas

FUENTE: (Pefiate Natera, 2017)

9.10. Armado y fundicién de bordillos

Al ubicarse los rieles de 20cm a los costados del pavimento se
sujetaron con alambre de amarre para asegurarlos, luego se instalaron
varillas de @3/8” a lo largo de los refuerzos de los bordillos hasta las
juntas de cada placa para mantener las juntas de dilatacion y que estos
no se fracturen, seguidamente se fundian con concreto hidraulico de
3000 PSI. Una vez fraguados los bordillos se desencofraban para ser
pulidos si presentaban imperfecciones.
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llustracion 34 Bordillos de proteccion
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[lustracion 35 Fundicion de bordillos

FUENTE: (Pefiate Natera, 2017)

9.11. Corte, armado y fundicion de andenes

Para ejecutar los andenes se realizaron cortes de antejardines en las
casas por la invasion del espacio publico previsto para los andenes,
para esto el Auxiliar de Ingenieria informé a los residentes los cortes
que se debian realizar con la aprobacién de estos, aclarando que para
evitar molestias se le presentarian arreglos de mejoramiento en caso
de dafios adicionales o de flujos de aguas. Una vez realizados los
cortes que se realizaron con mini cargador y a mano, estos se
rellenaron al menos 10cm con base y afirmado con rana vibratoria
teniendo en cuenta que se debid respetar el espesor y pendiente del
2% de los andenes. Una vez compactado se procede a fundir con
concreto hidraulico de 3000 PSI y texturizado con rastrillo. En caso de
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los radios giro estos se enrielaban con triplex y monoliticos con los
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llustracion 36 armado andenes monoliticos

FUENTE: (Pefiate

i

Natera, 2017)

[lustracion 37 Fundicion andenes
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llustracion 38 Texturizado andenes

FUENTE: (Pefate Natera, 2017)

9.12. Resolucién ingenieril de imprevistos

Rotura de tuberias de servicios domiciliarios

En algunas ocasiones, las maquinas rompieron levemente
algunas tuberias de gas, agua y alcantarillado, en el caso de las
aguas se realizaron los arreglos inmediatos con materiales de la
empresa, pero en caso de las conexiones de gas se llamaba
inmediatamente a los contratistas para su arreglo y el area se
sefialaba y limitaba el paso de personas y vehiculos. De igual
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manera al realizar los arreglos de andenes se extendieron
algunos de puntos de registros.

llustracion 39 Reparacion tuberia de gas

FUENTE: (Pefiate Natera, 2017)

e Temporada invernal

La ejecucién del proyecto coincidié con el fuerte invierno en la
region caribe, ello produjo muchos dafios en los trabajos
realizados, como estancamientos de aguas, arrastre de
materiales tanto de relleno como concreto fundido. En los casos
de estancamientos de aguas lluvias en carriles de via y
andenes, se ubicaban salidas de agua o canales para que estos
no se infiltraran bajo el pavimento. Luego de las lluvias se
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pasaba a retirar estas aguas a mano. Para poder fundir se tenia
muy en cuenta el pronéstico ambiental, aunque no era
totalmente confiable, daba una idea de si se podia pedir
concreto.

En los casos de arrastre de material se pasaba a reconformar
una vez se secard con rellenos nuevos manteniendo capas
minimas de 5cm en el caso de materiales granulares y en caso
de concreto, se debia cambiar la seccion de carril, anden o
bordillo perjudicados.

llustracion 40 Panoramica proteccion ante lluvia
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llustracion 41 Arrastre de material por lluvias
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llustracion 43 Saturacion en anden

LA

FUENTE: (Pefate Natera, 2017)
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[lustracion 44 Reconformacién en suelo cemento

FUENTE: (Pefiate Natera, 2017)

¢ Infiltracion de aguas por niveles freéticos altos

Al encontrarse algunas secciones de las vias bajo los niveles
fredticos laterales y el alto nivel de aguas infiltradas por los
terrenos aledafios estos pasaban a la via, la recomendacion
atendida fue realizar canales laterales para que las aguas
retardaran su ingreso a los cortes mientras se instalaba el geo
textil. En caso de los andenes se rellenaban las zonas dafiadas
con concreto de baja resistencia antes de ser fundidos.
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Reconformacion de batea

Durante el relleno de la batea en la carrera 21, se presento
esponjamiento del suelo producido por el alto indice de
humedad del terreno ya que es el paso de un arroyo, para su
estabilizacion se sugirio la dosificacién del suelo cemento a
150Kg/M3 y una capa de roca bajo el suelo cemento, dicha

sugerencia fue aprobada por Interventoria y ejecutada
inmediatamente.

[lustracion 45 Reconformacién en batea
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e Caida de poste de luz

Producto del desplazamiento de material por excavaciones de
andenes en casas con alturas pronunciadas sobre la via, se
produjo la desestabilizacion de un poste de luz sobre la carrera
21 la cual se recomendo6 hacer un pedestal en concreto para
mantenerlo y redireccionarlo con anclajes superiores antes de
su fundicion.

llustracién 46 Fundicion pedestal poste

\\

W S

FUENTE: (Pefiate Natera, 2017)
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llustracion 47 Dafo zapata poste
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llustracion 48 Armado de pedestal poste

FUENTE: (Pefate Natera, 2017)

Marcas de animales sobre pavimento

Seguidamente a la fundicién de concreto, por descuido, pasaron
antes del fraguado algunos animales sobre las placas,
provocando marcas de huellas sobre estos, por ende, se
procedio a restaurar con Sika dure Premium.
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llustracion 49 Arreglo huellas en pavimento

FUENTE: (Pefate Natera, 2017)
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10.ANALISIS DE DOCUMENTACION

10.1. Remisién concreto de planta

Se verificaba la resistencia, volumen, asentamiento y especificaciones
de fabricacion. Dichos pedidos se realizaron por el Ingeniero
encargado previa medicion volumétrica del Auxiliar de Ingenieria.

llustracion 50 Remision concreto MR 41

e

ULTAACEM S.A.5. s e el
' o5 05T s Ic'\’ﬁ’.lc> 1) | g
. 25\a 0% g6 il Y W
Inea o SR EMT S 110311705 S e ey
ULTRACEM REMISLON:10311705 = B4
PEDIDO:3S
FECHA:31/08/2017 PLANTA 103 - 8AQ EN OBRA:14:30
CLI 200220578 A S B LIMITADA
OBRA: 04 PAVIKENTG LOS ROBLIS SARANOA (CONC) PEDIDO EOR:
CAL 8 CON CRA 21 BARANOA GOMEZ ERICK
CONTGO DESCRIECION CANT PEDIDO ENTREGARCO
0 C PAVIMEN WRAL T 1% - 3 7 S
JR2ARO 1 1

130040200000 C
As ACARREQ S

NOTAS:
OTAS: uR1cK 3003377563
R AUGUSTC GALOFRE ANGULC

CONDUCTOR :C|

SELLO:109757 CRMION:145
SALIDA PLANTA: Y130 LLIGADA I OBRA: A4S SALIDA DE OBRA:
ASENTAMIENTO:3+/-1" BSENT. OBRA:

LLEGADA PLANTA:

@M@jﬁk& ,@/@@M)

NOMBRE CLIENTE FIRMA CLIENTE

Use:
DEVUELVE CONCRETO: SI__ NO'X
OBSERVACIONES : go i e

ARCHIVO

FUENTE: (Pefate Natera, 2017)
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llustracion 51 Remision concreto 3000 psi

ULTARCEM S.A.5.
60-4

illa - Galapa |°1 c g

'(\\.ﬂﬂﬂﬂ 1'23 927 Q =]

oo “REMISTON:10410897 o ;
= PEDIDC:61

EN 02RA:16:20

PLANTA 104 - BaQ - BAC
A 8 3 LIMITADA ;

OBRA: PAVIMENTO LOS ROELT 23A oA
CALLE 8 CON CRA 21 tDBLTS RERANOA (CONC) PEDIDO POR:

GOMEZ ERICK

COD1GO DESCRIPCION

PEDIDC  ENTREGADO

ERICK 3003377553

SEL 111321 CRMION:1358

SE 2 ZONDUCTCR
SRLIDA PLAMA:!S 33 LLEGEDA A nsm:_écs AL

LLEGADA PLANTA . ABENTAMIENTC 4+ /-1
0.
usg OF PLANTA " NOMBRE CLIFNTE  ~ ~ FIRNA CLimNiE ——

DEVUELVE COKCRETO: SI__ NO__
O33ERVACIONES :

CLIENTE

FUENTE: (Pefiate Natera, 2017)

10.2. Aprobacién de disefio carcamo con rejilla

Por medio de una reunidén ante la directiva de la junta de accion
comunal del barrio Los Robles, se socializé por parte de la
constructora, la decision de ejecutar un carcamo con rejilla en el
empalme con el barrio El Oasis por donde se vierten las aguas lluvias
de dos calles del sector.

D@5 is member of:.

N
4

2 !: Formando lideres para la construccion de un
g § | wosw e nuevo pais en paz

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK Cenmpcas® Wicontes ylgontes



Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

llustracion 52 acta aprobacion carcamo

ACTA DE
ACUERDO DE CONSTRUGCION DE CARGAMO CON REJILLA

Proyecto:
EN Lo sﬁg:s“‘uccm EN PAVIMENTO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS
OCTUBRE y 1o, LOS ROBLES, RIOWAR, VILLA CLARA, OASIS, SIETE DE

Toia RCOROMA DEL MUNICIPIO DE BARANOA

‘-mha: Coneartacitn: Consirccién da circamo Giago con drensie por
N 1a carara 218 gef barrio R mar.

Hora de Inicios 1.50pm

E Desarrolio de la reunién

n ol

Bert oo £ Proyects e consericn dol cieanmo ciga con el del

1 e w28 Rbles, So rounieron el da 24 o agosto de 2017, a 05 1:50
Atidntco;

s:::::zo Nh:nueTmaalylﬁa Gol contrato 001 de 2016, el contatista an
tacitn aranca 2015, Co a

ohcuciny ervs e sccincomung, 8 0@ e
£n dicha fourién. se excusieron de pans de la Inlervenford al coniratista T,
Baranon 2015, comunidad crcurdante aa obra, y o lderss 6o accén comunl,

con rejila, donde las aguss Wvias que acluaimente ban e
longitudinal en I calla 7 oon cartera 218 descanson en el ::.mp‘opr:on::l:
5 vez rosumi las aguss escorrenta por el métada de INecitn a los tstzrales
delavia

Una vez expresadas las obras contemplacas en el contala 001 de 2016, para el
desague de I o lideres o

en muluo acvedo oon la comunidad aledaia a 1 obra, expresaron sy fota
negatvided a 0 h

les aguas que descolen de la calle 7 con carera 218 siempre han tenido sy x
onmal de drenale.

Exprosado bo anterlo, sele informd s comunidad y ideres de & misma que ya se
fenia establecdo Ia constuccion dal GArGA0 Mo solucidn al drenaje de las
sguas escorrentia, Obras que fueron Gisefladas por profesionales tacricos
expertos en la matoria y QUB estas &ran S OIS (dN63S para watar da forma
ptma las aguas mefcionadas, sin embago, nuevamente los Kderes en mutuo
o con 1a comunigad e bario Los Rodles expuseron su tofel y drect
o 4 a consincctn del GHGBMO CON 1483, oictando defr offujo mn)\/

FUENTE: (Pefiate Natera, 2017)

llustracién 53 Acta aprobacién carcamo B

do aguss escomentia que pasen por el pavimento rigido. Adicionaimente
manifestaron que de no ser c::;lm-Z- recomandaciones entrarian a parakza
136 9bras 0 en su efecto a tomar vias de hecho, foda vez que consideran gue.
Pese las amplias explicaciones reakzadas de parte de la inferventorla, estas obras
enbrardn a causar incomodidades, producto de los mantenimientos que serfan
ecesarios posterior a sus construceidn y que estos no serlan realizados de foma
oporiuna de parts de fas aut gantes. materia

. pertinentes, g
ofgénica y demds que posteriomente se veria reflejada en malos. olores
prolferacion de zancudos

Teniando en cuenta lo anterior, Inmerventoria y contratists anaizaron la soicltud de
conatiuccion de uan baca-calle para proyeccion da la via y asegurar 1a estabilidad
deesta.

os abaja firmantes icleron parte do Ia rounién y manifestaron su aprobacion con

respecto al cambio de a constiuceién de una losa de concreto en fugar del

chrcamo contemplado dentro del proyecto. se dio por feminada entre las partes
Ya mencionadas a las

Hora de finalizacién: 2:40 prm

FUENTE: (Pefiate Natera, 2017)
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llustracion 54 Firmas aprobacion carcamo

CEDULADE [ ooipacion | DIRECCION

| NOMBRE COMPLETO | ()i
ﬂgd,u Tebo Vak| pavie ‘Q,e{.lxwk Ton 13 B 1000 |
| Boidowls o 163 7 1649 | Zg

[ S Gy (o _rowpenss? o b 7
L&mﬁm,&.r |no'ou:7.l<‘/oil Aezbizl¥

FUENTE: (Pefate Natera, 2017)

10.3. Andlisis de planos

llustracion 55 Diseio AUTOCAD calle 8 carrera 21

ior][Estructura alambrica 2D]

FUENTE: (Penate Natera, 2017)
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llustracion 56 Disefio AUTOCAD calle 11 A carrera 22B

lamlbrica 20]

FUENTE: (Pefate Natera, 2017)

10.4. Relacién de losas reforzadas

Tabla 6 Cuantificacion Refuerzo calle 8

LOCALIZACION LARGO ANCHO | FRECUENCIA AREA
CALLE 8 0+000 DER 3,63 3,15 1 11,43
CALLE 8 0+000 1ZQ 3,63 3,15 1 11,43
CALLE 8 0+072 DER 3,6 3,15 1 11,34
CALLE 8 0+072 1ZQ 3,6 3,15 1 11,34
CALLE 8 0+075,6 DER 3,6 3,15 1 11,34
CALLE 8 0+075,6 1ZQ 3,6 3,15 1 11,34
BOCA CALLE 0+75,6 12Q 3 3,15 1 9,45

oo —
s membst of %%
*** %‘
Fo*
NTCGP
150 9001 1000

*
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ke _i G c
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BOCA CALLE 0+75,6 12Q 3 3,15 1 9,45
CALLE 8 0+198 DER 3,6 3,15 1 11,34
CALLE 8 0+198 1ZQ 3,6 3,15 1 11,34
CALLE 8 0+201,6 DER 3,6 3,15 1 11,34
CALLE 8 0+201,6 1ZQ 3,6 3,15 1 11,34
BOCA CALLE 0+201,6 1ZQ 3 3,15 1 9,45
BOCA CALLE 0+201,6 1ZQ 3 3,15 1 9,45
CALLE 8 0+294 DER 3,55 3,15 1 11,18
CALLE 8 0+294 1ZQ 3,55 3,15 1 11,18
RADIO DE GIRO 0+000 4 4 2 16,00
RADIO DE GIRO BOCA CALLE 0+75,6 1ZQ 2,2 2,2 2 4,84
RADIO DE GIRO BOCA CALLE 0+201,6 1ZQ 2,2 2,2 2 4,84
RADIO DE GIRO 0+300 2,5 2,5 2 6,25
205,68
FUENTE: (Pefiate Natera, 2017)
Tabla 7 Refuerzo carrera 21
FUENTE: (Pefate Natera, 2017)

LOCALIZACION LARGO ANCHO |[FRECUENCIA| AREA
CARRERA 21 0+000 DER 3,1 2,65 1 8,22
CARRERA 21 0+000 1ZQ 3,1 2,65 1 8,22
CARRERA 21 0+081,6 DER 3,05 2,65 1 8,08
CARRERA 21 0+084,65 DER 3,05 2,65 1 8,08
RADIO DE GIRO 0+000 2,5 2,5 2 6,25

Tabla 8 Refuerzos calle 11A

LOCALIZACION LARGO ANCHO |[FRECUENCIA| AREA
CALLE 11A 0+000 DER 3,05 2,65 1 8,08
CALLE 11A 0+000 1ZQ 3,05 2,65 1 8,08
CALLE 11A 0+067 DER 3,05 2,65 1 8,08
CALLE 11A 0+067 1ZQ 3,05 2,65 1 8,08
CALLE 11A 0+070,05 DER 3,05 2,65 1 8,08

150 9001
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CALLE 11A 0+070,05 I1ZQ 3,05 2,65
CALLE 11A 0+110 1ZQ 3,1 2,65
CALLE 11A 0+113,1 1Z2Q 3,1 2,65
BOCA CALLE 0+113,11Z2Q 3 3,3

8,08
8,22
8,22
9,90

[ERN [ S Y

FUENTE: (Pefate Natera, 2017)

10.5. Cantidades de obra ejecutadas

Tabla 9 Cuantificacion avances de obra

MEMORIA DE CALCULOS CALLE # ENTRE LA ¥IA LA CORDIALIDAD Y LA CARRERA 21

¥OLUMEMNES REFUERZO ITEM PAYIMENTO SERALES
SUB BASE ML AREA TOTAL | ML DE DE REALCE DE
LONG |ANCHO| ESP | AREA seoTe |RELLEM [ 2o o | boramiiza |CONCRE |CONCRE |, oo | REFUERZO |REFUER| DE |y | acERo | BORDILL | TRANSITO
LOSA
EXCAY p OPARA|coann | DA CoN TO MR T0 LAS gDE | TRAMSIDE|  ZO et DEREF| 0S TiPoO1  |MANHOLES
ANDEN | “TU0 CEMENTO #1 |cAalsED| Ll 1"A35CMS| LONG 75775 CMS
300,00 2 B0
300,00 67 05 | zites | 15T
300,00 2 0,25 B0 150
200,00 BT 21MEE
300,00 57 [ M.
30000 67 [ 4.3
300,00 63 02 130 I 548 ZE4E 2125
300,00 [} 139166 206,65 20 411363
300,00 B0
300,00 2 o1 B0 :ul
300,00 4
300,00
200,00 101EE
300,00 1478

FUENTE: (Pefiate Natera, 2017)
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Tabla 10 cuantificacidon avances de obra 2

MEMORIA DE CALCULOS CALLE 11A ENTRE LAS CARRERAS 21B ¥ 23
YOLUMENES REFUERZO ITEM PAYIMENTO LNEA
ABS | ABS RELLEN| VB BASE  |comcre |concre ML REFUERZO | REFUER | grony | DE | REALCE DE
ITEM ACTIVIDAD i e | LONG |ANCHO| ESP | AREA GEOTE BASE | ESTABILIZA CANASTIL BORDILL | B | oL s
excav [ S0TE lopara | ol | S oacon | TOMR | 10 |GRE |TRANS1DE|  ZO 08 -
ANDEN | “F T CEMENTO w1 [casep| LOE |1 assoms| Lo
ar | omolieion depisosy andenes 3¢ ynonn | ko-es | 12500 2 260
goppq  |Ercauseioneswarias sinclasificar, |y | g s | 500 57 075 | 74303 | BEB02
incluye area de boca calles (115)
6101 Plellens para estructuras: suelos | o nog | pezs | 125,00 z 0z 250 50
(anden)
gratp  |Separscion de susios con K000 | K025 | 125,00 57 4303
geatentil
3201 | Sub base granular K000 | Koews | 2500 57 us | Temos 297,21
3501 | Base establlizada con cementa | KOw000 | KO+125_| 125,00 57 015 | 74303 145
Pavimenta en cancreta hidraulica
1R $lincluge: antisol, refuerzo
transverssl ende I” cortadas a
SO0 | e soprtadas on conailas | K000 | KOZ6 | 12500 ] 0z | eezs 1325 2228 9275 88541667
14z 4", corte y sello de juntas y
formaleteria
6401 | Aoerode refuerzo grado 60 K000 | KO-25 | 12500 53 6625
Bordillos en consreto de 3000 PSI
incluye acers yFormaletas.Dim | K000 | Ko-126 | 12500 250
6723 | LIBHO20%0,20
Cancret para andenes de calse
5204 |Doinclaye lermaletas g antisel K000 | K025 | 12500 2 0 260 =5
Sefales de transito tipo 1 con
lamina reflectiva tipo Il (75°75 K0.000 | KO25 | 12500
w0a |ems)
Line. de demareacian con pintura | o000 | wouzs | 15,00
7001 en fric 376
Transatsion e pledia pegada
WP1 |Bosacales) K000 | Koo25 | 12500 053
WPz | Feslos de Manholes w000 | k025 | 2500 1478
~
FUENTE: (Pefiate Natera, 2017)
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11.CONCLUSION

e Se mantuvo un manejo y almacenamiento adecuado de los
materiales a usar en obra.

¢ Constantemente se indicaron las exigencias técnicas en obra
para asi conllevar una buena calidad de ejecucion.

e Por medio de ensayo se pudo verificar que los materiales
cumplian con los requisitos exigidos.

e Constantemente se informaron las respectivas observaciones
técnicas al Ingeniero Residente para solucion de
inconvenientes.

e Diariamente se registré los avances diarios, incluidos los
imprevistos y retrasos presentados.

e Los avances de ejecucibn de obra fueron entregados al
Ingeniero Director del Proyecto.

e El proyecto de practica empresarial sirvié al Ingeniero Auxiliar
para llevar a la practica los conocimientos adquiridos en
resolucion de problemas ingenieriles.

e Se pudo entender y llevar a campo la informacién integrada en
los planos y documentos técnicos.

e Con ayuda del Ingeniero Residente se pudo realizar una
programacion efectiva de los avances en obra.
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12. RECOMENDACIONES

e Mayor prevencion en el uso de utensilios de seguridad como
cascos y guantes para los obreros.

e Mejorar coordinacion de ingreso de concreto a obra ya que
a ciertas horas la visibilidad es muy precaria y en horas del
medio dia las altas temperaturas pueden provocar dafios en
el concreto fraguado y en la salud de los obreros.
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