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Resumen

El desarrollo del plan de recuperacion y rehabilitacion ecoldgica en areas protectoras fue
establecido en el predio del distrito regional de manejo integrado de Carimagua en el municipio
de Puerto Gaitan departamento del Meta. El desarrollo del proyecto se realiz6 a partir de una
caracterizacion para darle una mirada general al espacio local en el cual se iba a adelantar
nuestro trabajo para describir cdmo es y cdmo estd actualmente en términos ecoldgicos,

ambientales, econdmicos, sociales y culturales.

Posteriormente se hizo un inventario de la poblacion arbdrea presente en la zona tomando como
partida variables dasométricas como son: diametro a la altura del pecho, Altura total, Altura
comercial, Volimen total para poder dar un diagnostico de las especies encontradas alli para
conocer las especies con mayor Yy menor abundancia para poder dar cumplimiento al plan de

reforestacion y reintrocducir las especies nativas con menos indice poblacional.

Se encontrd que las especies con menor numero de ejemplares fueron el Yopo, Piptadenia
peregrina, Cafio fistol, Cassia moschata, Guasimo, Guazuma ulmifolia, Flor morado, Tabebuia
rosea, Gualanday, Jacaranda sp, Cambulo, Erytrina poeppigiana , Guamo, Inga sp , Flor
amarillo, Tabebuia serratifolia, Guarataro, Vitex orinonocense Yy algarrobo, Hymenaea
courbaril . Por lo tanto fueron los seleccionados para dar cumplimeirnto a la rehabilitacion y
reintroduccion de especies en zonas protectoras de fuentes hidricas en el distrito de manejo

integrado de carimagua en los cafios e tomo y la arepa en el municipio de puerto Gaitan meta.



Capitulo 1

Introduccion

La idea de un ecosistema de referencia plantea muchos problemas de orden practico
relacionados con nuestra capacidad de definir el estado original. En la mayoria de los casos esta
es una tarea dificil o hasta imposible, pues no existen estudios previos sobre la estructura de las

comunidades que alli se presentaban o sobre los flujos y procesos al nivel ecosistémico.

En buena parte de los casos solo se tiene un listado taxondmico aproximado de algunas especies
y su posible distribucion, pero no existen estudios ecolégicos locales ni regionales de la

vegetacion.

La influencia humana sobre los ecosistemas puede datar de varios siglos, y nuestra capacidad
para diferenciar los procesos y estructuras naturales puede ser limitada. Adicionalmente, la
escala a la cual el hombre modifica su medio ambiente, es hoy en dia no solo local o regional,
sino continental y global. En este sentido, procesos como el cambio climatico global o las
invasiones de especies afectan ecosistemas en lugares que aun consideramos naturales o no
intervenidos se pretende implementar estas especies debido a que con el tiempo han demostrado
una excelente adaptacion a esta zona, brindandole de esta manera un buen habitat a otras

especies que necesitan de ellas para su desarrollo y proliferacion.



1 Problema

1.1 Planteamiento del Problema

La corporacion aitébnoma regional CORMACARENA administra y gestiona los recursos
naturales renovables y el medio ambiente en el Departamento del Meta, dentro del marco del
desarrollo sostenible, para bienestar de la sociedad en general, contribuyendo a su conservacion

y proteccidn, con criterios de equidad y participacion activa de la comunidad.

Las actividades mas representativas que se llevan a cabo en esta region son: la Ganaderia,
agricultura y explotacion minera y un reciente sector industrial el cual promete brindarle al

municipio un desarrollo sostenible

En el predio de carimagua es preocupante el incremento de familias que llegan de otras partes
del pais y estan invadiendo estos terrenos, situacion que se convierte en una constante amenaza
para el tema de la deforestacion que junto con las actividades anteriores mencionadas representa
un problema para la conservacion de las especies forestales y desde luego para el medio

ambiente.

Teniendo en cuenta lo anterior, la poca informacién que se tiene sobre el estado actual del
ecosistema en el que se estan llevando a cabo el desarrollo de las actividades ganaderas,

mineras y el establecimiento de familias, pueden ocasionar un dafio irreversible al ecosistema.

Es por ello que con la Corporacion Autonoma Regional del &rea de manejo especial la Macarena
“CORMACARENA” se quiere dar solucion a esta gran problematica ambiental y nos estamos
planteando ¢Como realizar un plan de restauracion en el predio de Carimagua dentro del
municipio de Puerto Gaitdn en el metal para la recuperaciéon y proliferacion de especies

nativas?



2 Justificacion

El uso inadecuado del suelo y la alta intervencion de las zonas de la altillanura colombiana han
ocasionado un desbhalance hidrico en el municipio de Puerto Gaitan y de repercusion en el

ambito regional ya que se cuenta con afluentes que alimentan varias subcuencas.

De igual forma el municipio de Puerto Gaitan ha sido tradicionalmente rural, minero y su
tendencia actual agricola, debido a que la comunidad necesita realizar actividades
econdmicasque mejoren la productividad del municipio;sumandole el aumento de la poblacién
desplazada que ha llegado a esta region y que alteran los indices econémicos y financieros
fundamentados en la produccion agricola y minera.Por esta razén las actividades del municipio
deben ser compatibles y sostenibles con el medio natural donde se desarrollan, contribuyendo

con el crecimiento, el desempefio y el mejoramiento continuo.

Es por esllo que surge la alternativa de establecer un plan de reforestacion que permita la
conservacion y preservacion de zonas de reserva natural y abastecedoras de fuentes hidricas, que
garantice el uso adecuado del suelo y se desarrollen actividades econémicas que aseguren la

subsistencia y el mejoramiento de las condiciones de vida de las familias alli establecidas.

2.1 Poblacién beneficiada

Los miembros de la comunidad pertenecientes al distrito de manejo integrado de Carimagua en
el municipio de Puerto Gaitdn Meta son los beneficieros directos ya que se abastecen del agua

que hay en la zona para el acueducto, consumo y desarrollo de sus actividades agropecuarias.



También los visitantes del municipio de Puerto Gaitadn incluso una parte de la poblacion

vichadense por encontrarse en limites con esta comunidad.

Por esta razon se quiso incentivar a los agricultores, y campesinos de esta poblacion, a la
conservacién y propagacion de esta vegetacion, involucrando al mismo tiempo a los estudiantes
de la regién a trabajar y aportar su mano de obra a tan importante labor, brindandoles
paralelamente capacitaciones y charlas sobre la importancia de la reforestacion para el cuidado

y conservacion del medio ambiente.

Segun las cifras del DANE en 2014 el niumero de familias que s encuentran alli asentadas es de

300. Las cuales provienen de distintas partes del pais.



3 Objetivos

3.1 Objetivo general
Establecer un plan de restauracion para ejecutar acciones de recuperacion y rehabilitacion
ecoldgica en areas protectoras de fuentes hidricas abastecedoras en el distrito regional de

manejo integrado de carimagua municipio de Puerto Gaitan, Meta.

3.2 Obijetivos especificos

e Realizar un diagnostico general del estado actual de las especies arbdreas de la zona

mediante una caracterizacion ecoldgica y silvicultural de parcelas de monitoreo

e Analizar las especies que se encuentren en el distrito, el nivel poblacional y hacer una

comparacion a través de calculos dasométricos.

e Desarrollar acciones de restauracion a través de procesos de enriquecimiento y

reintroduccion de especies nativas



Capitulo 2

4 Marco de referencia

4.1 Antecedentes Internacionales

Vazquez (2012) desarrolld su estudio sobre arboles y arbustos nativos potencialmente valiosos
para la restauracion ecoldgica y la reforestacion en México D.F, teniendo como base la
situacion actual; En un tiempo relativamente corto. La vegetacion de México ha sufrido extensas
alteraciones antropicas y muy pocas areas del territorio nacional contienen ain comunidades
ecolodgicas inalteradas. La huella de la deforestacion, las quemas de monte, el sobrepastoreo y
sus consecuencias sobre la vegetacion y el suelo fértil estan a la vista en casi cualquier paisaje
del pais. Ante esta situacion de tan graves consecuencias sobre la productividad del campo y la
conservacion de la biodiversidad surge como una prioridad inaplazable el comenzar a desarrollar

procedimientos para revertir este terrible deterioro de una manera inteligente.

Cuando se reforesta con especies exoticas se tienen resueltos los problemas de domesticacion y
disponibilidad de propagulos, sin embargo, los resultados obtenidos con éstas obligan a
replantear la necesidad de domesticar y aprender a propagar especies nativas, para lo cual es
necesario realizar un inventario de las especies que presenten las 4 propiedades bioldgicas y
ecologicas mas adecuadas para cada clima v condicion ambiental del pais. Para hacer un uso
exitoso de las especies nativas de cada region en programas de desarrollo de sistemas
agrosilvopastoriles, restauracion ecoldgica y reforestacion es indispensable profundizar nuestro
conocimiento sobre la biologia, la ecologia, la propagacion y el manejo de las especies

disponibles, a fin de posibilitar la domesticacion de dichas especies y desarrollar técnicas



eficientes de propagacion, e incluso llegar a mejorar por seleccién sexual, clonal o ingenieria
genética algunas de sus caracteristicas mas valiosas. Es importante también tomar en
consideracion la utilidad de las especies para la poblacion local, ya que ello redundaré en una
mejor conservacion de las zonas restauradas. A lo largo de las siguientes péginas se hara énfasis
en las especies lefiosas; sin embargo, no debemos descartar el valor que otro tipo de plantas
como las gramineas puede tener en la restauracion ecoldgica y mejoramiento ambiental de sitios

alterados.

De igual forma el aporte investigativo de Prorena (2001) relacionado con Investigaciones sobre
reforestacion con especies de arboles nativos en las Zonas de Operacion del Canal de Panama:
2001-2004 fueron desarrolladas partiendo de la obtencion de datos sobre silvicultura y

comportamiento de las especies nativas utilizadas en los proyectos de reforestacion de su pais.

La obtencion de este tipo de informacion técnica y cientifica es de vital importancia para el
soporte de la planificacion institucional, lo que permitira identificar especies con mayor
potencial de crecimiento y sobrevivencia en el area de la Cuenca del Canal, identificar especies
que faciliten el desarrollo de un sotobosque y comunidad bi6tica mas rapidamente y con mayor
diversidad, e identificar las estrategias de reforestacion que pueden reemplazar la especie
Saccharum spontaneum vy estabilizar los suelos mas rapidamente y con mayor eficiencia. Esto
aumentara la efectividad de los programas de reforestacion, y sustentar con mayor énfasis la

visién y mision referente al desarrollo sostenible para la conservacion de la Cuenca del Canal.

4.2 Nacional
En el trabajo de tesis de grado hecha por los estudiantes Alexander Miranda Reyes Daniel

Mauricio Torres Rodriguez de la universidad de la salle en 2012 sobre un



Plan de reforestacion de predios pertenecientes al municipio de Tenjo (Cundinamarca, 2011)
pretenden aprovechar la zona montafiosa del municipio de Tenjo-Cundinamarca, buscando la
propagacion de especies nativas que contribuyan a la recuperacion y conservacion de otras, que

son de vital importancia para el mantenimiento del medio ambiente.

Se puede decir que este trabajo estuvo reflejado en la conservacion del recurso hidrico, la
recuperacion y mantenimiento de suelos, la conservacion de la fauna , flora y la captura de CO2;
este ha sido un tema que se ha venido trabajando hace un tiempo, que estd beneficiando
econémicamente a todos aquellos que trabajan por mantener las caracteristicas y el medio

ambiente donde habitan.

En los resultados que van desde el reconocimiento de la zona, estudio de suelos hasta la
rehabilitacion con especies nativas encontraron que la reforestacion es un buen camino para
empezar a proteger las zonas naturales y brindar conocimiento a los habitantes de la zona para
que continten con estos procesos de cuidar y preservar el medio donde habitan ya que estos
estudios permiten determinar que estas zonas cuentan con las caracteristicas necesarias para

realizar estos proyectos de restauracion.

Otro estudio realizado por las entidades ambientales del municipio de chivor en Boyaca sobre la
Recuperacion de las areas de reserva natural protegida (ecosistemas estratégicos y areasde
conservacion, preservacion y regulacion del recurso hidrico), dentro del cual se establecen las

siguientes categorias:

Zona de Preservacion (Area de Reserva Forestal Protectora) con el fin de reservar lariqueza

floristica y de los recursos.



Zona de Recuperacion para la Preservacion: con el fin de implantar accionesencaminadas a
restablecer condiciones primigenias de la zona para asegurar la calidad ycantidad del recurso

hidrico.

Zona de Produccion: La cual cumple con la funcién de franjaamortiguadora del Area de

reserva forestal protectora y la zona de recuperacién para la preservacion.

Zona de Proteccion (Area de reserva forestal protectora productora): con el fin demantener

y conservar plantaciones establecidas desde hace mas de diez afios.

Se establecieron especies nativas caracteristicas de la zona para garantizar su establecimiento yel
cumplimiento de su funcién (restablecer condiciones primigenias de la zona para asegurarla
calidad y cantidad del recurso hidrico, recuperar las zonas de recarga de acuiferos).Ademas de
integrar a la comunidad al proyecto de reforestacion por medio de un programa de cultura
ambiental y lograron reforestar 115,6 hectareas de la zona de Recuperacion para la preservacion

del distrito demanejo integrado de los recursos naturales del municipio de chivor.
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5 Marco contextual

5.1 Descripciény caracterizacion del area

El proyecto se realiz6 en el predio Carimagua, municipio de Puerto Gaitan, en el departamento
del Meta. Topograficamente, el municipio de Puerto Gaitan, comprende una extensa zona de
estructura plana conocida como las Sabanas de la Altillanura, cuyo eje articulador principal es el

Rio Meta.

El municipio es un rectangulo irregular circunscrito por el rio meta al norte, el rio manacacias y
el rio yucao al occidente, el rio iteviare al sur y al oriente una linea recta. Conforma el extremo
nororiental del departamento del Meta siendo el Municipio més distante de la ciudad capital
departamental Villavicencio. Se ubica a los 3° - 05 y 4° 08’ Latitud Norte; 71°- 05 y 72° -30°
Latitud Oeste. Tiene una superficie de 17.499 kilémetros cuadrados y limita por el norte con el
departamento del Casanare; por el sur con los municipios de Mapiripan y San Martin; por el
oriente con el departamento del Vichada y por el occidente con los municipios de Puerto Lépez

y San Martin (Figura 1).

Segun el censo de 1.993 Puerto Gaitan contaba con una poblacion de 22.199 habitantes, mientras
que en el de 2.005 se contabilizaron 17.850 habitantes lo cual deja serias dudas sobre el
porcentaje de cobertura de este Gltimo. Los datos del SISBEN corroboran que la cifra real de la
poblacion del municipio es de 22.199 habitantes, por lo que, para efectos de la formulacién y
ejecucion de este proyecto, adoptaremos esta cifra como linea base. Aunque el censo del 2005
sefiala que solo el 35,7% de la poblacion es indigena, la realidad es que la verdadera proporcién

es cercana al 43.21%, representada por las etnias Sicuani, Piapoco y Saliba. Su economia se basa
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en el sector agropecuario, la explotacion petrolera y la prestacion de servicios. La extension

territorial es 17.430 km?

_.."JJ. lil:-i-:ll'..l'l_ .,

.-"{: = Pt Lipes

LIS

o
. s

e - e Carretbera principal

-T4 -

Figura 2. Distribucién administrativa del departamento del Meta y area de sabana nativa

Nota: Agroecologia y Biodiversidad de las Sabanas en los Llanos Orientales de Colombia. CIAT, 2001.

Segun el censo de 1993 Puerto Gaitan contaba con una poblacidn de 22.199 habitantes, mientras
que en el de 2.005 se contabilizaron 17.850 habitantes lo cual deja serias dudas sobre el
porcentaje de cobertura de este ultimo. Los datos del sisbén corroboran que la cifra real de la
poblacion del municipio es de 22.199 habitantes, por lo que, para efectos de la formulacion y
ejecucion de este proyecto, adoptaremos esta cifra como linea base. Aunque el censo del 2005
sefiala que solo el 35,7% de la poblacidon es indigena, la realidad es que la verdadera proporcion

es cercana al 43.21%, representada por las etnias Sicuani, Piapoco y Saliba. Su economia se basa
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en el sector agropecuario, la explotacion petrolera y la prestacion de servicios. La extension

territorial es 17.430 km.

La zona general objetivo de intervencién es conocida como altillanura, esta se denominade esta
manera, ya que dentro del contexto general de la topografia de la regién de la orinoquia, la
altillanura se encuentra a mayor altura que el resto del paisaje llanero, conservando dentro de su
conformacidn zonas planas y zonas disectadas conocidascomo serranias, esta area empieza desde

la margen del rio Meta, y se extiende por partedel departamento del Meta y Vichada.

De manera general el paisaje de la altillanura esta formado por zonas planas, zonas ligeramente
onduladas, y zonas disectadas, mas conocidas como serranias, este paisajese presenta debido a la
accion de factores tales como la lluvia, la erosion, la conformaciondel suelo entre otros, marcado
generalmente por los rios que bafian las areas, donde la erosion en la cercania a dichos cuerpos
de agua ha causado la formacion de las serranias, presentandose areas con colinas fuertes, junto
a los rios y cafos, por otraparte, toda la zona de altillanura cuenta con una red de cafios,
riachuelos, morichales, adonde acude el agua de escorrentia después de las precipitaciones,
donde dichas aguas finalmente son llevadas a los rios mas grandes, esto ha causado el lavado de
nutrientes,de las zonas planas que van a parar junto a los cuerpos de agua, lo que genera unas
mejores condiciones de suelo, donde se pueden desarrollar, bosques, presentandose en estos
lugares ciclos de nutrientes y materia organica, propicio para la formacion de los mismos, este

mismo efecto, causa que las zonas planas o sabanas, presenten pocos nutrientes, y por ende
formaciones vegetales, bajas tales como pastos y paja. (htttp: //puertogaitan-meta.gov.co)

[Consultada 28 de Noviembre de 2015]


http://www.puertogaitan-meta.gov.co/
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De manera general el area, donde se encuentra Carimagua, es una zona, plana, donde es comun
encontrar, zonas de bajo, encontrando presencia de agua retenida, y a la vez una cobertura

vegetal, tanto en los paisajes de sabana como en los paisajes de bosque.

Las areas donde se realizaron las parcelas de monitoreo, se encuentran distribuidas,cinco a lo
largo del cafo La arepa y cinco a lo largo del cafio EI Tomo, es de resaltar queestas zonas, de
bosque generalmente permanece inundada en época de invierno, de la misma manera sucede,

varios kilometros aguas abajo del nacimiento del cafio La Arepa.

Los nutrientes de la zona
alta se van por la erosion
causada por la lluvia las

: zonas bajas ,
la erosion causo la
formacion de serranias = :
Pastisales \ Pastisales
/ ‘1?@‘_‘!/ zona plana
N Cano

Figura 2: Descripcion de la Zona

Nota: CORMACARENA, 2014

5.2 Ubicacion del predio de Manejo Integrado de Carimagua (300 hectareas)

5.2.1 Localizacién
Para llegar al predio Carimagua que se encuentra bajo jurisdiccion del municipio de Puerto

Gaitén, se sigue la siguiente ruta: Partiendo de la ciudad de Villavicencio se sigue por el este en
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una longitud de 86 km hasta llegar al municipio de Puerto Lopez, y de aqui se continua en una
longitud de 107 km hasta el municipio de Puerto Gaitan; para un total de 193 km sobre via
pavimentada. De este Ultimo municipio se sigue por via destapada hasta el predio rural
Carimagua pasando por los centros poblados llamados Neblinas y San Pedro de Arimena; San
Pedro de Arimena dista en 63 km del municipio de Puerto Lopez y entre San Pedro de Arimena
y Carimagua existen 42 km; para un total de 105 km de via sin pavimentar. Por tanto la ruta
terrestre entre la ciudad de Villavicencio y el predio Carimagua tiene una longitud total de 298

km.

La zona de estudio, Carimagua (Figura 3), se encuentra ubicada en el extremo nororiental del
departamento del Meta, limitando con el Vichada, tiene una extensién de aproximadamente 22
mil has, con una altitud de entre los 150 y 175 m s n m (CORPOICA, 2002). Dentro de la
hacienda se encuentra una laguna de 480 has, conocida como Laguna Carimagua (Imagen 1),
denominada asi por la comunidad Guahiba, significAndola como “fuente de agua” (Garcia,
2009). Esta laguna, Cafio Carimagua, Cafio EI Tomo, Cafio Cararao. El cafio EI Tomo da origen
al rio Tomo. El cafio Cararao da origen al rio Muco; y tanto el Muco como el Tomo desembocan
en el rio Orinoco. (Agroecologia y biodiversidad de las sabanas en los Ilanos orientales de

Colombia. CIAT, 2001)



* Ubicacio}

o caepaien (750
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Figura 3. Zona de estudio Carimagua y Ubicacidn de la parcela.

Nota: CORMACARENA, 2012
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Figura 4.Area en detalle de la zona de estudio sobre elcafio LaArepa

Nota: ut carimagua restauracion, 2014
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Figura 5.Area endetalle de la zona de estudio sobre el cafio EI Tomo

Nota: UT Carimagua restauracion, 2014
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6 Marco tedrico

6.1 Generalidades de la reforestacion

A pesar de que en la gran mayoria de las superficies muy alteradas no lograremos ya recuperar
lo que antes existia, es aln posible inducir el desarrollo de una vegetacién protectora que permita
conservar e incrementar la fertilidad del suelo y parte de la diversidad de plantas y animales. Un
recurso fundamental para lograr lo anterior lo constituyen las especies vegetales herbaceas y
lefiosas nativas que tengan la potencialidad de crecer en zonas profundamente alteradas y que,
con el tiempo, permitan la recuperacion de la fertilidad del suelo, un microclima y un ciclo
hidroldgico similares a los originales y el restablecimiento de al menos parte de la flora y fauna

nativa que aun sobrevive en algunos sitios. (Vazques ,2012)

6.2 Importancia de la Reforestacion
Significa que el bosque se renueva después de la cosecha. Esta renovacion puede ser mediante la

regeneracion natural, la plantacion de nuevos arboles, o por una combinacion de ambos.

Las actividades de reforestacion promueven la aprehensiéon de CO2 de la atmosfera,
disminuyendo asi la concentracién de este gas y consecuentemente, desempefiando un
importante papel para luchar contra el efecto invernadero. La eliminacion del diéxido de carbono
de la atmosfera es realizado gracias a la fotosintesis, permitiendo la captura del carbono en la

biomasa de la vegetacion y los suelos.

A medida que la vegetacion crece, el carbono se incorpora en los troncos, ramas, hojas y raices.

Alrededor del 50% de la biomasa vegetal se compone de carbono, y el bosque del Amazonas es



19

una gran bodega mundial de carbono en la zona y la densidad de la biomasa. La Amazonia

almacena cerca de 140 toneladas por hectérea.

La reforestacidn es de gran importancia para combatir el cambio climético. En el aumento de los
recursos hidricos, en la reduccion de los prejuicios en la agricultura relacionados con las
inundaciones, en el aumento de las existencias de madera legal sostenible, secuestro de CO2 y
reduccion del efecto invernadero. (La Importancia de la Reforestacion /
http://www.plantearvore.com.br/pt/a-importancia-de-reflorestar.html)[Consultada 21 de octubre

de 2015]

6.3 La restauracioncausas y consecuencias tala indiscriminada de arboles o bosques.

Cuando se elimina un bosque v el terreno es destinado, por ejemplo, a la explotacion agricola o
ganadera, disminuye en gran medida la capacidad de la superficie terrestre para controlar su

propio clima y composicion quimica.

Los arboles crean oxigeno, elemento que sabemos bien, necesitamos para respirar. Esa sola
circunstancia pareceria motivacion suficiente para dejarlos intactos. En calidad de pulmones del
planeta, los bosques trabajan las 24 horas para extraer el didxido de carbono del aire (proceso

denominado captura de carbono) y brindarnos oxigeno a cambio.

6.4 Lanecesidad de un desarrollo sostenido

A la incidencia de la poblacion sobre el mantenimiento de los bosques reviste caracteres de
especial gravedad en el caso de la Amazonia, donde la llegada de campesinos a partir de la
segunda mitad del siglo XX ha venido a trastocar el equilibrio ambiental mantenido por los

pueblos aborigenes que utilizaron de los mismos durante milenios, sin que su estado de


http://www.plantearvore.com.br/pt/a-importancia-de-reflorestar.html)%5bConsultada
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conservacion resultara afectado sustancialmente. El establecimiento de nuevos colonos en estas
zonas se ve favorecido por la existencia de programas gubernamentales, que conceden titulos de
propiedad a los campesinos que convierten un terreno baldio en terreno productivo. Con
frecuencia, los colonos talan no sélo la parcela de terreno que les ha sido asignada, sino una
superficie mucho mayor. Por otro lado, el acceso a la region de estas nuevas poblaciones se ha
visto favorecido por la presencia de carreteras, construidas para facilitar la explotacion de estas
areas, como consecuencia de la presion que ejercen las empresas madereras, mineras y

petroliferas.

Asi pues, en casos como el apuntado, la solucién a los problemas que afectan los bosques pasa
por un desarrollo sostenible de los recursos y una fuerte voluntad politica de poner fin a la tala
indiscriminada. Ademas, es preciso el reconocimiento de los derechos territoriales de los pueblos
aborigenes que han demostrado estar comprometidos con la conservacion de los bosques, y
evitar la migracion de los campesinos hacia estas zonas. Esta ultima condicion precisa de una
redistribucion equitativa de las tierras agricolas, de tal forma que la supervivencia y la calidad de
vida del campesinado queden aseguradas y sea innecesaria la migracion y la consiguiente

deforestacion.

Entre 2000 y 2005 la deforestacion se ha agravado en América del Sur y el sureste asiatico. Por
el contrario, se han destruidos menos bosques en America Central y en Africa. El balance entre
la destruccidn y el progreso de los bosques hace que se pierdan todos los afios unos 83.000 Km2
de superficie arbolada. (http:www//www.docs.reforestacion-google.com)[Consultada el 21 de

noviembre de 2015]
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6.5 Cdmo combatir la deforestacion

De acuerdo con las recomendaciones de las Naciones Unidas, existen diversas medidas
encaminadas a frenar el proceso de deforestacion. Por un lado, los programas forestales de cada
pais, los cuales deben hacer participes a todos los interesados e integrar la conservacion y el uso
sostenible de los recursos bioldgicos. Asimismo, las capacidades nacionales de investigacion
forestal deben mejorarse y crear una red para facilitar el intercambio de informacién, fomentar la

investigacion y dar a conocer los resultados de las distintas disciplinas. (ONU, 2012)

6.6 Clasificacion taxonémica de las especies en estudio

e Yopo (Piptadenia peregrina)

Taxonomia

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Fabales

Familia: Fabaceae
Subfamilia:  Mimosoideae
Tribu: Mimoseae

Género: Anadenanthera
Especie: A. peregrina

Descripcion

Arbol pequefio a mediano, de 6-8m de altura, corteza exterior de color gris o castafio oscuro,

con lineas de crecimiento, con pubescencia diminuta en las ramas jovenes. Hojas alternas,
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bipinnadas, de 15-22cm de largo, con foliolos diminutos, angostos, con raquis de color castafio
claro, con una glandula ovalada de color rojizo cerca a la base y dos glandulas cerca al apice.
Flores pequefias, numerosas, pedunculadas, agrupadas en cabezuelas axilares, corola de color
blanco, finamente pubescente, caliz 5-dentada en forma de campana, pubescente. Frutos tipo

legumbre, planas, de color castafio, con semillas redondeadas.

Origen: Antillas y América del Sur. (Little E., Wadsworth F., Marrero J. 2001. Arboles
Comunes de Puerto Rico y las Islas Virgenes. Editorial UPR, San José, Puerto Rico.; Rondon J.

2003)

e Cairio fistol (Cassia moschata)

Familia: Caesalpiniaceae.
Clase: Magnoliopsida
Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Rosidae
Orden: Fabales

Familia: Fabaceae
Subfamilia: Caesalpinioideae
Tribu: Cassieae
Subtribu: Cassiinae
Género: Cassia

Especie: Cassia fistula
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Descripcion

Alcanza los 20 m de altura, y los 80 cm de didmetro en su tronco, que es corto, posee una
corteza color café grisaceo, tiene numerosos y pequefios granulos (lenticelas) y, en algunas
ocasiones, presenta grietas; su copa es ancha y esta dispuesta en forma extendida; sus ramas son
gruesas, tiene forma arqueada y su color es negruzco; sus ramitas son de color verdoso y
pubescentes. (Pérez, A., M. Sousa Sanchez, A. M. Hanan-Alipi, F. Chiang Cabrera & P. Tenorio

L. 2005. Vegetacion terrestre. 65-110. In Biodivers. Tabasco. CONABIO-UNAM, México)

e Guasimo ( Guazuma ulmifolia)

Reino: Plantae

Division: Mangoliophyta
Clase: Gagnoliopsida
Subclase: Dirlleniidac
Orden: Malvales
Familia: Sterwliaceac
Genero: Guasuma

Especie: Ulmifolia

Descripcion

El sistema raducular de esta planta se desarrolla en forma subterranea, en relacion con su forma
el tipo de raiz de esta planta se puede clasificar como fibrosa-pivotante o axonomorfo ya que la
raiz principal crece mas o menos larga y profunda y de ella se deriva un nimero mayor o menor

de raiz secundarias.
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El tallo de esta plana presenta textura de tipo arbol lefioso, este es de forma cilindrica, presenta
habito de cilindrico erecto, este arbol esta clasificado en los tronco o fustée ya que tiene
consistencia lefiosa aproximadamente cilindrica conico
(http://florademitierra.blogspot.com.co/taxonomia-del-guasimo) [Consultada 13 de diciembre de

2015]

e Ocobo, flor morado (Tabebuia rosea)
Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Lamiales
Familia: Bignoniaceae
Tribu: Tecomeae
Género: Tabebuia

Especie: Tabebuia rosea
Descripcion

Es un arbol de 15 a 20 y hasta 30 m de altura, con tronco corto, corteza grisacea, algo fisurada.
Hojas palmadas, compuestas, 5-foliolos elipticos-oblongos, agudos a acuminados. El foliolo
terminal de 8-30 cm de longitud y los laterales progresivamente menores. Textura subcoriacea.
Panicula terminal de flores tubular-infundibuliformes, rosado lavanda, a veces blanco, de 5-10
cm de longitud. El fruto es una céapsula linear, cilindrica de 2-4 dm de longitud, céliz persistente.
Llega a medir 1 metro de diametro normalmente. Las semillas se dispersan con el viento ya que

son muy ligeras, aladas, con las alas asimétricas e irregulares, con el fin de poder dispersarse a
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cierta distancia del arbol original. La verdadera semilla estd formada por dos pequefios discos
lenticulares soldados entre si, también asimétricos para favorecer la dispersion con el viento, en
ocasiones favorables pueden desplazarse hasta casi un km. (Hoyos F., Jesus 1983. Guia de

arboles de Venezuela. Caracas: Sociedad de Ciencias Naturales La Salle)

e Gualanday (Jaracanda sp)

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Lamiales

Familia: Bignoniaceae
Tribu: Jacarandeae

Género: Jacaranda
Descripcion

Muchas especies pueden alcanzar desde los 2 a los 30 metros de altura, de los cuales el fuste
representa unos dos tercios. Este llega a los 70 cm de diametro, de forma recta y estilizada. La
copa es poco densa y se asemeja a un cono invertido. En su especie Jacaranda sp es caducifolio
en clima templado al llegar la primavera, como otras especies tropicales. Sus hojas son opuestas,
compuestas, florece dos veces al afio. Las flores, de un color azul violaceo, permanecen
largamente en el arbol. El fruto es una cépsula plana y lefiosa, con dehiscencia circuncisa, de
unos 5 a 7 cm de diametro, con semillas aladas. (Idarraga Piedrahita, A., R. D. C. Ortiz, R.

Callejas Posada & M. Merello. 2011. Universidad de Antioquia, Medellin)
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e Cambulo, cachimbo (Erytrina poeppigiana)
Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Rosidae
Orden: Fabales
Familia: Fabaceae
Subfamilia: Faboideae
Tribu: Phaseoleae
Subtribu: Erythrininae
Geénero: Erythrina

Especie: Erythrina poeppigiana

Descripcion

Arbol de 10 hasta 30 m de alto. Tronco erecto, cilindrico; se ramifica mas arriba de la mitad de
su altura; puede llegar a medir hasta un metro de didmetro en la base. La corteza es de color
pardo verdoso o marrén, algo liso y ligeramente acanalado, con verrugas y a veces con espinas
gruesas. La corteza interior es gruesa, relativamente espesa ya que llega a medir hasta 2 cm de
espesor, de color blancuzco y de sabor amargo. Las ramitas tiernas son verdosas y estan
cubiertas de pelos. Con el tiempo toman un color gris verdoso y presentan cicatrices de las hojas
desprendidas. A menudo poseen espinas esparcidas, de alrededor 1,5 mm de largo. Las hojas son
compuestas, alternas, de 20 cm a 30 cm de largo, incluyendo los peciolos que son finamente

vellosos, de color verde-claro y de 6 a 20 centimetros de largo. La hoja estd compuesta de tres
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foliolos, anchamente aovados, obtusos o ligeramente agudos en el &pice y anchamente
redondeados en la base; miden de 6 a 18 cm de largo por 5 cm a 15 cm de ancho, a veces
mayores. Peciolos de 6 mm a 15 mm de largo, con dos glandulas verdes en la base del foliolo
terminal y de los dos foliolos laterales. Las hojas suelen aparecer en las ramas tiernas y se
desprenden en el periodo de sequia tropical, de enero a mayo; brotan nuevas después de la
floracion. ( http://recursosbiologicos.eia.edu.co/paginaflora/nombrecomun) [Consultado dia 13

de diciembre de 2015]

e Guamo ( Inga sp)
Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Fabales
Familia: Fabaceae
Género: Inga

Especie: Inga sp
Descripcion

Arbol de 4 a 15 m de altura, 1 a 6 dm de didmetro. Copa redondeada, umbelada. Tronco recto,
cilindrico, lenticelado. Corteza exterior castafia, la interna es rojiza o rosada. Ramitas terminales
ferrugineas, pubescentes, con lenticelas blancas. Hojas paripinnadas, alternas, 5 a 9 pares de
foliolos de 3-17 cm x 2-4 cm, opuestos en el raquis, los basales muy pequefios, oblongos o
elipticos, apice acuminado, margenes enteros, base redondeada. Estipulas deciduas. Peciolos de

0,3-2 cm de largo, alados; raquis alado. Posee glandulas interfoliolares, sésiles, forma de olla.


http://recursosbiologicos.eia.edu.co/paginaflora/nombrecomun.htm
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Todas las partes jovenes de la sp. Tienen pelos ferrugineos. Inflorescencias en espigas: flores
blancas. Fruto legumbre (vaina), cilindrica, de 8-18 cm de largo, verdosas, y amarillentas al
madurar. (Montemayor, Carlos et al. (2007): Diccionario del nahuatl en el espafiol de México,

UNAM-GDF, México, p. 59)

e Flor amarillo ( Tabebuia serratifolia)
Reino: Plantae
Subreino: Tracheobionta
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Lamiales

Familia: Bignoniaceae
Descripcion

Es un arbol autdctono y su altura oscila entre 6 y 12 metros. Arbol de 8 metros de altura, tronco
de 40 cm de diametro, corteza fisurada, escamosa y amarilla. Hojas opuestas, compuestas,
digitadas, decusadas sin estipulas. Flor amarilla grande y vistosa, acampanulada, gamopétala
dorsiventral, 4 estambres epipétalos, ovario supero. Fruto remeda una legumbre silicua. Semilla

plana, alada y amarilla Industrial.

Las semillas suelen estar maduras al comenzar las lluvias. Este fendmeno permite que el mayor
nimero de las semillas pueda germinar y perpetuar la especie a lo largo del tiempo.
(http://aplicaciones2.colombiaaprende.edu.co/concursos/expediciones botanicas) [Consultado 13

de diciembre de 2015]



Nocuito o guarataro (Vitex orinonocense)

Familia: VVerbenaceae

Clase: Magnolidpsida

Descripcion
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Arbol de 18 mts de altura y 70 cm de didmetro de fuste. Corteza densamente fisurada. Hojas

trifoliadas con cinco foliolos fruto en drupa globosa di diametro de 13 mm. Propagacion sexual

(por semilla), crece en borde de bosque de galeria.

Algarrobo ( Hymenaea courbaril)

Reino: Plantae

Subreino: Tracheobionta
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Rosidae

Orden: Fabales

Familia: Fabaceae
Subfamilia: Caesalpinioideae
Tribu: Cassieae

Subtribu: Ceratoniinae

Género: Ceratoni
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Descripcion

Arbol de hasta 10 metros de altura, aunque su altura media es de 5 a 6 metros; es dioico y es de
follaje perenne. Tiene hojas bipinnadas de color verde oscuro con una dimension de entre 10 y
20 cm de largo y sus flores son pequefios, rojos y sin pétalos. El fruto, llamado algarroba o
garrofa, es una vaina coriacea de color castafio oscuro, de 1 a 3 dm de longitud, que contiene una
pulpa gomosa de sabor dulce y agradable que rodea las semillas. Las vainas son comestibles y se

usan como forraje.

Las semillas estan recubiertas por un tegumento duro que impide la imbibicion de agua, este
motivo hace que su germinacion sea muy lenta. Cuando el tegumento externo se rompe, la
semilla absorbe agua con bastante rapidez, facilitandose asi la germinacién. El tegumento
externo favorece la longevidad de las semillas, se tiene constancia que con cuatro afios de edad
aun mantienen una viabilidad germinativa semejante a las semillas obtenidas el mismo afio. Por
consiguiente, los restos de frutos en la tierra de afios anteriores representan una estrategia de
reproduccion propia de este arbol. (Navarro Cerrillo, Rafael M. et all. (2009), Manual de
especies para la forestacidn de tierras agrarias en Andalucia, Sevilla: Secretaria General Técnica

de la Consejeria de Agricultura y Pesca. Junta de Andalucia)
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Capitulo 3

7  Disefio metodologico

La metodologia que se utilizara en este proyecto obedecera a los objetivos especificos para la
investigacion los cuales seran reflejados como etapas consecutivas para dar cumplimiento al

objetivo general.

El tipo de investigacion se basara en la investigacion descriptiva que determina ¢el como es? y el
cémo se manifiesta un objeto o fendbmeno de la investigacion, midiendo o evaluando diversos

aspectos, dimensiones o componentes del fenémeno a investigar.

Para esto se han desarrollado una serie de etapas, evidenciandolas en la siguiente figura:

Para la efectividad del plan de monitoreo se requiere:lnventarios previos de la
vegetacion arbdrea asociada a las dreas con disturbio (ecosistema de referencia).

Los parametros estadisticos (como la media, la varianza o la desviacion tipica
FASE2 | | algunas variables silviculturales de la vegetacion arbdrea asociada, tales

Anlisis como Area Basal, Niumero de Individuos Fustales por hectarea, volumen total
poblacional z
por hectarea.

FASE 3

W Recuperacion y rehabilitacion ecoldgica en ecosistemas estratégicos de vital
Restauracién

importancia para la conservacion del recurso hidrico

Figura 6. Descripcién metodolégica

Nota: Autor
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7.1 Primera fase

7.1.1 Obtencion y andlisis de cartografia existentes en las areas intervenidas.

7.1.2 Revision del historial de las plantaciones, referente a las siguientes variables claves:

Paisajes Geomorfoldgicos en donde se hallan establecidas

Edades de Plantacion

Especies empleadas

Uso del suelo anterior a la plantacion.

Suceso de acciones determinantes en la evolucién del sitio después de
establecidas las plantaciones, tales como incendios, fumigaciones aéreas,

invasiones de ganado, talas no planificadas.

7.1.3 Estratificacion de las especies a muestrear (300 hectareas) de acuerdo a las variables
mencionadas anteriormente.

7.1.4 Disefio de un premuestreo de vegetacion arbérea, de las siguientes caracteristicas:

Intensidad de Muestreo del 0,5% (1,5 hectareas). Estas hectareas se sumaran
después como parte del muestreo total efectuado.

Tipo de Muestreo: Estratificado al Azar en fajas de igual longitud (100 metros).
Probabilidad Inicial:90%

Error de Muestreo: maximo el 15%

7.1.5 Disefio de las parcelas para el inventario de vegetacion arborea en el ecosistema de
referencia
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Figura7: Ubicacion de las Parcelas

Nota: CORMACARENA, 2015

Para la implementacion de las parcelas de monitoreo, se escogieron areas en los sitios
intervenidos por la UT Carimagua Restauracion, a lo largo de los cafios La Arepay
ElTomo.

Una vez ubicado el lugar donde se establecerian las parcelas, se procede a clavar las
estacas; cada parcela presenta las siguientes dimensiones: 10 metros de ancho por 100
metros de ancho, obteniendo 10 subparcelas de 10 metros por 10 metros para el estudio
de Fustales, y dentro de estas, se ubican otras dos parcelas, una de 2 por 2 metros para el
estudio de brinzales y una de 5 por 5 metros para el estudio de latizales, una vez
obtenidos los 4 vértices de la parcela, estos se georreferencian con un navegador GPS

(Figura 8).



34

Figura 8: Montaje de parcelas y georreferenciacion

Nota: Autor, 2015

Para el establecimiento de las parcelas se utilizo el sistema de triangulo, con dimensiones
3, 4, y 5 metros en cada uno de sus lados respectivamente, lo cual garantiza, que los
angulos en las esquinas de las parcelas sea de 90 grados, luego con base en los puntos
marcados con dicho tridngulo se procede a dar linea, para la ubicacion del resto de
puntos, midiendo cada 10 metros y ubicando una estaca.

Una vez marcados los puntos de divisién de las subparcelas, se procedio a realizar el
tendido de pita de polipropileno, como limite demarcatoria de la parcela y de las
subparcelas, para facilitar la actividad de busqueda de arboles y delimitar el area de
trabajo, con las parcelas delimitadas, se procedid0 a otorgar un nombre a cada
subparcelade10X10,paraestecasoportratarsedelcafiotomo,seempiezaconlasiniciales

PGCCT, seguida de los numeros 1-10 dependiendo de la parcela que trate, teniendo en
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cuenta que son 10 subparcelas, a cada una de estas se le otorga un numero que va del 1 al

10 ejemplo: PGCCT 1.1 para el caso de la primera subparcela ( Figura 9).

Figura 9. Montaje de parcelas y delimitacion 2015

Nota: Autor, 2015

En las parcelas de 10 X10 metros se realizo el levantamiento de la informacion para los
arboles de la categoria fustales, a dichos arboles en campo, se recoge la informacién de
altura total, altura comercial, estado del arbol, observaciones, Diametro a la Altura del
Pecho. Cada arbol se marco con un cddigo, consistente en el nombre de la parcela, y
subparcela, seguido del nimero correspondiente del arbol, dentro de la parcela, de igual
manera, se realizo la identificacion taxonomica de cada arbol. Cabe anotar que cada

arbol fue georreferenciado con un navegador GPS (Figural0).
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Figura 10. Marcaje de fustales y Levantamiento de informacion

Nota: Autor, 2015

En las parcelas de 5 X 5 metros, se realiz6 el levantamiento de la informacion para
Latizales, la informacién recogida corresponde al nombre comin de la especie,

identificacién taxonémica y Altura.

En las parcelas de 2 X 2 metros se levanté la informacion para las especies pertenecientes
a la clasificacion de Brinzales, la informacion recopilada para estos fue el nombre

comun, identificacion taxonomicay altura.
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Las diez (10) parcelas para el monitoreo de los procesos de restauracion, fueron ubicadas
en los puntos de coordenadas que se muestran en la tabla 1. Se ubicaron 5 sobre el Cafio
La Arepa y 5 sobre el cafio EI Tomo, localizada en el extremo norte del Predio
Carimagua, vereda Carimagua, del municipio de Puerto Gaitan. Estos puntos fueron
seleccionados tratando de abarcar la mayoria de coberturas presentes en las areas
intervenidas y fue alli en donde se realizé el montaje de las parcelas de monitoreo a los
procesos de restauracion, aunque al seleccionarlas, surgié un problema  de caracter
practico, relacionado con el concepto de ecosistema original, es asumir que una vez el
sistema ha sido disturbado aln se presentan las condiciones ecolégicas requeridas para el

restablecimiento de dicho sistema original.

Tabla 1. Coordenadas de las parcelas

. COORDENADAS ) COORDENADAS
PARCELA PUNTO/VERTICE PARCELA PUNTO/VERTICE
X Y X Y
Vi 1303144 | 1002047 V1 1309377 | 1005879
V2 1303135 | 1002047 V2 1309366 | 1005888
' V3 1303135 | 1002147 ° V3 1309453 | 1005940
v4 1303144 | 1002147 v4 1309450 | 1005944
Vi 1303791 | 1003783 V1 1309499 | 1005313
V2 1303796 | 1003791 V2 1309498 | 1005326
? V3 1303871 | 1003725 ’ V3 1309593 | 1005352
V4 1303877 | 1003733 V4 1309591 | 1005359
Vi 1303946 | 1003711 V1 1309458 | 1004972
V2 1303953 | 1003718 V2 1309453 | 1004961
: V3 1304013 | 1003637 ’ V3 1309528 | 1004908
V4 1304020 | 1003644 V4 1309530 | 1004912
Vi 1304694 | 1004177 V1 1309576 | 1004367
V2 1304687 | 1004185 V2 1309578 | 1004376
4 V3 1304751 | 1004247 ? V3 1309658 | 1004340
v4 1304744 | 1004253 V4 1309661 | 1004350
Vi 1304998 | 1005767 V1 1309795 | 1003781
5 V2 1304991 | 1005774 10 V2 1309785 | 1003780
V3 1305078 | 1005824 V3 1309735 | 1003861
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| COORDENADAS ) COORDENADAS
PARCELA PUNTO/VERTICE PARCELA PUNTO/VERTICE
X Y X Y
V4 1305074 | 1005831 V4 1309750 | 1003869

Nota: Autor

Figura 11. Ubicacidndelasparcelasdemonitoreo.

Canollaj/Arepa

ViV4

V2

WVia-ai€umaribo

Coogle earth

Nota: Imagen tomada de Googleearth
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Figura 12. Ubicacion de las parcelas de monitoreo.

Nota: ut carimagua restauracion 2015

7.2 Segunda fase:

Cada transecto, en cada uno de los tratamientos se tomd como una unidad muestral. Cada una de
las 15 parcelas y sus subparcelas fueron georeferenciadas en cada uno de sus vértices con un
GPS para poder ubicarlas espacialmente. Para cada tamafio de parcela se evalu6 un tamafio de
vegetacion especifico, de esta manera, en cada una de las 15 parcelas de 10 m x 10 m se levantd
la poblacion de fustales (DAP > 10 cm), en las de 5 m x 5 m la de latizales (Altura>3,1 my

DAP <9,9 cm) y en las de 2 m x 2 m la de brinzales (Altura < 3 m).
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Figura 12. Diagrama de parcela

Nota: Cormacarena, 2015

En el siguiente Cuadro se describen los tamafios de vegetacion evaluados:

Tabla 2.Categorias evaluadas en el ecosistema de referencia

CATEGORIADE | CARACTERISTICAS TAMANO DE
TAMANO PARCELA
Fustal DAP>10 cm 10mx10m
Latizal Altura>3,1 my DAP <9,9 5mx5m
Brinzal Altura <3 m 2mx2m

Nota: Autor

40
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100 metrog >
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<>
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10metros Eje Central de laParcela

Figura 13. Detalle de una parcela para inventario de vegetacion arbdrea en las plantaciones

Nota: Cormacarena, 2015

7.2.1 Informacion registrada en el muestreo

7.2.1.1 Fustales

En las unidades de muestreo de 10 x 10 m se registraron las siguientes variables:

e Nombre comun o local.

e DAP (cm), medido con cinta diamétrica.

e Altura total (m).

e Estado del fuste (Fuste I = Inclinado; T = Torcido; B = Bifurcado; C = Caido; M = Muerto; E
= Presencia enfermedad); medido mediante observaciondirecta.

¢ Informacion complementaria sobre usos no maderables u otros de interes.

Se marcé cada arbol o palma con pintura roja, escribiendo en ella el Codigo de la Parcela y
consecutivo que le corresponda dentro de ella. De igual forma, se realizaron observaciones
sobre la dinamica del bosque. En cada una de las fajas de inventario se tuvo en cuenta la
variable del nimero de arboles caidos y observaciones en cuanto a cambios de estructura de la
vegetacion y fisiografia. Todos los datos fueron registrados en las fichas anteriormente

registradas.
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7.2.1.2 Brinzales
En las unidades de 2 x 2 m se registro la especie y la cantidad de brinzales, determinadas segin

las siguientes Categorias de Tamafio:

R: Arboles con altura comprendida entre 1 y 30 cm de altura.

U1l: Arboles con altura comprendida entre 30 y 150 cm de altura.

7.2.1.3 Latizales
En las unidades de 5 x 5 m se registro la especie y la cantidad de latizales, determinadas segun

las siguientes Categorias de Tamafio:

U2: Comprendida entre 150 y 300 cm dealtura.

E: >3 mde alturay < 9,9 cm de DAP.

7.2.2 Conteo de la mortalidad.
En cada subparcela de 10 x 10 m se registré la ausencia o presencia de cada arbol perteneciente a
la plantacion tomando como referencia el trazado y distanciamiento con los cuales fue

inicialmente establecida.

5.2.2.1 Disposicion de las parcelas de premuestreo

e (Cada parcela fue georreferenciada en su poste base (con GPS) y anotado las coordenadas
de lamisma.
e Las fajas seran unidades uniformes de 100 m x 10 m; no se aceptan unidades de diferente

tamario.
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e Las parcelas se establecen dentro de un lote de plantacion, empezando por la parte
central del lote de la plantacion.

e Cada parcela estara identificada con un poste base de madera durable marcado con el
codigo de laparcela. Cada parcela tendra un codigo conformado por la abreviatura del
municipio, el No. del lote de plantacion (asignado por el contratista en el disefio) y el No.
de la Parcela dentro de ese lote de plantacion.

e Se establecen parcelas paralelas a la primera parcela trazada en el centro del lote de
plantacion.

e Se debe conservar una distancia uniforme entre parcelas y parcelas, pero nunca menor a
30 m entre una y otra.

e Puede establecerse parcelas contiguas a lo largo de la plantacion, por ejemplo 2 6 3
parcelas consecutivas, caso en el cual quedara una faja de 200 6 300 m en cada caso.

e En el caso anterior, cada parcela se traza e identifica independientemente del trazado e

identificacion de la parcela anterior y/o posterior.

7.3 Tercera fase

7.3.1 Rehabilitacion ecologica a traves de procesos de enriquecimiento y reintroduccion de

especies nativas.

Para las actividades de restauracion (enriquecimiento), se seleccionaron 300 hectareas que se
encuentran disponibles para fomentar el incremento de la diversidad biologica y la siembra de

especies amenazadas.



En la siguiente tabla se puede observar las especies utilizadas para la rehabilitacion ecoldgica a

través de procesos de enriquecimiento y reintroduccion de especies nativas:

Tabla 3. Especies utilizadas para la rehabilitacion ecoldgica

300 Ha REHOBOT

ESPECIE
378 arboles/Ha

Nombre comun Nombre cientifico SIEMBRA Altura
Yopo Piptadenia peregrina 22.680 30a40cm
Cafio fistol Cassia moschata 7.560 30a40cm
Guasimo Guazuma ulmifolia 1.512 30a40cm
Ocobo, flor morado Tabebuia rosea 7.560 30a40cm
Gualanday Jacaranda sp. 6.048 30a40cm
Cambulo-cachimbo Erytrina poeppigiana 7.560 30a40cm
Guamo Inga sp 1.512 30a40cm
Flor amarillo Tabebuia serratifolia 3.780 31a40cm
Nocuito o guarataro Vitex orinonocense 7.560 32a40cm
Algarrobo Hymenaea courbaril 9.828 30a40cm

Nota: Autor
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7.3.2 Especificaciones técnicas para el disefio de la rehabilitacion ecoldgica

El establecimiento de la plantacién se realiz6 de acuerdo al régimen de lluvias de la region.

Tabla 4. Especificaciones técnicas de la plantacion

Especificaciones técnicas Aleatorio
1. Numero de plantulas arboreas por Ha 228
Numero de plantulas arbustivas por Ha 150

2. Porcentaje de reposicion % 10%

3. Cantidad de fertilizantes / arbol (gr) Otro 500,0

4. Cantidad de hidroretenedor / arbol (gr) 5.0

5. Cantidad de correctivos / arbol (gr) Cal dolomita 250,0

6. Cantidad de microelementos / &rbol (gr) Boro natural 35,0

7. Cantidad de insecticida / Ha (Kg — Lt) Lorsban polvo 2,0

Nota: CORMACARENA, 2014

7.3.3 Actividades realizadas para la rehabilitacion ecolégica

7.3.3.1 Adquisicién del material vegetal
El material vegetal que se utilizo tiene una altura minima de 30 cm y maxima de 40 cm, el

material viene en una bolsa plastica negra perforada con fuelle y con pan de tierra.

En el presente periodo se recibid 30.000 plantulas procedentes del vivero “El Saman”. Este
vivero estd ubicado en la via Guacavia — Cumaral. Entre las plantulas que se recibieron se

encuentran Guacimo, Cafa Fistol, Algarrobo, Cambulo, Nocuito y guamo, entre otras.
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El transporte se realizd en una turbo, y el descargue lo realizaron los trabajadores de la Union
Temporal Rehobot, los cuales descargaban el material vegetal en los sitios dispuestos para la

siembra.

= | TLOR MORADO |

Tabebuiz70se€2
-

Figura 14. Plantulas de Flor morado en el vivero “El Saman”

Nota: U.T Rehobot, 2015



Figura 15. Descargue de material vegetal

Nota: U.T Rehobot, 2015

Figura 16. Descargue de material vegetal

Nota: U.T Rehobot, 2015
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7.3.3.2 Descargue de insumos

Para hacer cumplimiento de las especificaciones del contrato PS-GCT 2.7.14-374 Se descargé la
totalidad de bultos de cal dolomita y abono organico necesarios para realizar el proceso de
rehabilitacion activa, estos bultos fueron apilados en la bodega de las instalaciones de Corpoica

Carimagua.

"

Figura 17. Descargue de insumos

Nota: U.T Rehobot, 2015
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Figura 19 Abono organico

Figura 18.Cal dolomita

Nota: U.T Rehobot,2015 Nota: U.T Rehobot, 2015

7.3.3.3 Plateo

El didmetro minimo del plateo que se esta realizando es de 1,20 metros, eliminando toda la
vegetacion existente dentro del plato, esta actividad se realiza para garantizar la eliminacion de
la competencia y permitir que el fertilizante sea debidamente incorporado al suelo en beneficio

de las plantulas. La herramienta que se utiliza para esta actividad es la pala y el azadén.



Figura 20. Actividad de plateo

Nota: Autor

Figura 21. Actividad de plateo

Nota: Autor
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7.3.3.4 Ahoyado
Una vez que ya se ha realizado el plateo, se continua a hacer el ahoyado. Esta actividad se
realiza con paladraga y con motor ahoyador, los hoyos tienen unas medidas de 30x30 cm de

lado, y 30 cm de profundidad.

Cuando se usa el motor ahoyador lo manejaban dos trabajadores ya que una sola persona le
quedaba muy pesado realizar esta labor, se estan ahoyando aproximadamente 800 hoyos al dia.

Cuando se usa paladraga los rendimientos estan entre 200 a 300 hoyos al dia.

El suelo del lotel donde se realizaron las labores ha facilitado la realizacion de las actividades
debido a su localizacién, ya que se encuentra cerca de la laguna y los suelos son faciles de

manejar.

Figura 22. Actividad de ahoyado con paladraga

Figura 23. Plateado y Ahoyado
Nota: U.T Rehobot. 2015

Nota: U.T Rehobot. 2015
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Figura 24. Actividad de ahoyado con motor

Nota: U.T Rehobot. 2015

7.3.3.5 Aplicacion de correctivos
Para la aplicacion de los correctivos se tuvo en cuenta las caracteristicas que presentan los suelos

de los lotes donde se realizan los establecimientos.

Se aplico cal dolomita que ayuda a nivelar la acidez en este tipo de suelos, la dosificacion fue de
500 gr. Se realiz6 la aplicacién del abono organico, la cantidad que se incorporo fue de 500 gr

con una mezcla de suelo nativo.
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Figura 25. Aplicacion de fertilizante

Nota: U.T Rehobot. 2015

7.3.3.6 Establecimiento

Una vez ya realizado las actividades descritas anteriormente se procedio a distribuir las plantas
dentro de los lotes. El transporte del material vegetal se realiz6 por medio del tractor, el cual
lleva una zorra en donde esta el material para ser plantado. Los trabajadores riegan en material

en cada uno de los sitios que ya se tiene preparado.

Se coloca la planta verticalmente en el hoyo con una profundidad de 1 a 2 cm con respecto a la
superficie del terreno. Se llena muy bien el hoyo con tierra, y alrededor del &rbol se pisa la tierra

para asegurarse que no queden bolsas de aire.

Se utiliz6 una desitancia de siembra poblacional de 3*3



Figura 26. Siembra de plantulas.

Nota: U.T Rehobot. 2015

Figura 27. Siembra de plantulas.

Nota: U.T Rehobot. 2015
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Figura 28. Siembra de plantulas

Nota: U.T Rehobot. 2015

Figura 29. Siembra de plantulas

Nota: U.T Rehobot. 2015
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7.3.3.7 Control de hormiga

Para obtener un excelente resultado durante y después de realizar la rehabilitacion ecoldgica a
través de especies nativas, se hace necesario el desarrollo de actividades, entre las cuales esté el
control de hormiga, ya que estos ataques pueden afectar en gran parte el material vegetal que se

utilizé durante la siembra.

Los lotes en donde se realizd la siembra se evidencio la presencia de hormigueros de la especie
Atta sp, por ello la necesidad de realizar las diferentes actividades que comprende un correcto

control de hormiga.

A continuacion se presenta la metodologia utilizada para el control de hormiga en los lotes:

e Deteccion de hormigueros

La primera actividad que se realizd fueron los recorridos en las areas donde se realizo la
siembra, en estos recorridos se identificaron los hormigueros y se dimensiono la incidencia de la
plaga dentro de los lotes. Alli se identificaron los géneros y se procedio a contar los

hormigueros.

e Marcacion de hormigueros

Una vez que se realizd los recorridos se procedié a marcar lo hormigueros con una cinta color

blanco, para luego facilitar la ubicacién en campo al momento de realizar el control quimico.
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Figura 30 Marcacién de hormigueros Figura 31. Marcacion de hormigueros

Nota: U.T Rehobot. 2015 Nota: U.T Rehobot. 2015

e Limpieza de orificios de los hormigueros

Esta actividad se realiz6 con el objetivo de ubicar las bocas de entrada, salida y los respiraderos
de los hormigueros, ademas de facilitar la identificacion del area del hormiguero, con el objetivo

de cuantificar los orificios méas lejanos para proceder a la medicion de estos.
e Control quimico

Se realizo el control quimico con las recomendaciones técnicas el uso de cebos granulados,

en este caso Attakill, también se utiliz6 Regent y Lorsbam.



58

Figura 32. Control quimico de hormiga con lorsham

Nota: U.T Rehobot. 2015

v Attakill, es uno de los métodos quimicos de mayor efectividad que son cebos granulados
peletizados, ya que la hormiga puede transportar facilmente el producto a todas las zonas
del hormiguero. Para ello es engafiada por el atrayente con el que esta fabricado el cebo
peletizado, que por lo general es pulpa de citrico (Vergara, 2005). El Attakill es uno de
los cebos peletizados mas efectivos, ya que actla por ingestion y contiene un ingrediente

activo biodegradable en poco tiempo. (Ricci et al, 2005; Vergara, 2005).

v" Regent, es un insecticida que actla por contacto e ingestion. Este producto revierte el
efecto neurotransmisor de uno de los &cidos mas importantes en el sistema nervioso
central de los insectos, lo que provoca disturbios en los mensajes nerviosos del insecto.

Requiere bajas dosis para controlar los insectos.
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v Lorshan, este producto es un polvo que consta de un principio activo Clorpirifos con
accion de contacto .este producto se aplico con insufladora, tapando las bocas de los

hormigueros.
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Capitulo 4

8 Resultados y discusiones

8.1 Célculos dasométricos
Previamente se hizo el calculo de las variables dasométricas area basal, No. de individuos por
hectarea y volumen total, para tener sus promedios por parcela y por hectarea; de este modo se

dispuso de la base de informacion para los analisis estadisticos.
Las formulas empleadas para calcular las anteriores variables fueron las siguientes:

8.1.1 Area basal (AB)

Para calcular el &rea basal (m2) de cada individuo medido se utilizd la siguiente férmula:

| AB = T/4 |

Se calculé el AB por arbol/parcela de muestreo, AB Total (todos los arboles/especie) por parcela

de muestreo y AB Total por hectarea. Esta variable se calculara por especies y total de especies.

8.1.2 Volumen Total

Para calcular el volumen total se utilizé la siguiente férmula:

| V. TOT = AB * Ht *if

V. TOT = Volumen total (en m3); AB = Area Basal (en m2);

Ht = Altura total (en m);
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ff = Factor forma igual a 0.6 para volumen total; no se aplicara el factor convencional de 0,7
empleado en bosques primarios, teniendo en cuenta que el andlisis de la forma de los fustes de
regeneracion secundaria sefiala un alto porcentaje de individuos con secciones transversales y
formas longitudinales irregulares; esto puede deberse a que los bosques estan estructuralmente

en procesos de construccion o, también, degradados.

Se calculé el V. TOT por arbol/parcela de muestreo, V. TOT (todos los arboles/especie) por
parcela de muestreo y V. TOT por hectarea. Esta variable se calculd por especies y total de

especies.

8.1.3 Numero de individuos
Se hizo el conteo del nimero de arboles fustales hallados en cada parcela, y luego se computé a

hectarea. Esta variable se calcular6 por especies y total de especies.

8.1.4 Analisis estadistico de las muestras:

Se seleccion0 la variable dasometrica para disefiar el muestreo. Generalmente en la zona
tropical se utiliza el area basal para efectuar el andlisis estadistico, en consideracion a que es la
gue se tiene mas controlada y con menos error de medicién, al contrario de variables como
volumen total que depende de variables no controladas (que se miden de modo estimado por

observacion directa) tales como la altura del fuste o la alturatotal.

8.2 Determinacion de indices de riqueza, abundancia

En la estimacion de estos indices de diversidad, riqueza y abundancia de especies se utilizaron
los términos generalmente utilizados y empleados en estudios de ecologia y restauracion
ecoldgica, para los conceptos de abundancia y riqueza de una comunidad vegetal se tienen los

siguientes resultados:



Tabla 5. indices de riqueza y abundancia
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No NOMBRE DAP ALTURA ALTURA | AREA VOLUMEN
PARCELA | SUBPARCELA INbIVIDUO COMUN FAMILIA ESPECIES (cm) COMERCIAL | TOTAL BASAL TOTAL
(Metros) (Metros) | m2/INDIVI | (m3)

15 DIAS, 195

CHISPIADOR, . L . '
1 A 1 GUARUPAYO Anacardiaceae Tapiriaguianensis 5 2 8 0.03 0.14
! A 2 MACHACO Simaroubaceae Simaroubaamara fg'G 3.4 9.3 0.07 0.38

15 DIAS, 19.7

CHISPIADOR, . — . .
1 A 3 GUARUPAYO Anacardiaceae Tapiriaguianensis 4 2.5 6.8 0.03 0.12
1 A 4 TUNO Miconia 14.6

AMARILLO Melastomataceae dolichorhyncha 4 8 5 0.02 0.05
1 A 5 CHAPARRO A ) 17.8

COMUN Dilleniaceae Curatellaamericana 3 1.2 3.6 0.02 0.05
! B ! MALAGUETO | Annonaceae Xylopiaaromatica %4'3 3 9.2 0.02 0.09
! B 2 MACHACO Simaroubaceae Simaroubaamara 14‘6 45 8 0.02 0.08

15 DIAS,

CHISPIADOR, . L .
1 B 3 GUARUPAYO Anacardiaceae Tapiriaguianensis 24.2 2.2 8.2 0.05 0.23
! B 4 LACRE Clusiaceae Vismiaguianensis 13'5 2 6.9 0.01 0.06
1 B 5 CHAPARRO [ .

COMUN Dilleniaceae Curatellaamericana | 10.5 1 3.2 0.01 0.02

15 DIAS, 19.7

CHISPIADOR, . L . .
1 C 1 GUARUPAYO Anacardiaceae Tapiriaguianensis 4 2 10 0.03 0.18

15 DIAS, 140

CHISPIADOR, . L . .
1 C 2 GUARUPAYO Anacardiaceae Tapiriaguianensis 1 2.3 12.3 0.02 0.11
! ¢ 3 BOTOTO Cochlospermaceae Co_chlospermum 101 4 8.2 0.01 0.04

orinocense 9

! ¢ 4 MACHACO Simaroubaceae Simaroubaamara 30'8 32 6 0.07 0.27

15 DIAS, 216

CHISPIADOR, . L . .
1 C 5 GUARUPAYO Anacardiaceae Tapiriaguianensis 5 25 7.1 0.04 0.16
1 C 6 CHAPARRO e . 11.7

COMUN Dilleniaceae Curatellaamericana 8 1.2 4.2 0.01 0.03
1 c 7 CHAPARRO [ ) 13.3

COMUN Dilleniaceae Curatellaamericana 7 15 35 0.01 0.03
! ¢ 8 BOTOTO Cochlospermaceae | COchospermum 124 1 36 6.2 0.01 0.05

orinocense 2

1 C 9 CHAPARRO P .

COMUN Dilleniaceae Curatellaamericana 10.5 2 3.2 0.01 0.02
1 c 10 CHAPARRO [ ) 16.2

COMUN Dilleniaceae Curatellaamericana 4 1.2 34 0.02 0.04
1 D 1 CHAPARRO A . 14.9

COMUN Dilleniaceae Curatellaamericana 6 13 6 0.02 0.06
1 F 1 CHAPARRO P . 13.6

COMUN Dilleniaceae Curatellaamericana q 2.1 6 0.01 0.05
1 | 1 CHAPARRO [ .

COMUN Dilleniaceae Curatellaamericana | 11.7 1 3.2 0.01 0.02
1 | 2 CHAPARRO A .

COMUN Dilleniaceae Curatellaamericana | 10.5 23 6 0.01 0.03
1 J 1 CHAPARRO . .

COMUN Dilleniaceae Curatellaamericana | 12.1 1 35 0.01 0.02
1 J 2 CHAPARRO R . 12.4

COMUN Dilleniaceae Curatellaamericana 2 0.9 6 0.01 0.04
1 J 3 CHAPARRO —_— . 11.4

COMUN Dilleniaceae Curatellaamericana 6 1.2 5.2 0.01 0.03
2 C 1 CHAPARRO . . 11.1

COMUN Dilleniaceae Curatellaamericana 1 2 6.2 0.01 0.04
2 E 1 CHAPARRO R . 11.7

COMUN Dilleniaceae Curatellaamericana 8 1.2 4 0.01 0.03
2 G 1 CHAPARRO _—_— ) 10.1

COMUN Dilleniaceae Curatellaamericana 9 21 45 0.01 0.02
2 G 2 CHAPARRO R . 14.3

COMUN Dilleniaceae Curatellaamericana 3 13 3.6 0.02 0.03




No. bAP IALTURA IALTUR  AIAREA BASAL| OLUME
PARCEL A ISUBPARCEL A INDIVIDU O INOMBRE COMUN [FAMILIA ESPECIES b COMERCI AL [TOTAL m2/INDIVI oL s
(Metros) (Metro s) DUO
10 E L ICHAPARRO Dilleniaceae CuratellaAmericana 111 R 0 0.01 [0.02
10 E R ICHAPARRO Dilleniaceae CuratellaAmericana 13.6 R 5 0.01 0.04
10 F i ICHAPARRO Dilleniaceae CuratellaAmericana 12.1 2 4 0.01 0.03
110 F 2 ICHAPARRO Malpighiaceae Byrsonimiacrassifolia 16.5 1 H 0.02 0.05
110 F B ICHAPARRO Malpighiaceae Byrsonimiacrassifolia 110.5 1 3 0.01 0.02
10 G i ICHAPARRO Dilleniaceae CuratellaAmericana 1.7 2 5.3 0.01 0.03
10 H L ICHAPARRO Dilleniaceae CuratellaAmericana 12.4 2 4 0.01 0.03
10 | il ICHAPARRO Dilleniaceae CuratellaAmericana 23.2 R 5 0.04 0.13
10 I 2 MALAGUETO {Annonaceae Xylopiaaromatic 110.5 B B 0.01 0.04
115 DIAS, 12.7
0 | 3 ICHISPIADOR, IAnacardiaceae [Tapiriaguianensis 3 3 0.01 0.05
10 il ICHAPARRO Dilleniaceae CuratellaAmericana 2.1 R i 0.01 0.03
10 2 ICHAPARRO Dilleniaceae CuratellaAmericana 13.3 2 3 0.01 [0.04
10 3 ICHAPARRO Dilleniaceae CuratellaAmericana 12.4 2 5 0.01 [0.04

Fuente: Autor

8.2.1 Riqueza
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El termino riqueza hace referencia al nimero de las especies que integran la comunidad, para el

caso especifico de nuestro ecosistema de referencia, las especies identificadas corresponden a 16.

De este listado se estima que el numero probable de especies en el sector es de 17 especies

forestales incluyendo 1 especie de latizales y brinzales (Tablas 6 y7).

Tabla 6. Listado de familias y especies de fustales identificadas en la parcelas de monitoreo Cafios La Arepa y E ITomo,

Carimagua.
NOMBRECOMUN FAMILIA ESPECIE
Yoponegro Mimosaceae Anadenantheraperegrina
Alcornoque Fabaceae Bowdichiavirgilioides
ChaparroManteco Malpighiaceae Byrsonimiacrassifolia
Bototo Cochlospermaceae Cochlospermumorinocense
Chaparrocomun Dilleniaceae Curatellaamericana
Caucho Moraceae Ficussp.
Caruto Rubiaceae Genipacaruto
Tunoamarillo Melastomataceae Miconiadolichorhyncha
Maiztostado Euphorbiaceae Phyllanthusattenuatus
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Anime Burseraceae Protiumheptaphyllum
Tortolito Araliaceae Scheffleramorototoni
Machaco Simaroubaceae Simaroubaamara
Romadizo Monimiaceae Siparunaguianensis
15 dias, Chispiador, | Anacardiaceae Tapiriaguianensis
Lacre Clusiaceae Vismiaguianensis
Malagueto Annonaceae Xylopiaaromatica
Nota: Autor

Tabla 7 Listado de especies de latizales y brinzales identificadas en las parcelas de monitoreo Cafios la Arepa y ElI Tomo,

Carimagua.

NOMBRECOMUN | FAMILIA ESPECIE
Chirco,Mortifio Melastomataceae Miconiarufescens
Yoponegro Mimosaceae Anadenantheraperegrina
Alcornoque Fabaceae Bowdichiavirgilioides
ChaparroManteco Malpighiaceae Byrsonimiacrassifolia
Bototo Cochlospermaceae Cochlospermumorinocens
Chaparrocomun Dilleniaceae Curatellaamericana
Caucho Moraceae Ficussp.

Caruto Rubiaceae Genipacaruto
Tunoamarillo Melastomataceae Miconiadolichorhyncha
Maiztostado Euphorbiaceae Phyllanthusattenuatus
Anime Burseraceae Protiumheptaphyllum
Tortolito Araliaceae Scheffleramorototoni
Machaco Simaroubaceae Simaroubaamara
Romadizo Monimiaceae Siparunaguianensis

15 dias, Chispiador, | Anacardiaceae Tapiriaguianensis

Lacre Clusiaceae Vismiaguianensis
Malagueto Annonaceae Xylopiaaromatica

Nota: Autor
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La riqueza especifica es la forma més sencilla de medir la biodiversidad, ya que se basa solo en

el nimero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de importancia de las mismas.

8.2.2 Abundancia

El término abundancia se refiere al nimero de individuos por especie que se encuentran en la
comunidad vegetal, se relaciona con el grado de cobertura de la especie con mayor manifestacion
de presencia tanto en nimero de individuos como por proyecciones de sus copas sobre el suelo.
Para el presente caso, se determinaron la abundancia absoluta (nimero de individuos por familia
y especie) y la abundancia relativa (proporcion de los individuos de cada familia y especie en el

total de los individuos del ecosistema) (Tabla 8).

Tabla 8 Abundancias absolutas y relativas a nivel de especies.

NombreComun Especie Abundancia
Ab | Ab%

Yoponegro Anadenanthera 1 ]0.330033
Alcornoque Bowdichiavirgilioides | 6 | 1.980198
ChaparroManteco Byrsonimiacrassifolia | 5 | 1.650165
Bototo Cochlospermum 10 | 3.300330
Chaparrocomdn CuratellaAmericana | 16 | 54.45544
Caucho Ficussp. 2 | 0.660066
Caruto Genipacaruto 2 | 0.660066
Tunoamarillo Miconia 1 |0.330033
Maiztostado Phyllanthus 1 ]0.330033
Anime Protiumheptaphyllum |7 | 2.310231
Tortolito Scheffleramorototoni | 14 | 4.620462
Machaco Simaroubaamara 14 | 4.620462
Romadizo Siparunaguianensis |1 | 0.330033
15 dias,Chispiador, | Tapiriaguianensis 50 | 16.50165
Lacre Vismiaguianensis 4 1.320132
Malagueto Xylopiaaromatica 20 | 6.600660
TotalGeneral 30 | 100
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Nota: Autor

Para las 10 parcelas de monitoreo, en el area de estudio, las 6 especies mas abundantes son: con
165 individuos, Chaparro comdn (Curatella americana) equivalente al 54.46%; 15 dias,
Chispiador, Guarupayo (Tapiria guianensis) con 50; Machaco (Simarouba amara) con 14;
Malagueto (Xylopia aromatica) con 20; Tortolito (Schefflera morototoni) con 14 y 10

individuos de Bototo (Cochlospermum orinocense), equivalente al 3.30% (Tabla 8).

Abundancia Absoluta de especies
(Ab,)

180

160 A

140

120

Figuara 1. Abundancia Absoluta de especies

Nota: Autor
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Gréfica2. Abundancia Relativa de especies

Nota:
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Autor



Tabla 9. Abundancias absolutas y relativas a nivel defamilias.

Nota: Autor

Familia

AbundanciaAbsoluta

Aba | Ab%

Anacardiaceae

50 16.50165017

Annonaceae 20 6.600660066
Araliaceae 14 4.620462046
Burseraceae 7 2.310231023
Clusiaceae 1.320132013
Cochlospermaceae 10 3.300330033
Dilleniaceae 165 | 54.45544554
Euphorbiaceae 1 0.330033003
Fabaceae 6 1.98019802
Malpighiaceae 5 1.650165017
Melastomataceae 1 0.330033003
Mimosaceae 1 0.330033003
Monimiaceae 1 0.330033003
Moraceae 2 0.660066007
Rubiaceae 2 0.660066007
Simaroubaceae 14 4.620462046
TotalGeneral 78 100
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Para esta parcela del ecosistema de referencia, las 6 familias mas abundantes son: con 165

individuos, Dilleniaceae, con un 54.46%; Anacardiaceae con 50; Annonaceae con 20; Araliaceae

con 14, Simaroubaceae con 14 y con 10 individuos Cochlospermaceae, equivalente al 3.30%

(Graficas 3y 4) (Tabla 9).
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Grafica 3.Abundancia Absoluta de familias

Nota: Autor
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Figura 4.Abundancia Relativa de familias

Nota: Autor

60



61

8.2.3 Dominancia

El grado de cobertura de las especies, es la expresion del espacio ocupado por ellas. Se define
como la suma de las proyecciones horizontales de los arboles sobre el suelo. La dominancia
relativa se calcula como la proporcion de una especie en el area total evaluada, expresada en
porcentaje. Los valores de frecuencia, abundancia y dominancia, pueden ser calculados no solo
para las especies, sino que también, para determinados generos, familias, formas de vida,

(Lamprecht, 1990) (Tabla 10).

Tabla 10 Dominancia de especies.

Dominancia

NombreComun Especie Da D%
Yoponegro Anadenantheraperegrina 0.071869009 | 1.260592476
Alcornoque Bowdichiavirgilioides 0.158746666 | 2.784438747
ChaparroManteco Byrsonimiacrassifolia 0.066993104 | 1.175068427
Bototo Cochlospermumorinocense 0.178581252 | 3.13234016
Chaparrocomun CuratellaAmericana 2.288509453 | 40.14077623
Caucho Ficussp. 0.028308361 | 0.49653261
Caruto Genipacaruto 0.033851282 | 0.593756225
Tunoamarillo Miconiadolichorhyncha 0.016833447 | 0.295261014
Maiztostado Phyllanthusattenuatus 0.050950539 | 0.893679596
Anime Protiumheptaphyllum 0.130668891 | 2.291950641
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Tortolito Scheffleramorototoni 0.388728821 | 6.818357953
Machaco Simaroubaamara 0.580232965 | 10.17736744
Romadizo Siparunaguianensis 0.010314784 | 0.180922753
15 dias, Chispiador, | Tapiriaguianensis 1.251548527 | 21.95233639
Guarupayo

Lacre Vismiaguianensis 0.128159891 | 2.247942437
Malagueto Xylopiaaromatic 0.316911775 | 5.558676898
Totalgeneral 5.701208765 | 100

Nota: Autor

La especie mas dominante es Chaparro comun (Curatella americana), con un 40.14% de

Dominancia, seguida de 15 dias, Chispiador, Guarupayo (Tapiria guianensis) con un 21.95%,

Machaco (Simarouba amara) con 10.18% y Tortolito (Schefflera morototoni) con un 6.82%,

como se observa en la Gréfica 5.
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Figura 5 .Dominancia d

Nota: Autor

e especies.
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Asi mismo la familia mas dominante es Dilleniaceae, con un 40.14% de Dominancia, seguida de

Anacardiaceae con un 21.95%, Simaroubaceae con un 10.18% y Araliaceae con un 6.82%,

como se observa en la Gréfica 6 (Tablall).

Tabla 11. Dominancia d

e familias.

Familia Dominancia
Da D%

Anacardiaceae 1.251548527 | 21.95233639
Annonaceae 0.316911775 | 5.558676898
Araliaceae 0.388728821 | 6.818357953
Burseraceae 0.130668891 | 2.291950641
Clusiaceae 0.128159891 | 2.247942437
Cochlospermaceae 0.178581252 | 3.13234016
Dilleniaceae 2.288509453 | 40.14077623
Euphorbiaceae 0.050950539 | 0.893679596
Fabaceae 0.158746666 | 2.784438747
Malpighiaceae 0.066993104 | 1.175068427
Melastomataceae 0.016833447 | 0.295261014




Familia Dominancia

Da D%
Mimosaceae 0.071869009 | 1.260592476
MONIMIACEAE 0.010314784 | 0.180922753
MORACEAE 0.028308361 | 0.49653261
RUBIACEAE 0.033851282 | 0.593756225
SIMAROUBACEAE 0.580232965 | 10.17736744
Totalgeneral 5.701208765 | 100

Nota: Autor
Dominancia de familias
2.5
2 A
// \\

Figura 6. Dominancia defamilias.

Fuente:
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Autor
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Conclusiones
e Se caracterizd la zona arborea del distrito de manejo integrado de Carimagua, y se
encontrd que una de las principales caracteriasticas de este tipo de bosques, es el gran

numero de especies representadas por pocos ejemplares.

e Se determind mediante el andlisis de la diversidad | realizado a las especies trabajadas en
la zona dentro de las diez parcelas de monitoreo que seis de las especies mas abundantes

son: Chaparro comun, quince dias, chispeador, guarupayo, machaco y malagueto.

e Se logro la reintroduccion de especies nativas como: Yopo, Piptadenia peregrina, Cafio
fistol, Cassia moschata, Guasimo, Guazuma ulmifolia, Flor morado, Tabebuia rosea,
Gualanday, Jacaranda sp, Cambulo, Erytrina poeppigiana , Guamo, Inga sp , Flor
amarillo, Tabebuia serratifolia, Guarataro, Vitex orinonocense Yy algarrobo, Hymenaea
courbaril las cuales tuvieron un nivel poblacional muy bajo durante la caracterizacion y

son fundamentales para contribuir con el proceso de reforestaion de la zona.

e La especie que mas se adapt6 a las condiciones agroecoldgicas de la zona fue el Yopo,
Piptadenia peregrina, quien tuvo mejores caracteristicas fisiolégicas como altura,

didmetro del tallo, area foliar, y mejores caracteristicas que las otras especies.
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10 Recomendaciones

e Se sugiere realizar un redisefio donde se delimite con sefializacion de seguridad el proceso de
reforestacion que se viene adelantando en la zona, garantizando de esta forma el cumplimiento

del proyecto después de su establecimiento.

e Hacer un seguimiento continuo al proceso de reforestacién por parte de la corporacién para que
se asegure la culminacién del proyecto realizando actividades agrondmicas como control de
malezas, control de plagas, proteccion a las zonas demarcadas a travez de callejoneos para evitar

incendios o demas eventualidades que pongan en riesgo la zona de areas protegidas.

e Se recomienda desarollar capacitaciones a la poblacién nativa de la zona para poder garantizar la
continuidad del proceso de reforestacién, integrando a los lideres comunales como veedores y

protectores de las especies sembradas en dicho proyecto.
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12 Anexos
No. NOMBRE oap PLTURA TALTUR [AREA  VOLUME
PARCELASUBPARCELA [INDIVIDU COMUN FAMILIA ESPECIES (cm) COMERCI |A BASAL INTOTAL
O IAL TOTAL |m2/INDIVI|(m3)
G 3 ALCORNOQU E Fabaceae Bowdichiavirgilioides 14.6 115 4 0.02 0.04
G 4 MALAGUETO IAnnonaceae Xylopiaaromatica 20.7 3.2 6.7 0.03 0.14
9 5 MACHACO |Simaroubaceae [Simar a 14.9 B1 78 0.02 0.08
G 6 ICHAPARRO COMUN [Dilleniaceae Curatellaamericana 14.9 0.9 3.1 10.02 0.03
H 1 ICHAPARRO COMUN [Dilleniaceae Curatellaamericana 13.3 L2 5 0.01 0.04
H 2 MALAGUETO IAnnonaceae Xylopiaaromatica 10.1 3.2 7.3 0.01 0.04
H 3 ICHAPARRO COMUN  [Dilleniaceae Cur icana 14.0 L 3.5 0.02 0.03
15 DIAS, 14.9
H 4 ICHISPIADOR, |Anacardiaceae [Tapiriaguianensis 6 2.5 6.9 0.02 0.07
115 DIAS, 15.2
H 5 ICHISPIADOR, JAnacardiaceae [Tapiria 8 B.1 8 0.02 0.09
H 6 MACHACO [Simaroubaceae Simaroubaamara 12.4 (4.1 8.6 0.01 0.06
H 7 IBOTOTO ICochlospermaceae Cochlospermum orinocense 10.5 4.6 9 0.01 0.05
115 DIAS, 16.8
H 8 ICHISPIADOR, |Anacardiaceae [Tapiri i 7 2.6 8.1 0.02 0.11
H g MACHACO [Simaroubaceae [Simaroubaamara 165 36 7.9 0.02 0.10
H 10 IBOTOTO [Cochlospermaceae Cochlospermum orinocense 11.4 3.9 5.6 0.01 0.03
115 DIAS, 11.7
H 11 ICHISPIADOR, JAnacardiaceae [Tapiri i 8 2 6 0.01 0.04
I 0 MACHACO |Simaroubaceae [Simar a [p0:2 5 10 0.07 043
Il 2 MALAGUETO IAnnonaceae IXylopiaaromatica 16.5 B.1 6.9 0.02 0.09
i 3 MACHACO [Simaroubaceae [Simaroubaamara 32 36 7.8 0.04 0.20
15 DIAS,
( 4 ICHISPIADOR, IAnacardiaceae [Tapiriaguianensis 20.7 2.5 6 0.03 0.12
( 5 MACHACO ISimaroubaceae Simaroubaamara 22.9 @.1 9 0.04 0.22
15 DIAS, 11.4
Il 6 ICHISPIADOR, IAnacardiaceae [Tapiriagui 6 2.3 6.5 0.01 0.04
115 DIAS,
( 7 ICHISPIADOR, IAnacardiaceae [Tapiriaguianensis 12.1 5 7.2 0.01 0.05
i ICHAPARRO COMUN  [Dilleniaceae Curatellaamericana 15.9 0.9 6 0.02 0.07
2 MALAGUETO IAnnonaceae Xylopiaaromatica 12.4 2 7.2 0.01 0.05
115 DIAS, 13.0
3 ICHISPIADOR, IAnacardiaceae [Tapiriaguianensis 5 4.3 6.3 0.01 0.05
4 MALAGUETO IAnnonaceae Xylopiaaromatica 15.6 4.6 B 0.02 0.09
5 [BOTOTO [Cochlospermaceae Cochlospermum orinocense 18.1 3.5 6.2 0.03 0.10
115 DIAS, 17.8
6 ICHISPIADOR, lAnacardiaceae [Tapiriaguianensis B 2.3 7.2 0.02 0.11
7 IALCORNOQU E Fabaceae Bowdichiavirgilioides 15.2 L5 @ 0.02 0.04
8 MALAGUETO IAnnonaceae Xylopiaaromatica 20.0 2.3 5.6 0.03 0.11
9 IBOTOTO ICochlospermaceae Cochlospermum orinocense 12.7 {“ 7.4 0.01 0.06
A i ICHAPARRO COMUN  [Dilleniaceae Cur icana 11.1 0.5 5 0.01 0.03
A 2 ICHAPARRO COMUN  [Dilleniaceae Cur icana 11.4 1.2 B35 0.01 0.02
A 3 ICHAPARRO COMUN  [Dilleniaceae Cur icana 12.1 L 3.2 0.01 0.02
B 1 ICHAPARRO COMUN [Dilleniaceae Curatellaamericana 17.8 .3 5.3 0.02 0.08
C is ICHAPARRO COMUN [Dilleniaceae Cur icana 15.2 0.5 6.5 0.02 0.07
c 2 ICHAPARRO COMUN  [Dilleniaceae Cur icana 14.0 1.6 3.2 0.02 0.03
C 3 ICHAPARRO COMUN [Dilleniaceae Cur icana 12.1 R .3 0.01 0.03
D 1 ICHAPARRO Malpighiaceae Byrsonimiacrassifolia 10.9 2 5 0.01 0.03
E 1 ICHAPARRO COMUN  [Dilleniaceae Cur icana 15.6 0.9 6 0.02 0.07
E 2 ICHAPARRO COMUN [Dilleniaceae Curatellaamericana 10.1 R.1 " 0.01 0.03
E 3 ICHAPARRO COMUN [Dilleniaceae Cur icana 10.5 1.7 6.2 0.01 0.03
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No. IALTURAALTURAREA \VOLUM
PARCEL [SUBPARCE NOMBRE DAP (COMER |A BASAL
INDIVID FAMILIA ESPECIES ENTOTA
A LA COMUN (cm) [CIAL TOTALmM2/INDI
uo L (m3)
(Metros) (Metro VI DUO
3 F n ICHAPARRO Dilleniaceae Cur icana 1.7 1.8 5 0.01 0.03
3 G s ICHAPARRO Dilleniaceae ICur icana 15.6 .6 B.1 0.02 0.04
3 | I8 ICHAPARRO Dilleniaceae ICur icana 14.3 2.2 7 0.02 0.07
3 | 2 ICHAPARRO Dilleniaceae Cur icana 1.4 0.8 3.4 0.01 0.02
3 il ICHAPARRO Dilleniaceae Curatellaamericana 2.7 .1 6 0.01 [0.05
3 2 ICHAPARRO Dilleniaceae ICur icana 10.1 .9 5 0.01 0.02
3 B ICHAPARRO Dilleniaceae Cur icana 2.7 1.5 6.3 0.01 0.05
3 4 IALCORNOQU E Fabaceae Bowdichiavirgilioides r1 1.8 7.2 0.03 0.15
3 \ 5 ICHAPARRO Dilleniaceae Cur icana 10.5 .3 7.1 0.01 [0.04
4 IA s ICHAPARRO Dilleniaceae ICur icana 112.4 .9 5 0.01 0.04
4 A 2 ICHAPARRO Dilleniaceae Cur icana 14.3 1.2 .2 0.02 0.04
4 IA B ICHAPARRO Dilleniaceae Cur icana 10.1 1.3 3.2 0.01 0.02
4 IA (@ ICHAPARRO Dilleniaceae ICur icana 10.1 .8 5 0.01 0.02
4 A 5 ICHAPARRO Dilleniaceae Cur icana 10.8 R.1 7.1 0.01 0.04
4 IA 6 ICHAPARRO Dilleniaceae Cur icana 2.3 1.9 7 0.01 0.05
4 B i ICHAPARRO Dilleniaceae Cur icana 13.3 R 6 0.01 [0.05
4 c I8 ICHAPARRO Dilleniaceae Cur icana 2.1 2.1 4.2 0.01 0.03
4 c 2 ICHAPARRO Dilleniaceae Cur icana 1.1 R 3.6 0.01 0.02
4 c B ICHAPARRO Dilleniaceae Cur icana 13.3 1.9 6 0.01 0.05
4 c H ICHAPARRO Dilleniaceae Curatellaamericana 2.1 .8 7 0.01 [0.05
14 E s ICHAPARRO Dilleniaceae Cur icana 110.5 i 6 0.01 0.03
4 E 2 ICHAPARRO Dilleniaceae Cur icana 11.6 0.9 5.4 0.01 0.03
4 F i ICHAPARRO Dilleniaceae Cur icana 13.3 R 5 0.01 0.04
4 F 2 ICHAPARRO Dilleniaceae ICur icana 117.5 .7 3.2 0.02 0.05
4 G s ICHAPARRO Dilleniaceae ICur icana 2.1 .7 3.6 0.01 0.02
4 G 2 IMALAGUETO {Annonaceae Xylopiaaromatica 110.5 B.1 10 0.01 0.05
4 G B IMALAGUETO [Annonaceae Xylopiaaromatica 10.1 B.5 7 0.01 0.03
115 DIAS, 22.2
4 G 43 ICHISPIADOR, {Anacardiaceae [Tapiriaguianensis 9 2.9 6.4 0.04 0.15
5 DIAS, 22.9
14 G 5 ICHISPIADOR, IAnacardiaceae [Tapiriaguianensis 2 2.8 7.8 0.04 0.19
4 G 6 ICHAPARRO Dilleniaceae Cur icana 14.9 1.2 B.1 0.02 0.03
4 G 0 [TORTOLITO Araliaceae Scheffleramorototoni 13.0 3.4 9 0.01 0.07
115 DIAS, 21.0
4 G 8 ICHISPIADOR, [Anacardiaceae [Tapiriaguianensis L B 8.6 0.03 0.18
4 ( i ICHAPARRO Dilleniaceae Cur icana 10.8 0.6 5 0.01 0.03
4 | 2 ICHAPARRO Dilleniaceae Curatellaamericana 2.4 1.2 3.4 0.01 [0.02
4 | B ICHAPARRO Dilleniaceae Cur icana 110.8 7 7.1 0.01 0.04
4 s ICHAPARRO Dilleniaceae Cur icana 2.1 1.8 4.3 0.01 0.03
4 2 ICHAPARRO Dilleniaceae Cur icana 2.4 .7 3.5 0.01 0.03
5 IA L ICHAPARRO Dilleniaceae ICur icana 15.9 1.9 5 0.02 0.06
115 DIAS, 23.5
5 A 2 ICHISPIADOR, {Anacardiaceae [Tapiriaguianensis 6 3.2 9 0.04 0.24
5 IA 3 ICHAPARRO Dilleniaceae Curatellaamericana 116.5 1.2 6.1 0.02 [0.08
115 DIAS,
5 A ) ICHISPIADOR, IAnacardiaceae [Tapiriaguianensis 110.5 2.9 7.6 0.01 0.04
5 A 3 ICHAPARRO Dilleniaceae Curatellaamericana 111 0.9 f“ 0.01 0.02
5 IA 6 IMACHACO [Simaroubaceae Simaroubaamara 29.9 3.6 7.5 0.07 [0.32
5 IA i IMALAGUETO [Annonaceae Xylopiaaromatica 115.6 .5 6.9 0.02 0.08
No. NOMBRE DAP [ALTURA [ALTUR AJAREA OLUME
PARCEL A [SUBPARCEL A FAMILIA ESPECIES
INDIVIDUO|COMUN (cm) |COMERCI [TOTAL [BASAL NTOTAL
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IA 8 ICHAPARRO COMUN [Dilleniaceae Curatellaamericana 10.5 L6 3.2 0.01 0.02
IA 9 IMALAGUETO [{Annonaceae Xylopiaaromatica 11.7 4.2 6.2 0.01 0.04
IA 10 IALCORNOQU E Fabaceae Bowdichiavirgilioides 17.5 2.5 4.5 0.02 0.07
115 DIAS, 2.7
A 11 ICHISPIADOR, {Anacardiaceae [Tapiri B 2.5 6.4 .01 0.05
E i ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae ICur icana 14.3 0.9 3.5 .02 0.03
F i ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae ICur icana 10.8 1.7 3.8 .01 0.02
F 2 IMALAGUETO {Annonaceae Xylopiaaromatica 11.1 B.1 6.9 .01 .04
F 3 ICHAPARRO COMUN [Dilleniaceae Curatellaamericana 21.0 L5 3.2 .03 0.07
115 DIAS, 25.7
F 4 ICHISPIADOR, [Ar [Tapiri ] 4.3 8.2 0.05 0.26
F 5 ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae ICur icana 10.5 2.1 4.1 .01 .02
F 6 ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae Cur icana 13.6 0.9 3.6 .01 0.03
G i ICHAPARRO COMUN |Dilleni: e ICur icana 11.6 0.8 3.5 .01 .02
| i ICHAPARRO COMUN |Dilleni: e ICur icana 1.7 1.2 5.2 .01 .03
| i ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae ICur icana 14.0 2 6 .02 .06
115 DIAS,
A 1 ICHISPIADOR, (AT [Tapiri 20.7 2 10.2 0.03 0.21
15 DIAS, 14.3
A 2 ICHISPIADOR, [Ar eae [Tapiri 5 8.3 .02 0.08
IA 3 ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae Cur icana 14.3 115 t“ 0.02 0.04
IA 4 [TORTOLITO Araliaceae Scheffleramorototoni 17.8 7.6 10.2 0.02 0.15
15 DIAS, 14.9
A 5 ICHISPIADOR, [Ar iaceae [Tapiri 2.3 8.2 .02 0.09
A 6 ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae Cur icana 2.1 i} 5 0.01 0.03
15 DIAS, 14.3
A 7 ICHISPIADOR, |Anacardiaceae [Tapiri IL 110 .02 0.10
A 8 IALCORNOQU E Fabaceae Bowdichiavirgilioides 26.7 1.7 8.3 .06 0.28
IA 9 ICHAPARRO COMUN [Dilleniaceae Curatellaamericana 2.7 25 " .01 0.05
A 10 IANIME Burseraceae Protiumheptaphyllum 15.2 {4 8 0.02 0.09
IA 11 ICHAPARRO COMUN [Dilleniaceae Curatellaamericana 7 L6 5 0.01 0.03
115 DIAS, 17.8
A 12 ICHISPIADOR, [Ar [Tapiri B 2.5 9 .02 0.13
115 DIAS,) 14.0
A 13 ICHISPIADOR, (Ar iaceae [Tapiri 1 2.5 9 0.02 0.08
IA 14 ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae ICur icana 10.5 1.3 5 .01 .03
115 DIAS,) 21.0
A 15 ICHISPIADOR, (Ar [Tapir 1 2 110 0.03 0.21
A 16 ICHAPARRO COMUN [Dilleniaceae Cur icana 16.5 1.4 0 0.02 0.09
B i ICHAPARRO COMUN [Dilleniaceae Cur icana 14.0 R 6 0.02 0.06
B 2 ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae ICur icana 11.1 1.6 a .01 0.02
B 3 ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae ICur icana 11.1 L 6 .01 0.04
B 14 ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae ICur icana 2.7 1.3 4.5 .01 0.03
B 5 ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae ICur icana 13.3 L 4.5 .01 0.04
o 1 ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae ICur icana 12.4 1.2 5 .01 0.04
c 2 IMACHACO [Simaroubaceae [Simaroubaamara 20.7 24 B .03 0.16
c 3 ICHAPARRO COMUN [Dilleniaceae Cur icana 7.5 L5 " .02 0.10
9 4 IALCORNOQU E Fabaceae Bowdichiavirgilioides 10.5 1.5 5 0.01 0.03
D i ICAUCHO Moraceae Ficussp. 10.8 2.5 8 0.01 0.04
D 2 ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae Cur icana 14.0 1.7 6 .02 0.06
D 3 ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae ICur icana 10.1 1.3 a .01 0.02
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No. DAP AR Wl AAREA BASAL|VOLUME
PARCEL A ISUBPARCEL A NDIVIDU O NOMBRE COMUN  [FAMILIA [ESPECIES b COMERCIAL [TOTAL Lonernevs|wermes,
(Metros) ((Metro s)
6 D 0 ICHAPARRO COMUN |[Dilleniaceae Curatellaamericana 14.0 1.6 6 0.02 0.06
6 E i§ ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae (Curatellaamericana 12.7 1.6 6 0.01 0.05
6 E 2 ICHAPARRO COMUN |[Dilleniaceae Curatellaamericana 10.8 0.5 6 0.01 0.03
6 E B ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae Curatellaamericana 11.1 0.7 8 0.01 0.05
6 F L ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae ICur icana 13.0 1130 3.3 0.01 0.03
6 F 2 ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae ICur icana 11.7 0.7 i 0.01 0.05
6 F B ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae ICur icana 12.1 1.5 3.5 0.01 0.02
6 G i ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae ICur icana 10.1 .4 3.7 0.01 0.02
6 H L ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae ICur icana 13.0 n 6 0.01 0.05
6 H 2 ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae ICur icana 11.4 n 6 0.01 0.04
6 ( L ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae ICur icana 18.4 1.9 7.3 0.03 0.12
6 ( 2 ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae ICur icana 11.7 1.2 7 0.01 0.05
6 ( B LACRE Clusiaceae \Vismiaguianensis 12.7 4 7 0.01 0.05
( # MACHACO Simaroubaceae [Simaroubaamara 28.3 2 o 0.06 0.34
15 DIAS, 28.2
7 A L ICHISPIADOR, |Ar [Tapiri {4 3.5 110.2 0.06 0.38
15 DIAS, 17.8
7 A 2 ICHISPIADOR, Ar [Tapiri B 6 112 0.02 0.18
7 A B IANIME Burseraceae Protiumheptaphyllum 11.7 2.5 7.6 0.01 0.05
[7 A {4 ROMADIZO Monimiaceae ipar 11.4 1.5 7 0.01 0.04
7 A 5 IANIME Burseraceae Protiumheptaphyllum 17.8 6 112.3 0.02 0.18
15 DIAS, 11.4
7 A 6 ICHISPIADOR, JAr iaceae [Tapiri 6 B 6.2 0.01 0.04
7 A 7 IANIME Burseraceae Proti 17.8 1.7 9.3 0.02 0.14
U A 8 [TORTOLITO |Araliaceae IScheffleramorototoni 28.9 6 115 0.07 0.59
U A 9 [TORTOLITO |Araliaceae IScheffleramorototoni 19.1 L5 10 0.03 0.17
7 A 110 ICHAPARRO Malpighiaceae Byrsonimiacrassifolia 12.7 7 7.5 0.01 0.06
15 DIAS, 15.9
7 A 111 ICHISPIADOR, A [Tapiri 2 B B 0.02 0.10
U A 12 [TORTOLITO |Araliaceae |Scheffleramorototoni 26.1 6 115 0.05 0.48
15 DIAS, 13.3
7 B L ICHISPIADOR, AT [Tapiri 7 2.5 8.3 0.01 0.07
15 DIAS, 16.8
7 B 2 ICHISPIADOR, JAr iaceae [Tapiri 7 B 9 0.02 0.12
7 B B ICARUTO Rubiaceae (Genipacaruto 12.1 2 6 0.01 0.04
[7 B (@ ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae ICur icana 11.7 L5 5 0.01 0.03
7 C L ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae ICur icana 11.7 L5 i 0.01 0.05
7 C 2 ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae Cur icana 12.1 .7 @.3 0.01 0.03
7 C B ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae ICur icana 16.5 L5 6 0.02 0.08
7 C (@ ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae ICur icana 12.7 0.4 7.2 0.01 0.05
7 D L ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae ICur icana 12.7 1.5 .3 0.01 0.03
7 D 2 ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae ICur icana 10.1 1.2 5 0.01 0.02
7 G L ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae Cur icana 12.7 .7 5 0.01 0.04
U H il ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae (Curatellaamericana 18.4 .6 " 0.03 0.11
U H 2 ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae (Curatellaamericana 11.7 L5 7.1 0.01 0.05
d H B ICARUTO Rubiaceae (Genipacaruto 16.8 .7 9.1 0.02 0.12
[7 H 4 ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae (Curatellaamericana 19.4 2 7.2 0.03 0.13
d H 5 BOTOTO ICochlospermaceae ICochlospermum orinocense 26.1 7 11 0.05 0.35
U H 6 ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae Curatellaamericana 14.3 2 7.1 0.02 0.07
7 H 7 ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae (Curatellaamericana 15.9 2.9 .2 0.02 0.05
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No. IDAP IALTURA ALTUR AIAREA  BASAL|VOLUME
PARCEL A SUBPARCEL A INOMBRE COMUN  [FAMILIA ESPECIES
INDIVIDU O (cm) ICOMERCI AL [TOTAL m2/INDIVI DUO [NTOTAL (m3)
7 H 8 ICHAPARRO COMUN [Dilleniaceae Curatellaamericana 2.4 R 6 .01 0.04
7 | L MALAGUETO {Annonaceae Xylopiaaromatica 15.2 @ 9 .02 0.10
115 DIAS,
7 | 2 ICHISPIADOR, |Ar diaceae [Tapiri 20.7 8.3 0.03 0.17
7 | B (ANIME Burseraceae [Protiumheptaphyllum 13.3 1.5 6.5 .01 0.05
[7 | 4 ICHAPARRO COMUN [Dilleniaceae Curatellaamericana 10.8 1.2 3.2 .01 0.02
7 \l L ICHAPARRO COMUN [Dilleniaceae Curatellaamericana 1.1 1.6 7 .01 0.04
U \ 2 ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae Curatellaamericana 2.1 1.65 (4.5 .01 0.03
7 \ B ICHAPARRO COMUN [Dilleniaceae Curatellaamericana 2.7 1.4 6 .01 10.05
U \ #“ ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae Curatellaamericana 10.8 1.3 6 .01 0.03
U \ 5 ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae Curatellaamericana 2.7 1.5 (4.5 .01 0.03
8 A il ICHAPARRO COMUN [Dilleniaceae Curatellaamericana 10.1 .2 6 0.01 0.03
8 A 2 ICHAPARRO COMUN [Dilleniaceae Curatellaamericana 111 1.3 5.1 0.01 0.03
B B L LACRE [Clusiaceae Vismiaguianensis 29.2 2 6.3 0.07 0.25
8 B 2 ICHAPARRO COMUN [Dilleniaceae Curatellaamericana 25.7 1.6 35 0.05 0.11
8 B 3 ICHAPARRO COMUN Dilleniaceae Curatellaamericana 10.8 1.8 # 0.01 10.02
8 B # [TORTOLITO Araliaceae Scheffleramorototoni 20.0 B.1 9.2 0.03 0.17
8 B 5 [TORTOLITO Araliaceae [Scheffleramorototoni 22.6 2 6.2 0.04 0.15
B B 6 ICHAPARRO COMUN |[Dilleniaceae Curatellaamericana 13.0 1.7 6 0.01 0.05
115 DIAS, 25.4
B i ICHISPIADOR, |Ar diaceae [Tapiri 7 {4 7.6 .05 0.23
115 DIAS, 16.5
B B ICHISPIADOR, |Ar diaceae [Tapiri 6 3.6 8.9 .02 0.12
8 B 9 [TORTOLITO Araliaceae [Scheffleramorototoni 116.8 3.5 9 0.02 0.12
8 B 10 ICHAPARRO COMUN Dilleniaceae Curatellaamericana 14.0 i B5 0.02 0.03
8 D i ICHAPARRO COMUN Dilleniaceae Curatellaamericana 1.7 R.1 7 0.01 0.05
B D i ICHAPARRO COMUN |[Dilleniaceae Curatellaamericana 1.4 1.2 3.5 0.01 0.02
B F i ICHAPARRO COMUN |[Dilleniaceae Curatellaamericana 2.7 1.1 6 0.01 0.05
8 F 2 ICHAPARRO COMUN [Dilleniaceae Curatellaamericana 1.7 2 6.5 0.01 0.04
8 F B ICHAPARRO COMUN [Dilleniaceae Curatellaamericana [14.0 1.3 5 0.02 0.05
B F {4 ICHAPARRO COMUN Dilleniaceae Curatellaamericana 2.1 .1 (.2 .01 0.03
B G i§ ICHAPARRO COMUN Dilleniaceae Curatellaamericana 15.2 1.2 6.2 .02 0.07
B G 2 MAIZ TOSTADO Euphorbiaceae Phyllanthusattenuatus 25.4 R 5 .05 0.15
B G B ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae Curatellaamericana 2.7 1.2 5.2 .01 0.04
8 G f“ ICHAPARRO COMUN [Dilleniaceae Curatellaamericana 10.5 7 B.2 .01 10.02
H il ICHAPARRO COMUN |Dilleniaceae Curatellaamericana 10.1 1.3 6.2 .01 0.03
\ L ICHAPARRO COMUN [Dilleniaceae Curatellaamericana 1.4 2.2 6.2 .01 0.04
\ 2 ICHAPARRO COMUN [Dilleniaceae Curatellaamericana 10.8 1.2 5.2 .01 0.03
\ 3 ICHAPARRO COMUN Dilleniaceae Curatellaamericana 2.1 1.1 B.1 .01 10.02
A i MALAGUETO [{Annonaceae Xylopiaaromatica 111.4 6 B .01 0.05
9 A 2 MALAGUETO |{Annonaceae Xylopiaaromatica 2.7 6 B 0.01 0.06
15 DIAS, 2.4
0 A B ICHISPIADOR, |Ar diaceae [Tapiri 2 7 .01 0.05
9 A {4 ICHAPARRO Malpighiaceae Byrsonimiacrassifolia 13.6 1.6 4.3 0.01 0.04
115 DIAS, 13.0
] A 5 ICHISPIADOR, |Anacardiaceae [Tapiri 5 2.5 B 0.01 0.06
115 DIAS,
9 A 6 ICHISPIADOR, JAr diaceae [Tapiri i 19.1 B 9 0.03 0.15
o A i MACHACO [Simaroubaceae [Simaroubaamara 4.2 i 11 .05 0.30
<l A B MALAGUETO [Annonaceae Xylopiaaromatica 1.1 5 B .01 0.05
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No. DAP AR FETUR AAREA BASAL|VOLUME
PARCEL A ISUBPARCEL A NDIVIDU O INOMBRE COMUN  [FAMILIA [ESPECIES e ICOMERCI AL [TOTAL Lomerneys |wermes
(Metros) (Metro s)
A 9 MALAGUETO [Annonaceae Xylopiaaromatic 17.5 7 111 0.02 0.16
IA 110 ICHAPARRO COMUN  [Dilleniaceae CuratellaAmericana 15.6 5 f“ [0.02 0.05
A ik [TORTOLITO {Araliaceae Scheffleramorototoni 16.5 25 7 [0.02 0.09
9 IA 12 ICHAPARRO COMUN  [Dilleniaceae CuratellaAmericana 12.4 2 6 0.01 0.04
(A 113 I[YOPONEGRO Mimosaceae Anadenanthera peregrina 130.2 1.2 i 0.07 0.30
(A 114 LACRE Clusiaceae Vismiaguianensis 20.7 6 111 0.03 0.22
115 DIAS, 11.4
0 A 115 ICHISPIADOR, {Anacardiaceae [Tapiri 6 2.5 7 0.01 0.04
115 DIAS, 13.6
] A 116 ICHISPIADOR, {Anacardiaceae [Tapiri 9 B 0.01 0.07
c il ICHAPARRO COMUN  [Dilleniaceae CuratellaAmericana 11.4 .7 5 0.01 0.03
115 DIAS, 16.5
] c R ICHISPIADOR, {Anacardiaceae [Tapiri 6 5 9 0.02 0.12
9 9 B [TORTOLITO {Araliaceae Scheffleramorototoni 13.3 6 1 0.01 0.09
115 DIAS, 11.4
0 c ¢ ICHISPIADOR, {Anacardiaceae [Tapiri 6 2.5 i 0.01 0.04
9 9 5 ICHAPARRO COMUN  [Dilleniaceae CuratellaAmericana 12.7 1.2 6 0.01 0.05
D L ICAUCHO Moraceae Ficussp. 15.6 1.7 7 0.02 0.08
D 2 ANIME Burseraceae Protiumheptaphyllum 17.5 1.4 110 0.02 0.14
D 3 [TORTOLITO {Araliaceae Scheffleramorototoni 16.5 6 12 [0.02 0.16
9 D {4 [ANIME Burseraceae Protiumheptaphyllum 13.0 B 110 0.01 0.08
15 DIAS,
0 D 5 ICHISPIADOR, |Ar [Tapiri 124.2 1.7 9 0.05 0.25
115 DIAS,
0 D 6 ICHISPIADOR, (Ar [Tapir 24.2 1.7 7 0.05 0.19
] D 7 [TORTOLITO Araliaceae IScheffleramorototoni 15.2 12 0.02 0.13
115 DIAS, 14.9
9 3] B ICHISPIADOR, [Ar [Tapiri 6 g B 0.02 0.08
0 D 9 [TORTOLITO {Araliaceae Scheffleramorototoni 11.4 5 8 0.01 0.05
0 D 110 [TORTOLITO {Araliaceae Scheffleramorototoni 16.8 6 110 0.02 0.13
0 D 11 ICHAPARRO COMUN  [Dilleniaceae CuratellaAmericana 10.1 R 6 0.01 0.03
D 12 ICHAPARRO COMUN  [Dilleniaceae CuratellaAmericana 12.4 i i 0.01 0.05
F L ICHAPARRO COMUN  [Dilleniaceae CuratellaAmericana 14.6 i 6 [0.02 0.06
H il ICHAPARRO COMUN  [Dilleniaceae CuratellaAmericana 13.3 0.9 5 0.01 0.04
H 2 ICHAPARRO COMUN  [Dilleniaceae CuratellaAmericana 15.9 1.2 4 [0.02 0.05
9 il ICHAPARRO COMUN  [Dilleniaceae CuratellaAmericana 19.1 1.7 6 0.03 0.10
9 2 ICHAPARRO COMUN  [Dilleniaceae CuratellaAmericana 111 1.2 5 0.01 0.03
10 A I8 ICHAPARRO COMUN  [Dilleniaceae CuratellaAmericana 14.0 1.2 6 0.02 0.06
10 A R BOTOTO ICochlc mum orinocense 12.7 (@ 7 0.01 0.05
10 A B BOTOTO ICochlc permum orinocense 14.3 B 7 0.02 0.07
10 A {“ MALAGUETO [Annonaceae Xylopiaaromatic 10.8 @ 9 0.01 0.05
10 A 5 ICHAPARRO COMUN  [Dilleniaceae CuratellaAmericana 17.8 1.2 5 0.02 0.07
10 A 6 MALAGUETO {Annonaceae Xylopiaaromatic 17.8 @ B 0.02 0.12
[0 A 7 MACHACO [Simaroubaceae [Simaroubaamara 0.50 5 12 [0.00 0.00
115 DIAS, 13.6
10 A B ICHISPIADOR, [Ar [Tapiri 9 B 7 0.01 0.06
10 A 9 ICHAPARRO COMUN  [Dilleniaceae CuratellaAmericana 14.3 2.5 6 0.02 0.06
10 A 110 BOTOTO ICochlc o permum orinocense 15.2 2.5 7 0.02 0.08
10 A 11 ICHAPARRO COMUN  [Dilleniaceae CuratellaAmericana 15.2 1.4 6 0.02 0.07
10 9 i ICHAPARRO COMUN  [Dilleniaceae CuratellaAmericana 18.7 1.5 3 0.03 0.08
10 D il ICHAPARRO COMUN  [Dilleniaceae CuratellaAmericana 15.2 1.4 B3 [0.02 0.04




INo. DAP IALTURA IALTUR  AIAREA BASAL| OLUME
PARCEL A [SUBPARCEL A INDIVIDU O INOMBRE COMUN [FAMILIA [ESPECIES - ICOMERCI AL TOTAL m2/INDIVI L)
(Metros) Metro s) DUO
10 E L ICHAPARRO Dilleniaceae CuratellaAmericana 111 R 4 0.01 [0.02
10 E 2 ICHAPARRO Dilleniaceae CuratellaAmericana 13.6 R 3 0.01 [0.04
10 F i ICHAPARRO Dilleniaceae CuratellaAmericana 2.1 R 4 0.01 0.03
10 F 2 ICHAPARRO Malpighiaceae Byrsonimiacrassifolia 16.5 n W 0.02 0.05
0 F 3 ICHAPARRO Malpighiaceae Byrsonimiacrassifolia 10.5 i 4 0.01 [0.02
10 G i ICHAPARRO Dilleniaceae CuratellaAmericana L7 R 5.3 0.01 0.03
10 H i ICHAPARRO Dilleniaceae CuratellaAmericana 2.4 R 4 0.01 0.03
10 | L ICHAPARRO Dilleniaceae CuratellaAmericana 23.2 R 5 0.04 0.13
10 I 2 IMALAGUETO /Annonaceae Xylopiaaromatic 110.5 B B 0.01 0.04
115 DIAS, 2.7
10 | 3 ICHISPIADOR, /Anacardiaceae [Tapiriaguianensis 3 B 6 0.01 0.05
10 \ il ICHAPARRO Dilleniaceae CuratellaAmericana 2.1 R 4 0.01 0.03
10 2 ICHAPARRO Dilleniaceae CuratellaAmericana 13.3 R 3 0.01 [0.04
10 B ICHAPARRO Dilleniaceae CuratellaAmericana 2.4 R 3 0.01 [0.04

Fuente: Autor
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