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1. INTRODUCCION

Aguas de Bolivar es una empresa oficial de servicios publicos domiciliarios,
constituida en 2008 por el Departamento de Bolivar y 32 de sus municipios, con el
fin de asegurar el acceso de la poblacion a los servicios publicos de acueducto y
saneamiento basico a través de la construccion, mantenimiento y operacion
directa, en asociacion o mediante contratacion de la infraestructura necesaria para
prestar estos servicios.

Para garantizar que dichos servicios lleguen a toda la poblacion del departamento
la empresa Aguas de Bolivar S.A, lleva a cabo la construccion de pozos
subterrdneos para el almacenamiento de agua potable y disposicidbn de aguas
residuales.

La realizacion de las construcciones con lleva a la supervision de los diferentes
procesos, como el nivel de agua, presencia de humedad del suelo, niveles de
tensiones para las bombas que controlan el flujo de los caudales de agua, ente
otros. Para lo cual se platea un estudio técnico para los diferentes mecanismos
qgue se utilizan en la planta de tratamiento de agua o alcantarillado que se realiza
en el departamento de bolivar.

Este proyecto estad basado en la supervision del proceso construccién de pozos
subterraneos para el almacenamiento de agua residuales, que después por medio
de filtrado se obtendra agua potable para consumo de la comunidad que realiza la
empresa aguas de bolivar S.A en el municipio de Sopla viento.



2. PROBLEMA

A partir de probleméatica que presenta la poblacion en cuanto al suministro de
agua potable en el departamento de bolivar y veredas aledafas, aguas de bolivar
s.a. plantea diversos proyectos de alcantarilado y tratamiento de aguas
residuales, para la satisfacer las necesidades de la poblacion, lo cual se debe
tener un control de suministro de agua, mantenimiento de los diferentes equipos
utilizados en la planta, buscar los componentes mas adecuados para el trabajo
que realizara y elegir los mecanismos con una duracion de vida alta para el buen
funcionamiento del proceso de la planta.

En el municipio de Soplaviento se realiza la construccion de un alcantarillado para
el mejoramiento de la calidad de vida de los pobladores que alli residen.

El municipio de Soplaviento no cuenta con un sistema de alcantarillado, en el
municipio se han implementado, con muy baja cobertura, sistemas alternativos
gue suplan esta necesidad, los cuales corresponde al uso de letrinas para la
eliminacién de residuos organicos o inodoros conectados a pozo seéptico. Altos
niveles de contaminacién en la cabecera municipal de Soplaviento por inadecuado
manejo de excretas y aguas residuales.

Es necesario decir que el servicio de agua potable en el municipio de Soplaviento
es, dentro del departamento del bolivar, de los municipios con peores resultados
del servicio de agua con una cobertura real de 1735 viviendas en el &rea urbana,
se hace urgente y necesario que se optimice aun mas el servicio, en calidad,
frecuencia, potabilidad, recambio de tuberias obsoletas.

Es necesaria la supervision del proyecto debido a los desajustes econdmicos que
puede presentar y evitar mal manejos de los recursos suministrados por el
gobierno y municipio.



-10 -

3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

e Supervision de proyecto infraestructura y mantenimiento de la planta de
tratamiento de agua residual, Soplaviento por parte de aguas de Bolivar S.
A.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar un analisis detallado e identificar los componentes con falencia en
bombas eléctricas en la planta de tratamiento de agua residual.

e Supervisar la infraestructura del proyecto del municipio de Soplaviento.

e Supervisar los mecanismos de control y proteccion de los equipos
presentes en la planta.

e Implementar el sistema de control a la planta de tratamiento de agua
residual para el control de motores.

¢ Validar el funcionamiento de los pozos subterraneos para el abastecimiento
de agua en la poblacién del municipio de Soplaviento
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4. MARCO TEORICO

4.1 MANTENIMIENTO

El mantenimiento se define como el conjunto de técnicas destinado a conservar
equipos e instalaciones industriales en servicio durante el mayor tiempo posible
(buscando la més alta disponibilidad) y con el mayor rendimiento.

Existen una serie de razones por las que una instalacién industrial debe plantearse
cual es el mantenimiento optimo a realizar en ella, es decir, razones por las que
debe gestionar su mantenimiento evitando que sea la propia instalacion la que
obligue a los técnicos de a realizar intervenciones normalmente no programadas.
Estas razones son las siguientes:

Porque la mayoria de las instalacion no solo deben estar disponibles
mucho tiempo, sino que ademas deben ser fiables. Eso supone que deben
realizarse previsiones sobre la produccion y que dichas previsiones se
deben cumplir. Es el caso de las centrales eléctricas, de la industria del
automovil o de las refinerias, donde los compromisos de produccion
pueden hacer incurrir a la empresa en penalizaciones y sobrecostes
realmente inasumibles.

Porque la seguridad, y las interrelaciones con el medio ambiente son
aspectos que han tomado una extraordinaria importancia en la gestion
industrial. Es necesario gestionar estos aspectos para incluirlo en la formas
de trabajo de los departamentos de mantenimiento.

La etapa de revision de proyecto, es acompafado de un asesor que posee un
conocimiento previo al tema requerido, uno de los siguientes parametros a cumplir
cuando se va revisar un proyecto son:

Asegurar que sea ejecutado segun las especificaciones de disefio, dentro
del alcance, tiempo y presupuesto planificado.

Garantizar la minimizacion del riesgo de ruptura por carencia de
suministros, o manejo inadecuado de las relaciones sindicales o laborales,
o incumpliendo de normas establecidas y controladas por las autoridades.
También le corresponde alertar a los involucrados sobre los compromisos y
necesidades de financiamiento y la coordinaciébn y programacion de
actividades con la llegada de recursos.

Tener conocimiento sobre el tema de evolucion

cumplir todos los objetivos propuestos en el proyectos
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4.2 SUPERVICION DE LA POBLACION

La parte de supervision de la poblacion se observa una crisis de alcantarillado y
agua potable como se muestra en la fig. 1 y fig. 2

Fig.1 Poblacion de Soplaviento

Fuente: Consorcio de Soplaviento

En la fig. 1 se muestra la problematica que presenta el municipio de Soplaviento
con las aguas residuales, por eso presento el proyecto del alcantarillado de aguas
residuales para evitar contaminacion en el ambiente y las diferente enfermedades
gue ocasiona.
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Fig. 2 Calles de Soplaviento

Fuente: Consorcio de Soplaviento

La poblacion de Soplaviento presenta unos graves problemas de desperdicio de
agua debido a la decadencia y el grave problema de aguas residuales y agua
potable como se muestra en la fig. 2
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4.3 CARACTERISTICA GENERAL DEL MUNICIPIO

El municipio de Soplaviento cuenta con cobertura en el sistema de alcantarillado
es del 0,4%, otros estudios recientes indican que es del 0%; lo cual significa que
en el municipio no existe sistema de alcantarillado, en consecuencia, decir que en
el municipio de Soplaviento no existe un sistema de alcantarillado; sin embargo, la
consultoria considera necesario presentar en este diagndstico una descripcion de
la infraestructura existente, basados en reconocimientos de campo y en
levantamientos efectuados por el consorcio Soplaviento 2015.

El sistema simplificado consistia en la recoleccién y tratamiento de solidos y la
recoleccion de residuos liquidos provenientes de aguas de lavado y duchas, los
cuales eran conducidos a flujo libre en tuberias de diametros pequefios a junta
perdida o en vertimientos sobre el terreno natural en lotes o fincas despoblados
fuera de la poblacion.

Fig. 3 Recorrido de Soplaviento a Cartagena de indias

Clemencia Veracruz
Bayunca
o _
) Repelon
La Boguilla
. Cande
Santa Rosa Villanueva Manati
) Soant
> | 'ri'-.,f'l
San Estanislao
Campt

- ‘ laCr
Tierra Cienaga

Grande

Mahates

Leticia
“yerng
:__{'-_l
errada San Pablo Turquia
El Guamo Matape
San Antonio

Leon :
Maria La Baja

el i L

Fuente: Google maps



-15-

Fig.4 Diagrama del caudal

Fuente: Consorcio de consultoria 2015

La poblacion de Soplaviento cuenta con una poblacion de 8342 habitantes los
cuales fueron encuestados por el Dane, se encuentra a 55Km de la ciudad de
Cartagena como se muestra en la fig. 3
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5. DESCRIPCION DEL SISTEMA ELECTRICO
5.1 ANALISIS DEL SISTEMA ELECTRICO

La planta de tratamiento de agua posee 4 pozos subterraneos y una estacion

central, los cuales presentan una hoja de célculo de carga para el bombeo de la
estacion como se muestra en la fig. 5

Fig. 5 Andlisis de carga de estacion de bombeo

TABLERO ELECTRICO

Tipo de Tablera: Instalacion: [ Interrupcion [EAJ: Fases: |Proyecto:
HLA Auto soportade 73 | 3 ESTACICN DE BOMBEQ SOPLAVIENTO
Polos: Cerrambento NEMA: |Calor: Allmentador Principal: Instalacion:
3 GRIS INDUSTRIAL Calire  Aislame  CndXfsse  Conduit Entrada PRINCIPAL
Vokaje del Tablero [V]: Coiriente de Barras [A]: Interruptor principal 3P [A] . Nombre del Tablero:
0 100 50 BAWG  THHN ! 2 Infesior TABLERO GENERAL
A B C
Menu Principal
N
)
Tuberia _Conductor Interruptor Interruptor Conductor Tuberia
Carga Comsclada va | Material D';"W"I"” ot Fr | disionte | cain | Tipe ' w| gl Teo | Caibs | Ao | C0 P D“‘;‘:]"‘ Matsrial | VA Carga Coneclada
308 1 12 08
MOTOBOMEA 10 HP kAl PVC 2 1 THHN 8AWG oc " 3 14 40 ac BAWG THHN 1 2 MC e MOTOBOMEA 10 HP
ne T —T Bl
LUCES Y TOMAS 600 PVC Ir] 1 THHN 12 AWG oc 15 7 8
[jj . . -
1 12
| I |
VA A % POT. [F] EaskADE TERAL
A 6816 16,40 0,35 [F] BARRACE NEUTRO
B 8216 1405 0,32
[+ B26 14,05 0,32
. TOTAL 19248

Fuente: Estacion eléctrica Soplaviento



5.2 DATOS TECNICOS DE LOS MOTORES

Fig.6, Caracteristica del motor

Tipo de Motor: MOTOR DE INDUCCION

Tipo de alimentacién: Trifasico
Clase NEMA: B De propdsito general —
Tipo de aislamiento NEMA: F 155°C MAX (operacidn) / M\'
Codigo letra rotor blogqueado NEMA: C 3.55- 399 kVA/HP
Potencia: 15 HP i ii ‘:
Potencia Activa salida: 11,19 kW {Rotor)

Potencia Activa entrada:

12,29 kW {Alimentacidn)

Potencia Reactiva entrada: 14,29 kVA
Voltaje nominal: 220 vV
Frecuencia de alimentacion: 60 Hz
Corriente nominal: ArTh1 A

Corriente de arrangue:

148,41 A (3,95 In)

FP: 0,86
Eff.: 91 %
Factor de Servicio: 1,15
N® de Polos: 4 Cerramiento: TEFC

Fuente: Estacion eléctrica Soplaviento

En la fig. 6 se ilustra los datos de los motores que se utiliza en cada estacion.
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5.3 DATOS DE POTENCIA DEL SISTEMA

En la fig. 7 se presenta un diagrama unifilar que muestra las conexiones de los
elementos como transformador, proteccion y actuadores que presenta la planta.

Fig. 7 Diagrama unifilar
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A continuacion se presenta los datos proporcionados por la empresa prestadora
de servicio de energia del municipio de SOPLAVIENTO, para la alimentacion de la
planta de alcantarillado (Tabla 1), y la acometida que proporciona a la planta como

se muestra en la tabla 2.

Tabla 1, Célculos de alimentacion principal de la planta

Datos de Ila Carga
Carga nominal: | 15000 | VA

Tenszion del sistema: 2201V
Fp: 0,85

Eff: 100 | %

Factor de disefio: 125 | %

Comente: | 39 36| A

Datos del Conductor

Calibre: 8| AWG/MCM
Capacidad nominal: S0 | A
Factor correcion Temp: 1
Conductores por fase: 1

Capacidad Total:| 30,00 A
Fuente: Estacion eléctrica Soplaviento

Tabla 2, Acometida de distribucion

TRAMO CAL puc| r XI sen | CORRIENTE | ampaciDAD | voLTAJE | LONGITUD ho
BR | TPo | 5| o o | | % " " v REGULACIO
E (Qikm) | ( ) (A) (A) (V) (m) N PROPIA
| F
TRAFO G 8 | CU | 20 | 21 |04132] 089 | o,e 39 50 220 15 0,47
TG BOMBAS | 8 | CU | 2 | 21 [ 04132 | 089 | p,e 23 50 220 10 0,19

Fuente: Estacion eléctrica Soplaviento
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6. UBICACION DE PLANTA Y POZOS

Realizando el estudio de la poblacion por parte de aguas de bolivar s.a., se ubico
los pozos y las diferentes estaciones de las motobombas como se ilustra en la

fig.8
fig. 8 Ubicaciones de la planta y estaciones
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7. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Un Modelo para realizar la metodologia del trabajo realizados es haciendo un
cronograma de actividades como el que veremos a continuacion:

Tabla 3. Cronograma de actividades.

SEMANAS

ACTIVIDAD (1|2 3|4 |56 |78 9|10 |11 |12 |13 |14 | 15| 16
1 X

2 X | X

3 XX | X

4 X | X X

5 X | X

6 X | X

Descripcién de actividades: (Lista de tareas)

1. Estudio del proyecto Soplaviento.

Las primeras dos semanas se realizé un estudio de componentes en
la parte de presupuesto como se puede observar en el anexo 1, se
solicit6 a la constructora encargada de la construccion del
alcantarillado, informacion de caracter urgente para generar el
desembolso del dinero, dentro del presupuesto estaba contemplado
la compra de un PLC para la planta de tratamiento de agua, el cual
no fue avalado debido al alto costo del equipo.

2. Andlisis de elementos utilizados en la planta.

e Se le informo a la constructora encargada, sobre la necesidad de
especificaciones técnicas de los motores, debido a que en la tabla de
presupuesto no se observa claramente todas las caracteristicas de los
motores que serian utilizados en la planta. En espera de los resultados
fue necesario trasladarse hacia a la poblacion de Soplaviento para
hablar directamente con el alcalde del municipio para agilizar el avance
del proyecto debido al retraso que presentaba en la construcciones del




alcantarillado.

Fig.9 Diagrama de tablero de control
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En la fig.9 se puede observar un diagrama de proteccion y de activacién de las

motobombas.

3. Supervision de la infraestructura de la planta de tratamiento de aguas

residuales.

e Enlasemanab, 6,7y 8, fue necesario el traslado hasta el municipio,
para observar la construccion de la caseta y las diferentes
estaciones, asi mismo se verifico la entrega de los diferentes
equipos. La empresa Aguas de bolivar S.A. solicito revisara la lista
de chequeo del municipio Carmen de Bolivar como se puede

observar en el anexo 2.

4. Mantenimiento de los diferentes equipos.

¢ No se llevo a cabo, debido a que todos los equipos eran nuevos, sin
embargo se superviso el montaje del mismo y se realizd una ficha
técnica de control de los motores, el cual fue entregado a la

constructora encargada como se evidencia en el anexo 5.
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5. Validacion de resultados de los planes de mantenimiento y el éptimo
funcionamiento de aguas residuales.

e Se superviso la conexiones de los pozos subterrdneos en las
diferentes estaciones y se hizo entrega de las fichas técnicas de los
elemento a los operarios de las estaciones para que llevaran un
control de los motores cuando empezara a funcionar el
alcantarillado.

Los dias en los que no fue necesario el traslado al municipio, se
solicité a través de oficios a la constructora las debidas pdlizas
necesarias para evitar inconvenientes de tipo legal.

También se asisti0 a reuniones para observar las propuestas de
constructora para implementar la construccion de acueducto en otros
municipios que estan dentro del plan departamental de Bolivar.

6. Analisis del alcantarillado de agua potable.

e EIl proyecto del alcantarillado de Soplaviento no ha finalizado, el
cumplimiento del contrato fue estipulado para una fecha no
alcanzada debido a retrasos y suspension de la obra. La
constructora de la obra redacto un acta de suspension y reinicio de la
obra, al no alcanzar el cumplimiento se paralizo toda la obra dentro
de ella la construccion de planta. Para dar finalizacién del contrato de
practicas empresariales, Aguas de Bolivar S.A me fue asignada la
tarea de organizar diferentes documentos de propuestas de
acueductos, los cuales serian enviados a la ciudad de Bogota al
ministerio de vivienda, para dar inicio a nuevos proyectos para
diferentes municipios.

En la tabla 3, se muestra el cronograma de actividad que se desarrollo
satisfactoriamente, como una guia de las tareas que se requeria en la empresa
Aguas DE Bolivar S.A.

En el anexo 2 se observa un certificado de culminacién de la practica empresarial
firmada por la ingeniera lliana Hernandez y el subgerente del area técnica
Anastacio Marrugo, quienes fueron las personas encargadas de supervisar el
correcto desarrollo de las practicas en la empresa Aguas de Bolivar S.A.
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8. FICHA DE MANTENIMIENTO DE MOTORES

Tabla 4, Ficha de mantenimiento

Aguas de Bolivar
) S5AESE

FICHA TECNICA

| BOLIVAR Si AVANZA

GOBIERNO DE RESULTADOS

DATOS DEL MOTOR

TIPO DE MOTOR

PROTECCION CODIGO :
AIRE AGUA VAPOR __ [SERIE ;
] (N D GARANTIA ]
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9. RESULTADOS OBTENIDO

En el desarrollo de las actividades de campo se observa la instalacion de la planta, de
bombas y valvulas en la caseta de inspeccion de la planta.

Fig.10 Instalacion de motobombas y cuarto de control

Fuente: Autor

En la fig. 10 se observa las motobombas, valvulas manuales y la etapa de control y
proteccioén de la planta
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Fig. 11, Motobombas del cuarto de control

Fuente: Autor

La supervision de la instalacion de las motobombas se visualiza en la fig.11, donde la
constructora encargada del mantenimiento y montaje de los equipos no dejaron tomar
mas fotos mas detallada de los motores debido a razones personales dentro de la
empresa. Pero se le entrego la ficha técnica de control y el plan de mantenimiento
preventivo debido a que los equipos utilizados son nuevos.
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Fig.12, Tablero de mando

Fuente:Autor

El la fig. 12 se muestra la instalacion de la caja de proteccién, switch, breaker, rele. Donde
se va controlar las motobombas para el pozo subterraneo que estan instaladas en las
diferentes estaciones.
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Fig. 13 Cuarto de control de la planta

Fuente: Autor

En la primera estacion que se ilustra en la fig. 13, se encuentra las motobombas del
primer pozo, la caja de circuiteria y el tablero de control de los diferentes procesos del
alcantarillado.

Fig.14 Estacion de bombeo
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En la fig. 14 y fig. 15 se observa las estaciones de bombeo para la distribucion de agua
residuales para los pozos que al momento de llenarse se activa bombillos para el desalojo
del agua para ser tratada y descontaminarla un 99% para el consumo de la poblacion.

Fig. 15 Estaciones de bombeo

Fuente: Autof
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Fig. 16 Conexiones de las motobombas con los pozos

Fuente: Autor

En la fig. 16 se muestra la conexion de las motobombas con los pozos subterrdneos,
estas motobombas estas instaladas en las 4 estaciones que poseen pozos subterraneos
para el desalojo de las aguas residuales de la poblacion de SOPLAVIENTO del

departamento de bolivar.
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Fig.17 Bosquejo de planta final

d tla VALVULA

P-7 -
BOMBA CENTRIFUGA
ENTRADA DE AGUAS
TABLERD / E1 RESIDUAL PARA
DE —I TRATAMIENTO
MANDO

FINAL DE CARRERA(FC)

POZO

v/

Fuente: Autor

En la fig. 17 se puede visualizar un bosquejo del control de la planta final, que tiene un
control ON/OFF que al momento de llegar a su nivel maximo, se activa un final de carrera
gue manda la orden al motor de encender para hacer el centrifugado. El tablero de mando
posee relé térmico para proteccion del circuito.
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10. CONCLUSIONES

Al realizar el analisis e identificacion de las partes de la instalacion de motobombas
en la estacién de bombeo, se realizdé una nueva lista de chequeo debido a la falta
de componentes en el presupuesto como relé, breaker entre otros.

La supervision del proyecto de alcantarilado SOPLAVIENTO, se realizo
semanalmente ya que era necesario el traslado desde la ciudad de Cartagena al
municipio para inspeccionar la construccién de la planta y observar que todos los
elementos presupuestados hayan llegado como lo planificado.

No fue necesario la revision semanal de los motores utilizados, ya que son nuevos

equipos, ademas por el tiempo que exige su inspeccion y posible mantenimiento.

El tipo de control implementado en la planta de tratamiento es ON/OFF debido a la
falta de presupuesto proporcionado por el gobierno y dicho municipio.

La construccién de la obra ha culminado en un 95% debido a que falta algunas
instalaciones de motobombas y construccion de estaciones de bombeo.



33

11. BIBLIOGRAFIA

. GARCIA, Santiago. Manual préactico para la gestion eficaz del mantenimiento
industrial. Colombia, 2009- 2012.

. MIRANDA, Juan. El desafio de la gerencia de proyectos: alcance — tiempo-
presupuesto- calidad. Bogotd MM Editores, 2004, 284 p.

. Subdireccion de Conservacion y Mantenimiento de la Subdireccion General
Médica. Guia técnica de operacion y mantenimiento de bombas centrifugas.
Colombia, 2002.

. Elaboracién de los estudios y disefios de los planes maestros de alcantarillado
para la cabecera del municipio de Soplaviento. Aguas de Bolivar S.A,
Departamento de bolivar. 2015

. FRAGOSO, Orlando. Disefio estructural de estacion de bombeo y pozos de
inspeccion del alcantarillado para la cabecera municipal del municipio de
Soplaviento-bolivar. 2015

. Calculos Eléctricos Para Motor. Alcantarillado para el municipio de Soplaviento del
departamento de Bolivar - planta tratamiento. Aguas de Bolivar S.A, 2015



12. ANEXOS

34

e Anexo 1: tabla de presupuesto del municipio de Soplaviento

14

EQUIPOS DE
ELECTRICAS

BOMBAS Y PLANTAS

622.400.000

14,1

BOMBA SUMERGIBLE PARA AGUAS NEGRAS
O RESIDUALES, 4,5 HP, 3 FASES, 220
VOLTIOS, DESCARGA ACORDE AL DISERNO,
DOBLE SENSOR POR HUMEDAD Y OTRO POR
SOBRECARGA Y TEMPERATURA. INCLUYE
ACOPLE AUTOMATICO, SWICHE FLOTADOR
AUTOMATICO Y ACCESORIOS, INCLUYE
INSTALACION

UND

3,00

12.650.000,00

37.950.000,00

14,2

BOMBA SUMERGIBLE PARA AGUAS NEGRAS
O RESIDUALES, 30 HP, 3 FASES, 220
VOLTIOS, DESCARGA ACORDE AL DISERNO,
DOBLE SENSOR POR HUMEDAD Y OTRO
PORSOBRECARGA Y TEMPERATURA.
INCLUYE ACOPLE AUTOMATICO, SWICHE
FLOTADOR AUTOMATICO Y ACCESORIOS,
INCLUYE INSTALACION

UND

3,00

37.430.000,00

112.290.000,00

14,3

BOMBA SUMERGIBLE PARA AGUAS NEGRAS
O RESIDUALES, 1 HP, 2 FASES, 220 VOLTIOS,
DESCARGA ACORDE AL DISENO, DOBLE
SENSOR POR HUMEDAD Y OTRO POR
SOBRECARGA Y TEMPERATURA. INCLUYE
ACOPLE AUTOMATICO, SWICHE FLOTADOR
AUTOMATICO Y ACCESORIOS, INCLUYE
INSTALACION

UND

3,00

4.650.000,00

13.950.000,00

14,4

SUMINISTRO E INSTALACION DE BOMBA
SUMERGIBLE PARA AGUAS NEGRAS O
RESIDUALES, 60 HP, 3 FASES, 220/440
VOLTIOS, DESCARGA ACORDE AL DISERNO,
DOBLE SENSOR POR HUMEDAD Y OTRO POR
SOBRECARGA Y TEMPERATURA.

UND

3,00

41.800.000,00

125.400.000,00

14,5

SUMINISTRO E INSTALACION DE
ELECTROBOMBA SERIE MONOBLOC, PARA
AGUAS NEGRAS O RESIDUALES, ACOPLADA
A MOTOR ELECTRICO , ACOPLADA A MOTOR
ELECTRICO 15 HP, 3 FASES, 220/400
VOLTIOS, DESCARGA ACORDE AL DISERNO,
SENSOR POR HUMEDAD Y OTRO POR
SOBRECARGA Y TEMPERATURA.

UND

3,00

8.680.000,00

26.040.000,00
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14,6

PLANTA ELECTRICA DIESEL CABINADA
POTENCIA CONTINUA 12.5 - 15 KVA, 3 FASES,
TENSION 220 VOLTIOS, INTENSIDAD 39
AMPERIQS, CON TRANSFERENCIA
AUTOMATICA PARA BOMBAS SUMERGIBLES
DE 45 HP, CARGADOR DE BATERIAS,
INCLUYE ACCESORIOS Y INSTALACION

UND

1,00

47.570.000,00

47.570.000,00

14,7

SUMINISTRO E INSTALACION DE PLANTA
ELECTRICA DIESEL CABINADA , POTENCIA
5.0/7.0 KVA, 3 FASES, TENSION 120/240
VOLTIOS AC, 12 VOLTIOS DC, MOTOR DE 9,5
HP, TRANSFERENCIA AUTOMATICA PARA
BOMBAS SUMERGIBLES DE 1 HP, CARGADOR
DE BATERIAS, INCLUYE ACCESORIOS Y
INSTALACION

UND

1,00

17.360.000,00

17.360.000,00

14,8

SUMINISTRO E INSTALACION DE PLANTA
ELECTRICA DIESEL CABINADA , POTENCIA
CONTINUA 72.5 KVA, 3 FASES, TENSION
240/480 VOLTIOS, INTENSIDAD 190
AMPERIQS, CON TRANSFERENCIA
AUTOMATICA PARA BOMBAS SUMERGIBLES
DE 30 HP, CARGADOR DE BATERIAS,
INCLUYE ACCESORIOS Y INSTALACION

UND

1,00

77.560.000,00

77.560.000,00

14,9

SUMINISTRO E INSTALACION DE PLANTA
ELECTRICA DIESEL CABINADA , POTENCIA
CONTINUA 148 KVA, 3 FASES, TENSION
240/480 VOLTIOS, INTENSIDAD 407
AMPERIOS, CON TRANSFERENCIA
AUTOMATICA PARA BOMBAS SUMERGIBLES
DE 60 HP, CARGADOR DE BATERIAS,
INCLUYE ACCESORIOS Y INSTALACION.

UND

1,00

123.160.000,00

123.160.000,00

14,10

PLANTA ELECTRICA DIESEL, POTENCIA
CONTINUA 35 KVA, 3 FASES, TENSION
240/380/480 VOLTIOS, FRECUENCIA 60 HZ,
CON TRANSFERENCIA AUTOMATICA PARA
ELECTROBOMBA SERIE MONOBLOC DE 15
HP, CARGADOR DE BATERIAS, INCLUYE
ACCESORIOS Y INSTALACION.

UND

1,00

41.120.000,00

41.120.000,00
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Anexo 2 : certificado del culminacién de las practicas empresariales por parte de
Aguas de Bolivar S.A

z
e
f/‘nx"

BOLIVAR Si AVANZA

GOBIERNO DE RESULTADOS

Cartagena de indias D. T. H. y C., Junio 20 de 2016

EL SUSCRITO SUBGERENTE TECNICO DE AGUAS DE BOLIVAR S.A. E.S.P.

CERTIFICA

El sefior Robin Eduardo Pifieres Sinning identificado con la cedula de ciudadania,
1052983757 de Magangué- Bolivar, realizo practicas en la empresa AGUAS DE
BOLIVAR S.A. E.S.P. desde 19 de febrero al 19 de junio del 2016 prestando el
servicio de EL APOYO A LA SUBGERENCIA TECNICA EN LAS ACTIVIDADES
RELACIONADAS CON EL COMPONENTE ELECTRICO DE LOS PROYECTOS
DE INFRAESTRUCTURA EJECUTADOS POR AGUAS DE BOLIVAR S.A. E.S.P.

Atentamente:

h ()
ILgNA%YI:iQA DE\ZBH’.OREZ

Asesora técnica del practicante
AGUAS DE BOLIVAR S.A. E.S.P.

www.aguasdebolivar.com.co
contacto@aguasdebolivar.com.co

Manga. Calle 25 No.24A-16 Edif. Twins Bay, Piso 22.
Tel. (5) 6925222

Cartagena de Indias D.T.C.

GOBERNACION
de BOLIVAR
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e Anexo 3: correo redactado para informacion y analisis de otros municipios

Ingeniero Anastacio Marrugo,

Estamos solicitando la siguiente documentacion o requisitos minimos legales exigidos por Electricaribe para darle viabilidad al proyecto

del sistema eléctrico de la estacion de bombeo de aguas residuales del Municipio de Cérdoba.

Adicionalmente queremos convocar a un comité para el dia lunes 18 de Abril/16 en las oficinas de aguas de Bolivar, para tratar el

tema del sistema Electromecanico de la EBAR a construirse en el municipio de Cérdoba.

Slds,

Orlando Molinares

INFORMACION DE DISENOS FALTANTES, requeridos para presentacién ante Electricaribe.

Disefio del sistema de apantallamiento contra descargas atmosféricas directas

Disefio del sistema de puesta a tierra — medicienes de resistividad del terrene

Plano de acometida para entrada a proyecto

Disefio de iluminacidn y toma corrientes para cuarto eléctrico y cuarto de planta de generacion
Disefio de cuarto eléctrico (Carcamos, disposicidn fisica de equipos entre otros)

Disefio de cuarto planta de emergencia.

Disefio de acometida, reqgulacion, distancia, posteria en Media Tension.

Calculo de ductos y/o canalizaciones

Estudio de Corto Circuito

Estudio de coordinacién de protecciones

Calculo de regulacion Baja Tension, con dimensiones reales y nivel de corto en punto de conexion
Estudie de conexion — Pre-factibilidad punto de conexidn
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e Anexo 4: oficio mandado a los diferentes municipios para la construccion de
alcantarillado y consultoria de los municipios

oW

F

BOLIVAR Si AVANZA

GOBIERNO DE RESULTADOS

Cartagena de Indias D.T. y C., 03 de mayo de 2016

GB-AB-0f.239/16

Sefior:

ROBERTO OLANO MENDOZA

REPRESENTANTE LEGAL

CONSORCIO PMA BOLIVAR.

Calle 100 N° 19-61 Oficina 603 Edificio Centro Empresarial CIl 100
Bogota DC,

REFERENCIA: CONTRATO NO AB-C-008-2015 CUYO OBJETO ES LA “ELABORACION DE LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DE LOS PLANES MAESTRO DE ALCANTARILLADO DE LOS MUNICIPIO DEL
GUAMO, REGIDOR, SAN JACINTO DEL CAUCA, TURBANA Y SANTA ROSA DEL LIMA EN EL
DEPARTAMENTO DE BOLIVAR

La presente es para invitarlos a una mesa de trabajo con la participacién del Gerente de Aguas de Bolivar
S.A. E.S.P,, para el dia 5 de Mayo del presente, con el propdsito de que nos presenten los avances del
contrato de Consultoria No AB-C-008-2015 cuyo objeto es la “ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y
DISENOS DE LOS PLANES MAESTRO DE ALCANTARILLADO DE LOS MUNICIPIO DEL GUAMO,
REGIDOR, SAN JACINTO DEL CAUCA, TURBANA Y SANTA ROSA DEL LIMA EN EL
DEPARTAMENTO DE BOLIVAR.

Agradezco st atencion.

Al ASTA?I RRUGO GARCIA
S re; ico

AGUAS DE BOLIVAR S.A E.S.P.

CC ENRIQUE CARLOS POSADA GUTIERREZ
CONSORCIO ACUABOLIVAR

www.aguasdebolivar.com.co
5 contacto@aguasdebolivar.com.co Nigae
GOBERNACION | Manga, Calle 25 No.24A-16 Edif. Twins Bay, Piso 22
de BOLIVAR | Tel. (5) 6925222

Cartagena de Indias D.T.C.

ricontec
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e Anexo 5: Plan de mantenimiento preventivo

\\

7 4

BOLIVAR Si AVANZA

PLANTA DE MANTENIMIENTO

Aguas de Bolivar

W

PREVENTIVO A ESE
GOBIERNO DE RESULTADOS

PIEZA ACTIVIDAD MANTENIMIENTO

. Verificacién alineacion 90 dias

Equipo Completo . N )

Verificar estado fisico 90 dias

Verificar temperatura de cojinetes 15 dias

Lubricacién de cojinetes 30 dias

Bomba Revisar impulsor 180 dias

Revisar caja o cuerpo 180 dias

Lectura de voltaje y amperaje 15 dias

Verificar elementos térmicos 30 dias

Limpieza de arrancador 30 dias

Motor Limpieza de interruptor de seguridad 30 dias

Verificar temperatura de cojinetes 15 dias

Lubricar cojinetes 30 dias

Cambio de baleros 360 dias

Lavado interior y re barnizado 180 dias
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SINTOMA

No arrancan las bombas

POSIBLES FALLAS
CAUSA

No funciona el motor eléctrico

CORRECCION

No hay energia eléctrica o estd quemado,
desmontar y embobinar.

Elementos térmicos o fusibles quemados

Restablecerlo y verificar el buen
funcionamiento del motor.

Falsos contactos

Revisar todas las instalaciones y reapretar.

Las bombas funcionan pero no hay entrega
de agua

La bomba tiene aire

Purgar la bomba, llenando completamente
de agua el tubo de succién y la caja de
agua.

Velocidad demasiado baja

Revisar el voltaje del motor y la frecuencia.

Altura de descarga demasiado grande

Verificar que las vdlvulas a la salida estén
totalmente abiertas, analizar pérdidas de
friccién y corregir problema.

Altura de succién demasiado grande

Si no hay obturacion en la admisidn, la
bomba no succiona bien debido a una mala
eleccidn del equipo, probablemente
bajando el nivel de la bomba se solucione.

Impulsor parcial o totalmente bloqueado

Destapar la caja de la bomba y limpiar bien
el impulsor.

Incorrecta direccion de rotacion

Verificar la rotacidn del motor y corregir
intercambiando fases.
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Insuficiente entrega de agua

Aire en el tubo de succién

Revisar estado fisico del tubo y corregir
intercambiando fases.

Aire en la prensa estopa

Si no hay un leve chorro delgado de agua
en la prensa estopa un ajuste no forzado
deja de producirlo, conviene cambiar
empaquetadura, de no ser éste el caso,
limpiar el tubo de agua.




