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Introduccién

Debido a las frecuentes averias de los equipos se avisto la necesidad de

implementar inspecciones a cada uno de ellos.

Debido a que Fiza se encuentra en el mercado desde hace 31 afios en la
distribucion de maquinaria pesada en la parte minera y estructura de vias a
nivel nacional, debido a todo este tiempo y trabajo de las diferentes maquinas
y plantas se tiene que tener en cuenta el elevado desgaste de las diferentes
piezas de trabajo. Por ese motivo la empresa genero el departamento del parts
and more para lograr que las maquinas continen en funcionamiento a pesar

del tiempo y horas de trabajo.

Se implementd el mecanismo de realizar visitas a cada una de las maquinas y
plantas perteneciente a la linea de comercializacion de la empresa, por
medios de formatos con las descripciones perteneciente a cada una de las
diferentes maquinas para asi determinar el estado actual y lograr realizar un
informe detallado del estado en que se encuentra las maquinas y sus

respectivas piezas de desgaste.

La empresa Fiza consta con mas de 900 maquina en el mercado ya que por
sus 31 afios en el comercio por lo cual ha generado gran distribucién de dichas

maquinas.

Esto se desempefié con el fin de garantizar el funcionamiento total de todas

las maquinas en el mercado perteneciente al grupo Wirtgen ya que el Unico
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objetivo es garantizar totalmente el funcionamiento adecuado de todos los

equipos.
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1. Justificacion
¢Por qué se cred? Debido a que nosotros los colombianos cuando hacemos

una inversion no hacemos lo posible para mantenerla en buen estado,

dejamos desgastar distintas piezas de desgaste.

¢,Conque fin se cre6? Orientar al cliente de que la maquina obtenga un cuido
adecuado para el trabajar del dia a dia llevando un seguimiento de cada una
de sus Piezas.

En ocasiones las piezas de desgaste de la maquina del grupo wirtgen o planta
como (frumecar, ciber) tienen una vida util muy corta debido a la mala
operacion de las maquinas o al material con el cual estan trabajando, esto lleva
a que el propietario de la maquina tenga gastos economicos de mas o
detencién de la produccién por dafios de esas piezas lo cual genera pérdidas
econOmicas. Por esto se realiza un estudio preventivo por medio de visitas,
toma de medidas y asesoramientos del funcionamiento del equipo de

produccion.

Como existe la necesidad de aplicar el departamento de soporte de piezas de
desgaste debido a que es necesario renovacion de cada una de las piezas de
desgaste de las distintas maquinas ya que a sus largas horas de trabajo

presentan desgaste en los distintos mecanismos que las compones como son.

Mecanismos de avance: orugas, cadena, zapatas, rueda guia, rueda de

accionamiento.

Sistema de transporte: banda transportadora, rodillos de accionamiento,

rodillos guias, cubiertas laterales
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2. Objetivos

2.1. Objetivo general

Estudio de las partes desgaste de las maquinas del grupo Wirtgen.

2.2. Objetivo especifico
Determinar piezas de desgaste y su comportamiento en los distintos

[}
materiales aplicados y el funcionamiento con ayuda de personas
capacitada en cada una de las maquinas del grupo wirtgen,

pavimentacion, compactacion o plantas (frumecar, ciber) utilizadas
durante la produccion de hormigon y asfalto.

Tomar mediciones de desgaste de maquinas del grupo wirtgen y de
platas de frumecar y ciber con la ayuda de elementos como medidor de

durante el

espesor, pies de rey.
Realizar analisis estadisticos de los datos obtenidos

seguimiento de la pieza con los datos tedéricos segun los datos teéricos

del fabricante.
Proponer un informe detallado segun el estado de cada una de las
piezas de las maquinas y de las plantas y asi darle a conocer el

Una universidad incluyente y comprometida con el desarrollo integral
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Estoy comprometido |

protocolo de partes de desgaste al cliente segun lo recomendado por el

fabricante.

3. Mantenimientos:

¢, Qué es mantenimiento?

Conjunto de accién que deben realizarse en maquinas o plantas con el objetivo
de corregir o prevenir fallas, con el fin de que estos continten brindando el

mejor servicio para lo cual fueron disefiados.[1]

Como los equipos no se pueden mantener en funcionamiento por si solos por
eso de bebe de contar con un grupo de personas en la parte de mantenimiento

como es Parts and More.

Tipos de mantenimientos:

¢ Mantenimiento correctivos:

Es aquel mantenimiento que se realiza en el momento en la maquina presenta
una falla lo cual no permita la produccién. Se puede afirmar que el equipo es

el que marca la pauta para parar la produccién. Su principal funcién es corregir

el dafio en el menor tiempo posible y con un costo minimo.

Para lograr un mantenimiento correctivo adecuado es necesario encontrar la

causa del dafo y estudiar las diferentes alternativas de reparacion.[2]

WICGP 15
o

DQS Is member of:

v

GETONDE
Oy wsvo-vIE
ang w0l

o

Lollal 3
* Kk

Una universidad incluyente y comprometida con el desarrollo integral

pary A

* NTCGP
Tk 10 8001 1000

o lcontec W [comtec

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK - Campcho®-



Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

Desgaste de picas de fresadora y mezcladora de wirtgen.

¢ Qué es el desgaste? El desgaste aparece por una presion entre dos
elementos con la aparicion de un movimiento relativo. Es asi como pequefias
particulas se desprenden de las superficies de ambos elementos. ¢Como se
puede evitar el desgaste? La suciedad incrementa todavia mas este proceso
de desgaste: Los materiales abrasivos como la arena esmerilan todos los
puntos de contacto y reducen la durabilidad de los componentes del
mecanismo de avance drasticamente. Asi, una limpieza y un mantenimiento
regular es una condicidbn necesaria para maximizar la durabilidad del
dispositivo. Aumentar la durabilidad significa: ,, cuidar de una limpieza a fondo
todos los dias y ,, realizar un control periddico de las piezas de desgaste con

el fin de poder contrarrestar a tiempo el desgaste o dafios de los componentes.

La valoracién correcta del desgaste de las picas Wirtgen es un requisito
indispensable para la realizacion eficiente del proyecto. ElI cambio de la pica
en el momento idéneo garantiza un trabajo satisfactorio y reduce notablemente
los costes operativos. Mediante el desgaste longitudinal que puede medirse
en picas con puntas de carburo en forma de capuchon (véase la medida B)
pueden sacarse conclusiones sobre la capacidad de penetracion de la pica en
el material de fresado. Cuanto mayor sea el desgaste (disminuye la longitud
total de la pica, véase la medida B), menor sera la capacidad de penetracion.
Ademas de reducir la potencia de avance de la maquina, este efecto se refleja
en una productividad mucho menor. En la evaluacion del estado de las picas,
deben tenerse en consideracion numerosos factores: desde las condiciones
climaticas, hasta un correcto mantenimiento, pasando por el material fresado,

la potencia de la
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Maquina o su velocidad de avance. Las imagenes de desgaste y la
observacion de las longitudes de desgaste maximas ayudan a tener en cuenta

el momento de cambio y a evitar los errores tipicos en la aplicacion. [3]

Figura 1: comparacion del desgaste de las puntas

Pica desgastade

Pica nuava

Fuente: Base de datos de la empresa Fiza

Desgaste de zapatas de la voglee y wirtgen:
Las zapatas de poliuretano o de goma se deben cambiar cuando se alcanza
el limite de desgaste del revestimiento. EIl momento del reemplazo debe ser
antes de la aparicion a la vista del perfil de la estructura metalica de la zapata.
Los valores de friccion (traccion) del acero sobre el asfalto son mucho peores
gue los del poliuretano o de la goma. Esto tiene una influencia directa en la
velocidad de avance posible y por tanto sobre la productividad de la maquina.
Al mismo tiempo, estos revestimientos minimizan el dafio de la superficie y

evitan posibles pagos de compensacion de los proveedores de servicios o de
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los duefios de las maquinas de construccion al contratante. Y es que unas vias
0 subsuelos intactos que han sido dafiados por unas zapatas desgastadas
suelen tener que ser restauradas o reemplazadas. El que se pueda ver por el
lateral el perfil de acero en las zapatas Poly Grip, no es aun motivo para su
cambio. El revestimiento de las zapatas de acero (en zapatas EPS, que
sobresalgan las zapatas mas anchas) sirve como protecciéon de bordillos y
otros limites de la carretera que en contacto con el acero de la zapata puedan
sufrir dafios. Sobrepasar cantos afilados u otros obstaculos puede desgastar
las capas laterales de poliuretano, lo que sin embargo no tiene ningan impacto
negativo en la conexion segura del poliuretano con la estructura de acero.
Ademas se producen pérdidas de pedazos del revestimiento de las zapatas
con agujeros para atornillar (no puede suceder con las zapatas EPS por
razones de disefio): Durante el proceso de extendido de una pavimentadora
puede producirse una acumulacién de material en el sinfin delante de la regla
(fallo de aplicacion), debido al cual el material se desplaza hasta el mecanismo
de avance. En caso de fugas en la cinta de transporte de una fresadora grande,
el material fresado cae directamente en frente de la maquina. En ambos casos
este material se acumula en los orificios de montaje de las zapatas, lo que con

el tiempo puede conducir a grietas y desprendimientos en la zapata. [4]

Figura 2: descripcion de las zapatas

1 Desprandimientos laterales
en la zapata Poly Grip

2 Zapatas desgastadas:
Los darios de las capas de
asfalto son probables

3 Los orificios de montaje
rellenos de asfalto causan
formacidn de gnatas
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Fuente: [4]

4. Desgaste abrasivo

La norma astm g40-92 define el desgaste abrasivo como la pérdida de masa
resultante de la interaccién entre particulas o asperezas duras que son
forzadas contra una superficie y se mueven a lo largo de ella. La diferencia
entre desgaste abrasivo y desgaste por deslizamiento es el agrado de
desgaste entre los cuerpos involucrados (mayor en el desgaste abrasivo), ya
sea por la naturaleza, tipo de material, composicibn quimica, o por la
configuracion geométrica. Como se muestra en la figura 7, existen
basicamente de los tipos de desgaste abrasivo, estos son: desgaste abrasivo
a de los cuerpos o a tres cuerpos. En abrasion a de los cuerpos, el desgaste
es causado por rugosidades duras pertenecientes a una de las superficies en
contacto, mientras que la abrasion a tres cuerpos, el desgaste es provocado
por particulas duras sueltas entre las superficies que se encuentran en
movimiento relativo. como ejemplo de desgaste abrasivo a dos cuerpos, se
tiene un taladro penetrando una roca, mientras que a tres cuerpos se puede
citar el desgaste sufrido por las mandibulas de una trituradora al quebrar la
roca, o por la presencia de particulas contaminantes en un aceite que sirve

para lubricar de los superficies en contacto deslizante.[5]

Desgaste por fatiga de contacto. Este tipo de desgaste ocurre cuando piezas
son sometidas a elevados esfuerzos, los cuales provocan la aparicion y
propagacion de grietas bajo la accion repetitiva de estos. En el caso de piezas

sometidas a deslizamiento, las capas superficiales sufren intensas
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deformaciones como resultado de la accion simultanea de las tensiones de
contacto y de la fuerza de friccion. Los esfuerzos a los que estan sometidos
los materiales particularmente en las capas superficiales, promueven en la
mayoria de los casos, alteraciones en la estructura cristalina y en el tamafio
de grano. Con las nuevas tecnologias se ha necesitado de materiales, que a
través de modernos procesos de produccion o de tratamiento térmico,
presenten una combinacion especial de microestructura y propiedades
mecénicas, garantizando con esto, niveles de tolerancia, acabado superficial
y desvios de forma y posicidon cada vez mejores. Por otra parte las leyes son
cada vez mas rigurosas, controlando los niveles de ruido y contaminantes
perjudiciales para el hombre y el medio ambiente que provienen de
selecciones equivocadas de materiales o procesos de produccion empiricos.
El picado originado a partir de grietas, es una de las fallas por fatiga de
contacto superficial tipica de elementos de maquinas, los cuales trabajan bajo
régimen de lubricacion y elevadas cargas superficiales. Este es el caso de
cojinetes de rodamiento y ruedas dentadas en su punto de contacto. Aqui, el
mecanismo principal de falla es la aparicion y propagacion de grietas después
que las superficies han almacenado una determinada deformacion plastica.
Por esto, es importante el buen acabado superficial y la correcta seleccion y

filtrado de los lubricantes. [5]

DESGASTE POR CAVITACION INTRODUCION.

La cavitacion es un problema frecuentemente encontrado en equipos
hidraulicos, el cual genera gran dificultad para su mantenimiento. El problema

de la cavitacion surgi6é con el desarrollo de los barcos a vapor en el inicio de
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este siglo. Con la fabricacion estos barcos, capaces de alcanzar mayores
velocidades, algunos de ellos comenzaron a presentar un desgaste severo y
localizado en sus hélices. Inicialmente se piensa que este desgaste se debia
a la corrosion de los materiales de las hélices, siendo esta la responsable por
el dafio en dichos materiales, aprovechando su baja resistencia a la corrosion.
Pero, al estudiarse el fenomeno mas detalladamente, se descubrié que las
hélices no sufrian desgaste cuando no estaban en funcionamiento y que este
también ocurria en medios quimicamente inertes. Asi el desgaste solo podria
ser debido a un fendmeno que ocurria durante el flujo de los fluidos frente a
los materiales por los que pasaban. En 1915 en Inglaterra se estudio este
fendbmeno por primera vez y se llegé a la conclusién que el desgaste era
provocado por repetidos agolpes hidraulicos que alcanzaban la superficie de
las hélices durante su funcionamiento. Pero los mecanismos por los cuales
este desgaste ocurria no quedaron claros y el fenobmeno permanecio sin
explicacion hasta 1917. En este afio, un articulo de autoria de Lord Rayleigh
fue publicado. En el articulo, Rayleigh proponia un mecanismo para explicar
el fendmeno. Este investigador dedujo en su hipoétesis, que durante el flujo de
un fluido pueden ocurrir caidas de presién que pueden alcanzar valores del
orden de la presién de vapor del liquido en la temperatura de trabajo,
provocando la nucleacién de pequefias burbujas de vapor. Estas burbujas son
llevadas por el flujo y al alcanzar regiones de mayores presiones sufren un
colapso violento y cadtico que genera altas presiones y velocidades en las
regiones proximas al colapso. Estas altas presiones y velocidades que surgen
del colapso, provocan el desgaste de superficies salidas préximas. Como
conclusion a esta teoria, hasta ahora la mas aceptada, es que, el desgaste por

cavitacion se puede definir como aquel dafio que ocurre en los materiales
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debido al crecimiento y colapso de pequefias burbujas, que surgen debido a
las variaciones de presion durante el flujo de un fluido. Aunque hasta la fecha
se ha tenido un enorme avance desde la publicacion del articulo de Lord
Rayleigh, un entendimiento completo del fenébmeno audn esta lejos de ser
alcanzado y aun es mucho lo que debe ser estudiado. Los efectos que el
desgaste por cavitacion provocan, van desde la perdida de eficiencia, hasta la
inutilizacion completa del equipo. Hasta hoy no hay una manera de preverse
el desgaste de un equipo sujeto a cavitacion y las paradas para mantenimiento
de un equipo aun son estipuladas con base en la experiencia de los
operadores. Sin embargo hoy tenemos dos maneras de lidiar con el problema
de la cavitacién: uno es el desarrollo de materiales mas resistentes y otro, es
mejor el disefio de equipos hidraulicos evitando caidas de presion muy

bruscas. [6]

Desgaste erosivo y erosivo-corrosivo:

El desgaste erosivo es un fendmeno que afecta gran cantidad de elementos
de maguinas en las industrias minera y alimenticia, asi como: turbinas
hidraulicas, implementos agricolas, sistemas de bombeo y dragado en rios y
minas, al igual que piezas especificas usadas en las industrias petrolifera y
petroquimica, entre otras muchas aplicaciones. Con este tipo de desgaste, no
solo se tiene perdida de material y la consecuente falla de las piezas, sino que
estd asociado a perjuicios financieros en virtud del tiempo asociado a la
reparacion de equipos y substituciones de los componentes desgastados. El
conocimiento de los mecanismos de remocion de material involucrados

durante el desgaste erosivo, asi como el reconocimiento y la caracterizacion
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de las diferentes variables involucradas, son lineas muy importantes de
investigacion en la ingenieria actual, asi su estudio haya sido comenzado hace
ya varias décadas. Varias teorias que intentan entender y relacionar los
diferentes mecanismos que actldan durante la erosion, con las variables
involucradas, han sido desarrolladas en modelos matematicos. Estos modelos
se basan en hipotesis, que a veces limitan el analisis, ya que son realizados
para aplicaciones muy especificas, orientadas a la solucion de problemas
particulares en procesos industriales. Muchos de estos modelos, aunque
basados en lineas de pensamiento coherentes, estan siendo actualmente
estudiados nuevamente para perfeccionarlos. Desde este punto de vista, se
esta intentando modelar una teoria general del fendbmeno de desgaste erosivo,
para lo cual se han utilizado los principios basicos de la mecéanica y de la
termodinamica, combinados con la ciencia e ingenieria de materiales. Un
fenbmeno que actia de forma sinérgica con la erosion, es la corrosion, en
general cuando el medio de trabajo es humedo. La corrosion puede ser
definida de acuerdo con literatura, como un fendbmeno que deteriora un
material (generalmente metalico), por accién quimica o electroquimica del
medio ambiente, asociada o no a esfuerzos mecéanicos. La acciéon combinada
de estos procesos, corrosion y desgaste erosivo, resulta en la degradacion
acelerada de los materiales debido a su comportamiento sinérgico. El proceso
de desgaste corrosivo en materiales que forman capas pasivas es acelerado
cuando esta capa es deébil, como en el caso de algunos aceros inoxidables
auténticos. Resumen histérico del estudio de la erosion Este tipo de desgaste
comenzo a ser un problema hace mucho tiempo, pero la erosion como tal, solo
se comenzo a estudiar con seriedad en estos dos ultimos siglos. Particulas

duras chocando contra una superficie ha sido un problema serio y constante
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para muchas industrias. Aunque por otro lado se tienen algunas aplicaciones
importantes que utilizan el proceso erosivo, como por ejemplo, durante el
pulido de piezas con chorro de arena. Las primeras publicaciones sobre
erosion aparecieron en 1946, en ella se utilizaron 233 referencias de trabajos
resueltos en industrias particulares. Para esta poca, aun se tenia poco
entendimiento del fendbmeno y de los mecanismos que llevaban a la perdida
de material de las superficies en los materiales analizados. Estos mecanismos
hasta hoy contindan siendo la base del estudio de la erosion. Muchos de los
investigadores en el transcurso de sus estudios, se han interesado mas en los
mecanismos de remocidén de material, que en las caracteristicas del flujo de
los fluidos, siendo que ahi puede estar la clave para la solucion a muchos
problemas practicos. Estudios que van desde gotas de agua impactando
aviones, dafio en turbinas de vapor, hélices de barcos, etc., han sido
desarrollados buscando explicar las causas del desgaste a la luz de la
mecanica de fluidos. Para ello se ha usado la ecuacion de Reinolds, y se ha
intentado encontrar los coeficientes de arrastre das particulas. Cada dia las
personas estan mas interesadas e involucradas en el estudio del desgaste en
cualquiera de sus manifestaciones, es por esto que nuevos aparatos con los
mas sofisticados avances tecnoldgicos son desarrollados en procura de la
medicion del desgaste y de esta forma dar una explicacién del porque los

materiales fallan durante su funcionamiento. [7]
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Ventajas:
Ya que las piezas de desgaste, sensores y componentes eléctricos

se encuentran en un seguimiento constante, se va a garantizar en

[
funcionamiento continuo del equipo.
e El propietario de los equipos tienen el beneficio de un ahorro del
7% de descuento por la compra de cada pieza y ademas siempre
tendrd en stock las piezas requerida para su equipo.
Desventaja:
e Parado de produccion debido a la revision y cambio de piezas de la
maquina.
e Una alta inversion en el primer pedido debido que es recomendable
cambiar todas las piezas de desgaste al mismo tiempo.
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5. FIZA SAS

Desde 1985 FIZA S.A.S se ha dedicado a la distribucion, venta y entrega de

una amplia linea de maquinaria pesada a nivel nacional.

Nuestros representados se caracterizan por ser prestigiosas marcas lideres a
nivel mundial como Wirtgen, Hamm, Végele, Kleemann y Ciber, Benninghoven
entre otros fabricantes de equipos para la construccién, reconstruccion y

mantenimiento vial, mineria, y maquinaria liviana.

Nuestra experiencia
Tenemos presencia en cada uno de los rincones del pais, atendiendo las

necesidades de nuestros clientes.

Distribucion: Somos los segundos distribuidores en Latinoamérica con

las ventas mas altas para el Grupo Wirtgen, después de Brasil.

Ventas: Nuestra tasa en ventas crece cada afo en la industria.

Servicio: El respaldo y soporte en postventa de los equipos vendidos es

apoyado por nuestro departamento de servicio técnico. [8]
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Figura 3: Panoramica de la empresa Fiza SAS

Fuente: base de datos de la empresa

Logo de la empresa:

Figura 4: Logo de la empresa

FIZNO.

Soluciones Integrales para INIFAGSITUCIUTA ¥ Minaria

Fuente: Base de datos de la empresa

1. Banco de maquinaria:
TABLA 1: caracteristicas de Vogele

VOGELE

MARCA

TIPO DE MAQUINA PAVIMENTADOR

SUPER 1800-2

Una universidad incluyente y comprometida con el desarrollo integral
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Fuente: autor del proyecto

Figura 5: Dimensiones de la pavimentadora super 1800-2

La vogele 1800-2 ya es legendaria. Ninguna otra pavimentadora goza de tal
popularidad entre los constructores profesionales de carretera de todo el
mundo. La super 1800-2 es una extendedora sobre oruga mas compacta y

potente de su clase.
Fuente: [9]

Con una anchura de extendido maximo de 10 m y una longitud de maquina de
solo 6 m, la extendedora de VOGELE domina la construccién de autopista,

carreteras nacionales y plaza de igual manera glorieta estrecha.

La potencia de accionamiento viene determinada por un motor diésel de 129,6
kw perfectamente ajustado. Ademas de por su elevado capacidad de
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accionamiento convence, sobre todo por su rentabilidad, la maquina es muy

silenciosa y ahorrativa.

La super 1800-2 consta de una precisa direccion de su tren de oruga, los

terrenos mas dificiles no presentan problema alguno. En material de traccién.

La super 1800-2 también se alimenta de un modo limpio, seguro y rapido. La
puerta frontal hidraulica de la tolva, se encarga de que se use toda la mezcla

en el proceso de transporte de material.

La regla de la super 1800-2 ofrece todas las condiciones para que cumpla
todas las condiciones para conseguir una éptima aplicacién de la mezcla en
cada situacion de extendido los potentes accionamientos individuales
hidrostatico de la cinta transportadora y los sinfines de distribucién tiene un
elevado rendimiento de extendido que puede llegar hasta 700 toneladas por

horas.

Como no podia hacer de otro modo, a un tractor muy potente también le
corresponde una regla de extendido acorde. Cada aplicacién tiene unos
requisitos especificos, en ultima instancia, el trabajo cotidiano es el que

determina cual es la configuracion méas adecuada.[9]

. WEGR
DS ks member of: oA,

P
o

22n6ing wo:

Lollal
* Kk

\icep Una universidad incluyente y comprometida con el desarrollo integral
1S0 9001 1000

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK R, icontec @ lcontec

*

*

6 D
(el

‘k**
*




Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

FRESADORA

Tabla 2: Caracteristicas de la fresadora Wirtgen
MARCA WIRTGEN

TIPO DE MAQUINA FRESADORA

MODELO DE MAQUINA W 100

Fuente: autor del proyecto

Figura 6: Dimensiones de la fresadora W 100
A(B*) |

c (@9

18'1" 5,500

9'10" 3,000

42"
1,070

18' 1" 5,500

9 10" 3,000

x 5
w2 ar> are W 188 1070 91
E t [ 1 0] VAL ACAR B 13450 12550 12650 11750 5700 3215 3,035
uente: wr are 4 91" 192 11 105"
WAL LA R LA B LN 13600 12700 12,800 11900 5850 3365 3,18

+ Folding conveyor, short
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Fresadora en frio compacta para fresar capas de firmes y para realizar
trabajos de conexion en el saneamiento de carreteras. El Flexible Cutter
System (Light) permite emplear tambores de fresado con distintas distancias

entre lineas. Rueda de apoyo plegable por medios hidraulicos, cinta de carga

desacoplable.

Las fresadoras de frio sirven para fresar superficies de asfalto y hormigon de
forma rapiday eficiente a la vez que van creando superficie llanas de acuerdo
para el perfil de extendido. Y es que la naturaleza de la superficie fresada
influye en la calidad de los firmes nuevos y en las caracteristicas de uso de los

mismo, el fresado por capaz permite ademas, la separacion y la recuperacion

selectiva conforme a los tipos de aglomerados. [10]
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COMPACTADORES.

Tabla 3: caracteristicas de compactador Hamm

MARCA HAMM
TIPO DE MAQUINA COMPACTADOR
MODELO DE MAQUINA 3411

Fuente: autor del proyecto

Figura 7: Dimensiones del compactador 3411

Fuente: [11]
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El compactador 3411 consta de con diferentes caracteristicas en las que se
destacan asiento del conductor argometrico con vista panoramica perfecta,
informacion de facil orientacion, mecanismo de

panel de instrumento
translacion hidrostéatico en todas las ruedas con presion continua. [11]

PLANTA DE ASFALTO
Tabla 4: caracteristicas de planta ciber
MARCA CIBER
TIPO DE MAQUINA PLANTA DE ASFALTO
MODELO DE MAQUINA UACF INOVA 1200 P1
Fuente: autor del proyecto
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7. Metodologia:
Durante los 9 meses de practicas empresariales recibi formacién por medio

de personas especializada en distintas areas de maquinaria pesada del grupo
Wirtgen, para asi lograr el conocimiento necesario de cada una de las
maquinas, para realizar un peritaje adecuado con ayudas de formatos
correspondientes a las distintas de maquinas, donde se toman fotos y medidas
de cada una de las piezas de desgaste, para luego realizar informes del estado

actual de las maquinas y brindarle la informacién correspondiente del estado.

7.1 equipos.
Todos estos peritajes fueron realizados a los equipos del grupo Wirtgen

representados por la empresa FIZA SAS en Colombia.

7.1.1 HAMM
HD 10

Compactador articular tamder

Son de compactacion universal en la compactacion de asfalto y de tierra
y en obra de jardineria y paisajismo. Son rodillos con cintura entallada
convencen por la oOptima visibilidad y la excelente comodidad de

conduccion.

Figura 8: compactador de asfalto HD 10
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H 3411

Rodillo compactador de tierra

Son maquinas profesionales versatiles para la compactacion de tierra
moderna. Gracias a su avanzada tecnologia de combustion, que reduce las
emisiones son especialmente ecoldgicos. Ademas de su articulacion central
de tres punto y los grandes angulos de talud de la traversa delantera y trasera
facilitan la maniobrabilidad de los compactadores y proporcionan una éptima
estabilidad de marcha. La cabina espaciosa y optimizada desde el punto de

vista ergonémico.[11]

Figura 9: compactador de tierra 3411

Fuente: Base de datos de la empresa fiza
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COMPACTODOR DE NEUMATICO

El manejo es muy sencillo, la optima distribucion de peso y el avanzado
sistema de traccion, cambiando con una potencia en el sistema de freno,
brinda las mejores condiciones para conseguir una compactaciéon de alta

calidad.

Figura 10: compactador de neumatico

Fuente: base de datos de la empresa Fiza

7.1.2 VOGELE
SUPER 1800-2

Pavimentadora.
Consta de un rendimiento de extendido hasta de 700t/h, espesor maximo de
extendido 30 cm, anchura de transporte de 2,55m, velocidad de extendido de

hasta 24 m/mim y un sencillo concepto de mando ergoplus. Todos estos

garantizan un extendido deseado.
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Fuente: Base de datos de la empresa Fiza

SUPER 2100-3

Pavimentadora.

Consta de un rendimiento de extendido hasta de 1400 t/h, anchura de 3265 m,

velocidad de extendido de hasta 25m/min.

Una universidad incluyente y comprometida con el desarrollo integral

DQS is member of: ' df-‘?m%‘%;@@\
*** ** / E?: § 1; ."".
LA Ly Vi NTCGP
Fouk % 150 9001 o
" Commpeate” picontec Ml (picontes

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK



Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

7.1.3 WIRTGEN W 100
FRESADORA EN FRIO PARA PAQUETES DE ASFALTO Y CAPAZ

SUPERIORES.
La maquina de carga trasera mas grande de la gama wirtgen, fresa capas de
asfalto completas hasta una profundidad de fresado hasta de 300mm en una

sola operacion. Gracias a su anchura de trabajo, es también ideal para fresar

capas superiores de superficie grandes.[10]

Figura 12: fresadora W-100

Fuente: base de datos de la empresa Fiza
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Estoy comprometido |

8. METODOLOGIA
EXPERIMENTAL
Se llevo a cabo el departamento de parts and more para garantizar el
funcionamiento adecuado de los equipos perteneciente el grupo Wirgen en el

pais, en el cual nos basamos en experimentar por medios de peritajes a los
distintos equipos del grupo, para la ejecucion del proyecto se desarrollé el

siguiente plan.

9. ESTADO ACTUAL DE LOS EQUIPOS

Se recolecto la informacion de las distintas empresas y sus respectivas
maquinas del grupo Wirtgen, para luego realizar un peritaje a dichas maquinas
y estableces el estado de los distintos componentes de la maquina como son

piezas de desgaste, sistema electico y funcionamiento general.

9.1FUENTE PRIMARIA

Fiza como empresa distribuidoras autorizada del grupo Wirtgen, facilito la
informacion necesaria para llevar acabo el departamento de soporte de

producto de la empresa Fiza ya que dicha empresa lleva en el mercado acerca

de 31 afos.

WICGP 15
o
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9.2EVALUAR LA CRITICIDAD Y OPTIMIZAR LA CODIFICACION
9.2.1. EVALUACION DE LA CRITIVIDAD

Gracias a la informacion detallada que nos facilita Wirtgen, fabricante exclusivo
de cada una de las diferentes piezas de desgaste pertenecientes a las distintas

maquinas, se procedié a evaluar el estado actual de las piezas.

Tomando la criticidad como un indicador de magnitud. Esta medida ponderada

fue calculada teniendo en cuenta los siguientes pactos.

Profundidad de desgaste de la pieza

v' Estado del acabado del asfalto
v" Modo de operacion

v" Horas de trabajo de la maquina

Teniendo en cuenta las diferentes maquinas que se estan trabajando se
calcularon un estimado de tiempo para la duracion de cada una de las piezas

de desgaste.

9.2.11 Profundidades de desgaste en Pavimentadora Vogele

En los estudios realizados a las pavimentadora vogele se comprobo las horas

estimadas de cada una de las maquinas.

w4
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Tabla 5: rango del estado de las fresadoras Wirtgen

HORAS DE
ESTADO TRABAJO
0
BUENO 1000
REGULAR 3200
MALOS 4100

Fuente: autor de proyecto

Figura 13: frecuencias de desgaste de pavimentadoras Vogele

VOGELE

5000
° 4100
2 4000 3200
o
< 3000
'—
w
W 2000 1000
2 1000 5
[a's
o
SEEN

0 1 2 3 4 5

ESTADO DE LA PIEZA

Fuente: autor del proyecto
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En la grafica se muestra que las piezas de las Vogele después de las 3800
horas de trabajo es necesario cambiarlas debido a que comienzan a variar la

calidad del acabado del asfalto extendido.

9.2.1.2 Profundidades de desgaste en fresadora Wirtgen

Ya que los componentes de las maquinas Wirtgen son total mente diferente se
dividieron entre el tambor de fresado y los demas componente.

Tabla 6: rangos de la frecuencia de desgaste del tambor de fresado

TAMBOR WIRTGEN

COMPONENTES HORAS DE TRABAJO

PUNTAS 0|2 4 6 8
PORTAPUNTAS 0 |50 100 150 200
BASE 0 200 600 600 800
RASCADORES 0 200 600 800 1000

Fuente: autor del proyecto
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Figura 14: frecuencia de desgaste del tambor dela fresadora

TAMBOR

1200
1000
800
600

400

HORAS DE TRABAJO

200

ESTADO DE LA PIEZA

«=@=PUNTAS ==@=PORTAPUNTAS BASE  ==@==RASCADORES

Fuente: autor del proyecto

e Se observé que las puntas del tambor es el componente que sufren mas
desgaste ya que es el que tiene mas contacto con el asfalto fresado, y
por lo general tienen un tiempo de vida util de 8 horas de trabajo.

e Las portapicas tienen un estimado de vida util de unas 200 horas de
trabajo.

e La base de la portapicas consta de un estimado de vida de trabajo de
800 horas de trabajo.

e El rascador del tambor ya que es un componente que se pueden

cambiar de lado tienen un estimado de 1000 horas de trabajo continuo.
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También se tubo otras piezas que componen la maquina como son banda

transportadora, mecanismo de avance, componentes eléctrico.

Tabla 7: rangos de desgaste de las piezas de las fresadoras
PIEZAS DE DESGASTE

HORAS DE

ESTADO |TRABAJOS

0

BUENO 1200

2800

REGULAR | 3500

MALO 4100

Fuente: autor del proyecto

Figura 15: Frecuencia de desgaste de las piezas de la fresadora

WIRTGEN
o 2090 4100
< 4000 3500
@ 2800
& 3000
w
QO 2000 1200
(%]
< 1000 5
o
T o
0 1 2 3 4 5 6

DESGASTE DE LAS PIEZAS

Fuente: autor del proyecto
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Los componentes de las maquinas Wirtgen después que le tengan un cuidado

adecuado no presentan tanto desgaste.
9.2.1.3 profundidades de desgaste en compactadores Hamm

Ya que en los compactadores Hamm son equipos con pocas piezas que sufran
un desgaste elevado, durante los peritajes se observaros los desgastes de los

distintos componentes.

Tabla 8: rango de frecuencia de piezas del Hamm

HORAS DE
PIEZAS TRABAJO
sistema
eléctrico 1500
Rascadores 250
Gomas 2000

Fuente: autor del proyecto

Figura 16: Frecuencias de desgaste de las piezas del compactador

HAMM
o 3000 5500
= 1500
g 2000
é 1000
E 250
w
[a) 0
b 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
o
£
DESGASTE DE PIEZAS
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9.3 ACABADO DEL AFASFALTO DE LA PAVIMENTADORA VOGELE

Figura 17: asfalto de la pavimentadora vogele

Fuente: autor del proyecto

Ya que al pasar las horas de trabajo las piezas de desgaste como son las de
las planchas, zapatas del mecanismo de transporte, los tamper, presentan
desgaste en el acabado del asfalto se nota ese defice como se muestra en la

figura 17 de las piezas correspondientes.

ACABADO DEL AFASFALTO DE LA FRESADORA WIRTGEN
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El acabo del fresado del asfalto es fundamental ya que dé él depende la
compactacion entre el asfalto nuevo y el antiguo, por eso es fundamental que
en las puntas del fresado se encuentren en buen estado, ademas que dichas
puntas son fundamentales para el cuido de los componentes restantes del

tambor de fresado.

9.3.1 ACABADO DEL AFASFALTO DEL COMPACTADOR HAMM

Figura 19: acabado del compactador

Fuente: autor del proyecto

Ya que la compactacion es la que le dan la estabilidad adecuada al asfalto es

necesario que todas sus partes se encuentren en un 6ptimo funcionamiento.

9.3.2 Modo de operacion de las pavimentadora Vogele
Las pavimentadora Vogele son reconocidas por su alta tecnologia y gracias

a eso facilita al operario al momento del trabajo ademas consta con tablero de

control tanto en la regla como en la maquina.
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Fuente: autor del proyecto

Ademas la maquina consta de unos sensores que facilita la precision del
grosor del asfalto, ya lo Unico que tiene que tener en cuenta el operario es el

angulo de ataque que se determina con la siguiente formula.

Angulo de ataque = grosor del asfalto deseado/50 -150%

9.4 Modo de operacioén de las fresadoras Wirtgen

Las fresadoras consta de una operacion facil ya que en el tablero se
establecen los datos de profundidad de fresado requerido.

Figura 21: tablero de indicador de estado de la fresadora

DQS Is member of:
‘,’,* :*: o s0m icee Una universidad incluyente y comprometida con el desarrollo integral 47
*

icontec o Icontec

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK




Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

El operario es necesario que revise cada 2 horas de trabajo el tambor de
fresado con sus respectivas puntas para evitar seguir trabajando con alguna

falencia en el tambor de fresado.

Figura 22: tambor de fresado

A

Fuente: autor del proyecto

8.4.1 Modo de operacion de los compactadores HAMM

Los equipos hamm son facil de operar ya que solo hay que tener en cuenta
la direccion y la magnitud de las oscilaciones de compactacion y estar

revisando el nivel del agua.

Figura 23: tablero de control del compactado
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9.5 Horas de trabajo de las maquinas del grupo Wirtgen

El desgaste se produce cuando dos componentes o material se
encuentran en friccion constantemente, debido a que los componentes de
las maquinas a la hora de trabajar se encuentran en friccion con el asfalto
cada hora de trabajo es causa de desgaste en dichas piezas, por lo cual
es necesario generar el cambio a un tiempo determinado de trabajo.

10 DETERMINAR LAS DISTINTAS PIEZAS DE DESGASTE DE LAS
MAQUINAS WIRTGEN

10.1. PAVIMENTADORAS VOGELE
Ya que es una de las maquinas mas completas fue necesario la capacitacion

de una persona experta en piezas de desgaste vogele donde se definio lo

siguiente:

Figura 24: sistemas de desgaste de Vogele
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TOLVA: es donde llegan todo el material para luego trasladarlo a la plancha

agui hay que tener en cuenta los siguientes componentes:

Tabla 9: descripcidén de los componentes de la tolva Vogele

NOMBRE IMAGEN DESCRIPCION

GOMAS DE LA Es la encargada de

TOLVA evitar que el asfalto no
se derrame.
Se encarga de que las

RODILLO DE llantas traseras de la

EMPUJE volqueta se apoyen hay
y la vogele la empuje
para derramar el
material a la tolva.

CINTA TRANSPORTADORA

PROTECTOR Es el encargado de que

CENTRAL la cadena tenga
contacto directo con el

PROTECTORES material

LATERALES
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BARRAS DE Facilitan el transporte de
PALETAS material hacia la
plancha.
Ayuda al accionamiento
CADENA de todo el sistema de
transporte del material.
Es el principal para
EJE DE generar el movimiento

ACCIONAMIENTO de todo el sistema de

transporte.

Es la guia para el

POLEAS DE recorrido de la cadena.

INVERSION

Es la base la encargada

BASE — PLACAS de llevar el material a la

plancha.

Fuente: autor del proyecto

CABINA: ademas de ser es puesto de control de la maquina también hay que
tener en cuenta todos los componentes que la componen para asi garantizar
la operacion y el funcionamiento adecuado de la maquina. Los componentes
a tener en cuenta son:
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Las luces son necesaria

LUCES para el trabajo nocturno.

Es el encargado de
cubrir al operario del sol,
lluvia, etc ademas se
TECHO
puede extender para
garantizar

adecuadamente su

trabajo.

Uno de los mas
importantes ya que es la

TABLERO DE Interaccion entre

CONTROL ope€rarno 'y maquina,

facilita indicar velocidad,

altura de la planta entre
otros.

Fuente: autor del proyecto

REGLA O PLANCHA: es la parte principal de la pavimentadora ya que con
ella es que se extiende el asfalto y se le da todas las caracteristicas deseadas,
es considerado una parte diferente al tractor ya que se puede operar desde su

lugar. Sus componentes son:
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Tabla 11: descripcion de los componentes de la regla Vogele

Es en encargado del pre
compactacion del asfalto

LISTON DE
TAMPER al momento de
extenderlo.
Son las encargadas de
CHAPA darle un acabado liso al
ALIZADORA asfalto extendido.
Es el encargado de que
TUBO se abra la regla hasta el

TELESCOPICO ancho deseado del

extendido.

Estos componentes son

SOPORTE DEL los encargados de evitar

MOMENTO DE
TORSION

que la regla cuando esté
abierta presente un
Angulo mayor a 5

grados
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Ademas de facilitar
PASARELA DE LA acceder a la maquina,
REGLA también cumple como

apoyo poder medir el

grosor del asfalto

extendido.

Cubre que el asfalto se
CUBIERTA DE riegue hacia la parte
GOMA DE LA trasera de la maquina.
REGLA

Son todos las
PIEZAS conexiones de los
ELECTRICAS sensores y tablero de

control

Permiten leer los datos
TABLERO DE brindados por los
CONTROL censores para lograr

nivelar los datos.

Evitan que el asfalto
PATINES extendido se desplace

hacia los bordes.

Fuente: autor del proyecto

MECANISMO DE AVANCE: son cada uno de los componente que permiten

gue la maquina pueda trasladarse. Sus componentes a tener en cuenta son:
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Tabla 12: descripciones del mecanismo de transporte Vogele

Son las encargadas de
brindar la friccion para
poder trasladarse la
ZAPATAS . .

maquina ademas de
brindar una nivelacion
adecuada para el

angulo de ataque.

Cubre que los residuos

DEFLECTOR DE levantados por las

MATERIAL

zapatas se rieguen.

Permite que la cadena
del tren de rodaje circule
por ella para brindale la

RUEDA MOTRIZ . .,
direccion.

DISPOCITIVO Facilita que la cadena se
TENSOR DE LA encuentre con la tension
CADENA adecuado para realizar

el funcionamiento.
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Son las que siempre
estdn soportando el

peso de la maquina, ya

ROLDANAS _
que por ellas circula la
cadena.

Permite el

RUEDA DE accionamiento de todo

ACCIONAMIENTO el mecanismo de

traslado.

Es la que
constantemente  esta

recorriendo todos los

CADENA .
componentes, para asli

; o 3

darle el traslado a la

magquina.

Fuente: autor del proyecto

ALETAS DEL SINFIN: Estan encardada de la distribucion del asfalto para que

asi al momento de entrar a la regla sea una distribucién constante.

Figura 25: tornillo sinfin de distribucion de asfalto

.u %
IR % 3

Fuente: autor del proyecto
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10.2. FRESADORA WIRTGEN
Figura 26: sistema de desgaste de Wirtgen

TAMBOR DE
FRESADO

MECANISMO DE
AVANCE

Fuente: autor del proyecto

MECANISMO DE AVANCE: son cada uno de los componente que permiten

gue la maquina pueda trasladarse. Sus componentes a tener en cuenta son:

Tabla 13: descripcion del mecanismo de la fresadora Wirtgen

NOMBRE IMAGEN DESCRIPCION

Son las encargadas de
brindar la friccion para
poder trasladarse la
ZAPATAS . .

maquina ademéas de
brindar una nivelacion

adecuada para el

angulo de ataque.
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Permite que la cadena

RUEDA MOTRIZ del tren de rodaje circule

por ella para brindale la

direccion.
DISPOCITIVO Facilita que la cadena se
TENSOR DE LA encuentre con la tension
CADENA adecuado para realizar
el funcionamiento.
Son las que siempre
estdn soportando el
peso de la maquina, ya
ROLDANAS que por ellas circula la
cadena.
RUEDA DE Permite el

ACCIONAMIENTO accionamiento de todo

el mecanismo de

traslado.

Es la que
constantemente  esta
recorriendo todos los
CADENA ,

componentes, para asi

darle el traslado a la

maquina.

Fuente: autor del proyecto
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BANDA TRANSPORTADORA: Es la encargada de trasladar todo el asfalto

fresado hacia la volqueta.

Tabla 14: descripcion de los componentes de la banda transportadora

RODILLO DE Permite la circulacién

TRASLACION de la banda.

Es la que genera todo el
POLEA DE accionamiento de la
INVERSION banda.

Es el componente que

POLEAS DE GUIA le brinde a la banda una

guia para su traslado.

Permite que facilidad a

la banda y ademas le

GUIRNALDAS

ayuda a su movimiento.
RODILLO Son los que facilita el
INFERIORES DE LA soporte de la banda.
BANDA

Evita que el material

JUNTA DE GOMAS fresado
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Impide que el material

JUNTA DE GOMAS fresado salga por los

bordes de la banda.

LATERALES

La banda es la
BANDA encargada de trasladar
TRANSPORTADORA todo el material fresado.

Fuente: autor del proyecto

TAMBOR: es el componente mas importante de la fresadora ya que es el que

fresa todo el asfalto.

Tabla 15: descripcion de los componentes del tambor de fresado

Esta compuesto por un
TAMBOR DE rodamiento 'y unos
FRESADO anillos que lo protegen.
Protege que el material
SEPARADORES fresado afecte a los
DEL TAMBOR colaboradores, ademas
de limpiar la parte
fresada.
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Es el soporte donde se
sostiene la punta para

realizar el trabajo.
PORTAPICAS

Se encargan de
expulsar el material

fresado a la banda
EYECTORES DEL

TAMBOR

transportadora, y asi
dejar la parte la parte

fresada limpia.

Elemento punzantes
que permiten fresar

directamente el asfalto.
PICAS O PUNTAS

Son las encargas de

BOQUILLAS DE mantener a una

ROSIADO temperatura adecuada a

todos los componentes

del tambor.

Fuente: autor del proyecto

CABINA: Es el puesto donde se encuentra el operario ademas se encuentra
todos los componente para la operacion de la maquina.
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Fuente: autor del proyecto

10.3 COMPACTADOR HAMM

Figura 28: sistemas de desgaste de Hamm
o w,;, e

[
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TAMBOR: Es donde se genera toda la fuerza para la compactacion del terreno

deseado.

Tabla 16: descripcion del tambor del compactador Hamm

NOMBRE IMAGEN DESCRIPCION

Permite el avance de la
maquina ademas de
TAMBOR 9 y

generar las oscilaciones

para la compactacion

del terreno.

Son las encargadas de
evitar que toda la
oscilacion del tambor se

GOMAS transmita al resto de la

magquina.

Limpia el tambor del
RASCADORES material adherido, para
asi mantener la limpieza

en el tambor.

Fuente: autor del proyecto

CABINA Y SISTEMA ELECTRICO: Cuidar al operario y permitir que la

maquina opere adecuadamente.
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Tabla 17: descripcion de los componentes de la cabina del Hamm

NOMBRE IMAGEN DESCRIPCION
Son los encargados de
LIMPIA VIDRIO mantener el  vidrio

limpio, para que asi el
operario tenga una

visibilidad adecuada.

Permite que las puertas

MANIJAS DE LA permanezcan
PUERTA asegurada.
Es el encargado de
TABLERO DE controlar la maquina
CONTROL como ajustar la
magnitud de las
oscilacion entre otros.
Son las que permiten la
LUCES visibilidad para trabajos

nocturnos

Fuente: autor del proyecto
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LLANTAS: Son las que permiten la movilidad de la maquina ademas de

brindarle un contra peso a la misma.

Figura 29: llantas del compactador Hamm

Fuente: autor del proyecto

10.4 ESQUEMA DE INFORME PARA LOS CLIENES

Luego de realizar el peritaje a las distintas maquinas donde se toman
mediciones de las distintas piezas y analizar detalladamente las mediciones
tomadas se procede a realizar un informe donde se establecen el estado de

la pieza ademas de recomendacion para cada una de ellas.
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10.3.1 FORMATOS DE INFORME DE LAS PAVIMENTADORES VOGELE

FIZKC.

Schudoness imegreks pacs Sivesinanas ¥ ehere

INFOME ELABORADO: Marbin Month
DEPARTAMENTO DE SERVICIO
CIUDAD: BOGOTA

MAGUINA REGLA FECHA 220042016
WAGUINA: PAVIMENTADORA TIPO DE REGLA_16AB AB 60021V
MARCA__VOGELE N IPL03 |\°SERIE_15AB.2082
MOOELO._sLpeR 13067
SERIE. 1182292
HORAS DE TRABAJO,228S
ANO DE CONSTRUCCION. 2012
\DENTIFICACION DE LA MAGUINA

Los rodillos se encuentran en buen estado de
N :

RECOMENDACION: mantener limpics
logrando evitar un desgaste acelerado.
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J
Acreditacién Institucional
—

El protector central de |a banda fransportadora
presenta un desgaste del 85% lo cual es
adecuado para su operacion.

Huena Max. Desgasse

0% 50 % 100 %

El protectores |aterales de |a banda se
encuentran con un desgaste del 85% lo cual
no garantiza |a proteccion total de Ia cadena.

Huera 1ax. Desgaste

0% 50 % 100 %

Las barras de Ia paleta presentan un minimo [
desgaste.

Nuera 1ax. Desgasts

0% 50 % 100 %

Las
cadenas presentan un desgaste del 30% lo
cual .con fisugarantiza una operacion
adecuada.

Nueve Max, Desgaste

ih|

0% 50 % 100 %

C:\Ueraieownloads\desaste.png
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10.1.2 FORMATOS DE INFORMES DE LAS FRESADORES WIRTGEN

INFOME ELABORADO: Marbin Month
s DEPARTAMENTO DE SERVICIO w

CIUDAD: BOGOTA

SOROES 0O e FPRLON T ) YRR

MAGUINA TAMBOR FECHA: 16/052015
MAQUINA: FRESADORA N° SERIE:
MARCA:_ WIRTGEN |n. FPL02
MODELO:_W 1900

SERIE: 0200251

HORAS DE TRABAJO, 5563

ARO DE CONSTRUCCION: 2007
—
IDENTIFICACION DE LA MAQUINA

'«J. d + )

Las zapatas se encuentran desgastadas.

Nuera Hax. Dasgasss

0% 50 % 100 %
[RECOMENDCION: Cambiar evitando un

sobre esfuerzo de Ia maquina y lograr un
avance adecuado de la misma.

Algunas roldanas presentan empanamiento lo
cual indica que todo &l redamiento intemo
estan desgastado.

RECOMENDCION: Cambiar cada las

roldanas con empanamiento logrando
garantzar un avance adecuado.
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Debido a las horas de trabajo presentan bases
soldadas, lo cual no garantiza la confiabilidad
para su operacion.

Debido a sus largas horas de trabajo =
separador se encuentra desgastado.

0%

RECOMENDCION: Cambiar para garantizar
la seguridad del personal y proteccion de la
maquina.

Las portapicas presentan un desgaste
elevado.

RECOMENDCION: Cambiar logrando evitar
&l desgaste de base del tambor y asi mismo
ded tambor.
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10.1.3FORMATOS DE COMPACTADORES HAMM
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FIZN.

SOAL 0 Mo ks Dere vaestiuinee v b

INFOME ELABORADO: Marbin Month
DEPARTAMENTO DE SERVICIO
CIUDAD: BOGOTA

MAGUINA FECHA: 16/05/2016
MAQUINA: COMPACTADOR
MARCA:__HAMM [N, CN-L04
MODELO:_HDS0
SERIE:_H1312522
HORAS DE TRABAJO,2764
ARD DE CONSTRUCCION: 2012

IDENTIFICACION DE LA MAQUINA

2 marco de la maquina s2 encuentra en buen estados

un3a de sus componantes.
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135 gomas del para Drisa 52 eNCUNEra 302CUa00s
para su funcdionamiento.

Las manijas de la puerta se encuentran

con un funcionamiento adecuado.

La cojinena de la silla se en cuentra sin
desgaste.

El tablero de control se encuentra en buen
estado con todos sus elementos en

funcionamiento.
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11  ANALISIS Y RESULTADO:
Basado en los resultados la empresa fiza se beneficio en el que ya existen el

departamento de parts and more ademas de bonificaciones en ganancia en la

venta de producto y ganancias de muchos clientes.
PARTS AND MORE

WIRTGEN, VOGELE, HAMM Y KLEEMANN son cuatros marcas con vigencia
mundial, unidas por la pasién por tecnologia de construccion innovadoras y

orientadas al futuro.

Juntas ofrecemos, en nuestras empresas centrales y sucursales distribuidas
en todo el mundo, un excelente servicio que corresponda a la calidad de
nuestros productos. La organizacion de nuestro grupo empresarial, de
jerarquia horizontal y estructura eficiente, posibilita una comunicacion directa,

creando una atmosfera agradable de eficaz trabajo en equipo.

De esta forma, nuestros expertos pueden transformar rapidamente las
exigencias que impone la practica en soluciones innovadoras para apoyar asi
eficazmente a nuestros clientes. Al disefiar y fabricar nuestras maquinas
tomamos como base esta exigencia orientada a la practica, de la misma
manera que también al desarrollar conceptos de servicio faciles para el

usuario.

Las maquinas de construccion del wirtgen group convencen igualmente por su
calidad, potencia y rentabilidad. Disefios inteligentes, procesos modernos de
fabricacion asi como material de calidad, resistentes al desgaste contribuyen

a que nuestras maquinas demuestren ser particularmente fiables en el duro

trabajo cotidiano.

C

D& Is member of: Oy
,

£

*K K s 1
X ¥g L . .
LS. 5t Una universidad incluyente y comprometida con el desarrollo integral
ek % 5
A J é

150 9001
N

W [comtec

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK o -} Yico




Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

A fin de aprovechar estas ventajas a largo plazo y de mantener
permanentemente el valor de nuestras maquinas, le recomendamos emplear
nuestras piezas originales. Adaptadas perfectamente a las exigencias del
usuario y de la maquina, se distinguen por su larga vida util, su excelente

calidad y su montaje sin problema.

Las piezas individuales, cuyo disefio se adapta a las necesidades del cliente,
y los paquetes de servicio de mantenimiento sencillos facilitan el
almacenamiento y la planificacion, asi como el recambio de las piezas, para
ello, no en el dltimo lugar estan a la disposicion unas herramientas especiales

hechas a la medida de las necesidades.

Podemos poner a la disposicion, a corto plazo, todas las piezas necesarias y
eso a pesar de que son mas de 50000 piezas diferentes.[12]

Luego de recorrer distintas ciudades como Valledupar, Tamalameque, El
banco, Barranquilla, Cartagena, Monteria, Sincelejo, Pereira, Medellin,
Ibagué, Bogota. Realizando peritaje a las maquinas del grupo Wirtgen se llegé

al siguiente resultado.

Tabla 18: resumen del trabajo realizado

Poblacion Peritajes Informes Monto de
total de | realizado realizado piezas
maquinaria vendidas
Mas de 500
900 116 116 millones
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Fuente: autor del proyecto

Ademas se realizaron pruebas de las puntas Wirtgen de referencia W8 de las
fresadoras donde se llegb como resultado que las puntas estdn a un
aproximado de trabajo de 8 horas diarias teniendo en cuenta varios factores:

Clima, cantidad de agua, material a fresar, velocidad de fresado.

Durante el proceso de préacticas en la empresa Fiza se pudo obtener
capacitacion de personas especializadas en la marca Ciber y Frumecar donde
en las cuales quedaron claras todas las piezas a tener en cuenta a la hora de

revisar dichas plantas.
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CONCLUSIONES:

Se Determino el comportamiento de las piezas de desgaste en distintos
materiales, usadas en las maquinas del grupo Wirtgen para los
procesos de pavimentacion, compactacion o plantas (Frumecar, Ciber)
que son utilizadas durante la produccién de hormigon y asfalto.

Mediante la Toma de mediciones en las piezas de desgaste en las
maquinas del grupo Wirtgen y de plantas de Frumecar y Ciber, con la
ayuda de elementos de precision se pudo determinar parametros
normales de desgaste que son la base para el desarrollo de este

proyecto.

Al realizar el andlisis estadistico de los datos obtenidos durante el
seguimiento de las piezas, y confrontandolos con los datos teéricos del
fabricante se puedo determinar que materiales generan mayor
desgaste, asi como informacion vital para las posibles garantias que se
puedan solicitar. Dichos datos hacen parte de la informacion que fue

restringida por la empresa para su uso interno.

Se Propuso un informe detallado segun el estado de cada una de las
piezas de las maquinas y de las plantas al grupo Wirtgen, el cual se usa
para darle a conocer el protocolo de partes de desgaste al cliente segun
lo recomendado por el fabricante.

Se establecié una conexién con el cliente que por medio de la cual se
abrieron las puertas para la venta de productos del departamento de

Part and More.
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e En practicas empresariales presentaron inconvenientes donde se pudo
poner en practica todas las ensefias como el funcionamiento hidraulico
de las distintas véalvulas, el funcionamiento de los todos los tipos de
sensores, funcionamiento y simbolos de los componentes eléctricos

todos estos conocimientos adquiridas durante mis afios de estudios en

la universidad de Pamplona.
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2, con aletas intercamiblables y sentido de rotacion reversible
Didmsetro: 400 mm

Acdonamiente: acconamientos hidrdulicos indviduales independientes
Mirnero de revoluciones: hasta 83 rpm regulable progresivamente
Imando manial o automaticns)

Cota de nivel:

- Estdndar: requiables mecinicamenite de foma progresiva unos 14 cm
-Opdén: requlables hidraulicarmente de forma progresiva unos 20 cm
{posiciin mas baja 5 cm endima del suelo)

equipe de lubricackin central con bomba de engrasado

de acclonamiento ebdricn

anchura bdsica 25 m, anchura mdsdma (TWTP) 10,0m
anchura bdsica 255 m, extersible hasta 50 m
anchura mésdrma (TWTP1)ES5 m

anichura bdsica 30 m, estensible hasta 5,0 m
anchura méxdra (TVWTP1) 9,0 m

Varlantes de compactacian: TV, TP, TR2

13 ANEXOS

CARACTERISTICAS DE VOGELE 1800-2
Aochonamiento Sinfines de distribuddn:
Moioe: motor digsel FERKING de 6 dlindros, refrigerado por fuldo
Tipa: 11060-E56TA
Patencia Norrinal: 129,6 kW a 2000 rpm {segin DIN)

Moda BCOE 1.5 KW a 1800 rpm
Depdsito decarburante: 3001
Enquipa elécmion: My
Tren de arugas
Onugas: con Zapatas de goma
Superficie de apoyoe 2830 305 mm Lubwicacidn:
Suspensiin: rigida
Dispasitive de tenskin bdoque de resortes Reglas de extendido
Lubricackin de las roldanas: de porvida 5B 250:
Actlonamiento de AB 500
traslaciie hidrduilicn, acckonamientas individuales independientes

entre 5 regulados electrdnicaments ABE BOO:
Veloddades: - Extendidec hasta 24 my'min,, requisble progreshamente

- Desplazamiento: hasta 4,5 kmy/'h, regulable progresivamente
Direccidn: por medificacion de la veloddad de mancha de las onegas Espesor de extendido:
Freno de serdci: hidrostatico Calentamieriio:
Freno de estadonamiento:  frend de discos midliples-acumulador a presidn por resone, Alimentacitn

sl mantenimiento Dimensionesy pesas
Talwa receptora Lomgibud:
Capacidad: 13t
Anchura: 3265 mm
Alvura de slimerntacitn: 594 rnm {fondo de la tobea)
Fodilas de empuje Fesos:
para camiones: suspendidos oscllantes, deplazables longudinalmente de 100 mm
Grupos de transporte de material
Cintas transporadonas: 2, con Bstones de amastre intercamibiablles y sentido die mancha Dpclanes

Leyenda: T = con tamper

V¥ =con vibradores
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reversble brevemente

Acdonamiento: acconamientos hidraulicos indiidusles independientes
Veloddad de marcha: hasta 25 my'min, regulable progreshamenie
[mandio manual o sutomatico)

P1 =conun listdn de presidn
P2 = con dos listones de presidn

5B =reglafija
AB =regla extensible
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hasta 30 cm
jpor resistencias eléciricas
generador de comlente trifdslca

Tractor y regla de estendido en posiddn de transporte:

- 58 250 TWTPLTRZ: 60 m

- A8 S00/AB 600 TV: 6.0 m

- AB S00VAB 600 TP1TPZ: 6,1 m

Tractor com regla extensible AR 500 TV:
-enanchura de extendida hasta 5.0 m: 19,31
-emanchura de extendido hasta 85 m: 219t

[Puerta frontal hidriulica de la tolva receptora. Techo de plastioo
reforzado con fibra de vidrio. Sistema autormdtico de niveladdn
HIVELTROMIC Flus® [distintos sensores disponibles). Sensores de
ultrasonddos para controlar el nivel de mezda delante de la regla.
Automatismo de direccldn. Faros de trabajo de xendn.

jHay mis opdones disponiblles! Consulie  su distibuldor VBGELE.

Reservada el derecho a realizar modificaciones tonicas.
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Type

Caonding

Humi=r of cylindars

FAated poecer at 2, 100 mir?
Bliaximrurm poeses at 1,500 mirr?
Fuel consumpison at rated poreser
Fuel consysmpiion i fedd mix
[Emissicn standards

[Ele-ctrical system

Filing capacities

Fuel tank

Hrpciraulic fluid tank

Waber tank

Dwitwineg properties

Trarewll mpes=d @0 milling geas men.
Traresd mpessd in traesl gear, mooc.
[Drritwe it

Tine trascics. froet and rear (5 x W
Craradier tracks front arnd resr Lo W < H)

Butillingg weickth FE 10000 (L 5 W o )
Butilling weickth FE 1, 2000 (L 3 W o H)
Butilling weickth FE 13000 (L x W o H)
hiachine, track folded in

hilling widith FEB 1,000 (L x W x H)
hlling widith FB 1,200 (L x W x Hj
hlling widith FEB 1,300 (L x W x Hj
Cronweyar L x W x H)

DQS is member of:

CC

boakal §
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* *
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Hp K

*

150 8001 1000
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CUMBINES
asc &l
Wv'aber
-]

209 kWY /280 HF /S 285 PS
23T KWW S A0 HP S 308 PSS
2% gl B
164 gal/h &2 LFh
BUE galfh 25 1/h
ELU Stage 3a/US Tier 3
2aw

TEA.B gal E201
34 3 gl 13O0
IEC B gal 1,200

mEchine W10
100 Fi, W 120

AT 1 200 rrwm
O=13" O—320 rmm

3™ 980 mm
WO F W 130 F, WO 130 F

W10 FLW 13D F
W 130
FIB 1. 200 FIB 1_ 300
1™ 1,30 rm
O=13" O—320 mm
L™ 15 mem
121
28" 98 mm
WD FiL, W 1320 Fi, W 130 F
CUMBAIMN S
oeSLE
Wrber
-
=24 W S 300 HPF 305 PSS
F30 KW S I20 HPSARE PSS
2.4 gal B9I
1E6% galifh &4 15
BA galfh 26 I/h
EU Stage 3b/ S Tier 4i
24

L™ 15 rmem
118

TELA gal E1D00
B4 3 gl 1O
BB gal 1,348010

0=105 St min [1_2 mph) 0-32 mmin (1,9 kmsh)
0—210 Ffmin {47 mph) 0—125 mSmin 7.5 km/H)

28" x 171"

BED x ZB0 mem

B2 x 10" x 22" 1. 330 x Z80 x 550 rmmem

DE™ B850 mm
24" 8O0 rmm

30 ydP e 1TE mAfh

W00 F,W 120 F, W 130 F

169" 4™ x 8" 5" x 10" 27
5.900 x 2,800 = 3,700 mem
15" 4™ = 89" = 10° =%
5.900 x 2,750 = 3,700 mem
197 4" x99 47 x 10" 27
5.900 x 2,850 = 3,100 mem

18" 4" = 7' 2% = 10" 2™
5,900 x 2,780 = 3,100 mem
19" 4" = 7 8" = 10" 2*
5,900 x 2,340 = 3,100 mrem
19° 4™ = 8" = 10" 2*
5,500 x 2,440 = 3,700 mem

W00 Fi, W 12D Fi, W 130 Fi

19" 10™ x 8" 9" x 10" 2
6,050 x 2655 = 3,100 mem
18" 10™ = 8 = 10" 27
E.050 x 2. 750 x 3, 100 mem
19" 10 x 9" 47 x 10" 2
E.050 x 2 850 = 3,100 rmem

18" 10~ = 7" 5% x 10" 2~
B.O50 = 2 255 = 3, 100 rmem
18" 10~ = 7" 8% x 10" 2~
B.O50 = 2340 = 3, 100 rmem
18" 107 = B x 10" 2%
B.050 = 2 440 = 3,100 rmem

28" 11" x 47" x 59" B200 x 1,200 = 1,500 mm

Una universidad incluyente y comprometida con el desarrollo integral

79




Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

i @M‘@ comprometido |

CARACTERISTICAS HAMM 3411

Pesos

Feso basico sim cabina 10.S60 g
Feso en operacian con cabina 11250 oo
Feso madmo 11500 g
Feso al tambor 6. 175 kg
Feso a los newumaticos 5075 kg
Carga estatica lireal delamtera 289 kgicrm
Dimensiones

Arsche de trabhajo 2 140 mm
Daametro del tarmib-or 1504 mm
Radio de giro interor A_00SE mm
Motor

Dvautz-Turbo Diesel, sobrealimeesrtacicam

refrigperasdo por agua, 4 cilimdros Tipo BF4hd 2012
Potemncia DINASO 3045 1IFMN OB KWW 133.3 CW a 2.300 rpm
FPotancia S&aE 11349 DB KWY131.3 HP a 2300 rpm
Deapdsito de comibustible 280 Hr_
Accionamisnto

Traccidn hidrostStca, infinitameante vanasble todas las rnusedas
Ej= planetaric con blogueo de diferencial automatico

Welocidad

“Welocidad de trabajo O-5. FAD-F GMD-7F .9 kmith
“Welocidad de desplazamiento O0-12.0 kmith
Pendiente superable

Condsinm wvibracidn SBMEZ O
Sistema de wibracicn

Accionamiento hidrostatioco

Frecuencia 3D H=
Amplitod meoemiresl 1,780, 75 mm
Fuerza cemtrifuga 21151158 ki
Direccidn

Chasis de direccitn articuslado = 33°, angulo de oscilacion = 107
Servodireccidn hidrostatica

Fremnos

Freno de servicio: hidroststico

Freno de aparcamiento: por muaslle

Freno de emergencia: accionamiento hidrostdtico v fremo por muoelle
Meumaticos

MM=umaticos radiales AWV 23 1M18-26 12 PR

Sistema electrico

“Wollaje operacional 12 %W, bateria de 155 &Ah
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