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Introduccion

Con el objetivo de caracterizar la flora arvense asociada al cultivo de plantas pratenses en
la finca situada el municipio de Pamplonita Granja Experimental Villa Marina, en el presente
proyecto se realizd un muestreo en siete (7) parcelas diferentes, en las cuales se hizo el registro
de datos de las especies de flora arvense que se encuentran asociadas a las plantas en la Granja
Experimental Villa Marina.

Se determino las familias, géneros y especies de la situacion altitudinal de cada uno de
los lotes del muestreado, todo esto para establecer la frecuencia, densidad, cobertura, 1VI (indice
de valor de importancia), importancia de indices de diversidad y equidad en la que se encuentran
cada una de estas especies arvenses (Campo & Duval, 2014; Gamboa & Jurgen, 1997).

Algunos autores, mencionan que las arvenses son especies vegetales, que conviven con
los cultivos econdmicos y su manejo es considerado como la actividad de seleccion y
conservacion de coberturas nobles, que evitan la competencia interespecifica durante su periodo
critico (Blanco, 2016; Menalled , 2010).

Por lo anterior al dia de hoy las arvenses han ganado espacio en los sistemas de cultivos,
a través de una agricultura convencional, se considera que la presencia de diferentes especies de
arvenses dentro de los cultivos, tiene gran impacto en la composicion e interacciones de la
entomofauna del cultivo, debido a que los depredadores y parasitoides son mas efectivos en los
habitats complejos (Betancourt et al., 2019; Garcia & Fernandez, 1991).

Con este trabajo pretendio realizar un aporte del gran nimero de plantas que crecen en
los campos agricolas, los pastos, los forestales y otros sitios los cuales esta aprovechando los
seres humanos especificamente en el municipio de Pamplonita Granja Experimental Villa

Marina (Ayora & Palacios, 2019).



1. Planteamiento del Problema
En la agricultura como en las ciencias agrarias la flora arvense, cominmente conocida como
mala hierba, son tipos de plantas que pueden proliferar facilmente en diferentes tipos de habitat
sobre todo por su alta capacidad de adaptacion al medio, es por eso que son bastante
discriminadas por los agricultores. Pero este desprecio hacia las malas hierbas tiene su
fundamento en cuanto a la interferencia con los principales factores de crecimiento y desarrollo
que son indispensables en los cultivos (Pinilla, 2002; Rubio et al., 2016).

En las ultimas décadas se ha demostrado que es esencial el conocimiento y la
caracterizacion taxondmica de las especies de flora arvense mas comunes dependiendo de su
preferencia altitudinal para poder llevar a cabo el mejor manejo de los cultivos y de las plagas
que pueden, generalmente traen consigo las floras arvenses (Heap, 2016; Mortimer, 1990).

No obstante, el nivel de perdida, depende no solo del grado de infestacion (nimero de
plantas por unidad de area), si no también, de la composicion de la vegetacién (nimero de
especies) asociada al cultivo (Moradi et al., 2018; Zoschke & Quadranti, 2002).

Sin duda alguna, la disponibilidad de informacion oportuna sobre la caracterizacién de la
flora arvense sea un factor determinante para hacer que se tome conciencia de los efectos
benéficos como perjudiciales en el ambiente como en la agricultura y su impacto en lo
economico, social y ecoldgico.

1.1 Descripcion del Problema

En este trabajo se busco caracterizar la flora arvense asociada a plantas pratenses en la
Granja Experimental Villa Marina en Pamplonita, en el departamento de Norte de Santander.
Debido a que se hace necesario ya que no hay otros trabajos de caracter académico que tengan

esta informacion en la region y entendiéndose que la zona de la Granja Experimental Villa



Marina posee variedad de climas, se hace necesario el estudio de los arvenses, puesto que, a
pesar de ser llamados comunmente “mala hierba” y ser subvalorados para la agricultura pueden
contribuir en gran manera a esta, siendo las malezas como especies eco eficientes lo cual quiere
decir que cada dia ganan mas terreno e invaden mas cultivos.

Por esta razdn, se hace necesario que se tenga informacién para realizar mejoras en los
manejos de las floras arvenses en la Granja Experimental Villa Marina, teniendo en cuenta las
especies de floras que se asocian segun las condiciones climaticas y geogréficas, factores que son
determinantes en la produccion de las plantas pratenses, para que sea mas eficiente y de mejor
calidad (Ayora & Palacios, 2019; Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura [FAQ], 2019).

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto se plantea el siguiente interrogante de
investigacion:

¢Como caracterizar la flora arvense asociada a plantas pratenses la Granja Experimental
Villa Marina utilizando indicador de la importancia fitosocioldgica de las especies arvenses en el

afio 2019, Pamplonita en el departamento de Norte de Santander?



2. Justificacion

El manejo de arvenses que se realizd en el municipio de Pamplonita es empirico, ya sea
por el propietario del cultivo, su administrador, en algunos casos ayudado por tecn6logos o
ingenieros agronomos que brindan asistencia técnica por casas comerciales. Hasta el momento
no se tiene conocimiento de una investigacion para la determinacién taxonémica de las especies
presentes en esta localidad (Caseley et al., 1996; FAO, 2019).

La falta de investigacion en el area de manejo de arvenses para la provincia de Pamplona
presenta una problematica que se ve reflejada en el rendimiento del cultivo. Lo que se desea
realizar en el municipio de Pamplonita es una investigacion del tipo mixta; este tipo de
investigaciones son aquellas que combinan en una misma investigacion las miradas cuantitativas
y cualitativas en vistas de la realizacion de la fase empirica del estudio con la finalidad de
asegurar una vigilancia investigativa y una coherencia epistemoldgica (Moscoso, 2017).

Por lo tanto esta investigacion es cuantitativa al desarrollar la frecuencia de arvenses,
densidad, VI (indice de valor de importancia), indice de diversidad y equidad, tipo de especies
de flora arvense y el indice de importancia (Berry & Weitzman, 2007; Campo & Duval, 2014).

De igual manera es cualitativa al determinar las arvenses presentes y que tanto el
investigador como el agricultor tengan conocimiento de las especies a la hora de trabajar en sus
cultivos. Asi mismo, la generacion de nuevo conocimiento caracterizara la poblacion de arvenses

a traveés del célculo de la frecuencia por especie (Caseley et al., 1996; FAO, 2019).



3. Delimitacion

El presente trabajo se realizo con el objetivo de generar conocimiento frente a la ausencia
de investigacion que presenta el municipio de Pamplonita Granja Experimental Villa Marina,
con la finalidad de ayudar a formar parte de un manejo de arvenses efectivos, para formar un
rendimiento agronémico eficiente y una disminucion en costos de produccion.

El trabajo que se desarrollo es de caracter cientifico y esta dirigido principalmente al
sector productivo del municipio de Pamplonita, para que al determinar las especies se pueda
cumplir con un adecuado manejo de arvenses y un control eficaz; también para la parte
académica como son las universidades y la facultad de ciencias agrarias, finalmente para los
investigadores que deseen profundizar en esta area.

El desarrollo del estudio se llevo a cabo en los potreros de alimentacién de los animales
bovino y cria de cerdo los cuales se tomo un total de siete (7) potreros tres (3) en la parte baja
dos (2) en la parte media y dos (2) en la parte superior.

Los tres (3) potreros de la parte baja son limitados desde los potreros inferiores de
manera que van desde la conejera hasta la quebrada de la tigra de forma lateral de la carretera de
Cucuta hasta el camino interno forma inferior y superior. Los dos (2) potreros del medio van
lateralmente desde los potreros de las cabras, alimentacion, y corral hasta la quebrada de la tigra
de forma inferior con el camino interno y superior con los potreros de la parte alta tomando la
laguna.

Los dos (2) potreros de la parte alta se encontraban limitados desde los potreros de forma
inferiores que van desde los del cafetal y superior con el bosque de forma lateral de la quebrada

de la tigra hasta el desagtie de la cancha de tenis (Jaimes, 2018).



4. Objetivos
4.1 Objetivo General

Caracterizar la flora arvense asociada a plantas pratenses en la Granja Experimental Villa
Marina en Pamplonita, en el departamento de Norte de Santander.

4.2 Objetivos Especificos

o Realizar el reconocimiento de las familias y géneros donde se concentran la
mayoria de especies de flora arvense asociada con los potreros y sus pratenses en la Granja
Experimental Villa Marina en Pamplonita, en el departamento de Norte de Santander.

. Identificar las especies de flora arvense que se encuentran en mayor porcentaje
usando indices fitosociol6gicos como son frecuencia, densidad, cobertura, calcular el indice de
valor de importancia, el indice de relacion y equidad en la Granja Experimental Villa Marina en
la provincia de Pamplona, departamento de Norte de Santander

o Registrar las especies de flora arvense por los diferentes estratos de altura en la

Granja Experimental Villa Marina en Pamplonita, en el departamento de Norte de Santander.



5. Marco de Referencia
5.1 Antecedentes

En la produccién de espinaca, las arvenses asociadas al cultivo que reportan LeStrange en
2006 en California (Estados Unidos) son: Urtica urens (L.) como de otras hortalizas, la principal
limitante es el manejo de plagas, enfermedades y arvenses. Dentro de este grupo, los productores
consideran menos importantes las arvenses, ya que los dafios no se observan facilmente; sin
embargo, en términos bioldgicos afectan directa o indirectamente los cultivos. En forma directa
perjudican el rendimiento, lo cual se conoce como interferencia, y de forma indirecta pueden ser
hospederas de plagas y enfermedades que inciden negativamente en la sanidad (Heap, 2016).
Debido a la competencia establecida entre las poblaciones de arvenses y el cultivo, este tltimo
no expresa todo su potencial genético, no alcanza un rendimiento 6ptimo y la calidad nutricional
tiende a ser baja (Labrada 1997; Rodriguez, 2015).

En la Granja Experimental Villa Marina del municipio de Pamplonita, los estudiantes:
Oscar Madrid y Diego Monsalve, donde realizaron una clasificacion de las arvenses dividiendo
un rango longitudinal comprendido entre los 1100- 1900 m.s.n.m, tomando cuatro (4) rangos
longitudinales, realizando 10 lanzamientos aleatorios con cuadrados de 5x5m, siendo esta una
investigacion cualitativa al ser el objetivo de la investigacion describir y brindar un manual de
arvenses que sirviera de ayuda al agricultor (Madrid & Monsalve, 2019).

A su vez, en Norte de Santander, El Zulia se desarrollé un trabajo de descripcion de
malezas que compiten con el cultivo de arroz, este estudio se realizo durante el afio 2018, donde
se tuvo como objetivo la identificacion taxonomica, descripcion del desarrollo morfologico,
descripcion fenotipica y observaciones de comportamiento en sus etapas de desarrollo, asi como

la competencia con de cultivo y sus habitos de crecimiento.



Identificandose en el estudio antes mencionado tres malezas importantes que interfieren
en la produccion del arroz: Erigeron sp. Cronquist, se menciona cominmente como hierba
carnicera o algodoncillo, Sagittaria guayanensis comunmente conocida como flecha o jacinto de
agua, es reciente su aparicion dentro de las areas cultivadas con arroz en el distrito de riego del rio
Zulia. Aparece hacia el afio 2015 en las zonas de Restauracion como plantas esporédicas, se
extiende a otras zonas del distrito de riego y Pontederia sp es una especie comunmente Ilamada
jacinto blanco de agua, es una hierba anual o perenne; de ambientes inundados. En la zona
arrocera se encuentra por lo general asociado a ambientes donde los suelos tienen alta retencion
de humedad (Medina, 2018).

Asi mismo, en Fusagasuga, Cundinamarca, se realizd un ensayo experimental con el
titulo Evaluacion de la competencia de arvenses en el cultivo de arveja Pisum sativum (L.), con
el objetivo de evaluar la competencia de arvenses y el efecto que tienen sobre el cultivo de arveja
variedad Santa Isabel bajo un tutorado y una densidad de siembra de 133.333 plantas/ha. Se
utilizé un disefio de bloques completos al azar con 6 periodos libres de arvenses; se determing el
porcentaje de cobertura que fue mayor para las plantas de la clase Magnoliopsidae (L.), la cual
presentd el mayor numero de especies identificadas con un total de 20, por otra parte, la familia
Poaceae (L.), obtuvo cuatro (4) especies y la familia Cyperaceae (L.) una (1) especie (Zamorano
etal., 2016).

Otro estudio adelantado en el departamento del Tolima por Ramirez (2014), bajo el titulo
de Dinamica poblacional de malezas del cultivo de arroz en las zonas centro, meseta y norte del
departamento del Tolima, en el cual se muestrearon 96 hectareas que representaban el 1% del
area total sembrada. EI muestreo se realiz6 con un cuadro de 20 x 20 cm, después de cada

aplicacion post emergente el resultado evidenciado en el indice de valor de importancia (1\V1)



demostrando que las 5 arvenses principales en el departamento son: Echinochloa colona (L.)
Link, Digitaria ciliaris (Retz.) Koel, Cyperus iria (L.), Ischaemum rugosum Salisb y Murdannia
nudiflora (L.).

A nivel nacional se han realizado varios estudios como en el departamento del Meta
Colombia por Puentes y Castro (2017), bajo el titulo de Malezas asociadas a los cultivos de
citricos, guayaba, maracuya y pifia, con el fin de conocer la composicion floristica que se
presenta en dichos cultivos. En el estudio anterior se tomd el 1% de las fincas productoras que
fueron ocho (8) y se realizé el respectivo muestreo, su posterior clasificacion con el sistema APG
I11. Los resultados obtenidos mostraron plantas de las cuales la mayoria eran dicotiledéneas con
34 familias, 80 géneros y 102 especies. Las familias con mayor riqueza fueron Poaceae (L.) con
18 especies, Asteraceae (L.) con 17 especies y Cyperaceae (L.) con 10 especies.

5.2 Marco Contextual

Este trabajo se desarroll6 en La Granja Experimental Villa Marina la cual se encuentra
ubicada en la fraccion de Matajira, jurisdiccién Municipal de Pamplonita, ubicada en el
kilometro 49 sobre la via Pamplona- Clcuta.

La altura es de 1100 metros (parte baja), y de 1800 en la parte alta (bella vista), esta zona
cuenta con una extension de 440 hectareas, su temperatura promedio es de 20°C y su topografia
es de pendiente hiumeda, con una precipitacion de 1400 mm, anual.

Esta granja cuenta con varios programas agropecuarios entre ellos el cultivo de maiz, el
cual es ofrecido tanto para la alimentacion humana como para los animales que se encuentran en
la granja, otro de los productos importantes que se produce en este lugar es el café que se ha
hecho competitivo a nivel nacional e internacional; de igual forma las instalaciones de la Granja

Experimental Villa Marina estan adecuadas para la produccién de abonos solidos organicos a
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base de conejaza, caprinaza, y gallinaza simple y compuesta de igual manera de fertilizantes
liquidos.

De igual manera, la floricultura es importante en la Granja Experimental Villa Marina
para el fortalecimiento de la biodiversidad de la region.

En cuanto a especies La Granja Experimental Villa Marina cuenta con cuatro tipos de
ganado: bufalino, caprino, bovino, porcino, de igual manera el desarrollo de la avicultura,
paicultura, lombricultura y cunicultura (Direccién de Interaccion Social de Universidad de
Pamplona, 2018).

Por su parte, el municipio de Pamplonita donde se encuentra ubicada la Granja
Experimental Villa Marina se encuentra ubicado en la region Sur - Occidental del departamento
de Norte de Santander. En las coordenadas: Longitud 72° 39’ y una latitud de 7° 26°. El casco
urbano presenta una altura de 1.750 m.s.n.m; una temperatura promedio entre los 10 y los 22°C
(Jaimes, 2018).

El principal sector econémico del municipio es la agricultura y el area pecuaria debido a
la inclinacion agropecuaria de sus habitantes. De igual forma presenta otras actividades como la
mineria, forestales y turismo. El sector econdmico agricola esta compuesto por cultivares como
café asociado con citricos y platano, frutales, fresa y a menor escala hortalizas como habichuela,
frijol y en zonas célidas cafia de azUcar y yuca de igual forma pequefias producciones de papa
criolla'y brevas. La mayoria de estos cultivares presentan un bajo rendimiento agronémico
debido a la baja o casi nula tecnificacion de los cultivos, y a la escasa capacitacion técnica, esto
se une a el mal manejo de plagas y arvenses debido al desconocimiento de las propiedades

agroecologicas del suelo (FAO, 2019).
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5.3. Marco Teorico
5.3.1 Definicién de Arvenses

El término maleza ha sido reevaluado y actualmente es sustituido por el de arvense (del
latin arvensis, proveniente de la raiz arvum que quiere decir campo agricola) y se refiere a la
vegetacion que invade los cultivos y prados artificiales sin discriminarlas como buenas o malas
(GOmez & Rivera, 1995; Peraza & Orozco, 2018).

5.3.2 Definicién de Pratenses

Segun la real academia de la lengua RAE La flora pratense y forrajera esta constituida
por todas aquellas especies cuyas partes vegetativas o bien la planta entera, son susceptibles de
ser utilizadas como alimento por el ganado (Ferrer et al., 2001).

distingue dentro de los pastos cultivados las praderas y los cultivos mondfitos (o de
mezcla sencilla). Las praderas son cultivos forrajeros de dos 0 mas especies de gramineas y
leguminosas que se aprovechan mediante siega o pastoreo en diferentes momentos de su ciclo.
Los cultivos mondfitos estan constituidos basicamente por una Unica especie que se aprovecha
preferentemente mediante siega y, frecuentemente, al final de su ciclo.

Una de las maneras de identificar especies arvenses con potencial forrajera es mediante la
observacion de las preferencias de los animales en pastoreo o ramoneando. Trabajando con
cabras en un bosque del tropico himedo se encontrd que, de ochenta cuatro (84) especies
consumidas por lo menos una vez, nueve (9) de ellas representaron el 54% del total de bocados
de los animales.

La especie Panicum maximum (Jacg.) presenta una frecuencia de consumo del 6,7 % de
materia seca; del 22,6%, de proteina cruda del 16,9% y un alto nivel de digestibilidad in vitro de

la materia seca del 54% (Benavides, 2013).


https://es.wikipedia.org/wiki/Jacq.
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La especie arvense Lantana camara (L.) nativa del Centro-Sur de América, tiene
propiedades toxicas para el ganado y una de las especies mas invasoras del mundo. L. camara se
distinguieron tres fases florales por cambio de color: amarilla, naranja (Carrere, 2006).

5.3.3. Caracteristicas de las Pratenses

Asi mismo, las plantas componentes de las pasturas denominadas por Voisin “plantas
pratenses”, en especial las gramineas y leguminosas, presentan particularidades anatobmicas y
fisiolgicas no encontradas en ningln otro grupo vegetal conocido. Son capaces de rebrotar
después de cada corte, varias veces durante el mismo afio, Cuando son cosechadas a fondo les
queda a esas plantas muy poco de la parte aérea original para que produzca la fotosintesis. Asi
mismo, la planta rebrota y forma inicialmente la parte verde que intercepta la luz solar, para de
ahi en adelante proceder a la fotosintesis, la reaccion basica de la vida. Ese rebrote inicial se
produce siempre a expensas de sustancias organicas de reserva almacenadas en las raices y en las
partes aéreas mas bajas proximas al nivel del suelo (Agroinvis, 2020).

5.3.4 Caracteristicas de las Arvenses

Las arvenses nunca se presentan en forma de poblaciones uniespecificas, lo normal es
que se encuentren como poblaciones mixtas de varias especies, habitualmente de 10 a 30 en
cultivos anuales y de 50 a 100 en cultivos lefiosos. El conjunto de todas estas poblaciones que
coexisten en cierto lugar es la denomina comunidad de malezas (Garcia & Fernandez, 1991).

Cada tipo de cultivo desarrolla su propia flora de plantas arvenses, dependiendo de las
caracteristicas propias de su habitat. Dicho habitat esta en gran parte definido por la fenologia o
época de siembra del cultivo, con las condiciones climaticas y edaficas en que se desarrolla el
mismo. En general cuanto mas frecuente es el laboreo del terreno, mayor es el porcentaje de

especies anuales que se presentan (Garcia & Fernandez, 1991; FAO, 2019).
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El espectro de malezas y las especies dominantes, varian segun la localizacion y los
sistemas de produccion, por ejemplo, en las Ameéricas, Echinochloa spp (BEUVE) y el arroz
maleza O. sativa (L) son las més problematicas y predominantes (Singh et al., 2017).

El comportamiento de la flora indeseable a diferencia de otras plagas, las plantas
indeseables casi siempre aparecen en un complejo mixto de especies que permanecen en
equilibrio hasta que el ecosistema es afectado por practicas de labranza u otras medidas
agrondmicas. La alteracion de la flora natural conduce a la eliminacion de unas especies y la
predominancia de otras, que son resistentes o adaptadas a las medidas de control usadas.

Por esto la evaluacion sistematica de la poblacion de malezas se hace indispensable en las
areas de cultivo como guia de las medidas de control a desarrollar (Caseley et al., 1996; FAO,
2019).

El estudio de la flora arvense se ha extendido de forma sustancial para cubrir dos
objetivos principales, el primero para asegurar el incremento de la produccion agricola, ya que el
nivel productivo se ve comprometido por las malezas que atraen enfermedades, otras plagas y
demaés. En segundo lugar, para la mejora en el manejo de plagas, puesto que en la practica de
desyerbe manual o con azadén se invierte cerca del 40% del tiempo laboral de los pequefios
agricultores en los paises de menos desarrollo (Gianelli & Diez, 2016; Labrada, 1997).

5.3.5 Clasificacion de las Arvenses

De las casi 250.000 especies ubicadas en las Angiospermas, descritas mundialmente, se
sabe que, alrededor de unas 30.000 se catalogan como malezas, comprendidas principalmente en
las siguientes familias: Graminae, Compositae, Solanaceae, Cyperaceae, Malvaceae,
Polygonaceae, Euphorbiaceae, Amaranthaceae, Cruciferaceae, Convulvolaceae, Fabaceae entre

otras (Collazos & Garcia, 1990; Fedepalma, 2016).
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La flora arvense de Colombia en su mayoria es nativa del pais, destacando por su
diversidad las familias botanicas Asteraceae, Poaceae, Amarantheceae y Fabaceae (Semarnat,
2001).

De las 250,000 especies vegetales existentes en el mundo, s6lo 250 se consideran como
las principales malas hierbas de la agricultura y de éstas, 76 se han considerado como las “peores
malas hierbas del mundo” (Calderén, 2018; Holm et al., 1977).

5.3.6 Evolucion de las Arvenses
Tabla 1

Las malezas méas importantes del mundo

Rango Especies Formas de

Crecimiento*

1 Cyperus rotundus L. M
2 Cynodon dactylon (L.) Pers M
3 Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. M
4 Echinochloa colona (L.) Link M
5 Eleusine indica (L.) Gaertn. M
6 Sorghum halepense (L.) Pers M
7 Imperata cylindrica (L.) Raeuschel M
8 Eichhornia crassipes (Mart.) Solms M Ac.
9 Portulaca oleraceae L. D
10 Chenopodium album L. D
11 Digitaria sanguinalis (L.) Scop. M

12 Convolvulus arvensis L. D
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13 Avena fatua L. y especies afines M

14 Amaranthus hybridus L. D

15 Amaranthus spinosus L. D

16 Cyperus esculentus L. M

17 Paspalum conjugatum Berg M

18 Rottboellia cochinchinensis (Lour.) M
W.D. Clayton

Nota: * A =anual; Ac = acuética; D = dicotiledonea; M = monocotileddnea; P = perenne.
Fuente: Holm et al. (1977).

La evolucién de la maleza se da como en todas las especies por la interaccion dialéctica
de dos componentes: la variabilidad genética y la seleccion de los genotipos mas aptos. La
variabilidad le confiere a la maleza ademés de una gran rusticidad una amplia base genética
sobre la cual, no solo la seleccion natural, sino también el hombre “selecciona” a aquellas plantas
que no sufren dafio con las medidas de control aplicadas. Esto ha dado lugar que las poblaciones
de malezas después de 10,000 afios de coexistencia con los cultivos agricolas compartan
caracteristicas comunes (Rodriguez & Arredondo, 2018).

Baker en su clasica obra se dedicada a estudiar la evolucion de las malezas, enlista las
caracteristicas que tendréa una hipotética “maleza ideal”. Las especies de plantas arvenses pueden
tener una o varias de estas caracteristicas (Baker, 1974; Rodriguez & Arredondo, 2018).

Mas recientemente la FAO ha desarrollado una sencilla metodologia para evaluar el
riesgo de maleza que incluye una serie de 13 preguntas asignandole valor a cada respuesta

afirmativa (FAO 2005, 2019).



Tabla 2

Criterios de evaluacion del riesgo de que una planta se comporte como maleza

NUmero Preguntas Respuesta Puntaje
1 ¢Planta acuatica? Si 3
2 ¢ Otros miembros del Si 2
género son malezas?

3 ¢ Es probable que los Si 2
propéagulos puedan ser
dispersados voluntaria o
involuntariamente por las
actividades humanas?

4 ¢Produce espinas, puas, Si 1
adherencias?

5 ¢ Es parasita? Si 1

6 ¢No es aceptada o es tdxica Si 1
para los animales que la
pastorean?

7 ¢Hospeda plagas y Si 1
patogenos reconocidos?

8 ¢Causa alergias u otros Si 1
efectos toxicos al hombre?

9 ¢ ES una especie rastrera o Si 1

trepadora?

16
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NUmero Preguntas Respuesta Puntaje
10 ¢Produce semillas viables? Si 1
11 ¢Las semillas persisten mas Si 1
de un afio?
12 ¢Se reproduce Si 1
vegetativamente?
13 ¢ Tolera o se beneficia de la Si 1

mutilacién, el cultivo o el

fuego?

Fuente: FAO (2005).

Por otro lado, y con el efecto de homogenizar las abreviaturas de los nombres cientificos

Bayer y la Sociedad Americana de la Ciencia de la Maleza (WSSA) y la asociacion europea de

proteccion de plantas han desarrollado un sistema de nombres cientificos abreviados, los cuales

se pueden consultar en la pagina de eppo.int en DATABASES y GD & Codes, donde se

encuentran 3488 nombres cientificos, se pueden buscar de acuerdo a su nombre comdn, nombre

cientifico y de acuerdo a su codigo (Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura,

2018).

Las arvenses son plantas asociadas a un cultivo especifico las cuales compiten con los

recursos naturales, estan conforman una comunidad de plantas que crecen en un espacio y

tiempo determinado, principalmente presentan una relacion en sus estados de desarrollo que

eventualmente cambian los tipos de malezas que invaden al cultivo (Alcaraz, 2013; Blanco,

2016).


https://www.eppo.int/DATABASES/GD&Codes/eppo_codes.htm
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5.3.7 Indice de Valor de Importancia (1VI)

Por su parte, el indice de valor de importancia (I\VV1), es un indicador de la importancia
fitosocioldgico de una especie, dentro de una comunidad vegetal. Donde se clasifica el orden de
esas comunidades, unas de sus ventajas es ser cuantitativo y preciso, la cual suministra una gran
cantidad de informacion en un tiempo cortd enfocadas en resultados estadisticos y conocimientos
previos de la flora. Este método no solo proporciona el indice de importancia también da
informacion de la densidad y la biomasa (por especie y parcela) (Arends & Lozada, 2016;
Lozada, 2010).

Con este trabajo se busco la especie de mayor importancia en los lotes muestreados, con
respecto a la frecuencia, densidad y cobertura (Fernandez, 2018; Guevara, 2001).

5.4 Marco Legal

El presente proyecto esta regulado y normalizado por la Universidad de Pamplona la cual
reglamenta las modalidades de trabajo, en este caso de investigacion.
5.4.1 Acuerdo N0.186

Articulo 35. Definicion de Trabajo de Grado: requisito para la obtencién del titulo
profesional, la realizacion de “TRABAJO DE GRADO acopiar y analizar la informacion para
plantear soluciones a problemas y necesidades especificas, desarrollar planes y ejecutar
proyectos, que le permitan demostrar su capacidad en la toma de decisiones formular y evaluar
proyectos.

Articulo 36. Modalidades de Trabajo de Grado: El Trabajo de Grado, puede desarrollarse
en: Investigacion: Comprende disefios y ejecucion de proyectos que busquen aportar soluciones
nuevas a problemas teoricos o practicos, adecuar y apropiar tecnologias y validar conocimientos

producidos en otros contextos.
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5.4.2 Resolucion 2228 del 25 de Agosto de 1983

Por la cual se hace clasificacion de las malezas
5.4.3 Ley 822 del 10 de Julio de 2003

Por el cual se dictan normas relacionadas con los agroquimicos genéricos con el objeto de
esta ley es establecer los requisitos y el registro, control y venta de agroquimicos genéricos en el

territorio nacional (Consejo Superior Universidad de Pamplona, 2005).
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6. Metodologia

6.1 Recoleccion y Tratamiento al Material Vegetal

Se recolecto ejemplares de las diferentes familias boténicas presentes en el area cultivada
y de acuerdo al cronograma de visitas en las zonas de estudio. Los ejemplares botanicos fueron
tratados segln las recomendaciones (Plaza, 2007).
6.2 Material de Laboratorio

El reconocimiento inicial se realizdé por comparacion con las colecciones existentes en el
Herbario Catatumbo Sarare de la Facultad de Ciencias Bésicas de la Universidad de Pamplona,
apoyado con revision bibliografica (Montafio, 2005).
6.3 Descripcion del Lote

La Granja Experimental Villa Marina esta ubicada en la vereda Mata gira, municipio de
Pamplonita, Norte de Santander, Tiene una extensién de 440 Has para el desarrollo se tomé por
limitacion de los potreros los cual pertenece a la Universidad de Pamplona.

1°: potreros (pastizales) N°: 1- 2- 3: donde esta la alimentacion de bovinos en la parte
inferior a altura de 1175 — 1255 m.s.n.m.

2°: potrero (el pozo) N°: 4-5: donde esté la cria de cerdos es la parte media va altura de
1255- 1340 m.s.n.m.

3°: potrero (potrero del pozo) N°: 6-7: donde esta el campo de pastura de los bufalos en
la parte superior va 1343 m.s.n.m.

Dando para nuestro trabajo tres estratos. Estableciéndose que cada 80 metros de altura
hay cambios de temperatura y de poblacion arvense (Direccion de Interaccion Social de

Universidad de Pamplona, 2018).
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Figura 1.
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Nota: Altura desde 1175 a 1343 msnm un &rea total de 4.45 hectéreas.
Fuente: Rincon (2019).

Se solicitd al area de planeacion de la Universidad de Pamplona el plano de la Granja
Experimental Villa Marina pero no se nos dio respuesta de la peticién y los encargados de los
potreros de la Granja Experimental Villa Marina tienen un plano incompleto o perdido por el
mantenimiento del sistema informatico de la Granja Experimental Villa Marina
6.4 Premuestreo

Se realiz6 un reconocimiento y observacion de los problemas mas limitantes para el
cultivo, identificandose la composicion floristica de las especies arvenses presentes en la finca,
midiendo la compasion floristica de las arvenses, las sintomatologias asociadas a afectaciones
por patdgenos o factores abidticos, Se tomaron cuatro (4) puntos de premuestreo con un sistema
no probabilistico dentro de las hectareas sembradas. En cada uno de los premuestreos se calculd
el IVI (indice de valor de importancia), indice de importancia relativa, indice de equidad y de

diversidad los gradientes se tomaron desde 1175 hasta 1343 m.s.n.m. Se permitio cinco (5) veces
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en el premuestreo para calculo de los indices necesarios (Campo & Duval, 2014; Direccion de
Interaccion Social de Universidad de Pamplona, 2018).
6.5 Estratificacion

Para el muestreo se realiz6 una estratificacion del cultivo teniendo en cuenta los criterios
de fenologia, edad y variedad

Estrato 1: potrero N°: 1- 2- 3: en la parte inferior a altura de 1175 — 1255 m.s.n.m.

Estrato 2: potrero N°: 4-5: en la parte media va altura de 1255 — 1340 m.s.n.m.

Estrato 3: potrero N°: 6-7: en la parte superior de 1343 m.s.n.m.

Se desarrollé tres (3) gradientes por el nimero de potreros a tomados en la Granja
Experimental Villa Marina.

Se encuentra ubicado en el flanco norte del Macizo de Santander sobre la Cordillera
Oriental y dentro del sistema de fallas Bucaramanga, Santa Marta a escala regional y presenta
zona de vidas como Bosque Natural Primario (BNP): Son aquellos bosques, en los cuales no
se han realizado aprovechamientos madereros y su grado de intervencion es muy baja. Estos
comprenden todos los terrenos boscosos que tienen como uso principal la proteccion y
conservacion de aguas y suelos. Herbaceas de Hoja Ancha (HHA): Las tierras de esta
clasificacion tienen limitaciones tales como pendientes fuertes, suelos superficiales, baja
fertilidad, condiciones que las hacen inadecuadas para cultivos y restringen su uso
fundamentalmente a la reforestacion, conservacion de cuencas hidrogréaficas y sostenimiento de
vida silvestre. Potreros Abiertos (PA): Estas zonas son producto de la intervencion drastica del
hombre que al arrasar bosques naturales va adecuando praderas para el pastoreo del ganado,
ocasionando el completo deterioro del medio ambiente. Potreros Arbolados (PAR): Esta

unidad de cobertura corresponde a potreros con pastos naturales e introducidos, en los cuales de
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manera dispersa se observan arboles con portes superiores a los cinco metros, que anteriormente
pertenecian a densos bosques talados paulatinamente por el hombre y ocupados con ganado. En
algunos casos estos arboles se utilizan como cercas vivas. Tierras Agropecuarias Mixtas
(TAM): En estas zonas la vegetacion natural ha sido destruida casi en su totalidad para ampliar
la frontera agricola y establecer explotaciones ganaderas. Humedales Palustres (HP): Esta
unidad de manejo corresponde a la zona de humedales Humedales Fluviales (HF): Esta unidad
agrupa los cuerpos de agua delimitados, correspondientes a la red hidrica como rios, quebradas y
riachuelos (Corporacién Auténoma Regional, 2017).
6.6 Sistema de Muestreo

Se tomo en cada estrato los cuadros necesarios establecidos por el método del mismo
nombre, en todo el cultivo, cada estrato se evalu6 con una cantidad diferente de puntos o
cuadrados, dependiendo del area ocupada por cada estrato en la granja. EI nmero de muestras
tomadas en cada estrato se presenta a continuacion:
Tabla 3

NUmero de puntos de muestreo

Estrato No. Lanzamientos de
cuadriculas
1 11
2 11
3 11
Total 33

Fuente: Rincon (2019).
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La distribucion de muestras se realizé con un método de la linea del intercepto, con un
patron en X (Cummings, 2000), y la unidad de muestreo fue un cuadrado. Cada parcela fue
georreferenciada usando un GPS Garmin modelo 64s. Se llevo a cabo una identificacion
taxondmica de las especies en el premuestreo.

Se recolectaron las malezas observando sus estructuras. Se realizo la toma de fotografias,
tomando los pasos a seguir de Sistemas de evaluacion de riesgo-maleza por los Drs. Dane
Panetta y Peter Williams (FAO, 2005). A continuacion, la figura 2 muestra los pasos que se
desarrollaron en la seleccion de los arvenses estudiados y el descarte de los individuos exético o
de poca frecuencia.

Figura 2

Sistemas de evaluacion de riesgo-maleza clave por los Drs. Dane Panetta y Peter Williams
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Fuente: FAO (2019).
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En la tabla 4 se muestra la evaluacion del riesgo de malezas consiste en el uso de criterios
técnicos estandarizados para determinar las amenazas relativas que las malezas significan para
diferentes especies de plantasTabla 4

Evaluacion del riesgo Maleza de una planta

Especie: Nombre cientifico y cédigo

NUmero de pregunta Valor Fuente

1

2

Fuente: Rincon (2019).

La informacidn pertinente de la tabla 5 es la base de los procesos de Analisis de Riesgos,
con bases cientificas, que permitan demostrar si una especie en cuestion presenta un riesgo o no
presenta un riesgo. Este enfoque conlleva una serie de beneficios adicionales ya que, al abarcar
una mayor cantidad de candidatos, el riesgo de introducciones no intencionales de organismos
que sean invasores se reduciria de forma considerable.

Tabla 5

Resumen de los valores de riesgo de cada una de las especies

Valor obtenido en cada pregunta
Caddigo Bayer o WSSA de

cada Especie Suma

Fuente: Rincon (2019).
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6.7 Determinacion de Indices

Se delimitd tres (3) areas de muestreos o estratificacion en las cuales se realizaron 10 a 20
lanzamientos del cuadro en cada lote respectivamente, en donde se determiné la densidad,
frecuencia y cobertura de cada especie encontrada como también la colecta de estas especies de
malezas para su identificacion (FAO, 2019).

El indice de valor de importancia (V1) fue creado por Curtis y Mclntosh (1951), bajo la
premisa de que “la variacion en la composicion floristica es una de las caracteristicas mas
importantes que deben ser determinadas en el estudio de una vegetacion”. El indice de Valor de
Importancia (IVI) es un indicador de la importancia fitosocioldgica de una especie, dentro de una
comunidad (Ayora & Palacios, 2019; Curtis & MclIntosh, 1951).

La unidad de muestreo, que se utiliz6 fue un cuadro de (0,25 x 0,25 m) con un area de
0,06 m2.

Con los datos obtenidos en las 7 parcelas, se calcul6 los pardmetros fitosocioldgicos, en
los cuales tenemos la densidad, cobertura, frecuencia y la relativa de estos valores que nos
permite calcular el indice de importancia de cada especie, de la siguiente forma:

Frecuencia = Numero de cuadrado donde la especie fue encontrada / Numero total de
cuadrado obtenidas (area total).

Frecuencia relativa = Frecuencia de especie x100/ frecuencia total de las especies

Densidad = Numero total de individuos de la especie/Numero total de cuadrado obtenidos
(&rea total).

Densidad relativa = densidad de las especies x 100/ densidad total de las especies.

Abundancia= Numero total de individuos de la especie/NUmero total de cuadrados donde

la especie fue encontrada.
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Abundancia relativa = abundancia de especie por 100/ abundancia total de las especies.
Se determino el indice de valor de importancia (Ivl) de las especies, la cual consiste en la
sumatoria de los valores relativos de densidad, frecuencia y cobertura mediante la formula de
Moreno (2001), en donde se utilizaron los siguientes parametros:
IVI= Cobertura relativa % o Abundancia % + Densidad relativa % + Frecuencia relativa
%
Donde:
Cob r% = cobertura relativa; Den r% = densidad relativa; Frec r% = frecuencia relativa
S
Ademas, el indice de Shannon H'= Y. pi log 2 pi
i=1
Donde:
S: nimero de especies (la riqueza de especies)
pi: proporcion de individuos de las especies i respecto al total de individuos (es decir la
abundancia relativa de la especie i); ni/N
ni= nimero de individuos de la especie i.
N= ndmero de todos los individuos de todas las especies.
De esta forma, el indice contempla la cantidad de especies presentes en el area de estudio
(riqueza de especies), y la cantidad relativa de individuos de cada una de esas especies
(abundancia).

Este indice esta entre 0 —1
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Se interpretd que cuando los valores cercanos a 0 indican que los individuos estan
concentrados en pocas especies, y cercanos a 1 indican que todos los individuos estan repartidos
equivalentemente entre todas las especies.

La equidad se calcul6 de la siguiente manera:

J = H’/ H maxima, Donde: H"= indice de diversidad

H méxima = Numero total de individuos / Numero total de especies.

Este indice esta entre 0 —1

Se interpretd que cuando se acerca a 0 hay menor nimero de especies, y cuando se acerca

a 1 hay mayor nimero de especies (Ayora & Palacios, 2019).



29

7. Resultados
7.1 Porcentaje de la Familia sin Diferenciacion de Estratos

En el presente estudio se aprecio que la flora arvense, en las parcelas estudiadas en
Granja Experimental Villa Marina en Pamplonita es muy poco diversa; segun lo apreciado en
cada una de ellas, las cuales se diferencian por tres (3) estratos, se observo que un total de
dieciséis (16) familias, veintiocho (28) géneros. Donde las familias mas abundantes y con mayor
dominancia fueron las Asteraceae con un 25%, las Fabacea con un 17%, las Verbenaceae con un
12.6% y en menor porcentaje Cyperaceae con un 1%.

Al referenciar la descripcion y composicion floristica de las arvenses del trabajo
desarrollado por Oscar Madrid y Diego Monsalve en el 2019 en la Granja Experimental de Villa
Marina ;donde se dividi6 su rango altitudinal comprendido en 1100- 1900 m.s.n.m en cuatro
rangos altitudinales, los cuales se recolectaron, prensaron, y fueron llevadas al horno, para
realizar la identificacion de acuerdo a sus caracteristicas morfoldgicas y segun las claves
taxondmicas, de acuerdo al sistema de clasificacion de las angiospermas usando el método de las
(APG 1V) implementado en la investigacion la cual fue totalmente cualitativo .

Figura 3

Porcentaje de familias de arvenses
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m Asteraceae m Fabaceae m Verbenaceae m Acanthaceae = Malvacea
® |auraceae m Euphorbiaceae  m Cyperaceae ® Rubiaceae m Thelypteridaceae
m Apocynaceae M Lamiaceae = Areceae m Solanaceae Cyperaceae

Fuente: Rincon (2019).

Como se muestra en la gréafica el porcentaje de la familia sin diferenciacion de estratos ,
la figura 3 muestra el porcentaje de arvenses sin restriccion de estratos basados en indice de valor
de importancia, diversidad que son similares a los estudios del follaje floristico de especies
lefiosas en tres ecosistemas de los llanos centrales de Venezuela (Ayora & Palacios, 2019; Soler
et al., 2012). En comparacion con el estudio de Madrid y Monsalve en el 2019 la clasificacion
taxonomia de la flora arvense en la granja experimenta villa marina muestra entre las familias el
siguiente nimero de especies caracterizado en las Asteraceae presenta 37 especies con la familia
Fabaceae se hallé 16 individuos en las familias Lamiaceae y Cyperaceae present6 8 individuos
caracterizados.

Reflejando en la figura 3 que en mayor proporcién se encuentra las familias Asteraceae y

Fabacea tanto en numero de individuos caracterizado por de Madrid y Monsalve con los
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porcentajes de las familias encontrados en los tres estratos de arvenses en la Graja Experimental
de Villa Marina (Madrid & Monsalve, 2019).

7.2 Porcentaje de las especies sin diferenciacion de estratos

Figura 4

Porcentaje de las especies sin diferenciacion de estrato
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Fuente: Rincon (2019).

La grafica muestra una mayor cantidad de individuos en la flora arvenses la especie E.
mollis de la familia de las Asteraceae teniendo un valor del 19.14% seguido M. pudica, la
familia de las Fabaceae conun valor del 13.51% continuando con S. cayennensis de la familia
de las Verbenaceae con un valor del 11.43 % . En la presente descripcion los valores no se
tomaron en cuenta la limitacion por estrato de altura sino tomando las tres (3) alturas y la

poblacidn total de los individuos; Segin Haung (2012), y comparado con Yukari (2015), las
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familias de plantas més abundantes del planeta son las Asteraceae, Orchidaceae, Fabaceae,
Rubiaceae y las Poaceae. Asi mismo, tomando el estudio de Madrid y Monsalve en la Granja
Experimental Villa Marina se encontr6 que del listado de individuos clasificados solo S.
cayennensis esto en su investigacion se debe a que el presente trabajo fue desarrollado en las
areas de potreros y el trabajo de Madrid y Monsalve fue realizado en su mayoria en las areas
boscosas de la Granja Experimental Villa Marina (Madrid & Monsalve, 2019)

Segun la grafica se puede apreciar las cinco familias mas importante en el mundo de las
plantas teniendo gran participacion dentro de la flora arvenses encontradas; cabe resaltar como lo
menciona Matsuoka (2002), “Para los seres humanos no hay otra familia de plantas que sea tan
importante econdémicamente como la de los pastos” debido a que son una familia que se adapta a
todos los pisos térmicos y en condiciones adversas a su ecosistema natural (Villafrades, 2017).

La tabla 4 describe los arvenses por familias, especies y género, basado en indice de
valor de importancia, diversidad y similaridad floristica de especies lefiosas en tres ecosistemas
de los Llanos Centrales de Venezuela (Ayora & Palacios, 2019; Soler et al., 2012).

7.3 Porcentaje de las familias con diferenciacién de estrato 1°
En la presente grafica se tomé la diferenciacion por estratos.
Figura 5

Familias 1° de las parcelas 1-3
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m Asteraceae

m Malvacea

m Verbenaceae
m Cyperaceae
m Fabaceae

m Lamiaceae

m Apocynaceae
m Rubiaceae

m Areceae

Nota: Estrato 1°: potrero N°: 1- 2- 3: en la parte inferior a altura de 1175 — 1255 m.s.n.m.
Fuente: Rincon (2019).

La figura cinco (5) muestra los porcentajes de familias del 1°estrato en las Parcelas 1-3,
donde se evidencia un mayor porcentaje de Fabaceae (36%), Malvacea (17%), Verbenaceae
(16%) y un menor porcentaje de las familias Areceae (3%).

Esta familia presentar las flores dispuestas en una inflorescencia compuesta
denominada capitulo la cual se halla rodeada de una o mas filas de bracteas, como lo muestra
(Schubert & Marcussen, 2019).

7.4 Porcentaje de las familias con diferenciacion de estrato 2°

En la siguiente grafica se tomd la diferenciacidn por estratos.


https://es.wikipedia.org/wiki/Flor
https://es.wikipedia.org/wiki/Inflorescencia
https://es.wikipedia.org/wiki/Cap%C3%ADtulo_(bot%C3%A1nica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Br%C3%A1ctea

Figura 6

Familias 2° parcelas 4-5
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m Fabaceae

m Asteraceae

m Euphorbiaceae

m Acanthaceae

m Cyperaceae

m lauraceae

m Verbenaceae

m Thelypteridaceae
m Rubiaceae

m Malvacea

m Solanaceae

Nota: Estrato 2°: potrero N°: 4 -5: en la parte media va altura de 1255 — 1340 m.s.n.m.

Fuente: Rincon (2019).

La figura 6 muestra los porcentajes de familias del 2° estrato en las Parcela 4-5, se puede

notar que las familias mas abundantes y con mayor porcentaje fueron las Fabaceas con un 25%,

las Asteraceae con un 17% y en menor porcentaje con un 2% las familias Rubiaceae.

Las Fabaceas son una familia de distribucion cosmopolita con aproximadamente 730

géneros y unas 19.400 especies, lo que la convierte en la tercera familia con mayor riqueza de

especies después de las compuestas.

Las leguminosas presentan una destacada importancia econémica y cultural debido a su

extraordinaria diversidad y abundancia de representantes en diversas formaciones vegetales y por

sus aplicaciones: jardineria, ornamentacion, alimentos, obtencion de compuestos con interés

medicinal , extraccién de aceites y grasas (Wociechowski, 2008; Yukari, 2015).
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7.5 Porcentaje de las familias con diferenciacion de estrato 3°
Se tomo en la grafica diferenciacion por estratos.
Figura 7

Familias 3° parcelas 6-7

m Fabaceae

m Acanthaceae
m Asteraceae

m Verbenaceae
m lauraceae

= Malvacea

m Poaceae

m Solanaceae

m Euphorbiaceae

Nota: Estrato 3°: potrero N°: 6-7: en la parte superior de 1343 m.s.n.m.
Fuente: Rincon (2019).

La figura 7 muestra los porcentajes de familias del 3° estrato en las Parcela 6-7 en donde
las familias mas abundantes y con mayor porcentaje fueron las Fabaceas con un 24%, las
Acanthaceae con un 23% y en menor porcentaje a un 1% las familias Euphorbiaceae. Las
Fabaceas presentan la propiedad de incrementar la fertilidad de los suelos, por quimiosintesis a
través de un proceso simbidtico con bacterias fijadoras de nitrégeno.

La familia Fabaceae se caracteriza por agrupar plantas que son en su mayoria de clima
templado, aunque también hay de clima célido, son plantas moderadamente tolerantes a la acidez

y poco tolerantes a la salinidad del suelo (Jacobs et al., 1999; Romero, 2016; Yukari, 2015).En
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comparacion en el trabajo de grado de Madrid y Monsalve (2019), la clasificacion taxondémica de
la flora arvense en la Granja Experimenta Villa Marina mostré que el mayor nimero de especies
clasificados corresponde a la familias Asteraceae, Fabaceae, Lamiaceae y Cyperaceae.
7.6 Porcentaje del indice de valor de importancia entre especies con diferenciacion de
estrato 1°

La presente grafica muestra la diferenciacion por estratos.
Figura 8

IVI de especies estrato 1°
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Nota: Estrato 1°: potrero N°: 1- 2- 3: en la parte inferior a altura de 1175 — 1255 m.s.n.m.
Fuente: Rincon (2019).

Como se observo en la figura 8 el arvense con mayor 1VI es E. mollis, perteneciente a la familia
de las Asteraceae. Se utiliza en el tratamiento de diferentes afecciones gastrointestinales. Para el
dolor de estdémago (dolores pasajeros y poco intensos) con la combinacién de diferentes plantas

(Flores, 2018).
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7.7 Porcentaje de indice de relacion entre especies con diferenciacion de estrato 1°
La presente grafica muestra la diferenciacion por estratos.
Figura 9

indice de relacion de especies estrato 1°
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Nota: Estrato 1°: potrero N°: 1- 2- 3: en la parte inferior a altura de 1175 — 1255 m.s.n.m.
Fuente: Rincon (2019).

7.8 Porcentaje del indice de valor de importancia entre especies con diferenciacion de
estrato 2°

La presente grafica muestra la diferenciacion por estratos.
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Figura 10.

IVI de especies de estrato 2°
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Nota: Estrato 2°: potrero N°: 4-5: en la parte media va altura de 1255 — 1340 m.s.n.m.
Fuente: Rincon (2019).

Como se muestra en la figura 10 el arvense con mayor I1VI. s la M. pudica perteneciente a
la familia de las Fabaceae. Una caracteristica muy notable es que, al minimo toque de sus hojas
las mismas se contraen sobre el tallo como si se cerraran, con un mecanismo en la base; al
mismo tiempo, los tallos menores se dejan vencer por el peso.

Los movimientos de las hojas se conocen como nictinastias, y son un ejemplo bien
descrito de un ritmo circadiano vegetal regulado por la luz (Ayora & Palacios, 2019; Ducke,

1949). .


https://es.wikipedia.org/wiki/Nictinastia
https://es.wikipedia.org/wiki/Ritmo_circadiano
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7.9 Porcentaje del indice de relacion entre especies con diferenciacion de estrato 2°
La presente grafica muestra la diferenciacion por estratos.
Figura 11

indice de relacion de especies estrato 2°
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Nota: Estrato 2°: potrero N°: 4-5: en la parte media va altura de 1255 — 1340 m.s.n.m.
Fuente: Rincon (2019).

La figura 11 muestra que la planta con mayor IR es M. pudica, pertenece a la familia de
las Fabaceae.
7.10 Porcentaje del indice de valor de importancia entre especies con diferenciacion de
estrato 3°.

La presente grafica muestra la diferenciacién por estratos.
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Figura 12

IVI de especies de estrato 3°
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Nota: Estrato 3°: potrero N°: 6-7: en la parte superior de 1343 m.s.n.m.
Fuente: Rincon (2019).

Se observé que la planta con mayor VI % es la C.sp., perteneciente a la familia de las
Lauraceae por sus hojas opuestas, usualmente trinervadas de caracteres excepcionales en la
familia, raramente penninervias con inflorescencias tirsopaniculadas, flores trimeras, bisexuales
(Kubitzki, 1994) y seis tépalos marcadamente desiguales, siendo los externos mucho mas

pequefios que los internos (Van der Werff & Richter, 1996).
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7.11 Porcentaje del indice de valor de importancia entre especies con diferenciacion de
estratos 3°

La presente grafica tomo la diferenciacion por estratos.
Figura 13

indice de relacion especies de estrato 3°
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Nota: Estrato 3°: potrero N°: 6-7: en la parte superior de 1343 m.s.n.m.
Fuente: Rincon (2019).

Se muestra en la figura 13 la planta con mayor IR es C sp, perteneciente a la familia de
las Lauraceae.Contrastando las referencias en la descripcion y composicion floristica de las
arvenses desarrollado por Oscar Madrid y Diego Monsalve en la Granja Experimental de Villa
Marina; las especies identificadas por los dos investigadores en su manual titulado: La
caracterizacion de especies arvenses en la Granja Experimental Villa Marina son las siguientes
especies:

Asclepias curassavica pag.139; Colocasia esculenta pag.16; Ambrosia artemisiifolia
pag.171; Emilia sonchifolia pag.186; Elocharis elengans pag. 29; Cyperus luzulae pag. 26;

Croton hirtus pag.83; Senna multiglandulosa pag.60; Hyptis mutabilis pag.164; Sida acuta



pég.106; Solanum americanum pag.147; Stachytarpheta cayennensis pag.159. (Madrid &
Monsalve, 2019)

7.12 Resultado de los diferentes indices del programa past 217

Tabla 6

Resultado de los diferentes indices del programa past 217

Estratos 1° 2° 3°
Taxa_S 14 19 16
Individuals 9498 6255 3927
Dominance 0,319
0,202 0,442
D 9
Simpson_1- 0,680
0,798 0,558
D 1
Shannon_H 1,984 1,87 1,486
Evenness_e 0,519 0,341 0,276
~H/S 5 4 3
Brillouin 1,979 1,86 1,475
0,143 0,240 0,255
Menhinick
7 2 3
Margalef 1,419 2,059 1,813
Equitability 0,751
0,635 0,536
J 9
Fisher_alph
1,613 2,418 2,127
a
Berger- 0,376 0,549 0,655
Parker 6 5 7

Chao-1 14 19 16
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Fuente: Rincon (2019).

Se interpreta que valores menores a 2 son ecosistemas con una diversidad de especies
relativamente baja, mientras que los mayores a 3 son altos (Gliessman, 2002). Los valores
obtenidos por el programa past 217 muestra en todos los 3 estratos valores menores de 2 lo cual
indica un ecosistema de arvenses y pratenses muy bajo en diversidad; mostrando asi que estas
areas han sido intervenidas por el hombre y utilizado para forraje animal, generando una
perturbacion en el ecosistema a causa de los monocultivo de una especie para el fin de
explotacion como forraje alimenticio para animales (Ayora & Palacios, 2019).

7.13 Reconocer las especies de flora arvense en potreros y sin categoria altitudinal

La identificacion de las plantas se realizé siguiendo la metodologia binaria latina
expuesta por Linneo y especificada en el Codigo Internacional de Nomenclatura Boténica,
reportada para las especies reconocidas, con los servicios del herbario Catatumbo- Sarare de la
Universidad de Pamplona (Lemus & Lemus, 2004; Reyes et al., 1972; Sanchez, 2017).

Tabla 7

Reconocimiento de las especies de flora arvense por potreros diferenciado por estratos

METODO BINOMIAL

ESPECIE
LATINA
Thunbergia alata THAL
Asclepias curassavica ASCU
Colocasia esculenta COES
Elephantopus mollis ELMO
Ambrosia artemisiifolia AMAR

Pseudelephantopus spicatus PSSP



Emilia sonchifolia EMSO

Kyllinga brevifolia Rottboll KYBR
Elocharis elengans ELEL
Cyperus luzulae CYLU
Croton hirtus CRHI
Mimosa pudica MIPU
Senna multiglandulosa SEMU
Hyptis mutabilis HYMU
Caryodaphnopsis sp CASP
Sida acuta SIAC
Pavonia sepium PASE
Spermacoce capitata SPCA
Solanum americanum SOAM
Thelypteris tristis THTR

Stachytarpheta cayennensis STCA
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Lantana camara LACA

Fuente: Rincon (2019).

Figura 14

Diagrama de venn del reconocimiento de las especies de flora arvense por potreros diferenciado

por estratos
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Fuente: Rincon (2019).



El estrato 2° constituido por los potreros nimero 4 y 5 tiene la mayor diversidad de
especies conl5 géneros, seguidos por el estrato 3° que corresponde a los potreros nimero 6y 7
con 11 géneros, y por ultimo el estrato 1° con los potreros del 1 al 3 tiene 10 géneros.

la especie MIPU se presenta con mayor frecuencia entre los tres estratos y la especie

CYLU asu vez se presenta con menor frecuencia entre el estrato 1° y 2° (Yukari, 2015).

8. Conclusiones

A partir de los resultados obtenidos se puede concluir que la mayoria de las especies de
flora arvense asociada en los potreros de la Granja Experimental Villa Marina en Pamplonita
corresponde las especies E. mollis, M. pudica y S. cayennensis.

Por otro lado, mediante los indices fitosociolégicos como la frecuencia, densidad,
cobertura, el indice de valor de importancia, el indice de diversidad y equidad en la Granja
Experimental Villa Marina, se identificd que la planta con mayor %IV1 % es la C.sp.,
perteneciente a la familia de las Lauraceae.

Finalmente, se observo que la mayor diversidad de especies en la Granja Experimental

Villa Marina en Pamplonita Norte de Santander, se encuentra en el estrato 2° localizado en los
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potreros 4 y 5, donde se identificaron 15 géneros. Por su parte, en el estrato 3° localizado en los

potreros 6 y 7 se identificaron 11 géneros. Por Gltimo, en el estrato 1, localizado en los potreros 1

al 3, se observaron 10 géneros.
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9. Recomendaciones

El follaje de numerosas especies de arvenses con explotacion de alimento alternativo para
animales asociados a los prados, puede mejorar la calidad de las dietas tradicionalmente usadas
para la alimentacién de estos animales. La presencia de follajes como la especie P. maximum
tiene un potencial de consumo y calidad bromatoldgica de la vegetacion seleccionada por cabras
del bosque. Estimular la germinacién de esta especie para la produccion de este forraje,
complemente la alimentacion de las cabras de la instalacion Granja Experimental Villa Marina,
Municipio de Pamplonita.

Los desyerbes manuales no siempre brindan el mejor beneficio al agricultor, ya que con
mucha frecuencia se ejecutan fuera del denominado periodo critico de arvenses, es decir cuando
gran parte del dafio de las plantas indeseables esta ya realizado.

De acuerdo con la informacidn vinculada a la ganaderia, la especie arvense L. camara
“todas las partes de la planta son toxicas” desde las hojas, flores y frutos. Sin embargo, sirve para
vacunos, ovinos y equinos, no lo es para una amplia gama de insectos, para los cuales todas sus
partes son comestibles, se recomienda la eliminacion sistematica de esta arvense por su potencial
toxico.

Se ve reflejada la carencia de atencion al problema de las arvenses por parte de los

servicios nacionales de proteccion vegetal.
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Anexos
Anexo A. Pseudelephantopus spicatus foto propia potrero de granja experimental villa

marina




Anexo B. Lantana camara foto propia potrero de granja experimental villa marina
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Anexo C. Pseudelephantopus spicatus foto propia potrero de granja experimental villa

marina



Anexo D. Mimosa pudica foto propia potrero de granja experimental villa marina
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Anexo E. Sida acuta foto propia potrero de granja experimental villa marina
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Anexo F. Caryodaphnopsis sp foto propia potrero de granja experimental villa marina
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