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RESUMEN

En nuestro pais la produccion de conejos se ha desarrollado y difundido en gran nivel,
cubriendo todos los climas y regiones, debido a su alta adaptabilidad, rentabilidad, aceptacion en
le mercado, y disposicion para encontrar conejos de buena calidad genetica con excelentes
resultados. La presente investigacion, se desarrollo en la Granja Experimental Villa Marina en el
municipio de Pamplonita. Su objetivo fue evaluar dos niveles de inclusion de granulado de ramio
(Boehmeria nivea) y yatago (Trichantera gigantea) sobre los parametros productivos de conejos
en fase de ceba como conversion alimenticia CA, eficiencia alimenticia EA, ganancia de peso
GP, rendimiento en canal RC y costos por concepto de alimentacion. Se empleo un disefio de
bloques completos aleatorizados, con dos tratamientos 10% y 20% de este granulado como
reemplazo del alimento balanceado, un testigo y cuatro replicas para un total de 12 conejos. Se
aplicaron pruebas de estadistica descriptiva, analisis de varianza, mediante la prueba Tukey
p<0,05 y analisis de correlacion de Paerson. En los parametros de CA,EA y GP, no hay
diferencias estadisticas significativas (p>0,05), no obstante el tratamiento dos (20%) presento
mejores ganancias productivas con medias de CA (4,32), EA (0,21) y RC (57,0). EI RC fue
similar en todos los grupos (p>0,05) con una media de 56,92%. Para los costos de
suplementacion, el tratamiento dos tuvo un costo de $4,560 por kilogramo de carne, siendo
superior por un 28,02% y un 12% en relacion a los tratamientos testigo y tramiento uno
respectevamente. Los resultados demuestran, que el granulado de ramio y yatago no afecta los
rendimientos productivos en conejos en fase de ceba obtenidos con el alimento balanceado

comercial.

PALABRAS CLAVES: Alimento, costos de produccion, dieta, nutricion, parametros

productivos.
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SUMMARY

In our country the production of rabbits has been developed and spread at a high level,
covering all climates and regions, due to its high adaptability, profitability, acceptance in the
market, and disposition to find rabbits of good genetic quality with excellent results. The present
investigation was developed in the Villa Marina Experimental Farm in the municipality of
Pamplonita. Its objective was to evaluate two levels of inclusion of ramie flour (Boehmeria
nivea) and yatago (Trichantera gigantea) on the productive parameters of rabbits in the fattening
phase as feed conversion CA, feed efficiency EA, GP weight gain, yield in RC channel and feed
costs. A randomized complete block design was used, with two treatments 10% and 20% of this
flour as a replacement for the balanced feed, one control and four replicates for a total of 12
rabbits. Descriptive statistics tests were applied, analysis of variance, using the Tukey test p
<0.05 and analysis of Paerson correlation. In the parameters of CA, EA and GP, there are no
significant statistical differences (p> 0.05), however treatment two (20%) presented better
productive gains with CA means (4.32), EA (0, 21) and RC (57.0). The RC was similar in all
groups (p> 0.05) with a mean of 56.92%. For the costs of supplementation, treatment two had a
cost of $ 4,560 per kilogram of meat, being higher by 28,02% and 12% in relation to the control
treatments and treatment one respectfully. The results show that the ramie flour and yatago do
not affect the productive yields in rabbits in the fattening phase obtained with commercial

balanced feed.

KEY WORDS: Food, diet, nutrition, production costs , productive parameters.
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1. INTRODUCCION

La alimentacion del conejo, como el de otras especies de interés zootécnico, representa el rubro
mas alto dentro de los costos de produccion, creando la necesidad de investigar nuevas fuentes
alimenticias tendientes a reducirlo, sin desatender los requerimientos nutricionales del animal en
cada una de sus fases biologicas (gestacion, lactancia, cria, recria). Asi mismo existe una limitada
Informacion que incluya la respuesta de conejos en crecimiento a diferentes fuentes suplementarias

tropicales, sus combinaciones y su impacto econémico (Mbanya, 2005).

La alimentacion representa aproximadamente el 70% de los costos asociados a la produccion

de conejos para carne (Maertens, 1999).

La exploracion de alternativas de alimentacion que se consideren el uso de recursos locales
constituye un elemento importante en la generacion de formas de produccion adecuadas para el

trépico (Nieves, 2002).

El conejo, es un mamifero de mediano tamafio, pelo suave y corto, orejas largas y cola corta,
es una especie fundamentalmente crepuscular y nocturna. Pertenece al orden: Lagomorpha,
familia: Leporidae, genero: Oryctolaus, especie: Oryctolagus cuniculus L. (Echeverry, 2004). Es
un animal herbivoro, vivaz, su alimentacion es variada e ingiere la comida a gran velocidad; es
resistente a los cambios ambientales adversos, pues sus mecanismos digestivos y su cubertura
cutanea, le permiten hacer frente al frio, a la falta de alimentos y otras condiciones adversas

(Velazquez, 2007).
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La ascendiente incidencia de enfermedades asociadas a la alimentacién ha generado cambios
en la dieta humana. Los habitos alimenticios de la actualidad exigen fuentes de nutrientes
necesarios para satisfacer el paladar de los consumidores y al mismo tiempo que sean saludables.
En este sentido, la carne de conejo es un alimento que se identifica por un alto contenido de
proteinas y aminoécidos esenciales, también por su minimo contenido lipidico en comparacion a
otras carnes, ademas de contener cantidades importantes de vitaminas y minerales, estas

caracteristicas le confieren atributos deseables para la salud (Dalle - Zotte & Szendr6, 2011).

La cunicultura en Colombia tuvo sus inicios en 1960 en los departamentos de Antioquia,
Valle y Cundinamarca, con el fin de mejorar la alimentacion campesina y crear excedentes en su
economia, los resultados fueron un fracaso. Pero esto no seria impedimento para algunos
cunicultores de Antioquia y Cundinamarca que tomarian de nuevo la iniciativa del programa
cunicola e importan de Estados Unidos las razas nueva Zelanda, en sus tres lineas (blanca, rojay
negra), y Ruso californiano, principalmente. Para los afios de 1965 se tiene en nuestro medio una
industria mas organizada, empledndose una tecnologia més especializada, logrando variar la
produccion de carne, piel y pelo, utilizandose en menor escala las técnicas artesanales. En la
actualidad se realizan estudios para la utilizacion industrial de la piel, lograndose con ello una
fuente de ingreso al cunicultor y contribuyendo a la preservacion de otros tipos de fauna

perseguida por su piel. (Bustillo, G., & Figueroa ,2013).

En nuestro pais, el mercado del conejo aln se encuentra en una fase inicial y tiene todo por
explotar, la cultura de la alimentacién con esta carne en el pais es ain muy baja. Por lo tanto,

estudiar el mercado potencial que se tendra es el punto clave. (Arbey, 2018)

15



La actual investigacion se dio en replica a la problemética planteada acerca de ¢Cuél seré el
efecto de la inclusion del granulado de ramio (Boehmeria nivea) y yatago (Trichanthera

gigantea) en la dieta de conejos de ceba?
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2. PROBLEMA

Uno de los principales retos en la produccion pecuaria es la dependencia de alimentos
comerciales, los elevados precios de alimentacion y produccion, la importacion de materias primas
y los bajos niveles de rentabilidad para el productor. De esta manera es urgente la busqueda de
alternativas alimenticias, que ayuden a disminuir la dependencia de los alimentos concentrados,

obtener una produccion rentable en beneficio econdémico del productor (Herrera, 2012).

Uno de los retos para los profesionales pecuarios, pequefios y medianos productores es la
busqueda de alternativas alimenticias de excelente calidad, suplir las grandes demandas de la
alimentacion humana, preservar el ambiente, en busqueda de soluciones para lograr sistemas

ecologicamente sostenibles y eficientes (Pérez, 2009).

Las producciones cuniculas actualmente no tienen una estructura bien definida que les permita
competir comercialmente, ademas el poco conocimiento de la poblacién de las caracteristicas y
beneficios saludables que tiene la carne de conejo. La poblacion que evita este tipo de carne lo
hace por sus caracteristicas organolépticas, falta de cultura de consumo y por motivos emocionales
y morales. La escasa demanda de carne hace que su precio sea elevado, como consecuencia
tendremos una baja produccion de carne en Colombia en comparacion con otros paises (Rodriguez,

2017).

El principal insumo en la carne de conejo es el alimento balanceado, el cual representa entre el
60 y 70% de los costos de produccion, la inclusion de dietas alternativas aporta utilidades de 0,89
USD por conejo cebado, lo cual se valora de excelente, si lo comparamos con los elevados precios

actuales de estos alimentos comerciales. Ademas, plantearon que los indicadores de consumo,
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conversion y ganancia de diaria de peso estuvieron dentro del rango de lo permisible para esta

especie animal (O, 2007).
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3. JUSTIFICACION

La produccidén de conejos a base de alimentos concentrados comerciales en los paises
tropicales es costosa y poco conveniente debido a la existencia de alternativas alimenticias
naturales, es decir grandes cantidades de biomasa vegetal, que hasta ahora no ha sido
aprovechado de la forma mas eficiente. La utilizacion de cultivos tropicales de buena
adaptabilidad al medio, en la alimentacidn de conejos constituye un elemento importante en la
construccién de sistemas sostenibles de produccidn caniculas. Por ellos, es necesario identificar
alimentos y recursos alternativos con el fin de sustituir parcialmente el alimento concentrado

comercial Nieves y Calderdn (2011).

En el medio tropical, mas exactamente en las fronteras de Colombia y Venezuela, se cuenta
con una gran variedad de fuentes alimenticias con alto valor biolégico que no son utilizadas por
otras especies. La alta disponibilidad de plantas probadas o altamente Utiles para conejos,
sustenta la posibilidad de incluirlas en dietas balanceadas preparadas en la Granja Experimental

Villa Marina, para aprovechar la capacidad herbivora de la especie (Nieves, 2001).

En el municipio de Pamplonita (Norte de Santander) la practica de la cunicultura se realiza
como actividad complementaria a las labores agropecuarias diarias, como ganaderia y la
fruticultura, empleando para su alimentacion materias primas que no satisfacen los
requerimientos nutricionales del animal y que en ocasiones promueve la propagacion de

enfermedades. Lo que disminuye la rentabilidad de estas explotaciones.

Aprovechando la disponibilidad de plantas forrajeras como Boehmeria nivea y Trichanthera
gigantea, en la granja Villa Marina, el objetivo de la investigacion es evaluar el efecto del

granulado de las mencionadas sobre los parametros productivos en conejos de ceba, en busca de
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reducir el uso de alimentos balanceados comerciales y que supla los requerimientos nutricionales

de los conejos, potencializando la rentabilidad y productividad de la explotacion.

La bdsqueda de alternativas de alimentacidn que se consideren el uso de recursos locales
constituye un elemento importante en la generacion de formas de produccion adecuados para el

tropico (Nieves, 2002).

En la granja experimental Villa Marina actualmente, el sistema de produccién de conejos en
ceba, son manejados nutricionalmente en un 100% de alimento balanceado comercial, lo que

implica una dependencia total de casas comerciales.

El presente estudio se da en respuesta a la problematica planteada acerca de ¢ Cual sera el
efecto de la inclusion de granulado de ramio (Boehmeria nivea) y yatago (Trichanthera

gigantea) en la dieta de conejos de ceba en Villa Marina?
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4. OBJETIVOS

4.4.0BJETIVOS GENERALES
1. Evaluar los pardmetros productivos de los conejos en ceba suplementados con harina a
base de Ramio y Yatago

4.5.0BJETIVOS ESPECIFICOS

1. Determinar los parametros productivos de los conejos suplementados con la harina de
Ramio y Yatago.

2. Analizar los parametros productivos, al implementar la harina de Ramio y Yatago en la
alimentacion de conejos.

3. Estimar los costos de alimentacidn de conejos suplementados con la harina de Ramio y
Y atago.

21
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4. HIPOTESIS

a. Hipotesis. Nula. Ninguna de los tratamientos tendra efecto sobre los parametros
productivos de los conejos en ceba.

b. Hipotesis Alternativa. Al menos uno de los tratamientos tendré efecto sobre los
pardmetros productivos de los conejos en ceba.

22
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5. MARCO TEORICO

5.1.Definicién y caracterizacion del conejo.

El conejo es un mamifero herbivoro monogastrico y como tal se caracteriza por
alimentarse de alimentos con elevado contenido de fibra y a diferencia de los rumiantes, que
también son herbivoros con fermentacion pre géastrica, los conejos son fermentadores post
gastricos, su ciego se ubica ha evolucionado para trabajar similarmente en cierta forma al
rumen, los conejos evolutivamente han desarrollado un aparato digestivo que les permite
consumir grandes volimenes de alimentos fibrosos, y un transito rapido de estos (Buxade,

1995).

Anatémicamente posee un cuerpo de longitud media, lomos y costillas llenas y dirigidas
hacia adelante, su cadera es redondeada, su tren delantero es amplio y suave, cuartos traseros
balanceados, espalda carnosa a ambos lados de la columna lo cual da su finalidad para carne

(Echeverri, 2004).

Cabeza debe estar llena desde su base a la parte superior, con cara y mandibulas bien
Ilenas, presentando una ligera curvatura entre los ojos y la nariz; la dimension de la cabeza es
equilibrado con su cuerpo, mas maciza en los machos que en las hebras; la cabeza bien
ajustada a los hombros, cuello lo més corto posible. Las hembras presentan papada media

(Morales, 2002).

Orejas de espesor medio; en su base pesada, erecta, proporcional al tamarfio de la cabeza y

el cuerpo y sus puntas bien ovaladas.

Ojos brillantes.

Ufias de color blanco o color carne.

23
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Cola recta, de tamafio y longitud media y equilibrio con su cuerpo (Echeverri, 2004).

5.2.Clasificacion taxonémica.

En la siguiente tabla se presenta la clasificacion taxondmica del conejo.

Tabla 1.Clasificacién taxonémica del conejo

Reino Animal
Clase Mamiferos
Sub-Clase Placentarios
Infra-Clase Mataterius
Orden Lagomorfha
Familia Doplidentada
Orden Orictolagus
Especie Oniculus

Fuente: Orellana (2005).
5.3.Historia del Conejo.

Los fosiles mas antiguos de los conejos se encontraron en Asia; esta especie aparecio en
Europa y de ahi paso al norte de Africa. La presencia del conejo en Espafia (su existencia se
calcula desde 1000 a. de C. llevados alli por los fenicios), a este territorio se le denomino
Sphania, vocablo griego que significa “conejo”; la domesticacion se inicia en Francia a partir de
1700 donde se conocia el conejo silvestre denominado Agouti que presentaba colores como el
marron, albino, amarillo, plateado y manchado. El conejo llega a Colombia en el afio de 1493,
cuando Coldn lo introdujo por las costas colombianas, y fue difundido por los misioneros, al

ellos trabajar en producciones con el fin de obtener pieles, carne y pelo. La distribucion del
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conejo se desarrollo en lugares cercanos a las grandes poblaciones como Antioquia,

Cundinamarca y Valle (Echeverry, 2004).

5.4.Antecedentes del conejo

Los conejos domesticos se producen con fines comerciales, por su carne, mayormente en
paises del occidente europeo como Francia, Italia y Espafia. En menor grado, también se
producen por su piel y el pelo de Angora. A los conejos también se utilizan en laboratorios para
investigacion biomédica. Los paises en desarrollo tienen un interés en la produccién del conejo,
como medio de produccion de carne con base alimenticia de forrajes y algunos derivados

agricolas (Church, 2002).

5.5.Sistema digestivo del conejo

Como animal coproféagico y debido a su digestion se produce la cecotrofia, que puede ser
explicada como la produccion de dos tipos de materia fecal y la reingestion de una de ellas

(Orosco, 2014).

5.6.Desarrollo flora intestinal en el gazapo:

Cuando los gazapos nacen no tienen micro flora intestinal, la cual se establece
aproximadamente a los 15 o0 17 dias de vida. En esta etapa se inicia la practica de la cecotrofia.
El ciego y el colon son las partes del intestino que rapido se colonizan. La flora cecal no cuenta
con bacterias celuliticas a la edad de 15 dias, pues esta flora tiene un crecimiento lento cuando
los animales comienzan la alimentacion solida, y es elevada en la quinta semana de vida. Por
contrario, la flora amilolitica esta presente desde los 15 dias, antes de que los gazapos consuman
almidon, esta flora proviene de la madre, que deposita cecotrofos en el nido durante la segunda

semana que los gazapos comen (Carabafio, 2006).
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Los gazapos se alimentan de leche casi las tres primeras semanas de edad, consumiendo
ademas alimento solido en ocasiones a partir de los 18 a los 20 dias. Hacia los 18 dias de edad

los dientes de leche caen y se sustituyen por la denticion definitiva (Gonzales, 2004)

5.7.Alimentacion de Conejos:

Los gazapos comienzan su alimentacion solida a los 18 o 21 dias de vida aproximadamente,
sin embargo, hasta aproximadamente los 25 dias de edad, una reduccion en la ingesta de la leche
no va a aumentar el consumo de pienso soélido, lo que hace inviable un destete precoz, aun

utilizando piensos sucedaneos de la leche materna (Cordon, 2006).

Los piensos sucedaneos de la leche materna pueden ser utilizados, aproximadamente a los 25
dias de gestacion, cuando la produccién de leche de la madre comienza a disminuir
abruptamente, en esta etapa seria adecuado comenzar a suministrar el pienso en comederos de
acceso Unico a los gazapos y seguir suministrandolo en los primeros dias después del destete.
Este sistema presenta el inconveniente de que la flora microbiana estaria poco adaptada al pienso
que el animal va a recibir durante el periodo de cebo, y esto podria ocasionarle problemas

digestivos (Leon, 2002).

Se plantea que los en los costos de produccion alrededor del 70% son en base a la
alimentacion del conejo, el alimento utilizado para cada estado fisiologico, para mantenimiento,
crecimiento, reproduccion, producir leche y desarrollo. Por lo que el productor debe ser
cuidadoso y responsable con la alimentacion de sus animales, para ver unos buenos indices

productivos (Mora, 2010).
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Una dieta completa para el conejo debe contener la cantidad necesaria de energia, proteina,
fibra, minerales y vitaminas. Tambien es recomendado que la alimentacion del conejo es del

50% concentrado comercial y el otro 50% de forrajes (Nieves, 2011).

Los concentrados no deben ser tan finos como el polvo ya que afecta el sistema respiratorio y
lo desperdician con facilidad, puden mezclarse los productos sabiendo los porcentajes de
proteina y que esta tenga parte de origen animal, ejemplo harina de pescado y mezclarla con
mierl, comprimirlo y formar un bloque, el suplemento mineral se agreda a la mezcla del bloque

(Lopez, 2012).

Los conejos alcanzan excelentes rendimientos productivos con dietas ricas en fibra, Esto se
debe a su fisiologia digestiva y especialmente, de la velocidad digestiva, que permite altos

niveles de consumo de forraje por animal (De Blas, 2002).

Los conejos tienen preferencia por alimentos granulos o pellets, ello reduce las perdidas y
irritacion de las vias respiratorias. EI diametro mas utilizado es de 5mm por el doble de largo.
Para gazapos de menos de un mes de vida, es mas conveniente el uso de un pellet de 2.5a 3 mm

de diametro (Bonacic 2005).

En la etapa de crecimiento y ceba, que se inicia en el destete y termina en el sacrificio, el
conejo siempre debera tener alimentos a su dispisicion, Si el cunicultor utiliza un alimento
granulado completo, el consumo dia sera de 100 — 130 g, para los animales de tamafio medio. El
crecimiento en buenas condiciones sera aproximadamente de 30 — 40 g/dia, o sea un consumo de
3 — 3.5 kg de alimento para una ganancia de peso vivo de 1kg. Durante la ceba, los gazapos se
pueden alimentar con cereales y forrajes acompafiados o no de un alimento cocentrado comercial

(Patrone 2004).
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El destete de los gazapos conlleva a cambios que pueden afectar el desarrollo posterior, como
es la suspension de la ingesta de leche o el cambio de nave con el consiguiente cambio de
ambiente que esto supone. Ante esta situacion, existen dos planteamientos, el primero, es seguir
alimentar con el pienso de madres, y el segundo, cambiar el alimento para engorde con un

mayor contenido en fibra y menor contenido de proteina (Nicodemus, 2002).

5.8.Requerimientos nutricionales del conejo
En la siguiente tabla se presentan los requerimientos nutricionales del conejo, en de fase de

crecimiento entre las semanas seis y doce.

Tabla 2.Requerimientos nutricionales del conejo en crecimiento.

Nutriente Requerimiento
Proteina Cruda % 15
Energia digestible, 2500
Kcal/kg
Fribra Cruda % 14
Grasa % 3
Calcio 0.5
Fosforo % 0.3
Potasio % 0.8
Sodio % 0.4
Lisina 0.6
Arginina 0.9
Treonina 0.55
Triptofano 0.18
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Vitamina A, Ul/kg 6000
Vitamina D, Ul/Kg 900
Vitamina E, ppm 50

Fuente: Church & Pond (2002).

5.9.Destete Gazapos

Consiste en separaracion de los gazapos y madre. Entre los 15 y 20 dias despues del
nacimiento los gazapos salen de su nido e intentan morder los alimentos de la madre. En este
momento se procede a quitar el nidal. La etapa se procede a quitar el nidal. La epoca del destete
se determina segun sea el ritmo de produccion aplicado, el cual se expone a continuacion. Sin
embargo, ha de tenerse en cuenta que el destete precoz se efectua antes de los 20 dias, y el

maximo de lactancia esta en los 45 dias (Patrone 2004).

En cualquier caso, el destete es un momento muy estresante para los gazapos, que en este
momento se veran impedidos a crecer rapidamente para, una vez finalizado la ceba, ser
beneficiados. La separacion de los pequefios de su madre puede ser realizado de maneras
firentes, en funcion del ritmo productivo y reproductivo, de las instalaciones de la granja y a

veces de condiciones de la propia coneja (Vaillant, 2012).

5.10. Edad de destete

El momoento del destete se elige observando el ritmo de reproduccion al que se somete la

coneja, pues esto definira el tiempo de lactancia. En la practica se conocen tres metodos:

a)Tradicional o tardio: El destete pasados los 35 dias de edad. Cuando las conejas estan
sometidas a ritmos de reproduccion extensivos (se cubren 21-25 dias post parto o despues del
destete) (Gonzales, 2006).
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b) Semi-precoz: Se realiza entre los 28 y 35 dias, cuando las conejas llevan un ritmo
reproductivo semiintensivo (cubricion 10-12 dias post-parto). Es el sistema habitual en la

explotacion industrial actual del conejo para carne (Rondon, 2006)

c) Precoz: Se realiza entre los 21 y los 28 dias de edad, cuando el ritmo de reproduccion es
intensivo (cubricion entre el dia del partoo y cuatro dias post-parto). Si el destete se realiza muy
precozmente se puede suministrar un antibiotico en el pienso. Si se hace antes de los 8 dias. Los

gazapos deben pesar mas de 313g (Lopez & Montejo, 2005).

En conclusion, la edad de destete se ajusta en relacion al ritmo de reproduccion, de manera
que se respete un periodo de 3 a 7 dias antes del parto siguiente durante el que la coneja se

encuente gestante (Gonzalez 2004).

5.11. Peso al destete de los gazapos

El peso de los gazapos a los 28 dias debe ser mayor a 600g y una excelente cria debe lograr
que los pesos de cada gazapo de una misma camada no sean heterogeneos. El peso de los
gazapos en el momento del destete se maneja por el tamafo de la camada, siendo menor el peso
de cada gazapo cuando el numero de la camada sea mayor. Se encontro que el peso medio por
gazapo al destete con 30 dias de edad era de 790 a 850 g aproximadamente en camadas de tres a

cinco animales, y de 590 a 622 g en camadas de entre siete a ocho animales (Ruiz 2004).

5.12. Produccion lactea de la coneja

En la lactancia completa, la coneja llega a producir entre 4 y 8 litros de leche en total,
cantidad que puede variar segun el numero de gazapos, la capacidad materna, la alimentacion, el

ambiente, etc. Las buenas madres, cuando crian entre 8 y 9 animales, pueden producir
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aproximadamente 7.5 litros de leche, lo que nos arroja que cada gazapo llega a consumir entre

8332935 g, de 20 a 23 g/dia durante 40 dias (Murillo 2004).

Esta cantidad de leche segregada no es igual en todo el periodo de lactancia, sino que
evoluciona de forma ascendente las dos primeras semanas, alcanzando su pico de produccion en
la tercera semana, posteriormente comienza a disminuir hasta agotarse en la semana siete. La

lactacion hasta las tercera semana teoricamente es el 55.3% de la cantidad de la leche producida

en los 42 dias (Grafica 1).
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Grafica 1. Curva normal de la lactancia en la coneja.

Fuente: Murillo, 2004.
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Grafica 2. Curvas de lactacion media en conejas de raza Gigante de Espafia y Neozelandesa.
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Fuente: Argente, 2006.

El numero de gazapos influyen directamente en la cantidad de produccion de la leche; por
ejemplo, si una coneja con un alto pico de produccion, cria cuatro gazapos producira en una
lactacion 4 litros de leche (10009 por gazapo), pero si esta coneja cria ocho gazapos, producira
aproximadamente 6.9 litros en total (862 g por gazapo) y si cria 12 gazapos produciria 8.8 litros,
osea 740 g por gazapo. Estos estudios referente a cuantificar la produccion de leche de coneja,
consisten en metodos como observar las diferencias de peso de las camadas antes y despues de la
lactancia. El peso de los gazapos lactantes esta estrechamente relacionado con la aptitud lechera
de la madre. Para evaluar la capacidad lechera materna, pueden pesarse las camadas a los 21 dias
de vida, pues a esta edad su desarrollo y estado general esta basado en el consumo de leche

(Argente, 2006).

5.13. Velocidad de crecimiento de los gazapos en lactacion.

Analogicamente el peso de los gazapos, la velocidad de crecimiento media disminuye en los
gazapos que han pasado la lactancia en camadas mas numerosas. (Redondo, 2006) citado por
Reina (2008) encontro que la ganancia media diaria (GMD) entre el nacimiento y destete con 30
dias de edad variaba de 20 a 30, 36 g/dia en camadas de 3 a 5 gazapos, y de 16,7 a 20,42 g/dia en

camadas de 6 a 8 gazapos (Tabla 3).

Tabla 3.Ganancia promedio de peso de gazapos durante la lactacion.

Edad (dias) Peso () Ganancia de peso diario
(9)

1 50

2 60 10
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14

21

28

35

70

80

90

100

115

220

335

500

770

10

10

10

10

15

15

15

23.5

38.5

Fuente: Montejo, 2005.

En los primeros siete dias de vida, los gazapos crecen entre 50 y 60 g, si bien existen notables

diferencias en los indicadores de crecimiento diario segln la edad de los animales (Tabla 3).

El crecimiento aproximado dia por gazapo en la primera semana es de 10g, para aumentar a

los 15g/dia durante las dos semanas siguientes. En el momento que los gazapos comienzan a

ingerir alimentos vegetales aumenta su velocidad de crecimiento de manera ascendente hasta

llegar a los 40 g/dia alrededor de los 30 dias de vida (Kim Dong, 2008)

Del crecimiento podemos decir que el gazapo aumenta su peso de nacimiento 20 veces hasta

la semana seis de vida. Durante los primeros dias el gazapo es capaz de ingerir en breves minutos

del 15 al 20% de su peso en leche, este consumo es fundamental teniendo en cuenta el reducido

numero de destetadas diarias que recibe. Si algiin gazapo come poco o nada se debilita

progresivamente y disminuira su crecimiento frente a los més vigorosos (Reynaldo 2002).
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5.14. Raza de conejos Utilizada

5.14.1. Raza Nueva Zelanda

Su anatomia posee un cuerpo de longitud media, lomos y costillas llenas y en direccion hacia
adelante, caderas redondeadas, el tren trasero es amplio y suave, cuartos traseros balanceados,

espalda carnosa a ambos lados de la columna lo cual da su finalidad para carne.

Su cabeza debe estar llena desde la base a la parte superior, con cara y mandibulas bien llenas,
presentando una ligera curvatura entre los 0jos y la nariz; el tamafio del cabeza equilibrado con el
cuerpo, mas maciza en los 4 machos que en las hembras; la cabeza bien ajustada a los hombros,
cuello lo més corto posible. Las hembras presentan papada media. Orejas de grosor medio;
pesadas en la base, erectas, proporcionales al tamafio de la cabeza y el cuerpo y con puntas bien

redondeadas (Anatomia y Fisiologia del Conejo, 2009).

Ojos brillantes y rosados.

Ufias de color blanco o color carne.

Cola recta, de tamafio y longitud media y en equilibrio con su cuerpo.

Esta raza se ha destacado por su excelente habilidad materna y docilidad, acompafiada de un

excelente crecimiento y rendimiento en canal, acompafiada de la buena calidad de piel.

Peso Adulto: 4 - 5kg y 4.5 - 5.5 Kg (Echeverri, 2004).

5.14.2. Raza Californiano

El mejor exponente de aptitud carnica. Originario de USA, aunque se selecciono en Francia
procedente del Pequefio Ruso y Chinchilla para dar una buena estructura carnica, a la vez que

una excelente densidad de pelo. Los machos de este cruce se aparearon continuamente con
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hembras neozelandesas, fijando posteriormente el tipo. De color blanco con hocico, orejas, patas
y cola, negros o habana mas acusados en climas frios. Al no ser albino, es menos susceptible al
cambio climatico, es fuerte, restico y precoz. Posee un lomo compacto y carnoso. De escasa
papada, tiene los rosados y su cuerpo es de tamafio medio, con un peso adulto aproximado de

4kg (Neira, 2014).
5.14.3. Raza Mariposa

Este conejo se caracteriza por sus pelos color blanco con manchas negras o rojas. Cuentan con
un vello sedoso y espeso de 17mm de espesor, segun variedades, mas oscuras en su parte dorsal

y mas claras en la ventral.

Pesan entre los 3kg y los 4,5kg. Es considerada una raza “mediana” apta para la produccion

de carne al no poseer poca mejora orientada hacia la productividad (Echeverri, 2004).
5.15. Caracteristicas del Ramio

El ramio (Boehmeria nivea) se ha cultivado con fines textiles (Wencomo, 2013) empleandose
para ellos el tallo, pero el follaje puede utilizarse como fuente de forraje verde para la
alimentacion de animales, considerando que normalmente se desecha durante la extraccion de

tallos en las plantas industriales.

El elevado contenido proteinico de las hojas determind que investigadores de paises tropicales
y subtropicales estudiaran su aptitud forrajera y la considerasen una planta de alto potencial

alimenticio, debido a la produccion y la calidad de su forraje (Corzo, 2004).

Boschini y Rodriguez (2002) obtuvieron rendimientos de materia seca en hojas de 1210,

1837, 1925 y1834 kg/ha/corte a los 42, 56, 70 y 84 dias, respectivamente. El ramio, cuando esta
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tierno, contiene de 18 a 21% de proteina cruda (Armengol, 2013), lo que permite considerarlo

como un forraje de alto valor proteico.

5.16. Caracteristicas del Yatago
El Yatago (Trichanthera gigantea), un arbol no leguminoso con alto contenido proteico,
(Albert, 2006) arrojo resultados satisfactorios cuando utilizaron una mezcla dietética proteico-
energética y suplementaron conejos de engorde con Trichanthera gigantea, el crecimiento y
desarroll6 observado fue aceptable para dietas de bajo costo y el forraje causé mayor consumo

de materia seca total comparado con el alimento concentrado.

Al ser utilizada como fuente de alimento animal, tanto para monogastricos (conejos, cuyes,
gallinas y cerdos) como para rumiantes (ovinos y bovinos) (Urbano, 2006). El follaje de este
arbol se caracteriza por sus altos niveles de PC (17% a 18%), calcio (2.3% a 3.4%) y fosforo
(0.28% a 0.42) % y por su alta degradabilidad ruminal (77%) (Davila, 2006). Ademas, sus
contenidos de compuestos toxicos como fenoles, alcaloides y saponinas son bajos y no tienen

mayor importancia en dietas de animales (Gomez, 2002).
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6. METODOLOGIA

6.1.Lugar de la investigacion

El experimento se desarrollo en la granja Experimental Villa Marina, vereda Matajira,
municipio de pamplonita, Norte de Santander, la altura esta 1.100 m.s.n.m, temperatura media de

21°C, zona de vida bosque humedo.
6.2.Animales y manejo

Se utilizaron 12 conejos, de estos 6 machos y 6 hembras, destetos a sus 21 dias de nacidos de
las lineas Nueva Zelanda, Ruso californiano, Mariposa y Chinchilla. Estos gazapos se

distribuyeron en tres grupos de manera aleatoria y equitativa.
Los gazapos se registraron con pesos destetos entre 700gr y 1080gr con un promedio de 810gr.

Se identificaron con un cifrado individual que permitio hacer el seguimiento durante el periodo

experimental que fue de 10 semanas.
6.3. Disefio experimental

Se implemento un disefio de bloques completos aleatorizados con 2 tratamientos y un testigo,

cada grupo con cuatro conejos y tres réplicas, para un total de 12 unidades experimentales.
6.4.Recoleccidén de las hojas de Ramio y Yatago

Para la recoleccion de las hojas de yatago (Trichanthera gigantea) y el ramio (Boehmeria
nivea), se recogieron las hojas del banco mixto de forrajes de la Granja Experimental Villa
Marina, se colocaron en recipientes, se recolectaron cuarenta y cinco kilos, setecientos setenta y
seis gramos (45,776) de hojas verdes de este forraje del banco de proteina de la Granja

Experimental Villa Marina (Figura 1).
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Figura 1. Obtencion de hojas de Boehmeria nivea y Trichanthera gigantea.

Fuente: Hidalgo, 20109.

Una vez se realizo el pesaje se llevo a un patio, donde se dejo en un periodo de siete dias
donde al final se logré disminuir la humedad (36.8%) de las hojas de yatago y ramio.
Posteriormente se realizé la molienda de las hojas hasta obtener las particulas deseadas,

finalizado el proceso de elaboracién de la harina se realizaron las pruebas organolépticas como

color, olor y textura.

Proceso de deshidratacion de forraje verde de hojas de Boehmeria nivea y Trichanthera

gigantea en el patio de la Granja Experimental Villa Marina (Figura 2).

Figura 2. Deshidratacion de hojas de ramio y yatago.

Fuente: Hidalgo, 2019.
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El proceso de molienda, se llevo a cabo en la trituradora para fragmentar las hojas
deshidratadas, posteriomente se paso las particulas de las hojas ya procesadas por el molino y
tener una harina fina, una vez se obtuvo este producto realizamos la mezcla de la harina, la

melaza y la sal comun. Se dejo secar bajo techo y a temperatura ambiente (Figura 3)..

Figura 3.Trituracion de hojas de ramio y yatago.

Fuente: Hidalgo, 20109.

Molienda de particulas de ramio y yatago, para transformarlas en harina (Figura 4).

Figura 4. Molienda de ramio y yatago.

Fuente: Hidalgo, 2019.

Materias primas para la elaboracion del granulado: Harina de ramio y yatago, sal mineralizada

y melaza (Figura 5).
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Figura 5.Ingredientes que se mezclaron para obtener el granulado.

Fuente: Hidalgo, 2019.

Como resultado final tenemos el granulado, después de todo el proceso de mezclado y secado

de las materias primas (Figura 6).

Figura 6.Resultado final de elaboracién de granulado.

Fuente: Hidalgo, 2019.

Al final de todo el proceso el granulado peso diez y seis, ochocientos catorce kilogramos

(16,814kq), posteriormente se remitieron las muestras de las hojas de yatago a laboratorio, para
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determinar su composicion nutricional, en lo relacionado a materia seca, proteina, calcio y

fosforo. Los resultados de este analisis se presentan a continuacion.

6.5.Elaboracién del granulado de Ramio y Yatago

Se elaboré un granulado con una cantidad total de 22,148kg de los cuales 8,401kg de hojas de
yatago, 8,401kg de hojas de ramio, melaza 4,208kg y sal mineralizada (Italsal) 0,221kg. Se
procedio a elaborar la mezcla de los ingredientes, una vez se termino la mezcla se dio forma a los
granulos y para culminar el proceso se dejaron secar a temperatura ambiente por 7 dias. Esta
cantidad fue la requerida para 70 dias que se llevd a cabo la investigacién. Cada uno de los
conejos recibid una dieta directamente en los comederos y suministrado en dos raciones una a las
6:30 a.m. y la otra a la 1:00 p.m. Donde el alimento granulado del tratamiento niUmero uno
(inclusion del 10% de granulado de ramio y yatago) fue consumido en su totalidad manifestando
que es un alimento altamente palatable en este porcentaje de inclusion. En el tratamiento nimero
dos (inclusion del 20% granulado de ramio y yatago) se observé que los conejos no consumian la
totalidad del alimento granulado, determinando que este alimento en el veinte por ciento de

inclusién es medianamente palatable.

6.6.Adecuacion de instalaciones

Para el desarrollo de este proyecto se realiz6 una serie de adecuaciones en la infraestructura
para convertirla en un espacio idéneo para el desarrollo de una produccién cunicula para 12
conejos los cuales se evaluaron en tres grupos de cuatro animales, se sefializo cada jaula con su
tratamiento correspondiente, seguido a esto se realizo la desinfeccion de las jaulas, para eliminar
cualquier agente patdgeno y se reinstalo el pediluvio al ingreso para evitar un posible ingreso de

agentes patdgenos al galpén. Luego se seleccionaron tres jaulas, en un lugar estratégico, las
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cuales fueron elegidas por su perfecto estado, al igual que los comederos y para finalizar se

realiz6 una limpieza completa al galpon.

Figura 7.Adecuacion de instalaciones.

Fuente: Hidalgo, 2019.

Como se menciono anteriormente en la entrada al galpon se adecuo el pediluvio para

desinfeccion del calzado de la persona que interactua con los conejos.

Semana a semana se realizaban pesajes a los conejos, para llevar un monitoreo de las

ganancias de peso (Figura 8).

Figura 8. Recoleccién de datos.

Fuente: Hidalgo, 2019.
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6.7.1nicio del proceso de produccion

La recepcion de los conejos destetos, se inicio seleccionando al azar formando los tres grupos,
se pesaron los gazapos para determinar el peso inicial promedio para tenerlo en cuenta como
covariable para la evaluacion de los parametros productivos, se ofreciendo agua, posterior a esto

se suministro concentrado y en pocas cantidades el granulado para un periodo de adapcion.

6.8. Toma de Datos

Para la toma de datos, se realiz6 un pesaje semanal de los conejos, para medir su ganancia de
peso, segun el tratamiento, Para posteriormente graficar la curva de ganancia de peso, conversion
alimenticia y eficiencia alimenticia, en cada tratamiento identificando asi, el efecto de la
inclusion del granulado de ramio y yatago en diferentes porcentajes sobre el parametro

productivo, este parametro se midi6 durante 10 semanas.
Se realizaron registros de consumos CA, EF, GDP, RC y costos de alimentacion.
6.9.Conversion Alimenticia se aplicé la siguiente formula:
GP =AC-GP
CA: Conversion alimenticia.
AC: Alimento consumido.
GP: Ganancia de peso.
Fuente: (Alpizar, 2007).
6.10. Ganancia Diaria de Peso se utilizo la siguiente formula:

GDP = PF —PI/E (dias).

43



GDP: Ganancia diaria de peso.

PF: Peso final.

Pl: Peso inicial.

E: Edad.

Fuente: (Solis, 2017).

6.11. Rendimiento en canal se utilizo la siguiente formula:

RC =PC * 100/ PE

RC: Rendimiento en canal.

PC: Peso canal.

PE: Peso en pie.

Fuente: (Lambertini, 2006).

6.12. Eficiencia alimenticia se utilizé la siguiente formula:

EF=GP/CA

EF: Eficiencia alimenticia.

GP: Ganancia de peso.

CA: Consumo de alimento.

Fuente: (Rodriguez, 2016)

Se aplicaron pruebas estadisticas descriptivas y anélisis de varianza.
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6.13.Modelo estadistico

En la investigacion se tuvo en cuenta el siguiente modelo estadistico

Jij=M+Bi+Ttoj+ E

Jij=respuesta productiva del conejo

M=media poblacional

Bi=bloque

Ttoj= tratamiento

E=error

En la siguiente tabla se relacionaron los tratamientos evaluados y sus respectivos porcentajes

de inclusioén.

Tabla 4.Tratamiento y dietas.

Tratamiento % Harina de Ramio y Yatago % concentrado
Testigo 0% 100%
Tratamiento 1 10% 90%
Tratamiento 2 20% 80%

Fuente: Hidalgo, 2019.

6.14.Costos de produccion

Para cada dieta se calcularon los costos de alimentacion teniendo en cuenta los precios de

materias primas utilizadas y el consumo observado en cada dieta.

Costo de alimentacion por conejo: consumo de alimento por conejo (kg) * costo de kilogramo

de alimento (3)
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6.15. Andlisis estadistico

Se aplicaron las siguientes pruebas estadisticas, usando el paquete estadistico SPSS v.20:

Analisis de varianza y analisis de separacion de medias mediante la prueba Tukey (P<0.05) y
analisis de correlacion de Pearson, para determinar el efecto y las diferencias entre los

tratamientos de harina de ramio y yatago como suplemento alimenticio de conejos en ceba.

46



47

7. RESULTADOS Y ANALISIS

Los resultados de la presente investigacion se relacionan a continuacion.

7.1.Determinacion de la proteina de los forrajes

Para determinar la calidad del forraje empleado como suplemento en esta dieta alimenticia se

fue necesario realizar el siguiente proceso:

Se recolectaron las hojas de forraje verde, Boehmeria nivea y Trichanthera gigantea, se

depositaron las hojas en bolsas plasticas limpias por separado, luego se llevaron a refrigeracion

por un dia, en la mafana siguiente las muestras se empacaron en bolsas plasticas con papel

periddico entre capas de hojas para que la muestra permaneciera fresca, finalmente las muestras

se enviaron a la Universidad Nacional Sede Bogota, Facultad de Medicina Veterinaria y de

Zootecnia, Laboratorio de Nutricion, donde se le efectuaron analisis bromatologicos en los

valores de MS, Proteina cruda, Digestibilidad in vitro, etc.

Los reportes bromatoldgicos se encuentran en la a continuacién (Tabla 5).

Tabla 5.Andlisis Bromatoldgico Yatago (Trichanthera Gigantea).

ANALISIS
Materia Seca (%)
Proteina Cruda (%)
Cenizas (%)
Calcio (%)

Fosforo (%)

REPORTE
17.3
19.8

3.3
5.7

0.3

Fuente: Universidad Nacional, 2018.
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Para el andlisis bromatoldgico del ramio, se realiz6 los analisis de materia seca, proteina
cruda (MS), proteina cruda (BS), digestibilidad in vitro. Los resultados se presentan en la

siguiente tabla (Tabla 6).

Tabla 6. Analisis Bromatol6gico Ramio (Boehmeria nivea).

ANALISIS REPORTE
Materia Seca (%) 21,4%
Proteina Cruda MS (%) 24%
Proteina Cruda BH (%) 5,1%
Digestibilidad In Vitro (%) 66,4%

Fuente: Universidad Nacional, 2019.

En la siguiente tabla, se presenta el resumen de ANOVAS y prueba de Tukey para los

pardmetros productivos del conejo en fase de ceba.

Tabla 7.Resumen de Anovas y prueba de Tukey para los parametros productivos de conejos
de ceba suplementados con granulado de ramio y yatago.

Tratamiento

p-
Variable Unidad Testigo Tratamiento Tratamiento
valor
2 1

GDP G 116,11+20,89 148,61+16,13 136,94+11,24 ,494
CA 7,10+1,80 4,32+0,61 2,75+1,59 ,101
EA 0,16+0,02 0,21+0,02 0,18+0,03 ,394
RC % 56,80+0,10 57,01+0,08 56,86+0,06 720

GDP: ganancia diaria de peso; CA: conversion alimenticia; EA: eficiencia alimenticia; RD:
rendimiento en canal. Letras diferentes en las filas indican diferencia estadisticamente
significativa (p<0,05).
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7.2. Ganancia de Peso

49

Respecto a la ganancia de peso los conejos presentaron un comportamiento similar, no

presentandose diferencias estadisticamente significativas (P>0,05). Este comportamiento se

explica por la excelente composicidn nutricional de las harinas de los forrajes empleados, que

permitieron al conejo suplir sus necesidades nutricionales y obtener una ganancia de peso

adecuada, tal como se muestra la siguiente grafica (Grafica 3).

Ganancia de peso

SEMAN SEMAN SEMAN SEMAN SEMAN SEMAN SEMAN SEMAN SEMAN
A2 A3 A4 AS A6 A7 A8 A9 A 10

=@=TESTIGO 112,5 200 220 -6,75 208 83,75 45 70 112,5

T1
T2

137,5 225 225 55 102,5 72,5 | 162,55 70 155
170 217,5  212,5 -112,5 122,5 110 130 195 187,5

=@=TESTIGO T1 T2

Grafica 3. En la gréafica se muestra la ganancia de peso semana a semana en cada uno de

los tratamientos.

En la semana 5 se presenta una pérdida de peso, porque los animales presentaron un cuadro

clinico de sarna, la cual afecto el consumo diario de alimento y por tanto una perdida en su

condicion corporal. Este cuadro clinico lo determiné el Médico Veterinario de la Granja

Experimental Villa Marina, de igual manera el tratamiento de la sarna con ivermectina que fue

medicado por él. Posteriormente en la semana 6 se reestablecid el consumo por parte del animal

recuperando el peso perdido en la semana anterior.

Con respecto a la ganancia de peso diaria promedio, estos resultados no superan a los niveles

reportados por cu Cheeke y Raharjo (1998) cuando utilizo ramio blanco (Boehmeria nivea. L
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Gaud) en un 25% y 75% de ABC como alternativa para reducir los costos de alimentacion en los
sistemas productivos de conejos (19.241 g/animal/dia), de igual manera a los resultados
presentados por Nieves y Calderon (2001) en dietas alternativas con Trichanthera gigantea

cuando se suministro al libitum se registraron ganancias promedio de 19,29g/animal/dia.
7.3.Conversion alimenticia

La inclusion de granulado de ramio y yatago, en porcentajes del 10% y 20% como remplazo
del alimento balanceado, permitio obtener parametros productivos con comportamiento similar

respecto a la alimentacion con solo alimento balancado comercial.

En cuanto a los parametros productivos el tratamiento 2 pesentro los mejores valores en
cuanto a ganancia de peso con una media de 148.61g siendo superior por 32.5g y 11.67g al
testigo y al tratameitno uno respectivamente. El tratamiento uno obtuvo el mejor indicador para
el parametro de conversion alimenticia con una media de 2.75. En cuanto a la eficiencia
alimenticia el tratamiento dos presento el mejor valor siendo superior al testigo en 0,05 y al

tratamiento uno en 0,03. Como se observa en la grafica de Conversion Alimenticia (Grafica 4).

Datos reportados por Bonilla (2007) muestra conversiones entre 2.5 y 3. Estos resultados son

muy similares a los que obtuvo y no presenta diferencias estadisticas representativas.

Resultados presentados por Alpizar (2007) reporto una conversion alimenticia que va de 3 a

3.5kg. cuando empleo una dieta de 50% concentrado comercial y 50% harina de ramio, en un
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periodo de 16 semanas, siendo mejor esta conversion que la obtenida en nuestra investigacion.

Conversion Alimenticia

40,00
30,00

20,00

0'00 e
SEMA SEMA SEMA  SEMA SEMA SEMA SEMA SEMA SEMA
NA2  NA3 NA4 NAS5 NA6 NA7 NA8 NAS NA1O

T2 1,88 3,01 -3,11 -7,53 3,66 0,00 16,36 4,80 5,73
T1 4,04 241 289 282 7,71 0,21 6,23 5,18 7,45
=@-—TESTIGO 5,15 2,88 3,85 13,06 5,64 2,71 2,24 19,38 9,01

=@=TESTIGO T1 T2

Grafica 4. En la grafica se muestra la Conversion Alimenticia semana a semana.

7.4 Eficiencia alimenticia

La eficiencia alimenticia no presento diferencias estadisticcamente significativas (p>0.05).
siendo el tratamiento dos, el que mejor conversion alimenticia presento al final del ciclo
productivo, podemos observar (Grafica 5) una disminucion de la eficiencia alimenticia en la

semana 4, siendo critica en la semana 5.

Datos reportados por Vasquez, Rodrigo, et al (2007) presentaron una eficiencia alimenticia de

0,29. Lo cual no presenta una diferencia estadistica significativa con los resultados que obtuvo.

Otros reportes indicaron que alimentar con forraje fresco y deshidratado de Trichanthera
gigantea, no afecto el peso ni la eficiencia alimenticia. Demostro que al granular los forrajes y
mezclarlos con dietas comerciales, se aumenta el ritmo de crecimiento y disminuye los costos de

mano de obra (Nieves, 2008, 2011)

Para los conejos es muy facil presentar afectaciones respiratorias al inahalar polvos, que

provienen del material en uso, como alimentos concentrados Aubert (2010) , para prevenir esto
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se elaboro un granulado, para la correcta ingestion del alimento por parte de los conejos

evaluados, los conejos comenzaron a presentar cuadros clinicos de sarna

Eficiencia Alimenticia

OO0 000oRrrEF
NONDOXOND
[elelelololelelale]

o/‘_‘\v/o\.\.__.___‘

SEMAN SEMAN SEMAN SEMAN SEMAN SEMAN SEMAN SEMAN SEMAN
A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A 10

T2 0,32 0,37 0,30 | -0,19 0,16 0,14 0,17 0,22 0,19
T1 0,31 0,42 0,35 0,09 0,14 0,14 0,16 0,21 0,15
=@-=TESTIGO 0,23 0,35 0,32 | -0,004 0,25 0,09 0,03 0,06 0,12

=@=TESTIGO T1 T2

Grafica 5. En la gréfica se observa la Eficiencia Alimenticia total de la investigacion.

7.5. Rendimiento en canal

El rendimiento en canal no presento valores estadisticamente significativos (p>0.05).
presentando similitud con los datos obtenido en los tres grupos con una media de 56.91%.
Resultados ligeramente superiores fueron los reportados con un 56.95% de rendimiento en canal

del grupo T1.

Resultados reportados por (Diaz, 2007) presentaron un rendimiento en canal del 56% y 57%
respectivamente. Lo que no presenta una diferencia estadistica significativa con los resultados

gue obtuvimos.

Los valores para el rendimiento en canal se asemejan a los reportador por (Nieves, 2011)
quien uso Trichanthera gigantea y no encontro diferencia signifacativa con los conejos

alimentados con alimento comercial y los que estaban suplementados con este forraje.
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7.6.Costos de produccion

En base a los costos de alimentacion se puede decir que la inclusion de granulado de ramio y
yatago para la alimentacién de conejos en fase de ceba, disminuye levemente los costos de

produccion.

Acontinuacion observamos el precio por kilogramo de hojas de ramio (Boehmeria nivea) y

yatago (Trichantera gigantea) y alimento concentrado (Tabla 8).

Tabla 8.Precio por kilogramo de las materias primas utilizadas.

1kg Precio Total
Alimento

Balanceado 1675 1675
HOJ_a Ramio 150 400
Hoja Yatago 250

En la siguiente tabla encontraremos las cantidades usadas de concentrado comercial y hojas

de ramio y yatago, y el costo de produccion por cada tratamiento (Tabla 9).

Tabla 9. Costo de produccion total.

Total

Tratamiento  alimento Concentrado Granulado $ Total M
(kq) (ka) (ka) concentrado  H.Ramio/Yatago

Testigo 28,419 28,419 0 47.602 0

T1 28,278 22,673 5,605 37.977 5.677

T2 27,768 16,559 11,209 27.736 11.668

Total 84,465 g 67,651 16,8138 113.315 17.345

Se observa en la tabla 10, los insumos, las cantidades usadas, el costo por kilos y el costo total

de la elaboracion del granulado.
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Tabla 10. Insumos utilizados y costos en la elaboracion del granulado.

Insumos Total Alimento $ (Kg) Materia $Total dieta
(ka) Prima

Melaza 4,208 920 3,871

Sal 0,221 1000 221

Total 4,429 1920 4,092

Se observa a continuacion las diferencias de producir conejos con el 100% de alimento

comercial y suplementar con granulado a los conejos en produccién (Tabla 11).

Tabla 11. Diferencia de producir con concentrado y granulado.

Tratamiento $ Total concentrado $ Total producir
con granulado

Testigo $47.602 $47.602
T1 (10%) $47.366 $41.689
T2 (20%) $46.511 $34.843
$17.345
Total $141.479 $124.134
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Tal como como se puede ver en los siguientes datos pertenecientes a cada grupo y conejo que

estuvo en el proceso productivo.

Tabla 12. Grupos de conejos, pesos en pie, raza y sexo.

Grupo Pesos finales
Testigo Testigo 887 2080

Testigo 862 1250

Testigo 858 1950
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Testigo 889
Tratamiento 2  TR2 895
(20%) TR2 885
TR2 860
TR2 874
Tratamiento1 TR1 872
(10%) TR1 856
TR1 891

TR1 881

2350

2050

2280

2180

1750

2100

2150

1850

2200
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Como se observa, los pesos finales en canal por cada grupo, el precio que costo producir cada

kilogramo por grupo y un costo total general por cada grupo.

Tabla 13. Kilos en canal y costos de produccion.

Peso final en canal por grupo.

Testigo 4,347kg
T2 (20%) 4,699kg
T1 (10%) 4,727kg

Precio producir 1kg de

carne en canal. (%)

$11.900

$10.209

$8.924

Costo total de produccion

carne en canal. (%)

$47.600

$40.834

$ 35.698

El examen bromatologico realizado al ramio (Boehmeria nivea) y yatago (Trichanthera

gigantea), nos permitid saber que estos forrajes cuentan con los niveles proteicos adecuados,
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permitiendo a los conejos recibir y asimilar los nutrientes de la mejor manera, esto se vio

reflejado en los resultados de los pardmetros productivos (Tabla, 5).
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8. CONCLUSIONES

La inclusion del 10% y 20% de granulado de ramio y yatago como reemplazo del alimento
balanceado comercial en conejos en fase de ceba, presenta efectos similares a los resultados

obtenidos por la alimentacion estricta de alimento concentrado.

Luego de finalizar el tiempo experimental (70 dias) se recomienda incluir el T2 en la dieta ya

que mostro los mejores resultados, GDP, 148,61; CA, 4,32; EA, 0,21; RC, 57,0.

En comparacidn al grupo testigo que tuvo un costo de produccion de $ 47.602 el tratamiento
dos tuvo una reduccién del 40.37% ($ 11.668) en total, el tratamiento uno una reduccion del

19.83% ($ 5.677).

El uso de harina de ramio y yatago, reduce los costos por concepto alimentacion, ademas se
obtienen resultados similares a la hora de comparar con la alimentacion a base de alimento

balanceado.

Respecto al peso vivo final que se manejo en el lapso experimental, el grupo tratamiento T1
con la inclusion del 10% obtuvo el mejor peso vivo que obtuvo 8.300kg por encima del
porcentaje del grupo T2 con un 20% de inclusién finalizaron con 8.260kg y el grupo testigo

finalizo con un peso de 7.630Kkg.
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9. RECOMENDACIONES
En la investigacion realizada en este trabajo se sugieren las siguientes recomendaciones:
9.1.Dar charlas de capacitacion al personal de la Granja Experimental Villa Marina sobre las
buenas préacticas agricolas y ganaderas.
9.2.Implementar mas &reas donde se cultive yatago en la Granja Experimental Villa Marina.
9.3.Seguir implementado nuevas alternativas alimenticias a base de forrajes verdes disponibles

en la Granja Experimental Villa Marina.
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