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ABSTRACT 

 

This project aims to show the work done by the practitioner in the company Jorge Fandiño S.A.S, 

with the main objective to provide support as assistant engineer consulting in the area of project 

management and administrative functions to perform theoretical. 

 

Jorge Fandiño SAS has as its main objective to be a leader in the infrastructure sector in the 

country, so they want to be pioneered new construction techniques and have the best professionals 

who are at the forefront of the century, so it drives your professionals study these new technologies 

so that every day can offer their customers more innovative designs and studies. 

 

The practices were developed in Bogotá during the period February 15 of the year 2016 to 15 June 

2016, participating in the following projects: AUTOVIA ZIPAQUIBA - BARBOSA (PHASE II 

FEASIBILITY, AUTOVIA NEIVA GIRARDOT (PHASE III CONSTRUCTION) AND HONDA 

- MANIZALES (PHASE III. REVIEW, AND VALIDATION STUDIES AND DESIGNS 

OBTIMAZION). 
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RESUMEN 

 

En este proyecto se pretende mostrar el trabajo realizado por el practicante en la empresa Jorge 

Fandiño S.A.S, teniendo como objetivo principal brindar apoyo como Ingeniero Auxiliar 

Consultoría en el área de coordinación de proyectos desempeñando funciones teóricas y 

administrativa. 

 

Jorge Fandiño S.A.S tiene como objetivo principal el de ser líder en el sector de infraestructura del 

país, por eso quieren ser pionera en nuevas técnicas constructivas y contar con los mejores 

profesionales que estén a la vanguardia del siglo, por eso impulsa que su profesionales se estudien 

esas nuevas tecnologías para que cada día puedan ofrecer a sus clientes diseños y estudios más 

innovadores. 

 

Las prácticas se desarrollaron en Bogotá en el periodo comprendido 15 de febrero del año 2016 

hasta 15 junio del año 2016, participando en los siguientes proyectos: AUTOVIA ZIPAQUIBA – 

BARBOSA (FASE II FACTIBILIDAD, AUTOVIA NEIVA GIRARDOT (FASE III 

CONSTRUCCION) Y EN HONDA – MANIZALES (FASE III. REVISION, VALIDACION Y 

OBTIMAZION ESTUDIOS Y DISEÑOS). 
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INTRODUCCIÓN 

 

La Práctica Profesional es una opción que les brinda la Universidad de Pamplona a sus estudiantes 

con el objetivo de completar nuestra formación académica y poder desempeñarnos el día de 

mañana como líderes profesionales en las diferentes regiones del país. 

 

Un proyecto inicia desde que se identifica el problema o la necesidad que debe ser solucionada, y 

acaba en el momento en que se logra dar respuesta o se satisface tal necesidad, alcanzando los 

objetivos esperados por el mismo.  

 

La realidad Nacional de la ingeniería de consultoría es muy poca, debido a la falta de profesionales 

capacitados que quieren desarrollar los proyectos del País, debido a los tratados de libre comercio 

(TLC), así como al impacto de la globalización en nuestro Nación, surge la necesidad de disponer 

de  empresas de los más altos estandartes de calidad, que brinde claridad a las partes interesadas, 

y que asegure la utilización y transferencia de nuevas tecnologías aplicables a los proyectos que 

necesita realizarse en Colombia, para llegar más competitiva en la región.  

 

Para el País es prioritario tener claridad de los procesos que se desarrollan durante la etapa de 

preinversión, procesos en los cuales la ingeniería de Consulta es fundamental; se busca con ello 

definir con precisión los proyectos de inversión en infraestructura a partir de alternativas bien 

estudiadas desde el punto de vista técnico, ambiental, social y económico. 
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GENERALIDADES DE LA PRÁCTICA 

 

6.1.   TITULO 

 

Apoyo como ingeniero auxiliar de consultoría en proyectos de ingeniería y arquitectura en la 

empresa Jorge Fandiño S.A.S infraestructura, en Bogotá D.C. Colombia. 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 

2.1.   DEFINICIÓN DEL PROBLEMA 

 

En Colombia se han venido ejecutando grandes obras de infraestructuras para la cual se requiere 

de una gran cantidad de profesionales líderes y emprendedores en las diferentes regiones del País 

para poder llevar a cabo todos estos proyectos, el ministerio de educación está promoviendo 

políticas para que las empresas públicas y privadas le den oportunidades a los estudiantes de 

realizar sus prácticas profesionales en pro de su desarrollo profesional en las diferentes obras que 

se están realizando para poder adquirir todo ese conocimiento que le hace falta de los proyectos a 

la hora de su realización. 

 

Debido a esta situación, las empresas tienen un gran reto con las nuevas obras de ingeniería que se 

tiene que realizar, porque es tan transcendental que haya ingeniero capacitados en los diferentes 

tipos de proyectos, para así que contar con profesionales que los puedan realizar y garantizar la 

más alta calidad de las obras. 

 

Para eso surgen la necesidad que las empresas del sector de diseño y construcción cuenten con el 

recurso humano adecuado para poder ofrecer los mejores entandares de calidad en los diferentes 

proyectos. Debido a la gran cantidad de obras que tiene que realizar el País, no se está teniendo un 

personal de calidad. 

 

Es un hecho, que sin la experiencia de realizar prácticas empresariales no se va garantizar que los 

futuros ingenieros civiles no cometan errores en los diferentes proyectos que trabajen pudiendo 

ocasional daños al medio ambiente y al personal a su cargo. 
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2.2.   JUSTIFICACIÓN 

 

Con los conocimientos adquiridos durante la preparación como Ingeniero Civil, se quiere pasar de 

la teoría a la práctica y adquirir experiencia en el ámbito personal. Actualmente en Colombia hay 

un gran problema de planificación de los proyectos que promueve la Nación, siendo necesario la 

consultoría de los diferentes proyectos por profesionales con las más altas capacidades para que 

así logren un planteamiento, organización, ejecución y control de las actividades, para lograr un 

buen proyecto en los objetivos de tiempo, costos establecidos e impacto generado en la sociedad. 

 

En áreas de contribuir con el desarrollo y crecimiento de los jóvenes profesionales de nuestro País, 

las empresa Jorge Fandiño S.A.S brinda la oportunidad de realizar prácticas profesionales a los 

estudiantes para convertirlos en mejores profesionales, porque cada día está enfrentándose con 

problemas reales que tendrá que solucionar, adquiriendo experiencia y conocimientos, logrando 

mejorar las posibilidades laborales en su vida profesional. 

 

Respecto a la participación en esta gran empresa y al entorno que se desenvuelve, es formar un 

conocimiento técnico y crítico de los procesos y aprender a contribuir a la consolidación de la 

organización atreves del compromiso de la calidad y la mejora continua de sus procesos para 

ofrecer buenos servicios ajustados a las necesidades del cliente. 

 

Estas estrategias enfocadas en favorecer a los estudiantes, generando así un beneficio para todos, 

en general para la sociedad, porque se va a contar con profesionales de calidad, que van ser 

responsables de realizar las obras de infraestructuras en el futuro cercano. 
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OBJETIVO 

 

3.1.   OBJETIVO GENERAL 

 

Apoyar como Ingeniero Auxiliar de Consultoría en proyectos de ingeniería y arquitectura en la 

empresa Jorge Fandiño S.A.S infraestructura, en Bogotá D.C. Colombia. 

 

3.2.   OBJETIVOS ESPECÍFICO 

 

 Realizar revisión y análisis de procesos licitatorios constatando que cumplen con las 

especificaciones normativas legales vigente, para que así comience los estudios y diseños. 

  

 Verificar los planos e informes, integrando los estudios y diseños realizados por las 

diferentes áreas de diseño de la empresa, para corroborar con las especificaciones que se 

le prometió dar al cliente y el tiempo establecido para el proyecto. 

 

 Analizar las cotizaciones presentadas por proveedores para actividades y ensayos de campo 

con el fin de la elaboración de estudios y diseños a nivel de prefactibilidad, factibilidad y 

construcción. 

 

 Participar en la realización de presupuestos de obra y proyectos a nivel de prefactibilidad, 

factibilidad entre otros, para obtener un conocimiento de cómo es el proceso de su 

realización. 

 

 Realizar un aporte como ingeniero civil a los posibles problemas que se presenta en las 

diferentes áreas de la empresa.                        
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ENTORNO DEL LUGAR DE LA PRÁCTICA 

 

4.1.   UBICACIÓN 

 

La empresa Jorge Fandiño S.A.S está situada en la Cra17 No 93-09 off 203-204 en la cuidad de 

Bogotá D.C Ubicada en el Centro del País, en la Cordillera Oriental, la Capital del País tiene una 

extensión aproximada de 33 kilómetros de sur a norte y 16 kilómetros de oriente a occidente. 

Está dentro de la zona de confluencia intertropical, produciendo dos épocas de lluvia; en la primera 

mitad del año en los meses de Marzo, Abril y Mayo y en la segunda en los meses de Septiembre, 

Octubre y Noviembre. Su altura media está en los 2.625 metros sobre el nivel del mar. 

 

4.2.   GEO-REFERENCIA 

 

Bogotá se encuentra ubicadas en las coordenadas latitud Norte: 4° 35'56'' y longitud Oeste de 

Greenwich: 74°04'51''.  

 

 

Figura 1. 1.  Mapa político de Colombia, 2. Bogotá D.C y su Área Metropolitana.  

(Fuente: Internet)                      
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METODOLOGÍA 

 

5.1.   MATERIALES 

 

Los materiales a utilizar en la Práctica Empresarial en los 4 meses de trabajo, son conocimientos 

intelectuales adquiridos durante la formación en la academia y herramientas de apoyo técnico 

como son los programas asistidos por computadora, que facilitan y optimizan el rendimiento y 

productividad del proyecto que se quiere ejecutar. 

 

Autodesk Inc: Es una compañía dedicada al software de diseño en 2D y 3D para las industrias de 

manufacturas, infraestructuras, construcción, medios y entretenimiento y datos transmitidos vía 

inalámbrica. Autodesk fue fundada en 1982 por John Walker y otros doce cofundadores. El primer 

producto notable de Autodesk fue AutoCAD un derivado del CAD diseñado para funcionar en las 

plataformas de microcomputadoras de la época incluyendo computadoras de 8 bits que ejecutaban 

el sistema operativo CP/M y dos de los entonces nuevos sistemas operativos de 16 bits como Víctor 

9000 y la IBM PC. Esta herramienta de CAD permitía crear dibujos técnicos detallados, y era 

económicamente accesible para pequeñas empresas de diseño, ingeniería y arquitectura.1 

 

Microsoft Excel: Es un programa informático desarrollado y distribuido por Microsoft Corp. Se 

trata de un software que permite realizar tareas contables y financieras gracias a sus funciones, 

desarrolladas específicamente para ayudar a crear y trabajar con hojas de cálculo. La primera 

incursión de Microsoft en el mundo de las hojas de cálculo(que permiten manipular datos 

numéricos en tablas formadas por la unión de filas y columnas) tuvo lugar en 1982, con la 

presentación de Multiplan. Tres años más tarde llegaría la primera versión de Excel.2 

 

Microsoft Project (o MSP): Es un software de administración de proyectos diseñado, desarrollado 

y comercializado por Microsoft para asistir a administradores de proyectos en el desarrollo de 

planes, asignación de recursos a tareas, dar seguimiento al progreso, administrar presupuesto y 

analizar cargas de trabajo. 

https://es.wikipedia.org/wiki/John_Walker_(programador)
https://es.wikipedia.org/wiki/AutoCAD
https://es.wikipedia.org/wiki/Dise%C3%B1o_asistido_por_computadora
https://es.wikipedia.org/wiki/Microcomputadora
https://es.wikipedia.org/wiki/CP/M
https://es.wikipedia.org/wiki/16_bits
https://es.wikipedia.org/wiki/IBM_PC
https://es.wikipedia.org/wiki/Dise%C3%B1o
https://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Arquitectura
http://www.microsoft.com/
http://definicion.de/software/
http://definicion.de/calculo/
https://es.wikipedia.org/wiki/Software_de_administraci%C3%B3n_de_proyectos
https://es.wikipedia.org/wiki/Microsoft
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5.2.   DESARROLLO METODOLÓGICO 

 
La Práctica Empresarial que desarrollo tiene un ámbito de aplicar todos los conocimientos 

adquiridos en la Universidad de Pamplona, el cual tiene como fundamento, la recolección de 

información de los diferentes proyectos, la obtención de datos mediante la realización de los 

diferentes estudios y diseños, contribuyendo al reforzamiento de los conocimientos y mayor 

experiencia en el transcurso de los cuatro meses como Ingeniero Auxiliar en Consultoría. 

 

Estar actualizado y en vanguardia en la normativa y las especificaciones técnicas de consultoría de 

los diferentes proyectos establecidos en la empresa, mejorando cada día la calidad de las obras 

civiles que se van a diseñar. 

 

Investigar en todas las fuentes posibles, para recolectar información requerida para dar soluciones 

adecuadas a cada necesidad que se presente y estar preparado para cualquier imprevisto que suceda 

estando a la altura del problema, con una respuesta optima y productiva que no atrase el proyecto.  

 

Verificar el cumplimiento de los requerimientos técnicos de los diferentes proyectos, pudiendo 

integrar los estudios y diseños a realizar por las diferentes dependencias de la empresa. 
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DESCRIPCIÓN DE LA EMPRESA 

 

6.2.   RESEÑA HISTÓRICA 

 

Nuestra empresa JORGE FANDIÑO S.A.S nació en 2009 como resultado de la actividad 

profesional, por más de 36 años, del socio mayoritario, en Consultoría e Interventoría de Proyectos 

Hidroeléctricos, Plantas Industriales, Túneles, Carreteras, Ferrocarriles y Edificios. 

 

Somos una empresa proyectada hacia nuestros clientes, trabajamos para beneficio, no solamente 

de ellos, sino también de nuestros empleados, proveedores, accionistas y la comunidad relacionada 

con el entorno de los proyectos que desarrollamos, alcanzando el fortalecimiento empresarial y los 

objetivos propuestos. 

 
6.3.   MISIÓN 

 

Somos una empresa proyectada hacia nuestros clientes, especializada en estudios de viabilidad 

técnica y financiera, estudios y diseños arquitectónicos y de ingeniería, estructuración, 

acompañamiento técnico, supervisión e interventoría de proyectos. 

 

6.4.   PORTAFOLIO 

6.4.1. Infraestructura 

 

• Sistemas de Transporte Vial 

• Sistemas de Transporte Ferroviario 

• Diseño Geométrico 

• Estructuras de Construcción Horizontal y Vertical 

• Estabilización de Taludes y manejo de tierras 

• Soluciones de intersecciones viales a nivel y desnivel 

• Integración de modos de transporte de carga y pasajeros 

• Diseño de obras civiles en hidroeléctricas 

• Arquitectura urbana y espacio público 
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6.4.2. Edificaciones E Industria 

 

• Diseño de obras civiles para plantas industriales y talleres 

• Estructuras de construcción Horizontal y vertical 

• Sistemas de almacenamiento 

• Edificaciones 

• Arquitectura y análisis funcional 

 

6.4.3. Consultoría 

 

• Viabilidad técnica y financiera de proyectos 

• Acompañamiento Técnico de Proyectos 

• Estructuración de Proyectos 

• Estudios y Diseños de Proyectos 

• Interventoría de Proyectos 

• Arquitectura de Proyectos 

• Simulación de procesos 
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6.5.   ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL 

 

 
Figura 2.  Organigrama Jorge Fandiño (Fuente: Jorge Fandiño S.A.S) 
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FUNDAMENTO TEÓRICO-PRÁCTICOS 

 

7.1.   PROYECTO DE INGENIERÍA: 

  

Es el planeamiento, organización, ejecución y control de todas las actividades y recursos 

necesarios para el logro de un objetivo específico, en un tiempo, con costos establecidos y con un 

alcance determinad 

 

7.2.   PROYECTO EN MODALIDAD DE CONSULTORÍA 

 

Se pretende poner en contexto a las partes interesadas en el desarrollo de proyectos, pero 

principalmente a gobierno y a los consultores, sobre tipo de proyectos, sus etapas, sus fases de 

maduración, las modalidades de Consultoría y las categorías de consultores. 

 

7.2.1. Tipo de Proyectos  

El Gobierno tiene a su cargo desarrollar proyectos que solucionen problemáticas de la Red Vial 

Nacional (primaria y terciaria), Férrea y Fluvial y de la Infraestructura Marítima; dentro de este 

marco se define cinco tipos de proyectos:  

 

- Proyectos Nuevos: Son proyectos que nacen de una Identificación de Necesidad de 

infraestructura de transporte, sin existir desarrollos previos que den solución al mismo problema. 

Estos proyectos podrán surtir diferentes etapas de maduración desde su concepción y desarrollo 

como preinversión, hasta las inversiones para su construcción y operación una vez se dispone de 

estudios y diseños de ingeniería de detalle.  

 

-  Proyectos de Mantenimiento: Son proyectos cuyo objetivo es mantener las condiciones de la 

infraestructura de transporte con el mismo nivel de servicio para el que fue diseñada y construida. 

El mantenimiento puede ser rutinario, si se realiza en intervalos de tiempo menores de un año; 

periódico, si corresponde a intervalos variables para recuperar el deterioro causado por su uso; o 
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de emergencia, si tiene que ver con las intervenciones originadas por daños, bloqueos o desastres 

de origen natural o antrópico.  

 

- Proyectos de Rehabilitación: Son proyectos destinados a la reconstrucción de infraestructura de 

transporte existente, cuya condición de operación ha sufrido deterioro y por tanto su nivel de 

servicio es inferior al nivel para el cual fue diseñado y construido el proyecto. En este tipo de 

proyectos se considera la reconstrucción total o parcial de la infraestructura existente, con el fin 

de recuperar su nivel de servicio.  

 

- Proyectos de Mejoramiento: Son proyectos que tienen por objeto mejorar las especificaciones 

técnicas de la infraestructura de transporte existente, o mejorar los niveles de servicio para los 

cuales se concibió inicialmente. En estos casos se trata de proyectos que por condiciones especiales 

de demanda u otras condiciones de planificación, se hace necesario mejorar sus condiciones de 

servicio. 

 

7.2.2. Etapas De Los Proyectos  

Los proyectos de infraestructura de transporte a cargo del Gobierno deben pasar por tres etapas de 

desarrollo, para su ejecución, definidas en este Manual como: 

 

- Etapa de Preinversión: Incluye todas las actividades necesarias de concepción, planeación, 

estudios y diseños, desde la identificación de la necesidad hasta la obtención de los diseños y 

planos definitivos, necesarios y suficientes para construcción.  

 

- Etapa de Inversión: Incluye todas las actividades necesarias y suficientes para la construcción de 

las obras del proyecto, hasta su entrada en operación.  

 

- Etapa de Operación: Incluye todas las actividades necesarias para operar y mantener las obras 

del proyecto, desde su entrada en operación o servicio, hasta el final de su vida útil.  
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7.2.3. Fases De Un Proyecto En Etapa De Preinversión  

Dentro de la Etapa de Preinversión, los proyectos pueden agotar diferentes fases, las cuales se 

estipulan en la Ley 1682 de 2013 - Ley de Infraestructura; dichas fases se asumen dentro de este 

Manual para establecer el grado de madurez de los proyectos, son ellas:  

 

- Identificación de Necesidad.  

- Fase 1. Prefactibilidad.  

- Fase 2. Factibilidad.  

- Fase 3. Estudios y Diseños Definitivos. 

 

7.2.4. Categorías De Consultores  

El desarrollo de la Ingeniería de Consulta es ejecutado por empresas o firmas de ingeniería de 

consulta, o por personas naturales, en capacidad de ofrecer dichos servicios al país. 

 

Toda empresa o firma de ingeniería de consulta debe estar establecida jurídicamente y su objeto 

social principal debe ser adelantar actividades de ingeniería de consulta.  

 

Se establecen las siguientes categorías de consultores de acuerdo con su capacidad técnica 

instalada, relacionada con las áreas de competencia en ingeniería, básica para el desarrollo de 

Proyectos de Consultoría: -  

Categoría I: Consultores con recurso humano calificado y de planta para atender los proyectos de 

infraestructura de transporte a cargo de nación al menos en las siguientes especialidades básicas: 

Suelos y Geotecnia, Diseño de Vías, Estructuras, Hidráulica y Ambiental. –  

Categoría II: Consultores con recurso humano calificado y de planta para atender los proyectos 

de infraestructura de transporte a cargo de nación al menos en dos de las especialidades básicas 

establecidas para la categoría I. –  

Categoría III: Consultores calificados para atender los proyectos de infraestructura de transporte 

a cargo de nación al menos en una de las especialidades básicas establecidas para la categoría I.  

La clasificación de los consultores en las anteriores categorías facilita al nación la identificación 

rápida y adecuada de aquellos consultores más apropiados para participar en los distintos tipos de 

proyecto según la complejidad de los mismos.  
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Teniendo en cuenta la existencia de empresas de ingeniería de consulta extranjeras, éstas deben 

cumplir con los mismos requisitos establecidos en las categorías anteriores, y adicionalmente, los 

ingenieros que desarrollan los estudios y diseños como responsables por los mismos, deben firmar 

los diseños y planos que elaboren, de acuerdo con el requisito de disponer del permiso que el 

Consejo Profesional Nacional de Ingeniería - COPNIA otorga para practicar la ingeniería en el 

país (ver Ley 842 de 2003).  

 

El personal que sea ofrecido por los consultores en sus concursos de méritos debe ser el mismo 

personal que desarrollará los proyectos y no podrá ser cambiado durante la ejecución de los 

mismos sin autorización de la nación. La experiencia exigible a los consultores corresponde a la 

indicada en el Registro Único de Proponentes RUP que administran las Cámaras de Comercio, por 

tanto es experiencia que no se pierde con el tiempo. La única exclusión a este requisito aplicará si 

INVIAS requiere de una condición adicional muy especial, la cual será debidamente justificada. 

 

7.3.   CRITERIOS REFERENCIALES PARA LA PRESENTACIÓN DE ESTUDIOS Y 

DISEÑOS 

7.3.1. Especificaciones De Carreteras 

7.3.1.1. Estudios Y Diseños 

 

(a) En el desarrollo y presentación de los Estudios de Detalle y de los Estudios de Trazado y 

Diseño Geométrico relacionados con las Intervenciones que impliquen la Construcción, 

Mejoramiento y/o Rehabilitación de carreteras, el Concesionario deberá cumplir con las 

especificaciones establecidas en el Apéndice Técnico 1 y los manuales y/o normas técnicas 

que de acuerdo con la Ley Aplicable vigente al momento de la presentación de la Oferta sean 

obligatorias para la ejecución de estas actividades, en particular, pero sin limitarse, con las 

identificadas en el siguiente listado. 

(i). MANUAL DE DISEÑO GEOMÉTRICO PARA CARRETERAS, adoptado 

mediante Resolución No. 000744 del 4 de marzo de 2009 del INVIAS. 
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(ii). MANUAL DE DISEÑO DE PAVIMENTOS ASFÁLTICOS EN VÍAS CON 

MEDIOS Y ALTOS VOLÚMENES DE TRÁNSITO, adoptado mediante 

Resolución No.002857 del 6 de julio de 1999 del INVIAS. 

(iii). MANUAL DE DISEÑO DE PAVIMENTOS ASFÁLTICOS EN VÍAS CON 

BAJOS VOLÚMENES DE TRÁNSITO adoptado mediante Resolución No. 

003482 de 2007 del INVIAS. 

(iv). MANUAL DE CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO PARA 

CARRETERAS DE DOS CARRILES SEGUNDA VERSIÓN adoptado 

mediante Resolución No. 005864 del 12 de noviembre de 1998 del INVIAS. 

(v). GUÍA METODOLÓGICA PARA EL DISEÑO DE OBRAS DE 

REHABILITACIÓN DE PAVIMENTOS ASFÁLTICOS DE 

CARRETERAS. Adoptada por la Resolución 743 de 2009 del Ministerio de 

Transporte. 

(vi). MANUAL DE SEÑALIZACIÓN – DISPOSITIVOS PARA LA REGULACIÓN 

DEL TRÁNSITO EN CALLES, CARRETERAS Y CICLORUTAS DE 

COLOMBIA. Adoptado por Resolución 4577 de 2009 del Ministerio de 

Transporte. 

(vii). METODOLOGÍAS DE TRABAJO PARA LA SEÑALIZACIÓN DE 

VELOCIDAD Y ZONAS DE ADELANTAMIENTO EN LA RED NACIONAL 

DE CARRETERA adoptado mediante Resolución No 001384 de abril 20 de 

2010. 

(viii). MANUAL DE DRENAJE DE CARRETERAS, adoptado mediante Resolución 

000024 de 2011 del Ministerio de Transporte. 

(ix). NORMAS DE ENSAYOS PARA CARRETERAS INV-07, adoptado mediante 

Resolución 03290 de 2007 del Ministerio de Transporte. 

(x). MANUAL DE DISEÑO DE PAVIMENTOS DE CONCRETO PARA VÍAS 

CON BAJOS, MEDIOS Y ALTOS VOLÚMENES DE TRÁNSITO, adoptado 

mediante Resolución 000803 de 2009 del Ministerio de Transporte 
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(xi). METODOLOGÍA GENERAL PARA LA PRESENTACIÓN DE ESTUDIOS 

AMBIENTALES, expedida por el Ministerio de Ambiente, vivienda y Desarrollo 

Territorial conforme Resolución 1503 del 4 de agosto de 2010. 

(xii). Criterios para el diseño geométrico y paisajístico de la franja de aislamiento y la 

calzada de desaceleración establecidos en los decretos 3600 de 2007 y 4066 de 

2008 

(xiii). Criterios para los diseños específicos para los pasos urbanos definidos en el 

decreto 2976 de 2010 

(xiv). Ley 105 de 1993 

(xv). Ley 1228 de julio 16 de 2008. 

 

(b)   En caso de que algunos parámetros no estén establecidos en las normas anteriores, el 

Concesionario deberá utilizar las especificaciones y/o normas técnicas de carácter 

internacional listadas a continuación: 

(i) AASHTO. AASHTO GUIDE FOR DESIGN OF PAVEMENT STRUCTURES. 

1993. 

(ii) PCA. THICKNESS DESIGN FOR CONCRETE HIGHWAYS AND STREET 

PAVEMENTS. 2011. 

(iii) AASHTO. GEOMETRIC DESIGN OF HIGHWAYS AND STREETS. 2004 

(iv) EUROCÓDIGO 1: ACCIONES EN ESTRUCTURAS (Partes 1 y 2). 

(v) EUROCÓDIGO 2: DISEÑO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO 

(vi) EUROCÓDIGO 3: DISEÑO DE ESTRUCTURAS DE ACERO 

(vii) EUROCÓDIGO 4:DISEÑO DE ESTRUCTURAS DE ACERO Y CONCRETO 

 

(c)    Adicionalmente, el Concesionario deberá cumplir con las siguientes especificaciones: 
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(i). CÓDIGO NACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES 

RENOVABLES Y DE PROTECCIÓN DEL MEDIO AMBIENTE adoptado 

mediante Decreto Ley 2811 de 1974, y sus decretos reglamentarios. 

(ii). LEY AMBIENTAL- Ley 99 de 1993 y sus decretos reglamentarios. 

(iii). RÉGIMEN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL establecido 

mediante el Decreto 1791 de 1996. 

(iv). CÓDIGO DE MINAS Y OTRAS DISPOSICIONES adoptadas mediante Ley 685 

de 2001. 

(v). GUÍA DE MANEJO AMBIENTAL DE PROYECTOS DE 

INFRAESTRUCTURA. SUBSECTOR VIAL adoptada mediante la Resolución 

7106 de 2009 del Instituto Nacional de Vías. 

(vi). Decreto 1320 de 1998 Por el cual se reglamenta la consulta previa con las 

comunidades indígenas y negras para la explotación de los recursos naturales 

dentro de su territorio. 

(vii). Ley 1228 de 2008 por la cual se determinan las fajas mínimas de retiro obligatorio 

o áreas de exclusión, para las carreteras del sistema vial nacional. 

(viii). Resolución numero de 1517 de 31 de agosto de 2012 por la cual se adopta el 

Manual para la Asignación de Compensación por Pérdida de Biodiversidad. 

 

(d)   El contenido y alcance de los Estudios de Trazado y Diseño Geométrico y los Estudios de 

Detalle, junto con su respectiva metodología, deberán desarrollarse cumpliendo, como 

mínimo, lo establecido por el INVÍAS para diseños Fase III, como resultado de la Consultoría 

con la Sociedad Colombiana de Ingenieros, que obra como Anexo 1 del presente Apéndice. 

(i) Intervenciones 

(a)   Para el desarrollo de las Intervenciones del Proyecto relacionadas con la 

Construcción, Mejoramiento y/o Rehabilitación de carreteras, el Concesionario 

deberá cumplir con las especificaciones establecidas en el Apéndice Técnico 1 y 

los manuales y/o normas técnicas que de acuerdo con la Ley Aplicable vigente al 
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momento de la presentación de la Oferta sean obligatorias para la ejecución de este 

tipo de Intervenciones, y, en particular, pero sin limitarse, con las identificadas en 

el siguiente listado. 

i. ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE 

CARRETERAS adoptadas mediante Resolución No. 003288 del 15 de 

agosto de 2007 por el MINISTERIO DE TRANSPORTE, además de los 

documentos posteriores que las actualicen, modifiquen, desarrollen o 

sustituyan. 

ii. NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS, 

adoptadas mediante Resolución No. 003290 del 15 de agosto de 2007 por 

el MINISTERIO DE TRANSPORTE, además de los documentos 

posteriores que las actualicen, modifiquen, desarrollen o sustituyan. 

iii. REGLAMENTO PARA LA CERTIFICACIÓN SOBRE LA CALIDAD 

TÉCNICA DE MEZCLAS ASFÁLTICAS PARA PROYECTOS DE 

PAVIMENTACIÓN adoptado mediante la Resolución No. 000070 del 21 

de enero de 2004 por el MINISTERIO DE TRANSPORTE, además de los 

documentos posteriores que las actualicen, modifiquen, desarrollen o 

sustituyan. 

iv. GUÍA METODOLÓGICA PARA EL DISEÑO DE OBRAS DE 

REHABILITACIÓN DE PAVIMENTOS ASFÁLTICOS DE 

CARRETERAS. Adoptada por la Resolución 743 de 2009 del Ministerio 

de Transporte. 

v. EVALUACIÓN Y DIAGNÓSTICO SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL 

DEL PAVIMENTO 

(b)    En caso de que algunos parámetros no estén establecidos en las normas anteriores, 

el Concesionario deberá utilizar las especificaciones y/o normas técnicas de 

carácter internacional listadas a continuación: 

vi. ASTM INTERNATIONAL en los códigos de construcción. 
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vii. LCPC, “VIZIR, méthode assistée par ordenateur pour l’estimation des 

besoins de entretien d’un réseau routier”, Paris, Décembre 1991 

viii. ASTM, “Standard practice for roads and parking lots pavement condition 

index surveys. Designation D6433-03”, West Conshohocken, PA 

ix. SAYERS M.W., GILLESPIE T.D. & QUEIROZ C.A.V, “The international 

road roughness experiment.”, World Bank, Technical Paper Number 45, 

Washington, 1986 

(c)   Adicionalmente, el Concesionario deberá cumplir con las siguientes 

especificaciones: 

x. CÓDIGO NACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES 

RENOVABLES Y DE PROTECCIÓN DEL MEDIO AMBIENTE 

adoptado mediante Decreto Ley 2811 de 1974, y sus decretos 

reglamentarios. 

xi. LEY AMBIENTAL- Ley 99 de 1993 y sus decretos reglamentarios. 

xii. RÉGIMEN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL 

establecido mediante el Decreto 1791 de 1996. 

xiii. CÓDIGO DE MINAS Y OTRAS DISPOSICIONES adoptadas mediante 

Ley 685 de 2001. 

xiv. GUÍA DE MANEJO AMBIENTAL DE PROYECTOS DE 

INFRAESTRUCTURA. SUBSECTOR VIAL adoptada mediante la 

Resolución 7106 de 2009 del Instituto Nacional de Vías. 

xv. Decreto 1320 de 1998 Por el cual se reglamenta la consulta previa con las 

comunidades indígenas y negras para la explotación de los recursos 

naturales dentro de su territorio. 

xvi. Ley 1228 de 2008 por la cual se determinan las fajas mínimas de retiro 

obligatorio o áreas de exclusión, para las carreteras del sistema vial 

nacional. 
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7.3.2. Especificaciones de Puentes, Viaductos y Obras Estructurales 

7.3.2.1. Estudios y Diseños 

 

(a)   En el desarrollo y presentación de los Estudios de Detalle y de los Estudios de Trazado y 

Diseño Geométrico relacionados con las Intervenciones que impliquen la Construcción, 

Rehabilitación y/o Mejoramiento de puentes, viaductos y otras estructuras, el Concesionario 

deberá cumplir con las especificaciones establecidas en el Apéndice Técnico 1 y los manuales 

y/o normas técnicas que de acuerdo con la Ley Aplicable vigente al momento de la 

presentación de la Oferta sean obligatorias para la ejecución de los estudios y diseños de este 

tipo de Intervenciones, y, en particular, pero sin limitarse, con las identificadas en el siguiente 

listado. 

(i) NORMA COLOMBIANA DE DISEÑOS DE PUENTES CCP-2014 adoptado 

mediante Resolución 0108 de 2015 del Ministerio de Transporte. 

(ii) NORMAS COLOMBIANAS DE DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN SISMO 

RESISTENTE. NSR10. 

(iii) MANUAL DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES Y PROFUNDAS PARA 

CARRETERAS adoptado mediante Resolución Número 1049 de fecha 11 de abril 

de 2013 del Ministerio de Transporte. 

(iv) MANUAL DE SEÑALIZACIÓN – DISPOSITIVOS PARA LA REGULACIÓN 

DEL TRÁNSITO EN CALLES, CARRETERAS Y CICLORUTAS DE 

COLOMBIA. Adoptado por Resolución 4577 de 2009 del Ministerio de 

Transporte. 

(v) LAS DISPOSICIONES QUE CONTEMPLEN LOS POT EN RELACIÓN AL 

ESPACIO PÚBLICO 

 

(b)   En caso de que algunos parámetros no estén establecidos en las normas anteriores, el 

Concesionario deberá utilizar las especificaciones y/o normas técnicas de carácter 

internacional listadas a continuación: 
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(i). AASHTO LRFD BRIDGE DESIGN SPECIFICATIONS, Customary U.S. Units, 

4th Edition with 2008 U.S. Edition Interim, and AASHTO LRFD Bridge Design 

Specifications, SI Units, 4th Edition. AASHTO LRFD Bridge Construction 

Specifications, 2009 Interim Revisions. 

(ii). EUROCÓDIGO 8: DISEÑO DE ESTRUCTURAS SISMORESISTENTES. 

(iii). EUROCÓDIGO 1: ACCIONES EN ESTRUCTURAS (Partes 1 y 2).  

(iv). EUROCÓDIGO 2: DISEÑO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO.  

(v). EUROCÓDIGO 3: DISEÑO DE ESTRUCTURAS DE ACERO. 

(vi). EUROCÓDIGO 4: DISEÑO DE ESTRUCTURAS DE ACERO Y CONCRETO. 

 

(c)    Adicionalmente, el Concesionario deberá cumplir con las siguientes especificaciones: 

(vii).  CÓDIGO NACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES Y 

DE PROTECCIÓN DEL MEDIO AMBIENTE adoptado mediante Decreto Ley 

2811 de 1974, y sus decretos reglamentarios. 

(viii). LEY AMBIENTAL- Ley 99 de 1993 y sus decretos reglamentarios. 

(ix). RÉGIMEN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL establecido mediante el 

Decreto 1791 de 1996. 

(x). CÓDIGO DE MINAS Y OTRAS DISPOSICIONES adoptadas mediante Ley 685 

de 2001. 

(xi). GUÍA DE MANEJO AMBIENTAL DE PROYECTOS DE 

INFRAESTRUCTURA. SUBSECTOR VIAL adoptada mediante la Resolución 

7106 de 2009 del Instituto Nacional de Vías. 

(xii).  Decreto 1320 de 1998 Por el cual se reglamenta la consulta previa con las 

comunidades indígenas y negras para la explotación de los recursos naturales dentro 

de su territorio. 
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(xiii). Ley 1228 de 2008 por la cual se determinan las fajas mínimas de retiro obligatorio    

o áreas de exclusión, para las carreteras del sistema vial nacional. 

(xiv).  El contenido y alcance de los Estudios de Trazado y Diseño Geométrico y de los   

Estudios de Detalle, junto su respectiva metodología, deberán desarrollarse 

cumpliendo, como mínimo, con lo establecido por el INVÍAS para diseños Fase III, 

como resultado de la Consultoría con la Sociedad Colombiana de Ingenieros que obra 

como Anexo 1 del presente Apéndice. 

(d)   Para el desarrollo de las Intervenciones del Proyecto relacionadas con la Construcción, 

Rehabilitación y/o Mejoramiento de puentes, viaductos y otras estructuras, el Concesionario 

deberá cumplir con las especificaciones establecidas en el Apéndice Técnico 1 y los manuales 

y/o normas técnicas que de acuerdo con la Ley Aplicable vigente al momento de la presentación 

de la Oferta sean obligatorias para la ejecución de este tipo de Intervenciones, y, en particular, 

pero sin limitarse, con las identificadas en el siguiente listado. 

(i) NORMA COLOMBIANA DE DISEÑOS DE PUENTES CCP-2014 adoptado 

mediante Resolución 0108 de 2015 del Ministerio de Transporte. 

(ii) NORMAS COLOMBIANAS DE DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN SISMO 

RESISTENTE. NSR10. 

(iii) MANUAL DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES Y PROFUNDAS PARA 

CARRETERAS adoptado mediante Resolución No 1049 de 11 de abril de 2013 

 

(e)   En caso de que algunos parámetros no estén establecidos en las normas anteriores, el 

Concesionario deberá utilizar las especificaciones y/o normas técnicas de carácter internacional 

listadas a continuación: 

(i) AASHTO LRFD Bridge Construction Specifications, 2009 Interim Revisions. 

(ii) American Standards for Testing and Materials – ASTM  

(iii) American Concrete Institute – ACI 

(iv) American Institute of Steel Construction – AISC 
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(v) Instituto Colombiano de Productores de Cemento – ICPC 

(f)  Adicionalmente, el Concesionario deberá cumplir con las siguientes especificaciones: 

(i) CÓDIGO NACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES 

RENOVABLES Y DE PROTECCIÓN DEL MEDIO AMBIENTE adoptado 

mediante Decreto Ley 2811 de 1974, y sus decretos reglamentarios. 

(ii) LEY AMBIENTAL- Ley 99 de 1993 y sus decretos reglamentarios. 

(iii)RÉGIMEN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL establecido 

mediante el Decreto 1791 de 1996. 

(iv) CÓDIGO DE MINAS Y OTRAS DISPOSICIONES adoptadas mediante Ley 685 

de 2001. 

(v) GUÍA DE MANEJO AMBIENTAL DE PROYECTOS DE 

INFRAESTRUCTURA. SUBSECTOR VIAL adoptada mediante la Resolución 

7106 de 2009 del Instituto Nacional de Vías. 

(vi) Decreto 1320 de 1998 Por el cual se reglamenta la consulta previa con las 

comunidades indígenas y negras para la explotación de los recursos naturales 

dentro de su territorio. 

(vii) Ley 1228 de 2008 por la cual se determinan las fajas mínimas de retiro obligatorio  

o áreas de exclusión, para las carreteras del sistema vial nacional. 

7.3.3. Especificaciones Normativas Aplicables A Sistema Y Equipos 

7.3.3.1. Equipos 

 

(a)   Los equipo de construcción generan desechos de aceite y el manejo estos desechos 

deben ser dispuestos según DECRETO 4741 DE 2005 que reglamenta parcialmente la 

prevención y el manejo de los residuos o desechos peligrosos. 

(b)   Permiso para Emisiones Atmosféricas incluido Ruido (Decreto 948 de 1995) 

(c)   Norma NTC para transporte de sustancias peligrosas y las disposiciones contenidas en la 

normatividad ambiental vigente para los vehículos cisterna que suministran en obra el 

combustible a la maquinaria de construcción. 
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(d)    PMIT-5.3-17. Proyecto de Manejo de maquinaria, equipos y vehículos  

(e)    Guía de manejo ambiental de proyectos de infraestructura 2011. 

 SISTEMA INTELIGENTE DE TRANSPORTE (ITS) 

Para el desarrollo de las actividades establecidas en las Secciones anteriores, el Concesionario 

deberá cumplir con lo dispuesto en las especificaciones y/o normas técnicas que se listan a 

continuación: 

(i) El sistema Eléctrico y el sistema de tierra debe cumplir lo consagrado en el 

Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas – RETIE y seguir las 

recomendaciones del Código Eléctrico Colombiano. 

(ii) PLAN NACIONAL DE SEGURIDAD VIAL, Resolución 4101de diciembre 

28 de 2004 

De carácter internacional 

(iii) NORMAS Y ESTÁNDARES ISO del COMITÉ TÉCNICO TC-204, sobre el 

Sistema Inteligente de Transporte. 

(iv) La Fibra Óptica a instalar con el objetivo realizar la Infraestructura central de 

Telecomunicaciones debe cumplir con la recomendación ITU-T G.652d, con 

un mínimo de cuarenta y ocho (48) hilos. 

(v) Las características y especificaciones de la fibra óptica deben cumplir con las 

recomendaciones ITU-T serie G.600 a serie G.900, aplicables y pertinentes en 

relación con la red de transporte y fibra óptica. 

Otras Especificaciones: 

(vi) Los sistemas de gestión deben cumplir con el modelo de arquitectura física, 

funcional y de información, Recomendación UIT-T M.3010. 

(vii) Los sistemas de cableado estructurado deben cumplir con las 

recomendaciones de la norma EIA/TIA 568A. 
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 SEGURIDAD VIAL 

Para el desarrollo de las actividades en las Secciones anteriores, el Concesionario deberá cumplir 

con lo dispuesto en las especificaciones y/o normas técnicas que se listan a continuación: 

(a) PLAN NACIONAL DE SEGURIDAD VIAL 2011-2016, adoptado mediante la Resolución 

1282 de 2012 del Ministerio de Transporte. 

(b) MANUALDE SEÑALIZACIÓN – DISPOSITIVOS PARA LA REGULACIÓN 

DEL TRÁNSITO EN CALLES, CARRETERAS Y CICLORUTAS DE COLOMBIA. 

Adoptado por Resolución 4577 de 2009 del Ministerio de Transporte. 

(c) METODOLOGÍAS DE TRABAJO PARA LA SEÑALIZACIÓN DE VELOCIDAD Y 

ZONAS DE ADELANTAMIENTO EN LA RED NACIONAL DE CARRETERA adoptado 

mediante Resolución No 001384 de abril 20 de 2010. 

El Concesionario estará obligado a cumplir, también, con las especificaciones y/o normas 

técnicas de carácter internacional listadas a continuación: 

(a) ISO 39001 de SISTEMAS DE GESTIÓN DE LA SEGURIDAD 

(b)  DIRECTIVA 2008/96/CE, del 19 noviembre 2008 del Parlamento Europeo y del 

Consejo, sobre GESTIÓN DE LA SEGURIDAD DE LAS 

INFRAESTRUCTURAS VIARIAS. 
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GENERALIDADES DE LOS PROYECTOS 

 

Durante las prácticas empresariales se hizo parte de los siguientes proyectos. 

 

8.1.PROYECTO 1  

 

ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD PARA LA PROPUESTA DE ASOCIACIÓN PÚBLICO-

PRIVADA DE INICIATIVA PRIVADA PRESENTADA POR LA ESTRUCTURA PLURAL 

AUTOVÍA ZIPAQUIRÁ – BARBOSA PARA EL PROYECTO DENOMINADO: "AUTOVÍA 

ZIPAQUIRÁ – BARBOSA 

 
Figura 3. Localización Del Proyecto (Fuente: Jorge Fandiño) 
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8.1.1. Contrato De Consultoría 

Empresa: Jorge Fandiño S.A.S 

Nit: 900-319-286-5 

Valor de Contrato: $650.000.000, 00 

Tiempo de la Consultoría: 3.5 Meses 

 

8.1.2. Alcance De Los Trabajos 

La propuesta incluye la realización de los siguientes estudios:  

 Análisis y validación de la topografía - Estudio y diseño geométrico. 

 Estudio de hidrología hidráulica y socavación. 

 Estudio geotécnico y geológico. 

 Estudio de pavimentos. 

 Diseño para concesión de puentes, pontones y viaductos.  

 Estudio y diseño de túneles. 

 Análisis Ambiental. 

 Análisis Social. 

 Análisis Predial. 

 Estudios y diseños complementarios. 

 Estudio de Seguridad vial. 

 Estudio de Señalización vial. 

 Estudio y análisis de Sistemas inteligentes aplicados al transporte. 

 Estudio y análisis de interferencia con servicios públicos. 

 Análisis de intersecciones. 

 

8.1.3. Conformación Del Proyecto 

El proyecto este compuesto de 5 sectores.  
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Tabla 1 Descripción de los sectores (Fuente: Jorge Fandiño) 

 

 

8.2.   PROYECTO 2  

 

ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD PARA LA PROPUESTA DE ASOCIACIÓN PÚBLICO-

PRIVADA DE INICIATIVA PRIVADA PRESENTADA POR LA ESTRUCTURA PLURAL 

AUTOVÍA ZIPAQUIRÁ – BARBOSA PARA EL PROYECTO DENOMINADO: "AUTOVÍA 

ZIPAQUIRÁ – BARBOSA 
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Figura 4 Localización general del proyecto (Fuente: www.invias.gov.co, Wikipedia ®) 

 

8.2.1. Contrato De Consultoría 

Empresa: Jorge Fandiño S.A.S 

Nit: 900-319-286-5 

Valor de Contrato: $3.700.000.000, 00 

Tiempo de la Consultoría: 7 Meses 

 

8.2.2. Alcance De Los Trabajos 

La propuesta incluye la realización de los siguientes estudios: 

 Análisis y validación de la topografía - Estudio y diseño geométrico. 

 Estudio de hidrología hidráulica y socavación. 

 Estudio geotécnico y geológico. 

 Estudio de pavimentos. 

 Diseño para concesión de puentes, pontones y viaductos. 

http://www.invias.gov.co/
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 Estudio y diseño de túneles. 

 Análisis Ambiental. 

 Análisis Social. 

 Análisis Predial. 

 Estudios y diseños complementarios. 

 Estudio de Seguridad vial. 

 Estudio de Señalización vial. 

 Estudio y análisis de Sistemas inteligentes aplicados al transporte. 

 Estudio y análisis de interferencia con servicios públicos. 

 Análisis de intersecciones. 

 

8.2.3. Conformación Del Proyecto 

El proyecto este compuesto de 5 sectores.  
 

Tabla 2 Descripción de los sectores (Fuente: Jorge Fandiño) 
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8.3.   CRONOGRAMA 

Tabla 3 Programa de actividades (Fuente: Autor) 

Elaboracion del Anteproyecto

Inicio Practica Empresarial

Realizar Revision y Analisis de 

procesos licitatorios

Verificar los planos e informe para 

corrobar las especificaciones

Analizar las cotizaciones de los 

proveedores

Participacion en la eleboracion de 

presupuestos

Presentacion de Informe de Practica 

Fin de la Practica Empresarial

Elaboracion del Proyecto

JUNIO

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DURANTE LAS PRACTICAS EMPRESSARIALES

ACTIVIDADES FEBRERO MARZO ABRIL MAYO

 

 

 

8.4.   PRESUPUESTO 

Tabla 4 Gasto en actividades (Fuente: Autor) 

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD V UNITARIO V PARCIAL

Internet Hora 100 1.000,00$          100.000,00$     

Impresiones Hojas 50 500,00$              25.000,00$        

Papeleria Global 1 50.000,00$        50.000,00$        

Fotocopias Hojas 30 200,00$              6.000,00$          

Hospedaje Meses 4 300.000,00$     1.200.000,00$  

Transporte 

Intermunicipal
Global 1 400.000,00$     400.000,00$     

Transporte 

Municipal
Viaje 100 4.000,00$          400.000,00$     

Total 2.181.000,00$  
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DESCRIPCIÓN DE LOS ACTIVIDADES 

 

9.1.   PROYECTO 1: AUTOVÍA ZIPAQUIRÁ -BARBOSA 

 

9.1.1. Actividades Realizadas Por El Pasante 

El esta parte del proceso se inició con una entrevista con el director de coordinación Javier Vargas, 

donde se me le dio Bienvenida, se le ubico en su lugar de trabajo en el departamento de 

coordinación, y se le asignó al proyecto Autovía Zipaquirá – Barbosa, el pasante comenzó a 

documentarme acerca del proyecto para comenzar a realizar las actividades que tenía que realizar 

acuerdo a los objetivos y metodología planteados  

 

9.1.2. Gestión Documental Para La Identificación De Interferencia De Redes 

Se apoyó la gestión, control y revisión de la información que se le solicito a las empresas de las 

empresas de servicios públicos del área de influencia del proyecto. 

 
Tabla 5. Empresa de Servicios Públicos (Fuente: Autor) 

 

 

 

REDES PRESENTES EN LA ZONA ENTIDAD

Empresa de servicios públicos Aguas con Futuro

Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de  Bogotá EAB

Empresa de Servicios Públicos Domiciliarios de Barbosa E.S.P.

Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Zipaquirá E.S.P.

Telefonía y Datos Telefónica de Colombia

Empresa de Energía de Boyacá S.A. E.S.P.

Codensa S.A. E.S.P

Transporte de Energía Empresa de Energía de Bogotá

Biomax

Terpel

Esso - Mobil

Chevron Petroleum

Petrobras

Gas Domiciliario Gas Natural Fenosa

Transporte de Gas Transportadora de Gas Internacional TGI S.A. E.S.P

Energía Eléctrica

Estaciones de Gasolina

Acueducto y Alcantarillado
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A todas las empresas que se encontraban en el proyecto se le solicito información de sus redes de 

servicios actuales y futuras proyecciones de sus redes. 

 
Tabla 6 Consecutivos Enviados (Fuente: Autor) 

 

 

 
Tabla 7 Respuesta de Empresas (Fuente: Autor) 

 

 

ENTIDAD CUIDAD DIRECCION TELEFONO CONSECUTIVO

EMPRESA DE SERVICIOS PÚBLICOS AGUAS CON FUTURO Saboya Cra. 9 No. 06-48 (8) 725 51 23 1130-JF-ZB-003-2015

CODENSA S.A E.S.P. Bogotá D.C. Cra. 13 A No 93-66 (1) 601 60 60 1131-JF-ZB-003-2015

EMPRESA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y ASEO DE  

BOGOTÁ EAB
Bogotá D.C. Av. Calle 24 No. 37-15 (1) 344 70 00 1132-JF-ZB-004-2015

EMPRESA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y ASEO DE  

BOGOTÁ EAB
Bogotá D.C. Av. Calle 24 No. 37-15 (1) 344 70 01 1133-JF-ZB-005-2015

EMPRESA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y ASEO DE 

ZIPAQUIRÁ E.S.P.
Zipaquirá Carrera 15 N°1Sur-11 (1) 595 38 88 Ext. 102 1134-JF-ZB-006-2015

EMPRESA DE ENERGÍA DE BOGOTÁ Bogotá D.C. Carrera 9 No. 73 – 44 Piso 9 (1) 326 8000 1135-JF-ZB-007-2015

EMPRESA DE ENERGÍA DE BOYACÁ S.A. E.S.P. EBSA Tunja Carrera 10 N° 15 – 87 (8) 740 50 00 – 742 57 82 1136-JF-ZB-008-2015

EMPRESA DE SERVICIOS PÚBLICOS DOMICILIARIOS DE 

BARBOSA E.S.P.
Barbosa Km. 1 vía a Vélez Planta de Tratamiento (7) 748 46 27 1137-JF-ZB-009-2015

GAS NATURAL S.A E.S.P. Bogotá D.C. Calle 71ª No 05 - 38 (1) 348 55 00 1139-JF-ZB-011-2015

TELEFÓNICA DE COLOMBIA Bogotá D.C. Tv. 60 (Av. Suba) No.114 A - 55 (1) 705 01 00 – 593 53 99 1140-JF-ZB-012-2015

BIOMAX Bogotá D.C. Carrera 14 No. 99-33 Piso 9 (1) 379 80 00 1168-JF-ZB-016-2016

TERPEL Bogotá D.C. Calle 103 No. 14ª – 53 Piso 6 (1) 326 78 78 1169-JF-ZB-017-2016

ESSO - MOBIL Bogotá D.C. Calle 90 No.  19C - 32 (1) 628 04 60 1170-JF-ZB-018-2016

CHEVRON PETROLEUM Bogotá D.C. Calle 100 No. 19ª-30 (1) 646 72 09 1171-JF-ZB-019-2016

PETROBRAS Bogotá D.C.
Cra. 7 No. 71-21 Torre A, Piso 2, 

Oficina 201 B
(1) 489 15 00 1172-JF-ZB-020-2016

TRANSPORTADORADE GAS INTERNACIONAL TGI S.A. 

E.S.P
Bogotá D.C. Cra. 9 No. 73 - 44 (1) 313 8400 1206-JF-ZB-037-2016

ENTIDAD RADICADOS RESPUESTAS

EMPRESA DE SERVICIOS PÚBLICOS AGUAS CON FUTURO ENVIADA Y RADICADA

CODENSA S.A E.S.P. ENVIADA Y RADICADA

EMPRESA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y ASEO DE  

BOGOTÁ EAB
ENVIADA Y RADICADA 14/01/2016

EMPRESA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y ASEO DE  

BOGOTÁ EAB
ENVIADA Y RADICADA 14/01/2016

EMPRESA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y ASEO DE 

ZIPAQUIRÁ E.S.P.
ENVIADA Y RADICADA

EMPRESA DE ENERGÍA DE BOGOTÁ ENVIADA Y RADICADA 15/01/2016

EMPRESA DE ENERGÍA DE BOYACÁ S.A. E.S.P. EBSA ENVIADA Y RADICADA

EMPRESA DE SERVICIOS PÚBLICOS DOMICILIARIOS DE 

BARBOSA E.S.P.
ENVIADA Y RADICADA

GAS NATURAL S.A E.S.P. ENVIADA Y RADICADA 13/01/20156

TELEFÓNICA DE COLOMBIA ENVIADA Y RADICADA

BIOMAX ENVIADA Y RADICADA

TERPEL ENVIADA Y RADICADA

ESSO - MOBIL ENVIADA Y RADICADA

CHEVRON PETROLEUM ENVIADA Y RADICADA

PETROBRAS ENVIADA Y RADICADA

TRANSPORTADORADE GAS INTERNACIONAL TGI S.A. E.S.P ENVIADA Y RADICADA 17/02/2016
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Con la información que llegó por parte de las empresas por correspondencia tradicional y por 

medio de correo electrónico, se le realizo la revisión con el diseño geométrico de la vía para ´poder 

identificar los puntos de interferencia que se estuvieran presentando,  

 

De este análisis realizado a la información se determinaron interferencia con la empresa de 

transporte de gas internacional (TGI) en una de su línea de suministro a todos municipios de 

Cundinamarca y la empresa energía de Bogotá (EEB) que va a realizar dos proyectos que se van a 

ejecutar el próximo año, teniendo en cuentas los proyectos se puedo observar las siguientes 

interferencias. 

 

Empresa de energía de Bogotá la interferencia se presentaba en 2 proyectos que se observaran a 

continuación. 

 

 
Figura 5. Proyecto Usme 03-2010 Línea Norte-Bacatá (Fuente: Autor) 
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Figura 6. Proyecto Chivos II (Fuente: Autor) 

 

Con la empresa se lleva a cabo una reunión de donde se confirmó las coordinas de los sitios de 

interferencia y se adjuntó el diseño geométrico para no afectar de una torre de energía. 

Nota: ver anexo 3 Acta reunión EEB. 

Con la empresa TGI se presenta interferencia con la con el gasoducto de la Esmeralda - Cogua 

 

s  

Figura 7 Intersección sector de Zipaquirá (Fuente: Autor) 

PR48V45A04 

 

PR43V45A04 

UF – 01 

Zipaquirá - Tausa 
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Figura 8. Intersección sector de los túneles (Fuente: Autor) 

 

Con TGI se realizó una reunión donde se definieron 10 sitios de interferencia y se acordó realizar 

una visita de campo para confirmar dichas afectaciones 

Nota: ver anexo 4 Acta reunión TGI. 

 

9.1.2.1. Visita De Campo Interferencia De Redes Con La Empresa TGI 

La visita se llevó a cabo el 10 marzo en donde se visitaron los 10 interferencia, cada interferencia 

se verifico el diámetro y la profundidad promedio a la que está a nivel del suelo la tubería 

 
Tabla 8. Puntos de interferencia (Fuente: Autor) 

 

Nota: Ver Anexo 5 Acta de visita de campo TGI. 

Nota: Ver Anexo 6 Fichas técnica de Interferencia  

 

 

 

TIPO DE LONG INTERF DIÁMETRO

INTERFERENCIA (m) (in)

1 ZIPAQUIRÁ - TAUSA COGUA PARALELO 33+000 A 40+000 45A04 7150 22" NO CUENTA PROTECCIÓN

2 ZIPAQUIRÁ - TAUSA TAUSA CRUCE A 90° 49+670 45A04 33 22" CUENTA PROTECCIÓN

3 TAUSA - CAPELLANÍA SUTATAUSA PARALELO 59+800 A 59+960 45A04 150 2" NO CUENTA PROTECCIÓN

4 TAUSA - CAPELLANÍA SUTATAUSA PARALELO 60+400 A 60+680 45A04 240 2" NO CUENTA PROTECCIÓN

5 TAUSA - CAPELLANÍA UBATÉ PARALELO 65+900 A 66+070 45A04 68 2" NO CUENTA PROTECCIÓN

6 TAUSA - CAPELLANÍA UBATÉ CRUCE A 90° 04+700 45A05 45 2" CUENTA PROTECCIÓN

7 CAPELLANÍA - SUSA FÚQUEME CRUCE A 90° 13+560 45A05 40 22" CUENTA PROTECCIÓN

8 CAPELLANÍA - SUSA SUSA CRUCE A 90° 25+445 45A05 60 22" CUENTA PROTECCIÓN

9 CAPELLANÍA - SUSA SUSA CRUCE A 90° ---------- 45A05 40 2" CUENTA PROTECCIÓN

10 SUSA - CHIQUINQUIRÁ SIMIJACA CRUCE A 90° 36+260 45A05 38 2" CUENTA PROTECCIÓN

OBSERVACIONESN₀ OBRA UNIDAD FUNCIONAL MUNICIPIO PR RUTA

UF – 03 

Capellanía - Susa 

REG TGI 
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9.1.2.2. Registro Fotográfico 

 

  

INSTALACIONES DE TGI  PEAJE CASA BLANCA 

  

INTERFERENCIA PR 04+400 45ª05 PALOMERA PEAJE CASA BLANCA 
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SEÑALIZACION DEL PASO DE LA TUBERIA PALOMERA Y SEÑALIZACION 

  

INTERFERENCIA PR 04+400 45ª05 PEAJE CASA BLANCA 49650 45ª04 
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PREGUNTAS SOBRE LA INTERFERENCIA EXPLICACIÓN EL COSTADO QUE LLEGA 

EN ESTE PUNTO 

 

9.1.3. Inventario De Puentes 

En esta actividad tocaba se realizó una visita a todo el corredor para inspeccionar el estado de los 

puentes existentes, aplicando la metodología del manual para la inspección visual de puentes y 

pontones del INVIAS, esta actividad se realizó con el ingeniero Eduardo Gómez, para tener las 

actividades claras que se realizaron, se realizó la revisión de todo el manual para reforzar los 

conocimientos sobre la patología estructural. 

 
Tabla 9 Inventario de Puentes (Fuente: Autor) 

 

Nota: ver anexo 7 Fichas inspección puentes. 

 

OBSTÁCULO LONGITUD ANCHO LUCES GALIBO

QUE SALVA (metros) (metros) (metros) (m)

1 PUENTE NEUSA RIO NEUSA 17,5 9 1 4 BUEN ESTADO

2 PUENTE UBATÉ RIO UBATÉ 10 8,5 1 4 BUEN ESTADO

3 PUENTE SIMIJACA RIO SIMIJACA 16 8 1 4,4 BUEN ESTADO

4 PUENTE CHIQUINQUIRÁ RIO CHIQUINQUIRÁ 17,4 9 1 3 BUEN ESTADO

5 PUENTE CHIQUINQUIRÁ UNA VÍA 17,5 10 1 4,5 REGULAR ESTADO

6 PUENTE SABOYA QUEBRADA 14 10 1 6,5 BUEN ESTADO

7 PUENTE  71+415 QUEBRADA 31,4 10,5 1 9 BUEN ESTADO

8 PUENTE 76+254 QUEBRADA 14,5 10 1 6 BUEN ESTADO

9 PUENTE SUAREZ RIO SUAREZ 22 11 1 8,5 REGULAR ESTADO

10 PUENTE OTERO Q. OTERO 16 7,5 1 5,5 REGULAR ESTADO

11 PUENTE P/NACIONAL RIO SUAREZ 62,5 9,5 3 13 REGULAR ESTADO

12 PUENTE 06+208 Q. LOS NARANJOS 14 11 1 9 BUEN ESTADO

N₀ OBRA NOMBRE DEL PUENTE TIPO OBSERVACIONES
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9.1.3.1. Registro Fotográfico 

 

 PUENTE NEUSA 

  

COSTADO IZQUIERDO DEL PUENTE JUNTA DE DILATACIÓN 

  

BOX COULVERT DE DEBAJO EL PUENTE SECCIÓN TRANSVERSAL DEL BOX 

 

 PUENTE UBATÉ 

  

CALZADA DEL PUENTE PERFIL DE UN PUENTE 
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ESTRIBO DERECHO  CONFIGURACIÓN DE VIGAS 

 

 PUENTE SIMIJACA 

  

CALZADA DEL PUENTE ESTRIBOS DEL PUENTE 

  

LECHO DEL RIO  VIGAS DEL PUENTE 
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 PUENTE CHIQUINQUIRÁ 

  

COSTADO DERECHO (BARANDAS) CALZADA DEL PUENTE 

  

LECHO DEL RIO DRENAJES EN LA VÍAS 

 

 PUENTE VARIANTE CHIQUINQUIRÁ 

  

COSTADO DERECHO DEL PUENTE TOMA DE COORDINAS DE ESTRIBO 
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COSTADO DERECHO COSTADO IZQUIERDO 

 

 PUENTE SABOYA 

  

TOMAS DE COORDENADAS CALZADA DEL PUENTE 

  

ESTRIBOS Y VIGAS SECCIÓN FRONTAL DE VIGA 
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 PUENTE PR 71+ 415 45A05 

  

LECHO DEL RIO  CALZAD DEL PUENTE 

  

VIGAS DEL PUENTE ESTRIBO DEL PUENTE 

 

 PUENTE PR 76+264 

  

CALZAD DEL PUENTE BOX COULVERT  
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APOYO DE LA VIGA ESTRIBO Y VIGAS 

 

 PUENTE SUAREZ 

  

QUEBRADA OTERO CALZADA DEL PUENTE 

  

ESTRIBOS VISTE DE PERFIL 
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 PUENTE OTERO 

  

CALZADA DEL PUENTE ESTRIBÓ COSTADO DERECHO 

  

SECCIONES DE VIGAS QUEBRADA OTERO 

 

 PUENTE P/NACIONAL 

  

CALZADA DEL PUENTE PILA INTERMEDIA 
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PILA Y VIGAS  VIGAS DEL TABLERO 

  

JUNTAS DE DILATACIÓN ESTRIBO  

  

PILA INTERMEDIA LECHO DEL RIO 
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 PUENTE PR 06+208 

  

CALZADA DELPUENTE BARANDAS  Y ACCESOS 

  

ESTRIBOS Y VIGAS ESTRIBOS Y VIGAS 

 

9.1.4. Inventario De Puntos Críticos Intervenidos 

En esta actividad se realizó una verificación de los sitios intervenidos por la concesión 

CONVICOL hace aproximadamente 2 años, esta actividad se realizó con el ingeniero Eduardo 

Gómez, donde se determinó que tipo de estructuras se construyeron en cada uno de los sitios. 

 
Tabla 10. Inventario de Punto Crítico (Fuente: Autor) 

 

 

LATITUD LONGITUD

1 CHIQUINQUIRÁ - BARBOSA MURO DE GAVIONES 79+355 45A05 5°48´47´´N 73°41´59,5´´O EXCELENTE ESTADO

2 CHIQUINQUIRÁ - BARBOSA MURO CON ANCLAJES 80+410 45A05 5°49´21,1´´N 73°41´53,8´´O EXCELENTE ESTADO

3 CHIQUINQUIRÁ - BARBOSA MURO DE GAVIONES 84+330 45A05 5°51´5,4´´N 73°41´18,9´´O EXCELENTE ESTADO

4 CHIQUINQUIRÁ - BARBOSA MURO CON ANCLAJES 84+870 45A05 5°51´18,1´´N 73°41´13,5´´O EXCELENTE ESTADO

5 CHIQUINQUIRÁ - BARBOSA MURO CONTENCIÓN 01+350 45A06 5°53´12,8´´N 73°39´46,3´´O REGULAR ESTADO

6 CHIQUINQUIRÁ - BARBOSA CUADRADOS EN CONCRETO 03+250 45A06 5°53´38,2´´N 73°39´3´´O EXCELENTE ESTADO

7 CHIQUINQUIRÁ - BARBOSA MURO CONTENCIÓN 05+000 45A06 5°54´13,8´´N 73°38´24,4´´O EXCELENTE ESTADO

OBSERVACIONESN₀ OBRA UNIDAD FUNCIONAL PUNTO CRITICO PR RUTA
COORDENADAS 
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 PR 79+355 45A05 MURO EN GAVIONES 

  

MURO FRONTAL GAVIONES 

  

MURO TRANSVERSAL DRENAJES DEL MURO 

 

 PR 80+410 45A05 MUROS CON ANCLAJES 

  

MURO LONGITUDINAL DRENAJES 
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MUROS ANCLADOS CABEZALES DE ANCLAJES 

 

 

 PR 84+330 45A05 MUROS CON GAVIONES 

  

DRENES TRANSVERSALES DRENES FRONTALES 

  

MURO TRANSVERSALMENTE DRENES  
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 PR 84+870 45A05 MUROS CON ANCLAJES 

  

MURO DE CONTENCIÓN MURO SUPERIOR 

  

FILA DE ANCLAJES ANCLAJE 

 

 PR 01+350 45A06 MUROS CON CONTENCIÓN 

  

VISTA SUPERIOR DRENES LONGITUDINALES 
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MURO ANTIGUO MURO NUEVO 

 

 

 PR 03+350 45A05 MUROS CON GAVIONES EN CONCRETO 

  

MURO FRONTAL GAVION EN CONCRETO 

  

MURO LONGITUDINAL MURO TRANSVERSAL 
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 PR 05+000 45A05 MUROS CON CONTENCIÓN 

  

MURO TRANSVERSAL MURO LONGITUDINAL 

  

MURO FRONTAL DRENES TRANSVERSAL 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

|66 
 

9.1.5. Realización Y Complementación De Informes 

En esta actividad se apoyó a los especialistas en las diferentes áreas, en la realización de informes, 

Actas de reuniones, Presentaciones y Dibujo en Auto CAD, que comprendía el proyecto Auto 

Neiva –Girardot. 

El pasante participo en la elaboración de los siguientes informes: 

 Informe Interferencia de redes. 

 Informe de ITS. 

 Informe de Rehabilitación de puentes. 

 Informe de inventario de escuelas.  

 Informe de fuentes de material. 

El pasante participo en la elaboración de los siguientes Actas de reunión: 

 Acta de Transporte de Gas Internacional TGI. 

 Acta de Empresa de Energía de Bogotá. 

 Acta de Salida de Campo con TGI. 

 Presentaciones de socialización. 

El pasante participo en la elaboración de las siguientes presentaciones: 

 Avance de diseño de puentes. 

 Presentación del proyecto para socialización. 

 Presentaciones de alternativas de Retornos.  

El pasante realizo los siguientes dibujos en Auto CAD. 

 Dibujo de Secciones de terraplenes anegados. 

 Dibujo de campamento.  
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9.2.   PROYECTO 2: AUTOVÍA NEIVA – GIRARDOT 

 

9.2.1. Análisis Y Programación De Presupuestos 

En esta actividad el pasante participo en la elaboración del presupuesto de Neiva Girardot que 

está a cargo de su realización el ingiero Javier Vargas, se realizó la siguiente forma. 

 Materiales: Se inició con el análisis de los materiales necesarios para el proyecto, teniendo 

en cuenta factores como la eficiencia, desperdicio, y conversiones necesarias para 

determinar su precio, después de contemplar los factores anteriores se realizó una base de 

datos de materiales. 

 

 Equipos: El análisis de los equipos contemplo si eran propios, alquilados o si se van a 

comparar, después de contemplar los factores anteriores se realizó una base de datos de 

equipos. 

 

 Mano de obras: El análisis de la mano de obra contemplo el costo diario, el salario actual, 

las prestaciones actuales, las tareas que se iban a hacer para definir unas cuadrillas para 

cada trabajo, después de contemplar los factores anteriores se realizó una base de datos de 

sueldo y de cuadrilla. 

 

 Costos indirectos: Este análisis de la obra se definió como un porcentaje de cada precio 

unitario para os costos indirectos. 
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9.2.2. Aporte al proyecto Neiva – Girardot  

El aporte realizado nace del siguiente problema que se está presentado en la consultoría. 

Problema: Se está presentado que todos los informes que se envían a la interventoría estaban 

recibiendo muchas debido a que no se cumplía con todos los requisitos del apéndice técnico de 

factibilidad de la ANÍ debido a que la empresa ha contratado más profesionales debido a la gran 

cantidad de proyecto que va a realizar la empresa. 

Aporte: Debido a que los nuevos profesionales casi no han trabajado con los apéndices de la ANI 

el pasante realizo un check list para cada una de las áreas para tener una guía para hacerle una 

revisión ante de enviar a la interventoría a los informes, para anexar todo lo requisitos faltantes y 

hacer el proceso de verificación del informe más dinámicos. 

 

Figura 9 Check List Requisitos de Consultoría 
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9.3.   PROYECTO 3: HONDA – MANIZALES 

 

9.3.1. Procesos Licitatorios 

En esta actividad se realizó un el análisis del proyecto Honda – Manizales (FASE III) perteneciente 

al INVIAS por parte de cada departamento (Estructura, hidráulica, Geología, Geotecnia, Tránsito 

y Transporte, Pavimentos, Urbanismo, Interferencia de Redes), cada departamento dio su concepto 

favorable para elaborar la oferta al cliente se llevaron a cabo los siguientes pasos 

 

 Se parte de un valor justo y conforme a lo actualidad para realizar el análisis. 

 Se tuvo en cuenta cuando tiempo tenía que ofrecer el profesional al proyecto y si tenía que 

realizar desplazamientos al sitio del proyecto para los estudios y diseños. 

 Se determinó que tipo de profesional se contaba para el proyecto para determinar el tiempo 

de dedicación del profesional. 

 Por último, se tuvo las pólizas y retenciones que toca pagar a las autoridades competentes 

 

Como resulto del análisis el valor de la oferta fue de $400.000.00 y la dedicación de los 

profesionales distribuida de la siguiente manera. 

 
Tabla 11. Inventario de Punto Crítico (Fuente: Autor) 

 

Nota: ver anexo 8 Oferta económica. 
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CONCLUSIONES 

 

La  experiencia que se adquiere al optar en realizar prácticas profesionales ayudar a fortalecer los 

conocimientos adquiridos en la academia y contribuir a orientar al futuro profesional sobre que 

conocimientos quiere ampliar continuar y que áreas ve su potencial para su visa profesional. 

 

Las funciones que corresponde a la ingeniería en consultorías son muy importante debido a que 

son las bases para que los proyectos se puedan ejecutar sin ningún contratiempo y se pueda cumplir 

con el objetivo de tiempo y costo.  

 

Es de gran importancia que a la hora del análisis de precios unitarios (APU) un adecuado manejo 

de la herramientas Project y Excel, ya que estos programas son necesario para el cálculo de 

cantidades y programación de obra. 

 

La práctica profesional me permitió adquirir nuevos conocimientos, sobre todo enfrentare campo 

laboral que se presenta en la actualidad. 
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RECOMENDACIONES 

 

Para que los estudiantes puedas adquirir toda esa experiencia en el campo laborar se debe evaluar 

su capacidad de responder a las necesidad de la empresas, debido a que la empresa ya necesitan 

personas que este lo más capacitada posible para que el procesos de adaptación sea lo más corto 

posible. 

 

Se recomienda que al cuantificar la interferencia de redes para la construcción de una vía nueva, 

contar personal disponible en campo para verificar las particularidades de la interferencia y diseñar 

los posibles trayectos para su traslado para verificarlo con los diseños geométricos definitivos.  

 

Durante el proceso de estudios y diseños, disponer con personal disponible para realizar reuniones, 

comités o visitas campos para verificar que los diseños propuestos cumpla con requerimientos 

exigidos por los manuales del Invias. 

  

Se recomienda que para el éxito de la realización de presupuesto constructivo, es necesario que el 

especialista en presupuesto de la consultoría  y el director de obra se reúnan,  a definir la 

metodología y códigos de la obra, para la cuantificación de las cantidades de obra y análisis de 

precios unitarios y realizar las proyecciones de los costos reales en que se desarrollara el proyecto. 

 

Para que el practicante pueda responder a todas las actividades que se le van a asigna durante su 

proceso de práctica, se debe realizar una buenas inducciones de los estudiantes sobre los proyectos 

a realizar, para que pueda denostar todas las capacidades que tiene. 
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ANEXO 1. CARTA DE ACEPTACIÓN JORGE FANDIÑO S.A.S 
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ANEXO 2. CERTIFICADOS DE PRACTICAS PROFESIONALES 
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ANEXO 3. ACTA DE REUNIÓN CON EMPRESA ENERGÍA DE BOGOTÁ 
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ANEXO 4. ACTA DE REUNIÓN CON TGI 
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ANEXO 5. ACTA DE VISITA DE CAMPO TGI 
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ANEXO 6. FICHAS TÉCNICA DE INTERFERENCIA 

 



   

|81 
 

 



   

|82 
 

 



   

|83 
 

 



   

|84 
 

 



   

|85 
 

 



   

|86 
 

 



   

|87 
 

 



   

|88 
 

 



   

|89 
 

 ANEXO 7. FICHAS DE INSPECCIÓN VISUAL DE PUENTES 
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ANEXO 8. PROPUESTA ECONOMICA HONDA – MANIZALES 

 



   

|102 
 

 



   

|103 
 

 



   

|104 
 

 



   

|105 
 

 



   

|106 
 

 



   

|107 
 

 


