ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE GESTION PARA EL MANEJO SEGURO
DE SUSTANCIAS QUIMICAS DE LA EMPRESA MINEROS S.A.

JANETTE CAROLINA MORALES OROZCO

PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL, AMBIENTAL Y QUIMICA
FACULTAD DE INGENIERIAS Y ARQUITECTURAS

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
PAMPLONA
2016



ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE GESTION PARA EL MANEJO SEGURO
DE SUSTANCIAS QUIMICAS DE LA EMPRESA MINEROS S.A.

JANETTE CAROLINA MORALES OROZCO

Trabajo de grado presentado como requisito para optar al titulo de
INGENIERA AMBIENTAL

JAQUELINE CORREDOR ACUNA
INGENIERA QUIMICA

PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL, AMBIENTAL Y QUIMICA
FACULTAD DE INGENIERIAS Y ARQUITECTURAS

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
PAMPLONA
2016



Nota de Aceptacion

ALVARO VILLAMIZAR
VILLAMIZAR

Jurado

MARO VARGAS CANAS

Jurado

Pamplona-Norte de Santander (diciembre de 2016)



AGRADECIMIENTOS

Le agradezco a Dios por haberme acompafado y guiado a lo largo de mi carrera,
por ser la fortaleza en los momentos de debilidad y por brindarme un camino lleno
de aprendizaje y experiencias inolvidables.

Le doy gracias a mis padres Yaneth Orozco y Fernando Morales por apoyarme, por
los valores que me han inculcado, y por haberme dado la oportunidad de tener una
excelente educacion en el transcurso de mi vida.

A mis hermanas Elisa y Angélica porque siempre estuvieron alli, siempre nos
mantuvimos juntas a pesar de las dificultades, que en vez de separarnos nos
unieron mas.

Gracias a mi Jorge (Gato) por ser siempre ese pilar, por impulsarme a seguir mis
metas, por siempre tener la seguridad que yo sabia y podia hacer las cosas, gracias
por no dejarme desfallecer.

A mis profesores por haberme inculcado el amor hacia mi carrera, por su gran aporte
a la educacién de este pais, a mis compafieros, y amigos porque este es un camino
que no se recorre solo. A la Universidad por brindarme su compromiso y un espacio
multicultural para aprender de mi carrera y de la vida.

A Pamplona por abrirme sus puertas, por mostrarme sus hermosos paisajes, por

brindarme su calidez y acogerme como una mas de los suyos.

Gracias a los “obstaculos” de la vida, porque son ellos los que nos permiten
superarnos dia a dia, los que nos ponen a prueba, los que nos llevan al limite y mas
alla.

Gracias a la Vida.



TABLA DE CONTENIDO

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION .......ccccuiiiiiiiiiiieeees 10
2. OBUJIETIVOS ...ttt e e e s 13
2.1 ODBJetiVO gENETAL.......cco oo 13
2.2 ODbjetiVOS €SPECITICOS .....cceiiiiiiiiiiiiiie e 13
3. MARCO TEORICO Y ESTADO DEL ARTE ...otiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 14
3.1 ANTECEDENTES......cotiiiiiiiii et 18
3.1.1 ANTECEDENTES NACIONALES. ... 18
3.1.2 ANTECEDENTES INTERNACIONALES. .......cccooiiiieeeeiiiiieeeeee 20

4., MARCO CONTEXTUAL ..ottt ettt e e 21
4.1 Descripcion fisica y l0CaliZaCiOn ... 21
4.2 POBLACION. ..ttt e e e e e e 22
4.3 ECONOMIA. ..t e e e e e 23
4.4 RESENA HISTORICA. ..ottt 23
5. MARCO CONCEPTUAL. ..ottt 25
6. MARGCO LEGAL. ..ottt ettt 26
7. METODOLOGIA. .. e e e e e e eanans 28
7.1 DIAGNOSTICO DEL ESTADO ACTUAL DEL SISTEMA DE MANEJO
SEGURO DE SUSTANCIAS QUIMICAS EN MINEROS S.A. ..o 28
7.1.1 INVENTARIO DE LAS SUSTANCIAS EN LAS INSTALACIONES DE
MINEROS . ...t e e e e e e e 28
7.1.2 COM,PARACION ENTRE LA INFORMACION EXISTENTE Y LA
INFORMACION RECOPILADA. ...ttt 29

7.1.3 OBTENCION DE INFORMACION CON RESPECTO AL SISTEMA AL
CUAL SE QUIERE ACTUALIZAR (SISTEMA GLOBALMENTE ARMONIZADO)

29
7.1.4 ACTUALIZACION DEL PLAN DE MANEJO SEGURO DE
SUSTANCIAS QUIMICAS DE LA EMPRESA MINEROS S.A........ccoveueveneee. 30
7.1.5 CLASIFICACION DE LAS SUSTANCIAS PARA EL TRANSOPORTE
30

7.1.6 IDENTIFICACION DE SUSTANCIAS SEGUN EL SGA (SISTEMA
GLOBALMENTE ARMONIZADO DE CLASIFICACION Y ETIQUETADO DE
PRODUCTOS QUIMICOS) ....uuiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 35



7.1.7 DIFERENCIAS DE LOS ELEMTOS DE LAS ETIQUETAS Y FRASES

DE SEGURIDAD SEGUN CADA CLASE......ccuiiiiieieeeeee e 36
7.1.8 NUEVOS CRITERIOS PARA LA FORMULACION DE LAS HOJAS DE
SEGURIDAD Y FICHAS DE EMERGENCIA........coooiiii, 44
7.1.8.1 HOJAS DE SEGURIDAD ......coooviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 44
7.1.8.2 TARJETAS DE EMERGENCIA ......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee 48

7.1.9 MATRICES DE COMPATIBILIDAD........cccoiiieiieeeeeeeeeeeeeee, 49
7.1.9.1 Lecturade 1as MatriCeS: .......uuuuiiiiieeiiiieiiiiiiii e eeeaees 50

S T o4 s U I I 1 2 53
8.1 DIAGNOSTICO SOBRE EL ESTADO ACTUAL DEL PLAN DE MANEJO
SEGURO DE SUSTANCIAS QUIMICAS. ..., 53
8.2 Inventario DE SUSTANCIAS QUIMICAS - MINEROS........c.ccocvervuernenn. 54
8.3 Hojas de seguridad ACTUALIZADAS AL SGA ......coiiiiiiiiiieiiiieeee e 55
8.4 FICHAS DE EMERGENCIA ACTUALIZADAS AL SGA..........cccoeeeeeeeee. 64
8.5 Matriz de compatibilidad .............ooovmimiiiiiiii 69
8.6 CONDICIONES ESPECIFICAS DE  ALMACENAMIENTO DE
SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS ..., 70
8.7 PLAN DE CONTINGENCIA .. ..o 73
8.8 Procedimientos generales de primeros auxilioS...........cccceeeeeiiiiieeieeeeeee, 73
8.9 DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS.........c.coveiieieieceeeieee e e 74
8.10 Medidas eSPECITICAS .......coiiiieeiiiiiiice e 75
9. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS.........uuuuiiieieininnennnnennnnnnnnnnnnnnnnnn. 76
10.  CONCLUSIONES .....ootttiiiiiiiiiiiiiiiitiiiiiiitiieeaee e eeeeeeeeeaeeesssnseaseeesessnnsnenn 77

11. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........cooiiiieieieeee e 78



LISTA DE TABLAS

Tabla 1 .Elementos de la etiqueta y frases de seguridad correspondiente............ 36
Tabla 2 .Peligros para la salud...............oouuiiiiiiiciiiec e 41
Tabla 3 .Peligros para el medio ambiente............ccoooeeiee 44
Tabla 4. Instalaciones Mineros a las cuales se les realizaron matrices de
COMPALIDIABA ... 69

Tabla 5. Condiciones especificas de almacenamiento de sustancias quimicas
PEIIGIOSAS. ...ttt 71



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Formato de las etiQUetas. ..........cccovvviiiiiiiiiiiie e 17
Figura 2. Pictogramas antiguos VS piCtogramas NUEVOS. ...........cceeeveeeeeeeeieeereeeeeeen. 18
Figura 3. Implementacién de GHS en Colombia...........cccoovvvviiiiiiiicieeece e 19
Figura 4 Ubicacion de El BAQIe ..........coooiiiiiiiiiiiaeee e 22
Figura 5. Formato de registro del total de las sustancias quimicas ....................... 29
Figura 6. Pictogramas del Sistema Globalmente Armonizado de Sustancias
(o U1 T[> TSP 35
Figura 7. Modelo de matriz de compatibilidad .............cooevviiiiiiiiiiiiiiiiee 50
Figura 8. Matriz para almacenamiento qUIMICO ............ccovvvviiiiiiiiee e 51
Figura 9. Consideraciones especiales de almacenamiento..........ccccccvvvvevviveeennen. 51
Figura 10. Ciclo de ingreso de una sustancia quimica a la empresa..................... 54

Figura 11. Matriz de compatibilidad- Laboratorio preparacion de muestras .......... 70



INTRODUCCION

En la actualidad existen diferentes lenguajes técnicos que son utilizados en los
procesos de manejo de sustancias quimicas, la existencia de estas mdultiples
expresiones genera conflicto a la hora de relacionar los procesos en el ambito
mundial.

Partiendo de esta problemaética las Naciones Unidas, han dado al mundo un sistema
universal de identificacion de dichas sustancias, el “Sistema Globalmente
Armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos”, (SGA) que se
describe en este documento como el resultado de mas de una década de trabajo.
El Sistema de gestién para el manejo de Sustancias Quimicas con el que cuenta
Mineros S.A. se ha utilizado desde el afio 2006, realizando actualizaciones en el
transcurso del tiempo; en el &mbito del transporte han utilizado propuesta por la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU); y la codificacion del diamante de
seguridad de acuerdo con la National Fire Protection Association (NFPA), utilizado
para comunicar los riesgos de los materiales peligrosos. Estas normas son

importantes para ayudar a mantener el uso seguro de productos quimicos.

La Empresa Mineros S.A. y sus filiales, han decido acudir a la empresa Servicios
Ambientales y Geograficos S.A. para la “Actualizacion del Sistema de Gestion para
el manejo seguro de Sustancias Quimicas”. el cual incluye las sustancias desde su
produccion, transporte, manipulacion y disposicion final. Con el fin de incluirse en
sistemas que les permitan una mejor comunicacion internacional, se acogen al

sistema Globalmente armonizado.

El presente documento plantea la propuesta de actualizacion del Sistema de
Gestidn para el manejo seguro de Sustancias Quimicas de la empresa Mineros S.A
con el fin de ser presentado nuevamente a la entidad buscando una nota aprobatoria

para el mismo.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION

Tenido en cuenta el comercio mundial de productos quimicos y la necesidad de
contar con programas nhacionales que garanticen su transporte, almacenamiento,
utilizacion y disposicién de manera eficaz, se convino reconocer que un enfoque
internacionalmente armonizado de clasificacion y etiquetado sentaria las bases para
establecer esos programas.

Una vez los paises dispongan de informacion coherente y apropiada sobre los
productos quimicos que importan o producen, podrd establecerse con caracter
general una infraestructura para controlar la exposicion a esos productos y proteger

a las personas y el medio ambiente.!

Para Mineros S.A, sus filiales y Servicios Ambientales y Geograficos S.A, es de vital
importancia conocer cual es el estado de la gestion de las sustancias quimicas, con
el fin de poder orientar todos los recursos necesarios para asesorarlas en la
adopcion e implementacion de sistemas practicos y efectivos que les permita
prevenir los riesgos inherentes al manejo de dichas sustancias, para responder a
las necesidades particulares de cada Organizacién, proteger la salud de los
trabajadores, el medio ambiente y la seguridad de sus instalaciones, y para ser mas

competitivos en el ambito comercial.

La gestion de las sustancias quimicas ha venido tomando importancia en Colombia
y es de nivel mundial. Se enfocan estrategias de esfuerzos dirigidos a mejorar la
gestion de productos quimicos. Hasta ahora se han trabajado temas relacionados
como: atenciébn de emergencias, caracterizacion quimica de las sustancias,

normatividad, residuos peligrosos, estos elementos desarrollados, son insumo para

1 Naciones Unidas, SISTEMA GLOBALMENTE ARMONIZADO DE CLASIFICACION Y
ETIQUETADO DE PRODUCTOS QUIMICOS (SGA) Sexta edicion revisada [en linea]
https://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/danger/publi/ghs/ghs rev06/Spanish/ST-SG-AC10-30-
Rev6sp.pdf [Citada 19 de Septiembre del 2016].



https://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/danger/publi/ghs/ghs_rev06/Spanish/ST-SG-AC10-30-Rev6sp.pdf
https://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/danger/publi/ghs/ghs_rev06/Spanish/ST-SG-AC10-30-Rev6sp.pdf

nuevos proyectos relacionados con la gestion de las mismas, mas estratégicos a
nivel nacional e internacional.?

La segunda Cumbre del medio ambiente y desarrollo, Rio de Janeiro 1992 tuvo
como tema relevante de su agenda el de responder a las exigencias de la dificil
problemética ambiental asociada con las sustancias quimicas. En esta se adelanta
programas definidos y enfocados a resolver los problemas medioambientales y se

da origen al proyecto SAICM, basado en el trabajo de seis areas:

l. La evaluacion de los riesgos de los productos quimicos,

Il. La armonizacion de la clasificacion y el etiquetado,

Il. El intercambio de la informacion sobre los productos quimicos y sus
riesgos,

V. El desarrollo de programas de reduccién de riesgos,

V. El fomento de la capacidad para la gestion de los productos quimicos y

VI. La prevencion del trafico internacional ilicito.

En Colombia se tiene poca informacion de la existencia de estudios asociados con
la gestion de las sustancias quimicas en las organizaciones. Las empresas que
presentan un mejor control y manejo de sustancias quimicas, son aquellas que han
implementado sistemas de gestion certificados bajo estandares internacionales,
tales como las normas ISO (Organizacion Internacional de Normalizacion), siendo
asi mas competitivas en el &mbito nacional e internacional en comparacion con

aguellas que manejan sistemas obsoletos.

La elaboracion del proyecto propendera por el mejoramiento de las condiciones en

2 Osorio Roldan, Libia Evaluacion de la Gestion de Sustancias Quimicas bajo el enfoque GIZ, a
empresas pertenecientes a PROABURRA NORTE, que hacen parte del Convenio de Produccion
mas Limpia (CPML), Medellin, 2014, Trabajo de Grado (Especializacion Salud Ocupacional),
Universidad de Antioquia, Facultad Nacional de Salud Publica.
<http://www.udea.edu.co/wps/wcm/connect/udea/08a30080-4f2c-404a-8bd4-
€0e5e745670/Evaluaci%C3%B3n+de+la+gesti%C3%B3n+de+sustancias+quimicas+bajo+el+qiz.p
df?MOD=AJPERES> [Citado 19 de Septiembre 2016]



http://www.udea.edu.co/wps/wcm/connect/udea/08a30080-4f2c-404a-8bd4-e0e5e745670/Evaluaci%C3%B3n+de+la+gesti%C3%B3n+de+sustancias+quimicas+bajo+el+giz.pdf?MOD=AJPERES
http://www.udea.edu.co/wps/wcm/connect/udea/08a30080-4f2c-404a-8bd4-e0e5e745670/Evaluaci%C3%B3n+de+la+gesti%C3%B3n+de+sustancias+quimicas+bajo+el+giz.pdf?MOD=AJPERES
http://www.udea.edu.co/wps/wcm/connect/udea/08a30080-4f2c-404a-8bd4-e0e5e745670/Evaluaci%C3%B3n+de+la+gesti%C3%B3n+de+sustancias+quimicas+bajo+el+giz.pdf?MOD=AJPERES

todo el ciclo de vida de los productos quimicos de la empresa Mineros S.A, sus
filiales e inclusive sus proveedores. Asi mismo, la propuesta abarcara
indirectamente el ambito econdmico ayudando a minimizar los errores que se
cometen a la hora de tratar con sustancias peligrosa, y de igual forma se mejoran
las condiciones legales aumentando asi su imagen ante la competencia en ambito

minero con respecto a empresas extranjeras3.

3 Naciones Unidas, Transporte de Mercancias Peligrosas, reglamentacion Modelo, séptima edicion,
[en linea].

<
https://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/danger/publi/unrec/rev17/Spanish/Rev17_Volumel.pdf
> [Citado 18 septiembre 2016]


https://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/danger/publi/unrec/rev17/Spanish/Rev17_Volume1.pdf
https://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/danger/publi/unrec/rev17/Spanish/Rev17_Volume1.pdf

2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Actualizar el sistema de gestidon para el manejo seguro de Sustancias Quimicas de

la empresa Mineros S.A.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Identificar y reunir los requerimientos de informacion sobre el sistema
Globalmente Armonizado, necesarios para la actualizacion del programa de

sustancias quimicas.

Determinar los aspectos de la guia anterior que deben ser actualizadas.

Actualizar el listado de sustancias quimicas en cada instalacién de Mineros
S.A.

Realizar la actualizacion del manual de Mineros, para el manejo de

sustancias quimicas peligrosas.

Actualizar la matriz de compatibilidad de las diferentes instalaciones de
mineros.

Realizar la actualizacién de las hojas de seguridad y fichas de emergencia
para todas las sustancias.

Socializar la nueva guia de Manejo Seguro de Residuos Sodlidos a los
trabajadores de la empresa Mineros S.A.

Hacer la entrega en fisico y en digital de todos los documentos generados a

las directivas de la empresa.



3. MARCO TEORICO Y ESTADO DEL ARTE

Debido al incremento en las labores que hace uso de sustancias quimicas, como la
mineria, agricultura, transporte, produccion, comercio, telecomunicaciones y oficios
del hogar; la vida en toda sus formas y las construcciones antrépicas se han visto
afectadas directa o indirectamente. Tener a disposicion la informacion quimica de
las sustancias peligrosas, las medidas de control, permiten tener respuestas mas
eficientes a la hora de presentarse situaciones desfavorables durante su
produccion, transporte, uso y eliminacion. Es necesario que la informacion sobre
sustancias quimicas, en todas las etapas del ciclo de vida de las mismas, esté
disponible para las entidades interesadas, responsables y gestoras de las
sustancias quimicas, que les permita realizar un analisis adecuado de los resultados
de estudios e investigaciones y la toma de decisiones de forma &gil en cualquier

situacién que se presente. *

Un plan de gestion de manejo de sustancias quimicas se concibe como grupo de
acciones interrelacionadas, proyectadas y direccionadas, que permiten coordinar y
realizar un control tanto de la manipulacion como del almacenamiento de estas
sustancias, teniendo claro que el objetivo de estas operaciones es mitigar los
impactos nocivos a la salud, ambiente y lugar donde se realiza su transporte,

almacenamiento o manipulacién. °

Si bien es cierto que existen diferentes métodos de clasificaciéon de sustancias

4 El sistema globalmente armonizado, herramienta de informacion sobre los peligros quimicos. [en
linea].
<http://ccs.org.co/salaprensa/index.php?option=com_content&view=article&id=572:sga&catid=319
&ltemid=855> [Citado 28 de octubre]

5 6 Guia para manejo seguro y gestibn ambiental de 25 sustancias quimicas. [En linea],
<http://www.minambiente.gov.co/images/AsuntosambientalesySectorialyUrbana/pdf/sustancias_qu
%C3%ADmicas_y_residuos_peligrosos/guia_25_sustancias.pdf> [Citado 28 de octubre].



quimicas tienen ciertas similitudes en varios aspectos, asi mismo poseen
diferencias que generan fichas de seguridad diferentes para cada producto.

Sabiendo el manejo que se les da a las sustancias quimicas alrededor del mundo,
y teniendo en cuenta la importancia de su uso, transporte y eliminacion de forma

segura se acordé unificar el sistema de clasificacion y etiquetado.®

Algunos factores que motivaron un enfoque internacional armonizado fueron:

X/
°

Mejorara la proteccién de la salud Humana y del medio ambiente al facilitar

un sistema de comunicacion de peligros inteligible en el plano internacional;

+ Proporcionara un marco reconocido a los paises que carecen de sistema,;

% Reducira la necesidad de efectuar ensayos y evaluaciones de los productos

quimicos;

% Facilitara el comercio internacional de los productos quimicos cuyos
productos se hayan evaluado e identificado a nivel internacional.
(Sistema Globalmente armonizado de clasificacion y etiquetado de productos

guimicos SGA, cuarta edicidn revisada).

De manera general la gestion de manejo de sustancias quimicas en su produccion,
transporte, manipulacion y disposicion final, corresponde a entes encargados en

cada uno de los eslabones del proceso.

La armonizacion de la clasificacion y el etiqguetado de las sustancias quimicas fue
una de las areas que recibio el apoyo de la Asamblea General de las Naciones

Unidas con el objetivo de fortalecer los esfuerzos internacionales relacionados con




la gestion de las sustancias quimicas desde el ambito ambiental. Se reconoci6 que
la adopcién de un enfoque internacionalmente armonizado para la clasificacion y el
etiquetado fundamentaria las bases para que todos los paises elaboraran
programas de amplio alcance con miras a garantizar el uso de los productos

quimicos en condiciones de seguridad.’

Uno de los cambios significativos que se pueden notar en el sistema de las Naciones
Unidas para las sustancias Quimicas fue en los Pictogramas, que es una
composicion grafica que contiene un simbolo méas otros elementos graficos como
un contorno, un motivo o un color de fondo, y que sirven para transmitir informacion

especifica sobre un peligro.®

En la etiqueta deben figurar, entre otros elementos, los siguientes: el nombre, la
direccion y el teléfono del proveedor o proveedores. En funcion del producto de que
se trate, también debe incluir los pictogramas de peligro que correspondan, las

palabras de advertencia, indicaciones de peligro y los consejos de prudencia. °

Estas etiquetas deben ser legibles y estar en el idioma del pais donde se
comercialice el producto. No pueden contener menciones como -no téxico-, .no
nocivo-, -no contaminante-, -ecolégico-, ni otras indicaciones que sefialen que la
sustancia o mezcla no es peligrosa. Su color y presentacion deben ser tales que los

pictogramas de peligro estén claramente resaltados. *°

7 MinSalud, Lineamientos para la Implementacién del Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacién y Etiquetado de
Productos Quimicos en Colombia competencias del sector salud. [en linea],
<https://www.minsalud.gov.co/sites/rid/Lists/BibliotecaDigital /RIDE/VS/PP/SA/lineamientos-implementacion-sga.pdf>
[Citado 29 de octubre de 2016]

8,9,10 Naciones Unidas, SISTEMA GLOBALMENTE ARMONIZADO DE CLASIFICACION Y ETIQUETADO DE PRODUCTOS
QuimICcos (SGA) Sexta edicion revisada [en linea]
https://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/danger/publi/ghs/ghs_rev06/Spanish/ST-SG-AC10-30-Rev6sp.pdf [Citada
19 de Septiembre del 2016]


https://www.minsalud.gov.co/sites/rid/Lists/BibliotecaDigital/RIDE/VS/PP/SA/lineamientos-implementacion-sga.pdf
https://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/danger/publi/ghs/ghs_rev06/Spanish/ST-SG-AC10-30-Rev6sp.pdf

Figura 1. Formato de las etiquetas.
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Fuente: https://www.arlsura.com/files/sistemaglobalmentearmonizado.pdf *

La normativa de las Naciones Unidas establece como han de ser los nuevos
pictogramas de peligro: forma de cuadrado apoyado en un vértice, es decir, forma
romboidal cuando se lea la etiqueta horizontalmente. Consisten en un simbolo negro

sobre un fondo blanco con un marco rojo.1?

Esta nueva simbologia mejora la identificacién y el conocimiento de la peligrosidad
de la sustancia o mezcla del producto, independientemente del pais de su
produccion o fabricacion, para que el consumidor pueda conocer sus efectos antes
de manejar, usar o almacenar dicho producto. A continuacién, podemos observar la

comparacion de los pictogramas anteriores versus los actuales Figura 2. 13

11 Sistema Globalmente Armonizado Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos. ARP Sura. [en linea]
<https://www.arlsura.com/files/sistemaglobalmentearmonizado.pdf> [Citado 29 de octubre 2016]

12 Nuevos Pictogramas de Peligro, [en linea] <http://cecu.es/publicaciones/INC11_seguridad_guia.pdf> [Citado 29 de
octubre 2016]

13 Confederacién Espafiola de Cooperativas de Consumidores y Usuarios. Nuevos Pictogramas de Peligro. [en linea]
<http://cecu.es/publicaciones/INC11_seguridad_guia.pdf> [Citado 28 de octubre2016]


https://www.arlsura.com/files/sistemaglobalmentearmonizado.pdf
http://cecu.es/publicaciones/INC11_seguridad_guia.pdf

Figura 2. Pictogramas antiguos vs pictogramas nuevos.
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En lo que respecta a los residuos peligrosos, es decir aquellos que presentan
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables, infecciosas o
radioactivas, el Decreto 4741/2005 y la ley 1252/2008 regulan su gestion integral
siendo sus disposiciones aplicables a todas las personas que los generen,

gestionen o manejen. 14

De consentimiento con esta normatividad, el generador, el importador o fabricante
(quienes se equiparan al generador), el transportador, el almacenador y el receptor
son solidariamente responsables hasta tanto el desecho sea dispuesto con caracter
definitivo y de manera adecuada.

3.1 ANTECEDENTES

3.1.1 ANTECEDENTES NACIONALES.

La normativa nacional e internacional referente al tema fue igualmente consultada.

Se centré el andlisis en las disposiciones del liboro morado de la ONU y en las

14 Decreto 4741 de 2005 [en linea]
<http://www.metropol.gov.co/Residuos/Documents/Legislacion%20Peligrosos/Decreto_4741_2005_Respel.pdf>


http://cecu.es/publicaciones/INC11_seguridad_guia.pdf

experiencias de los paises que han implementado el SGA, entre los cuales se
mencionan: paises integrantes de la Union Europea, Nueva Zelanda, México,
paises integrantes del MERCOSUR, Canad4, China, Japén, Rusia'y USA.*®

El 16 de diciembre de 2005 fue aprobada por el Consejo Nacional Ambiental, la
Politica Ambiental para la Gestion Integral de los Residuos o Desechos Peligrosos.
A su vez, el 30 de diciembre de 2005 entra en vigencia el Decreto 4741, “Por el cual
se reglamenta parcialmente la prevencion y el manejo de los residuos o desechos

peligrosos generados en el marco de la gestién integral®

Figura 3. Implementacién de GHS en Colombia.
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Fuente:http://www.responsabilidadintegral.org/documentos/taller_fortalecimiento_seguridad_producto/8_1_P

roceso_GHS_Merck_Experiencia_de_implementacion_J_Davila.pdf

Entre las empresas que han acogido el sistema globalmente en Colombia tenemos:

15,20 MinSalud, Lineamientos para la Implementacion del Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacién y Etiquetado
de Productos Quimicos en Colombia competencias del sector salud. [en linea]
https://www.minsalud.gov.co/sites/rid/Lists/BibliotecaDigital/RIDE/VS/PP/SA/lineamientos-implementacion-sga.pdf
[Citado 21 de Septiembre de 2016]


http://www.responsabilidadintegral.org/documentos/taller_fortalecimiento_seguridad_producto/8_1_Proceso_GHS_Merck_Experiencia_de_implementacion_J_Davila.pdf
http://www.responsabilidadintegral.org/documentos/taller_fortalecimiento_seguridad_producto/8_1_Proceso_GHS_Merck_Experiencia_de_implementacion_J_Davila.pdf
https://www.minsalud.gov.co/sites/rid/Lists/BibliotecaDigital/RIDE/VS/PP/SA/lineamientos-implementacion-sga.pdf

% Alpina
% Belcorp
+ Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia

% Boehringer Ingelheim

MERCK ha realizado capacitaciones sobre el nuevo sistema en diferentes
universidades, tales como: Universidad Nacional de Colombia, Universidad de
Antioquia, Universidad Industrial de Santander, Universidad del Valle, Universidad
de Antioquia, Universidad del Atlantico, Universidad de Cartagena, Universidad de
la Salle, Universidad de Narifio, Universidad de Cérdoba, Universidad de Pamplona,
Universidad Javeriana, EAN, UDES, Unidades Tecnoldgicas de Santander, SENA,

Universidad Pontificia Bolivariana, etc. 1/

3.1.2 ANTECEDENTES INTERNACIONALES.

% La primera reunion Cumbre de la Tierra, llevada a cabo en Estocolmo en
1972 dio el primer paso para el proyecto “Enfoque estratégico para la Gestion
de las Sustancias Quimicas (SAICM, Strtegic Approach to International
Chemicals Management, por sus siglas en inglés). Esta cumbre que trato
sobre el medio ambiente humano, en el principio 6 determina trabajar para
frenar la descarga de sustancias toxicas al medio ambiente. La definicién de
sustancia peligrosa se dio solo en términos de la toxicidad.!®

% La segunda Cumbre, medio ambiente y desarrollo, Rio de Janeiro 1992, tuvo
como tema relevante de su agenda el de responder a las exigencias de la
dificil problematica ambiental asociada con las sustancias quimicas. En esta

se adelantaron programas definidos y enfocados a resolver los problemas

17 MERCOSUR. Sistema Globalmente Armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos (SGA). [en linea].
<https://es.scribd.com/doc/306006469/02-Introduccion-SGA> [Citado 19 septiembre 2016]

18,16,17.19 MinSalud, Lineamientos para la Implementacién del Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y
Etiquetado de Productos Quimicos en Colombia competencias del sector salud. [en linea]
https://www.minsalud.gov.co/sites/rid/Lists/BibliotecaDigital/RIDE/VS/PP/SA/lineamientos-implementacion-sga.pdf
[Citado 28 de octubre de 2016]


https://www.somosbelcorp.com/
https://es.scribd.com/doc/306006469/02-Introduccion-SGA
https://www.minsalud.gov.co/sites/rid/Lists/BibliotecaDigital/RIDE/VS/PP/SA/lineamientos-implementacion-sga.pdf

medioambientales y se da origen al proyecto SAICM, basado en el trabajo de
seis areas: |. La evaluacion de los riesgos de los productos quimicos, Il. la
armonizacion de la clasificacion y el etiquetado, Ill. el intercambio de la
informacion sobre los productos quimicos y sus riesgos, IV. el desarrollo de
programas de reduccion de riesgos, V. el fomento de la capacidad para la
gestibn de los productos quimicos y 12 VI. la prevencion del tréfico

internacional ilicito.1®

« La tercera Cumbre de la tierra celebrada en Johannesburgo 2002 oficializa
uno de los objetivos del Plan de accidén del SAICM con la precision de esta
meta para el afo 2020 “los productos quimicos se produzcan y utilicen de
modo que no causen efectos nocivos para la salud humana y el medio
ambiente”.2°

« Entre algunos paises que se han acogido a este sistema tenemos, Nueva

Zelanda (ElI SGA esta implementado desde septiembre de 2006), Japon (ha

implementado el sistema parcialmente desde el 1 de diciembre de 2008),

Taiwan (se acogio totalmente al SGA desde 1 de enero de 2009), Corea (30

de junio de 2013), EEUU y Canada (sé6lo se estan llevando consultas por el

momento).2?

4. MARCO CONTEXTUAL

4.1 DESCRIPCION FISICA Y LOCALIZACION

El area del municipio de El Bagre cuenta con una extensién de 1.563 km2, se

encuentra enmarcada en las siguientes coordenadas: 8°, 00’, 08” de latitud Norte




y 74° 49, 40”, de longitud Oeste, y 7° 23, 10" de latitud Norte y
74°, 29, 00”7, de longitud Oeste. Su cabecera municipal se encuentra ubicada a
orillas del rio Nechi (7°, 35’, 25" Ny 74°, 48, 48" W), en la confluencia con el rio

Tigui, el cual es afluente del rio Nechi y este del rio Cauca.

El Perimetro de la Cabecera Municipal: La cabecera municipal se encuentra ubicada
a orillas del rio Nechi (7°, 35’, 25" Ny 74°, 48’, 48” W), en la confluencia con el rio

Tigui, el cual es afluente del rio Nechi y este del rio Cauca. %2

Figura 4 Ubicacion de El Bagre
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4.2 POBLACION.
Poblacién Total: 49.583 Hab. (2015)
e Poblacion Urbana: 25.156

e Poblacion Rural: 22.358

Alfabetismo: 79.8% (2005).23




e« Zona urbana: 83.6%
e Zonarural: 72.0%

La evolucién de la poblacion en el municipio de El Bagre demuestra que paso de
32.973 personas en 1990 a 48.211 en el 2011. La poblacién ubicada en la zona de
cabecera paso de 21.021 a 25.747 y en la zona rural o resto de 11.952 a 22.464,
como lo muestra el Grafico 5. En tasas de crecimiento para el periodo 1990 - 2000
se presentd un aumento del 34.19%, para el periodo comprendido entre 2000 - 2010
la tasa de crecimiento fue del 8,20%, y, finalmente, para el periodo 2010 - 2011 se
presenta una tasa de crecimiento de tan solo 0,70%. Con relacion a la participacion
de la poblacion por localizacion geogréfica, se tiene que en promedio para el periodo
de tiempo analizado, la poblacién ubicada en la cabecera represento el 56,9% del

total; por su parte, la poblacién ubicada en el resto constituy6 el 43,1%. 2

4.3 ECONOMIA.

Mineria: Oro (Aluvion y Veta). Primer productor de oro del Departamento de
Antioquia. Agroforestal: Maderables, Caucho, Cacao, oleaginosas promisorias, Pan
Coger, Frutales. Acuicultura: Fomento y Desarrollo Piscicola. Apicultura: Miel,

Propéleos, Cera. Ganaderia en menor escala.

4.4 RESENA HISTORICA.

La historia del municipio de El Bagre esta ligada indiscutiblemente a la historia de
Zaragoza y fundamentalmente a la explotacion de oro que se remonta a la conquista
espafiola. De la misma forma la base poblacional y étnica obedece a este ultimo y

22,2324 Alcaldia de Medellin. Medellin y su Poblacion. [en linea]
https://www.medellin.gov.co/irj/go/km/docs/wpccontent/Sites/Subportal%20del%20Ciudadano/Plan
%20de%20Desarrollo/Secciones/Informaci%C3%B3n%20General/Documentos/POT/medellinPobla
cion.pdf [Citado 21 de Septiembre 2016]



https://www.medellin.gov.co/irj/go/km/docs/wpccontent/Sites/Subportal%20del%20Ciudadano/Plan%20de%20Desarrollo/Secciones/Informaci%C3%B3n%20General/Documentos/POT/medellinPoblacion.pdf
https://www.medellin.gov.co/irj/go/km/docs/wpccontent/Sites/Subportal%20del%20Ciudadano/Plan%20de%20Desarrollo/Secciones/Informaci%C3%B3n%20General/Documentos/POT/medellinPoblacion.pdf
https://www.medellin.gov.co/irj/go/km/docs/wpccontent/Sites/Subportal%20del%20Ciudadano/Plan%20de%20Desarrollo/Secciones/Informaci%C3%B3n%20General/Documentos/POT/medellinPoblacion.pdf

en forma general a la relacion directa que hubo entre explotacion minera y
esclavismo.

Antes de que en 1.653 se hiciera la primera mencion de El Bagre, ya Zaragoza
habia recorrido casi un siglo, lleno de migraciones continuas que tenian relacion

directa con la explotacion minera.

La creacion del municipio de El Bagre se remonta entonces a la figura juridica
nacida en la reforma constitucional del plebiscito de 1.958, segun la cual el
legislador primario reconoce la existencia de dos partidos politicos en Colombia,
(Frente Nacional). En las condiciones previas a esta se trataba de complacer a los
feudos politicos en las veredas y corregimientos con algun valor electoral y

econdmico.

Asi pues, los lideres de El Bagre, ante la negativa de los concejales de Zaragoza
de acceder a la presidencia del concejo municipal, decidieron organizar una junta
gue genera en una ordenanza que llevo a crecer el municipio. EI Municipio de El
Bagre es creado legalmente mediante la Ordenanza No. 22 de octubre 30 de 1.979,
que dice asi:

“Por la cual se crea el Municipio de El Bagre”

La Asamblea Departamental de Antioquia, en uso de sus atribuciones
constitucionales y legales, especialmente las conferidas por los Articulos 187 de la
Constitucion Nacional y 3°, de la Ley 14 de 1969.2°

25 Alcaldia de Medellin. Medellin y su Poblacion. [en linea]
https://www.medellin.gov.co/irj/go/km/docs/wpccontent/Sites/Subportal%20del%20Ciudadano/Plan
%20de%20Desarrollo/Secciones/Informaci%C3%B3n%20General/Documentos/POT/medellinPobla
cion.pdf [Citado 21 de Septiembre 2016]



https://www.medellin.gov.co/irj/go/km/docs/wpccontent/Sites/Subportal%20del%20Ciudadano/Plan%20de%20Desarrollo/Secciones/Informaci%C3%B3n%20General/Documentos/POT/medellinPoblacion.pdf
https://www.medellin.gov.co/irj/go/km/docs/wpccontent/Sites/Subportal%20del%20Ciudadano/Plan%20de%20Desarrollo/Secciones/Informaci%C3%B3n%20General/Documentos/POT/medellinPoblacion.pdf
https://www.medellin.gov.co/irj/go/km/docs/wpccontent/Sites/Subportal%20del%20Ciudadano/Plan%20de%20Desarrollo/Secciones/Informaci%C3%B3n%20General/Documentos/POT/medellinPoblacion.pdf

5. MARCO CONCEPTUAL

Con el fin de facilitar conceptos del presente documento, a continuacion, se

presentan algunas definiciones técnicas que permitiran entender mas claramente el

alcance del mismo:

X/

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Numero UN: Es el nUmero de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU)
correspondiente a dichas sustancia, el cual es asignado por el comité de
expertos en transporte de sustancias quimicas peligrosas de la ONU, con el
fin de facilitar la identificacién de cada una de las sustancias, sin importar el
pais del cual provenga.

Hoja de seguridad del material (MSDS) Material Safety Data Sheets:
Documento que describe los riesgos de un material peligroso y suministra
informacion sobre cédmo se puede manipular, usar y almacenar el material de
manera segura.

Tarjetas de emergencia: Las tarjetas de emergencia, es el documento
elaborado, en el cual se especifican los riesgos, las precauciones para el
manejo de los productos quimicos, a las cantidades usadas y las medidas
para atender situaciones accidentales. Dichas tarjetas se fundamentan en la
informacion de las hojas de seguridad.

Incompatibilidad: Caracteristicas de algunas sustancias que al interactuar
con otras pueden sufrir alteraciones de sus caracteristicas fisicas o quimicas,
con el riesgo de provocar explosion, desprendimiento de llamas o calor,

formacion de compuestos, mezclas, vapores o gases peligrosos, entre otros.



X/
L X4

X/
°

6. MARCO LEGAL.

Decreto 1079 de 2015: por medio del cual se expide el Decreto Unico

Reglamentario del Sector Transporte.

Decreto 283 de 1990: Reglamenta el almacenamiento, manejo, transporte,
distribucion de combustibles liquidos derivados del petroleo y el transporte

por carro tanques de petréleo crudo.

Decreto 1521 de 1998: Reglamenta el almacenamiento, manejo, transporte
y distribucibn de combustibles liquidos derivados del petroleo, para

estaciones de servicio.

Decreto 1609 de 31 de Julio de 2002. “Por el cual se reglamenta el manejo y

transporte terrestre automotor de mercancias peligrosas por carretera.

Ley 55 de 1993 (Congreso de la Republica): Aprobé el convenio nimero 170
y la recomendacion numero 177 sobre la seguridad en la utilizacion de los
productos quimicos en el trabajo; adoptados por la 77a Reuniéon de la

Conferencia General de la OIT, Ginebra, 1990.

LEY 253 de 1996: Por medio de la cual se aprueba el Convenio de Basilea
sobre el control de los movimientos transfronterizos de los desechos

peligrosos y su eliminacion, hecho en Basilea el 22 de marzo de 1989.

LEY 1252 DE 2008: "Por la cual se dictan normas prohibitivas en materia
ambiental, referentes a los residuos y desechos peligrosos y se dictan otras

disposiciones".



NTC 4435. 2010-12-15: Transporte de Mercancias. Hojas de datos de
seguridad para materiales. Preparacion.

NTC 4532. 2010-12-15: Transporte de Mercancias Peligrosas. Tarjetas de

emergencias para transporte de materiales. Elaboracion.

NTC 1692. 2012-01-25: Transporte. Transporte de Mercancias Peligrosas,

definiciones, clasificacion, marcado, etiquetado y rotulado.

Minambiente, “Guias de Manejo Seguro y Gestion Ambiental para 25

sustancias quimicas”.

Recomendaciones relativas al: Transporte de Mercancias Peligrosas.
Reglamentacion Modelo. Volumen |. Decimonovena edicidon revisada.

Naciones Unidas, Nueva York y Ginebra, 2015.

Recomendaciones relativas al: Transporte de Mercancias Peligrosas.
Reglamentacion Modelo. Volumen Il. Decimonovena edicién revisada.

Naciones Unidas, Nueva York y Ginebra, 2015.

Sistema Globalmente Armonizado De Clasificacion y Etiquetado De
Productos Quimicos (SGA), Sexta Edicion, Naciones Unidas, Nueva York y
Ginebra 2015.



7. METODOLOGIA

7.1 DIAGNOSTICO DEL ESTADO ACTUAL DEL SISTEMA DE MANEJO
SEGURO DE SUSTANCIAS QUIMICAS EN MINEROS S.A.

Para evaluar las condiciones actuales y ratificar la informacién existente en cuanto
al sistema de manejo seguro de sustancias quimicas, se realizé un analisis de
concordancia y suficiencia de la informacion existente, recopilacion de la
informacion por medio de diferentes fuentes, entre estas tenemos: conversaciones
con los trabajadores, inventario de sustancias directamente de la fuente,

informacion de documentos oficiales relacionados, esto permite:

% Identificar las falencias mas sobresalientes en cuanto al sistema usado en el
manejo seguro de sustancias quimicas.

% Reconocer la forma en que son almacenadas, manipuladas y depositadas
las sustancias quimicas.

% Adquirir conocimiento referente al manejo seguro de sustancias quimicas.

+ Diferenciar las diferentes clases de sustancias.

% Busqueda de informacion sobre nuevos pictogramas usados en el SGA

+ Identificar los nuevos lineamientos para la realizacion de las hojas de
seguridad y de las fichas de emergencia.

% Adquirir conocimiento referente a las matrices de compatibilidad.

7.1.1 INVENTARIO DE LAS SUSTANCIAS EN LAS INSTALACIONES DE
MINEROS

Se realiza el inventario de las sustancias quimicas que son usadas por parte de
Mineros S.A. tanto en la parte de produccion y magquinaria como en las oficinas. La
oficina principal de Mineros en la cual se realiza la parte enfocada a la mineria se

encuentra ubicada en el municipio de El Bagre en el departamento de Antioquia.



La anotacién de las sustancias se hara correspondiente a la Figura 5, en el recuadro
de —Nombre- y seguidamente se procedera a llenar los demas campos. Como
anotacion hay que sefalar que por peticion de la empresa se asigna el recuadro del
sistema que se manejaba anteriormente (NFPA), basicamente por el tiempo de

transicion de un sistema a otro.

Figura 5. Formato de registro del total de las sustancias quimicas
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7.1.2 COMPARACION ENTRE LA INFORMACION EXISTENTE Y LA
INFORMACION RECOPILADA.

Teniendo en cuenta la informacion obtenida del estado actual con respecto al
manejo seguro de sustancias quimicas por parte de la empresa Mineros S.A., se

realiza una comparacion para actualizar dichos datos con los obtenidos en campo.

7.1.3 OBTENCION DE INFORMACION CON RESPECTO AL SISTEMA AL CUAL
SE QUIERE ACTUALIZAR (SISTEMA GLOBALMENTE ARMONIZADO)

Para poder realizar la actualizacién del sistema de manejo seguro de sustancias
quimicas, se debi6 recolectar informacion sobre el porqué de este nuevo sistema,
informacion nacional e internacional que pudieran respaldar el cambio y brindarnos

informacion de cuales son los items a mejorar.



7.1.4 ACTUALIZACION DEL PLAN DE MANEJO SEGURO DE SUSTANCIAS
QUIMICAS DE LA EMPRESA MINEROS S.A.

Para la Actualizacion del plan de manejo seguro de sustancias quimicas de Mineros
S.A., se debe tener en cuenta cierta normativa la cual nos da los lineamientos para
la correcta realizaciéon del trabajo, entre estas tenemos:
« Sistema Globalmente Armonizado De Clasificacion y Etiquetado De
Productos Quimicos (SGA), Sexta Edicion, Naciones Unidas, Nueva York y
Ginebra 2015.

s NTC 4435. 2010-12-15: Transporte de Mercancias. Hojas de datos de
seguridad para materiales. Preparacion.

s NTC 4532. 2010-12-15: Transporte de Mercancias Peligrosas. Tarjetas de

emergencias para transporte de materiales. Elaboracion.

¢ Decreto 1609 De 31 de Julio de 2002. “Por el cual se reglamenta el manejo
y transporte terrestre automotor de mercancias peligrosas por carretera.
% Decreto 1079 de 2015: por medio del cual se expide el Decreto Unico

Reglamentario del Sector Transporte.

7.1.5 CLASIFICACION DE LAS SUSTANCIAS PARA EL TRANSOPORTE

Para la actualizacion del plan de manejo de sustancias quimicas hay que tener
presente los pictogramas usados para los diferentes modelos del proceso, en este

caso tenemos el transporte.



Las Naciones Unidas dividen las mercancias peligrosas en nueve grandes grupos
llamados “Clases”, los cuales se subdividen para profundizar mas en su
peligrosidad. Cada clasificacion numérica se complementa con un pictograma y un
color de fondo en forma de rombo que ilustra la clase de riesgo. Ver clasificacién en

la siguiente tabla.

CLASE 1- Explosivos: Son sustancias sélidas o liquidas, o
mezclas de ellas, que por si mismas son capaces de reaccionar
guimicamente produciendo gases a tales temperaturas, presiones
y velocidades que pueden ocasionar dafios graves en los
alrededores.

CLASE 2- Gases:

Son sustancias que se encuentran totalmente en estado gaseoso a 20°C y una

presion estandar de 101.3 Kpa. Existen gases:

Comprimidos, que se encuentran totalmente en estado gaseoso al ser empacados

0 envasados para el transporte, a 20°C. Ej. Aire comprimido.
Licuados, que se encuentran parcialmente en estado liquido al ser empacados o

envasados para el transporte a 20°C. Ej. GLP

Criogénicos, que se encuentran parcialmente en estado liquido al ser empacados

0 envasados para el transporte a muy bajas temperaturas. Ej. Nitrdgeno criogénico

En_Solucién, que se encuentran disueltos en un liquido al ser empacados o

envasados para el transporte. Ej. Acetileno (en acetona)

Division 2.1: Gases Inflamables: Pueden incendiarse facilmente en
el aire cuando se mezclan en proporciones inferiores o iguales al

13% en volumen. Ej. Gas Propano, Aerosoles.




Division 2.2: Gases No-inflamables, no téxicos: Pueden ser

asfixiantes simples u oxidantes. Ej. Nitrdgeno, Oxigeno.

Division 2.3: Gases Toxicos: Ocasionan peligros para la salud, son

toxicos y/o corrosivos. Ej. Cloro, Amoniaco.

@ CLASE 3- Liquidos Inflamables: Son liquidos o mezclas de ellos,

2 qgue pueden contener sélidos en suspension o solucion, y que liberan
vapores inflamables por debajo de 60°C (punto de inflamacién). Por
lo general son sustancias que se transportan a temperaturas
superiores a su punto de inflamacién, o que siendo explosivas se

Liauipo
INFLAMABLE

estabilizan diluyéndolas o suspendiéndolas en agua o en otro

liquido. Ej. Gasolina, benceno y nitroglicerina en alcohol.

CLASE 4- Sdlidos Inflamables; Sustancias Espontaneamente Combustibles y

Sustancias que Desprenden Gases Inflamables al Contacto con el Agua.

Division 4.1: Solidos Inflamables: Sustancias autorreactivas o
explosivos solidos insensibilizados. Son aquellos que bajo

condiciones de transporte entran facilmente en combustién o

pueden contribuir al fuego por friccion. Ej. Fosforo,
Azocompuestos, Nitroalmidén humidificado

Division 4.2: Sustancias espontaneamente combustibles: Son
aquellos que se calientan espontaneamente al contacto con el aire

bajo condiciones normales, sin aporte de energia. Incluyen las

piroféricas que pueden entrar en combustion rapidamente. Ej.

Carbén activado, Sulfuro de potasio, Hidrosulfito de sodio



Division 4.3: Sustancias que emiten gases inflamables al
contacto con el agua: Son aquellos que reaccionan violentamente
con el agua o que emiten gases que se pueden inflamar en

cantidades peligrosas cuando entran en contacto con ella. Ej.

¢

Metales alcalinos como sodio, potasio, carburo de calcio

(desprende acetileno).

CLASE 5- Sustancias Comburentes y Per6xidos Organicos.

Division 5.1: Sustancias comburentes: Sustancias que
ﬁ generalmente contienen o liberan oxigeno y causan la combustién
OXIDANTE de otros materiales o contribuyen a ella. Ej. Agua oxigenada

(peroxido de hidrogeno); Nitrato de potasio.

5.1
Division 5.2: Peroxidos organicos: Sustancias de naturaleza
& organica que contienen estructuras bivalentes -0O-O-, que
generalmente son inestables y pueden favorecer una
5.2

descomposicion explosiva, quemarse rapidamente, ser sensibles

al impacto o la friccion o ser altamente reactivas con otras

sustancias. Ej. Peréxido de benzoilo, Metiletilcetona perdéxido.
CLASE 6- Sustancias Toxicas e Infecciosas

Division 6.1: Sustancias Toéxicas: Son liquidos o solidos que
@ pueden ocasionar dafios graves a la salud o la muerte al ser
ingeridos, inhalados o entrar en contacto con la piel. Ej. Cianuros,

5-1 Sales de metales pesados, plaguicidas.



Division 6.2: Sustancias infecciosas: Son aquellas que contienen
microorganismos reconocidos como patdégenos (bacterias,
hongos, parasitos, virus e incluso hibridos o mutantes) que
pueden ocasionar una enfermedad por infeccidén a los animales o

a las personas. Ej. Antrax, VIH, E. Coli, micobacteria tuberculosa.

CLASE 7- Material radioactivo: Son materiales que contienen
radionuclidos y su peligrosidad depende de la cantidad de
radiacion que genere asi como la clase de descomposicion

atomica que sufra. La contaminacion por radioactividad empieza

a ser considerada a partir de 0.4 Bg/cm2 para emisores beta y
gama, o 0.04 Bg/cm2 para emisores alfa. Ej. Uranio, Torio 232, Yodo 125, Carbono
14.

CLASE 8- Sustancias Corrosivas: Corrosiva es cualquier
sustancia que por su accion quimica, puede causar dafio severo
o destruccién a toda superficie con la que entre en contacto

incluyendo la piel, los tejidos, metales, textiles, etc. Causa

entonces quemaduras graves y se aplica tanto a liquidos o sélidos
que tocan las superficies, como a gases y vapores que en cantidad suficiente

provocan fuertes irritaciones de las mucosas. Ej. Acidos y causticos.

Clase 9- Sustancias y articulos peligrosos varios: Sustancias no cubiertas
dentro de las otras clases pero que ofrecen riesgo, incluyendo por
ejemplo, material modificado genéticamente, sustancias que se
transportan a temperatura elevada y sustancias peligrosas para

el ambiente no aplicables a otras clases.




7.1.6 IDENTIFICACION DE SUSTANCIAS SEGUN EL SGA (SISTEMA
GLOBALMENTE ARMONIZADO DE CLASIFICACION Y ETIQUETADO DE
PRODUCTOS QUIMICOS)

Para la actualizacion se realiza la busqueda de los nuevos pictogramas utilizados
para el almacenamiento de sustancias quimicas. El Sistema Mundialmente
Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos 6 GHS,
acronimo de Global Harmonized Systemen inglés, ofrece un conjunto de criterios
armonizados sobre el peligro de las sustancias quimicas. Estos criterios se utilizan
en las etiquetas y las fichas de datos de seguridad para informar de los peligros de
una sustancia en especifico. El SGA clasifica las sustancias y/o mezclas peligrosas

segun la Figura 6.

Figura 6. Pictogramas del Sistema Globalmente Armonizado de Sustancias quimicas

Peligros fisicos
Fﬁb‘
-
Explosivos Sustancias inflamables  Sustancias comburentes (Gases comprimidos Carrosivo para metalep
Peligros para la salud Peligros
ambientales
% dap)
Toxicidad aguda Corrosion cutanea Irritacion cutanea y SMR (1) 8TOT (2) Peligroso para el medio
Lesion ocular grave ofros Peligro de aspiracion | ambiente acuatico
1) Carcinogénico, mutagenicidad celular, toxico para la reproduccion 2) Toxicidad especifica para un 6rgano determinado

Fuente: (Material de studio - Unidad 1, Universidad Nacional Del Rosario)



7.1.7 DIFERENCIAS DE LOS ELEMTOS DE LAS ETIQUETAS Y FRASES DE
SEGURIDAD SEGUN CADA CLASE.

Antes denominadas frases R, los Indicaciones de peligro o Frases H son frases
que, asignadas a una clase o categoria de peligro, describiendo la naturaleza o los
peligros de una sustancia o mezcla peligrosas, incluyendo, cuando proceda, el
grado de peligro.

Es necesario realizar una conversién adecuada de las frases, teniendo claro los

elementos antiguos que se presentaban en las etiquetas de las sustancias.

Tabla 1 .Elementos de la etiqueta y frases de seguridad correspondiente

Clases de peligro y Elementos de la etiqueta Elementos de la etiqueta
categorias de peligro NUEVO ANTIGUO
H200
Explosivos H201,
» Explosivos inestables H202, o
* Explosivos divisiones H203 Eﬁ
O (R2,
11a13 o
R3)
S
Explosivos, division 1.4 I Sin clasificacién
H204 %

Sin Pictograma
H205

Explosivos, division 1.5 Sin Clasificacion

Explosivos, division 1.6 Sin Pictograma Sin clasificacién

Sin palabra| Peligro




Gases inflamables, H220
Q
categoria 1 =
_ (R12)| ¢ o
Aerosoles inflamables, H222 | © E g
, i=] R12)| 5 &
categoria 1 H229 | @ g ks
Lo . o R12 | ¢ E
Liquidos inflamables, s =
categoria 1 H224 -
Gases Inflamables o
i Sin pictograma
categoria 2 c
) H221 O o
Aerosoles Categoria 3 e Sin Pictograma
_ H229 [
Liguidos Inflamables <
H227
categoria 4
Liquidos inflamables,
categoria 2 H225 R11 | & o
A H228 | 2 T B
Solidos inflamables, 2 (R11)| € ¢
[} = ©
categoria 1 o (R11) i.% =
Aerosoles inflamables,
categoria 2
Liquidos inflamables, o
i H229 Sin simbolo (R10)
categoria 3
_ _ H226 c R10 Q@
Solidos inflamables, 0 _ L 2
) H228 e Sin clasificacion. =
categoria 2. ) <
H261 I Punto de =

Sustancias/mezclas que
en contacto con el agua,
desprenden gases
inflamables, categoria 3.

inflamacién 56-60°C




Liquidos piroforicos,

categoria 1
Solidos piroforicos, H250 R17
categoria 1 H250 o R17 | & o
= % o]
Sustancias/mezclas que, H260 %’ (R15) | € g
S S
en contacto con el agua, H261 o (R15) R =
w .=
desprenden gases (R15)
inflamables, categoria 1,
2.
Sustancias/mezclas que H240 o
reaccionan Eﬂ
[}
espontdneamente, tipo A o
Sustancias/mezclas que 2 o
_ H241 | @ & 2
reaccionan 2 E £
) = ®©
espontaneamente, tipo B o ﬁ =




Sustancias/mezclas que
reaccionan
espontdneamente, tipos E
y F.
Sustancias/mezclas que
experimentan
calentamiento

espontaned categorias 2.

H242
H252

Atencidn

Facilmente

inflamable

Sustancias/mezclas que
reaccionan
espontaneamente, tipos C
y D y Sustancias/mezclas
gue experimentan
calentamiento
espontaned categorias 1.

H242

H251

Peligro

R12
R12

Facilmente

inflamable

Peréxido Orgénico Tipo A

H240

Peligro

Comburente




8
B o l H241| © o
Peroxido Organico Tipo B = =
[ Q
: : o (S
o
U
Peréxidos orgéanicos, o
tipos Cy D S R 5
2 Q
. - H242 e R7 5
Perdxidos organicos, Ho4a2 | & =
<
tiposEyF 8
Gases comburentes, H270
categoria 1 ﬁ H271 =8 o
Liquidos comburentes, H272 | © §
tegoria 1y 2 Ho71 | RORY 2
categoria 3]
_ g Y o RS, RO | §
Solidos comburentes, H272 O
categorialy 2
Liquidos comburentes
. c
categoria 3 ;8
Solidos comburentes, I3
i H272 <
categoria 3
H272
Gases a presion
o H280
» Gas comprimido c
H280 | © _ .
* Gas licuado e Sin clasificacion
_ _ H281 | @
* Gas licuado refrigerado <
H280

« Gas disuelto




Sustancias/mezclas H290 c
Q
corrosivas para los E E e Sin clasificacion
[¢]
metales, categoria 1 <
Explosivos
2
insensibilizados 2
[}
categoria 1 y categoria 2 H206 a
H207
Explosivos c
\Q
insensibilizados [
[¢]
categoria 3 y categoria 4 H207 <
H208

Fuente: Autor

Clases de peligro y

Tabla 2 .Peligros para la salud

Elementos de la etiqueta

Elementos de la etiqueta

categorias de peligro NUEVO ANTIGUO
Toxicidad aguda,
categorias 1, 2 H300 R28 S
- Oral % H310 R27 | &
; )
» Cutanea H330 8 R26 §
* Inhalacion Q
-
w
Toxicidad aguda, H301 | & R25
. R24 | O
categoria 3 é% H311 S
o)
* Oral H331 R23 —




» Cutanea

* Inhalacion

Mutagenicidad en células
germinales, categorias 1A,
1B

Carcinogenicidad, R46
H340
categorias 1A, 1B R45,
o H350
Toxicidad para la R49| g
. i H360 5
reproduccion, categorias R60, R61| ©
H370 =
1A, 1B R39
o H372 | ©
STOT tras exposicion 2 |R48
[}
Unica, categoria 1 o
STOT tras exposiciones
repetidas, categoria 1
Sensibilizacion
_ ) ) H334 R42
respiratoria, categoria 1
o o H304 R65
Toxicidad por aspiracion,
categoria 1
Mutagenicidad en células
germinales, categorias 2 o
Carcinogenicidad, E
H341 R68 o
categoria 2 Z
o H351 | < R40
Toxicidad para la 0
. H361 | 2 R62, R63
reproduccion, categoria 2 @
H371 | &£ R68
STOT tras exposicion
H373 R48

Unica, categoria 2
STOT tras exposiciones

repetidas, categoria 2




Toxicidad aguda,

categoria 4 H302 c R22
‘O
* Oral H312 [ R21
(O]
» Cutanea H332 = R20
* Inhalacion
Y R34,R35 | o
Corrosién cutanea, e : 2
o
categorias 1A, 1B, 1C H314 1 g
O
o
2
©
o
0
Lesién ocular grave, — H318 £
G
categoria 1 2
R41 =
Irritacion cutanea,
) H315
categoria 2 R38
L H319
Irritacion ocular, categoria R36
H317
2 R43
Sensibilizacion cutanea, - o
O =
categoria 1 S =
[} =
< =

STOT tras exposicion
Unica, categoria 3
* Irritacion de las vias
respiratorias

» Efectos narcoticos

H335

H336

R37

Sin simbolo R67

Fuente: Autor




Tabla 3 .Peligros para el medio ambiente

Clases de peligro y Elementos de la etiqueta Elementos de la etiqueta
categorias de peligro NUEVO ANTIGUO
Peligroso para el medio

ambiente acuatico, H400
agudo, categoria 1 H410 :§ R50
Peligroso para el medio E R50/53 %
< Q
ambiente acuético, S
o o
cronico, categoria 1 % =
c 2
o Q
3 &
Peligroso para el medio ! >
_ _ H411 | D
ambiente acuético, 5 R51/53 o
cronico, categoria 2

Fuente: Autor

Frases P: Antes denominadas frases S, los Consejos de prudencia o Frases P son
frases que describen las medidas recomendadas para minimizar o evitar los efectos
adversos causados por la exposicion a una sustancia o mezcla peligrosa durante

su uso o eliminacion.

7.1.8 NUEVOS CRITERIOS PARA LA FORMULACION DE LAS HOJAS DE
SEGURIDAD Y FICHAS DE EMERGENCIA

7.1.8.1 HOJAS DE SEGURIDAD

Las hojas de seguridad son herramientas de consulta permanente y disponibles que
suministran informacion general de cada una de las sustancias quimicas peligrosas
sobre: identificacion del producto quimico y la compafia, composicidon quimica,

identificacion de peligros, medidas de primeros auxilios, medidas para extincion de



incendios, medidas para las fugas accidentales, manipulacién, almacenamiento,
controles de exposicion y proteccién personal, propiedades fisicas y quimicas,
estabilidad y reactividad, informacion toxicoldgica, informacion eco toxicolégica,
consideraciones sobre disposicion, informacion sobre transporte, entre otros.

Se realiza la busqueda de los items adicionales que exige la SGA, y el resultado

final seria el siguiente:

SECCION 1: PRODUCTO QUIMICO E IDENTIFICACION DE LA EMPRESA
- Relaciona la hoja de seguridad con el material
- ldentifica al proveedor de la hoja de datos seguridad para materiales.

- Identifica fuentes de mas informacion.

SECCION 2: IDENTIFICACION DE PELIGROS

- Proporciona una visibn general en caso de emergencia, incluyendo
propiedades fisicas

- Proporciona informacién sobre los peligros fisicos significativos.

- Proporciona informacién sobre los efectos potenciales adversos y sintomas
previsibles razonablemente sobre la salud humana que podrian resultar del
uso y mal uso del material.

- Proporciona informacion sobre los peligros potenciales para el medio
ambiente.

- Proporciona regulaciones OSHA (Si aplica)

SECCION 3: COMPOSICION E INFORMACION SOBRE INGREDIENTES
- Enumera los componentes peligrosos (Si aplica)
- Puede incluir componentes importantes no peligrosos

- Informacion adicional sobre los componentes.

SECCION 4: PROCEDIMIENTOS DE PRIMEROS AUXILIOS



- Proporciona instrucciones que deben ser seguidas si por exposicidén
accidental se requiere tratamiento inmediato.

- Puede incluir instrucciones para los profesionales de la salud.

SECCION 5: MEDIDAS EN CASO DE INCENDIO
- -Suministra orientacion basica para extincion de incendios, incluyendo los

medios de extincion apropiados y no apropiados.

SECCION 6: MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL
- Describe las acciones que se deben seguir para minimizar los efectos

adversos de un derrame, fuga o liberacion accidental de material.

SECCION 7: MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO
- Proporciona informacién sobre las practicas apropiadas para un manejo y

almacenamiento seguro.

SECCION 8: CONTROLES DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL
- Proporciona informacién sobre las practicas o equipos, o0 ambos, Uutiles para
minimizar la exposicion del trabajador.
- Puede incluir directrices sobre exposicion.

- Proporciona informacién sobre el equipo personal (EPP).

SECCION 9: PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS Y CARACTERISTICAS DE
SEGURIDAD
- Suministra datos adicionales que se pueden sar para ayudar a caracterizar
el material y disefiar practicas de trabajo seguras incluyendo propiedades
explosivas y fuego.

SECCION 10: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD



- Describe las condiciones que se deben evitar u otros materiales que pueden
cambiar la peligrosidad y/o estabilidad intrinseca del material.
- Enuncia productos de descomposicion que resultan del almacenamiento o

manipulacion.

SECCION 11: INFORMACION TOXICOLOGICA
- Proporciona informacion toxicolégica del material, sus componentes o

ambos.

SECCION 12: INFORMACION ECOTOXICOLOGICA
- Proporciona informacién eco toxicologica del material y/o sus componentes.
- Proporciona informacion sobre los aspectos ambientales del material y/o sus

componentes.

SECCION 13: CONSIDERACIONES DE DISPOSICION
- Proporciona informacion util para determinar las medidas de disposicion

apropiadas para el material y/o sus contenedores.

SECCION 14: INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

- Proporciona informacién béasica para la clasificacion de embarques.

SECCION 15: INFORMACION REGLAMENTARIA
- Proporciona informacién béasica sobre las reglamentaciones aplicables al

material.

SECCION 16: OTRAS INFORMACIONES

- Informacioén adicional.



7.1.8.2 TARJETAS DE EMERGENCIA

Para la actualizacion de las tarjetas de emergencia de la empresa Mineros S.A. se
deben tener en cuenta siete (7) items que estan consagrados en la Norma Técnica
Colombiana NTC 4532.

SECCION 1: IDENTIFICACION DE LA MERCANCIA PELIGROSA, LA COMPANIA
Y CLASIFICACION DE LAS NACIONES UNIDAS
- Relaciona la hoja de seguridad y la tarjeta de emergencia con respecto al
nombre o denominacion de la mercancia peligrosa.
- ldentifica al proveedor de la hoja de seguridad para materiales.
- ldentifica una fuente de mas informacion

- Presenta clasificacion segun Naciones Unidas (Rotulo aplicable)

SECCION 2: IDENTIFICACION DE PELIGROS
- Puede proporcionar una vision general en caso de emergencia-
- Proporciona informacion sobre los efectos potenciales adversos sobre los
humanos y sintomas que podrian ser resultado del uso y mal uso del material

previsibles razonablemente.

SECCION 3: CONTROLES DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL
- Proporciona informacién sobre las practicas o equipos, 0 ambos, Utiles para
minimizar la exposicion.
- También puede incluir directrices sobre exposicion en caso de emergencia.

- Proporciona orientacion sobre el equipo de proteccion personal (EPP).

SECCION 4: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD
- Describe las condiciones que se deben evitar u otros materiales que pueden
causar una reaccion que cambiaria la estabilidad intrinseca del material.
SECCION 5: MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS



- Proporciona instrucciones para tener en cuenta Si, por exposiciones
accidentales, se requiere tratamiento inmediato.

- También puede incluir instrucciones para los profesionales de medicina.

SECCION 6: MEDIDAS PARA EXTINSION DE INCENDIOS

- Suministra orientacion basica para prevenir y controlar incendios, incluyendo
los medios de extincion apropiados. Su énfasis radica en las acciones a
desarrollar por parte del primer respondiente de acuerdo a los lineamientos
establecidos por parte del primer respondiente de acuerdo a los lineamientos
establecidos para el manejo de emergencias.

- Presenta propiedades fisicas y quimicas utiles para evitar y controlar
incendios o explosiones, tales como el punto de inflamacion o limite de

explosividad.

SECCION 7: MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

- Describe las acciones que se deben seguir para minimizar los efectos

adversos de un derrame, fuga o liberacién accidental de material.

7.1.9 MATRICES DE COMPATIBILIDAD

Para la realizacion de las matrices de compatibilidad usamos Excel, en este

registramos las diferentes sustancias de forma horizontal y vertical.



Figura 7. Modelo de matriz de compatibilidad

Listado de sustancias quimicas

horizontal y verticalmente.
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Fuente: Documento Mineros

7.1.9.1 Lectura de las Matrices:

Para la lectura de las matrices de compatibilidad, se identifica la misma cantidad de
sustancias quimicas mencionadas de forma horizontal y vertical, esto con el fin de
trazar una linea imaginaria entre los productos que desea almacenar y si el
resultado nos indica color verde significa que se pueden almacenar en la misma

area, pero, si el resultado indica color naranja, significa que las sustancias no se

Condiciones de
almacenamiento.

deben almacenar en la misma area. (Ver figura 8 y Ver figura 9)




Figura 8. Matriz para almacenamiento quimico
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Figura 9. Consideraciones especiales de almacenamiento

¢ Es necesario hacer una valoracion del riesgo. Se permite el almacenamiento siempre que el riesgo evaluado no
sea significativo.

e Sustancias inflamables a excepcidn de los liquidos, pueden ser almacenadas en dreas que contengan no mas de
50 cilindros de gases comprimidos, de los cuales méximo 25 pueden contener gases inflamables o téxicos. El
area de gases comprimidos debe estar separada por una pared de al menos dos metros de alto elaborada en
materiales incombustibles. Adicionalmente, la distancia entre las sustancias inflamables y los cilindros de gas
debe ser de cinco metros como minimo.

¢ A consideracion. El almacenamiento de gases requiere condiciones especiales que deben evaluarse.




Fuente: Autor

eLiquidos corrosivos en envases quebradizos no deben almacenarse junto
con los liquidos inflamables, excepto que se encuentren separados por
gabinetes de seguridad o cualquier medio efectivo para evitar el contacto
en caso de incidente.

eSustancias que no reaccionen entre si en el caso de un incidente pueden
almacenarse juntas. Esto se puede lograr por medio de separaciones fisicas,
gran distancia entre ellas o utilizando gabinetes de seguridad.

eLas sustancias de la clase 9 (sustancias y objetos peligrosos varios, incluidas
las sustancias peligrosas para el medio ambiente) que inicien, propaguen o
difundan el fuego con rapidez no deben almacenarse al lado de sustancias
toxicas o liquidos inflamables.




8. RESULTADOS

8.1 DIAGNOSTICO SOBRE EL ESTADO ACTUAL DEL PLAN DE MANEJO
SEGURO DE SUSTANCIAS QUIMICAS.

En cuanto al area encargada del manejo seguro de las sustancias quimicas en
Mineros S.A., es manejada por una ingeniera ambiental, con técnicos y tecnélogos
ambientales a su cargo que son los responsables de actualizar la lista de las
sustancias a medida que se van agregando, eliminando o cambiando de proveedor.

El proceso que realizan las sustancias quimicas se puede observar en la Figura 10:

Actualmente en la empresa Mineros aun cuando ya estan plasmados los métodos
a seguir cuando llegan sustancias nuevas, existen falencias con las hojas de
seguridad que deben ser proporcionadas por los diferentes proveedores con que
cuenta la Minera, y las actualizaciones no se realizan inmediatamente llega la
sustancias, lo que propicia un aumento en el margen de error a la hora de comparar

las hojas de seguridad con las sustancias existentes.



Figura 10. Ciclo de ingreso de una sustancia quimica a la empresa
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8.2

Requerimiento hoja de

Requerimiente hoja de
seguridad formato

| Actualizacion al listado .

Equipos de emergencia:
- Hojas de seguridad.
- Tarjetas de emergencia.

- Matriz de compatibilidad
SAL-DOC-238

Clasificacion UN, NFPA

Sistema de gestidon

, Plan de emergencias |

INVENTARIO DE SUSTANCIAS QUIMICAS - MINEROS

Las sustancias encontradas en las instalaciones de Mineros se registran en una

hoja de Excel, sefialando los formatos de las hojas de seguridad y las fichas de



emergencia, indicamos los sinbnimos que pueda presentar, identificacion ONU, la
palabra de advertencia, componentes peligrosos (en caso de que los tenga) y

observaciones en caso de ser necesarias. El inventario se puede ver en el Anexo 1.

8.3 HOJAS DE SEGURIDAD ACTUALIZADAS AL SGA

Con respecto a las hojas de seguridad SGA, que a diferencia de las que se
encuentran en el sistema anterior, requieren mucha més informacién en el item de
propiedades fisicas y quimicas. Debido a que las hojas de seguridad deben ser
entregadas por el proveedor, la informacion con la que se cuenta es muy limitada,
se requirid llamar a los proveedores y solicitar informacion faltante. A continuacion,

se describe el Formato de la hoja de seguridad actualizada.

SECCION 1: PRODUCTO QUIMICO E IDENTIFICACION DE LA EMPRESA

Identificador SGA del producto: xxxx

Otros medios de identificacidn: xxxx

Uso recomendado del producto quimico y restricciones de uso: XxXxx

Datos del proveedor (nombre, direccién, teléfono, etc.): xxxx

Numero de teléfono en caso de emergencia: Xxxx

SECCION 2: IDENTIFICACION DE PELIGROS

Esta seccion describe los peligros de la sustancia o0 mezcla y la informacién cautelar apropiada
(Palabras de advertencia, indicaciones de peligro y consejos de prudencia) asociada a esos
peligros. También deberia figurar en esta secciéon un breve resumen o conclusién de los datos
facilitados. Se pueden incluir pictogramas (o simbolos de peligro).

Se indica la clase y/o categoria del peligro

SECCION 3: COMPOSICION E INFORMACION SOBRE INGREDIENTES

Identidad quimica: xxxx

Nombre comun, sin6bnimaos, etc.: Xxxx

Numero CAS y otros identificadores Ginicos: xxxx

Impurezas y aditivos estabilizadores que estén a su vez clasificados y que contribuyan a la
clasificacion de la sustancia: xxxx




. NUmero
Componentes peligrosos % Peso
CAS
XX XX XX XX

SECCION 4: PROCEDIMIENTOS DE PRIMEROS AUXILIOS
En caso de inhalaciéon: xxxx

En caso de ingestion: xxxx

En caso de contacto con los 0jos: XXxX

En caso de contacto con la Piel: xxxx

Nota al médico: xxx

SECCION 5: MEDIDAS EN CASO DE INCENDIO

Punto de inflamacién: xx xx

Grado de inflamabilidad/Peligro de Explosién: xx xx
Peligros especificos del producto: xx xx

Medios extintores de incendio: xx XX

Procedimientos especiales para combatir el fuego: xx xx
Equipo de proteccién para combatir fuego: xx xx
SECCION 6: MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL
Precauciones individuales: xx xx

Medidas de proteccion al medio ambiente: xx xx

Métodos de limpieza: xx xx

SECCION 7: MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Manipulacidn: xx xx
Almacenamiento: xx xXx

SECCION 8: CONTROLES DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL
Controles de ingenieria: xx xx

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

Medidas de Proteccién individual

Proteccidn de ojos y rostro: xx xx

Proteccidn de piel: xx xx

Proteccién respiratoria: xx xx

Controles técnicos apropiados: xx xx

SECCION 9: PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS Y CARACTERISTICAS DE SEGURIDAD

Estado fisico: xx xx




Color: xx xx

Olor: xx xx

Punto de fusién/punto de congelacion: xx xx

Punto de ebullicion: xx xx

Inflamabilidad: xx xx

Limite Inferior y superior de explosién/inflamabilidad: xx xx
Punto de inflamacién: xx xx

Temperatura de ignicién espontanea: xx xx

Temperatura de descomposicidn: xx xx

pH: XX xx

Viscosidad cinematica: xx xx

Solubilidad: xx xx

Coeficiente de reparto n-octanol/agua (valor logaritmico): xx xx
Presion de vapor: xx xx

Densidad y/o densidad relativa: xx xx

Densidad relativa de vapor: xx xx

Caracteristicas de las particulas: xx xx

SECCION 10: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Reactividad: xx xx

Estabilidad quimica: xx xx

Posibilidad de reacciones peligrosas: xx xx
Condiciones que deben evitarse: xx xx
Materiales incompatibles: xx xx

Productos de descompaosicién peligrosos: xx xx

SECCION 11: INFORMACION TOXICOLOGICA

Toxicidad oral aguda (DL50 en ratas): xx Xx

Toxicidad aguda por inhalacién (LC 50 en ratas) (ingred Activo): xx xx
Toxicidad dérmica (DL50 en ratas): xx xx

Sensibilizaciones alérgicas: xx xx

Irritacion de la piel: Irritacién de los 0jos: xx xx

SECCION 12: INFORMACION ECOTOXICOLOGICA
Ecotoxicidad: xx xx

Persistencia y degradabilidad: xx xx

Potencial de bioacumulacién: xx xx

Movilidad en el suelo: xx xx

Otros efectos adversos: xx Xx

SECCION 13: CONSIDERACIONES DE DISPOSICION

Descripcién de los residuos e informacién sobre la manera de manipularlos sin peligro y sus
métodos de eliminacién, incluida la eliminacion de los recipientes contaminados.

Tratamientos de residuos: XX xx
Eliminacion de envases: xx xx

SECCION 14: INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE




Ndmero ONU: xx xx

Designacion oficial de transporte de las Naciones Unidas: xx xx

Clase(s) de peligros en el transporte: xx Xx

Grupo de embalaje/envase, si se aplica: xx xx

Peligros para el medioambiente: xx xx

Transporte a granel: xx xx

Precauciones especiales que ha de conocer o adoptar un usuario durante el transporte o
traslado dentro o fuera de sus locales: xx xx

SECCION 15: INFORMACION REGLAMENTARIA
Colombia: xx xx
SECCION 16: OTRAS INFORMACIONES

XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX

Para ver mas hojas de seguridad ir al Anexo 2. A continuacion se presenta una hoja

de seguridad actualizada para la sustancia Aceite Corter:

ACEITE CORTER

SECCION 1: PRODUCTO QUIMICO E IDENTIFICACION DE LA
EMPRESA

Identificador SGA del producto: Aceite Corter
Otros medios de identificacion: Aceite Sultex

Uso recomendado del producto quimico y restricciones de uso: No
Disponible

Datos del proveedor (nombre, direccién, teléfono, etc.): Departamento técnico fabrica de
lubricantes organizacién Terpel S.A.

Numero de teléfono en caso de emergencia: (24 horas) PBX: 0-7 6762525 FAX: 0-7 6760726
SECCION 2: IDENTIFICACION DE PELIGROS
VISION GENERAL SOBRE LAS EMERGENCIAS

H204 — Peligro de incendio o de proyeccion.

H240 — Peligro de explosién en caso de calentamiento.
H225 — Liquido y vapores muy inflamables.

H301 — Téxico en caso de ingestion.

H317 — Puede provocar una reaccion alérgica en la piel.
P103 - Leer la etiqueta antes del uso.

P201 — Pedir instrucciones especiales antes del uso.




P202 — No manipular la sustancia antes de haber leido y comprendido todas las instrucciones de
seguridad.

P210 Mantener alejado del calor, de superficies calientes, de chispas, de llamas abiertas y de
cualquier otra fuente de ignicion. No fumar.

EFECTOS POTENCIALES EN LA SALUD

Inhalacion: No es téxico por inhalacion, basados en los datos de los componentes y materiales
similares, en exposicion breve y a temperatura ambiente.

Ingestion: Toxicidad ligeramente peligrosa.

Piel: No causa irritacién con la piel de manera inmediata. El contacto prolongado o repetido tanto
con la piel como con la ropa mojada con el lubricante puede causar dermatitis. Los sintomas
incluyen edemas y resequedad. Con el aceite usado o deteriorado por el uso estos efectos pueden
desarrollarse mas rapidamente que con el aceite nuevo.

Ojos: De moderada a fuerte basados en los datos de los componentes 0 materiales similares.
SECCION 3: COMPOSICION E INFORMACION SOBRE INGREDIENTES

Identidad quimica: Mezcla

Nombre comun, sindnimos, etc.: Aceite Sultex

Numero CAS y otros identificadores Unicos: No Disponible

Impurezas y aditivos estabilizadores que estén a su vez clasificados y que contribuyan a la
clasificacion de la sustancia:

. NUumero
0,
Componentes peligrosos % Peso CAS
Aceite mineral refinado del petréleo 94 - 90 % Mezcla
Aditivos compuestos organometalicos, uso confidencial
pero disponible en momento de requerirlo para efectos | 6 — 10% Mezcla
meédicos

SECCION 4: PROCEDIMIENTOS DE PRIMEROS AUXILIOS

En caso de inhalacién: Trasladar la persona expuesta al aire fresco si se observan efectos
adversos. Si la respiracion es forzada administre oxigeno.

En caso de ingestién: No induzca al vémito. Suministrar 2 vasos de agua. Dar atencion médica
inmediata. Nota para el médico: tratamiento sintomatico

En caso de contacto con los ojos: Lavar con agua inmediatamente durante minimo 15 minutos
y dar atencion médica

En caso de contacto con la Piel: Lavar con agua y jabon, dar atencion médica si se desarrolla
irritacion. Lavar la ropa contaminada antes de volver a usarla.

Nota al médico: No Disponible




SECCION 5: MEDIDAS EN CASO DE INCENDIO
Punto de inflamacién: Minimo 210°C

Grado de inflamabilidad/Peligro de Explosion: Riesgo de incendio y/o explosion al exponer el
lubricante al calor o a la llama.

Peligros especificos del producto: Humos téxicos, gases y vapores pueden evolucionar en
fuego.

Medios extintores de incendio: CO2, polvo quimico seco, arena o tierra, espuma. No es
adecuado aplicar agua al aceite encendido.

Procedimientos especiales para combatir el fuego: Eliminar toda fuente de ignicién. El agua
puede dispersar el fuego porque el aceite flota sobre esta. Usar el agua para enfriar las areas
vecinas expuestas que puedan incrementar el fuego.

Equipo de proteccion para combatir fuego: El personal contra incendio, debe usar equipo de
proteccion respiratoria autbnoma y equipo que cubra todo el cuerpo

SECCION 6: MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

Precauciones individuales: Eliminar posibles fuentes de calor. Proporcionar ventilacion
adecuada, detener la fuga.

Medidas de proteccidon al medio ambiente: Evitar que el producto drene por alcantarillas o
drenajes.

Métodos de limpieza: Pequefias fugas: Adsorber con material adecuado para derrame de
sustancias organicas.

Grandes fugas: Hacer dique de tierra y aislar para posterior recuperacion y disposicién.
SECCION 7: MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Manipulacion: Usar ropa que proteja todo el cuerpo y evitar exposiciones prolongadas. Botas de
seguridad y guantes que protejan de las esquirlas de metal. Use elementos apropiados para el
acarreo y levante. Durante el uso de los tambores use recipientes limpios y asignados a cada
lubricante para no contaminarlos, de esta manera también evitard contacto con el aceite. Los
tambores en uso deben estar en posicidn horizontal provistos de grifos o valvulas (D = % pulg.)
gue llenen los recipientes asignados. Los tambores con producto en almacenamiento deben estar
con las tapas hacia abajo, cubiertos o bajo techo, en lo posible evitar su contacto con el piso para
evitar herrumbre. Si la disposicién es horizontal sobre soportes, las tapas deben estar alineadas.

Almacenamiento: Mantener alejado de fuentes de calor; de agentes oxidantes y corrosivos.
Almacenar en &reas ventiladas. Si las &reas estan confinadas usar ventilacion forzada.

Empaque utilizado
Lamina de acero para contenderos de 275 gls.
Lamina tambores de 55 gls.

Polietileno alta densidad: Tambores minigraneles y garrafa 5 gls.




Cajas de cartdn conteniendo envases de polietileno de 1, ¥ de galén.

Cuando el almacenamiento incluye apilado de productos en cajas de cartén, extremar medidas de
seguridad de almacenamiento por el carton.

Empaque no adecuado: PVC
SECCION 8: CONTROLES DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL

Controles de ingenieria: Debe usarse ventilacién forzada en areas confinadas, tomar mas
precaucion cuando el aceite por temperaturas esta emitiendo vapores. Deben mantenerse
concentraciones bajas en el aire. Cuando se almacena el producto en cartoneria tomar
precauciones de mantener bien aireadas las areas y si es necesaria con ventilaciéon forzada si
estas son cerradas.

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
Medidas de Proteccién individual
Proteccidon de ojos y rostro: Usar gafas de seguridad o careta facial.

Protecciéon de piel: Guantes de nitrilo, neopreno u otros resistentes a solventes; use ropa que
proteja todo el cuerpo; cuando se esté en los equipos haciendo cambios de aceite en lo posible
use delantal, siempre y cuando estos no estén en movimiento.

Proteccién respiratoria: En aceite expuesto use respiradores con cartuchos para vapores
organicos, normas NIOSH / MSHA.

Controles técnicos apropiados: Debe usarse ventilacion forzada en areas confinadas, tomar
mas precaucion cuando el aceite por temperaturas esta emitiendo vapores. Deben mantenerse
concentraciones bajas en el aire. Cuando se almacena el producto en cartoneria tomar
precauciones de mantener bien aireadas las areas y si es necesario con ventilacién forzada si
estas son cerradas.

SECCION 9: PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS Y CARACTERISTICAS DE SEGURIDAD

Estado fisico: Liquido

Color: No Disponible

Olor: No Disponible

Punto de fusién/punto de congelacion: No Disponible

Punto de ebullicion: 403-594 °C

Inflamabilidad: No Disponible

Limite Inferior y superior de explosiéon/inflamabilidad: No Disponible
Punto de inflamacién: No Disponible

Temperatura de ignicién espontanea: No Disponible

Temperatura de descomposicion: No Disponible

pH: No Disponible

Viscosidad cinematica: No Disponible

Solubilidad: No (en agua)

Coeficiente de reparto n-octanol/agua (valor logaritmico): No Disponible
Presion de vapor: Aprox. 1 x 103

Densidad y/o densidad relativa: No Disponible

Densidad relativa de vapor: >1

Caracteristicas de las particulas: No Disponible




SECCION 10: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Reactividad: No Disponible

Estabilidad quimica: Estable

Posibilidad de reacciones peligrosas: No Disponible

Condiciones que deben evitarse: No Disponible

Materiales incompatibles: Agentes oxidantes fuertes (OLEUM) y reductores (hidrégeno).

Productos de descomposicién peligrosos: Humos, CO: (en condiciones de combustion
incompleta pueden desprender CO, aldehidos, H2S entre otros).

SECCION 11: INFORMACION TOXICOLOGICA
Toxicidad oral aguda (DL50 en ratas): mayor que 5000 mg/kg

Toxicidad aguda por inhalaciéon (LC 50 en ratas) (ingred Activo): Poco riesgo a temperatura
ambiente.

Toxicidad dérmica (DL50 en ratas): mayor que 5000 mg/kg

Sensibilizaciones alérgicas: No sensibilizador (no causa reacciones alérgicas al ser expuesto al
producto).

Irritacion de la piel: No causa irritacion con la piel de manera inmediata

Irritacion de los ojos: De moderada a fuerte basados en los datos de los componentes o
materiales similares

SECCION 12: INFORMACION ECOTOXICOLOGICA

Eco toxicidad: No Toéxico

Persistenciay degradabilidad: No Disponible

Potencial de bioacumulacién: No Disponible

Movilidad en el suelo: No Disponible

Otros efectos adversos: No es mutagénico (Personas expuestas al aceite lubricante no tengan
hijos con rasgos diferentes a los padres).

SECCION 13: CONSIDERACIONES DE DISPOSICION

Tratamientos de residuos: Los aceites usados o de desecho se pueden eliminar mediante bio
tratamiento

Eliminacién de envases: Los aceites usados o de desecho se puede incinerar de acuerdo con
la Resolucién 0415 del 13 de Mayo de 1998, del Ministerio del Medio Ambiente, siempre y cuando
se sigan las condiciones técnicas previstas en esta resolucién en el articulo segundo: “Para
calderas u hornos con una potencia térmica menor a 10 Megavatios, el aceite usado se podra
utilizar como combustible siempre que sea mezclado con otros combustibles, en una proporcion




menor o igual al 5% en volumen de aceite usado”. Los aceites usados o de desecho se pueden
reciclar en refinerias

SECCION 14: INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

Numero ONU: 3082

Designacion oficial de transporte de las Naciones Unidas: CORTER ISO 22, ISO 32, ISO
46.

Clase(s) de peligros en el transporte: 3 liquido inflamable

Grupo de embalaje/envase, si se aplica: No Disponible

Peligros para el medioambiente: No Disponible

Transporte a granel: No Disponible

Precauciones especiales que ha de conocer o adoptar un usuario durante el transporte o
traslado dentro o fuera de sus locales: No transportar en presencia de productos oxidantes.
Los recipientes vacios pueden contener residuos del producto el cual pueden producir vapores
inflamables si se exponen a temperaturas que los calienten.

Los recipientes vacios pueden contener residuos del producto el cual pueden producir vapores
inflamables si se exponen a temperaturas que los calienten.

SECCION 15: INFORMACION REGLAMENTARIA

Colombia: 1. Ley 769 de 2002. Cédigo Nacional de Transito Terrestre. Articulo 32: La carga de
un vehiculo debe estar debidamente empacada, rotulada, embalada y cubierta conforme a la
normatividad técnica nacional.

2. Decreto 1079 de 2015, por el cual se reglamenta el manejo y transporte terrestre automotor de
mercancias peligrosas por carretera.

3. Resolucién 2309 de 1986, por la cual se hace necesario dictar normas especiales
complementarias para la cumplida ejecucion de las leyes que regulan los residuos sélidos y
concretamente lo referente a residuos especiales.

SECCION 16: OTRAS INFORMACIONES

Las definiciones, informaciones o datos suministrados en esta hoja de seguridad estan tomados
de las Hojas de seguridad de los proveedores de bases, aditivos, insumos y propios de TERPEL,
por lo tanto, son plenamente confiables Gnicamente en el uso de estos productos CORTER Como
lubricante asféltico. Uso automotor e Industrial. El uso de este producto en otras practicas,
experimentos o inventos es responsabilidad de quienes lo realicen.




8.4 FICHAS DE EMERGENCIA ACTUALIZADAS AL SGA

R6tulo UN: ND Ro6tulo :

SECCION 1: IDENTIFICACION DE LA MERCANCIA PELIGROSA, LA COMPANIA Y
CLASIFICACION DE LAS NACIONES UNIDAS

Nombre del Producto:

Sinénimos:

Formula:

Numero UN:

Clase UN:

Compafiia que desarrollo:

Teléfonos de emergencia:

SECCION 2: IDENTIFICACION DE PELIGROS

Vision general sobre las emergencias:

SECCION 3: CONTROLES DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL
Valores del limite de exposicion:

Controles de la exposicién:

Controles técnicos apropiados:

Medidas de proteccion individual, tales como equipos de proteccién personal:
Vias respiratorias: Manos:

Ojos:

Piel y cuerpo:

Otra informacion:

Control de exposicién ambiental:

SECCION 4: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Reactividad:




Estabilidad quimica:

Posibilidad de reacciones peligrosas:
Condiciones que deben evitarse:
Materiales incompatibles:

Productos de descomposicién peligrosos:.
SECCION 5: MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS
Descripcién de los primeros auxilios:
Contacto con los ojos:

Contacto con la piel:

Ingestion:

Inhalacion:

Sintomas:

Tratamiento:

SECCION 6: MEDIDAS PARA EXTINSION DE INCENDIOS

Medios de extincién adecuados:

Peligros especificos derivados de la sustancia o mezcla:

Proteccién para el personal de lucha contra incendios:

Otra informacion

SECCION 7: MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

Para el personal que no forma parte de los servicios de emergencia:

Para el personal de emergencia:
Precauciones relativas al medio ambiente:

Métodos y material de contencién y limpieza:




Para ver las Fichas de emergencia restantes ir al Anexo 3. A continuacion se
presenta una hoja de seguridad actualizada para la sustancia Aceite Corter:

ACEITE CORTER

R6tulo UN: Rotulo SGA:

SECCION 1: IDENTIFICACION DE LA MERCANCIA PELIGROSA, LA COMPANIA Y
CLASIFICACION DE LAS NACIONES UNIDAS

Nombre del producto: Aceite Corter

Sindnimos: Aceite Sultex

Formula: Mezcla

Numero UN: 3082

Clase UN: 3 Liquido inflamable

Compaifiia que desarrollo: Departamento técnico fabrica de lubricantes Organizacién Terpel S.A.
Teléfonos de emergencia: (24 horas) PBX: 0-7 6762525 FAX: 0-7 6760726

SECCION 2: IDENTIFICACION DE PELIGROS

VISION GENERAL SOBRE LAS EMERGENCIAS

H204 — Peligro de incendio o de proyeccién.

H240 — Peligro de explosién en caso de calentamiento.

H225 — Liquido y vapores muy inflamables.

H301 — Téxico en caso de ingestion.

H317 — Puede provocar una reaccion alérgica en la piel.

P103 - Leer la etiqueta antes del uso.

P201 — Pedir instrucciones especiales antes del uso.

P202 — No manipular la sustancia antes de haber leido y comprendido todas las instrucciones de
seguridad.

P210 Mantener alejado del calor, de superficies calientes, de chispas, de llamas abiertas y de
cualquier otra fuente de ignicion. No fumar.

EFECTOS POTENCIALES EN LA SALUD




Inhalaciéon: No es téxico por inhalacién, basados en los datos de los componentes y materiales
similares, en exposicion breve y a temperatura ambiente.

Ingestion: Toxicidad ligeramente peligrosa.

Piel: No causa irritacion con la piel de manera inmediata. El contacto prolongado o repetido tanto
con la piel como con la ropa mojada con el lubricante puede causar dermatitis. Los sintomas
incluyen edemas y resequedad. Con el aceite usado o deteriorado por el uso estos efectos pueden
desarrollarse mas rapidamente que con el aceite nuevo.

Ojos: De moderada a fuerte basados en los datos de los componentes 0 materiales similares.

Carcinogenidad: Este producto es formulado con aceites minerales (del petréleo) los cuales son
considerados altamente refinados y no puede ser contemplado como cancerigeno bajo la IARC.

SECCION 3: CONTROLES DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL

Controles de la exposicion: El nivel de proteccion y los tipos de controles necesarios variaran
dependiendo de las condiciones potenciales de exposicion. Medidas de control a considerar: No
existen requisitos especiales bajo condiciones normales de uso y con ventilacion adecuada.
Controles técnicos apropiados: Debe usarse ventilacion forzada en areas confinadas, tomar
mas precaucion cuando el aceite por temperaturas esta emitiendo vapores. Deben mantenerse
concentraciones bajas en el aire. Cuando se almacena el producto en cartoneria tomar
precauciones de mantener bien aireadas las areas y si es necesario con ventilacion forzada si
estas son cerradas.

Medidas de proteccion individual, tales como equipos de proteccidon personal: Eliminar
posibles fuentes de calor. Proporcionar ventilacién adecuada, detener la fuga.

Vias respiratorias: En aceite expuesto use respiradores con cartuchos para vapores organicos,
normas NIOSH / MSHA.

Ojos: Usar gafas de seguridad o careta facial.

Piel y cuerpo: Guantes de nitrilo, neopreno u otros resistentes a solventes; use ropa que proteja
todo el cuerpo; cuando se esta en los equipos haciendo cambios de aceite en lo posible use
delantal, siempre y cuando estos no estén en movimiento.

Otra informacion:

Control de exposicién ambiental: Evitar que el producto drene por alcantarillas o drenajes.

SECCION 4: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD
Reactividad: No disponible

Estabilidad quimica: Estable.

Polimerizacién peligrosa: No ocurre, no aplica.
Condiciones que deben evitarse: No disponible

Incompatibles con otros materiales: Agentes oxidantes fuertes (OLEUM) y reductores
(hidrégeno).




Productividad de descomposicién peligrosos: Humos, CO:z (en condiciones de combustion
incompleta pueden desprender CO, aldehidos, H2S entre otros).

SECCION 5: MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS
Descripcién de los primeros auxilios

Contacto con los ojos: Lavar con agua inmediatamente durante minimo 15 minutos y dar
atencion médica.

Contacto con la piel: Lavar con agua y jabdn, dar atencién médica si se desarrolla irritacion.
Lavar la ropa contaminada antes de volver a usarla.

Ingestion: No induzca al vomito. Suministrar 2 vasos de agua. Dar atencion médica inmediata.
Nota para el médico: tratamiento sintomatico

Inhalacion: Trasladar la persona expuesta al aire fresco si se observan efectos adversos. Si la
respiracion es forzada administre oxigeno.

Tratamiento: No disponible

SECCION 6: MEDIDAS EN CASO DE INCENDIO

Medios de extincién adecuados: Adecuado: COz, polvo quimico seco, arena o tierra, espuma.
No adecuado: Aplicar agua al aceite encendido.

Peligros de incendio o explosion: Riesgo de incendio y/o explosion al exponer el lubricante al
calor o a la llama.

Peligros especificos derivados de la sustancia o mezcla: Humos téxicos, gases y vapores
pueden evolucionar en fuego.

Proteccién para el personal de lucha contraincendios: El personal contra incendio, debe usar
equipo de proteccion respiratoria autbnoma y equipo que cubra todo el cuerpo

Otra fuente: Eliminar toda fuente de ignicion. El agua puede dispersar el fuego porque el aceite
flota sobre esta. Usar el agua para enfriar las areas vecinas expuestas que puedan incrementar
el fuego. El personal contra incendio, debe usar equipo de proteccion respiratoria autbnoma y
equipo que cubra todo el cuerpo.

SECCION 7: MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

Para el personal que no forma parte de los servicios de emergencia: Evite el contacto con el
producto derramado.

Para el personal de emergencia: No disponible

Precauciones relativas al medio ambiente: Evitar que el producto drene por alcantarillas o
drenajes.




para derrame de sustancias organicas.

Métodos y material de contencidn y limpieza Pequefas fugas: Adsorber con material adecuado

Grandes fugas: Hacer dique de tierra y aislar para posterior recuperacion y disposicion.

8.5 MATRIZ DE COMPATIBILIDAD

Para las matrices de compatibilidad se realiz6 la divisién de las instalaciones de

Mineros S.A. las cuales estan relacionadas en la Tabla 4.

Tabla 4. Instalaciones Mineros a las cuales se les realizaron matrices de compatibilidad

Aljibes Taller eléctrico
Almacén la Estrella Taller Boyas
Bodega Taller metalmecanico

Bodega Eléctrica
Bodega Thinner
Botas, canoas, lanchas y planchones
Brigada Bomberos
Control Produccion
Division Energia
Draga Succion No. 11
Draga Succion No. 12
Draga Succion No. 13
Draga Succion No. 15
Draga Succion No. 17
Draga Succion No. 18
Draga Succion No. 19
El Llano

Helicoptero

La Sierrita

Laboratorio preparacion de muestras
Oficina Medellin

Oficina y Campamento Bagre

Puerto Principal

Fuente: Autor

Taller Diésel y maquina pesada
Taller Diésel

Taller Lavada

Taller Hidraulico

Taller Fuera de borda
Central Providencia 1,2y 3
Draga Cucharas 16

Draga Cucharas 14

Draga Cucharas 10

Taladro

Bodega General Suministros
Planta de Beneficio

Area mantenimiento planta
Radio teléfono y COM
Servicios Generales

Subestacion

Taladros
Planta de tratamiento de aguas
Planta Diésel




Figura 11. Matriz de compatibilidad- Laboratorio preparacién de muestras

TURBC SAE 30, 40, 50

BLANGQUEADOR

i
|
|
I
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
| TURBO SAE 30, 40, 50
|

IBLANQUEADOR

PETROBRAS CHASSIS 3

S

INSECTICIDA RAID

iPETROBRAS CHASSIS 3 M

LAVAPLATOS

iINSECTICIDA RAID
ILAVAPLATOS

ISILICE
[

SILICE

- Pueden zlmacenarse en la misma bodega o compartimiento

Se deben de almacenar preferiblemente en compartimiertos o bodegas diferentes. De lo contrario

lo mas apartado posible dentro de la misma area de almacenamiento.

I
I
I
I
I
I
I
I
I
! - Se requieren almacenar por separado. Son incompatibles
I

I

Fuente: Autor

Para observar las demas matrices de compatibilidad Ver anexo 4

8.6 CONDICIONES ESPECIFICAS DE ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS
QUIMICAS PELIGROSAS

En términos generales toda sustancia quimica debe cumplir las especificaciones de
almacenamiento descritas en las Hojas de Seguridad, ademas de acatar los
requerimientos de compatibilidad. A continuacién, se describen condiciones de

almacenamiento generales que deben cumplir las sustancias quimicas.



Tabla 5. Condiciones especificas de almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

Sustancias

Condiciones de Almacenamiento

Inflamables (Solventes,
Combustibles, Pinturas, Thinner,
Aceites, Lubricantes)

- Almacenarlos en un area bien ventilada y de
temperatura menor de 49°C para evitar la
ignicion en caso de que los vapores se
mezclen con el aire. Usar envases aprobados
para almacenar liquidos inflamables, que no
goteen y sellados.

- Mantener un extintor adecuado en el area.

- Los materiales inflamables no deben
almacenarse cerca de acidos, materiales
oxidantes, peréxido y productos alimenticios.

- Los tambores llenos se almacenaran sobre
estibas y/o estanterias apropiadas elevadas
del piso.

Los corrosivos que también sean agentes
oxidantes deberan almacenarse lejos de
fuentes de ignicion y agentes reductores. -
Almacenar los acidos separados de: bases,
metales reactivos (sodio, potasio, magnesio) y
sustancias que generan gases toxicos como el
cianuro de potasio. - No almacenar corrosivos
en recipientes metalicos - Los &acidos, las
bases y los materiales corrosivos se deben
separar de los materiales inflamables. Se
deben almacenar en areas frias, secas y bien
ventiladas, alejadas de la luz solar y no deben
estar sometidas a cambios bruscos de
temperatura.

- Los compuestos toxicos deben tratarse con
precauciones extremas.-Almacenar en lugares
bien ventilados y lejos de alimentos.

Corrosivas  (Acido  sulfarico,
Hipoclorito de sodio, Soda
caustica, Cal)

Toxicas  (Mercurio,  Plomo,
Lorsban).

Comburentes Oxidantes
(Permanganato de potasio,
cloro, cromato de potasio,
oxigeno)

Se deben mantener alejados del calor, la luz y
las fuentes de ignicion. -Se debe evitar la
friccion y todas las formas de impacto cuando
se trabaja con sustancias Oxidantes. - El
almacenamiento debe realizarse en un lugar
seco, bien ventilado, protegido de la luz directa




Sustancias

Condiciones de Almacenamiento

del sol. Debe estar protegido de las
temperaturas extremas y los cambios bruscos
de temperatura - Deben mantenerse alejados
de: materiales organicos, disolventes,
sustancias inflamables, sustancias corrosivas
(acido. Nitrico, acido. crémico) y sustancias
toxicas

Reactivas (Acido Sulfarico, Soda
Céustica)

- Deben estar ubicadas en lugares ventilados
y aislados de fuentes de calor.- Evitar mezclar
sustancias  quimicas inflamables, con
oxidantes fuertes puesto que pueden
ocasionar incendios y explosiones.- Evitar la
acumulacion de cargas electrostaticas.

Explosivas

Las sustancias explosivas se almacenaran en
gabinetes a prueba de incendios y explosion
ademas de tener ventilacion apropiada
(natural, extractores o ventiladores).

Carcindgenas (Asbesto,
aromaticas)

- Mantener los recipientes identificados con
una de las siguientes advertencias: Peligro,
Potencial de Cancer, Agente Sospechoso de
Céncer, o Carcindégeno.- Almacenar los
carcinbgenos en envases sellados y cuyo
material sea compatible con la sustancia. O en
un refrigerador de seguridad - Mantener en el
lugar solo la cantidad necesaria para hacer el
trabajo.

Cilindros de Gas Comprimido
(Acetileno, Hidrégeno, Propano,
Oxigeno)

-Siempre tener un éarea definida para el
almacenamiento de cilindros (llenos o vacios).-
Cuando se almacenen cilindros, ellos deben
ser sujetados a 1/3 y 2/3 de su altura, o fijarlos
en estantes estables, con el cubre valvulas
fijo.- Los cilindros con oxigeno se almacenaran
debidamente separados de otros gases
inflamables (Acetileno, Gas Propano e
Hidrogeno).-Siempre se deben mantener
separados los cilindros llenos de los vacios en
areas debidamente sefializadas.

Fuente: Autor




8.7 PLAN DE CONTINGENCIA

En caso de que se presente una emergencia por incendio, explosion, fuga o
derrame de sustancias quimicas se deberdn seguir las instrucciones especificas
indicadas en las tarjetas de emergencias de cada producto. Ademas, se debera de
considerar el protocolo descrito en el Plan de Prevencion y Preparacion ante

Emergencias.

Después de atender la emergencia si se requiere, debe informarse a la Division de
Medio ambiente para que coordine la adecuada recoleccion de la vegetacion y
material de construccién, que haya sido afectado, para realizar su disposicion final
y reconstruccién de estos, evaluando la magnitud de los impactos Ambientales
causados por la emergencia, las medidas de mitigacion y prevencion que se deben
adoptar. Luego de definir las acciones correctivas y preventivas pertinentes, se hace

seguimiento a éstas.

Evaluacion de riesgos y remediacion en sitios afectados por derrames de
hidrocarburos, se presenta una guia basica a seguir para la evaluacion de riesgos
y acciones correctivas en sitios afectados por fugas o derrames de hidrocarburos

basados en el manejo del riesgo.

8.8 PROCEDIMIENTOS GENERALES DE PRIMEROS AUXILIOS

Piel: Lavar con agua y jabon inmediatamente. - Lavar inmediatamente la zona
contaminada con agua. Si el producto quimico ha empapado la ropa, quitarla
inmediatamente y lavar la piel con agua y jabén. Si persisten sintomas después del

lavado, proporcionar inmediatamente atencion medica.

Ojos: lIrrigar inmediatamente. - Lavar los ojos inmediatamente con grandes

cantidades de agua durante 15 minutos, levantando ocasionalmente los parpados



superior e inferior utilizando frascos lavaojos con agua destilada a temperatura
ambiente. Proporcionar cuidado médico inmediatamente. No deben usarse nunca
lentes de contacto cuando se trabaja con productos quimicos.

Inhalacion: Si una persona respira grandes cantidades de un producto quimico,
trasladar a la persona expuesta enseguida al aire libre. Mantener a la persona
afectada en reposo y en lugar célido. Proporcionar atencion médica lo antes posible.

Ingestion: Proporcionar atenciéon médica inmediata.

8.9 DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS

Medidas generales:

Se debe tener un especial cuidado con la disposicién final de los residuos de

sustancias quimicas y sus empaques. Lo primero que se debe hacer con los

residuos de sustancias quimicas, es definir su peligrosidad (inflamable, corrosivo,

reactivo, explosivo, téxico, oxidante).

Todo residuo catalogado como peligroso, de acuerdo con las caracteristicas antes

mencionadas, deberd manejarse con las siguientes reglas béasicas:
+«+ Seleccionar el tipo de envase (de vidrio, plastico, metal, etc.) para el residuo,
evitando problemas de compatibilidad.

% Los recipientes deber ser sellados y que no muestren seflas de dafio,
deterioro o goteo.

% Nunca mezclar residuos de diferentes clases (acidos, basicos) y/o grado de
peligrosidad.

+ Rotular los envases con el nombre de la sustancia contenida, el tipo de
peligrosidad y la fecha.

+« No acumular grandes cantidades de residuos y avisar oportunamente a las
personas encargadas en cada area de trabajo de su manejo, especialmente
cuando se generen sustancias extrafas.

% Nunca desechar residuos peligrosos por los desagiies.



% Los residuos liquidos no deben ser depositados en rellenos sanitarios

convencionales.

8.10 MEDIDAS ESPECIFICAS

Los residuos de las sustancias quimicas solidas se manejan de acuerdo con el
procedimiento para el manejo de residuos peligrosos.

Una vez se haga la disposicidn final del residuo se lleva el correspondiente registro
de cdmo se hizo dicha disposicion: fecha, nombre de la entidad o empresa a la que
se le entregd el residuo para una disposicion adecuada (incineracion controlada,
reciclaje, etc.) y el tipo de tratamiento que recibio antes de ser dispuesto
(encapsulamiento, neutralizacion, etc.). Cuando el residuo se entrega a un tercero
se exige que éste tenga licencia ambiental o permiso para dicha manipulacion. Esta

informacion es administrada por la Division de Medio Ambiente.

Minimizar la generacién de residuos en su origen. Supone intervenir de modo
preventivo, evitando que se lleguen a producir. Se debe actuar sobre el consumo,
procurando utilizar tnicamente la cantidad de producto requerida para el trabajo a

desarrollar.

Reciclado. Pretende reutilizar el residuo generado, en el mismo o en otro proceso,

en calidad de materia prima.

Eliminacién segura de los residuos no recuperables. Debe llevarse a cabo siguiendo
las indicaciones de la ficha de seguridad o, en caso de duda, las indicaciones del
fabricante y siempre a través de un gestor autorizado. Como paso previo a la
eliminacién es esencial que los residuos se clasifiquen, segreguen y depositen en

contenedores apropiados.



9. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Al analizar el resultado obtenido se puede tener la confianza del buen trabajo
realizado, se alcanzaron las metas propuestas, consiguiendo con esto lograr
aproximar a Mineros S.A. més cerca de los estandares internacionales, un paso
delante de las empresas que aun no han decidido dar el paso a la actualizacion.
Se debe tener claro que la actualizacion de un sistema de manejo de sustancias
quimicas no es un paso que se da de un momento a otro, €s un proceso continuo
de aprendizaje con algunos inconvenientes, principalmente en Colombia debido a
la desconexion que existe entre los proveedores y los compradores, sabiendo que
los proveedores deben brindar la hoja de seguridad con las especificaciones
legalmente requeridas.

Al momento de realizar las hojas de seguridad y las fichas de emergencia varios
items quedaron marcados como no disponibles, esto es relativamente aceptable en
este proceso de transicion que enfrenta Mineros, solo se necesita un poco mas de
tiempo para incorporar a los proveedores para que proporcionen la informacion
necesaria para cumplir a cabalidad con el nuevo sistema.

Este

Donde debe discutirse los resultados obtenidos respecto al marco tedrico, la
metodologia, equipos usados, calculos tedricos realizados, resultados iniciales
esperados etc. Aqui se da el nuevo aporte o ganancia al realizar este desarrollo,
todo enlazado coherente y claramente.

Definitivamente este es un paso importante y arriesgado de por parte de Mineros,

pero que marcara las pautas para que otras entidades sigan su ejemplo.



X/
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10.CONCLUSIONES

El SGA facilitard el reconocimiento del indice de peligrosidad de las
diferentes sustancias quimicas, empleara simbolos universales de facil
comprension para todos los sectores de la poblacién.

El SGA es un sistema mas sencillo de entender por parte de todos los
involucrados con el manejo de las sustancias quimicas al sistema NFPA
usado anteriormente por Mineros S.A.

La informacion que brindan los proveedores es muy escasa en comparacion
a la exigida por las hojas de seguridad del sistema SGA.

El SGA permite una mejor comprension de las sefiales de peligro sin importar

el lugar en que nos encontremos.
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