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Resumen

El presente trabajo de grado tiene como titulo disefio de un elemento de visibilidad para
motociclistas. El cual nace a raiz de la problematica de la no visibilidad de los motociclistas,

aumentando la taza de accidentalidad en las vias de transito de Colombia.se realizo una
investigacion y documentacion previa. Es entonces cuando se proponen alternativas de disefio

como busqueda a soluciones reales de la problematica. Asi mismo, se plasma la propuesta del

elemento de visibilidad (Dopont), permitiendo que esta iniciativa enmarque un punto de
referencia al momento de utilizar un elemento de visibilidad y seguridad por parte de los

motociclistas.
Abstract

This paper grade is entitled element design visibility for motorcyclists . Which comes in the
wake of the problems of not increasing visibility of motorcyclists cup of accidents in road traffic
in Colombia . Clearly a preliminary study of research and documentation is done . That's when

design alternatives are proposed as search solutions to real problems . Likewise, the proposal
Dopont plasma element , allowing this initiative to frame a reference point when using an

element of visibility and safety by motorcyclists.
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Justificacion

El proyecto que se desarrolla en la modalidad de trabajo de grado del programa de Disefio
Industrial de la Universidad de Pamplona, es el ejercicio de la aplicacion de conocimientos

adquiridos a lo largo del proceso universitario.

La propuesta radica en el disefio de un elemento de visibilidad para motociclistas, siendo

este el titulo del mismo, idea que pretende ser de total beneficio para el publico objetivo.

Asi mismo es de total relevancia la importancia del disefio en la sociedad, segln Steve
Jobs “La mayoria de la gente piensa que el disefio es una chapa, es una simple decoracion. Para
mi, nada es mas importante en el futuro que el disefio. El disefio es el alma de todo lo creado por

el hombre”.

La incorporacion de este proyecto en la sociedad es fundamental para eliminar las
falencias que se resaltan, frente al elemento que actualmente es el mas usado en las vias de
transito (chaleco).

A raiz de esto se pretende crear una nueva alternativa que cumpla eficazmente con las
funciones del elemento de visibilidad, a su vez se espera obtener diferentes beneficios para el
usuario, siendo este un disefio que no es dependiente de una luz artificial para su funcionamiento,
es ligero, tecnoldgico y su interaccion con el usuario es mas dindmica, caracteristicas que

pretenden cumplir a cabalidad el objetivo principal del proyecto de trabajo de grado.
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[ Esthoy compromesido

CAPITULOI

1. Planteamiento del problema

En Colombia, actualmente se evidencian diferentes problematicas de seguridad vial, para la
realizacion del proyecto de trabajo de grado se analizan estas problematicas y se toma como
referencia una de ellas, la escasa visibilidad que tienen los motociclistas en horas de neblina,
lluvia y de poca luz (6:00 pm a 6:00 am), causa que deja como consecuencia el aumento de la
taza de accidentalidad en las vias de transito (segln estadisticas tomadas del libro
comportamiento de muertes y lesiones por accidentes de transporte, Colombia, 2013). A partir de
esto nace la oportunidad de una intervencién desde el disefio industrial para mejorar las falencias

existentes en la prenda de visibilidad.
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1.1.Formulacion del problema
¢ Como mejorar la visibilidad de los motociclistas en condiciones de poca luminosidad?

2. Objetivos

2.1.0bjetivo general

Mejorar la visibilidad de los motociclistas en condiciones de poca luminosidad.

2.2.0Dbjetivos especificos
o Aumentar la funcionalidad de la prenda de visibilidad.

o Configurar un elemento que sea visible en todos los &ngulos mientras se usa.

o Optimizar la visibilidad en cualquier condicion climética.

Una universidad incluyente y comprometida con el desarrollo integral
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Capitulo 11

1. Marco Tedrico

1.1.Seguridad vial:

“Seguridad vial es el resultado de un sistema de movilidad que logra reducir las
probabilidades de ocurrencia de choques y disminuir la fuerza y energia que recibe el cuerpo de
una persona cuando esta involucrada en un accidente. Esta es precisamente la clave para salvar y

proteger vidas.” Alexandra rojas Lopera, (2014) Fondo prevencion vial Colombia recuperado de

file:///D:/Desktop/todo%20trabajo%20de%20grado/pdf%20que%20sirven/informe_gestion_fpv.pdf

1.2.Definicion de motocicleta:

“Es un vehiculo de dos ruedas impulsado por un motor. El cuadro y las ruedas constituyen la
estructura fundamental del vehiculo. La rueda directriz es la delantera y la rueda motriz es la

trasera.” Direccion general de transito definicion de motocicleta, (1989) ministerio de transporte recuperado de

file:///D:/Desktop/tod0%?20trabajo%20de%20grado/pdf%20que%20sirven/CodigoNacional Transito.pdf

1.3.Tipos de luces utilizados en los vehiculos:

Los vehiculos automotores llevaran los sistemas de luces que se indiquen a continuacion,

construidos y colocados de acuerdo con el tipo de vehiculo, asi:

- Las motocicletas, moto triciclos, motociclos y motocarros, llevaran adelante un faro que proyecta
luz blanca alta y baja y luces de color amarillo delantera y trasera. Las motocicletas, moto
triciclos y motociclos llevaran a tras una luz roja, una de frenos, un dispositivo reflectante de
color rojo y una luz blanca que ilumine la placa. los motocarros llevan en la parte de atras luces

rojas, de frenos y dispositivo reflectante a cada lado del vehiculo y una luz blanca que ilumine el

vehiculo.
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- Los demaés vehiculos automotores estaran dotados en la parte delantera de dos (2) faros que
proyecten haces de luces blanca plena, alta y media baja. en la parte trasera llevaran dos (2) luces
rojas de cada cola, dos (2) luces rojas de freno, dos (2) dispositivos rojos reflectantes, una luz
blanca que ilumine la placa, una luz blanca que indique maniobra de reserva y una o varias luces

e interior. Los buses tendran instalacion eléctrica que permita su iluminacion interior.

o Distancia del haz de luz
e Luz alta: 80 mts a 200 mts
e Luz media baja: 30 mts a 60mts. Decreto de 1809 (1990).Articulo 50

Luces de posicion: sirven para ubicar la posicion del vehiculo en la via. Son obligatorias:

Motocicleta:

Una o dos luces blancas por delante

Una o dos luces rojas por detrés. Cédigo de transito colombiano, (1990).luces de posicion recuperado de
http//Desktop/todo%20trabajo%CodigoNacional Transito.pdf

Significado de los colores en las vias de transito:
Rojo: peligro, alto, parada, emergencia.
Azul: seguridad y proteccion
Amarillo: advertencia, atencion y precaucion.

Verde: siga. Cadigo de transito colombiano, (1990).luces de posicion recuperado de

http//Desktop/todo%20trabajo%CodigoNacional Transito.pdf
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Los colores de las luces van asociados a la manera como actda el ojo humano, el cual es

mas sensible a los tonos amarillo y rojo. Las luces direccionales y las de estacionamiento son de

color amarillo porque garantizan confianza en el proceso de advertir situaciones inesperadas. En

cuanto al rojo, el ojo humano tiene una mayor sensibilidad cromatica para los colores de amplio

espectro, razon por la cual las luces de posicion trasera y de freno deben ser obligatoriamente de

este color, pues asi se facilita la rapida accion luego del proceso de percepcion y reaccion

generado en el cerebro. (Cesvi) centro de experimentacion, investigacion y seguridad vial Colombia, (2015)

1.4.Leds de punto RGB:
Consta de tres colores de luces rojo, verde y azul, haz de luz directa.

o

o
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Diametro de capsula: 5mm

Luminosidad:

Rojo 10600mcd
Verde 8200mcd
Azul 16500 mcd

Longitud de onda:
Rojo 630 nm
Verde 505 nm
Azul 470 nm
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1.5.Clasificacion de motocicletas en el mundo:

Tabla 1 clasificacion de motos (Recuperado de www.publimotos.com)

Caracteristicas

Tipo de motocicleta

Moto Street o calle
Conduccidn en rutas pavimentadas

Motor generalmente de 125 cc hacia

arriba
Consumo de combustible bajo

Liviana y agil.

Cubre grandes distancias
Espacio para pasajeros confortable

Gran capacidad de equipaje

Alto cilindraje

Una universidad incluyente y comprometida con el desarrollo integral
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Clasificacion de motos (Recuperado de www.publimotos.com)

Moto sport
: o\ Centrada en velocidad, aceleracion,
frenado y doblado de rutas pavimentadas

Alto cilindraje

Chasis liviano

Conduccion a largas distancias
Entre 80 y 100 caballos

Confortable
Suspensién y frenos reforzado

Conclusion: El tipo de motocicleta elegida son las Street o calle, las mas utilizadas en las vias de
transito. (Segun el DANE en encuestas realizadas en el 2015(fuente primaria)).

El 70% de las motocicletas compradas por los colombianos son de tipo street o calle
segin medio de comunicacion impreso, periodico la republica. (30 de marzo del 2015)

Una universidad incluyente y comprometida con el desarrollo integral

s
i,

DQS ks member of
Ladal g
* K
* *
*, ok NTCGP
fge 1000
- Cnmpcat®”

150 9001

O [gontes,

o]

G

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK



Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

[ Estoy comprometido|

NP

1.6.Equipamiento de proteccion para motociclistas:

Asociacion nacional empresa dos ruedas Anesdor (2012) “Los motociclistas deben cumplir
con un codigo de vestuario, resaltando que los equipos de proteccion para motociclistas son de

suma importancia logrando disminuir la gravedad de accidentes viales y en algunos casos

pueden salvar vidas, siendo este el objetivo primordial.” (p.1).

Tabla 2 equipamiento extraido de “asociacion nacional empresa sector dos ruedas 2012

Elemento Proteccion
Casco
50 %

Proteccién: cabeza del usuario

Chagueta

()
!;j J 69%

Y

Proteccion: parte superior
del usuario (tronco)

Guantes

93%

Proteccion: manos del usuario
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Elemento

Proteccion

Calzado

Proteccion: pies del usuario

46 %

Prenda de visibilidad

Proteccién: parte superior
del usuario (tronco)

90%

Equipamiento extraido de “asociacion nacional empresa sector dos ruedas 2012
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1.7.Medidas antropomeétricas: las medidas antropométricas son utilizas para poder ajustar

el elemento al usuario y hacerlo 100% funcional. Se toma el percentil 95 ya que abarca

el 95% de la poblacion a quien va dirigido.

Hombre
Diametro transversal torax: 94 cm

Percentil: 95
Edad: 18 a 24 afios

Imagen 1 profundidad torax (fuente propia)
Universidad de Guadalajara dimensiones antropométricas de la poblacion
latinoamericana (2007). “Profundidad del torax. La anchura méaxima de toérax queda

comprendida entre el punto mesoesternal y un punto equivalente en la espalda”.
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Mujer

Perimetro abdominal | cintura: 72 cm
Percentil: 95

Edad: 18 a 24 afos

Imagen 2 perimetro abdominal mujer (fuente propia)

Universidad de Guadalajara dimensiones antropométricas de la poblacion latinoamericana

(2007) “Perimetro abdominal I cintura: Perimetro por encima del ombligo”.

Angulo de Rotacion (vista superior)

Imagen 3 rotacion Libro dimensiones antropométricas de la poblacion latinoamericana/universidad de Guadalajara 2010
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1.8.Analisis posicion pecho mujer: Se hizo un analisis de la posicion del elemento en las
mujeres, conociendo el grado de comodidad usuario-elemento a través del método

Observacion no participante: proceso que se realizé durante un mes con una intensidad de

4hrs semanales, a un grupo de mujeres con edades que oscilan entre los 18 y 28

afios.(Anexol )
Tabla 3 posicion pecho mujer (fuente propia)

Arriba de los Sobre Debajo de los
los senos senos

Senos

® No presenta No presenta
incomodidad. ® Presenta incomodidad.
® Deforma los incomodidad. No deforma los
pechos. pechos.
Conclusion: El lugar indicado para la posicion del elemento en las mujeres es el perimetro

abdominal, debido a que no presenta incomodidad ni deformacion en los senos.
S ii: iﬁ
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1.9.Accidentalidad:

Estadisticas tomadas de: “Comportamientos de muertes y lesiones por accidentes de transporte
instituto nacional de medicina legal y ciencia forense Colombia (2013)”.

MUERTES SEGUN EL TIPO DE TRANSPORTE

automoviles
29%

motocicletas
64%

biciletas
7%

Imagen 4 grafica muerte segln el transporte (fuente propia)

El porcentaje de muertes en motocicletas es del 64% que equivale a 2.754 muertes anuales.
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LESIONES SEGUN EL TIPO DE VEHICULO

automovil
24%

bicicleta 7%

motocicletas 66%

Imagen 5 lesién segun el vehiculo (fuente propia)

Lesiones o accidentes en motocicleta es del 66% que equivale a 21.171
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MUERTES SEGUN EL RANGO DE HORA

9:00pm a 12:00am 12:00 am a 3:00am
12% 9%

3:00 am a 6:00 am
9%

6:00pm a 9:00pm
18% 6:00am a 9:00am

12%

3:00pm a 6:00pm
16%

12:00pm a 3:00pm
12%

Imagen 6 muerte segun la hora (fuente propia)

En las horas donde se presenta mayor nimero de muertes es de 6:00 pm a 9:00 pm donde

hay poca visibilidad con un porcentaje del 18% que equivale a 603 muertes.
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ACCIDENTES SEGUN EL RANGO DE HORA

9:00pm a 12:00am 12:00 am a 3:9Q8m a 6:00 am
9% 3% 4%

6:00am a 9:00am

6:00pm a 9:00pm 15%

17%

3:00pm a 6:00pm
19%

12:00pm a 3:00pm
18%

Imagen 7 accidente segun la hora (fuente propia)

Se encuentra un alto porcentaje de accidentalidad o lesiones en las horas de 6:00pm a

9:00pm con el 17% que equivale a 6.853 accidentes.
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ACCIDENTES SEGUN EL RANGO DE EDAD

18 a 24 aiios
200

otras edades
BO%:

Imagen 8 accidente segun la edad

Se encuentra un alto porcentaje de accidentalidad o lesiones en edades entre los 18 a 24 afos

con el 20% que equivale a 8.263 accidentes.
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87

Muertes en la ciudad de Cucuta norte de

Santander (anual)
Lesionados en la ciudad de Clcuta norte 545

de Santander (anual)
Muertes en la ciudad de Pamplona norte

de Santander (anual)
48

Lesionados en la ciudad de Pamplona

norte de Santander (anual)
Tabla 4 accidentes y muertes en norte de Santander extraido libro “ciencia forense y medicina legal 2013

Conclusiones: Las estadisticas presentadas por medicina legal, apuntan a un alto porcentaje de
accidentalidad en las vias de transito siendo los motociclistas los més afectados con 21.171 casos

gue normalmente se presentan en horas donde no hay luz natural logrando resaltar que la
principal causa de esto es la poca visibilidad de los motociclistas en las vias de transito.
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1.10. Elementos de visibilidad: El elemento de visibilidad es fundamental en las vias
de transito para la seguridad de los motociclistas, contribuyendo de manera precisa a

salvar la vida.

Tabla 5 elementos de visibilidad (seguridad vial boletin de prensa febrero 2012)

Cinta reflectiva

Actuan devolviendo con gran eficacia y

en la misma direccion del haz de luz
incidente, la luz que reciben. Esto hace
que sean los materiales idoneos como

dispositivos identificador de la persona

) en situaciones de baja luminosidad.
autopartessanabria.com

Materiales fluorescentes
Son materiales que necesitan una fuente
de luz ultravioleta permanente para
‘ ’ poder mostrar sus propiedades, lo cual

hace que sean muy importantes para
posibilitar una alta visibilidad diurna
-_ (luz solar), pero no en situaciones donde
la luz es escasa o inexistente.
www.litauer.com.ar

Materiales fosforescente
Los materiales fosforescentes no
agregan ventajas superiores para

conseguir una alta visibilidad ya que su

fendmeno es tan débil que no
proporciona el suficiente contraste en
rutas y zonas urbanas, siendo visible
desde distancias muy cortas y solamente
grupovinco.com.ve con visibilidad diurna.
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Luce leds

o 3

Wwww.zamnesia.es

Aplicacion (cintas con luces leds)

listado.mercadolibre.com.mx

Led se define por sus siglas en ingles
como diodo emisor de luz, es un
pequeio chips de material
semiconductor, que cuando es
atravesado por una corriente eléctrica
emite luz monocromatico sin producir
calor. Es usualmente utilizados en
funciones como: senalizacion, estética y
actualmente iluminancia

Pintura reflectiva volvo

www.demotos.com.co

www.demotos.com.co

La pintura es aplicada en ropa y
bicicletas que reaccionan con la luz
artificial. La pintura puede durar hasta
una semana en las prendas y no causa
ningun tipo de dafio.

Elementos de visibilidad (seguridad vial boletin de prensa febrero 2012)
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1.11. La comunicacion visual de los elementos: La comunicacion visual se da a través
de sefiales visuales, las cuales son decodificadas por los receptores que son los usuarios
de otros vehiculos a quienes les llega el mensaje, dado por cintas reflectivas, luces o

pinturas.

Percepcion y comunicacion visual.

“Expresamos y recibimos mensajes visuales en tres niveles:
1. Nivel representacional: Aquello que vemos y reconocemos desde el entorno y la
experiencia.
2. Nivel abstracto (abstractamente): Cualidad genérica de un hecho visual reducido a sus
componentes visuales y por los significados emocionales en la construccion del mensaje.
3. Nivel simbdlico (simbdlicamente): El amplio universo de los sistemas de simbolos
codificados que el hombre ha creado arbitrariamente y al que describe un significado. Estos

términos se mantienen siempre interconectados con la comunicacion.” Ministerio de educacion,

ciencia y tecnologia, Colombia (2009)

2. Marco conceptual

2.1. Cinta reflectiva: seguridad vial (2009) Cinta constituida por micro esferas de vidrio o
micro prismas cuya principal caracteristica es la retroreflectividad de la luz y que permite
mayor visibilidad sobre el usuario. (p.1).

2.2. Fluorescente: seguridad vial (2009) Que tiene fluorescencia. (p.1)

2.3. Fosforescente: seguridad vial (2009) Que tiene fluorescencia (p.1)

2.4. Luz: real academia (...) Agente fisico que hace visibles los objetos
2.5.Retroreflectivo: seguridad vial (2009) Actuan devolviendo con gran eficacia y en la

misma direccion del haz de luz incidente, la luz que reciben.(p.1)
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2.6.Leds: “se define por sus siglas como diodo emisor de luz, no es mas que un pequefio chip de
material semiconductor, que cuando es atravesado por una corriente eléctrica, en sentido
apropiado, emite luz monocromatica sin producir calor, es decir un componente electrénico
semiconductor, con polaridad por lo que se usara en funciones de sefializacion, estética y

actualmente iluminacién”.(universidad salesiana,2010,p.1)

3. Marco legal

El principal referente para el presente trabajo es: “La ley de transito 1239 del 2008 en su articulo

967, el cual se refiere a las normas del motociclista y uso del chaleco expone que:

1. Deben transitar ocupando un carril, observando lo dispuesto en los articulos 60 y 68 del Presente
Cadigo.

2. Podran llevar un acomparfiante en su vehiculo, el cual también debera utilizar casco y la prenda
reflectiva.

3. Deberan usar de acuerdo con lo estipulado para vehiculos automotores, las luces direccionales. De
igual forma utilizar, en todo momento, los espejos retrovisores.

4. Todo el tiempo que transiten por las vias de uso publico, deberan hacerlo con las luces delanteras y
traseras encendidas.

5. El conductor y el acompafiante deberan portar siempre en el casco, conforme a la reglamentacién
gue expida el Ministerio de Transporte, el nimero de la placa del vehiculo en que se transite, con
excepcion de los pertenecientes a la fuerza pablica, que se identificaran con el nimero interno asignado
por la respectiva institucién.

6. No se podran transportar objetos que disminuyan la visibilidad, que incomoden al conductor o

acompafiante o que ofrezcan peligro para los demas usuarios de las vias. (Ley 1239, 2008, art 96).
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El congreso de la republica de Colombia, en el cap. 11, paragrafo Il, cita que:

“Segtin la ley 769 del 2002 modificada, el motociclista debe portar la prenda reflectiva
estipulando un horario de uso (6: 00 pm a 6:00 am)”, ya que estas son las horas donde no se
presenta iluminacion natural por lo que se hacen poco visibles los ciclistas, motociclistas y sus
parrilleros cuando transitan por las vias publicas, convirtiéndose esto en un factor de riesgo que
genera alto grado de accidentalidad”. Ley 1239, (2008) p.2. (Anexo 2).

3.1. Cddigo nacional de transito Titulo 111 capitulo XI articulo 108

“Separacion entre vehiculos. La separacion entre dos vehiculos que circulen uno tras de
otro en el mismo carril de una calzada, sera de acuerdo con la velocidad.
Para velocidades de hasta 30 kilometros, por hora, (10) metros.
Para velocidades de entre 30 kildémetros y 60 Kilémetros, por hora, (20) metros.
Para velocidades entre sesenta (60) y ochenta (80) kilémetros por hora, veinticinco (25) metros.
Para velocidades de ochenta (80) kilometros en adelante, treinta (30) metros o la que la autoridad

competente indique”. (Cédigo de transito colombiano, titulo IIT cap. XI art. 108)
En todos los casos, el conductor debera atender al estado del suelo, humedad, visibilidad,

peso del vehiculo y otras condiciones que puedan alterar la capacidad de frenado de éste,

manteniendo una distancia prudente con el vehiculo que antecede.(Anexo 3)
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4. Marco Metodoldgico
4.1.Metodologia de la investigacion

Se combinaron los enfoques cualitativos y cuantitativos para identificar cualidades,
caracteristicas y a su vez no dejar de lado los porcentajes que establecen ciertos parametros. Con
la técnica mixta, la investigacion toma un enfoque mas amplio y puede obtener mayor
informacion que a su vez se convierte da fidelidad a los diagndésticos producidos.

Cuando se da la combinacion de los enfoques cualitativo y cuantitativo, germina la
técnica de investigacion mixta (Grinnell, 1997), estos enfoques utilizan cinco fases similares y
que se relacionan entre si:

“a) Llevan a cabo observacion y evaluacion de fendmenos.

b) Establecen suposiciones o ideas como consecuencia de la observacion y evaluacion
realizadas.

c) Prueban y demuestran el grado en que las suposiciones o ideas tienen fundamento

d) Revisan tales suposiciones o ideas sobre la base de las pruebas o del analisis

e) Proponen nuevas observaciones y evaluaciones para esclarecer, modificar, cimentar y/o
fundamentar las suposiciones o ideas; o incluso para generar otras.”

La técnica de investigacion utilizada proporciono la informacion necesaria para construir
una base en la busqueda de comprender algunos procesos en cuanto al planteamiento de disefio
del elemento de visibilidad.

4.2.Nivel de Investigacion

Para la realizacion de este trabajo, existen 2 tipos de investigacion: la exploratoria y la
descriptiva siendo estas fundamentales para el desarrollo del proyecto.

4.3.Investigacion exploratoria

La investigacion exploratoria se define como el disefio de investigacion que tiene como
objetivo primario facilitar una mayor penetracion y comprension del problema que enfrentar el
investigador” (Malhotra, 1997, p.87)
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4.4.1nvestigacion descriptiva
Fidias (2004), una investigacion descriptiva consiste en “la caracterizacion de un hecho,

fendmeno o grupo con el fin de establecer su estructura o comportamiento. Los estudios

descriptivos miden de forma independiente las variables de estudio” (p 22).

Segun la documentacion previa, se determina iniciar con la investigacion exploratoria

siendo esta fundamental para conocer acerca de la problematica de visibilidad en las vias de
transito, asi mismo se logra entrar en contacto con el tema y obtener suficiente informacion para

la realizacion del mismo.
cual es indispensable para el planteamiento de diferentes preguntas, alternativas y soluciones

Posterior a esto, se realiza una investigacién descriptiva recolectando informacion la
que apuntan al desarrollo del proyecto, obteniendo asi un analisis de las problematicas.

Una universidad incluyente y comprometida con el desarrollo integral
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CAPITULO 111

1. Metodologia de disefio

En el afio 2008 tim Brown, profesor de la escuela de ingenieria de Stanford University y
creador de IDEO, conceptualizo y masifico el Designd Thinking, definiéndola como el
pensamiento “Que usa la sensibilidad y métodos de los disefiadores para hacer coincidir las
necesidades de las personas, con lo que es tecnoldgicamente factible y con lo que una estrategia
viable de negocios, puede convertir en valor para el cliente y en una oportunidad para el

mercado”.

1.1. Descripcion de los pasos a seguir

1.1.1. Entender: en este punto es primordial definir el problema, el cual va a dar inicio a la
creacion de la propuesta. Asi mismo se deja claro a que usuarios va dirigido y cuales son los
términos empleados para el desarrollo del mismo.

1.1.2. Observar: en este punto es necesario profundizar en diferentes aspectos,

principalmente analizar el problema y recordar los obstaculos que se presentan, partiendo de las
diferentes tipologias existentes y de los implicados del proyecto.

1.1.3. Definir: es relevante reconocer el cliente al que va direccionado el producto logrando asi
deducir el mercado a raiz de esto se determinan los usuarios y el aporte que da la nueva
tecnologia en el proyecto.

1.1.4. Idear: en esta fase se identifica, las necesidades y motivaciones de los usuarios finales,
logrando generar ideas para consolidar el disefio de la propuesta.

1.1.5. Prototipar: se inicia combinando ideas con el objetivo de crear bocetos, modelos y
prototipos estableciendo asi diferentes alternativas.

1.1.6. Testear: en esta etapa se hace un proceso de verificacion buscando el resultado que arroje

el cumplimiento de los objetivos
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2. Desarrollo De La Metodologia
2.1. Entender:

2.1.1. Definicion del problema: la no utilizacion de la prenda de visibilidad
2.1.2. Definicién del usuario: jovenes de 18 a 24 afios usuarios de moto tipo Street o calle.
2.1.3. Usuario primario: motociclistas tipo Street.

2.1.4. Usuario terciario: vehiculos, motociclistas y peatones (observadores del elemento).

2.2. Glosario de términos:

2.2.1. Seguridad: Cualidad de seguro.

2.2.2. Seguro: Libre y exento de todo peligro, dafio o riesgo.

2.2.3. Seguridad vial: La seguridad vial es el resultado de un sistema de movilidad que logra
reducir las probabilidades de ocurrencia de choques y disminuir la fuerza y energia que recibe el
cuerpo de una persona cuando esta involucra en un accidente. Esta es precisamente la clave para
salvar y proteger la vida.

2.2.4. Tecnologia: conjunto de teorias y de técnicas que permiten el aprovechamiento
practico del conocimiento cientifico.

2.2.5. Visibilidad: Mayor o menor distancia a que, segun las condiciones atmosféricas,

pueden reconocerse 0 verse los objetos.

3 Observar

Obstaculos existentes en elementos de visibilidad para motociclistas.
Implicados: motociclistas, automaviles, ciclistas, peatones todos estos hacen parte de la
accidentalidad por visibilidad en las vias de transito en parejas ya sea moto/automovil,
motocicleta/bicicleta etc.
3.1. Visibilidad: el elemento tipo chaleco necesita de una luz artificial para ser visible si no

hay una luz artificial que lo proyecte el elemento es totalmente invisibles.
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3.2. Incomodidad: Se refiere a la falta de adecuacion de los materiales y ajustes que

presentan los elementos, llevando a la mala utilizacién de la prenda de visibilidad (no ajustar la

prenda perdiendo visibilidad en su parte frontal).
3.3 Portabilidad: Debido a su tamafio y materiales, algunos elementos se hacen dificil de portar

de un lado para a otro al momento de no ser usados, olvidando la prenda en cualquier lugar

dando como consecuencia la no utilizacion de la prenda.
3.4. Tipologias: se hace un cuadro de ventajas y desventajas de lo ya existente en el mercado.

Tabla 6 tipologias (fuente propia)

tipologias ventajas desventajas
1. manejo de zonas de 1. dependencia de
iluminacion iluminacion
2. excelente portabilidad |2. control de la durabilidad de
la pintura
www.tuzonafit.com
1. buena portabilidad 1. no se tiene control de la
2. estético energia

2. cantidad de leds
(depende del recorrido del

casco)
1.ecologico 1.ilumina solo una parte del
2. luces dinamicas usuario

3. tecnolégico

www.esperalo.com
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Tabla 6 tipologias (fuente propia)

tipologias ventajas desventajas
1. portabilidad 1. no cumple el reglamento
2. buena visibilidad de transito debido a los
colores que maneja (puntos

de posicion)

2. duracion de vida util
corta(60 horas)

3. no hay control de la
energia

4. cantidad leds (13
unidades)

www.cedemos.org
1. dependencia de

1. area de visibilidad
2. su funcionamiento iluminacion
depende de la luz artificial

www.misherramientas.com

1.portabilidad 1.solo en caso de frenar es
su iluminacion

2. alto consumo de energia

3. no da visibilidad al
conducir

www.circulaseguro.com

4. Definir
4.1.Clientes: empresa distribuidora de elementos de seguridad para motociclistas,

motociclistas tipo street, almacenes de cadena, tiendas online.

4.2.Mercado: usuarios de motociclistas Street o calle (18 a 24 afios)

4.3.Usuarios extremos: ancianos
4.4.Ayuda de la nueva tecnologia: mayor visibilidad, portabilidad del elemento.

Una universidad incluyente y comprometida con el desarrollo integral
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5. Identificar necesidades: Se realizaron encuestas en la ciudad de Cucuta y Pamplona Norte
de Santander a usuarios de motocicletas, para lograr identificar las problematicas de
visibilidad de la prenda, dando como resultado total el 90% de las siguientes falencias que se
convierten en necesidades usuario-elemento. (Anexo 4).

5.1.Volumen: El volumen es uno de los factores que intervienen en la portabilidad de los
elementos de visibilidad ya que cubren el 90% del tronco y solo siendo visible una parte
del chaleco (cinta reflectiva) necesitando luz artificial para su funcionamiento lo cual es

una gran desventaja, si no hay proyeccion de luz son invisibles.

Area abarcada
por la prenda
de visibilidad

90%

Imagen 10 Medidas del chaleco

Imagen 9 Chaleco en el usuario

e o
. ropia
“propia” prop
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5.2.Portabilidad: Los motociclistas presentan problemas al momento de no estar usando el
elemento de visibilidad, normalmente no tienen donde guardarlo. Siendo incomodo
Ilevarlo en la mano esto genera olvido de la prenda o presentandose robos si se deja en el
vehiculo. Causa que dejan como consecuencia la no utilizacion, motivo inmediato que

repercute en la no visibilidad de los motociclistas en las vias de transito.

La prenda de visibilidad
se lleva en el casco

La prenda de visibilidad
se lleva en la mano

Imagen 12 Portabilidad del chaleco

Imagen 11 Portabilidad del chaleco
“propia”

‘propia

Ubicacion del
chaleco en la
motocicleta

Imagen 13 Portabilidad del chaleco

‘propia
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5.3.Materiales: algunos materiales generan incomodidad al usuario por su comportamiento
térmico en el entorno (eleva la temperatura en climas calidos) y concentracion de olores
desagradables, creando molestias en los usuarios.

Imagen 14 Chaleco de poliéster

‘propia

Imagen 15 Tela antifluidos
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5.4.Ajustes: Los ajustes utilizados en algunos elementos de visibilidad son dificiles de
acomodar, causando molestias con las prendas de vestir, enredandose en las mismas y
fallando en su funcionamiento lo que conlleva a no ajustarlo, perdiendo visibilidad en su

parte frontal.

Imagen 16 Herraje de polimero

‘propia

Imagen 17 Cierre de riel
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6. Requerimientos del producto: Se plantean los requerimientos del producto, tomando como

base las necesidades a resolver de la prenda de visibilidad.

Tabla 7 requerimientos y determinantes “fuente propia”

Requerimientos Determinantes
Requerimientos de uso Determinantes de uso
1. Fécil de portar (que se puede mover y 1. Ubicacion torax
trasladar con facilidad). 2. Ergonomia:
2. Comodidad en el uso del elemento. - Profundidad torax y perimetro
3. Materiales con textura suaves gque no abdominal |
causen dafio al entrar en contacto con 3. Materiales: neopreno, tela antifluidos
el usuario. y silicona.
4. Fé&cil de ajustar. 4. Ajuste: velcro
5. Liviano no exceda los 500 gr. 5. Materiales ligeros:
6. Féacil mantenimiento (recargable). - Silicona
- Neopreno

- Telaantifluidos
6. Baterias recargables.

Requerimientos de funcion Determinantes de funcion
1. No dependa de la luz artificial de los 1. Luces leds RGB
otros vehiculos para su 2. Hombres y mujeres
funcionamiento. 3. Luces leds y proyeccion de luz
2. Ajustable para jovenes de 18 a 24
anos.

3. Hacer visible al motociclista en
cualquier condicion climatica.

Requerimientos técnicos. Determinantes técnicos
1. Materiales resistentes a la intemperie. 1. Neopreno, tela antifluidos y silicona
2. Materiales que ayuden aumentar la 2. Silicona, tela con color saturado y
visibilidad. luces leds
3. Materiales que no causen 3. Neopreno
incomodidad
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Requerimientos formal estéticos Determinantes formal estéticos
1. Concepto aerodindmico. 1. Conceptos basicos de aerodinamica
2. Agradable al tacto. 2. Configuracion formal: formas
3. Color de luces segln ley de transito. circulares
- Neopreno
- Silicona

- Tela antifluidos

3. Color de luces:

- Amarillo

- Rojo

- Verde

- Auzul

- Blanco

Requerimientos ergondmicos Determinantes ergondémicos
1. Medida antropométrica 1. Percentil 50, profundidad torax en
2. Comodo para el usuario hombres 20,7cm y en mujeres
perimetro abdominal 1 20,9 cm de 18 a
24 afnos)

2. Percentil 50, profundidad térax en
hombres 20,7cm y en mujeres
perimetro abdominal 1 20,9 cm de 18 a
24 afnos)

Requerimientos legales Determinantes legales
1. Secuencia de luces Fija e intermitente
2. Color de luces Color de luces:

Amarillo

Rojo

Verde

Azul

Blanco

NookowhE
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7. ldear: Se plantean los bocetos teniendo en cuenta los requerimientos planteados.se proponen

varias posiciones de ubicacion de los elementos para poder generar una buena visibilidad.

Imagen 18 boceto 1 “fuente propia Imagen 19 boceto 2 “fuente propia™

Boceto 1 Boceto 2

vvvvvv

FUENTE PROPIA FUENTE PROPIA
Descripcion: Descripcién:
1. Autoguardable 1. Posicion trasera de la motocicleta
2. Posicién tronco 2. Proyector de luces en la espalda del usuario
3. Cinta reflectiva 3. Manejo de motivos de lineas, circulos y triangulos
4. Luces leds delantera y trasera 4. On/off manual

5. Uso llavero
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Imagen 20 boceto 3 “‘fuente propia”

Boceto 3

Imaaen 21 boceto 4 “fuente provia”

Boceto 4

FUENTE PROPIA

Descripcion:
1. Posicion trasera de la motocicleta
2. Extraccién culebra mamba negra

FUENTE PROPIA

3. Proyeccion de puntos en la espalda del conductor

4. On/off manual

Descripcion:
1. Posicion cualquier parte del tronco
2. Ajuste por imanes
3. Recubrimiento silicona
4. Luces leds
5.Color de luz blanco
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Imagen 22 boceto 5 “‘fuente propia”

Boceto 5
ATERNAETINAG 7

S

FUENTE PROPIA

Descripcion:
1. Posicion cualquier parte del tronco
2. Laminas luminosas
3. Leds

Imagen 23 boceto 6 “fuente propia”

Boceto 6

FUENTE PROPIA

4. Ajuste clips
5.Color de luz rojo

Descripcion:
1. Posicion parte trasera de la motocicleta

3. Leds

2. Proyeccion espalda usuario dos lineas verticales

4. On/off manual
5.Color de luz azul

e
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Imagen 24 boceto 7 “fuente propia” Imagen 25 boceto 8 “fuente propia”™

Boceto 7 Boceto 8

v ’o'}_f

1)

FUENTE PROPIA FUENTE PROPIA

Descripcion:
1. Posicion parte alta del tronco
2. Proyeccion de luz hacia abajo
3. Manejo del elemento comando de voz
4. Color de luz blanca

Descripcion:
1. Posicion parte alta del tronco
2. Proyeccion de luz
3. Ajuate imanes clips
4. Color de luz blanca
5.0n/off manual
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Imagen 26 boceto 9 “‘fuente propia” Imagen 27 boceto 10 “fuente propia”
Boceto 9 Boceto 10

FUENTE PROPIA FUENTE PROPIA
Descripcion: Descripcion:
1. Posicion tronco 1. Posicién tronco
2. Cinturdn 4 luces leds 2. Cinturén 4 luces leds
3. Proyeccion hacia arriba y abajo del tronco 3. Proyeccion hacia arriba y abajo del tronco
4. Color de luz blanca 4. Color de luz blanca
5.0n/off manual 5.0n/off manual

DQS s member of: y }« %\% ‘
R &
* o **J,* , i Una universidad incluyente y comprometida con el desarrollo integral 52
* e "\ / 150 9001

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK 50~ M icontec




Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

Imagen 28 boceto 11 “fuente propia”

Boceto 11

FUENTE PROPIA

Descripcion:
1. Posicién tronco (torax)
2. Cinturon
3. Leds
4. On/off manual
5.Color de luces amarillo, rojo, blanco, verde, azul
5. Manejo desde una aplicacion
6. Control de energia
7. Circulos en silicona aumenta la luminancia
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comypromesido |

7.1.Matriz de evaluacion de bocetos

En la siguiente tabla se evalGan los parametros de las alternativas siendo 5 excelente, 4

sobresaliente, 3 bueno, 2 regular y 1 malo.

Tabla 8 matriz de evaluacion (fuente propia)

Parametros portabilidad | posicion | uso [confort | Visibilidad | ergonomia | produccion |resultado
4 3 3 |3 3 3 3 22
boceto 1
& - = 4 3 2 |5 2 4 2 22
boceto 2
" 3 3 2 |4 3 4 3 22
boceto 3
§ —m |5 4 2 |3 2 3 2 21
boceto 4
Parametros portabilidad | posicién |uso |confort | Visibiidad | ergonomia | produccién |resultado
ﬂ |4 4 3 |3 3 3 3 23
0.
€ v
boceto 5
= L 5 5 2 |3 2 3 2 22
%’«"/‘ 3
boceto 6
@ "‘ 3 3 3 |3 3 3 3 21
boceto 7
75 4 4 3 |4 3 4 3 25
boceto 8
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ergonomia | produccién |resultado
24

Visibilidad
3 4 2

portabilidad | posicién | uso |confort
4 4 3 |4

Parametros

3
L
boceto 9
4 4 3 25

P g E i

boceto 10'

boceto 11
Conclusién: Se concluye que las alternativas bidimensionales con puntajes iguales 0 mayores a

23, seran desarrolladas en modelos funcionales.
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7.2.Prototipar: Se generan los modelos funcionales de cada uno de los bocetos

seleccionados, para observar sus ventajas y desventajas de manera tangible.(Anexo 5)

Imagen 29 modelo funcional 1 “fuente propia”

N\ Modelo funcional 1 del boceto 5

up Circulo luminoso

Fuente propia

Ventajas
1. Posicién de iluminacion

Desventajas
1. Distancia de 40 mts a 50 mts
2. Cantidad de leds (5 unidades)
3. Dimensiones r: 6cm
4. Vida util corta
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Imagen 30 modelo funcional 2 “fuente propia”

Modelo funcional 2 del boceto 8

Clip angulo 90

Fuente propia

Ventajas
1. Dimensiones 4x3cm
2.Posicion de iluminacion
3. Distancia de visibilidad 70mts a 80mts

Desventajas
1. sistema electrénico
2. usabilidad

Imagen 31 modelo funcional 3 “‘fuente propia”

Modelo funcional 3 del boceto 8

Dos clip angulo 90

\

Fuente propia

Ventajas
1. Ancho de iluminancia 28cm

Desventajas
1. Cantidad de elementos (4cm)
2. Sistema electrénico
3. Cantidad de baterias (8 unidades)
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Imagen 32 modelo funcional 3 ‘‘fuente propia”

Modelo funcional 4 del boceto 8

Clip angulo 45

Fuente propia

Ventajas
1. Visibilidad de 70mts a 80mts
2. Dimension 4x3 cm
3. Posicién de iluminacion

Desventajas
1. Usabilidad
2. No conserva el angulo
3. Sistema electronico

Imagen 33 modelo funcional 5 ‘‘fuente propia”

Modelo funcional 5 del boceto 8

Dos clips angulo 45

Fuente propia

Ventajas
1. Buena iluminancia (ancho 19cm, largo 25cm)
2. Sistemas electronica
3. Buena posicion

Desventajas
1. Dimensiones 7x6cm
2. Usabilidad (ajuste)

l

DAS is member of;

balal
* %
* *
*, Kk
g
*

C

Una universidad incluyente y comprometida con el desarrollo integral 58

150 9001

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK N Compc” D icontec O [gontes,



Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

[|Estigy compramenido)|

Imagen 34 modelo funcional 6 ‘‘fuente propia”

{ ; Modelo funcional 6 del boceto 8
4 , luz casco

Fuente propia

Ventajas
1. Portabilidad
2. Buena posicion (punto mas alto del usuario)
3. Buna iluminancia (largo 22cm, ancho 31cm)

Desventajas
1. Perdida de visibilidad al hacer movimientos con la cabeza
2. Perdida de proyeccion de luz a causa de las prendas de vestir
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Imagen 35 modelo funcional 7’ fuente propia”

Modelo funcional 7 del boceto 9

Cinturon rectangular

Fuente propia

Ventajas
1. Posicién del elemento
2. Buena iluminancia (largo 25cm, ancho 19cm)

Desventajas
1. Control de energia
2. Vida util corta (60 horas)
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Imagen 36 modelo funcional 8 “‘fuente propia”

Modelo funcional 8 del boceto 10
Cinturon circular

Fuente propia

Ventajas
1. posicion del elemento
2. Buena iluminacion (largo 39, ancho 21cm)

Desventajas
1. control de energia
2. vida util corta (60 horas)
3. cambio de luces

Imagen 37 modelo funcional 9 “fuente propia”

Modelo funcional 9 del boceto 10
Circulo silicona

b

Fuente propia

Ventajas
1. Alcance de visibilidad 100mts
2. Manejo de energia desde la aplicacion
3. Manejo de luces via aplicacion
4. Buena portabilidad
5. Manejo modo luces via aplicacion
6. Vida util (12 horas recargables)
7. Cumple la normativa del color de luces
8. Variedad de colores de luces

Desventajas
1. Incomodidad con el material del cinturén a causa del material
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7.3.Caracteristicas de visibilidad de los modelos funcionales: Se tomaron las distancias de
visibilidad de cada uno de los modelos funcionales y su porcentaje de iluminancia que se

obtienen segun la intensidad de brillo de la luz.

Tabla 9 caracteristicas de visibilidad modelos funcionales, distancias obtenidas a través de comprobaciones (anexo 5)

Distancia
Modelo funcional de % de iluminancia
visibilidad
Circulo luminoso 40mts a 50mts 20%
Clip angulo 90 90mts a 100mts 40%
Dos clip angulo
90mts a 100mts 50%
90
Clip angulo 45 90mts a 100mts 40%
Dos clip angulo 90mts a 100mts 55%
45
Frontal: 80mts a 90mts o
Luz casco Trasera: 80mts a 90mts 55%
Cinturén rectangular 90mts a 100mts 60%
Cinturdn circular 90mts a 100mts 70%
Circulo silicona 100mts 100%

Conclusion: ElI modelo funcional con mayor visibilidad es el circulo de silicona puesto que
su material tiene una mejor absorcion y disipacion de luz en su interior aumentando su

porcentaje de iluminancia.
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7.4.Matriz de evaluacion modelos funcionales: En la siguiente tabla se evalian los
parametros de las alternativas siendo 5 excelente, 4 sobresaliente, 3 bueno, 2 regulary 1
malo.

Tabla 10 matriz evaluaciéon modelos funcionales (fuente propia)

Parametros portabilidad | posicion  |uso conf{)rt| Visibilidad ergonomia | produccion |resultado
m 2 4 2 |2 2 3 2 17
Modelo 1
4 4 4 |3 2 2 2 21
- 2 4 3 |2 2 2 2 17
4 4 3 |3 2 3 3 22
Modelo 4
Parametros portabilidad | posicidn |uso [confort | visibilidad ~|ergonomia | produccion | resultado
! 2 4 2 |2 2 3 2 17
Modelo 5
- 4 4 4 |4 2 2 2 22
Modelo 6
3 - 3 |2 2 2 2 18
Modelo 7
“ 4 4 3 |3 3 4 2 23
Modelo 8
I 4 4 4 |4 4 4 4 28
Modelo 9

Conclusién: el modelo funcional a desarrollar es el nimero 9, puesto que cumple con el

mayor resultado de requerimientos de los modelos funcionales, cabe resaltar que todos los
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modelos cumplen con los requerimientos necesarios, sin embargo tienen diferentes puntuaciones
lo que da una Unica alternativa final.

7.5.Alternativa seleccionada

Imagen 38 alternativa seleccionada ‘‘fuente propia”

El funcionamiento de la alternativa se hace a través de una aplicacién mévil donde se maneja

el encendido/apagado, cambio de color y modo de luz (fija e intermitente) generando asi un

acercamiento al prototipo final.
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7.6.Comprobaciones comportamiento de luz en las estructuras de silicona: Antes de pasar
a la alternativa a desarrollar se hicieron comprobaciones del comportamiento de la luz al
interior de las estructuras geométricas, para saber la disipacion y el porcentaje de

luminancia en su interior, dando como resultado una mejor disipacion de luz en la figura

circular.

Imagen 39 estructura rectangular “‘fuente

Imagen 40 estructura triangular “‘fuente propia”
propia”

Imagen 41 estructura circular “fuente propia”

D@5 s member of .,@ﬁ*ﬁ'ﬁ"% S,
Rt af ‘%?Ln
L. £l Una universidad incluyente y comprometida con el desarrollo integral
L2 £ 3, 150 8001
Al 3 é

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK

, i O Icontec
- Cenmmcat® «»icontec « leontec



Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

7.7.Proyeccion de luz del elemento: el tipo de luz generado por el elemento es una luz
general difusa que genera una iluminancia del 40% al 60%, a su alrededor sin llegar
afectar la vision del usuario ya que no es una luz proyectada, concentrandose al interior de
la estructura de silicona, dando asi una mayor iluminancia y visibilidad a 100mts.El
porcentaje anteriormente mencionado se mide segun la aplicacion del protocolo de

iluminacién. (Escuela colombiana de ingenieria, (2008).

Imagen 41 Luz general difusa “Fuente propia”

40-a0%

40-a0%s

Imagen 42 Luz general difusa “Protocolo de iluminacion 2010
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7.8.Comunicacién visual del elemento: el elemento tiene dos tipos de comunicacion visual,

simbdlica y representacional, el proceso de comunicacion es:
o Emisor: usuario de motocicleta con el elemento de visibilidad.
Envia un mensaje a través del punto de posicion ubicado en el motociclista

o Mensaje del elemento de visibilidad: ubicacion.
El elemento de visibilidad tiene como objetivo dar una ubicacion en el contexto (10mts a

100mts) en el que se encuentra expuesto.
o Receptor: usuarios de otros vehiculos.

Estos receptores tienen que ser sensibles a las sefiales 0 mensajes dados por el emisor con el

fin de no ser “invisibles” en las vias de transito. El receptor decodifica el mensaje a 100mts,

distancia prudente para evitar un accidente.

Tabla 11 Nivel simbdlico: Sefiales luminosas del elemento (fuente propia)
/// : N
/ \
I \
\ )
\ 1
\ /’
Amarrillo Azul Verde Rojo Blanco
Advertencia Seguridad Siga Peligro Visibilidad
Atencidn Proteccion Alto
Precaucion. Parada
Emergencia.

o Sefales luminosas con mayor visibilidad: el cerebro es mas sensible al color amarillo y
rojo en consecuencia las reacciones del receptor son mas rapidas frente a estos. Se
recomienda estos dos colores al momento de circular por las vias de transito. (Cesvi) centro

de experimentacion, investigacion y seguridad vial Colombia, (2015)
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7.9.Concepto de disefio (aerodinamica):
Se maneja el concepto aerodindmica para dar la parte formal al nuevo elemento a disefiar,
no se aplica de manera funcional, solo se usan formas, texturas y perforaciones que da la
teoria de la aerodindmica en el nuevo disefio.
Aerodinamica “Parte de la fisica que estudia las reacciones del aire sobre los Cuerpos que

se mueven en ¢1.” Manual aerodindmica de universitaria investigacion y desarrollo (2010)

7.9.1. Conceptos basicos:
Un objeto aerodindmico no debe tener aristas o &ngulos rectos ya que su resistencia con el

viento es mayor generando perdida de velocidad.

Tabla 12 formas basicas (recuperadas de: http://www.batanga.com/

Formas aerodinamicas

=
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7.9.2. Otras maneras de lograr aerodindmica:

Tabla 13 superficies y perforaciones (Manual aerodindmica de universitaria investigacion y desarrollo 2010)

Superficie lisa Superficie rugosa Perforaciones

caral.cl
yeux.com.mx

Superficie lisa no opone resistencia al viento . . : . . . . o
buena aerodinamica. Superficie rugosa opone resistencia al viento las perforaciones permiten el paso del aire disminuyendo

mala aerodinamica. su friccion y resistencia
aumentando su aerodinamica
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CAPITULO IV

1. Propuesta: se hace la evolucion de la propuesta teniendo en cuenta el concepto de

aerodinamica aplicado solo de manera formal.

Imagen 43 propuesta “fuente propia”

Propuesta

Evoluciéon de la propuesta
(concepto aerodinamica)

Propuesta a desarrollar

Conclusién: se decide desarrollar esta propuesta aplicando el concepto de aerodinamica.
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2. Concepto Aerodindmica aplicado: todos estos aspectos sefialados en la propuestas son
la aplicacion del concepto aerodinamica tales como: superficie lisa, &ngulos de ataque y

perforaciones.

“F" Angulos
redondeados

BACELONES  DISWNSTEN
" T\LC \‘\"\\.

Perforaciones
que facilitan
el paso del viento

W Bl NEYED DuNavILR,

Superficie lisa

’
H1CHNA

| “\\\Lu\
‘cambio de : supe icie

Imagen 44 concepto aerodinamica aplicado “fuente propia”
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3. Propuesta a desarrollar: La propuesta a desarrollar mejora las caracteristicas formales,

DQS is member of:

Je K %
* %

*
*, Kok
et

*

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK

funcionales y comunicativas del elemento de visibilidad existente. Se basa en los puntos
de posicion usados normalmente en automéviles y motocicletas para dar una ubicacion.
los cuales son ubicados estratégicamente en la zona del tronco (cinturén) con el

propdsito de brindar la altitud adecuada proyectando la visibilidad necesaria para dar

la ubicacion especifica del motociclista en las vias de transito.

AONES  DISMNSTEN
b wicestn.
B0 NERED DynaNiLe,

Imagen 45 propuesta a desarrollar ‘fuente propia”
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3.1.Aplicacion: La aplicacion movil permite el acceso al dispositivo, color de la luz,
frecuencia de luz y porcentaje de bateria permitiendo el maximo control del elemento. El
uso del celular para la aplicacion se genera antes de que la motocicleta este en movimiento
solo si en caso necesario se decide utilizar la aplicacion se debe estar detenido en un lugar

reglamentado o no estar en movimiento, para evitar accidentes como modo de precaucion
y como indicacion al usuario.

RECOMADACSONES
e CcoLOREs coN | HADE  viSealivpp

© O

o UTMAE (S MDUBS DE Luz®
~PA3D 2 TRANSHD  NORMAL
~ TR MVRNTE © ACIVEE

Imagen 46 aplicacion “fuente propia”
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3.2.Uso de cinta reflectiva: Se utilizan cintas reflectivas para generar contraste con la tela de

neopreno dando una mayor visibilidad y es lo reglamentado por la ley.

Recuperado de www.siliquini.com Recuperado de startfire.cl

Blanca Amarilla

Las cintas reflectivas permiten la visibilidad cuando son alcanzadas por una luz artificial
dejando ver sus propiedades reflectantes, estdn compuestas por micro esferas y micro

diamantes que proyectan la luz. (3M material reflectivo scotchitle)

3.3.Contraste cinta reflectiva:

Tabla 14 Contrastes de tonos “fuente propia”

Contraste entre el neopreno y la cinta reflectiva

Contraste de tonos altamente visibles al entrar en contacto con una luz artificial
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4. Render: se crea el modelado del producto en Rhino-ceros para tener un mayor
acercamiento al prototipo.

Imagen 47 render ‘fuente propia”
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Imagen 49 planos ‘fuente propia”
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Imagen 50 plano “fuente propia”
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Corte frontal tela neopreno

42cm

0,6cm

‘ 42cm
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Corte intermedio tela antifluidos
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Corte posterior tela neopreno

42 cm

|
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Imagen 51 plano ‘‘fuente propia
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5.1.Prototipo: Se fabrica el prototipo ajustado con los materiales adecuados, realizando las
comprobaciones de visibilidad y usabilidad correspondientes

Imagen 52 prototipo ‘‘fuente propia”
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6. Materiales y procesos productivos

6.1.Silicona: “las siliconas son materiales de naturaleza polimérica, formados por una cadena
alternada de atomos de silicio y de oxigeno, que constituyen buenos elastomeros porque

la cadena principal es muy flexible”. (revista de investigacién ciencias, 2013,p.2).

6.2.Propiedades:

o Resistente a temperaturas extremas (-60 °C hasta 180 °C de manera permanente).

o Resistente a la intemperie, 0zono, radiacion y humedad.

o Largavida util.

o Apto para uso alimenticio y sanitario.

o Caracteristicas hidrofébicas, absorbiendo pequefias cantidades de agua y evaporando
rapidamente.

o Excelentes propiedades eléctricas como aislante. (revista de investigacion ciencias, 2013,
p.5).

6.3.Tela de neopreno:
“El Neopreno se caracteriza por una buena resistencia a la flexion, excelente resistencia
a la fatiga y una amplia resistencia a la intemperie y el ozono. Es caucho sintético con
excelente resistencia a los fluidos hidréulicos, aceites lubricantes, fluidos de transmision,
etc.”. (lorkindustria, 2011, p.1)

6.4.Propiedades:

o “Larga vida util.

o Resistencia al desgarro 15 N/mm.

o Temperatura minima de servicio -30 °C.
o Temperatura maxima de servicio 120 °C.

o Resistencia a la intemperie, ozono, radiacion y humedad”. (lorkindustria, 2011, p.1)
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6.5.Cinta reflectiva:

6.6.Propiedades:

o Tamafio 2,54 cm

o Brillantez: 500 lux

o Soporte: 65% polyester 35% algodon

o Referencia: 8910 (3M cintas reflectivas Colombia)

6.7.Velcro: poliéster

6.8.Propiedades:

o “Vida atil larga 10.000 acciones.
o Fécil uso.

o Exposicion al entorno.

o Reciclables”.(wurth, 2010,p.1)

6.9.Tornillos de 2”: material ferroso

6.10. Propiedades:

o “Reciclable.

o Resistencia al desgaste.

o Resistencia a la intemperie.
o Propiedades quimicas.

o Resistencia quimica”. (manual del tornillo, 2014, p.16)
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6.11. Leds RGB: silicio y galio

6.12. Propiedades:

o “Vida util larga 50.000 horas luz.
o Menor cantidad de energia”.(fullwat, 2011, p.7)

6.13. Arduino mini pro: Sistema operativo

6.14. Propiedades:

o “Tamafio 4x4 cm

o Vida util larga 2 afios” (Domkot, (...), p.1)

6.15. Bluthoo hc-6: transmision de datos

6.16. Propiedades:

o “Tamafio 3x3cm
o Bajo consumo energético

o Conexion directa.”(User instructional manual (...), p.1)

6.17. Funcionamiento de las partes

 Silicona: absorcion de luz que se disipa al interior de ella generando una mayor
intensidad luminosa.

* Neopreno: textura lisa y suave, no concentra malos olores.

» Cintra relflectiva: refleja la luz artificial, resistente a la intemperie.

* Velcro: facil ajuste del elemento.

* Leds RGB: leds de chorro de tres colores rojo, verde y azul.

* Arduino hc-6: memoria de informacion, guarda comandos.
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* Bluetooth: permite el cambio de informacion del movil al elemento.

7. Planteamiento de produccion industrial

Diagrama de produccion
industrial de Dp

Inyeccidn de la silicona
La pieza de silicona tiene una

perforaciéon en el centro donde
va ir incorporado el circuito.

Troquelado del neopreno
y la tela antifluidos

se generan las perforaciones
elipticas en la tela de neopreno

y se fabrica el transfondo con la tela
antifluidos

Ensamble de las piezas electronicas

se incorpora el circuito en la pieza de silicona,
pasando los cables a través del cinturén

Cosido de las piezas

se unen las partes de neopreno
con neopreno

Proceso terminado

Imagen 53 produccion industrial “fuente propia”
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8. Despiece: Se hace la explosion del elemento para tener claridad en cada una de las partes

que lo componen.

Tabla 15 Despiece (fuente propia)

Pieza

carcasas silicona

Leds RGB

Arduino y Bluthoo

Baterias

Velcro

Tela neopreno

Hilo

Pasador

Cable HIDM

Tornillo |
Cinta reflectiva _

lela neopreno
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9. Proceso productivo

9.1.Inyeccidén del material: se hace una inyeccion de 45 gr de pellets en la maquina
inyectora para obtener la estructura donde van a ir los leds RGB y los circuitos (arduino y

bluthoo).

Sistema de Alimentacién

Molde de Precision

Embolo de Inyeccion

Camara de Calefaccidn
Imagen 54 inyectora recuperado de “aliso.ontic.mec.es”
o Molde de precision: Molde donde se inyecta los pellets de silicona para obtener la

estructura.

Imagen 55 Molde de precision “Fuente propia”
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o Obtencion: Estructura obtenida del proceso de inyeccion

Imagen 56 Estructura en silicona “Fuente propia”

9.2.Troquelado de corte: se genera el troguelado a las telas (1,20 cm x 10cm) para obtener

un corte rapido y preciso, se generan las perforaciones en formas de elipses en la tela de

neopreno con el troquelado.

SO en s

Imagen 57 troquelado de las piezas en tela recuperado de “www.youtube.com”
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o Plantilla del troquel: Plantilla que genera las perforaciones elipticas en las piezas de
tela.

Imagen 58 plantilla troquel “‘fuente propia”

o Obtencion: Tela perforada

Imagen 59 tela perforada ‘fuente propia”
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9.3.Linea de ensamble: se sueldan cada uno de los componentes electronicos (circuito, leds

y bluetooth) para luego ser puesto al interior de la estructura de silicona y al interior de
los textiles.

Imagen 60 Linea de ensamble recuperado de “‘www.afarte.org.ar”

o Obtencion del circuito: Todos los componentes ajustados sobre una placa de
baquelita.
Imagen 61 circuito “fuente propia”
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o Incorporacion del circuito: Se incorpora el circuito al interior de la estructura de

silicona.

Imagen 62 incorporacion del circuito “‘fuente propia”

9.4.Union de partes: se une genera el cosido del neopreno con la cinta reflectiva con una

puntada de cadeneta multiple, apropiada para textiles elasticos.

Imagen 63 Maquina cosedora recuperado de “www.youtube.com”
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o Partes unidas: Se unen todas las partes de tela a través de una puntada de cadeneta
maultiple.

Imagen 64 union de piezas ‘‘fuente propia”

9.5.Transporte: por medio de un brazo robético se traslada el elementé dentro del empaque
primario para iniciar la fase de embalaje.

Y

Imagen 65 Brazo robotico recuperado de
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10. Impacto ambiental: Analisis de materiales y duracion del elemento, calculando asi la

vida atil del producto final.

Tabla 16 impacto ambiental (fuente propia)

Material Vida util Impacto ambiental
Silicona Vida Util: mayor a 2 afos Reutilizable, reciclable
Descomposicion 500
afios
Tela anti Vida Gtil: mayor a 2 afios Descomposicion 1 afio
fluidos
Velcro Vida util: 10.000 accionares Descomposicion 1 afio
mayor a 4 afios
Pasador Vida Gtil: mayor a 2 afios Reciclable
Reciclable Descomposicion 500
afios
Leds RGB Vida Gtil: mayor a 2 afios Reciclable
Descomposicion 500
afios
Circuito Vida atil: mayor a 2 afios Reciclable
Descomposicion 500
afnos
Producto Vida util total: 2 afios
final

Conclusion: La vida util del producto es de 2 afios, reduciendo el impacto ambiental

evitando asi el consumo excesivo.
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Tabla 17 Comparacién medio ambiental de los productos existentes (fuente propia)
Producto Vida util Impacto ambiental
o Alto
o ¢Porqué?
o No hay recuperacion del
material

Chalecos reflectivos
o Descomposicion mayor a

6 meses

un afo
o Afectacién
o Medio ambiente fauna y

flora

articulo.mercadolibre.com.co

Alto
o ¢Porque?

o Demanda alta de baterias
de litio
o Cada 60 horas las baterias
deben ser cambiadas
o Cantidad de baterias
anuales: 24 baterias.
o Afectacion

o Medio ambiente floray
rios

Una universidad incluyente y comprometida con el desarrollo integral
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Alto
o ¢Porqué?
o Consumo
exagerado de
bateria AAA
o El cambio de
13 horas bateria se genera
cada 13 horas
o Baterias anuales:
72 unidades
o Afectacion
o Medio ambiente
flora y rios

llumina tu casco

cableluminoso.com

Bajo
1 semana o ¢Porqué?
o Gases toxico
Afectacion
o Dafio ala Capa de

Pintura volvo

0zono

www.tuzonafit.com

Una universidad incluyente y comprometida con el desarrollo integral
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Dp 12 horas recargable 2 afios Bajo
de utilidad o ¢Porqué?
o Baterias: cantidad 3
baterias cada dos afios
o Telas
o Afectacion

o Medio ambiente flora

y fauna

Conclusion: Los equipamientos de visibilidad tales como (chaleco reflectivo, ilumina tu
casco, pintura volvo, glowbelt) regularmente tienen un impacto ambiental negativo incluyendo
(Dp). Sin embargo (Dp) es un elemento que tiene mayores aspectos positivos frente a los
anteriormente mencionados, pues su vida Util es de 2 afios y el consumo de baterias es de tres

cada dos afos, por lo tanto su impacto ambiental es bajo.
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11. Costos: Se hace el analisis de los costos por unidad de materia prima para poder sacar el

costo y el precio del nuevo elemento.

Tabla 18 costos (fuente propia)

Nombre del Unidad de Costo por Consumo Costo Restriccion
material compra unidad por (pesos) Del
(pesos) unidad valor material
de fabricar unidad
compra
Pellet 1 kilogramo $4.000 90 gr $44 100 Kg
silicona
Tela de 30 cm $7.000 104x10cm $2.300 No hay
Neopreno 150x30cm
Cinta 30 cm $4.000 104x5cm $900 No hay
reflectiva 5x30cm
Pasador Unidad $300 Unidad $300 No hay
Hilo 100 mts $2.000 1 mt $20 100mts
Circuito Unidad $10.000 unidad $10.000 No hay
Tornillos 8 unidades $400 8 unidades $400 No hay
Velcro 1 mt $2000 41x5cm $1000 No hay
Imt x5¢cm
Tela kambrel 1 mt 20x 20 cm $300 No hay
1 x 180 mts $ 1,200
Cordon Y2 mt $ 100 Y2 mt $ 100 No hay
poliéster
Impresion Unidad $50 unidad $50 No hay

DQS member of:

***
»*
S o
ok 2o

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK

£

150 9001

iconteg

Una universidad incluyente y comprometida con el desarrollo integral




Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

Sy comypromesido
Costo

B
A ~

Proceso Tiempo

Molde de
inyeccion (cierres
60.000)

$83

5
segundos
$50

3
minutos
10 $80

Costos de (un golpe) segundos
Union de partes 5 $200

Ensamble del
circuito

Troquel de corte

produccion
minutos
1756 $50
minutos
$463

9” 3seg

Embalaje

Tiempo total por
unidad
Tiempo total por
mil unidades

$ 46,300

145
horas

$ 800.000

Arrendamiento

Materia prima $ 15.206

Costos fijos
Mano de obra

$ 700,000
$ 300

Empaque

Mantenimiento $ 3900

Costos
variables y dafios
FH Una universidad incluyente y comprometida con el desarrollo integral _
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Costo total | $ 29,245,000
(1000unidade
s)
Costo $ 16,100
unitario
Precio $50.000
Comparacion de precios del producto en el mercado: Se genera una tabla de

11.1.
comparacion de precios y consumos anuales de los elementos ya existente frente al nuevo

elemento disefiado.
Tabla 19 comparacion de precios (fuente propia)
Consumo
Producto Precio anual del Total
producto
chaleco reflectivo
$20.000 2 unidades | $40.000
articulo.mercadolibre.com.co
Glowbelt
$120.000 24 baterias $72.000
www.cedemos.org
Una universidad incluyente y comprometida con el desarrollo integral
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Dopont

=

Fuente propia

Conclusién: tanto el precio como el consumo anual de Dp son bajos, siendo un elemento

$50.000 Consumo eléctrico $20.000

eficiente en el mercado.

12. Analisis de mercado:

12.1.Estudio de mercadeo:

12.1.1. Tipologia del producto: tangible

12.1.2. Segmentacién:

12.1.3. Lugar de venta: Distribuidoras de accesorios para motocicletas, Almacenes de cadena,
Tiendas virtuales.

12.1.4. Usuario directo: motociclistas tipo calle, hombres y mujeres entre las edades de 18 a 24
anos.

12.1.5. Usuario indirecto: conductores que transiten por las vias

12.1.6. Datos demograficos:

12.1.7. Estrato: medio y alto

12.1.8. Tipo de institucion: oficial y privado

12.1.9. Religién: todas

12.1.10. Razas: todas

12.1.11. Datos de conducta del usuario:

12.1.12. Disposicién: mejorar el elemento de visibilidad

12.1.13. Ocasion de compra: una vez cada dos afios

12.1.14. Frecuencia de uso: diario
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12.1.15. Datos geogréficos: Clcuta y Pamplona norte de Santander.

13. Estrategias de mercado

Objetivo de la publicidad: dar a conocer el producto a la comunidad, logrando recordacién de

marca y mejor posicionamiento en el mercado del producto.

13.1.Fase de adquisicion: Esta accion se realizara durante el afio 2016, siendo permanentes en

la misma, logrando dar a conocer el elemento de visibilidad al publico objetivo que son los

motociclistas Tipo Street. Utilizando las plataformas digitales que permitan el flujo de

informacion y comunicacién. Consiguiendo asi que el publico objetivo conozca las

diferentes plataformas digitales por las cuales se va a dar a conocer el elemento.

13.1.1. Objetivo: Atraer clientes por medio de herramientas digitales que permita un mayor

posicionamiento del producto.

13.2. Fase de conversion: Esta accion se realizara durante el transcurso del afio 2016, al

mismo tiempo de estar implementado el 100% de las estrategias planteadas en la fase de

adquisicion. Cabe resaltar que en la fase de conversion se crearan acciones con el propdsito

de que el publico objetivo conozca el elemento y su funcionalidad.

13.2.1 Objetivo: Impulsar al publico objetivo a la utilizacion de las diferentes plataformas

digitales y a la participacion en las promociones y descuentos, por medio de las mismas.
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13.3.Fase de retencion:
Esta fase se ejecutara durante el afio 2016, resaltando que se podré realizar a cabalidad en un

100% si se efectuaron las acciones propuestas en la fase de adquisicion y retencion. Asi mismo
se lograra fidelizar a los clientes, con el propdsito de que adquieran el elemento de visibilidad, a

través de las diferentes plataformas digitales que se disefiaron al publico objetivo.
13.3.1 Objetivo: Fidelizando a nuestros clientes

14. Innovacion del producto
El elemento Dp, es un disefio el cual tiene texturas, colores y una forma que hace un

complemento innovador y ergondémico, el acceso al elemento es através de un aplicativo
movil logrando asi estar a la vanguardia en la era tecnoldgica, cumpliendo con los pardmetros

exigidos para brindar seguridad al usuario.
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15. Testear: Se hacen las comprobaciones de alcance de visibilidad, sujecion, comparacion
chaleco/Dp, uso en la via y comodidad. Posicion del elemento en hombres y mujeres,

teniendo como resultado un aumento de visibilidad mejorado en un 100%.(Anexo 6)
Tabla 20 testear (fuente propia)
Alcance de visibilidad: 100 mts

Se hicieron pruebas a una distancia maxima de 100mts y una minima de 10mt,con el objetivo de

conocer el alcance de visibilidad del elemento Dp.

Fuente propia Fuente propia

Distancia 100 mts frontal Distancia 100 mts frontal

Fuente propia
Fuente propia

Distancia 10 mts frontal On
Distancia 10 mts frontal Off
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Fuente propia Fuents propia

Distancia 100 mts lateral Distancia 100 mis lateral

Conclusidn: el elemento (Dp) es visible a 100 mts en posicion frontal y lateral, su luminancia
es mayor a menor distancia, cumple con los estandares que el cddigo de transito plantea y
prevalece la seguridad del motociclista aumentado la visibilidad que se tiene en horas de poca

luz sin necesidad de una luz artificial.
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Sujecion:

Se comprueba la sujecidn del elemento en vias irregulares, obteniendo como resultado la fijacion y la
comodidad del elemento al usuario.

Fuente propia Fuente propia
Sujecion Sujecion
Conclusiones: se obtiene un resultado determinante; la sujecion no presenta inconveniente

quedando el elemento fijo sin importar el terreno transitado, lo cual genera de forma inmediata la
configuracidn precisa de un elemento comodo para el usuario.
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Comparativa:
Se compara el elemento tipo chaleco y el elemento (Dp) a distancia maxima de 100 mts y
minima de 10 mts de manera descendente, utilizando la fuente de luz de una motocicleta en

condiciones normales.

Fuente propia Fuente propia Fuente propia

Comparacién a 100 mts Comparacion a 40 mts Comparacion a 10 mts

Conclusiones: el elemento de visibilidad tipo chaleco solo ve a los 40 mts de distancia de la luz
artificial de la motocicleta, a diferencia del elemento Dp el cual no se ve afectado por la luz
artificial y es visibles hasta 100 mts, por lo cual se logra a cabalidad el objetivo principal de

aumentar la visibilidad los motociclistas en las vias de transita, en horas de poca luz.

DAS is member of;

Ladal g
*

*%

LA Una universidad incluyente y comprometida con el desarrollo integral 104
*

NTCGP

150 9001 1000

THE INTERNATIONAL CERTIFIGATION NETWORK o— ) «»icontec D Icontec




Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

Uso en las vias de transito:

Se prueba el elemento en las vias de transito en condiciones normales, mostrando

mayor visibilidad que los otros motociclistas

Fuente propia

Fuente propia
Parte lateral

Parte trasera

Fuente propia

Fuente propia

Conclusiones: Dp no es afectado por el entorno (luces artificiales) y su visibilidad es notoria

frente los demas motociclistas
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Imagen 66 posicion frontal mujer “fuente propia”

Imagen 67 posicion lateral mujer “fuente propia”

Conclusion: la posicion del elemento (Dp) en las mujeres genera comodidad y mantiene la

visibilidad en las vias de transito.
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16.  Verificaciones Se realizan y analizan las comparaciones entre las prendas de

visibilidad existentes y el nuevo elemento disefiado mejorando sus caracteristicas formales.

(Anexo 7).

Tabla 21 verificaciones

Volumen Prenda de visibilidad

Volumen Elemento disefiado (Dp)

Zona cubierta de la prenda 90% tronco

60 cm

Medidas prenda de visibilidad

Zona cubierta de la prenda 10% tronco

41 cm

6cm

Medidas prenda de visibilidad

90 % del tronco esta cubierto por la prenda
de visibilidad.

10% del tronco esta cubierto por el elemento de
visibilidad.

Conclusién: se determind reducir el volumen de la prenda de visibilidad, teniendo en cuenta las

dimensiones; disminuyendo en un 80% la cobertura de la prenda.
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Portabilidad Elemento disefiado (Dp)

Ubicacion parte baja del abdomen Elemento invisible debajo
de la prenda de vestir sin presentar

Incomodidad

Ubicacion en la motocicleta
La prenda de visibilidad tipo chaleco es dificil de | El elemento disefiado se puede llevar puesto sin
portar cuando no se esta utilizando. Asi mismo el | presentar ningun tipo de incomodidad debido a sus
usuario recurre a transportar el elemento en la dimensiones y sus materiales. No es visible debajo de
mano, en el casco e incluso dejandolo en la moto | las prendas de vestir, facilitando su portabilidad.
consecuencia del volumen de la prenda que genera

incomodidad.
Conclusiones: el elemento (Dp), mejoro la portabilidad del elemento de visibilidad,

generando comodidad y logrando ser invisible debajo de cualquier prenda de vestir, permitiendo

no pensar en ningun tipo de compartimiento al momento de no estar en uso
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Ajustes prenda de visibilidad

Ajustes elemento disefiado

LL

Ajustes herrajes en polimero

Ajustes cierre riel en polimero

Ajustes velcro ancho 2,5 cm

Los ajustes utilizados en las prendas de
visibilidad presentan inconvenientes en
el uso tales como: enredarse en la
prenda de vestir al momento de
ajustarla.

El elemento (Dp), utiliza un ajuste en velcro,
impidiendo presentar incomodidad con la prenda de
vestir (no se enreda gracias a su dimension y
material), del mismo modo se logra obtener una vida
util de 10.000 accionares.

Conclusiones: el ajuste propuesto es pertinente para generar comodidad con las prendas de

vestir, teniendo en cuenta que su accionar no se ve afectado por su mecanismo, logrando un

elemento comodo para el usuario.
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Materiales Prenda de visibilidad Materiales Elemento disefiado

)
W
W RRONOU R R
UEUAR LU Wra i
)

Chaleco de poliéster

Elemento neopreno

Chaleco antifluidos

Los materiales utilizados en las prendas de Los nuevos materiales utilizados en el
visibilidad generan incomodidad en el usuario | elemento de visibilidad son resistentes a la
debido a que sus texturas no son agradables al | intemperie y no provocan malos olores ya
tacto, al ser expuestas al entorno (lluvia y sol) | que tienen una base polimérica (neopreno),
desarrollan olores desagradables.(anexo 4) sus texturas son agradables al tacto y no
generan incomodidad al usuario.(anexo 7)
Conclusiones: los materiales utilizados en el elemento (Dp) crean comodidad al usuario y suplen

las falencias de los materiales utilizados en la prenda de visibilidad tipo chaleco, resaltando que

su base polimérica no genera malos olores y su textura es agradable al tacto.
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Conclusién general de comprobaciones y verificaciones: se realizaron las comprobaciones y
las verificaciones pertinentes de la siguiente manera: reduciendo el volumen de la prenda de
visibilidad, realizando ajustes de materiales, comprobacion de sujecion y pruebas de distancia de
visibilidad. Puntos que se desarrollaron con el propésito de configurar un elemento funcional

para el usuario.

17. Anélisis ergonémico

Tabla 22 Analisis ergonomico (fuente propia)

Tipo de usuario: directo e indirecto

Actividad: transporte

Usuario Ocupacion: estudiante universitario
Sexo: My F
Edad : 18 a 24 afios

Factores Problemas
Perdida de visibilidad

Condiciones climaticas Mal olor en la prenda

Entorno | lluvia y neblina.

Incomodidad del usuario
Friccion corporal Materiales inadecuados

Elementos con grandes volimenes

Vibraciones Desajuste o caida del elemento
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Tels

Solucion
Su visibilidad es poco afectada en

Materiales
Luces leds a chorro (RGB) y
condiciones climaticas (lluvia, neblina)

silicona
siendo visible a 100 mts.(anexo 6)
Objeto Neopreno Evita los malos olores.
De textura suave que no hace dafio a
entrar en friccion con el usuario
Buena portabilidad.(anexo 7)
Velcro Ajuste rapido, sencillo y seguro de
utilizar.

Larga vida atil (10.000 accionares)

(ficha tecnica)

Conclusidn: el nuevo elemento soluciona las problematicas ergonémicas del entorno
encontradas en los elementos de visibilidad existentes. Por lo tanto lo hace confortable y seguro.
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Manual del usuario: se hace un manual como guia para ayudar a entender el
funcionamiento del elemento y la aplicacién sefialando los comandos y funciones de uso.

18.
Elemento:
—@ Tela
de neopreno
Carcasa ircuito
en silicona
®arduino hc-6
® bluethooth
Velcro
carga On/Off
reflectiva Leds rgb
Imagen 68 render uso “fuente propia”
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Tiempo de bateria

S8 ciem
11:48

Conexioén a Dp

Luz blanca
On/Off
Cambio e Luz intermitente
de
color
Luz fija
Imagen 69 aplicacion uso “fuente propia”
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18.2.Secuencia de uso: se proponen los pasos a seguir para el uso de Dp.

9
-~/

2
UBICACION

® Cuadro de color hacia abajo

1

INSTALACION APLICACION
® Ajustar velcro

@ Captura el codigo QR ® Hombre: sobre el pecho

]

@ Instale el archivo ® Mujer: abajo del busto

\

\
Li[E]
7

—
.
-
— -

/
/
,El

r
\ T,
N

‘;
Q

2
ENCIENDE

® Espere que alumbre rojo

4
2
MANEJO

@ Activa bluthoo

®Entra a la aplicacion

N

Colores
con
mayor visibilidad

SRR

Imagen 70 secuencia de uso “fuente propia”
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-/A@"é@j campronetido

19. Empaque: el empaque esta hecho en tela kambrel de 350 grm ecoldgica (medidas
20x20cm), reduciendo costos y teniendo una produccién mas rapida (corte de tela, unién de
partes por maquina con una cadeneta multiple y posicion de seguro hecho en poliéster) en

su interior se encuentra la secuencia de uso y los accesorios para el elemento Dp.

Imagen 71 empaque ‘fuente propia”
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20. Logo: se generaron una serie de alternativas a partir de los conceptos de dinamismo y
seguridad, expresado en colores y formas. Con la finalidad de lograr un logo sencillo y
rapido de recordar.

Dos puntos
Imagen 72 exploracion logo “‘fuente propia”
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 Gompromedido |

/
/)

20.1.Logo seleccionado: el logo seleccionado cumple con los conceptos de manera clara 'y
resumida, haciendo de este facil de recordar.
Imagen del producto

B 3cm —

2

T
i

Color: C:100 M:0 Y:0 K:0
Escala minima 3x3 cm
Fuente: Arial (normal)

Aa Bb Cc Dd Ee Ff
Gg Hh i Jj Kk LI Mm
Nn Ni Oo Pp Qq Rr

Ss Tt Uu Vv Ww Xx Yy Zz

Imagen 73 logo seleccionado “‘fuente propia”
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o : Aplicacion de colores
Aplicacién a escala de grises

2

C:0 M:60 Y:100 K:0 C:0 M:0 Y:100 K:0

2 2

C:0 M:100 Y:100 K:0 C:0 M:100 Y:0 K:0

2

Imagen 74 escala de grises “Fuente propia”

C:100 M:0 Y:100 K:0

Imagen 75 logo a color “Fuente propia”
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CAPITULO V

1. Conclusiones

v
v
v
v
v
v

El elemento propuesto (Dp) cumple los objetivos planteados.

El elemento (Dp) no depende de una luz artificial para su funcionamiento.
Se aumento la visibilidad del elemento a una distancia de 100 mts.

El elemento (Dp) cumple con su funcion en cualquier condicidn climética
La vida util del elemento (Dp) es de 2 afios.

Su aceptacidn es positiva en los motociclistas.
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