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Aplicacion de un simulador online 14

Resumen

El presente proyecto se baso en la utilizacion de un simulador online para la formulacion
en quimica inorgénica y especificamente lo relacionado con nomenclatura bdsica, el cual estuvo
apoyado por una serie de guias elaboradas por la autora, cuyos temas y estrategias fueron
determinados a partir de un diagnostico aplicado a los estudiantes del estudiantes del grupo B de
Premédico (2016-1) de la Universidad de Pamplona. El simulador online fue utilizado desde un
sitio en la plataforma Moodle creado por los ingenieros de la misma Universidad, adscritos a la
facultad de ingenierias y arquitectura y a la vez sirvié para que los estudiantes respondieran las
evaluaciones y siguieran paso a paso los procedimientos correctos para una Optima
nomenclatura. Al finalizar el proceso, se pudo evidenciar un gran avance de los estudiantes en
los conocimientos del tema tratado, cumpliéndose de esta manera el objetivo de alcanzar un
aprendizaje significativo que redundara en el mejoramiento de los indicadores académicos de

todos y cada uno de los estudiantes.

Palabras clave: simulador, nomenclatura basica de quimica organica, guias de trabajo,

plataforma Moodle, aprendizaje significativo.
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Introduccion

La experiencia de la investigadora del presente proyecto como docente y los avances
tecnologicos al servicio de la educacion, exigen la busqueda de alternativas cada vez mas
atractivas para los estudiantes y la innovacion permanente de estrategias para abordar cualquier

tema académico.

En tal sentido, (Prieto, Quifiones, & Ramirez, 2011), afirman que las nuevas tecnologias
de la informacién y las comunicaciones constituyen un recurso valioso e innovador para la
educacion, pues brindan herramientas poderosas que, conducidas por modelos pedagodgicos
pertinentes en sus entornos de aprendizaje, pueden lograr la formacion de los profesionales del

futuro con las competencias que demanda el desarrollo del pais.

Por su parte, (Baelo & Canton, 2009), sefialan que los acelerados procesos de cambio
tecnologico y cultural, principalmente del Ultimo medio siglo, asi como la exigencia del
desarrollo de una nueva configuracion de la educacion superior, han llevado a las universidades
a un proceso critico de reestructuracion y revision general que apuesta por la flexibilidad en los
conocimientos impartidos, la formacion continuada y la diversificacion de metodologias y

formas de desarrollo de las mismas.

Dentro de este proceso de reinvencion de la universidad las TIC cobran un importante
protagonismo, conformandose como elementos esenciales para el desarrollo de la flexibilidad
organizativa de las ensefianzas y el desarrollo de nuevas sinergias que inserten plenamente a la
universidad en el actual entramado de las sociedades del conocimiento. Las experiencias
desarrolladas en este sentido auguran un futuro prometedor para aquellas instituciones de
educacion superior que integren, de forma efectiva, las TIC en sus procesos y estructuras (Baelo

& Cantén, 2009).

En el caso especifico de la Universidad de Pamplona, se percibe que los estudiantes

estan inmersos, cada vez mas, en el uso de las tecnologias de Informacion y la Comunicacion,
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no solo para utilizarlas como juegos, sino también en asuntos académicos, los cuales deben ser

bien canalizados por los docentes e incluirlos en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

De acuerdo con lo anterior, se puede afirmar que los simuladores se presentan como una
buena alternativa, toda vez que motivan a los estudiantes y los guian adecuadamente en el
complejo proceso de asimilar correctamente cualquier concepto abordado y llevando

necesariamente al mejoramiento de los indicadores académicos.

En consecuencia, la mencionada experiencia docente, lleva a desarrollar procesos de
aprehension del conocimiento valiéndose de estrategias que, por un lado motiven al estudiante y
por otro, representen aprendizajes significativos que redunde en beneficio para ambas partes, es

decir, para el docente y para el estudiante.

Al respecto, (Zabalegui & Mufioz, 2014), sostienen que los simuladores constituyen un
procedimiento, tanto para la formacion de conceptos y construccion en general de
conocimientos, como para la aplicacion de éstos a nuevos ambitos a los que, por diversas
razones, el estudiante no puede acceder desde el contexto metodologico donde se desarrolla su

aprendizaje.

De la misma manera, mencionan que el uso de simuladores en educacion Propicia el
aprendizaje basado en la experimentacion y el ensayo-error, permite la ejercitacion del
aprendizaje basada en la puesta en practica del conocimiento, suministra un entorno de
aprendizaje abierto basado en modelos reales, proporciona un alto nivel de interactividad,
facilita la comprension de las variables que intervienen en un proceso, su influencia y como
repercuten en un proceso determinado, permitiendo controlarlo y coOmo actuar en otras
circunstancias y motiva al usuario, alumno, creando entornos que propician la excitaciéon mental

y la curiosidad, entre otros.

Por su parte, (Bongianino, Cistac, & Filippi, 2012), contemplan que el empleo de
simuladores como material educativo para la ensefianza de contenidos de diferentes disciplinas,

brindan una nueva forma de acercarse al conocimiento, de manera que los estudiantes realicen
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varios experimentos de forma simultanea optimizando el uso de los recursos informaticos;
ademas benefician la construccion del aprendizaje significativo promoviendo la formacion de

competencias tales como la observacion, interpretacion y andlisis de resultados.

Mencionan, ademas, que dentro de una postura constructivista en la relacion sujeto-
simulador, el estudiante construye modelos a través de los cuales interpreta e interviene el
mundo, contrasta sus modelos con la informacion que le aporta el simulador online y desarrolla
procesos cognitivos bajo un ambiente interactivo, y desde alli se modifican sus propios modelos

de representar el mundo.

Por todo lo anterior, y teniendo en cuenta que en diversas areas, el manejo de
simuladores forma parte de los contenidos curriculares propios del mddulo, se aposto por el uso

de un simulador online como herramienta de apoyo para la implementacion de la guia.

Desde esta perspectiva, se torno imperativo aplicar una estrategia basada en el uso de un
simulador online que ayudara a los estudiantes a mejorar su desempefio académico y a
apropiarse de la nomenclatura basica en quimica inorgénica, aspectos que habran de ser utiles

para optimizar los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Para finalizar, es necesario mencionar que la tecnologia ha tomado en los ultimos afios
un gran impulso que obliga a la sociedad actual a utilizarla en cualquier proceso, mejorando sus
resultados y optimizando los recursos, lo cual logra una sinergia total entre todos los actores de

este.
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Problema

Descripcion del problema

La quimica es una ciencia compleja, la cual requiere de estrategias pedagodgicas para
entender los fendmenos y los contenidos o saberes que abarca. Uno de los temas basicos en el
aprendizaje de esta ciencia es la Nomenclatura Basica de los Compuestos Inorganicos, cuya
extensa tematica es abordada, por la mayoria de docentes, de una forma tradicional; lo cual

hace tedioso su aprendizaje.

En las ultimas décadas, el acelerado aumento de la poblacion ha generado
transformaciones y cambios en todos los aspectos; la educacion no ha sido ajena a estos
acontecimientos, por tal razon, ante el desafio de una educacion globalizada y la predisposicion
cada dia mas orientada a la internacionalizacion en todos los ambitos, las instituciones
educativas deben incluir las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en sus
procesos formativos, con el &nimo de desarrollar nuevos métodos de aprendizaje que faciliten la
compresion de las ciencias. Uno de estos métodos, dentro del aprendizaje de la Quimica, es el
simulador, que como herramienta pedagdgica se usa en estrategias didactica para la ensefianza

de la Quimica y en el presente estudio, para la ensefianza de nomenclatura bésica inorganica.

Como respuesta al planteamiento descrito anteriormente, con el desarrollo de la presente
investigacion, se determind qué tan significativo puede ser el uso de los simuladores virtuales
como estrategias de ensefianza de la nomenclatura bésica inorganica, en comparacion con el

proceso metodoldgico discursivo tradicional.

Planteamiento del problema
Para dar respuesta a la investigacion planteada sobre la utilizacion de un simulador
online como estrategia didactica para la ensefianza y el aprendizaje de la Nomenclatura Bésica

Inorgénica, surge el siguiente interrogante:

(Como mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de la nomenclatura basica de

quimica inorganica en los estudiantes de primer semestre de la Universidad de Pamplona?.
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Justificacion
En la ultima década, dentro de los procesos de ensefianza y aprendizaje se han
incorporado las Tecnologias de Informacion y Comunicaciéon (TIC) en el aula de clase,

obteniendo resultados satisfactorios.

La estrategia metodologica dentro de este estudio buscod que al aplicar y analizar los
simuladores online como estrategia pedagogica para la ensefianza de la Nomenclatura Basica de
Quimica Inorganica, permitié a los estudiantes de pregrado de primer semestre de Universidad
de Pamplona, que cursaron esta asignatura, abordaran de manera diferente los conceptos de
estudio, estructurando en el alumno los fundamentos conceptuales como también los de
responsabilidad, retroalimentaciéon y aprendizaje individual y grupal, permitiendo observar
demostraciones de actividades précticas y desarrollar ejercicios sin temor a equivocarse

buscando alternativas que le permitieran obtener respuestas acertadas.

De igual manera, permitié tener otra vision del papel del docente en el aula,
convirtiéndolo en un facilitador de los temas de estudio y cambiar, del proceso tradicional del

monologo, hacia la clase online y discusion de conceptos.

Los simuladores online estan estructurados con imégenes, sonidos, animaciones, con la
finalidad de ayudar a desarrollar el pensamiento critico del aprendiz hacia la Nomenclatura
Bésica de la Quimica Inorganica, que le permiti6 concebirla de forma interesante, novedosa, u

atractiva, buscando, a la vez, relaciones y explicaciones que ocurren en la vida cotidiana.

Objetivos

Objetivo general.
Identificar el impacto de la aplicacion de un simulador online en el proceso de ensefianza
y aprendizaje de la Nomenclatura Basica de Quimica Inorgénica en los estudiantes de primer

semestre de la Universidad de Pamplona.
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Objetivos especificos.
Diagnosticar los conocimientos de los estudiantes que cursan la asignatura de Quimica

General sobre la Nomenclatura Basica de Quimica Inorganica.

Establecer la percepcion de los estudiantes sobre la implementacion de las TIC en los

procesos de ensefianza y aprendizaje.

Disefiar guias de trabajo sobre Nomenclatura Basica de Quimica Inorganica, de acuerdo

con las necesidades detectadas.

Aplicar las guias de trabajo por medio de un simulador online sobre el tema
Nomenclatura Bésica de Quimica Inorgénica a los estudiantes de la asignatura de Quimica

General en la Universidad de Pamplona.

Evaluar el impacto del simulador online aplicado en el proceso de ensefianza y

aprendizaje de la Nomenclatura Bésica de Quimica Inorganica.
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Capitulo 11

Referentes teoricos

Antecedentes Investigativos

En el presente proyecto se tiene en cuenta el uso de las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion (TIC) en la ampliacion del conocimiento de temas dirigidos a las aplicaciones
didacticas y pedagogicas para la ensefianza y aprendizaje en las diferentes dareas del
conocimiento. Asi que para la formulacion del presente estudio se toman como referencia las

siguientes investigaciones:

Gonzalez, Vidal, & Lourdes A, (2003), en su trabajo “Diserio y aplicacion de un
software multimedia sobre el laboratorio de quimica general” se centra en la elaboracion de un
software como alternativa de ensefianza y aprendizaje, asi como en la aplicacion y evaluacion
del mismo, tomando como base algunos contenidos de quimica experimental para determinar el
grado de asimilacion y aprehension de conocimiento por parte de los educandos, teniendo en

cuenta las principales caracteristicas de los ambientes de aprendizaje virtual.

Por otra parte, relaciond ciertas caracteristicas del alumno como su creatividad, su forma
de actuar, su nivel de aprendizaje con respecto al uso de las tecnologias, su grado de
conocimiento; empleando el método investigativo en la solucion de diversas situaciones teorico
practicas que le permitieran al estudiante no solo desarrollar las habilidades y destrezas

motoras, sino también las habilidades cognitivas generales y comunicativas.

La aplicacion del proyecto se desarrolld a través del programa virtual TOOTBOOK 11
INSTRUCTOR 6.5, el cual fue evaluado por un colectivo de docentes especialistas. Aplicado
software como estrategia pedagdgica a los estudiantes; se concluyo, que la aplicacion de estos
programas informaticos virtuales constituye una forma no tradicional de despertar el interés y la

motivacion hacia el estudio de la quimica experimental.
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Sanz Pardo & Martinez Vasquez, (2005) en su trabajo titulado “El uso de los
laboratorios virtuales en la asignatura bioquimica como alternativa para la aplicacion de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion”, basaron su investigacion en el estudio de los
laboratorios virtuales como una nueva herramienta didactica para impulsar el proceso de

ensefanza y aprendizaje.

El mencionado proyecto tuvo como propdsito determinar la implementacion de practicas
de laboratorio virtuales, no solo en la asignatura de bioquimica si no en otras asignaturas como
la quimica y areas afines; de igual forma se establecio el grado de motivacion de los educandos
y la asimilacion de los conocimientos mediante la aplicacion de simulaciones virtuales que le
permitieran a los estudiantes establecer conclusiones y relacionar los conceptos teoricos con los
practicos ademds de relacionar la teoria con la practica mediante simulaciones virtuales y

constituye una buena estrategia para lograr una mejor apropiacion del conocimiento.

Cataldi, Chiarenza, Dominighini, Donnamaria, & J. Lage, ( 2010), en su investigacion
“TICs en la ensenianza de la quimica. Propuesta para seleccion del laboratorio virtual de
quimica (LVQ)”, plantean la evaluacion de los laboratorios virtuales mas apropiados en la
ensefianza de la quimica (LVQs) y su integracion con las TICs. Y analizan las ventajas de su
aplicacion en el ambito de la ensefianza de la quimica bdasica, delineando las pautas para su
evaluacion y seleccion de acuerdo a los indicadores escogidos, articulados con el marco tedrico

y de acuerdo con las dimensiones de analisis.

Raviolo, (2010) en su trabajo “Simulaciones en la enseiianza de la quimica”, hace una
revision critica del empleo de simulaciones y animaciones, haciendo especial hincapié¢ en los
aportes didacticos que promueven y en las dificultades que pueden generar en la comprension

conceptual de los estudiantes.

Su objetivo fue mostrar e incentivar a los participantes sobre simulaciones y animaciones
como recursos Utiles para la ensefanza de la quimica. No caben dudas de que las simulaciones y

animaciones en la clase de quimica motivan a los alumnos. Dinamizan la clase de quimica,
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aunque el desafio mas importante es generar actividades que fomenten aprendizajes

conceptuales a partir de las simulaciones.

Jimenez Gamez & Ruedas Hernandez, (2011) en su trabajo “Los simuladores virtuales
como estrategia metodologica para la ensefianza de la quimica experimental” determinaron qué
tan significativo puede ser el uso de simuladores virtuales como estrategia de ensefianza para la
quimica experimental en comparacion con las précticas realizadas tradicionalmente. La
investigacion muestra que el uso de nuevas estrategias como son los laboratorios
computarizados como herramientas didacticas pueden contribuir con el fortalecimiento

cognitivo de los estudiantes.

Rivadulla, (2013), en su trabajo “E! uso de laboratorios virtuales para la ensefianza’ da
a conocer la situacion actual sobre la utilizacion de laboratorios virtuales en Ciencias de la
Naturaleza de 2° de la Eso. Para lograr este objetivo realizd un estudio para descubrir que

opinan los profesores y alumnos al respecto.

Primero llevé a cabo un estudio bibliografico sobre varios autores con respecto a la
utilizacion de las TIC en educacion, la ensefanza de las ciencias, la importancia de los
laboratorios y las especificaciones de la legislacion sobre el curriculo de ciencias de la

naturaleza.

Luego desarrolld una intervencion educativa impartiendo una clase utilizando
laboratorios virtuales y simuladores, posteriormente, realizd cuestionarios a los alumnos para
conocer su opinidon sobre este recurso. También se recogio la opinion de los profesores sobre el

uso de las TIC mediante cuestionarios y una entrevista personal.

Con base en a los resultados obtenidos se realizd una propuesta para mejorar el uso de
las TIC, y en concreto los laboratorios virtuales en el aula tanto por parte de los profesores
como de los alumnos y poder aumentar asi el interés de los alumnos hacia la asignatura de

Ciencias de la naturaleza.
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Cataldi, J. Lage, & Dominighini, (2013) en su investigacion “Fundamentos para el uso de
simulaciones en la enserianza” investigaron sobre la dificultad de recrear algunas situaciones
para su estudio, hoy en dia, un posibilidad muy util son los simuladores, que son programas que
buscan reproducir un fenémeno natural mediante la visualizacion de los diferentes estados que
el mismo puede presentar donde cada estado estd definido y descrito por un conjunto de
variables que cambian mediante la interaccion en el tiempo con un algoritmo determinado
a fin de describir de manera intuitiva el comportamiento del sistema real, dado que operar

sobre éste es inaccesible.

Una simulacion es un conjunto de ecuaciones matematicas que modelan en forma ideal
situaciones del mundo real, ya sea por su dificultad experimentar o comprender. La importancia
de las simulaciones reside en hacer participe al usuario de una vivencia para permitirle
desarrollar hébitos, destrezas, esquemas mentales, etc. que influyan en su conducta, por lo que
hace falta también controlar el tiempo de respuesta del usuario ya que en funcion de éste y de lo
acertado de la decision solucionara la situacion simulada. Acerca al estudiante a la comprension

del mundo de su profesionalidad.

Rodriguez Rivero, Molina Padron, & Martinez Rodriguez, (2014) en su trabajo “El
proceso ensenianza aprendizjae de la Quimica General con el empleo de laboratorios virtuales ™
describen la utilizacion de una serie de software con fines didacticos para simular la realizacion
de practicas de laboratorio y apoyar la docencia de la quimica general en la universidad de

Cuba.

Se explica como estos softwares fueron disefiados de manera que su ambiente visual
semejara el interior de un laboratorio quimico, al tiempo que se controla la interaccion de los
estudiantes con los equipos y utensilios seglin los objetivos previstos en la practica. Ademas de

contribuir al ahorro de recursos y cuidado del medio ambiente.

La introduccion de los software en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la quimica
general favorecen que los estudiantes adquieran las habilidades necesarias para realizar las

practicas en el laboratorio real, pues tienen la oportunidad de repetir las practicas virtuales tantas
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veces como lo considere necesario. Asi mismo se facilita la autoevaluacion y se incluyen

instrucciones para el estudio independiente.

Moreno, (2014) en su trabajo “Diserio e implementacion de guias didacticas interactivas
para la ensenianza-aprendizaje de la nomenclatura quimica inorganica en el grado décimo”,
disefiaron guias didécticas interactivas como estrategia mediadora en el proceso de ensefanza y

aprendizaje de la nomenclatura quimica inorgénica.

Utilizaron un cuestionario para indagar los conocimientos previos y las dificultades de
los estudiantes en el tema de nomenclatura quimica inorganica. Se disefiaron cuatro guias las
cuales aplico dos antes y dos después, la metodologia aplicada fue estilo escuela nueva. Los
resultados obtenidos indicaron que las guias didécticas interactivas son una estrategia que

facilita el proceso de ensefianza y aprendizaje dela nomenclatura quimica inorgénica.

Rivera, (2015), en su trabajo “Un objeto virtual de aprendizaje para la ensefianza de la
nomenclatura inorganica”, plantea el diseio de un objeto virtual de aprendizaje como
herramienta para la ensefianza y aprendizaje de la nomenclatura inorganica teniendo en cuenta
la identificacion de grupos funcionales, el uso de los diferentes tipos de nomenclatura y su
aplicacion. Inicialmente realizo una revision historica epistemologica del uso del lenguaje para
la asignacion de nombres de compuestos quimicos, luego planted el fundamento tedrico para el

uso de los diferentes tipos de nomenclatura y por tltimo los principios pedagogicos.

Benitez, (2015) en su trabajo “Diserio y Aplicacion de un Ova (objeto virtual de
aprendizaje) como propuesta para fortalecer el andlisis y reporte del extendido de sangre
periférica en estudiantes de bacteriologia y laboratorio clinico de la Universidad de
Pamplona”, anota que el analisis y reporte del extendido de sangre periférica, es una de las
tematicas que debe comprender el estudiante de Bacteriologia en el area de hematologia,
teniendo en cuenta que hace parte de su quehacer profesional y por su alta complejidad se ha

propuesto una estrategia pedagdgica basada en las TIC que facilite su aprendizaje.
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Este estudio, el autor trata el disefio y aplicacion de un Objeto virtual de aprendizaje
acompafiado de un simulador online de campo microscopico, en la que analizé Ila
diferencia de resultados entre un grupo control que trabajo todo el tiempo desde la
presencialidad con un microscopio real y el grupo experimental que trabajé con el simulador;
ambos grupos estuvieron bajo las mismas especificaciones y fueron acompanados todo el

tiempo por el docente del érea.

El estudio se basé en 2 periodos; en el primero, se explico los fundamentos basicos
de la temadtica a estudiar de forma tradicional a ambos grupos de estudio, es decir bajo la
utilizacion del microscopio de forma presencial lo cual fue posteriormente evaluada, y en
un segundo paso, cada grupo (experimental y control), trabajaron desde su estrategia
asignada, unos bajo el microscopio real de forma presencial y otros con el objeto virtual de

aprendizaje acompanado del simulador online desde la casa.

El fin de esta metodologia fue determinar si el objeto virtual de aprendizaje acompafiado
del simulador, podria permitir no solo el desarrollo de la competencia sino su

fortalecimiento en comparacion con las actividades presenciales guiadas por el microscopio.

Este fortalecimiento se determind de forma cuantitativa, a través de las notas
obtenidas por los estudiantes en la primera y segunda fase de la investigacion, para ambos

grupos.

Los resultados fueron obtenidos y analizados teniendo en cuenta la condicién académica
(repitentes, no repitentes), estrategia utilizada (microscopio real, simulador), resultados
académicos en el primero y segundo paso del proceso en ambos grupos, encuesta de
satisfaccion realizada al grupo experimental y por Ultimo, los diferentes aspectos observados

tanto por los estudiantes como por la docente acompafiante durante todo el proyecto.

Marco Teorico
Teniendo en cuenta la temdtica general planteada en el titulo del presente proyecto, en el

marco tedrico se abordaran aspectos como las TIC aplicadas a la educacion, las competencias
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tecnologicas, los simuladores (Uso y aplicacion en la ensefianza), el lenguaje de la quimica y su
importancia y por ultimo, algunos aspectos generales del aprendizaje significativo como base

pedagdbgica del trabajo realizado.

Las TIC en la educacion.

Politicas. Las TIC pueden contribuir al fortalecimiento y la gestion de la planificacion
educativa democratica y transparente. Las tecnologias de la comunicacién pueden ampliar el
acceso al aprendizaje, mejorar la calidad y garantizar la integracion. Donde los recursos son
escasos, la utilizacion prudente de materiales de fuente abierta por medio de las TIC puede
contribuir a superar los atascos que genera la tarea de producir, distribuir y actualizar los

manuales escolares (UNESCO, 2012).

La necesidad de realizar innovaciones en gran escala ha hecho que la UNESCO se centre
principalmente en la mejora y la transformacion de los sistemas. La Organizacion examina qué
funciones pueden cumplir las TIC en la concepcion de las politicas educativas. El papel que la
UNESCO desempefia es tanto normativo como informativo, ya que acopia datos y ejemplos del

uso de las TIC en la educacion y difunde ampliamente la informacion al respecto (Tics, 2016).

Analisis de politicas.

Los encargados de formular las politicas educativas han llegado a la conclusion de que la
difusién y el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) en las escuelas
ofrecen una oportunidad significativa. Les interesa la perspectiva de que las TIC pueden mejorar
el rendimiento académico de los alumnos, ampliar el acceso a la escolaridad, aumentar la
eficiencia y reducir los costos, preparar a los estudiantes para el aprendizaje a lo largo de toda la

vida y capacitarlos para incorporarse a una fuerza de trabajo que compite a escala mundial.

El Sector de Educacion analiza el proceso de formulacion de politicas en cinco paises:
Rwanda, Namibia, Uruguay, Jordania y Singapur, con el fin de asistirlos en la elaboracion de
medidas eficaces que les permitan utilizar las TIC en la educacién y, al mismo tiempo, refuercen

las capacidades nacionales en los paises seleccionados. Este proyecto fomenta también el
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intercambio de conocimientos entre los paises. Uno de sus objetivos es preparar una publicacién
sobre las politicas relativas a las TIC y la transformacion de la educacion, a fin de propiciar el
intercambio de diversos temas y enfoques relacionados con la utilizacion de las TIC en la

ensefanza (Diaz, 2014).

Formulacion de politicas.

Los Objetivos de desarrollo del milenio (ODM) ntimeros 2 y 3 de las Naciones Unidas
estan relacionados con la educacion y se definen en funcion de la ensefianza primaria universal
y la eliminacion de la discriminacién por motivo de género en la educacion. Las TIC

desempefian una funcion importante en la consecucion de ambos objetivos (Mates, 2015).

La UNESCO centra sus esfuerzos en aportar el aumento de capacidad necesario para
apoyar la aplicacion de las TIC a la educacién, mediante una politica educativa dindmica y
transformadora y una infraestructura de apoyo. En los paises desarrollados, las TIC fortalecen la
repercusion de la ensefianza, transforman el sistema educativo y contribuyen a sensibilizar a la

poblacion (UNESCO, 2012).

La integracion de las TIC en la educacion contribuye a dar orientacion y motivacion a
los interesados, mediante el aporte de analisis y herramientas. La UNESCO facilita la creacion
de una base de conocimientos de manera que la poblacion pueda aplicarla en la consecucion de
un crecimiento econdmico sostenible y equitativo. Basandose en el analisis de las politicas
relativas al uso de las TIC en la educacion, la carpeta pedagdgica para decisores “ICT in
Education Toolkit for policymakers” y la experiencia adquirida mediante el proyecto sobre
politicas educativas en la materia ejecutado por la Oficina de la UNESCO en Bangkok, la
UNESCO se ha comprometido a proporcionar a los Estados Miembros la asistencia técnica
necesaria para la formulacion de politicas y planes maestros nacionales sobre la aplicacion de

las TIC en la educacion (UNESCO, 2012).

Desde la perspectiva de la autora, se reconoce la gran importancia que tienen, en la

aplicacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, las politicas que regulen de
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una u otra manera su utilizacion en el ambito educativo, toda vez que por su masificacion, tiende
a desviarse de su verdadero objetivo y a enfocarse en aspectos contrarios.

Es importante, entonces, que organismos, tanto nacionales como internacionales regulen
su utilizacion y extraigan de ellas su mejor aplicacion en aras del mejoramiento de los procesos

educativos.

Modelo de simulacion de politicas y estrategias educativas.

El Modelo de Simulacion de Politicas y Estrategias Educativas (EPSSim) es una
herramienta técnica para la planificacion estratégica y la proyeccion de recursos en el sector de

la educacion.

En la Sede de la UNESCO se creé en 2001 un modelo “genérico” de simulacion con
miras a apoyar la planificacion de la educacion en los paises. El modelo contiene un modulo de
capacitacion que permite formular hipdtesis y crear un modelo tedrico. La UNESCO concibio
este instrumento con el fin de facilitar apoyo técnico y metodologico a los gobiernos nacionales
y los especialistas de los ministerios de educacion que tratan de elaborar planes y programas
realistas de desarrollo educativo, en particular en el contexto de la iniciativa de Educacion para

Todos (UNESCO, 2012).

Las instituciones educativas actualmente estan vinculando el uso de las TIC en el estudio
de las diferentes disciplinas del saber; en el presente estudio se vincula a través de los

simuladores como un apoyo metodoldgico en abordar los conceptos de quimica inorganica.

Medicion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) en educacion:
manual del usuario.

El Instituto de Estadistica de la UNESCO (IEU) ha elaborado una publicacion sobre los
indicadores relativos al uso de las TIC en la ensefanza, en la que a los ha refinado alin mas y
donde ofrece una lista ampliada de indicadores o baremos con el fin de abordar una amplia

gama de cuestiones politicas. Este proyecto amplio la lista de indicadores internacionales
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comparables e implicaciones metodoldgicas relativos al uso de las TIC en la educacién

(UNESCO, 2012).

Desde la perspectiva de la autora, percibo como positivo determinar y proponer unos
indicadores que sirvan de referencia para medir el impacto, bueno o malo resultante de la
aplicacion de las TIC en la educacion, pues a partir de ellos, se podra determinar su efectividad

en el ya mencionado proceso educativo.

Las tics y los requerimientos para la educacion superior del siglo XXI.

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacidn, también conocidas como TIC,
son el conjunto de tecnologias desarrolladas para gestionar informacion y enviarla de un lugar a
otro. Por tal razon el uso de las redes de telecomunicaciones en la ensefianza es aplicada en la

educacion a distancia (Jimenez, 2012).

Cabe destacar que Las instituciones universitarias se encuentran en transicion. Por tal
razén la educacion a distancia se puede tornar un poco fuerte, por el hecho de que ocasiones
pueden resultar algunos problemas, en cuanto a la comunicacion de las redes, pero ahora no solo
se dan a distancia sino, que también su uso se aplica en la ensefianza presencial mostrando
beneficios. Es importante mencionar que los cambios en el mundo productivo, la evolucion
tecnologica, la sociedad de la informacidn, la tendencia a la comercializacion del conocimiento,
la demanda de sistemas de ensefianza-aprendizaje mas flexibles y accesibles a los que pueda

incorporarse cualquier ciudadano a lo largo de la vida.

En la actualidad no se puede hablar de educacion a distancia en el siglo XXI sin hacer
referencia a las (TIC) y las oportunidades que ellas nos presentan por medio de la comunicacién
mediada por ordenador y los entornos virtuales de formacién. Tomando en cuenta la aparicion
de una diversidad de universidades virtuales donde aparecen nuevos ambientes de aprendizaje
que no sustituiran las aulas tradicionales, solo complementan la formacién de la ensefianza
superior. Los participantes en esta forma de aprendizaje mediado por ordenador pueden leer y

comentar sobre un tdpico puesto a discusion a su propio criterio. Por lo tanto las TIC presentan
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un uso educativo, que requeriran un proceso de reflexion sobre el papel de la educacion a

distancia como un nuevo modo de comunicacion.

En consecuencia, es necesario reflexionar sobre los elementos y las relaciones que se
establecen en el proceso de ensefianza-aprendizaje, haciendo al campo educativo, uno de los
ambitos de la educacion a distancia, como en el de modalidades de ensefianza presencial. Segun
Mason y Kaye, (1990) sefialaban que la aplicacion de la comunicacion mediada por ordenador
estaba haciendo cambiar la naturaleza y estructura de las instituciones de educacion a distancia
de diferentes formas, como la desaparicion de las distinciones conceptuales entre la educacion a
distancia y la educacion presencial. El cambio de los roles tradicionales del profesorado, tutores
adjuntos y administrativo y de apoyo. Proporcionar una oportunidad, que nunca existio antes, de
crear una red de estudiantes, un ‘espacio’ para el pensamiento colectivo y acceso a los pares

para la socializacion y el intercambio ocasional (Jimenez J. , 2015).

Las TIC, un reto para la educacion superior.

En la actualidad el impacto de la tecnologia en la sociedad de la informacion y en el
mundo educativo es de suma importancia ya que nos ayuda a saber o resolver cosas nuevas. El
uso de las Tics en los procesos de ensenanza y aprendizaje estd generando nuevas competencias
en la gestion y manejo de la informacion. Esto esta produciendo cambios en los roles docentes:
en el disefio y el desarrollo del curriculo. En las estrategias didacticas, Las redes en la ensefianza
superior, estan provocando la apertura de nuevos caminos para la transformacion de los modelos
ahora existentes, donde el estudiante desarrolla un trabajo autonomo y activo, con acceso a

diferentes actividades.

Todo esto conlleva al aprendizaje autonomo en la ensefanza superior, el cual se
caracteriza porque en ¢€l, los estudiantes asumen la responsabilidad de su propio aprendizaje en
todas sus fases: inicio, desarrollo y evaluacion, presentando resultados e ideas y significados
interpersonales y colaborativos que permite el disefio y la investigacion. El estudiante trabaja sin
una dependencia directa del docente (Francis, 2013). En presente estudio el docente cumple la

funcion de asesor y el discente el rol activo de reconstruccion de su propio aprendizaje.


http://www.slideshare.net/emadridnet/2011-0211-uam-emadrid-tmiilumaki-tut-estudio-aprendizaje-apoyado-en-redes-sociales-educacion-superior?from=ss_embed
http://www.slideshare.net/emadridnet/2011-0211-uam-emadrid-tmiilumaki-tut-estudio-aprendizaje-apoyado-en-redes-sociales-educacion-superior?from=ss_embed
http://books.google.co.ve/books?id=QwkUtslIqEQC&printsec=frontcover&source=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false
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Por otra parte, la incorporacion de herramientas como: Weblogs, Wiki y Webquest,
conocidas como herramientas edu-comunicativas, han permitido potenciar las habilidades de
profesores y estudiantes, lograndose la construccion colectiva del conocimiento que se sostiene
en el aprendizaje social. Dentro de este mundo, las nuevas tecnologias pueden suministrar
medios para la mejora de los procesos de ensefianza aprendizaje y para la gestion de los

entornos educativos, en el medio laboral y en los medios de comunicacion.

En este sentido, hay buenas razones para pensar que las Tics ofrecen la oportunidad de
abogar por un cambio necesario en el aprendizaje en una sociedad cambiante. Por lo tanto, es
necesario reflexionar sobre los necesarios cambios que se deben generar en la ensefianza
superior ante la creciente disponibilidad e implementacion de las TIC, destacando a la vez las

potencialidades y los nuevos enfoques educativos.

Evidentemente la implementacion y el uso adecuado de las TIC requiere de acciones
especificas a la hora de afrontar los problemas y mejorar la situacion de las instituciones
universitarias para adaptarlas a la sociedad del conocimiento. En consecuencia aqui radica el
gran reto de las universidades ante un nuevo modelo de educacion superior, de manera que sus
estudiantes no sientan que se desarrollan componentes que no son relevantes para ellos, sino que
por el contrario, las TIC sean integradas en el estudio de contenidos e involucrar a los
estudiantes en la produccion de contenidos de dichas herramientas tecnologicas (Pascualini,

2014).

Las perspectivas evolutivas de las TIC en la educacion superior.

La innovacion tecnologica permite despertar en la humanidad la incertidumbre por la
conexion con sus semejante y el mundo del conocimiento con resultados inmediatos, es por ello
que las TIC, representan el canal mas asertivo para lograr dicho objetivo, siguiendo la
monografia de Rodriguez y Siverio (sf), “Uno de los grandes retos para la educacion del siglo
XXI, lo constituyen las (TIC), las cuales representan nuevos modos de expresion, y por tanto,
nuevos modelos de participacion y recreacion cultural sobre la base de un nuevo concepto de

alfabetizacion”.


http://www.utn.edu.ar/aprobedutec07/docs/41.pdf
http://www.microsoft.com/business/es-es/Content/Paginas/article.aspx?cbcid=520
http://www.monografias.com/trabajos76/tic-perspectivas-educacion-siglo-veintiuno/tic-perspectivas-educacion-siglo-veintiuno2.shtml
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A juicio de la autora del proyecto, la cita anterior representa un enfoque solido del
desarrollo de la educacion, estableciendo una nueva propuesta como base eficaz de
las innovaciones en el proceso de ensefianza y aprendizaje, ya que, el uso de la TIC puede
permitir que los docentes y los estudiantes se relacionen mejor al usar el mismo codigo,

ejemplo directo lo plasma los sistemas de educacion universitaria virtual o a distancia.

En consecuencia, se puede expresar que existen numerosas materiales multimedia,
audiovisuales, asi como webs dedicados a ofrecer una amplia informacidon sobre los aspectos
didacticos, educativos e interés profesionales, las cuales se deben consolidar por medio de la

retroalimentacion continua (Pascualini, 2014).

Respecto a la aplicacion de las TIC en la educacion superior, la autora del presente proyecto
considera que estas deben estar a la orden del dia y que las universidades deben contar con toda
la infraestructura para tal fin, ya que de esta manera se estaria asegurando una formacion
integral y se estarian preparando profesionales competentes capaces de desempefiarse

adecuadamente en el exigente mudo laboral actual.

Ensefnando con TIC.

Segun, (Cataldi, J. Lage, & Dominighini, 2013) los autores aportan que las TIC son un
conjunto de facilidades y recursos tecnologicos novedosos que integran las funcionalidades de
almacenamiento, procesamiento y transmision de datos. Se podria decir entonces que las TIC
son herramientas computacionales e informéticas que procesan, almacenan, sintetizan,
recuperan y presentan la informacion. La misma puede variar en su forma y contenido, pueden
ser soportes y canales para el tratamiento, acceso y distribucion de esa informacion. Es preciso
destacar que las TIC son medios y no fines. Si bien ‘Tecnologia de la Informacién y la
Comunicacion’ es un término dilatado, se emplea generalmente para identificar a la informatica
conectada a Internet. Las tecnologias de las que se habla incluyen una serie de herramientas que
redefinen radicalmente el funcionamiento de la sociedad. Las TIC, la union de los computadores
y las comunicaciones, generaron un desarrollo sin precedentes de formas de comunicarse al
comienzo de los afios 90’. El fenomeno que hizo la gran explosion comunicacional en la

sociedad fue Internet, cuando pas6 de ser un instrumento especializado de la comunidad
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cientifica a ser una red de uso sencillo que modifico las pautas de interaccion social. La
sociedad mundial se encuentra, hace ya mas de dos décadas, en medio de una revolucion
sustancial que ha ido avanzando hasta la actualidad, creciendo y ampliandose aceleradamente

respecto del acceso a la informacion y a las comunicaciones.

La globalizacion en la conectividad y distribucion de la informacion es el resultado de
avances tecnoldgicos tanto en material tecnolégico concreto (la velocidad y volumen en las
comunicaciones que ofrece la fibra Optica y los satélites) como en programas computacionales y
de redes (Internet y todos los servicios que esta ofrece, correos electronicos, busqueda de
informacion, chat, conexion p2p, conexion multimedia, etc.). Los nuevos modos de
comunicacion y acceso a la informacion han ido delineando una nueva forma de sociedad. El
impacto de las TIC en el aprendizaje no esta del todo claro y todavia estd abierto al debate. Se
han llevado a cabo numerosos estudios respecto de los efectos de las TIC en educacion, pero la
informacion ha sido obtenida a través de estudios de pequefia escala haciendo falta estudios mas

rigurosos y en mayor escala a fin de poder hacer generalizaciones (Condie, 2007).

Se ha visto que no existen metodologias estdndares para la medicion del impacto
(Trucano, 2005) ni suficiente investigacion en la cual basarse para tomar decisiones en un
entorno tecnoldgico cambiante (Anderson & Plomp, 2009). Segin Cox y Marshall, (2007)
citado por (Cataldi, J. Lage, & Dominighini, 2013) identifican una serie problemas en los
estudios de las TICs en educacion relacionados principalmente con: qué medir o con qué medir,
por lo que resulta necesario hacer investigaciones mas profundas que provean resultados
confiables respecto del impacto de las TICs en educacion (Nussbaum y Rodriguez, 2010). La
actitud de aquéllos que creen que para la integracion de las TICs en la escuela se da a través de
un amplio cambio en sus didécticas: resolucion de problemas, aprendizaje auténtico, métodos de
ensefianza, etc. sigue siendo moderada (Aviram y Tami, 2004). Los cambios son muy
ambiciosos de manera que los profesores deben trabajar en muchos frentes, lo que lleva a que

puedan aparecer pocos cambios reales (Nervi, 2005).
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De acuerdo al aporte de la autora del presente proyecto, es importante que los docentes
conozcan y apliquen debidamente las TIC en sus clases, que se apropien de los temas desde las
TIC y motiven a sus estudiantes a hacer uso de ellas. Es importante ademas que los docentes
estén en continua actualizacion y capacitacion que les permita incluir a diario las TIC en el

proceso formativo.

Competencias tecnologicas para la creatividad y la innovacion.

De acuerdo a (Cataldi, Chiarenza, Dominighini, Donnamaria, & J. Lage, 2010) afirman
que el uso de las TTicsdebe integrarse a un cambio de paradigma basado el aprendizaje
haciendo, compartiendo y colaborando en contextos que propicien la innovacion y creatividad.
Hoy dia no basta con la alfabetizacion digital basada en aprender a utilizar aplicaciones
especificas, se requiere de la habilidad para entender los conceptos y los codigos implicitos en
las tecnologias a fin de poder usarlas para: resolver problemas y pensar de manera critica y
creativa. En este sentido se recupera la importancia del auto-aprendizaje y las habilidades para
encontrar la informacion confiable, desarrollar ideas innovadoras, comunicar informacion y
evaluar las soluciones creativas. En la sociedad tecnificada, el aprendizaje es sindnimo de TICs
y los entornos tecnoldgicos se convierten en entornos pedagogicos de un “aprendizaje rapido”
basado en las competencias digitales y la creatividad en el uso de las TICs. Es asi porque los
inmigrantes digitales (los docentes) no han cambiado el modo de pensar en el que fueron
educados, en cambio los nativos han evolucionado instintivamente y poseen una identidad
propia dentro de los sistemas digitales. La creatividad como una herramienta pedagogica para
los nativos digitales, no significa adquirir una nueva forma de pensamiento. El nativo digital
posee una formacion cognitiva basada en la cultura colectiva del aprendizaje compartido donde
la creatividad se suma a la interactividad. (Berners, 2000), dice que deberiamos ser capaces no
solo de encontrar cualquier tipo de documento en la Web, sino también de crear cualquier clase
de documento facilmente y no solo de s6lo poder interactuar con otras personas, sino crear con
otras personas. El autor la llama “intercreatividad” y la define como: “el proceso de hacer cosas
o resolver problemas juntos”. De Bono, (2006) citado por (Cataldi, Chiarenza, Dominighini,
Donnamaria, & J. Lage, 2010) defini6 la creatividad como “la manera mas sencilla de hacer
algo” y propuso para la reflexion de pensar para qué servia. Al finalizar explico que la

creatividad sirve para todo: “inventar, disefiar nuevos productos, crear oportunidades, reaccionar
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ante los cambios, mejorar, etc.”. Se trata de luchar en contra del cerebro, ya que éste “ha sido
disefiado para ser 'no creativo'. Segin De Bono, (2006) “la educacion actual desperdicia dos
tercios de los talentos de los seres humanos (...)”la creatividad y el pensamiento seran las
commodities del futuro” del futuro”. Hoy dia las commodities, o bienes basicos, son la
Competencia, la Informacion y la Tecnologia, y hay que utilizarlas a aplicando el pensamiento
creativo para poder generar un Valor a partir de ellas. Propone un ejemplo practico y simple: un
concurso de cocineros donde todos tienen en la mesa los mismos ingredientes para elaborar un
plato, pero ganara aquel que le dé mas valor a su trabajo. "El mundo del trabajo requerira
empleados que sepan como hacer las cosas (know how) mas que replicar procedimientos (...)
que reconozcan cual es la informacion relevante, por qué y fundamentalmente como se conecta

con otras fuentes (...).

El énfasis estd en qué hacer con el conocimiento, mas alld de qué unidades de
conocimientos tiene cada uno” Silva, (2008) citado por (Cataldi, J. Lage, & Dominighini, 2013).
Existen teorias que sustentan los sistemas de innovacion en la modernidad como las List y
Schumpeter3 desde su concepcion economista. El primero plantea la necesidad de analizar los
sistemas basandose en el contexto en el cudl se desarrollan, respaldado en el pragmatismo y
haciendo una fuerte critica a los sistemas estructurados y conservadores. El segundo destaco la
importancia del empresario como actor en los negocios, como inversor € innovador y popularizd
el concepto de “destruccion creativa” como via de innovacion. El concepto de sistemas de
innovacion estd ligado al concepto de creatividad, es decir que para promover la innovacioén
debemos generar un sistema educativo que desarrolle en los estudiantes la creatividad. La
creatividad y la innovacion como competencias intelectuales no son faciles de formar en los
estudiantes. Las personas creativas parecen ser mas permeables a los estimulos provenientes del
ambiente circundante. “Esto significa que los individuos creativos permanecen en contacto con
informacion adicional que fluye constantemente en el ambiente" y esta es la clave de la

intercreatividad”.

Segtn (Gardner, 1995) ha buscado identificar los patrones que caracterizan a la mayoria
de los creativos. Solo debe llamarse creativa a una persona que resuelve problemas con

regularidad, elabora productos o define algo nuevo u original y generaliza afirmando que: a) La
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creatividad significa una novedad inicial y una aceptacion final, b) la creatividad consiste en
elaborar nuevos productos o plantear nuevos problemas, c¢) las actividades creativas se
consolidan como tales cuando son aceptadas en una cultura concreta, d) una persona es creativa
en un campo dado y no en todos los campos y €) una persona es creativa cuando exhibe esta
capacidad consistentemente. Estas competencias se centran en la capacidad de tomar iniciativas
y aprender de los acontecimientos y de los errores desde la reflexion sobre las acciones. “Las e-
competencias como un constructo emergente pero insuficiente (...) nos ha llevado a
problematizar el término de e-competencias, poniendo en cuestion si en verdad son capacidades
generales o si tienen especificidad de dominio” (Neri, 2007). Recordamos que una competencia
es un “saber hacer”, con “saber” y con “conciencia” y que Perrenoud, (1999) citado por
(Cataldi, J. Lage, & Dominighini, Fundamentos para el uso de simulaciones en la ensefianza,
2013) define la competencia como “capacidad de actuar de manera eficaz en un tipo definido de
situacion, capacidad que se apoya en conocimientos, pero no se reduce a ellos”. En educacion
superior: se trata de formar estudiantes que tendran que saber hacer determinadas cosas
apoyados en determinados conocimientos, pero no sélo en ellos. El pasaje de la adquisicion de
un conjunto de conocimientos al dominio de una competencia no es lineal y es un proceso poco
conocido para la mayoria de los docentes universitarios. “El enfoque de las competencias
modifica los puntos de vista convencionales sobre la forma de aprender y de ensefiar, pues el
aspecto central, como vimos, no es la acumulacion primaria de conocimientos, sino el desarrollo
de las posibilidades que posee cualquier individuo, mediante formulas de saber y de saber hacer

contextualizadas” (Poblete, 2003).

Para el uso de Tic normalmente se requiere de capacitacion a través de estrategias que se
deben apoyar en conocimiento sobre los conocimientos previos y las actitudes de los mismos
hacia los medios. Parte de los saberes previos son las competencias tecnologicas. “La
competencia tecnologica puede definirse como un sistema finito de disposiciones cognitivas que
nos permiten efectuar infinitas acciones para desempefiarnos con €xito en un ambiente mediado

por artefactos y herramientas culturales” (Gonzalez J. , 1999).

Como se menciond en lineas anteriores, es importante que los estudiantes, cualquiera

que sea su nivel académico, desarrollen competencias en el manejo de las TIC, pues de estas
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dependerd, en gran medida, su pronta y optima ubicacion en un mundo laboral cada vez mas

competido y exigente,

Uso de los simuladores en la ensefianza.

De acuerdo a (Cataldi, J. Lage, & Dominighini, 2013) afirman que la simulacioén es una
de las herramientas mas poderosas disponibles para los responsables en la toma de decisiones,
disefio y operacion de un sistema complejo. Esta permite el estudio, anélisis y evaluacion de
situaciones que de otro modo no seria posibles de analizar, permite responder a las pregunta:
(Qué pasa si?. Las simulaciones se han convertido en una herramienta indispensable para los
ingenieros, disefiadores,  analistas, = administradores  y directivos para la resolucion de
problemas. Permite disefiar un modelo del sistema real, realizar experimentos con este modelo, a
fin de comprender el comportamiento del sistema y evaluar las distintas estrategias operativas

del sistema en estudio.

Un punto critico en la representacion del sistema conceptualizado como modelo es
¢ste debe represente lo mas fielmente posible al problema real. Una de las fortalezas de la
simulacion es la capacidad de ensayar tanto sistema reales existentes, como de aquellos que atn
no han sido materializados, es decir aquellos que alin estan en desarrollo La simulacion
como una metodologia aplicada permite a) describir el comportamiento de un sistema, b)
predecir su comportamiento futuro, es decir, determinar los efectos que se producira en

el sistema ante determinados cambios del mismo o en su régimen operativo.

Cuando las simulaciones se usan antes de la instruccion formal, éstas desarrollan la
intuicién y ayudan al desarrollo natural del proceso de aprendizaje; y cuando se utilizan
después de la instruccion formal, se les da la oportunidad de aplicar lo aprendido o bien de
comprenderlo mejor. Asi, independientemente del momento en el que se usen los simuladores,
es importante que se analice su propdsito y como se va a orientar el proceso de interaccion
con los estudiantes (Gokhale, 1991). Las estrategias de aprendizaje basada en el desarrollo de
habilidades de pensamiento de orden superior implican tres principios: a) La creacion de un

ambiente cautivador para el que aprende, b) La combinacion de experiencias de aprendizaje
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visuales e interactivas que ayuden a los estudiantes a formar representaciones mentales y c) El

desarrollo de la arquitectura cognitiva que integre las experiencias de aprendizaje.

Las simulaciones interactivas de computadora basadas en esta estrategia ayudan a los
estudiantes a crear las explicaciones sobre los sucesos, a discutir y argumentar la validez de esas
explicaciones. Las simulaciones que emplean una serie de medios de acceso a la informacion,
ayudan a tender un puente entre los estilos de aprendizaje de los estudiantes y los estilos
de ensenanza de los docentes. (Hudson, 1998), propone que los procesos de interaccion
entre el alumno y algln tipo de experiencia didactica deben de ir acompafiados de preguntas que
ayuden a la reflexion: qué se hace y por qué se lo hace, qué dificultades se pueden anticipar, qué
estd pasando, como esta pasando, etcétera. Con el uso de las simulaciones se logra que los
roles de los estudiantes sea cada vez mas auténomos, y que los docentes sean facilitadores
orientados a la comprension proporcionando suficientes oportunidades de experimentacion.
Segiin (Rogers & Wild, 1996), se busca que los estudiantes se comprometan a comparar sus
datos de entrada y salida y/o los graficos obtenidos para discutir sus similitudes o diferencias a
fin de poder probablemente ampliar su vision sobre lo que es informacion util y relevante y

secundaria.

Con el uso de las computadoras han aparecido nuevas formas de aprendizaje para la
ensefianza de las ciencias basicas que posibilitan su acercamiento a alumnos. Las tecnologias
de la informacién y comunicacion (TICs) aparecen como recursos didécticos a través de
entornos virtuales tales como laboratorios virtuales y simuladores que brindan la posibilidad
de trabajar en un ambiente de ensefianza e investigacion de tipo “protegido”, con practicas
de muy bajo costo a las que no se tendrian acceso de otro modo, que ademas se pueden

reproducir las veces que fueran necesarias hasta apropiarse de los conceptos (Cabero, 2008 ).

El uso de programas de aplicacion permite incrementar el interés de los estudiantes al
“aprender haciendo”. Se busca que los estudiantes recuperen la satisfaccion respecto de sus
aprendizajes utilizando estos complementos virtuales, que les abren nuevas opciones y se pueda
revertir la idea de que las ciencias bésicas como la  quimica o la fisica “son dificiles”,

pudiéndolas aprender con motivacion.
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Se ofrecen los fundamentos para una propuesta de la ensefianza de las ciencias tomando
como ejemplo la quimica y la fisica para los ingenieros con la utilizacion de recursos didacticos
para entornos virtuales y software de aplicacion disponibles en Internet (Cataldi, J. Lage, &

Dominighini, 2013).

Simuladores en la ensefianza de las Ciencias.

La simulacion es una de las herramientas mas poderosas disponibles para la toma de
decisiones ya que permite el estudio, analisis y evaluacion de situaciones que de otro modo no
serian posibles de trabajar. Es una herramienta indispensable para los ingenieros, disenadores,
analistas, administradores y directivos para la resolucion de problemas. Permite disefiar un
modelo del sistema real, poder realizar experimentos usando este modelo, a fin de entender su

comportamiento y permitir evaluar las distintas estrategias operativas del sistema en estudio.

Una simulacion es un conjunto de ecuaciones matematicas que modelan en forma ideal
situaciones del mundo real, ya sea por su dificultad para experimentar o comprender un
fendomeno. La tecnologia ha proporcionado las herramientas y métodos para que el ambiente de
simulacion se transforme en un ambiente donde pueden convivir videos, animaciones, graficos
interactivos, audio, narraciones, etc. (Casanova, 2005). Las simulaciones son herramientas
poderosas de caracter predictivo. No todos los modelos son objetos fisicos o pictoricos, en
general ellos son un conjunto de objetos predefinidos con reglas para aproximar entidades o
procesos quimicos reales (Foresman & Frisch, 1996). La importancia de las simulaciones, desde
el punto de vista educativo, reside en hacer participe al usuario de una vivencia que es
fundamental para el desarrollo de hébitos, destrezas, esquemas mentales, etc. que pueden influir
en su conducta. Por tanto, también, es necesario controlar el tiempo de respuesta del usuario, ya
que en funcidn de éste y de lo acertada de las decisiones, dependera la solucidn a la situacion
simulada. Los programas simuladores permiten modificar pardmetros, posiciones relativas,
procesos, etc. La importancia de las “simulaciones”, desde el punto de vista cientifico reside en
brindar al operador informacion sobre sistemas, y/o procesos inaccesibles experimentalmente.

Las posibilidades de los laboratorios virtuales y las simulaciones se veran plasmadas en un
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futuro no muy lejano, con el uso de Internet 2 a través de la teleinmersion (Cataldi & Lage,
2007). Este medio permitird que personas que se encuentran en puntos distantes puedan:
sumergirse en contextos virtuales a través de dispositivos dpticos, manipular datos, y compartir
simulaciones y experiencias como si estuvieran juntas (Cabero, 2008 ). Por ejemplo, en el sitio
Chemconnections] de la universidad de Berkeley (creado por the National Science Foundation
para reestructurar el curriculum de quimica de grado), se tienen simulaciones que son muy
faciles de utilizar a través de applets de Java. Son apropiadas para temas de quimica basica
variados, tal como las leyes de los gases, las reacciones quimicas, los procesos termodinamicos,
o entalpicos y entropicos. Usandolos conjuntamente con Jmol 2 es tutil para la Teoria de la

repulsion de los pares electronicos de valencia (TRePeV).

El acceso es facil y rapido.

Pero aunque cada simulacion tiene las explicaciones necesarias, a veces hace falta mayor
informacion respecto a las variables que se utilizan. TICs, conflicto cognitivo y transferencia
Las simulaciones tienen algunas ventajas respecto de las soluciones analiticas ya que permiten
ensayar nuevos disefios y esquemas sin comprometer recursos adicionales de implementacion y
se pueden usar para contrastar hipdtesis acerca del comportamiento de un sistema y entender su
funcionamiento, es decir permiten responder a la pregunta: “;Qué pasa si..., se cambia tal
variable?”. Hoy dia en los cursos impartidos actualmente, generalmente se hace uso del foro de
discusion y chat, ya que es importante combinar el uso de las nuevas tecnologias con los
métodos tradicionales de ensenanza. Esto tiene por objeto satisfacer las demandas de cambio y
adaptaciones permanentes detectadas en las necesidades actuales del alumnado, y de brindar al
estudiante experiencias potencialmente transferibles a otras situaciones que involucren el
manejo de estrategias y métodos de trabajo. La interaccion a través del foro, con los docentes y
los propios pares, permite a los estudiantes un andamiaje constante, lo cual potencia sus
aprendizajes. (Nussbaum & Novick, 1982), han propuesto una triple estrategia para modificar
las creencias ingenuas, que consiste en: descubrir las ideas preconcebidas, crear un conflicto
conceptual y fomentar la acomodacion cognitiva. Para que el alumno acepte como superior a
una teoria, debe enfrentarla a situaciones conflictivas y verificar que sea erronea en ciertas

situaciones, al tiempo que comprueba a través de la reflexion que la nueva teoria le permite
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efectuar predicciones mejores. Es decir, que toda situacion didactica desde el enfoque
constructivista deberia pasar al menos por las siguientes etapas: a) enfoque: fijacion de la
atencion del alumno sobre sus propias ideas: b) desafio: puesta a prueba de las ideas del alumno
por la toma de conciencia del conflicto conceptual, c¢) verificacion: comparacion de las
utilidades de los conceptos existentes y de los nuevos para la resolucion del problema y d)
Aplicacion: de los nuevos conceptos en contextos similares. Todas las teorias sobre el
aprendizaje admiten la transferencia, pero cada una formula un proceso diferente. Los
comportamientos se transfieren en la medida en que las situaciones compartan elementos
comunes. Aunque operan en forma conjunta, las formas de transferencia demandan distintas
clases de conocimientos: la cercana: necesita conocimientos declarativos y el dominio de
habilidades basicas; la lejana: conocimientos declarativos y de procedimientos, asi como el
conocimiento condicional acerca de las situaciones en que aquéllos pueden ser ttiles (Royer,

1986).

Simulaciones y ensefianza de la quimica.

En la ensefianza de la quimica las simulaciones facilitan la visualizacion de la dindmica
de un proceso quimico, mejorando la comprensiéon de los conceptos, por ejemplo a nivel
molecular. Con ello, promueven que los estudiantes conecten mas efectivamente entre si las
representaciones macroscopicas, simbolicas y microscopicas de los fenomenos quimicos. Por
ejemplo, ayudan a superar la imagen estatica y en dos dimensiones que brindan los modelos
representados en papel. En importante discutir sobre la relacion entre los experimentos de
laboratorio y las simulaciones. Se reconoce que no es posible, ni necesario, que los alumnos
descubran todo en el laboratorio. Algunos conceptos importantes de la ciencia no surgen de
actividades manipulativas directas, como es el caso de la naturaleza corpuscular de la materia.
Ademas, algunas actividades de laboratorio pueden implicar un gran esfuerzo de material,
aparatos y tiempo. En ocasiones los resultados obtenidos en estos aparatos pueden tener un gran
error experimental, que dificulte las generalizaciones de los estudiantes e impida el
cumplimiento de los objetivos educativos propuestos. También se puede correr el riesgo de

rotura o descalibracion de aparatos costosos.
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Por ello es frecuente que se recurra a las simulaciones. Pero, las simulaciones no
deberian reemplazar al trabajo experimental en ciencias, sino mas bien ampliarlo y
complementarlo con otras experiencias activas con ideas y problemas cientificos. La simulacion
permite hacer que una realidad sea mas facilmente comprensible para el estudiante, que
interactiia en forma dindmica con los modelos que constituyen esa simulacion. El estudiante es
puesto en una situaciéon que requiere su participacion activa, iniciando y llevando a cabo
secuencias de busqueda, de acciones y toma de decisiones. “Las simulaciones son un medio para
la ensefanza y el aprendizaje con un gran potencial para mejorar las practicas educativas. Las
simulaciones pueden incrementar el encuentro de los estudiantes con sistemas dindmicos con un
menor gasto comparado al que generalmente involucraria el uso de materiales reales. Las
simulaciones pueden mejorar el aprendizaje y complementar la efectividad de otras técnicas de
ensefianza. Simulaciones apropiadas pueden hacer el aprendizaje de las ciencias mas interesante
y relevante a los estudiantes y pueden incrementar su motivacion. Simulaciones bien disefiadas
pueden ayudar a promover importantes objetivos de la ensefianza y del aprendizaje de las
ciencias. Las simulaciones no deberian reemplazar al trabajo experimental en ciencias, sino mas
bien ampliar las experiencias activas con las ideas y problemas cientificos dinamicos” (Raviolo

A.,2010).

En lo pertinente al uso de los simuladores, son de gran utilidad en temas tan complejos
como los aqui tratados, pues los estudiantes asimilan de mejor manera las instrucciones y

realizan el trabajo mas motivados.

En tal sentido, el trabajo con los simuladores permiten que los estudiantes mejoren

notoriamente su desempeiio académico y logran en los estudiantes un aprendizaje significativo.

Importanciade la quimicay su lenguaje.

La historia de la quimica esta intimamente ligada al origen de la humanidad y
consecutivamente su evoluciébn como ciencia estd poderosamente unida al desarrollo del
hombre, la interaccion entre moléculas dejo al descubierto una herramienta fundamental de la

cual el hombre ha extraido grandes tesoros, que le han permitido surcar los cielos, penetrar en lo
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mas profundo de nuestro planeta para extraer sus minerales y lo mas asombroso escudrifiar en

nuestro codigo genético en busca de la tan anhelada fuente de la vida.

Esta Surgiendo en el siglo XVII, a partir de los eruditos alquimistas populares, que entre
mezclas y sortilegios sentaron las bases de esta ciencia que poco a poco dejo al
descubierto un sinnimero de elementos y sustancias como el oxigeno, y otras tantas que
fueron adquiriendo nombres sin sentido légico, como aceite de vitriolo, acido bombico,
vitriolo de Marte, aire fijo, entre otros, que estaban relacionados con sus propias
caracteristicas, pero que no proporcionaban informacién acerca de sus composicion (Carrizosa,

2012).

Posteriormente, Lavoisier propuso algunos signos convencionales para representar
diferentes substancias, pero Dalton fue el primero en utilizar signos distintos para los atomos de
los elementos conocidos y mediante la combinacion de ellos pudo representar la constitucion de
muchos compuestos a partir de constitucion elemental. La representaciéon moderna se debe a
Berzelius quien propuso utilizar, en vez de signos arbitrarios, la primera letra del nombre
latino del elemento y la segunda letra en mintscula Esto hizo que se llegaran a tener un
sinnimero de sustancias que eran dificiles de identificar de un pais a otro (Mufioz & otros.,

2010) .

En su lenguaje se emplea un sistema simbolico fundamental para la quimica, el cual es
mediado por un conjunto de reglas que gobiernan su propia sintactica y semantica, las cuales se
hacen necesarias conocer desde los procesos pedagdgicos desarrollados en el aula, que permitan
conocer las consecuencias y beneficios que proporciona el uso adecuado de este tipo de lenguaje

(Carrizosa, 2012).

Teniendo en cuenta lo anterior, Dmitri Mendeléiev propuso un sistema de clasificacién
y organizacion de los elementos quimicos de acuerdo con sus caracteristicas, propiedades y su
nimero atdomico, que permite actualmente combinar elementos y formar compuestos, que
ofrecen una idea clara de la constitucion de la molécula, la cantidad de atomos que interactian

para formarla y como escribir su formula sabiendo el nombre, esto constituyd la base
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fundamental para que la organizacion IUPAC., (The International Union of Pure and Applied
Chemistry), destinada a identificar y nombrar sustancias unificadamente a nivel mundial, las
agrupara en categorias de sustancias organicas e inorganicas, para facilitar su estudio e

identificacion (Carrizosa, 2012).

La quimica es la ciencia de las sustancias, de las transformaciones y sintesis de otras
nuevas; construye teorias, una gran diversidad de modelos moleculares y de
metodologias experimentales, y un lenguaje constituido de formulas quimicas relativas,
moleculares, y de un gran conjunto de palabras para referirse a las sustancias y a sus
comportamientos en contexto. El lenguaje de la quimica emplea un sistema simbolico
fundamental, el cual es mediado por un conjunto de reglas que gobiernan su propia sintactica y
semantica, y las cuales es necesario conocer desde los procesos pedagogicos desarrollados
en el aula, de modo que se puedan valorar adecuadamente las consecuencias y beneficios de

su uso (Carrizosa, 2012).

El lenguaje quimico no es un problema de simbolos incompresibles para ser dados a las
personas o copiados de referente como un libro por ejemplo, o para ser aprendido de modo
mecanico. El lenguaje quimico es una construccidon semidtica y como tal es una lingiiistica
regida por normas sintacticas y semanticas. Por ejemplo, Jacob considera la quimica como una
ciencia experimental que trasforma sustancias y transforma su propio lenguaje quimico. Este
experto llama la atencion sobre la necesidad de distinguir cuatro diferentes niveles del lenguaje

quimico, los cuales se detallan a continuacion:

Un lenguaje particular para designar sustancias.

Un vocabulario particular para hablar acerca de las sustancias y sus
comportamientos.

Un vocabulario particular para hablar acerca de las teorias, leyes y modelos que
gobiernan el comportamiento de elementos y compuestos.

Un lenguaje para introducir la discusion epistemoldgica acerca de teorias, de su

origen y de sus bases empiricas (Cabero, 2008 ).
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Estos cuatro niveles se interrelacionan segun la actividad quimica a desarrollar, el
lenguaje quimico, como diria Vergnaud refiriéndose al lenguaje, como cualesquier otro
sistema semiotico es funcién de la comunicacion, representacion y ayuda al pensamiento”

(Carrizosa, 2012).

Bajo los referentes anteriormente presentados, la unidad didéctica que hemos elaborado
tiene como finalidad trabajar la apropiacion y formaciéon de preconceptos alrededor de la forma
en la que se agrupan los compuestos estableciendo familias con caracteristicas especificas, y que
vienen determinadas por el conjunto de atomos que se enlazan para dar origen a una estructura
quimica con propiedades definidas y diferenciables. Asi, los preconceptos los consideramos
como el primer nivel del lenguaje quimico: un lenguaje base para designar sustancias y que
involucre el uso de conceptos lingiiisticos basicos propios de la quimica inorganica, como son

los conceptos de 4cido, base, oxido, sal y la denominada nomenclatura Stock (Carrizosa, 2012).

La definicion de nomenclatura dada por (Butrille. D, J. Rivas,& F. Villarreal, (1982)
“....Es un sistema de nombres establecidos segin reglas fijadas de comun acuerdo entre
quienes las utilizan, que permiten su uso y aplicacion....”. De esta manera se hace necesario
emplear actividades estratégicas que permitan a los estudiantes adquirir preconceptos, que
faciliten en otros niveles educativos superar las limitaciones ontologicas, epistemolodgicas y

conceptuales (Carrizosa, 2012).

Iupac y lenguaje actual.

Segin Roman, (2011) citado por (Rivera Ortega, 2015) afirma que ademas de su
contribucion al desarrollo de la teoria atdbmica y molecular, el Congreso de Karlsruhe representa
el primer congreso internacional de quimica para abordar grandes problemas por los quimicos a
escala supranacional. Fue el modelo a imitar en los afios venideros para que los quimicos

pudieran resolver los problemas a nivel internacional cuando no podian solucionarse a nivel local

Las consecuencias, o mejor, los alcances del congreso de Karlsruhe no fueron evidentes

hasta afios después; las evidencias de esto, son los congresos posteriores, a saber:
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1989, congreso en el que se intentd solucionar el problema de la nomenclatura
orgénica.

1892, se crea la base para el sistema de nomenclatura.

1911, nace la Asociacion Internacional de Sociedades Quimicas, predecesora de la
IUPAC. (Primera guerra mundial),

1919, se crea la Union Internacional de Quimica Pura y Aplicada (International

Union of Pure and Applied Chemistry, [UPAC).

En 1921, la ITUPAC nombr6é comisiones para la nomenclatura de los compuestos
quimicos inorganicos y organicos, y gener6 publicaciones que se presentan cada cierto tiempo
y en las cuales se encuentra informacién de las nuevas correcciones (Suarez,2009). Es asi
como se formaliza la sistematizacion del lenguaje en quimica, que en este punto ya es solo un

1dioma.

En este momento existen tres formas diferentes de nombrar compuestos:
Nomenclatura stock
Nomenclatura sistematica

Nomenclatura tradicional (Rivera Ortega, 2015).

También hay que tener en cuenta que la existencia de tres formas de nomenclatura de
compuestos es un conjunto de posibilidades lingiiisticas muy reducido si se le compara con la
cantidad de lenguajes que durante un momento en la historia de la Quimica llegaron a existir. Es
de anotar, lo planteado por Garcia y Bertomeu (1998) en su articulo “Lenguaje, ciencia e
historia”; en este documento se expone que en los niveles de educacion media y universitaria se
siguen ensefiando estas nomenclaturas no porque no hayamos superado el pasado, sino porque
estas reglas estan basadas en fundamentos tan bien sustentados que no permiten retirarlas citado

por (Rivera Ortega, 2015).

Hay que tener en cuenta que cada afio se descubren o sintetizan nuevos compuestos lo
que ha hecho que se pase de 100 000 a inicios del siglo XX a mas de 15 millones en la

actualidad, lo que conlleva a que la International Union of Pure and Applied Chemistry
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(IUPAC), a seguir organizando comisiones que publican nuevas reglas o mejoran las ya
existentes, no solo con el fin de nombrar los nuevos compuestos, sino también para validar

nuevos conceptos y términos (Rivera Ortega, 2015).

Nomenclatura quimica.

De acuerdo a Solis, (1994) citado por (Rivera Ortega, 2015) afirma que la nomenclatura
es un conjunto de normas que se utilizan para el nombre y clasificacion a una entidad quimica;
por lo tanto, su objetivo es identificar una sustancia con un unico nombre y diferenciarla de las

demas.

La nomenclatura es un lenguaje que debe obedecer a unas reglas de sintaxis, las cuales
incluyen el uso de simbolos, puntos, comas y guiones, el uso de nimeros en lugares adecuados y el
orden de citacion de varias palabras, silabas y simbolos. La nomenclatura puede ser definida
como un conjunto de normas que de manera sistematica dan nombre a diferentes sustancias y
que tiene como objetivo describir la composicion, la estructura del compuesto dado al nombrar
los elementos, grupos, radicales o iones presentes y empleando sufijos denominados funcion,
prefijos que denotan composicion, prefijo configuraciones, prefijos operacionales, numeros
arabigos o letras griegas para indicar estructuras, o nimeros romanos para indicar estados de

oxidacion (Block, 1990) citado por (Rivera Ortega, 2015).

En el desarrollo de la nomenclatura, han surgido varios sistemas para la construccion de
los nombres quimicos; cada sistema tiene su propia ldgica intrinseca y conjunto de reglas
gramaticales. La existencia de varios sistemas de nomenclatura diferentes conduce a nombres
alternativos logicamente consistentes para una sustancia determinada. Aunque esta flexibilidad es
util en algunos casos, la excesiva proliferacion de alternativas de nomenclatura puede dificultar
la comunicacion e incluso impedir el manejo adecuado de sustancias en cuanto al comercio y

legalizacion (Block, 1990) citado por (Rivera Ortega, 2015).

A continuacidon se describen las caracteristicas de los tres tipos de nomenclatura, la
tradicional, sistemdtica y Stock y las normas para la construcciéon de nombres en cada una de

ellas.
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Tipos de nomenclatura.

Nomenclatura tradicional.

Este tipo de nomenclatura utiliza prefijos y sufijos que se afiaden a la raiz de un
elemento, teniendo en cuenta su estado de oxidacion. Inicialmente se identifica el nimero de
estados de oxidacion y a partir de ellos se asigna el nombre, Si el elemento so6lo presenta un
estado de oxidacion, no se asigna ningtn prefijo o sufijo, si presenta dos al menor se le asigna el
sufijo _oso y al mayor _ico, Si presenta tres estados de oxidacion, se le asigna a la menor
valencia el prefijo hipo seguida de la raiz del nombre y el sufijo oso, alavalencia intermedia
el sufijo _oso y a la mayor valencia el sufijo _ico. Por ultimo si presenta cuatro estados de
oxidacion se le asigna, la igual que en el caso anterior a la menor valencia el prefijo hipo
seguido de la raiz del nombre y el sufijo _oso, a la valencia intermedia el sufijo _oso y a la
siguiente el sufijo _ico, y a la tltima se le escribe prefijo per seguida de la raiz del nombre y el

sufijo _ico (ver tabla 1) (Rivera Ortega, 2015).
De igual manera incluye un sufijo para los acidos hidracidos, hidrico, y para la sal
correspondiente el sufijo uro. Para las oxisales se le cambian los sufijos _oso por _ite, ¢ _ico

por _ato.

Tabla 1. Prefijos y sufijos propios de la nomenclatura tradicional.

Numero de estados de Valencia Prefijo Sufijo
oxidacion
1 1 Ico

2 2 Menor Oso
Mayor Ico

3 3 hipo Oso
Oso
Ico

4 4 Hipo Oso
Oso

Ico

Per Ico

Fuente: (Rivera Ortega, 2015)



Aplicacion de un simulador online 50

Nomenclatura sistematica

Las normas de la nomenclatura sistematica implican la construccion de un nombre de
acuerdo con la funcién inorganica utilizando los procedimientos definidos por la IUPAC para
proporcionar informacion sobre la composicion y estructura de la foérmula. Los nombres
de los elementos (o las raices derivadas de ellos o de sus equivalentes latinos) se combinan de
manera cruzada para construir nombres sistematicos. En el libro de Nomenclatura para
Quimica Inorgénica, Recomendaciones de la IUPAC 2005, plantean varios sistemas aceptados
para la construccion de nombres, pero el mas simple es el utilizado para nombrar sustancias
binarias. Este conjunto de reglas lleva a un nombre como dicloruro de hierro para el compuesto
FeCl2; este nombre implica la yuxtaposicion de nombres de elementos (hierro, cloro),
organizados de forma especifica (electropositivo antes electronegativo), la modificacion del
nombre del elemento para indicar la carga (el sufijo 'uro' designa un anién primario y un
elemento que estd siendo tratado formalmente como un anién), y el uso del prefijo
multiplicativo “di” para indicar la composicion. Cualquiera que sea la nomenclatura

patron, los nombres se construyen a partir de entidades como:

La raiz del nombre del elemento, prefijos multiplicativos, prefijos que indican los
atomos o grupos, ya sea sustituyentes o ligandos, sufijos que indican carga, sufijos indicando
grupos sustituyentes caracteristicos, infijos, localizadores, descriptores (estructurales,

geométricas, espaciales, etc), puntuacion (Quinoa, 1999) citado por (Rivera Ortega, 2015).

Los prefijos utilizados para designar la cantidad de atomos en una férmula quimica se

encuentran en la tabla 2.

Tabla 2. Prefijos propios de la nomenclatura sistematica.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
mono-  di- tri-  tetra- penta- hexa- hepta- octa- nona- deca-
Fuente: (Rivera Ortega, 2015)
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Nomenclatura Stock.

Este sistema fue creado por Alfred Stock en 1920. Parte de los acuerdos de la Comision
de la Unién Internacional de Quimica (I.U.C), fueron publicados posteriormente por Delepine,
en la Reforma a la Nomenclatura Quimica inorgénica; alli se introducen el nimero de oxidacion
del metal con nimeros romanos. La comision otra vez con el nombre de IUPAC realiza algunas

modificaciones sobre la nomenclatura Werner-Stock, reformulandolas en 1940.

Este sistema de nomenclatura se basa en nombrar a los compuestos escribiendo al final
del nombre con nimeros romanos el estado de oxidacion del elemento con “nombre especifico”.
Si solamente tiene un estado de oxidacion, éste no se escribe (Rivera Ortega, 2015).

Por ejemplo:

FeO 6xido de hierro (II)
Fe203 oxido de hierro (III).

Respecto a la nomenclatura, la autora del proyecto percibe como valido el planteamiento
de su objetivo, pues a partir de ella se logra identificar nombrar y escribir correctamente una
sustancia y diferenciarla de las demaés, facilitando desde alli su comprension y el trabajo

realizado con ellas.

Por otra parte, es fundamental que los estudiantes se apropien de la reglas de la en
nomenclatura, incluyendo el uso de simbolos, puntos, comas y guiones, el uso de nimeros en
lugares adecuados y el orden de citacion de varias palabras, silabas y simbolos, lo cual facilitara

su aprendizaje y aplicacion.

Aprendizaje significativo.

Segun (Palmero, 2004) con respecto a esta teoria, Rodriguez L. (2008) refiere: “Es una
teoria psicologica porque se ocupa de los procesos mismos que el individuo pone en juego para
aprender. Pero desde esa perspectiva no trata temas relativos a la psicologia misma ni desde un
punto de vista general, ni desde la dOptica del desarrollo, sino que pone el énfasis en lo que

ocurre en el aula cuando los estudiantes aprenden; en la naturaleza de ese aprendizaje; en las


https://es.wikipedia.org/wiki/Compuesto
https://es.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAmeros_romanos
https://es.wikipedia.org/wiki/Estado_de_oxidaci%C3%B3n
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condiciones que se requieren para que €ste se produzca; en sus resultados y, consecuentemente,
en su evaluacion (Ausubel, 1976). Es una teoria de aprendizaje porque ésa es su finalidad. La
Teoria del Aprendizaje Significativo aborda todos y cada uno de los elementos, factores,
condiciones y tipos que garantizan la adquisicion, la asimilacion y la retencion del contenido

que la escuela ofrece al alumnado, de modo que adquiera significado para el mismo”.

Segun esta concepciodn el aprendizaje del estudiante en el aulas depende de la disposicion
que el estudiante tiene en el aula para aprender, de las tematicas a desarrollar y de la manera
cono esto se haga, de las estrategias que utilice el docente y de la forma como se evalué ese

conocimiento.

Desde la concepcion de Ausubel, el aprendizaje significativo es considerado como un
cambio en la conducta del individuo. Este cambio se presenta porque el individuo debe
relacionar sus conocimientos previos con los nuevos adquiridos y ademds con el contexto,

llegando asi a reflejarse la aplicabilidad.

Ausubel plantea que el aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa
que se relaciona con la nueva informacion adquirida; una estructura cognitiva es un conjunto
organizado de conceptos, ideas, pensamientos que un individuo tiene en cualquier campo del

conocimiento (Delgado, 2009 ).

En el aprendizaje significativo contemplado por Ausubel y Novack, (1993), no se concibe
un estudiante como un individuo que no posee ninguna clase de conocimientos, sino que
considera los saberes previos de los estudiantes para construir desde ellos un aprendizaje

significativo.

Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos se relacionan con algin aspecto
existente y relevante en la estructura cognitiva del estudiante , como una imagen, un simbolo ya
significativo, un concepto o una proposicion (Ausubel 1983); de esta manera el estudiante
aprende no solo para pasar un examen sino que el conocimiento adquirido prevalece en el

tiempo.


http://www.monografias.com/trabajos7/sisinf/sisinf.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/imco/imco.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/teca/teca.shtml
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Estudios realizados sobre el uso de las TIC en el proceso de formacién de los estudiantes
han demostrado que estos aprenden de una manera diferente y ademés que el aprendizaje
adquirido es significativo y no solo para pasar una evaluacion como sucede en muchas de las

metodologias aplicadas en el proceso de formacion, especialmente la metodologia tradicional.

Aprendizaje significativo y desarrollo de capacidades metacognitivas

En la teoria del aprendizaje significativo propuesta por David Ausubel en 1963, es una
teoria, segiin Castillo ef al. (2013) que concibe al estudiante como un procesador activo de
la informacién, haciendo que el aprendizaje sea sistematico y organizado, pues es un
fendémeno que no debe depender exclusivamente de la memoria. Por lo tanto requiere de
conocimientos previos para asociarlos con los nuevos significados, sino es asi, todo carecera

de significado para €l (Rivera Ortega, 2015).

En este sentido se requiere que el estudiante modifique de alguna manera los
conocimientos preexistentes con la nueva informacion. Castillo et al. (2013) sefiala que “el
aprendizaje significativo requiere de dos condiciones fundamentales. La primera es: actitud
potencialmente significativa de aprendizaje por parte de los estudiantes y la segunda:
presentacion de un material potencialmente significativo”. Por un lado, se requiere tener en
cuenta la naturaleza de lo que se ensefia en el aula, asociado con los factores cognoscitivos,
personales y sociales que intervienen en la forma como el estudiante aprende, sumado a que el
material que se seleccione debe tener sentido y presentar una organizacion logica y secuencial

(Castillo, Ramirez, & Gonzalez, 2013 ).

El Ministerio de Educacion Nacional de Colombia en la Ley 115, (1994) expresa la
concepcidn de ensefianza y aprendizaje, de la siguiente forma: “El estudiante aprende a partir
de saberes previos permitiéndole crecer de manera continua y permanente, en tanto se interese y
se sienta motivado y dispuesto a desarrollar al maximo sus capacidades, generando actitudes
positivas y asumiendo los valores como referentes de su propio crecimiento”. En este sentido es
importante conocer la manera como los estudiantes aprenden, sus intereses, motivaciones y su

contexto social, ya que el disefio curricular se debe adaptar a este tipo de condiciones. También
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afirma que el papel del docente es de “mediador, estratega y modelador”, por lo tanto se deben
facilitar los escenarios para que los estudiantes no aprendan por repeticion debido a su
predisposicion por aprender siempre de la misma forma o porque no comprenden los

contenidos complejos (Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, 1994).

En quimica se requiere que el estudiante le dé significado a la simbologia utilizada para
representar elementos, formulas o reacciones, y asociarlas con objetos, hechos o experiencias
conocidas, de lo contrario, todo carecera de sentido y no sera incorporado a las ideas previas de
los estudiantes. Es necesario que la informacion presentada genere conexiones y relaciones que
aseguren la funcionalidad y memorizacion comprensiva de lo aprendido, es decir que se integre
a la red de significados del estudiante lo que aumentara la posibilidad de que puedan utilizar

dichos conocimientos en un contexto (Ministerio de Educacion Nacional - Colombia, 2004).

En el caso de la nomenclatura y formulacion de compuestos inorgéanicos, Castillo et al.
(2013) plantean varias estrategias para indagar sobre los conceptos previos del estudiante
referentes al concepto de compuestos inorganicos. La idea es relacionar las sustancias quimicas
con su uso en la vida cotidiana, a través de alguna estrategia de ensefianza como: las preguntas
conceptuales, trabajo experimental o Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), después se
puede aplicar la estrategia de mapas conceptuales para hacer una representacion grafica,
resumida e interrelacionada de los contenidos. Posteriormente pueden ser aplicadas las
estrategias del enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad, para contextualizar los saberes e
incrementar el interés, estudiando el impacto de los compuestos inorganicos en el &mbito social,
ambiental y tecnologico, y asi promover la importancia de conocer y emplear las reglas de
nomenclatura. Aplicando estas estrategias en el estudio de casos, con datos concretos de la vida
cotidiana, se fomenta la reflexion, andlisis y debate sobre las alternativas de solucion, para lo
anterior se hace necesario establecer el nombre o formula quimica del o los compuestos

implicados en el caso de estudio (Castillo, Ramirez, & Gonzalez, 2013 ).

En este proceso el docente solamente puede actuar como mediador y no dar las
soluciones, de tal manera que lleve a los estudiantes a pensar y contrastar las conclusiones de los

otros, promoviendo la funcionalidad de lo aprendido e incentivando el uso de la memoria a
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largo plazo. Los estudiantes, después de conocer las aplicaciones de los compuestos
inorgénicos en diferentes dmbitos procederan a explicar las reglas de la nomenclatura, segin
sea el caso, haciendo uso de juegos didacticos; se espera que de esta forma, el estudiante se

sienta motivado al aprendizaje del tema (Matute, Marc6, Di’'Bacco, Gutiérrez, & Tovar, 2009).

El uso de herramientas virtuales potencia el desarrollo de capacidades metacognitivas,
ya que el estudiante debe reflexionar, comprender y controlar su propio aprendizaje. Sdnchez et
al., (2009) citado por (Castillo, Ramirez, & Gonzalez, 2013 ) sugieren que los estudiantes con
dichas capacidades tienen mayor capacidad de aprendizaje y obtienen mejores resultados, pues
llevan a cabo un proceso de aprendizaje mas eficiente. Ademas, la evaluacion en un entorno e-
learning puede ser util para mejorar aquellos aspectos en los que no alcance el nivel minimo
exigido, aprender nuevas estrategias o adquirir habilidades que le faciliten la asimilacion de
materias concretas durante el proceso de aprendizaje; también permite aumentar la confianza al

completar correctamente ciertas tareas, al igual que su rendimiento (Sanchez & Vovides, 2009).

En que se refiere al aprendizaje significativo, la autora del proyecto consider6d necesario
incluirlo en este, toda vez que su metodologia de conocimientos previos y aplicacion a la vida
cotidiana de los estudiantes, esta muy de acuerdo con los objetivos mismo del trabajo planteado,
pues se logrd que los estos se apropiaran del tema y lo aplicaran de forma correcta, rapida y

sencilla, es decir que hubiera “aprendizaje significativo™.

Marco contextual
La presente investigacion se realizard en el municipio de Pamplona, el cual esta ubicado
en el departamento de Norte de Santander, la extension total del municipio es de 318 Km?® y la

extension de su 4rea urbana es de 59.214 ha. Km?, presentando una temperatura media de 16°C.

La economia de Pamplona estd basada en la produccion manufacturera que representa
menos del 10% de los establecimientos y del empleo de la ciudad. La tercera parte de la
industria corresponde a la produccion de tejidos y el Segundo renglon es el de Produccion de
Alimentos particularmente de panaderias, dulcerias y salsamentarias. Alcaldia de Pamplona,

(2012).
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Cabe resaltar, que la economia de Pamplona gira en torno a la Universidad de Pamplona,
la cual genera gran cantidad de empleo y alberga a casi 7 mil estudiantes, que en alto porcentaje
provienen de otras regiones del pais y generan ingresos significativos para los comerciantes

tanto formales como informales.

Es precisamente en la Universidad de Pamplona donde se pretende llevar a cabo la
presente investigacion y, en lo referente al contexto es conveniente mencionar algunos aspectos

relevantes de dicha Institucion Educativa.

La Universidad de Pamplona fue fundada en 1960, como institucion privada y en 1970
fue convertida en Universidad Publica del orden departamental. En las siguientes dos décadas
amplio significativamente su oferta académica en diversas licenciaturas, para posteriormente

dar el salto hacia la formacion profesional en otros campos del saber.

En su Proyecto Institucional la Universidad expresa un espiritu abierto y democratico,
ademads del compromiso con el desarrollo regional y nacional; lo mismo, en sus estrategias se
proyecta la dindmica organizacional, administrativa y operativa mediante la cual logra la

eficiencia en el cumplimiento de sus propdsitos académicos, sociales y productivos.

Cabe mencionar que la vision de la Universidad de Pamplona a 2020, es ser una
Institucion de excelencia, con una cultura de la internacionalizacidn, liderazgo académico,
investigativo y tecnoldgico con impacto binacional, nacional e internacional, mediante una

gestion transparente, eficiente y eficaz.

Por otra parte, en su mision, la Universidad de Pamplona, en su caracter publico y
autébnomo, suscribe y asume la formacion integral e innovadora de sus estudiantes, derivada de
la investigacion como practica central, articulada a la generacion de conocimientos, en los
campos de las ciencias, las tecnologias, las artes y las humanidades, con responsabilidad social y

ambiental. Universidad de Pamplona, (2015).
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Marco legal

Las politicas de TIC en Colombia se remontan dentro del plan Nacional de desarrollo
1998 — 2002, en la cual se refiere a la incorporacion de las TIC como modelo de desarrollo
economico y social con fines de implementarlo como una estrategia para mejorar la calidad de

vida de los colombianos.

Ley General de la Educacion, (2004) mediante la Ley General de la educacion se
introduce el area de Tecnologia e Informatica como una de las aéreas fundamentales y

obligatorias para la consecucion de los fines educativos.

El Plan Decenal de Educacion, (2006-2016), estrategia que acoge entre uno de los
diez temas principales la renovacion pedagdgica y uso de las Tic en la educacion. Entre sus
objetivos sobresalen: el fortalecimiento de procesos pedagoégicos a través de las Tic,
Innovacion pedagogica e interaccion de los actores educativos, formacioén inicial y

permanente de docentes en el uso de las Tic.

(Plan Nacional de las TIC, 2008-2019), estrategias disefiadas por el Estado
colombiano para disminuir la brecha digital. Tiene como vision que “En 2019, todos los
colombianos conectados, todos los colombianos informados, haciendo uso eficiente y

productivo de las TIC, para mejorar la inclusion social y la competitividad”.

(La Ley 1341, 2009), la cual determina el marco general para la formulacion de las
politicas publicas que regirdn el sector de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones, su ordenamiento general, el régimen de competencia, la proteccion
al usuario, asi como lo concerniente a la cobertura, la 41 calidad del servicio, la promocion
de la inversion en el sector y el desarrollo de estas tecnologias, el uso eficiente de las
redes y del espectro radioeléctrico, asi como las potestades del Estado en relacion con la
planeacion, la gestion, la administracion adecuada y eficiente de los recursos,
regulacion, control y vigilancia del mismo y facilitando el libre acceso y sin

discriminacion de los habitantes del territorio nacional a la Sociedad de la Informacion.
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Capitulo III
Disefio metodolégico
Tipo de estudio
Este proyecto se basd en un disefio Cuantitativo descriptivo, en donde se evalia el
impacto de la aplicacion de un simulador online en el proceso de la ensefianza y aprendizaje de

la Nomenclatura basica de la quimica inorganica.

Un enfoque cuantitativo es “aquel que usa la recoleccion de datos para probar hipotesis,
con base en la medicion numérica y el andlisis estadistico, para establecer patrones de

comportamiento y probar hipétesis” (Hernandez, 2010).

El proyecto se fundamenta en el andlisis cuantitativo descriptivo de una prueba
diagndstica y una prueba final, la cual busca identificar los conocimientos que los estudiantes

poseen antes y después de aplicar el simulador online como estrategia pedagogica.

Por su parte, las investigaciones descriptivas constituyen una "mera descripcion de
algunos fendmenos" (Hyman, 1955:100), citado por Cazau, (2006), como por ejemplo describir
la conducta sexual del hombre norteamericano, describir los sentimientos del publico hacia los
programas radiales, o describir la opinidon norteamericana sobre la bomba atomica”. Su objetivo
central es "esencialmente la medicion precisa de una o mas variables dependientes, en alguna

poblacion definida o en una muestra de dicha poblacion".

Los estudios descriptivos segun Hernandez Sampieri y otros, (1996:71), citados por
Cazau, (2006), sirven para analizar como es y se manifiesta un fendmeno y sus componentes
(ejemplo, el nivel de aprovechamiento de un grupo, cudntas personas ven un programa

televisivo y porqué lo ven o no, etc.).
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Poblacion y muestra.

Poblacion.
Integrada por 117 estudiantes de Premédico de la Universidad de Pamplona que

cursan la asignatura de conceptos basicos de quimica orgéanica e inorganica.

Muestra.
25 estudiantes del grupo B de Premédico de la Universidad de Pamplona que cursan

la asignatura de conceptos basicos de quimica organica e inorganica.

Disefio metodoldgico

Atendiendo la propuesta de Rodriguez, Gil, & Garcia, (2012), quienes expresan que
el disefio metodoldgico de un proyecto debe ser planteado por medio de unas fases y en un
orden logico de acuerdo a las actividades que se realicen, se presenta a continuacion las 5

fases ejecutadas.

Fase I. Preparatoria
Revision bibliografica, consulta y seleccion de informacion para la construccion delos
marcos de referencia tomados de libros, revistas, revistas electronicas, articulos y sitios web,

ademas de la seleccionar de la pagina online (simulador).

Elaboracion de los instrumentos, para la recoleccion de la informacién (prueba de

diagndstico, encuesta a estudiantes y prueba final).

Seleccion de expertos para la validacion de instrumentos. Los criterios tenidos en cuenta

para dichas seleccion se describen a continuacion:



Tabla 3. Relacion de docentes que
informacion
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validaron los instrumentos para la recoleccion de la

Expertos Preparacion Experiencia Experiencia en Experiencia en
académica docente investigacion la asignatura

Docente 1 Doctora en Ciencias 16 afios 28 afos 16 afios
especialidad
Biotecnologia

Docente 2 Doctora en 24 afios 5 afios 24 afos
Nanociencia y
Nanotecnologia

Docente 3 Magister en 38 afios 15 afios 38 afnos
Quimica

Docente 4 Magister en 14 afios 2 afios 8 afios
Quimica

Docente 5 Magister en 13 afios 2 afios 7 afos
Quimica

Fuente: Elaboracion propia

Fase II. Trabajo de campo

Entrega de instrumentos de recoleccion de informacion a expertos para su validacion.

Modificacion y ajuste de los instrumentos de recoleccion de informacion, de acuerdo

con las sugerencias de los expertos.

Aplicacion de instrumentos de recoleccion de la informacion asi:

Prueba diagnostica a estudiantes.

Encuesta a estudiantes.

Elaboracion de una guia de trabajo por cada funcion inorgénica.

Disposicion de un sitio en la plataforma Moddle por parte del Departamento de

Gestion del Conocimiento de la Universidad de Pamplona para el ingreso de estudiantes por

medio de un usuario y una contrasefia

especifica y para poder realizar las actividades
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planeadas en linea.

Seleccion de la pagina online (simulador) para desarrollo del trabajo de estudio. La
pagina seleccionada alonsoformula.com la cual cumple con los requisitos de simulador online

de la presente investigacion.

Induccion a los estudiantes sobre la plataforma Moddle por parte del McS. En

Proyectos Informaticos y Administraciéon Comercial y de Sistemas Jymmy Esteves.

En este apartado es procedente hacer una descripcion del simulador online a utilizar:

Descripcion del simulador
La pagina alonsoformula.com estd disefiada y organizada con diversas ventanas que
permiten el acceso de forma online a cada uno de los temas que se abordaran en la unidad

tematica nomenclatura bésica de quimica inorgénica.

Figura 1. Pagina alonsoformula.com

www.alonsoformula.com
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Fuente: Elaboracion propia
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Esta al igual que las guias, quices y evaluaciones se suben a la plataforma Moddle, la
cual fue disefiada con apoyo el Departamento de Gestion del Conocimiento de la Universidad
de Pamplona, donde los estudiantes ingresan con un usuario y una contrasefia especifica; y

pueden realizar las actividades planeadas en linea.

Figura 2. Portada de plataforma Moddle
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Fuente: Elaboracion propia

En esta se encuentra nombre de la asignatura, el grupo y el afio, ademas la presentacion
de la unidad tematica consta de: Introduccion, Nomenclatura de los compuestos quimicos
inorganicos, numeros de oxidacidon, mecanica del proceso de formulacion y sustancias simples,
funcién o6xidos y peroxidos, funcidon hidroxidos o bases, funcioén acidos, funcion sales, funcion

hidruros. Para cada uno de estos temas esta su respectiva guia.
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Figura 3. Introduccion
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Fuente: Elaboracion propia
En esta se encuentra los instrumentos disefiados, prueba diagnéstica, prueba final y

encuesta.

Figura 4. Guia funciones quimicas inorganicas
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Fuente: Elaboracion propia
Aqui se presenta un ejemplo de como estan disefiadas las guias para cada uno de los

temas que se abordaran en la unidad tematica de estudio.

Fase III. Analisis de la informacion
Tabulacion, y analisis de la informacion obtenida de la aplicacion de los Instrumentos

para la recoleccion de informacion.

Fase IV. Aplicacion de estrategia
Aplicacion de la estrategia didactica durante 8 semanas (dos horas semanales) en la sala

TIC de la Facultad de Ingenierias de la Universidad de Pamplona.
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Inicio con el desarrollo de la tematica nomenclatura basica de quimica inorgénica, cada
funcién quimica estd acompafiada de una guia; para el ingreso a la pagina online,
Alonsoformula.com, donde el educando encuentra las bases tedricas, simulaciones de

escritura y féormulas de cada funcion quimica y ejercicios de retroalimentacion.

De igual forma se desarroll6 cada una de las funciones quimicas inorganicas.

Para cada funcién quimica en estudio, se realizd6 una evaluacion que se aplica de dos

formas, tradicional y en linea.

Fase V. Evaluacion
Aplicacion de evaluacion final (pos test)

Aplicacion de encuesta final.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
Para la recoleccion de la informacion se disefiaron y aplicaron los instrumentos que se

describen a continuacion

Instrumento No 1: Prueba diagnéstica a estudiantes con el fin de identificar los
preconceptos que poseen los educandos sobre la nomenclatura basica de la quimica inorganica.

(Apéndice A).

Instrumento No 2: Encuesta a estudiantes con el proposito de conocer el uso que dan a

las tecnologias de informacién y comunicacion (TIC).

Instrumento No 3: Evaluacion pos test a estudiantes con el objetivo de obtener
informacion sobre los conocimientos de los estudiantes luego de la aplicacion de la

estrategia.
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Instrumento No 4: Encuesta final a estudiantes con el fin de reconocer la importancia
de los simuladores como un agente facilitador didactico en abordaje de la ciencia por parte

del educando.
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Capitulo IV

Analisis e interpretacion de la informacion

En la investigacion se disefio y aplico un pre-test y un pos-test para conocer los saberes
de los estudiantes antes y después de la aplicacion del simulador, ambos constan de 25

preguntas de seleccion multiple con tnica respuesta.

El analisis de resultados se hace desde el punto de vista cualitativo descriptivo, se
presentan en tablas que resumen el porcentaje de las respuesta aportadas por los estudiantes,
permitiendo establecer el estado inicial-pretest- y el estado final -postest-con el conocimiento
que el educando ha estructurado en su saber con respecto a la nomenclatura bésica de
compuestos inorganicos. Las respuestas dadas permitieron auscultar el cambio de estructura

cognitiva de los discentes para los conceptos quimicos estudiados.

Los resultados obtenidos se presentan a continuacion en tablas enumeradas, acompanada
de la pregunta respectiva, la situacion conceptual, la relacion de las opciones sombreando la

respuesta correcta del pretest y del postest.

Instrumento No 1. Pre test
A continuacion se presentan los resultados obtenidos en el pre test, haciéndolo desde el punto de
vista totalmente cuantitativo, sin embargo al final de este se presenta una grafica total y un

andlisis cualitativo y objetivo de todo lo detectado.

Tabla 4. La expresion notacion quimica de un compuesto hace referencia a la:

Situacion conceptual Opciones
A B C D
La expresion notacion quimica de un 20 0 3 2

. 80% 0 12% 8%
compuesto hace referencia a la:

Fuente: Elaboracion propia
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El 12 % de los estudiantes responden (C) observacion 'y 8 % como (D) experimentacion,
lo cual son conceptos erroneos. El 80% de los educandos respondi6é acertadamente,
concibiendo que la notaciéon quimica es la escritura correcta de la formula de un compuesto

quimico.

Tabla 5. En la tabla periodica hay un grupo de elementos que se les conoce como no metales.

Estos se caracterizan por algunas propiedades bien especificas como:

Situacion conceptual Opciones
A B C D
En la tabla periddica hay un grupo de elementos 2 4 9 10
que se les conoce como no metales. Estos se 8% 16%  36%  40%

caracterizan por algunas propiedades bien
especificas como:

Fuente: Elaboracion propias

El 8 % responden (A) Tienen pesos atdbmicos muy grandes, el 16 % lo concibieron
como (B) Conducen mal la electricidad y el calor, y tienen diversos aspectos fisicos, 40 %
como (D) Al hacer combinaciones binarias, ganan electrones con facilidad, respuestas
incorrectas y 36% como (C) Son buenos conductores de la electricidad y el calor, respuesta

acertada.

Tabla 6. Cual de las siguientes parejas no corresponde a un mismo grupo de la tabla periddica

Situacioén conceptual Opciones
A B C D
Cual de las siguientes parejas no corresponde a 3 21 0 1
un mismo grupo de la tabla periddica 12% 84% 0 4%

Fuente: Elaboracion propia

El 12 % responde (A) Helio — Argén, el 4 % lo concibieron como (D) Oxigeno —

Azufre, respuestas no acertadas y 84 % como (B) Sodio — Calcio respuestas acertadas.
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Tabla 7. Los ntiimeros de oxidacion pueden ser tanto positivos o negativos ;Cual de las

siguientes afirmaciones no es correcta?

Situacion conceptual Opciones
A B C D
Los nimeros de oxidacion pueden ser tanto 0 21 0 4
positivos o negativos ;Cudl de las siguientes 0 84% 0 16.%

afirmaciones no es correcta?
Fuente: Elaboracion propia

El 16 % de los estudiantes responden (D) Oxigeno tiene valencia negativa, respuesta
p g g

no valida para la pregunta y el 84 % como (B) respuestas acertadas.

Tabla 8. ( El estado de oxidacion del manganeso en la siguiente formula (KMnOy) es: ?

Situacidon conceptual Opciones
A B C D
(El estado de oxidacion del manganeso en 0 2 22 1
la siguiente formula (KMnQO,) es: ? 0 8% 88% 4.%

Fuente: Elaboracion propias

El 8 % de los estudiantes respondieron (B) 6, el 4% como (D) 4, respuestas no valida
para la pregunta lo cual indica la dificultad para la asignacion de los estados de oxidacion a los
compuestos dados y el 88 % como (C) respuestas acertadas a la asignacioén de los nameros de

oxidacion.

Tabla 9. La combinacion de un elemento quimico con el oxigeno produce un oxido. La

combinacion quimica del Cu + O, produce un:

Situacion conceptual Opciones
A B C D
La combinacion de un elemento quimico 2 5 15 3

con el oxigeno produce un oxido. La 8% 20% 60% 12%
combinacion quimica del Cu + O, produce
un:

Fuente: Elaboracion propia
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El 8 % de los estudiantes responden (A) Oxido general, el 20 % lo concibieron como
(B) o6xidos acidos, y 12 % como (D) Oxido neutro, respuestas incorrectas y 60% como (C)

Oxidos Bésicos, respuesta acertada.

Tabla 10. ;La formula quimica correspondiente al 6xido de Estafio (IV) es:?

Situacion conceptual Opciones
A B C D
(La férmula quimica correspondiente al 6xido 0 6 5 14
de Estafio (IV) es:? 0 24%  20.% 56%

Fuente: Elaboracion propia

El 24 % lo concibieron como (B) SnO4, el 20 % (C) Sn,0,, y respuestas incorrectas y
56% como (D) SnO,, respuesta acertada. Por tal motivo los estudiantes presentaban

dificultades para nombrar correctamente los compuestos quimicos.

Tabla 11. El magnesio pertenece al grupo IIA y el Oxigeno al grupo VIA de la tabla periodica,
sus nameros de oxidacion son +2 y - 2 respectivamente; el compuesto constituido por estos

dos elementos tiene por formula

Situacion conceptual Opciones
A B C D
El magnesio pertenece al grupo IIA y el 0 21 0 4
Oxigeno al grupo VIA de la tabla periddica, sus 0 84% 0 16%

nimeros de oxidacion son +2 y - 2
respectivamente; el compuesto constituido por
estos dos elementos tiene por formula

Fuente: Elaboracion propia

El 16 % lo concibieron como (D) Mg,O respuesta incorrecta y 84% como (B) MgO

respuesta acertada.
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Tabla 12. La formula quimica Li,O; corresponde a

Situacion conceptual Opciones
A B C D
La férmula quimica Li,O, corresponde a 17 5 1 2
68% 20.% 4% 8.%

Fuente: Elaboracion propia

El 68 % de los estudiantes responden (A), el 4% como (C) Y 8 % como (D) respuesta

incorrecta y 20% como (B) respuesta acertada.

Tabla 13. Los hidroxidos o bases se caracterizan por tener en su estructura el grupo
Situacidon conceptual Opciones

A B C D
Los hidroxidos o bases se caracterizan por 20 0 5 0
tener en su estructura el grupo. 84% O 20% 0
Fuente: Elaboracion propia

El 20 % de los estudiantes responden (C), respuesta incorrecta y 84% como (A)

respuesta acertada.

Tabla 14. Sabiendo que el hierro (Fe) posee dos nimeros de oxidacioén (+2 y +3); el nombre

correcto del compuesto Fe (OH); en la nomenclatura tradicionales:

Situacion conceptual Opciones
A B C D
Sabiendo que el hierro (Fe)posee dos numeros 1 16 7 1
de oxidacion (+2 y +3); el nombre correcto del 4% 64% 28% 4%
compuesto Fe(OH); en la nomenclatura

tradicionales:

Fuente: Elaboracion propia

El 4 % de los estudiantes responden (A), 7% Como (C), 4% como (D) respuesta

incorrecta y 64% como (B) respuesta acertada.
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Tabla 15. La formula del hidréxido cuproso es

Situacion conceptual Opciones
A B C D
La formula del hidréxido cuproso es? 10 13 2 0

40% 52% 8% O

Fuente: Elaboracion propia

El 48 % de los estudiantes responden (B), 8% Como (C), respuesta incorrecta y 40%

como (A) respuesta acertada.

Tabla 16. Los acidos hidracidos se forman por la unién de:

Situacion conceptual Opciones
A B C D
Los acidos hidracidos se forman por la 15 2 2 6
union de: 60% 8% 8% 24%

Fuente: Elaboracion propia

El 8 % de los estudiantes responden (B), 8% Como (C), 24% como (D) respuesta

incorrecta y 60% como (A) respuesta acertada.

Tabla 17. La formula quimica HCLO4 corresponde a:

Situacion conceptual Opciones
A B C D
La formula quimica HCLO4 corresponde a: 8 10 3 4

32% 40% 12% 16%

Fuente: Elaboracion propia

El 32 % de los estudiantes responden (A), 12% Como (C), 16% como (D) respuesta

incorrecta y 40% como (B) respuesta acertada.
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Tabla 18. La formula del acido sulthidrico es

Situacion conceptual Opciones
A B C D
La formula del acido sulthidrico es? 17 6 0 2

68% 24% 0 8%

Fuente: Elaboracion propia
El 24 % de los estudiantes responden (B), 8% Como (D), respuesta incorrecta y 68%

como (A) respuesta acertada.

Tabla 19. Una sal se forma por la combinacién de:

Situacion conceptual Opciones
A B C D
Una sal se forma por la combinacion de: 9 10 0 6

36% 40% O 24%

Fuente: Elaboracion propia

El 36 % de los estudiantes responde (A), 24% (D), respuesta incorrecta y 40% como (B)

respuesta acertada.

Tabla 20. ;Cual es la formula quimica del nitruro de sodio

Situacion conceptual Opciones
A B C D
(Cuadl es la formula quimica del nitruro de 11 2 3 9
sodio? 44% 8 % 12% 36%

Fuente: Elaboracion propia

Los alumnos al ser indagados sobre concepto de nomenclatura de hidruros el 44 %
lo concibieron como (A), el 8% como (B), el 12% como (C), respuesta incorrecta y 36% como

(D) respuesta acertada.
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Tabla 21. ;La formula quimica CuHAsO, corresponde a:

Situacion conceptual Opciones
A B C D
JLa férmula quimica CuHAsO4 12 4 7 2
corresponde a: 48% 16% 28% 8%

Fuente: Elaboracion propia

El 48 % de los estudiantes responden (A), 16% como ( B), el 8% como (D), respuesta

incorrecta y 28% como (C) respuesta acertada.

Tabla 22. La férmula Al (OH)SOs; corresponde a:

Situaciéon conceptual Opciones
A B C D
La formula AI(OH)SO; corresponde a: 11 -- 6 8
44% - 24%  32%

Fuente: Elaboracion propia

El 44 % de los estudiantes responden (A), 24% como( C), respuesta incorrecta y 32%

como (D) respuesta acertada.

Tabla 23. La formula quimica KCaPOy4 corresponde a:

Situacion conceptual Opciones
A B C D
.La férmula quimica KCaPO, corresponde 16 0 5 4
a: 64% O 20% 16%

Fuente: Elaboracion propia

El 64 % de los estudiantes responden (A) respuesta acertada, 20% como( C), 16% como

(D) respuesta incorrecta.
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Tabla 24. ;La formula quimica correcta del clorato de litio?

Situacion conceptual Opciones
A B C D
(La formula quimica correcta del clorato de 2 5 7 11
litio? 8 % 20.%  28% 44%

Fuente: Elaboracion propia

El 8 % de los estudiantes responden (A), el 20% (B), 28% como (C) respuesta incorrecta
y 44% como (D) respuesta acertada

Tabla 25. ;Cual es la férmula del hipoclorito de plata?

Situaciéon conceptual Distractores
A B C D
(Cual es la formula del hipoclorito de 0 10 4 11
plata? 0 40% 16% 44%

Fuente: Elaboracion propia

E140% de los estudiantes responden (B), el 16% como(C), respuesta incorrecta y 44%

como (D) respuesta acertada.

Tabla 26. ;Cual es la férmula quimica del ~ bromuro de Calcio (II)?

Situacion conceptual Distractores
A B C D
(Cual es la formula quimica del 2 12 3 8
bromuro de Calcio (IT)? 8% 48% 12.% 32%

Fuente: Elaboracion propia

El 8 % de los estudiantes responden (A), el 12% como (C), el 32% como (D) respuesta

incorrecta y 48% como (B) respuesta acertada.

Tabla 27. ;Cual de los siguientes iones tiene la facilidad de perder electrones?

Situacion conceptual Opciones
A B C D
(Cudl de los siguientes iones tiene la 5 15 2 3
facilidad de perder electrones? 20% 60% 8.% 12%

Fuente: Elaboracion propia
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El 20 % de los estudiantes responden (A), el 8% como(C), el 3% como (D) respuesta

incorrecta y 60% como (B) respuesta acertada.

Tabla 28. El ion de formula quimica NH4" se puede nombrar como:

Situacion conceptual Distractores
A B C D
El ion de formula quimica NH,;" se puede Pretest 14 6 4 1
nombrar como: 56 % 24% 16% 4.%

Fuente: Elaboracion propia

El 56 % de los estudiantes responden (A), el 24% como (B), el 4% como (D) respuesta

incorrecta y 16% como (C) respuesta acertada

Figura 5. Pre test
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La grafica general del pre test permite identificar facilmente las dificultades que
presentan los estudiantes en la conceptualizacion y la nomenclatura béasica de compuestos
inorgéanicos, lo cual justifica en gran medida la necesidad de implementar estrategias

conducentes al mejoramiento de su desempefio en el area y el tema especifico tratado.
En tal sentido, se propone desde este proyecto implementar un simulador online acompafiado de
una serie de guias de trabajo que complementen el proceso y hagan que el aprendizaje sea

verdaderamente significativo.

Instrumento No 2 Encuesta a estudiantes.

Figura 6. ;Sabe usted que son las tecnologias y de informacién comunicacion (TIC)?

0%

Fuente: Elaboracion propia

El 100% de los estudiantes encuestados afirman tener conocimiento sobre el significado

y aplicacion de las TIC.
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De acuerdo con lo anterior, se puede establecer que las TIC son una herramienta apta
para el trabajo de conceptos y aplicaciones de temas especificos de la nomenclatura basica de

compuestos inorganicos.

Figura 7. ; Tiene conexion a Internet en?:

m 5u casa
B Smartphone
m Tablet

E Otfro

Fuente: Elaboracion propia

E145% de los estudiantes encuestados dicen tener conexion a Internet en su casa, el 40%

en el Smartphone, el 7% en la tablet y el 8% en otros.

La informacion anterior permite establecer que los estudiantes en su totalidad estan
conectados a internet de forma permanente, lo cual se constituye en una ventaja para la
aplicacion del proyecto, toda vez que este requiere de una conexidén constante para el logro de

los objetivos
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Figura 8. Si en la anterior pregunta respondié otro, escriba el nombre de los medios de donde se

conecta a Internet.

B Consola video juegos
® Computador portatil, tv

= Computador

Fuente: Elaboracion propia

El 34% de los estudiantes encuestados responde que se conectan con frecuencia a
consolas de videojuegos, un 33% a un computador portatil y otro 33% a un computador de mesa

o convencional.

En este caso, se percibe la cantidad de recursos tecnologicos con los que cuentan los
estudiantes en la actualidad, los cuales se configuran como buenas alternativas en el proceso

educativo.
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Figura 9. (El grado de conocimiento que tiene de las TIC, dentro del proceso de ensefianza y

aprendizaje es?:

H Excelente
E Muy bueno
= Bueno

H Regular

Fuente: Elaboracion propia

El 46% de los estudiantes encuestados expresan que su conocimiento de las TIC en el
proceso educativo es muy bueno, el 36% dice que es bueno, un 9% que regular y otro 9% que

excelente.

En términos generales se puede decir que los estudiantes conocen y aplican sus saberes
tecnoldgicos en su proceso educativo y que no son ajenos a las bondades que estos representan

en tan complejo proceso.
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Figura 10. ;Considera que es importante tener conocimiento del uso de las TIC para su

formacion académica?

m5i
B NO

Fuente: Elaboracion propia

La totalidad de los estudiantes encuestados expresan que es verdaderamente importante
tener conocimiento sobre las TIC en el proceso educativo, ya que su aplicabilidad es total y se

constituye como una estrategia atractiva y motivadora para los estudiantes.

Figura 11. ;Cuantas veces, a la semana utilizas internet para las actividades de consulta de las

asignaturas que cursa?

m 4 VECES POR
SEMANS

Fuente: Elaboracion propia
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El 91% de los estudiantes encuestados afirman que acceden a internet todos los dias y el

9% restante expresan que lo hacen 4 veces a la semana.

Los datos anteriores dejan en evidencia que los estudiantes soportan en gran medida su
proceso educativo en las consultas que hacen en Internet, situacion estd que es de gran ventaja

para los propositos del presente proyecto.

Figura 12. ;Cree usted que la ensehanza y aprendizaje de las asignaturas que cursa se hace de

forma tradicional y poco dindmica?

u Sl
H NO

Fuente: Elaboracion propia

La totalidad de los estudiantes encuestados consideran que el tipo de educacion que

reciben en la actualidad es tradicionalista.

Lo anterior permite establecer que los estudiantes estdn 4vidos de estrategias y
metodologias novedosas que los motiven a realizar su proceso de una forma mas amena y

entretenida.
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Figura 13. ;Con que frecuencia tus profesores te piden que utilices las TIC (Navegar, foros,
plataformas virtuales, chat), ademas del procesador de textos, para ejecutar los trabajos

asignados en clase?

B Algunas veces
W Frecuentemente

B Muy frecuentemente

Fuente: Elaboracion propia

Respecto a la utilizacion de las TIC sugeridas por los docentes, el 55% de los estudiantes
encuestados afirman que estos lo hacen algunas veces, el 36% dicen que frecuentemente y el 9%

expresan que lo hacen muy frecuentemente.

De lo anterior se infiere que los docentes, en su totalidad, hacen uso de las TIC y de la
misma sugieren a sus estudiantes que lo hagan, con el &nimo de mejorar el proceso educativo y

mejorar su desempefo académico en general
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Figura 14. Seleccione de la siguiente lista para qué utiliza las TIC

® Fuente de consulta
¥ Ocio

® Correo electronico
= Trabajo

m Otro

Fuente: Elaboracion propia

El 23% de los estudiantes afirman que las fuentes de es como mas frecuentemente
utilizan las TIC, el 26% dicen que el correo electronico, el 22% que como ocio, el 13% que

como trabajo y el 6% expresan que otros.

Se puede interpretar, de la anterior informacion, que las TIC se han convertido en algo
muy cotidiano para los estudiantes y que su uso esta a la orden del dia en cualquier aspecto,

preferencialmente en el &mbito formativo.
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Figura 15. Si en la anterior pregunta respondi6 la opcion otro, escribir el uso que le ha dado a las

TIC.

® Medio visual

B Ensefianza

Fuente: Elaboracion propia

El 75% de los estudiantes responde que ensefianza y el 25% afirman que el medio

audiovisual.

Se entiende de lo anterior que los estudiantes, en su mayoria, perciben las TIC desde un

enfoque preferencialmente educativo y en ese mismo sentido les dan uso.
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Figura 16. Durante su formacion académica ha empleado una estrategia pedagdgica a través de

las TIC.

m S|

H NO

Fuente: Elaboracion propia

Respecto al uso de las TIC como estrategia pedagogica, el 82% de los estudiantes

responden que si lo han hecho en alguna ocasion y el 18% expresa que no.

De acuerdo con lo anterior, puede afirmarse que en definitiva, las TIC estan presentes en
todo proceso educativo, lo cual afirma la justificacion de su aplicacion en el presente proyecto,
el cual se basa en el uso de un simulador online para el pleno entendimiento de temas

especificos de la quimica inorgéanica.
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Figura 17. ;Cree que con las TIC el proceso de ensefianza y aprendizaje, sera significativo en su

formacion académica?

msl

NG

Fuente: Elaboracion propia

La totalidad de los estudiantes encuestados consideran que las TIC hacen un gran aporte

a la adquisicion del aprendizaje significativo.

De lo anterior se infiere que los estudiantes otorgan grandes beneficios a las TIC y

piensan que si se apoyan en ellas, su aprendizaje serda de calidad y en consecuencia su

desempefio laboral, estard acorde con las necesidades del mercado.
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Figura 18. ;Le gustaria que en su materia de quimica general se trabajara con simuladores para

la ensefianza vy el aprendizaje?

ms|
| NO

Fuente: Elaboracion propia

El 100% de los estudiantes encuestados demuestran gusto por la aplicaciéon de un

simulador online en su proceso de aprendizaje.

En tal sentido, en el presente proyecto se propone realizar actividades de aprendizaje de
quimica inorgéanica por medio de un simulador online que ayuda, agiliza y mejora los procesos
de ensefianza y aprendizaje, los cuales redundan en gran medida en los indicadores académicos

de los estudiantes.
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Figura 19. Segun tu opinidn ;Qué importancia tendran las TIC en tu futura carrera profesional?

B Muy importante

B Importante

Fuente: Elaboracion propia

Para el 86% de los estudiantes las TIC son de gran importancia en su futuro profesional

y para el 14% son tan solo importantes.

Se percibe que la totalidad de los estudiantes le otorgan, en mayor o menor grado,
importancia a las TIC en el mundo laboral, para lo cual se preparan haciendo uso de ellas desde

la propia universidad.

Se concluye que las TIC son, para los estudiantes, tan importantes en su proceso
formativo, como en su futuro laboral, pues a partir de ellas se facilitan todos los procesos y

aprendizajes necesarios para su desempefio.



Aplicacion de un simulador online 92

Instrumento No 3 Pos — test.
Luego de la aplicacion del simulador online de las guias de trabajo, se aplico el pos-test, el cual

consta de 25 preguntas que se analizan desde la perspectiva cuantitativa, sin embargo al final se

presenta una grafica y un analisis cualitativo en profundidad de los resultados finales.

Tabla 29. La representacion escrita de las sustancias quimicas hace referencia a:

Situacioén conceptual Opciones
A B C D

(=]

La representacion escrita de las sustancias 24 1 0
quimicas hace referencia a: 96% 4% 0 0
Fuente: Elaboracion propia

El 96% de los estudiantes entienden y asimilan significativamente el concepto de

notacion quimica y el 4% todavia tienen dudas. Dificultades conceptuales

Tabla 30. En la tabla periddica hay un grupo de elementos que se les conoce como metales.

Estos se caracterizan por algunas propiedades bien especificas como:

Situacion conceptual Opciones
A B C D
En la tabla periédica hay un grupo de 0 0 24 1
elementos que se les conoce como metales. 0 0 96% 4%
Estos se caracterizan por algunas
propiedades bien especificas como:
Fuente: Elaboracion propia

El 96% de los estudiantes entienden y asimilan significativamente el concepto de

propiedades de metales y no metales, y 4% de los educandos todavia se perciben dificultades.
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Tabla 31. Cual de las siguientes parejas no corresponde a un mismo grupo de la tabla periddica

Situacion conceptual Opciones
A B C D
Cudl de las siguientes parejas no 0 24 0 1
corresponde a un mismo grupo de la tabla 0 96% 0 4%

periddica
Fuente: Elaboracion propia

El 96% de los estudiantes entienden y asimilan significativamente y relacionan los
elementos que conforman los grupos de la tabla periddica y 4% de los educandos todavia se

perciben dificultades.

Tabla 32. Para conocer el numero de oxidacion de un atomo, formando parte de una molécula

podemos emplear una de las siguientes reglas:

Situacidon conceptual Opciones
A B C D
Para conocer el nimero de oxidacion de un 0 25 0 0
atomo, formando parte de una molécula 0 100% O 0
podemos emplear una de las siguientes

reglas:
Fuente: Elaboracion propia

El 100% de los estudiantes entienden y asimilan significativamente el concepto de
numeros de oxidacidon, logrando superar las dificultades que se presentaban antes de la

implementacion el simulador online como estrategia didactica.

Tabla 33. El estado de oxidacion del cromo en la formula dicromato del potasio (K,Cr,07) es:

Situacion conceptual Opciones
A B C D
(El estado de oxidacion del cromo en la Postest 0 0 25 0
formula dicromato del potasio (K,Cr,07) 0 0 100% O
es:

Fuente: Elaboracion propias
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E 100% de los estudiantes entienden y asimilan significativamente el concepto de
numeros de oxidacion y la asignacion de este en un compuesto dado., logrando superar las
dificultades que se presentaban antes de la aplicacion del simulador online como estrategia

didactica.

Tabla 34. La combinacion de un elemento quimico con el oxigeno produce un oxido. La

combinacion quimica del Br; + O, produce un:

Situacion conceptual Distractores
A B C D
La combinaciéon de un elemento quimico 1 2 22 0
con el oxigeno produce un oxido. La 4% 8% 88% 0

combinacion quimica del Br, + O, produce
un :
Fuente: Elaboracion propia

El 96% de los estudiantes entienden y asimilan significativamente el concepto de
oxidos, y 12% de los educandos todavia no saben diferenciar entre un oxido 4cido y un oxido

basico.

Tabla 35. ;La formula quimica correcta del 6xido de manganeso (IV) es?

Situacion conceptual Opciones
A B C D
(La formula quimica correcta del oxido de 0 2 0 23
manganeso (IV) es? 0 8% 0 92%

Fuente: Elaboracion propia

El 92% de los estudiantes entienden y asimilan significativamente el concepto de
nomenclatura 6xidos, y 8% de los educandos todavia se perciben dificultades para nombrar

correctamente los compuestos quimicos.
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Tabla 36. El carbono pertenece al grupo IVA y el oxigeno al grupo VIA de la tabla periddica,

t2a

sus numeros de oxidacién sony = y -2 respectivamente, la féormula quimica correcta del

didéxido de carbono es:

Situacion conceptual Opciones
A B C D
El carbono pertenece al grupo IVA y el 1 24 0 0
oxigeno al grupo VIA de la tabla periddica, 4% 96% 0 0

+
sus numeros de oxidacion son — 24 y -2

respectivamente, la formula quimica
correcta del dioxido de carbono es:
Fuente: Elaboracion propias

El 96% de los estudiantes entienden y asimilan significativamente el concepto de
nomenclatura 6xidos, y 4% de los educandos todavia se perciben dificultades para escribir

correctamente los compuestos quimicos.

Tabla 37. La férmula quimica CaO, corresponde a:

Situacion conceptual Opciones
A B C D
La férmula quimica CaO; corresponde a: 3 21 0 0

12% 88% 0 0

Fuente: Elaboracion propia
El 88% de los estudiantes entienden y asimilan significativamente el concepto de
nomenclatura peréxidos, y 12% de los educandos todavia se perciben dificultades para escribir

correctamente los compuestos quimicos.

Tabla 38. El grupo hidroxilo (OH)- caracteriza a la funcion quimica:

Situacion conceptual Opciones
A B C D
El grupo hidroxilo (OH) caracteriza a la 24 0 0 1
funcion quimica: 96% 0 0 4%

Fuente: Elaboracion propia
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El 96% de los estudiantes entienden y asimilan significativamente el concepto de
nomenclatura hidroxidos, y 4% de los educandos todavia se perciben dificultades para

identificar correctamente los hidroxidos.

Tabla 39. Sabiendo que el oro (Au) posee dos numeros de oxidacion (+1 y +3); el nombre
correcto del compuesto Au (OH); en la nomenclatura tradicional es:

Situacion conceptual Opciones
A B C D
Sabiendo que el oro (Au)posee dos O 25 0 0
numeros de oxidacion (+1 y +3); el nombre 0 100% O 0

correcto del compuesto Au(OH); en la
nomenclatura tradicional es:

Fuente: Elaboracion propia

El 100% de los estudiantes entienden y asimilan significativamente el concepto de
nomenclatura hidroxidos.

Tabla 40. La formula Quimica Fe (OH); corresponde a:

Situaciéon conceptual Opciones
A B C D
La formula Quimica Fe(OH); corresponde 25 0 0 0
a: 100% O 0 0

Fuente: Elaboracion propia

El 100% de los estudiantes entienden y asimilan significativamente el concepto de

nomenclatura hidroxidos.
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Tabla 41. El jugo gastrico es un liquido claro segregado en abundancia por numerosas glandulas
microscopicas disefiadas por la mucosa del estomago. El jugo gastrico contiene Acido

clorhidrico este corresponde a:

Situacion conceptual Opciones
A B C D
El jugo gastrico es un liquido claro 25 0 0 0
segregado en abundancia por numerosas 100% O 0 0

glandulas microscopicas disenadas por la
mucosa del estomago. El jugo géastrico
contiene  Acido  clorhidrico este
corresponde a:

Fuente: Elaboracion propia

El 100% de los estudiantes entienden y asimilan significativamente el concepto de

nomenclatura de acidos hidracidos.

Tabla 42. ;Cual es la formula quimica del acido perclorico?

Situacion conceptual Opciones
A B C D
(Cual es la formula quimica del acido 0 25 0 0
perclorico? 0 100% O 0

Fuente: Elaboracion propia

El 100% de los estudiantes entienden y asimilan significativamente el concepto de

nomenclatura de acidos Oxéacidos.

Tabla 43. La formula quimica H,S corresponde a:

Situacion conceptual Opciones
A B C D
La férmula quimica H,S corresponde a: 25 0 0 0
100% O 0 0

Fuente: Elaboracion propia

El 100% de los estudiantes entienden y asimilan significativamente el concepto de

nomenclatura de acidos Hidracidos.
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Tabla 44. La combinacion quimica de un 4cido con una base da como producto:

Situacion conceptual Opciones
A B C D
La combinacién quimica de un acido con 0 23 0 2
una base da como 0 96% 0 4%

producto:
Fuente: Elaboracion propia

El 96% de los estudiantes entienden y asimilan significativamente el concepto de
nomenclatura de sales y 4% de los educandos todavia se perciben dificultades en la

nomenclatura desales.

Tabla 45. ;La formula quimica Correcta del triseleniuro de diarsénico es?

Situacidon conceptual Opciones
A B C D
(La formula quimica Correcta del 0 0 0 25
triseleniuro de diarsénico es? 0 0 0 100%

Fuente: Elaboracion propia

El 100% de los estudiantes entienden y asimilan significativamente el concepto de

nomenclatura de hidruros.

Tabla 46. ;El nombre quimico correcto del compuesto cuya formula es NaHCO3? corresponde

a
Situacioén conceptual Opciones

A B C D

(El nombre quimico correcto del compuesto 0 1 24 0

cuya formula es NaHCOj; ? corresponde a 0 4% 96% 0

Fuente: Elaboracion propia

El 96% de los estudiantes entienden y asimilan significativamente el concepto de

nomenclatura de sales acidas.
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Tabla 47. La formula quimica Ca,(OH)PO4 corresponde a

Situacion conceptual Opciones
A B C D
La  formula  quimica  Cay(OH)POs 0 1 1 23
corresponde a 0 4% 4%  92%

Fuente: Elaboracion propia
El 96% de los estudiantes entienden y asimilan significativamente el concepto de
nomenclatura de sales Basicas. y 8% de los educandos todavia se perciben dificultades en la

nomenclatura de sales basicas.

Tabla 48. El nombre correcto de la quimica LiKBOj; corresponde a:

Situacidon conceptual Opciones
A B C D
El nombre correcto de la quimica LiKBO; 23 2 0 0
corresponde a: 92% 8% 0 0

Fuente: Elaboracion propia

El 92% de los estudiantes entienden y asimilan significativamente el concepto de
nomenclatura de sales neutras y 8% de los educandos todavia se perciben dificultades en la

nomenclatura de sales neutras.

Tabla 49. El hipoclorito de sodio se utiliza como desinfectante y blanqueador. Su férmula

quimica correcta es:

Situacion conceptual Opciones
A B C D
El hipoclorito de sodio se utiliza como 1 0 0 24
desinfectante y blanqueador. Su formula 4% 0 0 96%

quimica correcta es:
Fuente: Elaboracion propia

El 96% de los estudiantes entienden y asimilan significativamente el concepto de
nomenclatura de sales neutras y 4% de los educandos todavia se perciben dificultades en la

nomenclatura de sales neutras.
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Tabla 50. La formula quimica correcta del permanganato de potasio es

Situacion conceptual Distractores
A B C D
La formula quimica correcta del O 1 0 24
permanganato de potasio es 0 4% 0 96%

Fuente: Elaboracion propia

El 96% de los estudiantes entienden y asimilan significativamente el concepto de
nomenclatura de sales neutras y 4% de los educandos todavia se perciben dificultades en la

nomenclatura de sales neutras.

Tabla 51. El sulfato de bario, se usa como recubrimiento en las salas de rayos X o también
diluida en agua como contraste radioldgico para examinar estructuras por rayos X. Su formula

quimica correcta es:

Situacion conceptual Distractores
A B C D
El sulfato de bario, se usa como 2 23 0 0
recubrimiento en las salas de rayos X o 8% 92% 0 0

también diluida en agua como contraste

radiologico para examinar estructuras por

rayos X. Su fébrmula quimica correcta es:
Fuente: Elaboracion propia

El 92% de los estudiantes entienden y asimilan significativamente el concepto de
nomenclatura de sales neutras y 8% de los educandos todavia se perciben dificultades en la

nomenclatura de sales neutras.

Tabla 52. Los iones tienen facilidad de ganar y perder electrones. ;Cual de los siguientes iones

tiene la facilidad de perder electrones?

Situacion conceptual Opciones
A B C D
Los iones tienen facilidad de ganar y perder 1 22 2 0

electrones. ;(Cual de los siguientes iones 4%  88% 8% 0
tiene la facilidad de perder electrones?
Fuente: Elaboracion propia
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El 88% de los estudiantes entienden y asimilan significativamente el concepto de
nomenclatura de iones y 12% de los educandos todavia se perciben dificultades en la

nomenclatura de iones.

Tabla 53. Un efecto perjudicial para la salud derivado de la ingesta de nitratos y nitritos es la
metahemoglobinemia, es decir, un incremento de metahemoglobina en la sangre. Las formulas

quimica correcta correspondiente a estos iones es:

Situacion conceptual Distractores
A B C D
Un efecto perjudicial para la salud derivado de 4 1 19 1
la ingesta de nitratos y nitritos es la 16% 4% 76% 4%

metahemoglobinemia, es decir, un incremento
de metahemoglobina en la sangre. Las formulas
quimica correctas correspondientes a estos
iones es:

Fuente: Elaboracion propia

El 76% de los estudiantes entienden y asimilan significativamente el concepto de
nomenclatura de iones y 24% de los educandos todavia se perciben dificultades en la

nomenclatura de iones.

Figura 20. Post test
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ESTUDIANTES

Fuente: Elaboracion propia.
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Los resultados del pos-test observados en la grafica, dan cuenta de los excelentes
resultados obtenidos luego de aplicacion del simulador online y de las guias de trabajo, pues se
observa un significativo progreso de los estudiantes en lo referente a la nomenclatura bésica en

quimica inorganica.

De acuerdo con lo anterior, se puede establecer que tanto la estrategia como la
metodologia aplicada en el proyecto, rindieron los frutos esperados y representan un verdadero
aprendizaje significativo, lo cual da pie para sugerir la aplicacion de estas estrategias en todas

las areas del conocimiento.

Analisis comparativo del pre-test y pos-test
A continuacidn se muestra un andlisis comparativo entre las pruebas aplicadas antes y
después de la implementacion del simulador online como estrategia didactica en los estudiantes

del grupo B del pre-médico de la Universidad de Pamplona.
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Figura 21. Comparacion pre - test y pos - test
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Fuente: Elaboracion propia

En el analisis se puede apreciar que la mayoria de los estudiantes tuvo mejor desempefio
en la prueba final (post test) que en la prueba de diagnostico (pretest); un alto porcentaje de los
estudiantes logro superar las dificultades que se presentaban antes de la aplicacion del simulador
online como estrategia didactica, en la ensefianza y aprendizaje de la nomenclatura basica
inorgénica; esto se evidencia mayormente en las pregunta 9,11,12,13,14,15 entre otras, donde
los estudiantes en el pre-test denotan dificultades pero que en el pos-test se logra un aprendizaje

significativo.
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Figura 22. Encuesta final a estudiantes
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Fuente: Elaboracion propia

En la encuesta final a estudiantes se percibe claramente el nivel de conformidad y
satisfaccion de estos con el simulador online trabajado y la aplicacion de las TIC en su proceso
formativo, especialmente en lo relacionado con la Nomenclatura Basica de Quimica Inorganica.

En tal sentido puede destacarse que los estudiantes perciben como positivo el uso de este
tipo de simuladores y le otorgan gran importancia a las TIC en el ambito educativo, dandose por

entendido la gran utilidad y aplicacion en su vida diaria y en su futuro desempeiio laboral

Plan de accion
Con base en los resultados obtenidos en la recoleccion de la informacion, se propone a
continuacion un plan de trabajo para la aplicacion del simulador online a partir de diversas guias

de trabajo asi:
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Nombre

Numeros de
oxidacion, mecanica
del  proceso de
formulacion y
sustancias simples.

Funcién hidroxidos o
bases

Objetivos

Aplicar las reglas de los
estados de oxidacion para
comprender la combinacion
de los elementos.

Nombrar y Escribir
sustancias simples y
compuestas  teniendo  en
cuenta las  reglas de
nomenclatura 'y notacion
quimica de sustancias
inorganicas.

ombrar 'y Escribir los
diferentes clases de o6xidos,

eniendo en cuenta los tipos

de nomenclatura  stock,
adicional y sistematica.

Nombrar y Escribir los
hidroxidos o bases, teniendo
en cuenta los tipos de
nomenclatura.

Recursos

4+ Guia
trabajo.

=+ Simulador
online

Descripcion

de Video y
discusion de la
tematica a
trabajar.

Trabajo con el
simulador
online

Desarrollo de
la guia de
trabajo

Video y
discusion de la
tematica a
trabajar.

Trabajo con el
simulador
online
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Desarrollo de
la guia de
trabajo

Funciona sales Nombrar y Escribir las 4+ Guia de Video y
diferentes clases de sales, trabajo. discusion de la
teniendo en cuenta los tipos + Simulador tematica a
de nomenclatura. online trabajar.

Trabajo con el
simulador
online

Desarrollo de
la guia de
trabajo

Fuente: Elaboracion propia
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Capitulo V
Resultados

Con base en el planteamiento de los objetivos especificos y atendiendo la metodologia
disefiada para el proyecto, se presentan a continuacion las apreciaciones en cada una de las fases

descritas:

El tema de Nomenclatura Basica de Quimica Inorganica, no sera clara para los
estudiantes y su proceso para apropiarse de €l no era el adecuado, asi lo dejo ver en la fase de

diagndstico el pre test aplicado a estos.

En tal sentido, se percibieron dificultades por parte de los estudiantes para asignar los
nombres correspondientes a algunos compuestos y la aplicacion general de algunos ejercicios

practicos.

Por otra parte, los estudiantes demostraron, en gran numero, que conocen y manejan de
forma continua las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC), tanto en su proceso
educativo, como en su diario vivir, lo cual facilitdé enormemente la aplicacion del simulador

online antes descrito.

En el mismo sentido, los estudiantes manifestaron estar conectados a Internet con gran
frecuencia, ya sea desde sus dispositivos moviles o desde sus computadores, Tablet o consolas,
aspectos también muy positivos en el momento de la aplicacion del simulador online, toda vez
que los mencionados estudiantes tenian disponibilidad de trabajo con el simulador online a

cualquier hora y en cualquier lugar.

Es procedente mencionar que la totalidad de los estudiantes consideran importante
conocer y aplicar las TIC en su proceso educativo, pues las perciben como una herramienta y
una estrategia efectivas a la hora de adquirir, procesar y aplicar un conocimiento y en especifico

el relacionado con Nomenclatura Basica de Quimica Inorgénica.
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Otro aspecto importante, desde la perspectiva de los estudiantes, es la forma en que estos
percibian el proceso de ensefianza, pues consideran que este se hace de forma tradicional, lo
cual denota falta de recursividad e innovacion por parte de los docentes, llevando la motivacion

a su mas minima expresion.

Sin embargo, los mismos estudiantes, en su mayoria, manifiestan que los docentes les
sugieren consultar permanentemente en Internet y ampliar sus conocimientos desde la red, lo

cual facilita en gran medida el mencionado proceso educativo.

Cabe mencionar, también, que la totalidad de los estudiantes consideran las TIC como un
recurso importante en su formacioén académica, pues le atribuyen a estas la adquisicién de un

aprendizaje significativo, el cual ha de ser utilizado en su desarrollo como profesionales.

De acuerdo con lo anterior, se procedid a la aplicacion de las guias de trabajo de la

siguiente manera:

Guia 1: Nomenclatura de los compuestos quimicos inorganicos. Introduccion al tema,
video y discusion del mismo, relacion del tema con la vida cotidiana. Numeros de oxidacion,
mecanica de la formulacion y tipos de formulacion. Trabajo en la pagina web, ejercicios que el
estudiante pudo desarrollar para retroalimentar su conocimiento. Evaluacion: Escrita, seleccion

multiple y complete, y evaluacion en linea.

Guia 2. Numeros de oxidacion, mecanica del proceso de formulacion y sustancias
simples. Introduccion del tema, explicacion del lenguaje de la quimica, video sobre el origen de
los elementos quimicos, video sobre el medio ambiente. Temas especificos como la formula
quimica, configuracion electronica, nimeros de oxidacion, mecénica en la formula, mecénica en
los nombres, compuestos simples. Evaluacion escrita, seleccion multiple y complete y

evaluacidn en linea.

Guia 3. Funcién oxidos y perdxidos Introduccion, discusion sobre qué conocen del

tema y donde los encontramos en la vida cotidiana, video el oficio de calero en Orgaz, video
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sobre efecto invernadero, ingreso al simulador online y trabajo de temas como 6xidos basicos,
perdxidos y 6xidos Acidos. Evaluacion escrita, seleccion multiple y complete y evaluacion en

linea.

Guia 4. Funcion hidroxidos o bases. Introduccion al tema, video fabricacion tradicional
de jabon. Trabajo en el simulador online con hidréxidos, nomenclatura ejemplos y ejercicios.

Evaluacion escrita, seleccion multiple y complete y evaluacion en linea.

Guia 5. Funcion acidos. Introduccion, clasificacion de los acidos, video jugos géstricos
y digestion. Trabajo de temas especificos como acidos hidracidos y 4cidos oxacidos,
nomenclatura, ejemplos y ejercicios. Evaluacion escrita, seleccion multiple y complete y

evaluacion en linea.

Guia 6. Funcion sales. Introduccion al tema, video aguas termales, video los nitratos de
atacama chile, video As covas do Rei Cintolo. Temas especificos de sales neutras, sales basicas,
sales mixtas y sales acidas, nomenclatura, Ejemplos y ejercicios. Evaluacion escrita, seleccion

multiple y complete y evaluacion en linea.

Guia 7. Funcion hidruros. Introduccion al tema de hidruros, nomenclatura, ejemplos y
gjercicios. Mismo procedimiento con Hidrogeno con no metal. Evaluacion escrita, seleccion

multiple y complete y evaluacion en linea.

Una vez terminada la aplicacion de las guias de trabajo, se procedio a aplicar la prueba
final (pos test) donde los estudiantes dieron cuenta de los conocimientos y destrezas adquiridos
en el proceso, lo cual puede calificarse como muy satisfactorio, pues la diferencia con el puntaje
del pre test fueron realmente significativas, como significativo también fue el aprendizaje

adquirido por los estudiantes.
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Conclusiones

Se logro identificar el impacto de la aplicacion de un simulador online en el proceso de
ensenanza y aprendizaje de la Nomenclatura Basica de Quimica Inorgéanica en los estudiantes
de primer semestre de la Universidad de Pamplona, el cual se puede calificar como bueno al
tomar como referente los resultados de la prueba final aplicada a los estudiantes, que mostrd
claramente las bondades de la estrategia, tanto desde el punto de vista cuantitativo como

cualitativo.

Por otra parte, se establecieron los conocimientos previos de los estudiantes en el tema
de nomenclatura bésica en quimica inorganica y la percepcion de los estudiantes sobre la
implementacion de las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje, los cuales arrojaron
unos resultados que dieron pie para el disefio de guias de trabajo y la busqueda de un simulador
online que satisficiera las necesidades de los estudiantes para empoderarse del tema en

mencion.

Una vez detectadas las dificultades de los estudiantes en el tema de nomenclatura basica
en quimica inorganica, se procedio a la aplicacion del simulador online y de las guias de trabajo,
los cuales fueron desarrollados por los estudiantes, lo que mejord en gran medida su desempefio

académico y mas especificamente en el tema ya mencionado.

Aplicados el simulador online y las guias de trabajo, se procedid a realizar una
evaluacion final de los conocimientos adquiridos por los estudiantes en cuestion, la cual arrojo

resultados satisfactorios, permitiendo concluir que las estrategias fueron acertadas.

Al determinar los conocimientos de los estudiantes en el tema especifico de
Nomenclatura Bésica de Quimica Inorganica, se pudo detectar una serie de dificultades, las
cuales fueron abordadas desde el simulador online http://www.alonsoformula.com/inorganica
/index. html, que sirvié como apoyo en el proceso de aprendizaje y aplicacion practica del tema
en mencion. A partir de ello se logréo que los estudiantes se apropiaran del manejo de la

nomenclatura basica de la quimica inorganica.


http://www.alonsoformula.com/inorganica%20/index.%20html
http://www.alonsoformula.com/inorganica%20/index.%20html
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Con base en lo anterior y en los resultados obtenidos en la evaluacion final, se puede
concluir que las tecnologias de la informacion y la comunicacion TIC, son de gran utilidad en el
proceso educativo, ya que representa para los estudiantes una gran motivacion y los acerca de

manera dinamica al conocimiento.

Por otra parte, cabe destacar que los estudiantes demostraron estar en continuo contacto
con algun tipo de dispositivo que les permite acceder a la red, lo cual se convierte en una ventaja
para cualquier docente, pues desde alli pueden abordar temas académicos para diferentes

disciplinas..

Es prudente mencionar, ademas, que la labor de los docentes cobra gran importancia a la
hora de plantear, abordar y reforzar los temas, lo cual se hizo en este caso con el disefio de las
guias de trabajo como apoyo para al simulador online, pues estas se convierten en una
herramienta mas en el proceso y amplian en gran medida los conocimientos adquiridos por los

estudiantes.

En tal sentido, los estudiantes mencionan que los docentes, en su mayoria, utilizan
estrategias y métodos tradicionales, lo cual no motiva a los discentes a la construccion del

conocimiento significativo sobre tematicas con grados de dificultad.
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Recomendaciones

A docentes
Dejar de lado la ensefianza tradicional y ponerse a tono con las exigencias del cambiante
mundo digital actual, utilizando las TIC como herramienta principal en el desarrollo de sus

clases.

Disefiar material de trabajo que coadyuve, de una u otra manera, a los estudiantes en su

proceso académico en aras de mejorar su desempefio en las aulas.

Permitir el uso de todo tipo de dispositivos en las clases, pues estos ayudan a reforzar los

temas y motivan a los estudiantes a abordarlos sin ningiin temor.

Promover la consulta en sitios web, simuladores y documentos en general, lo cual habra

de facilitar su labor y originard un aprendizaje mas significativo en sus estudiantes.

A estudiantes.
Sugerir a los docentes trabajar de forma mas continta con el apoyo de las TIC, en aras de

mejorar su desempefio académico.

Sugerir a los docentes dejar las metodologias de ensefianza tradicional y sumergirse en el

inmenso mudo de las tecnologias de la informacion y la comunicacion TIC-

Utilizar de forma responsable los dispositivos con los que cuenta para acceder a la red,

enfocandose principalmente en su proceso educativo y sacando el mejor provecho de esta.

Consultar y sugerir a docentes y compafieros paginas, sitios web y simuladores que

apoyen y refuercen los temas que se estan abordando en los diferentes cursos.
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Apéndice A. Prueba diagnostico

El temario emplea el modelo de seleccion multiple con unica respuesta.
Las preguntas de este tipo constan de un enunciado y cuatro posibilidades de respuesta, entre
las cuales solo una es la correcta; marque con una (X) la respuesta verdadera. El temario

consta de 25 items

Pragunta 1 La expresidn nofacion quimca de un compuesto hace relerencia a la.

Ain respandar aun

Seleccone una
Purais eoemm 1,00

A E:I.rll‘."rlllli,‘:rﬂ.’!r_'ll:ln

F Marce
el b, Observacion
OEditar pragunta . Estrilura
d Leciura
Pragunta 2 En la tabla penddica hay un grupo de elemenios gue se les conoon como no metales. Estos se caraclenzan
Hin responder aun por algunas propiedades bien especificas coma

Purdaa poo 1,00
Selecoons una

¥ Mars
progunta

a_Al hacer combmacwones bmanas, perden electrones con facibdad

b Tienen pesos aldmicos muy grandes
BEditar pragunta

¢ Son buenos conductores de a elecincidad y el calos

d Conducen mal la ehectncdad y el calon ¥ ienen diversos aspectos fisicos

Pregunin 3 Cual de |las siguwentes pareg@as ne comesponde @ un mismoe-grupo de |3 akla penddica

in reapandsr ailn

. Seleccnone una
Purdus-ooema 1,00

a. Helio — Argda
¥ Mo
pragunt b Sodio — Gakio
GEliaT pragunis ¢. Cobre - Plata
d Oxigeno — Azulre
Pregunta 4 Les nimeros de oxidacién pueden ser @nio positvas o negativas (Cual de las siguenies afimacionas no es

S 1espandsr auh cormecty?

Punizs como 1,00
Seleccione una

W
i o Los gases nobkes no S cambanan
nragurta
b El hdrdgeno sismpre rabajl con vilencia negainva
BEdIEr megunts

£ Dxigeno liene vakencia negaliva

d. Los metakes benen valenoa posdva
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Apéndice B. Encuesta dirigida a los estudiantes
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USO EDUCATIVO DE LAS TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y
COMUNICACION (TIC)

Estimado(a) estudiante:

Se esta trabajando en un estudio de investigacion en la Maestria en Educacion en la
Universidad de Pamplona. Queremos su valiosa colaboraciéon porque deseamos conocer y
aprender las ideas que tienen los alumnos; sobre la implementacion de las TIC en los procesos

de la ensefianza y el aprendizaje empleando simuladores.

El formato consta de 12 item la mayoria de estas se responden en poco tiempo.es importante que
responda cada una de ellas, escoge la que te parezca mejor ya que no hay buenas o malas

respuestas.

Las simulaciones se han convertido en una herramienta indispensable para la resolucion de
problemas. Permite disefiar un modelo del sistema real, realizar experimentos con este modelo,
a fin de comprender el comportamiento del sistema y evaluar las distintas estrategias operativas

del sistema en estudio.

Las simulaciones online de computadora basadas en esta estrategia ayudan a los
estudiantes a crear las explicaciones sobre los sucesos, a discutir y argumentar la validez de
esas explicaciones. Las simulaciones que emplean una serie de medios de acceso a la
informacion, ayudan a tender un puente entre los estilos de aprendizaje de los estudiantes y
los estilos de ensefianza del docente.

Muchas gracias por su colaboracion
A continuacidn se presentan una serie de preguntas, marca con una (X) la respuesta que mejor

represente tu opinion.



Aplicacion de un simulador online

Datos Béasicos

128

Nombre:
Programa: Fecha:
Edad: Grupo

1= Sabe Ud. gue son las Tecnologias de Informacion ¥ Comunicacion (TIC)
Si Mo
2+ Tiene conexién & Intemet en

I Su casa

Ll Smariphane
Tablet

= Ortro

3 Sien ia antenor pregunta respondic Otre, escriba el nombre el o los medios de donde se conecta a Internet

4 - Su grade de conooimiento frente a las T, dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje s

Encelenie

Muy buena
' Bueno

Regutar

5«  jConsdera que &4 imporante lener conocimients del uso de tag TIC pan su formacn scademica?

5 Mo

6 - LCubntas veces. 3 b semana uliizas inlemet para las acividades de consulia
de [as asignaluras que cursa?

Lna vaz por Semans
Do veces por semana
Tres veces por semana
4 Veces por semana
Todos los dias

T- £Cree Ud: que [a ensefianza y aprendizaje en las asignaturas gue cursa se hace de forma tradicional y poco dindmica?

5i No

8- 4 Con gué frecuenca tus profesores = paden gue vilices @ TIC (navegar. foros. plataformas yiuales . chat). ademds ded
procesador de iexios par epcutar oz rabags asgnades en clase?

Nunca
Algunas veces

Frecusmiemants
Muy recueniemenis
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B - Selecoone de b sguenle st para que uiiza ls TIC
& Fuenie de Consulta
B ocio
d Cohed EEcibncs

© Trabag
o oo

10 Sien @ aneno prEgUa respondit s opcion Oma, escrba el pso que & ha dade a as TIC

11 * Duranee su formacen acadimica han empleads una esratEga pedagogica a taves de bs TIC.
O S O No
12 «  iCree que con s TIC & proceso de enseflanza y aprendizaje sers sgnficaive en so formacidn académeca?
o5 Omo
13 - 4= gustaria que en su matena de quimica general se rabajam con simuladoses pasa la ensefianza y aprendzag?
s @ No
14 + Seginw opnion jqué mporanca Endran Bs TIC en W fulurs camers profesional?

Ly wiparanie
nportante

- Blge tmpananis
Poca o nnguna mportances
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Apendice C. Post test

CONCEPTOS BASICOS QUIMICA ORGANICA E INORGANICA

NOMBRE:

FACULTAD DE SALUD

CODIGO: GRUPO:

Preguntas de seleccion multiple con tnica respuesta.

1.

w

o0 ®»

on®wry

La representacion escrita de las sustancias quimicas hace referencia
a:

Notacion quimica
Experimentacion
Reacciones

Leyes

En la tabla periddica hay un grupo de elementos que se les conoce
como metales. Estos se caracterizan por algunas propiedades bien
especificas como:

Tienen pesos atdmicos muy grandes.

Conducen mal la electricidad y el calor, y tienen diversos aspectos
fisicos

Son buenos conductores de la electricidad y el calor..

Al hacer combinaciones binarias, ganan electrones con facilidad.

Cual de las siguientes parejas no corresponde a un mismo grupo de la
tabla periddica.

Argdén — Kripton

Aluminio — Silicio

Fosforo — Arsenico

Teluro — Polonio

Para conocer el nUmero de oxidaciéon de un atomo, formando parte de
una molécula podemos emplear una de las siguientes reglas:

Los metales tienen nimeros de oxidacidon negativa.

En un compuesto neutro la suma de los estados de oxidacién debe ser
igual a cero.

Los gases nobles se combinan para cumplir el octeto.

Oxigeno tiene valencia positiva
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(El estado de oxidacion del cromo en la formula dicromato del potasio
(K5,Cr,07) es: ?

+5

+7

+6

.t4

La combinacién de un elemento quimico con el oxigeno produce un
oxido. La combinacidn quimica del Br, + O, produce un :

Oxido general

Oxido basico

Oxido acido

Oxido doble

¢éLa formula quimica correcta del éxido de manganeso (V) es?
MnOs
MnO,
Mn,0,
MnO,

El carbono pertenece al grupo IVA y el oxigeno al grupo VIA de la tabla

Y24

periddica, sus nimeros de oxidaciéon son = y -2 respectivamente,
la férmula quimica correcta del didxido de carbono es:

A. CO
B. CO,
C. CO;
D. C203

La férmula quimica CaO, corresponde a:
Oxido de Calcio

Perdxido de Calcio

Hidréxido de Calcio

Hidruro de Calcio

. El grupo hidroxilo (OH) caracteriza a la funcién quimica:

Bases
Oxidos
Acidos
Hidruro

. Sabiendo que el oro (Au) posee dos nimeros de oxidacion (+1 y +3); el

nombre correcto del compuesto Au(OH); en la nomenclatura
tradicional es:

oxido de auroso

Hidréxido Aurico

Hidruro Auroso

Acido de Auroso
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12. La férmula Quimica Fe(OH); corresponde a:
A. Hidrdxido férrico

B. Trihidréxido de hierro

C. Hidroéxido ferroso

D. Hidroxido de hierro (11)

12. El jugo gastrico es un liquido claro segregado en abundancia por
numerosas glandulas microscopicas disefiadas por la mucosa del
estémago. El jugo gastrico contiene Acido clorhidrico este corresponde a:
A. Acido hidracido

B. Acido Oxacido

C. Acido Basico

D. Acido triple

13. El jugo gastrico es un liquido claro segregado en abundancia por
numerosas glandulas microscépicas disefiadas por la mucosa del
estémago. El jugo gastrico contiene Acido clorhidrico este corresponde

a:
A. Acido hidracido
B. Acido Oxacido
C. Acido Bésico

D. Acido triple

14. ¢Cual es la formula quimica del acido perclérico?
HCIO;
HClO,
H,ClO;
H,ClO;

o0 w>»

—
(9]

. La formula quimica H,S corresponde a:
Acido sulfhidrico
Acido sulfirico
Acido sulfuroso
Hidruro de azufre

Sow>

16. La combinacidn quimica de un d&cido con una base da como

producto:
A. Oxido Acido + agua
B. Sal + agua

C. Peroxido + agua
D. hidruro+ agua

17. éla férmula quimica Correcta del triseleniuro de diarsénico es?
A. AsSe;

B. AsSe,

C. AssSe;

D. AsySes
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18. ¢El nombre quimico correcto del compuesto cuya formula es NaHCO;
? corresponde a:

A. Carbonito de sodio

B. Acido carbénico

C. Carbonato acido de sodio

D. Acido carbonoso

19. La formula quimica Ca,(OH)PO, corresponde a:
A. Sal neutra

B. Sal mixta
C. Sal acida
D. Sal basica

20. El nombre correcto de la quimica LiKBO3 corresponde a:
A. Borato de litio y potasio

B. Borito de litio y potasio

C. Hipo borito de litio y potasio

D. Perborato de litio y potasio

21. El hipoclorito de sodio se utiliza como desinfectante y blanqueador. Su
formula quimica correcta es:

A. Na,ClO
B. NaClO,
C. NaClO;
D. NaClo

22. La férmula quimica correcta del permanganato de potasio es:

A. KMnO
B. KMnO,
C. KMnOs;
D. KMnO,

23. El sulfato de bario, se usa como recubrimiento en las salas de rayos X o
también diluida en agua como contraste radioldgico para examinar
estructuras por rayos X. Su férmula quimica correcta es:

A. BaSO3

B. BaSO4

C. BaSO2

D. Ba2S03
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25. Un efecto perjudicial para la salud derivado de la ingesta de nitratos y
nitritos es la metahemoglobinemia, es decir, un incremento de
metahemoglobina en la sangre. Las formulas quimica correctas
correspondientes a estos iones es:

A. NO, yNO

B. NO;3;yNO,

C. NO; yNO,

D. NOs3 y NO
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Apéndice D. Encuesta final a estudiantes

APRECIADO ESTUDIANTE:

A continuacion encontrara una serie de preguntas que pretenden identificar algunos aspectos
relacionados al uso de simuladores empleados en el proceso de ensefianza y aprendizaje del estudio de la
unidad  NOTACION Y NOMENCLATURA BASICA DE COMPUESTOS DE QUIMICA
INORGANICA.

Lea atentamente cada pregunta y responda de acuerdo con su pensar, marcando con una “X” la casilla

correspondiente; teniendo en cuenta los criterios de juicio.

L El disefio de simuladoras en la unidad interactiva del estudio de 1a quimica e es lamativo.

Sl
' NO

2 . Los contenidos conceptuales de la unidad Interactiva son adecuados a cada tematica.

sl
NO

3¢ Los contenidos de 1a unidad interactiva empleando simuladores faciita la comprensidn del aprendizaje

Sl
NO

4 +  Elacceso ala pagina interactiva le fue facll

Sl
' NO

5 La unidad interactiva con simuladores le facilita el aprendizaje significativo de notacién y nomenclatura de quimica
inorganica.

s
WD

6~ Los temas con simuladores sobre notacion y nomenclatura basica de compuestos de guimica inorganica le motivan mas
para el estudio de esta asignatura

Sl
MO

? ‘ El uso de simuladores en otras areas del saber faciliiaria la ensefianza y aprendizaje de sus contenidos programaticos

sl
NO

8+ Las clases con el uso de TIC (simuladores), permite la participacion activa en la formacion de concepfos; que en las clases
discursivas.

sl
MO

Q = Launiversidad posee infraestructura v apoyo logistic a para oferlar asignaturas con &l uso de 1as TIC en el proceso de
ensefianza aprendizaje.

=l
MO

10 « Cree que deberia seguir utilizandose este método para la ensefianza de la quimica

Sl
NO
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Apéndice E. Estructura de las Guias por cada funciéon Quimica Inorgénica

Fuente: Elaboracion propia

Tema, nombre de la guia pagina web aqui se le da al estudiante el link para acceder a
la pagina seleccionada y a la funcién quimica de estudio., objetivo donde se muestran los
objetivos que se quieren lograr con el desarrollo de la guia, Imtroduccién contiene
generalidades de la funcidon quimica inorganica que se estd estudiando, Procedimiento este
tiene una serie de pasos: primero meotivacion (video) el cual sirve para inducirlos en el tema,
Pasos del proceso web se indica los link para entrar en la pagina online y desarrollar la
funcion quimica en estudio Contenidos aqui se encuentran los contenidos a tratar y estudiar
en la guia a través de la pagina online, Actividades en la cual el estudiante plantea, resuelve
gjercicios que le permiten afianzar y profundizar los conocimientos adquiridos. Ademas a
través de los link puede interactuar con las actividades de practica que se le ofrecen al
estudiante para afianzar los conocimientos adquiridos, Evaluacion Para evaluar la unidad
didéctica se disend y aplico un prueba que consta de 5 preguntas tres de seleccion multiple con
unica respuesta y dos preguntas abiertas para ser evaluadas como quices; estas fueron

aplicadas en linea y de manera tradicional.
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GUIA 1.

NUMeros de oxdacion, mecanica
del proceso de Formulocion VY
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Evaluacion

NOMBRE:

Aplicacion de un simulador online

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
FACULTAD DE SALUD - PREMEDICO

CODIGO: GRUPO
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GUIA 2

Funcion Oxidos y Peroxidos

Introducoon
¢

Los Gxidos son combinaciones binaras de un elements Con & Oxigend &N @S Que ¢ Cxigeng wilza o
esigon O ouddcidn -2 52 clasfican en dos clases Oxidos basicos combinadion de un meatal con &
ouigeno, v Ios Suidos sckdos combmacion de un o metal con & oxlgent. & hombran en s ires lipos ge

nomenciztura sbock. fradicional v sistematca.

Clretive
Dbl "

« Diferenciar entre dudos bisicos. dmdos cidos y perdodos
« Nombrar y Escribdr ios diferentes clases de dxidos, tenkEndo en cuenta ios Upos 08 NOMENCiMura Fliock,

iradickanal y Sstermatica.
FProcedrmento
—_ ) . a

b A e
A N
. A

» Discusion So0re gue conocen def lema y donde s enconiramas  en la vida cotidiani

» Video ef oficio 08 calero &n Orgaz
« Vidieo s0bre afecio mvermadaro

Pasos del proceso W

l.*-'_-_-t 3
Q

» INGTESAT & li PATNA W AIONSOINMUIE COMMNOIYAnica
» DAF clic 8N SUsiancias
-

Diar elic en dxidos metalicas
Dar clic 8n dxidos no metaicas.

@ hep rew alonsotonmula comnerganka/oedos_basices im
B
@ hip.iwaw. alonsolonmula.comAnorganicaloxidos_atides. htm

LB
@ nHprwww latizavicual orgiquimicarguim_ing himi

Contencics
: a
« Onidos Basicos
» Ferdxidos
» Cigides Ardos
Actraciocies
' a

La pagina web cuenta con wna cantidad de ejercicios para esciibll & nombre y ejercicics para dar la
formaia. con oS cugies el esiudiants puets eTORITENTaN Su CoNCHTIeD

Evaluocion
Escrita. seeccion miliple v complele y evaluacidn en linea
i QUIZ - Ouddos y Pentxidos
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Evaluacion
UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
FACULTAD DE SALUD - PREMEDICO
NOMBRE CODIGO: GRUPO
Preguria 1 El compuesio Nas0; recibe el nombre de
::; 50 Seleccone yna
a. Ouido o sodio
¥ Martat
CrRgunts b Perduxio de sodio
BEdtar pregunta £ Didxio de discdio
d. Doido de sodia 1)
Praguria 2 De atuerdo con las sigiiientes reacciones
Ein conlastar
Punhas come 1 00 T'I:I;\_'V
VeH:D Y
v blancar Y*HX I+ HDO
pregunta

S1X esum no metal del Grupe VIR ¢ £ esuna 3l enlonces V es
BEditar pragunta

Seleccione una

B Chiho DASICo

b Drida acdo
¢ Hidrtodio
d Sa
Fragunta 3 Escriba la formuls quimica del Saido de fosforo (V)
Sin conteste
Pisilis soma 1 &0
T Marcer
P EpUNIE
OEditar phegunta
Pregunts 4 Escriba ta formuda guimica del Pantoxids de dicior
£in comieEsT
Fuiils eoefn 1,00
W Marca
pregusia
e A praguntn
Pragunta 5 L CAme & llama el preducts fimal que axtrasn los calkros cuanda queman |3 piadra caliza 7
S conlesias
a Selacoione una
Funiis oomes 160
a. Oxido da Cal
L arcisr
pregunts b. Pertxido de calcio
WEQRT fEagunts ¢ Doido de Calcio

d. Hdréinde de caltio
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GUIA 3.

Funcion Hdroxidos o Bases

Introduccion "

Los hidroxidos también llamados bases, se caracterizan por liberar iones OH en solucion acuosa. Esto le
confiere un PH alcalino basico a las soluciones. Se caracterizan por tener un sabor amargo. Son compuestos
ternarios formados por un metal, hidrogeno y oxigeno. Todos los hidroxidos se ajustan a la formula M(OH)x,
donde M es el simbolo del metal y x corresponde al valor absoluto de su numero de oxidacion ya que el ion
(OH) tiene una carga negativa.

Chbjetivo

= Nombrar y Escribir los hidroxidos o bases, teniendo en cuenta los tipos de nomenclatura.

Procedmiento »

Motivacion

» Video fabricacion tradicional de jabdn.

Pasos del proceso Web

« Ingresar a la pagina www. alonsoformula.com/inorganica
= Dar clic en sustancias
« Dar clic en hidroxidos

a hitp./ffwww. alonsoformula.com/inorganicamidroxidos. htm
Sﬁ hitp:/www . latizavirtual. org/quimica/quim_ino_html
Contenidos

« Hidroxidos
= Que son
= Nomenclatura
= Ejemplos
= ejercicios

Actividades

La pagina web cuenta con una cantidad de ejercicios para escribir el nombre y ejercicios para dar la
formula, con los cuales el estudiante puede retroalimentar su conocimiento.

Evaluacion

Escrita. seleccion multipie v complete y evaluacion en linea.




Evaluacion

NOMBRE:

Aplicacion de un simulador online

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
FACULTAD DE SALUD - PREMEDICO

CODIGO: GRUPO

1. Laférmula quimica del hidréxido cuproso es?

O A. Cu(OH)

© B. Cu(OH),

© C. Cu(OH);

© D. Cu(OH),

2. Los hidréxidos resultan de la combinacion de:
© A. Oxido acido + agua

© B. Oxido basico + agua

© C. Hidruro + agua

© D. Acido + base

3. Los hidroxidos resultan de la combinacion de: La formula Quimica
Fe(OH)3 corresponde a:

© A. Trihidroxido de hierro

© B. Hidroxido ferroso

© C. Hidroéxido férrico

© D. Hidroxido de hierro (ll)

4. Escriba la formula quimica del hidréxido de cobalto (Il)

5. En la elaboracién del jabdn artesanal se utiliza la sosa caustica
llamado segun la IUPAC como:
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GUIA 5.

Funcion Acidos

Ligels Vaa's g

Los acidos se caracterizan par sabor amargo y olor penstrante. 13 mayorid son comosives. muy solubles en
agua y hacen camblar 8 rojo & papel iomasol arul y decoloran el ndicador damado ferotftmieling v al
disolverse &n pgUa producen lones postivos H™ de hidrogenc Los Acos reaccionan con s hicndxidos ¥
procucen sakes y agua

LOS Ocicos Se clasifican &n

Acidos hidricidos que son combinaciones binarias del Rdrogena con o slementns gel grupo Vi Y VilA
Acides axbeidos son combinationes de los dxdos Acidos mas el agun

Obyetivo
. Q
Nonbirar y Escribin las diferenies clases de dcidos. tenkendo &n cuenta bos ipes de nomenchsiura

Procedmiento

hotvocidn
. o

Wideo jugos gasincos y digestion

Pasos del proceso Web =
= [ngresar a [a pagina www. alonsoformula cominorganica
« [Dar clic en sustancias
» Dar ciic en hidracicos

« [Dar clic én oxacidos

@ Niprewi AlORSOTOMULE tomNGIaRICANIRCIdeS Rm
@ Nitp iawa AlonsOlOMMUIA £OMANGIGANICA/OXACIBos him

@ nitpwww, istizavirual org/guimicaquim_ine_htm|

Contenckos &

« ACKOS Hidrdcidos
s Qe son
= Momenciatura
« Ejamplas
= Ejerciclos
« Aridos Oxdcidos
= Cue 50N
=  MNomancimluna
* Elempios
» Ejercicios
FAN Yl =L
L A J'J\.I'- - a
La pégina wed cusnta con una canlidad de &jercicios para escrbir el nombre y sercicios para dar la
Tormula. con o5 cuses & esodante puede retroalimentar U conoCimiento

EVOUCICICN

Escrita. seleccibn miliple y complete v evaluacin en linga
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NOMBRE:

Aplicacion de un simulador online

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
FACULTAD DE SALUD - PREMEDICO

CODIGO: GRUPO

La formula H,S corresponde a :

0000~

2. ¢Cual esla férmula quimica del acido perclérico?
© A.HCIO;
© B. H,ClO3
© C. HCIO,
© D. H,ClO3

3. Escriba la formula quimica del acido nitrico

4. Escriba la formula quimica del acido clorhidrico

5. El jugo gastrico es un liquido claro segregado en abundancia por
numerosas glandulas microscépicas disefiadas por la mucosa del
estomago. El jugo gastrico contiene una de las siguientes sustancias:

¢ A. Acido Bromhidrico
© B. Acido Clorhidrico
¢ C. Acido lohidrico
¢ D. Acido Sulfhidrico
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GUIA 6.

Funcion Sales

Introduccion i
Las sales son reacciones de neutralizaciéon formadas de la combinacion entre un Acido y un hidroxido
También son compuestos idnicos formados por un catidn ¥ un anion. Las sales se obtienen de
diterentes maneras Por la reaccion de un dcido con un hidréxido, Por reaccion de un metal con un
acido. Las sales se clasifican en. sales neutra. sales acidas. sales basicas v sales mixtas o dobles.

Objetive
elivo &

s MNombrar y Escribir las diferentes clases de sales | lenlendo en cuenta los tipos de nomanclatura.

Procedmiento
O

Notivacion
g i -

= Videa aguas termales.
= Video jos nitratos de atacama chile
» Video As covas do Rel Cintalo

Pasos del proceso Web &

Ingresar a |a pagina www alonsoformula comdnorganica
= Dar clic en sustancias

= Dar clic an compuesto matal- no metal

= [Darclic en compuestos no matal — no metal

= Dar clic en oxisales neutras

= Dar clic en oxisales acidas

h‘] nttp: fwww alonsoformula.cominorganica/oxisales _neutras htm

h_‘] http./fwww.alonsoformula.com/inorganica/oxisales_acidas. him
L5

h'] hitp: /fwaww latizavirtual orgiquimica/quim_ino htmi

Contenidos
D) Vo &

= Sales neutras
= Que son
= Nomenclatura
= Ejemplos
= Ejercicios
= Sales acidas
s Que son
= Nomenclatura
= Ejemplos
= Ejercicios
= Sales basicas
= Sales mixtas o dobles

Actividadies

La pagina web cuenta con una cantidad de ejercicios para escrible @l hombre y ejercicios para dar la
farmiula, con los cuales ef estudianie puede retroalimentar su conocimiento,

Evcilucician
Q

Escrita, seleccién maltiple y complete y evaluacian en linea

& Evaluacién sales



Evaluacion

NOMBRE:
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UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
FACULTAD DE SALUD - PREMEDICO

CODIGO: GRUPO

Pragunts 1

Ba rEEpONIEr SN
Puinkia pamg 1 080

¥ Marie
agnis

WE a1 g

rragunim 2

N TREPENNE] BER
Pt b Dl 1 00
¥ Deamarar

WElE pregunls

Fragumia 3
B iRt @i
P coma 100

¥ Marear
[t

DE T (hrgta

Pragunia

T rRapn e
Paniia pomms 180
¥ Mo

[ LI

S I g

Pregunta 5
T PR e wT
Punida somg 1,54

F LS T
Nl

O chi b i i

L Kemada CaHPOy canmmaponds a

Belmccmng Ui
A Sal acuda
b Bal basica
& Sail miints

d Sal neuira

La combinacin de un * produce una sal + agua

[T - B I == [ | =3

Fuba: p

& tarrile quimica Al S0y coneapaends o

Ealccmng una
a. Sullto de akrmme
b Sytwio e alammin
£ Hipasufin de akmiue
i Siilburo de aluminic

Escibsa ln formuls quimss del clonan basco de misgres

s w | B =S = |l

s, p d

Las #guas de manantke son Dien apreciadas par o ralamienios del reama, sirim y aleccinnes da e pel pog
S8T rcas 'ne

Seleccions uia
a. Bormlos, oxalahok, yodatos
b Hicarbonatoes, sulbiros Auoniros
£ Milrats, carbonang choraos
i Fosfahis fidivios, bioiuros
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GUIA 7.

Funcion Hidruros

Introduccion

Q

Un hidruro es una molécula binaria que posee un metal 0 un no metal unido a un atomo de hidrogeno.
Existen dos tipos de hidruros: metalicos yno metalicos. La formula general es MHX en donde M es el metal y
x el nimero de oxidacion del metal.

Objetvo

0
Nombrar y Escribir los hidruros |, teniendo en cuenta los tipos de nomenclatura

s R, | e o
Hroceamiento

Motivacion

[D~e e ’ L W R TN
Pasos del proceso Web

= Ingresar ala pagina www. alonsoformula.com/inorganica
= Dar clic en sustancias

= Dar clic en hidruros

= Dar clic hidrogeno con no metal

m http:/hvwnw. alonsoformula.com/inorganica’hidruros.htm
al hitp:/www alonsoformula comfinorganica’h_non_metal htm
Q_I hitp-/iwww_latizavirtual org/quimic a‘quim_ino_htmi

Contenidos

= Hidruros
= Que son, Nomenclatura. Ejemplos
= Ejercicios

= Hidrogeno con no metal
= Que son, Nomenclatura, Ejemplos
= Ejercicios

Actividades

La pagina web cuenta con una cantidad de ejercicios para escribir el nombre v ejercicios para dar 1a
formuia, con los cuales el estudiante puede retroalimentar su conocimiento.

Eva

Escrita. seleccion multiple y complete y evaluacion en linea.

uacion

Z} Evaluacién Hidruros

148



Evaluacion

NOMBRE:
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UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
FACULTAD DE SALUD - PREMEDICO

CODIGO: GRUPO

Progunta 1
Bl 1N EpOnTET QU
Puniia coma 1,00

% karcs:
Dreg N

CEARRT pragamia

Megunin 2
Sir FeRporder aldn
Funbis corso | 00

"-' Alacar
Eegunts

OESar oregu=in

Pregunts 3

Sin reEnondaT Aln
Pusiis coma 1 60
¥ Marcar
pregunta

Edimr aregunia

Pragunta &
S rEapandsr g
Puniis comn 1,00

¥ Marces
pragurin

G agvnta

Pragunta 5
Sin responder sim
Purdus came 100

¥ Marcar
pregunia

BEdds; Fragunis

Escriba fdrmula correcta del hidruro de alumnio

Futa. p

Ezcnba la formula cofects da la taafina

= ~lBlIl=iE -

Rula. p

Cudl es ln femula comecta ded hidruro de caicio

Selecconbe una
a. HzCa
¢ b CaHa
e CaM
| . CaMy

La famula guimica del amon@acs &8

Selpooione una
a. GHy

bB-PHy
c BHa
d. NHy

El hidrogens reacoiing oo oe no metnles aflg nando

Seleconne una
i Sales

b Hidrfixidios
£ HEfrms
d. Aciios Horicidos
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Apéndice F. Validaciones

Pamplona 24 de febrero del 2016

PhD. MARTHA TRINIDAD ARIAS PENARANDA

De antemana gracias por su atencibn y colaboracion.

Afentamants,

"
MENFY PABON LIZCANO Wﬁk fﬁ?ﬁlﬁ/’?\b
e G PSR P e ek Zx/zaf-é-

&n
£.C.60.254.192 da Pamplona

Anaxo:
&~ Cuestionarios Dirigido a estudiantes.

b. ENCUESTA ~ Uso educativo de las tecnologlas de informacisn y comunicacion
(i)
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MAESTRIA EN EDUCACION

vm.mamdm

2
Quién sus , e W AvIds IEM'IHM{@ , con titulo de
postgrado:  JOURMD et Uik i Biclecadeioa traves de la
presente, manifiesto que he ‘validado al mndulr:: de encuesta y una entrevista
disefiada por la Lic. MENFY LEONCOR PABON LIZCANOQ, titular de la cedula de
identidad N°60.254192, estudiante de |a Maestria en Educacién de la
Universidad de Pamplona, cuyo Trabajo de Grado tiene por objetive: Aplicar un
simwlador que permita identificar el impacte en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la nomenclatura basica de quimica inorganica en los estudiantes
de primer semesire de la Universidad de Pamplona,

Considero que el m,:zﬂtlunanu presentado es:

(] e/ f __Mﬂ;ﬁ') ‘:ﬁ /::u ﬂé&lé:;:y.x
1er&. ek un@ gregun
oha o

{observaciones) 4

En Pamplona alos 7  dias del mes de !’ﬁfgc} de 2016,

_\}éﬂ %&T@W&H}
Firma
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Pamplona 23 de febrero del 2016

PhD, ZAYDA CONSTAMNZA SANCHEZ ACEVEDO
Cordial Saludo

Par medio de la presente me dinjo o usted, con [a finalidad de soliciarle
formalments su colaboracidn en o validacidn de los Instrumenlos para la
recoleccion de informacidn gue servird de insumo para o desarrolio del trabajo de
Grade que lleva por fiule: APLICACION DE UN SIMULADOR PARA
IDENTIFICAR EL IMPACTO EN EL PROCESO DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE LA NOMENCLATURA BASICA DE QUIMICA INORGANICA
EN LOS ESTUDIANTES DE PRIMER SEMESTRE DE LA UNIVERSIDAD DE
PAMPLONA, como requisito exigido, para optar al Tiule de Magister en
Educacidn que olorga la Universidad de Pamplana

Para wl efecto se elabord un instrumento tipo cuestionario, dirgido a los
estudianies del primer semesire que cursan |a asignaturs QUIMICA GENERAL de
la Universidad de Pamplona

De antemanc gracias por su atencién y colaboracion,

Alentamente

MENFY LE#GR PABON LIZCANO
Lie. En Quimica Biologla

Esp: en Proyectos Agroindustriales
C.C.60.254,192 de Pamplona

Anexo:
n.- Cuestionarios Dirigido a estudiantes.

b. ENCUESTA - Uso educativo de las tecnologias de informacion y comunicacion
{Tic)
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UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
MAESTRIA EN EDUCACION

A b A A e BT a ftravés de la
presente. manifiesio que he validado & modelo de encuesta y una entrevisla
disefiada por la Lic. MENFY LEONOR PABON LIZCANO, tiular de la cédula de
identidad N%60.254192. estudiante de la Maestria en Educacién de Ia
UmﬂimepTrﬂnﬂlﬂlﬂnﬂmlwm'mM
simulador que permifa identificar o impacto  en of proceso de ensefanza y
aprendizaje de la nomenciafura basica de quimica inorgdnica en los estudiantes
de primer semasire de la Linivarsidad oo Pamplona

Considero que &l cuestionario presentado es:

(observaciones) CuMME fou Gl RO POTO IANTFADS,
Aond MLV Mg sECCIARLS CAMBIAL LA TOCSUNIA
]
AL, Uk GuT S B GUVWACA QIOANLOA L | quaLmANIT
—E5_ AwWSOETAWTIE  RLULLAR WA o@DhcCagd @A WS-
ST
DE AR WOLUNTE TRAULGIDAS A LBA B3Tu BlAwTey,
€% (CraMOEDAMET DU BAE On WA URASTE A O it
Ao guB E3TE & YTikn S0 waTT Bo-TTRo DO WEVS AT s
b poltamte SO SOFE WAL MET N AT TAR UHADAL POl Loy DolEeATS
e o SoMS WM A6 CLES CLARe .

EnPamplonaalos _©% diasdelmesde  wAET O de 2016.

—

N
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Pamplona 23 de febrero del 2016

MG. LUIS HUMBERTO SIERRA PEREZ

Cordial Saludo

Por medio de la presente me dirjo a usted, con la finalidad de solicitarle
formalmente su colaboracion en la validacion de los instrumentos para la
recoleccion de informacién que servird de insumo para el desarrollo del trabajo de
Grado que lleva por fitulo: APLICACION DE UN SIMULADOR PARA
IDENTIFICAR EL  IMPACTO EN EL PROCESO DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE LA NOMENCLATURA BASICA DE QUIMICA INODRGANICA
EN LOS ESTUDIANTES DE PRIMER SEMESTRE DE LA UNIVERSIDAD DE
PAMPLONA, como requisito exigido, para optar al Titulo de Magister en
Educacién que otorga la Universidad de Pamplona

Para tal efecto se elabord un instrumento tipo cuestionario, dirigido a los
estudiantes del primer semestre que cursan la asignatura QUIMICA GENERAL de
la Universidad de Pamplona.

De antemano gracias por su atencion y colaboracian,

Atentamente,

=0y g
MENFY L*Eﬁé&'ﬁ‘i(ﬁécm LIZCANO
Lic. En Quimica Biologla

Esp: en Proyactos Agroindustriales
C.CB0.254 192 de Pamplona

Anaxo.
a.- Cuestionarios Dirigido a estudianies,

b, ENCUESTA - Uso educativo de las tecnologlas de informacidn y comunicacion
(Tic)
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: iy ool
mnmq-hluﬂchdu- mrwm
disafiada por la Lic MENFY LEONOR PABON LIZCANO, titular de la cidula de
identidad N'G0.254182. estudianie de la Maestria en Educacidn de la

Universidad de Pamplona, cuyo Trabajo de Grado tiene por objetivo; Aplicar un
simulador que parmita identificar o impatio ean &l prociso dé entafanTa ¥
aprendizaje de la nomenciatura basice de quimica inorgidnica en los estudianies
de primer semesine de la Universidad de Pamplana

Considero que el cuestionano presentado es:

[mﬂm ton s X* Le R Bormoelon .

F_nu‘l@gkmmn- fawel oo Atlooth yuimein. - comciplial

foi: - A mg+Os — 7 a)Hys0s b.NgDs C.HeD A MyaD
Seal wmmnwmp Hzﬂﬂpﬂﬂ-ﬂm#

En Pamplona alos 2% dias del mes de _ 2 astbo- de 2016,

(__.15//@&‘-.—.—:__
~ Fima
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Pampilona 22 de febrero del 2018

MG.OSCAR LUIS MARTIMEZ CHAVEZ

Cordial Saludo

Por medio de |la presente me difjo a usted, con la finalidad de solictare
formaimente su colaboracion en la vadidacion de los instrumentos para la
recolecciin de informacidn que servird de insumo para el desamolle del trabajo de
Grado que lleva por fitulo: APLICACION DE UN SIMULADOR PARA
IDENTIFICAR EL IMPACTO EN EL PROCESC DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE LA NOMENCLATURA BASICA DE QUIMICA INORGANICA
EN LOS ESTUDIANTES DE PRIMER SEMESTRE DE LA UNIVERSIDAD DE
PAMPLONA, como requisito exigido, para optar al Titule de Magister en
Educacién que otorga [a Universidad de Pamplona

Para fal efecio se elsbord un instrumenio fipe cuestionario, dirigido & los
estudiantes del primer semeaire que cursan ka asignatura QUIMICA GENERAL de
la Universidad de Pamplona.

D aniemano gracias por su aiencion y colaboracion

Alentamante,
N ]
1 v _‘.‘_,_.
AFe-=,
ME o IJEJ"."..-'I.;"'" : 'h"'ll E
Lie, En Qhimica Blologia 45" 0*

Esp: en Proyectos Agroindustiriales
C.C.60.254.192 de Pampiana

Anexn
a.- Cuestionanos Dingido & astudiantes

b ENCUESTA — Uso educativo de las tecnokogias de informacién y comunicacian
Mcy
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UNIVERSIDAD DE PAMPLOMA
MAESTRIA EN EDUCACION
VALIDACION
Quién suscribe, \_]“r:nr;.:uf.-"f."h u'lr-.l ﬂf{atfﬂ{ con titulo de
posigrado: _ s, Fit Gecs i oo — 8 Tavs de la

presente, manifiesto que he’validado el modelo de encuesta y una entrevista

disafiada por la Lic. MENFY LEONOR PABON LIZCANG, tilular de la cédula de

identidad N°60.254182, esludiante de la Maestria en Educacién de la

Universidad de Pamplona, cuyo Trabajo de Grado tiene por objetivo; Aplicar un

simulador gue pormita identificar ef impacto  en & proceso de ensefianza y

aprendizaje de la nomenciatura basica de quimica inorganica en los estudiantes

de primer semesire de la Universidsd de Pamplona

Emﬂduumndmﬁmwbnmﬂ:dus:

(observaciones) r.r) r’,ff' _Z .?f,“- Timus #07 Cag; i Bt
S ) ,,-m.;p” fus clidoss Fes Popoo < CFEs

{:_jl J’.;,-_,{.-,- f'\!.fif (f’hﬂf‘ Prr{(;a- -"{-r"\ s P e
O°F ba "r.qu}ﬂ-.r —ih'-a";/l“""?“ A If-\_ rel A1) ae (-J‘Lh‘l'.;a.

G:} ?ﬂ{fr Far Biin g ;{.1 ﬂr,.e J'.-"f p’-’:"i‘?"{r.u:]tf-b- f".\rf {'_ leh
O B PEAD .?";’m;:.-ﬁrr'*’-s -{'_--/:I-"- -m-'f-‘

-

EnPamplonaalos 7 & dias del mes de Afario de 2016.
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4y a/wrtna& iale arele
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Jpr?unfq: olelein sy Fﬁuf;_:;ﬁ!f‘“ e
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ﬁ'#ﬁ’fﬁ e f RO ny dye
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At oty 4: xm: "-"f: "?’Jﬁr‘?uu?f” olefes PP —
Fer /‘!’P'{a"fe Co/urpie ?gnuwﬂahﬁﬂm M Crreutl
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O~
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ﬁc{uﬁ
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g}gu (A PEcEOMTA # 3 DISTE UL De Toluth
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OBSERVACIONES.

(D € envuncabo DEC CVEsTIONALIO DEBE
SER MAL COMCRETD, FEFclENTE A LA NOHENTIATOZA

) E5Ta De HAs AMNEXAR L PLOPOSITO D&l
DIAGROSTI €D Cr LA EWcoerTs O CoesTighalio |
3) Si SE Pengiza UNA PREGOoNMTA TEoLCh oMo

Ch H 4 PccorichdD QUE SEAn UALIAS EN e
C\JE_;_{DH ARIQ TE MOMCMCLATULS.

4) e A PreGuwrn H {0 €L cordpuestO CHg
N PEcAi De Sei Um HIDEZURO cspeCihL DA Pig

PALA couFusidn Sow LN COMPUESTD OLEGANID,
Subicia CTAMBIAL D CcoHpuesTD

GJEN (A PLEGonTA H# 24 HAy POs LEsSpPuesThs
LEUAES; LA A yi(A . LA UespuesTA D, €C

GEUPO HIDEOXILO Sik PALENTESIS,

(&) LccoM . cnb PEALZAL OTRO ESTILO DE

_PREGUMTA  POL SIEHPID, COIOTAL UNA TOLHIA
) Cong OPcONES De 1Espuesrh. S NOHMBLE De

COMPUESTD .
EEFrelente Al VsO cousearivg Pe (AS TIC S

(D CARRIAL LA PALAREA ENTLEUISTA POL ENCUESTA,

@) LA CSRPLACIOR Desl OBIETIVQ DT LA CNCUESTH,

SC_PpUEDE EcAWIAR De +ORHA VSLBAL A(
HodewyTo e RBPLICALLE ¥ MO SoumocAbls hh
e, NItHA ENoIesth (o HMisMD Ccowm &L

FURDARENTD Pccuch DE (O Que €3 UK
SIANUADOR

@) e (A PrcoorTa #2 em (B PEsPUSSTA OTE0
ANexAt (A RespossTA Qoml.
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UNIVERSIDAD DE PAMPLOMA
MAESTRIA EN EDUCACION
VALIDACION
Quién suseribe, A‘NEIEQ Ihi"uhﬂfi- Ouallos , con titulo de
posigrado: _ MAGISTER &N R[UIMICA, , 8 tavés de la

presenta, manifiestc que he validado el modelo de encuesta y una enirevisia
disefiada por la Lic. MENFY LEONOR PABON LIZCANO, titular de la cédula de
identidad N°60.254162, estudiante de la Maestria en Educacidn de la
Universidad de Pamplona, cuye Trabajo de Grado tiene por objelive: Aplicar un
simutador que permita identificer & impacfo  en ol proceso de ensefanza
aprendirgje de la nomenclaluras bdsica de quirmica inorgdnica en los estudianies
de primer sameatre de la Universidad de Pamplons

Considero que &l cuestionario presentado es:
{observaciones)

EnPamplonaalos O diasdelmesde  MARZO. de 2016
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Pampiona 21 de febrero del 2016

MG. ALVEIRO ALVAREZ OVALLOS

Cordial Saludeo

Por medic de la presenie me dirfo @ usied, con la finalided de solicitarie
formaimenta su colaboracion en la validacidn de los instrumentos para la

PAMPLOMA, como requisito mdgido, para optar al Tihulo do Magister en
Educacién que olorga ia Universidad de Pamplona

Fara tal efecto se elabord un instrumenio tipo cuestionario, o los
estudiantes del primer semestre que cursan |a asignatura QUIMICA ERAL de
Ia Universidad de Pamplona.

De anternanc gracias por su atencién y colaboracion.

e AL

mammmﬂh
Esp: an Proyectos Agroindusiriakss
C.C.60.254.182 de Pamplona

Anaxo.

a- Cuestionarios Dirigido a estudiantes

Wﬂa»mmﬁh%hmrm
)
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Apéndice G. Evidencias
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