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Resumen

Este proyecto aborda el tema del desarrollo de la practica empresarial como
auxiliar de interventoria en obra, debido a la necesidad que se presento en el proyecto en
ejecucidn, sobre el control y resolucion de conflictos en procesos constructivos,
definiendo como objetivo principal apoyar el analisis, calculo y aporte de ideas en los
distintos proyectos que se realicen en obra, permitiendo una ejecucién idoéneay con
beneficio a la comunidad. Se plante6 una metodologia con enfoque cuantitativo y
cualitativo, de alcance descriptivo y disefio fenomenologico. El desarrollo de la
perspectiva tedrica se baso en la revision de documentacion académica y la perspectiva
practica en base a experiencias ejecutadas en obra.

Teniendo como principales resultados el avance de 45.35% de obra, en el cual se
incluye avance fisico y técnico. Se obtuvieron los formatos de control de seguridad,
bioseguridad y salud en el trabajo, asi como los resultados de laboratorio de las muestras
de los ensayos a compresion de los especimenes de concreto, los cuales fueron ensayados
de acuerdo a la norma NTC 673, en donde la resistencia proyectada del concreto cumple
con las especificaciones técnicas establecidas, el tipo de falla sufrida por los cilindros de
concreto fue por corte, la cual es la esperada de un concreto de calidad y la resistencia a
los siete (7) dias es superior al 60% de la resistencia total del concreto. Adicionalmente se
entregaron informes de seguimiento (diario, semanal y quincenal) mediante formatos de
bitacora de obra, actas de visita de obra e informes quincenales descriptivos de cada
actividad realizada.

Palabras clave: Seguridad, disefio, seguimiento, construccion, calidad.
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Abstract

This project addresses the issue of the development of business practice as an
assistant auditing on site, due to the need that arose in the project in execution on the
control and resolution of conflicts in construction processes, defining as main objective to
support the analysis, calculation and contribution of ideas in the different projects that are
carried out on site, allowing an ideal execution and benefiting the community. A
methodology was proposed with a quantitative and qualitative approach, with a
descriptive scope and phenomenological design. The development of the theoretical
perspective was based on the review of academic documentation and the practical
perspective based on experiences carried out on site.

Having as main results the progress of 45.35% of work, which includes physical
and technical progress. The safety, biosafety and occupational health control formats are
obtained, as well as the laboratory results of the samples of the compression tests of the
concrete specimens, which were tested according to the NTC 673 standard, where the
projected resistance of the concrete complies with the established technical
specifications, the type of failure suffered by the concrete cylinders was due to shear,
which is expected of a quality concrete and the resistance after seven (7) days is greater
than 60 % of the total resistance of the concrete. Additionally, follow-up reports (daily,
weekly and fortnightly) are delivered through work log formats, work visit minutes and
fortnightly descriptive reports of each activity carried out.

Keywords: Safety, design, monitoring, construction, quality.



Introduccion

En el presente documento se planted el trabajo realizado en la practica
empresarial, realizada con el cargo de auxiliar de supervision de obra en la verificacion,
control y seguimiento del convenio “sactdete al parque tipo 2 opcion 17 en la secretaria
de obras publicas en el municipio de san José del Guaviare, departamento del Guaviare.

Este tipo de practica profesional es importante para que el estudiante pueda
desarrollar sus habilidades y actitudes frente a un trabajo o puesto de trabajo especifico,
mostrando todo lo que sabe y aprendiendo un poco sobre su profesion, en este caso
brindando apoyo técnico profesional en el area de ingenieria civil en la supervision y
control de proyectos, lo cual es requerido en la secretaria de obras debido a la falta de
personal iddneo para realizar este tipo de actividades. Teniendo como funcion
importante, disponer y controlar cada una de las actividades que permitan un adecuado
avance fisico de obra, optimizando el uso de los recursos de equipo mecanico, materiales
y mano de obra.

Mencionado proyecto, consta de la construccion del centro de integracion
Sacudete al Parque tipo dos opcion uno, que contempla el estudio, disefio y construccién
de: Auditorio, Cerrado, Cafeteria, Circuito de Trote, Cancha de Tenis , Cancha Multiple
con Graderia, Juegos Infantiles, Circuito Sensorial, Gym Vital, Bafios, Sala comunitaria,
Maodulos de Exposicion, Ciclo Parqueo y cuenta con un area total de 3124.40 m2. El
trabajo se realizo en el sector del barrio Bicentenario Il en el municipio de San José del
Guaviare, Guaviare. EI cumplimiento de diferentes objetivos principales como lo son la

verificacion, supervision y seguimiento del cronograma de obra estipulado y para los



cuales se tuvo en cuenta una serie de conceptos basicos los cuales son los que mas se
manejan en obra como son: interventoria de obra, centros de integracion ciudadana y
demas.

En este documento se puede encontrar el analisis y justificacion del problema
proyectado que expone y justifica la necesidad de la labor que se ejecuto en el proyecto,
el marco referencial que constituye la base teérica y conceptual que se sustenta, asi como
aquellas leyes, decretos, resoluciones, acuerdos, que soportan legalmente el proyecto. La
delimitacion forma parte integral de este documento debido a que gracias a esta se
proyectan los objetivos planteados, las acotaciones y ubicacién del proyecto. Se definen
las tareas y/o actividades que se llevaran a cabo para el cumplimiento de los objetivos, asi
como la descripcion de los resultados obtenidos en cada una de estas actividades. Luego
se puede encontrar con el andlisis de los resultados mas significativos desarrollados en la

practica, asi como las respectivas conclusiones y recomendaciones finales.



Capitulo 1

Planteamiento del Problema

Inicialmente el proyecto Sacudete Al Parque Tipo 2 Opcién 1, fué una iniciativa
conjunta entre el ministerio del interior y la alcaldia municipal del municipio de San José
del Guaviare, que busco generar espacios de vinculacion ciudadana y recreacion juvenil,
este presento un atraso del 15.11% con respecto al 34.65% de avance proyectado segun el
cronograma de obra para la cuarta (4) semana del mes de septiembre del afio 2021. Por
ello y a causa de la falta de personal en la secretaria de obras que vigile y controle los
procesos constructivos y la calidad de los materiales utilizados en ellos, asegurandose de
que se dé cumplimiento al cronograma establecido se hizo necesaria la presencia de una
persona capacitada para asumir dichas tareas.

Teniendo en cuenta los aspectos mencionados, se plantea la siguiente pregunta de
investigacion:
¢ De qué manera la supervision constante de la calidad y métodos de aplicacion de
materiales influye en la disminucion del atraso del proyecto Sacudete Al Parque

Tipo 2 Opciodn 1 ejecutado en el municipio de San José del Guaviare?



Objetivos
Objetivo general
Desarrollar la practica empresarial como auxiliar de supervision de obra en la
verificacion, control y seguimiento del convenio “Sactdete al Parque tipo 2 Opcion 17 en
la secretaria de Obras Publicas en el municipio de San José del Guaviare, departamento
del Guaviare.
Objetivos especificos
e Verificar la informacion plasmada en los planos, especificaciones generales y
particulares, los disefios y los demas documentos que forman parte de los
componentes del proyecto
e Vigilar que las capacitaciones de normas de seguridad y bioseguridad al personal
se estén cumpliendo en las diferentes actividades de la obra teniendo como
lineamiento las resoluciones 3310 del 2018, 0312 del 2019 y 0666 del 2020.
e Calcular cantidades de materiales a utilizar en la obra proyectada de acuerdo al
cronograma, disminuyendo las cantidades de desperdicio de los materiales.
e Supervisar el avance del cronograma de obra.
e Analizar el comportamiento que tiene el disefio de mezcla, y la forma correcta de
la aplicacion del concreto en la obra.
e Aportar ideas, pensamiento y ejecuciones en la realizacion de los procesos
constructivos, dando soluciones con eficiencia, prontitud y celeridad.
e Atender tareas adicionales que el secretario de Obras designe durante la ejecucion

del proyecto.



Capitulo 2
Justificacion

Ante la falta de personal capacitado para ejercer las funciones de supervision y
control de proyectos en la secretaria de obras publicas del municipio de San José del
Guaviare, resultd de especial interés para la empresa el aporte de ideas, pensamiento y
ejecuciones en la realizacion de los procesos constructivos del futuro ingeniero civil,
dando soluciones con eficiencia, prontitud, celeridad, generando con ello conocimiento y
experiencia que se tomara para tener un mejor perfil como profesional. Para ello se
proyecto el seguimiento al cronograma de obra, controlando la calidad y cantidad de
materiales utilizados en obra, verificando el cumplimiento de las medidas de seguridad y
bioseguridad por parte de las personas directamente relacionadas con la obra y visitantes.

Con esto se contribuyé con el cumplimiento del avance de obra, permitiendo de
esta manera llevar tranquilidad y seguridad a la comunidad en base a la calidad de los
materiales y método utilizados en la aplicacion de los mismos durante la ejecucion del
proyecto. Gracias a esto se logré generar la expansion y correcta aplicacion del
conocimiento adquirido por parte del futuro ingeniero civil, denotando la capacidad de
generacion de informes de supervision, evaluacion de propuestas de obra 'y

reconocimiento de aspectos técnicos de importancia a la hora de ejecutar los proyectos.



Capitulo 3
Marco Referencial

Estado del Arte

En el afio 1996 en la ciudad de México, D.F. Rodolfo Sanchez G. expone como
tesis de grado el proyecto titulado “SUPERVISION TECNICA Y ADMINISTRATIVA
DE OBRAS” (Sanchez, 1996), este fue tomado en cuenta para la realizacion de esta
practica al reflejar en ella las actividades que debe realizar la supervision técnica previo a
la ejecucion de la obra, las funciones al inicio y durante el proceso constructivo,
actividades de control de calidad en las instalaciones y equipos, registros en bitacora,
terminacion y entrega de la obra, también habla sobre las pruebas técnicas a ejecutar para
los materiales y asi asegurar el desarrollo adecuado de una obra.

Romel sefiala que para tener un desempefio exitoso del proyecto, la supervision de
una obra es necesario realizar una serie de actividades programadas, ordenadas y
sistematizadas y que esas actividades deben tener una orientacion principalmente
preventiva para evitar retrabajos (trabajos se deben hacer dos veces) que aumentan tanto
el costo, como el tiempo de ejecucion, y probablemente también afecten la calidad. Las
acciones preventivas estan orientadas al reconocimiento de los requisitos de ejecucién de
las actividades antes de que estas se ejecuten, como por ejemplo: revisar el alineamiento
de la cimbra de un grupo de columnas, antes de colarlas; revisar la calidad de los
materiales, antes de utilizarlos; hacer una prueba de presidn en una tuberia, antes de
ocultarla bajo rellenos o pisos, etc. También, seran necesarias las acciones de

verificacion, en la que se inspeccionara el trabajo realizado, en algunos casos de manera



sistematica cuando la importancia del trabajo lo amerite y en otros casos de manera
selectiva. Cuando el trabajo no cumpla con los requisitos estipulados el supervisor debera
hacer uso de las acciones correctivas para cumplir con su labor dentro de la obra; sin
embargo, muchas acciones correctivas no hablan de un buen supervisor, sino de la falta
de acciones preventivas. (Carcario, 2004)

Articulo “Supervision de obra” Rémel G. Solis Carcano (2004) Solis, México.
Define la importancia de la supervision en el campo de la construccién y deduce que ha
sido reconocida desde que esta actividad se profesionalizd. Cita un documento fechado
en el afio 97 d.C., Sixto Frontino, comisionado de aguas del Imperio Romano, donde
escribid: “Ni una obra requiere mayor cuidado que aquella que debe soportar la accion
del agua; por esta razdn todas las partes del trabajo deben hacerse de acuerdo con las
reglas del arte, que todos los obreros saben, pero pocos cumplen”. Este importante
constructor de hace casi dos mil afios deja en claro que aun cuando la mano de obra sea
competente, el trabajo de la supervision es necesaria para garantizar que el trabajo
cumpla con los requisitos y especificaciones.

“Guia practica de supervision y ejecucion de obras civiles” Sociedad Venezolana
de Ingenieros Civiles, SOVINCIV, (3003), describe las principales actividades de
practicas de campo que debe realizar el Inspector, el Residente y su equipo, conforme a
una obra en ejecucion. La lista de las actividades descritas en esta guia, son
complementarias a las obligaciones que se establecieron en las Condiciones Generales de
Contratacion de Obras, a las Normas Técnicas y a las derivadas del contrato de

construccién. Debe considerarse asimismo, y que en ningun caso las actividades



anteriormente mencionadas, son limitativas de las funciones del Inspector. Por lo tanto,
se deben considerar a titulo enunciativo, de orientacion e ilustrativas de las funciones que
deben ser desarrolladas. Es importante que las actividades realizadas de acuerdo a esta
Guia, se incluyan en el Informe de Inspeccion y en el Libro de Obra. (Ing. MSc. Mata &
Luna, 2003)

“Guia Boliviana de Construccion de Edificaciones”, Milton Hinojosa ( 2015),
permite establecer normas y directrices que servira a los Gobiernos Auténomos
Municipales como herramienta base para la elaboracion de sus propias normativas, contar
con un sistema de valoracién y establecer requisitos minimos para la construccién o
mejoramiento de edificaciones publicas o privadas, asi como lineamientos para establecer
las responsabilidades de todas las entidades participantes en el proceso de construccion,
en el marco de sus competencias. Hasta ahora, solo algunos Gobiernos Auténomos
Municipales, principalmente de las capitales de departamento del eje troncal, han

desarrollado su normativa en este ambito, aunque parcialmente. (Hinojosa, 2015)

Marco Conceptual
Ingeniero Civil

El Ingeniero Civil es un profesional formado con vision integral, con una alta
capacidad de detectar problemas y con alta capacidad para identificar, comprender y
proponer alternativas de solucién a problemas de infraestructura de la sociedad,
empleando conocimientos cientificos y tecnolégicos de punta, buscando desarrollo

sostenible en beneficio del hombre y la naturaleza, optimizando la utilizacién de insumos



y minimizando al maximo los costos de construccion y operacion, sin perjudicar la
calidad y la funcionalidad del sistema. El Ingeniero Civil estara capacitado para participar
en: Disefio, construccion y operacion de sistemas e infraestructuras viales, Analisis y
disefio de estructuras en concreto reforzado y en acero, Disefio, analisis, construccion y
operacion de Sistemas Hidraulicos, Disefio, construccion y operacion de sistemas de
tratamientos de aguas, estudio y Analisis de suelos, Participacion en la elaboracién y
ejecucién de Planes de Ordenamiento y Desarrollo Municipal y en auditoria e
interventoria de disefios y construcciones, Estudios Sismicos, estudio y determinacién de
amenazas y zonas vulnerables, Estudios Hidrologicos e hidraulica de sistemas naturales,
participacién en Estudios de Impacto Ambiental, programacion, gerencia y control de
obras, y la elaboracién de presupuestos de construccion y operacion. (Universidad de

Pamplona, 2021)

Interventoria de Obra

La interventoria se encarga fundamentalmente de controlar, revisar y supervisar
todas las etapas de un proyecto, de forma efectiva y permanente, con el fin de que se
cumplan todas las especificaciones contractuales y las exigencias técnicas,
administrativas, legales, financieras, presupuestales, sociales, ambientales, etc. Puede ser
realizada por un profesional, a titulo personal o en representacion de una persona juridica
para la inspeccion, vigilancia y control de las obligaciones pactadas con el constructor de
una obra. (Bermudez, 2020)

Control de Calidad del Hormigon
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Los ingenieros civiles y de la construccion son directamente responsables del
control de calidad del hormigon de cemento portland, asi como de las proporciones de los
componentes utilizados en él. La calidad del hormigdn esta determinada por la
composicién quimica del cemento portland, la hidratacion y el desarrollo de la
microestructura, los aditivos y las caracteristicas del arido. La calidad también se ve
afectada en gran medida por la colocacion, la consolidacién y el curado del hormigon.
(Mamlouk & Zabielski, 2009)

Centros de Integracion Ciudadana.

Los centros de integracidn ciudadana son escenarios cubiertos en donde se
ofrecen programas ludicos, culturales y deportivos para el buen uso del tiempo libre de
los nifios, jovenes y adultos, con el fin de mejorar las relaciones entre sus habitantes y
prevenir los delitos. “El deporte, la recreacion, la integracion, hacen parte de la
construccién de la paz y es precisamente el papel que juegan los Centros de Integracion
Ciudadana. Estos escenarios sin duda son los protagonistas de la construccion de la paz”.
(INTERIOR, 2017)

Ensayo a Compresién de Cilindros de Concreto

Los resultados de este ensayo se pueden usar como base para el control de calidad
de las operaciones de dosificacion, mezclado y colocacion del concreto; para el
cumplimiento de especificaciones y como control para evaluar la efectividad de aditivos
y otros usos similares. Se debe tener cuidado en la interpretacién del significado de las
determinaciones de la resistencia a la compresion mediante este método de ensayo, por

cuanto la resistencia no es una propiedad intrinseca fundamental del concreto elaborado
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con determinados materiales. Los valores obtenidos dependen del tamafio y forma del
espécimen, de la fachada, de los procedimientos de mezclado, de los métodos de
muestreo, moldes y fabricacion, asi como de la edad, temperatura y condiciones de

humedad durante el curado. (INVIAS, 2012)

Marco Legal
Aplicabilidad de Normas Estructurales Vigentes
e Reglamento colombiano de construccion sismo resistente NSR-10
e Ley 400 de 1997: “Por la cual se adoptan normas sobre Construcciones Sismo
Resistentes”
e Decreto 926 del 19 de marzo de 2010: “Por el cual se establecen los requisitos de
caracter técnico y cientifico para construcciones sismo resistentes NSR-10"
e Decreto 2525 del 13 de Julio de 2010: “Por el cual se modifica el Decreto 926 de
2010. Y se dictan otras disposiciones”
e Decreto 092 del 17 de enero de 2011: “Por el cual se modifica el decreto 926 de
20107
e Decreto 340 del 13 de febrero de 2012: “Por el cual se modifica parcialmente el
Reglamento de Construcciones Sismorresistentes NSR-10”
e Decreto 945 del 5 de junio de 2017: “Por el cual se modifica parcialmente el

Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes NSR-10”
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Aplicabilidad de Normas de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) y Bioseguridad
vigentes.

e Resolucion 3310 del 3 de agosto de 2018: “Por la cual se adopta el Formulario
Unico de Afiliacion y Reporte de Novedades al Sistema General de Riesgos
Laborales y dictan otras disposiciones”

e Resolucion 0312 del 13 de febrero de 2019: “Por la cual se definen los Estandares
Minimos del Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo SG-SST”

e Resolucion 666 de 2020 Ministerio de Salud y Proteccion Social: “Por medio de
la cual se adopta el protocolo general de bioseguridad para mitigar, controlar y

realizar el adecuado manejo de la pandemia del Coronavirus COVID-19”

Aplicabilidad de Normas Eléctricas vigentes
e (Codigo Eléctrico Colombiano NTC 2050: “Es una norma acorde a la invencién de
tecnologias en un &mbito global relacionadas a la eficiencia energética, sin dejar
de lado las técnicas y materiales que se pueden implementar en las instalaciones

eléctricas”

Aplicabilidad de Normas de Acueducto y Saneamiento Basico

e Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable Y Saneamiento Basico (RAS,

2010)
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Capitulo 4

Marco Contextual

Municipio de San José del Guaviare, Departamento del Guaviare
San José del Guaviare, la capital del departamento de Guaviare, se sitla en la

parte norte de esta division politico-administrativa, en una extension de 16.178
kilometros cuadrados. La cabecera municipal estd a 175 metros sobre el nivel del mar,
aproximadamente a 400 km al sur de la ciudad de Bogot4, con coordenadas 2°34'15"N
72°38'25"0 y con una temperatura promedio de 25 °C. (Mi Municipio — Alcaldia
Municipal de San José del Guaviare)

Figura 1

Ubicacion Geografica de San José del Guaviare, Guaviare

sS4 ! W Parqur
San José Del % 0
Guaviare

Tomado de Google Maps.
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Ubicacién del Proyecto

El proyecto se llevo a cabo en la zona urbana del municipio de San Jose del
Guaviare departamento del Guaviare, exactamente en predio ubicado entre las carreras 28
y 28c y entre las calles10?y 11 en el barrio Bicentenario.

Figura 2

Ubicacion del Proyecto

Nota: Se encuentra localizado en el sector del barrio Bicentenario Il en el municipio de
San José del Guaviare, Guaviare donde se desarroll6 el proyecto SACUDETE AL
PARQUE TIPO DOS OPCION UNO, con la siguiente ubicacion: 2°34'12"N, 72°38'04"W.

Tomado de Google Earth.
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Capitulo 5
Metodologia

De acuerdo al tipo de informacidn que se obtuvo, asi como a nivel de analisis que
se realizo, en el presente documento se utilizaron dos métodos: el primero, de caracter
experimental y descriptivo, el cual consiste en buscar y conocer a través de la
observacion las condiciones de la mano de obra, materiales, herramientas y equipos que
estan directamente relacionados en obra; el segundo, de caracter explicativo, que consiste
en disefiar una solucidn a los problemas presentados y/o las referencias técnicas de los
procesos efectuados en obra, en base a la informacién teorica presente, generando una
propuesta que esta relacionada con la correcta aplicacién y manejo de los equipos,
materiales, herramientas y mano de obra, que atienda la necesidad de la poblacién para
cual fue destinado este proyecto. A fin de seleccionar las alternativas para encarar los
problemas presentes en la obra y cumplir con los objetivos de este documento, se llevo a
cabo cuatro (4) fases las cuales incluyen determinados pasos que se describen a
continuacion:
Fase Preliminar: Disefio y creacion de formatos

Para la correcta ejecucion de la practica fue necesario la generacién de formatos
de estudio de los materiales, equipos, herramientas, y mano de obra utilizados, para ello
se disefio un formato de seguimiento de los materiales que entran en la obra, en el cual se
encuentra la fecha de ingreso, la cantidad, una descripcion del tipo de material y una
referencia fotografica. A si mismo, se disefié formatos para el control de los equipos y de

los elementos y materiales utilizados en obra.
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Fase 1 Supervision de procesos de obra

Con el fin de conocer las caracteristicas principales de los materiales,
herramientas y equipo utilizados en obra y su correcta aplicacion y utilizacion, fue de
vital importancia dar seguimiento a todos los procesos requeridos en obra durante su
ejecucidn, tomando nota y detallando experimentalmente las cantidades y métodos
utilizados, tomando evidencia y anexandolo a los diferentes formatos que se plantearon
anteriormente, a su vez llevando una investigacién basada en los resultados y actividades
generadas, con el fin de conocer mejor las caracteristicas fisicas y quimicas de los
materiales y su correcta aplicacion en la obra.

Fase 2 Elaboracion de la memoria descriptiva del proyecto.

Se redacto un informe técnico el cual contiene la descripcién del proyecto y de las
actividades realizadas, sefialando especificaciones de las mismas, indicando las
cantidades, caracteristicas y ubicacion de cada tipo de actividad, mostrando todos los
detalles (dimensiones, formas, aspectos técnicos, entre otros) y sefialando los aspectos
que se tomaran en cuenta para elegir una adecuada solucién.

Fase 3 Apoyo en actividades administrativas y de campo.

Para ello se plante6 brindar apoyo técnico en actividades administrativas que se
presentaron durante el tiempo restante de la practica profesional y que el secretario de
obras publicas designd, brindando ideas y conocimiento para resolver problemas con

prontitud y celeridad tanto en temas de oficina como de campo.
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Capitulo 6

Analisis de Resultados

Para dar cumplimiento a cada uno de los objetivos propuestos se trabajo en el
proyecto SACUDETE AL PARQUE TIPO 2 OPCION 1, y a su vez en las actividades

designadas por el secretario de obras publicas del municipio de San José del Guaviare.

Verificar la informacion plasmada en los planos, especificaciones generales y
particulares, los disefios y los demas documentos que forman parte de los
componentes del proyecto

Durante la ejecucion del proyecto se verificd los planos de disefio presentados por
el ingeniero estructural y arquitecto, con los cuales se identificaron algunas de las
siguientes actividades:

e Realizar la revision y/o ajuste y/o actualizacién y/o modificacién y/o
complementacion de estudios y disefios existentes.

Se identificaron algunos puntos criticos para la comunidad conforme avanzaba el
proyecto, esto con la presencia del comité técnico compuesto por interventoria de obra,
residencia de obra, ingeniero supervisor, director técnico de supervision y auxiliar de
supervision, entre las modificaciones que se destacan se encuentra la creacion de nuevas
estructuras de acceso a las canchas, las cuales no quedaron a nivel del proyecto, por lo

cual se hizo necesario la presencia de ramplas de acceso para las personas en condicion
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de discapacidad, teniendo en cuenta que este proyecto esta dirigido para inclusion y
desarrollo del municipio.

Con el fin de facilitar el ajuste de las modificaciones y el correcto seguimiento del
avance real del proyecto, se generé un modelo 3D, el cual incluye los avances y
cantidades ejecutados, en la figura 5 y 6 se observa en modelo realizado, priorizando los
pequefios detalles con el fin de que en colaboracion del presupuesto, el cronogramayy el
modelo, se generen informes de obra lo méas exacto posible.

Las modificaciones, ajustes y complementos de los estudios y disefios
desarrollados con ayuda del comité técnico se encuentran en el Apéndice I.

Figura 3

Modificaciones a los planos y disefios iniciales (instalacion de ramplas).

Numero delindice: 886

Nota: En la figura 3 se evidencian algunas modificaciones al plano de disefio
desarrollados con ayuda del comité técnico, en las que se destacan la creacion de
rampas de acceso (e=10cm) para las personas en condicion de discapacidad.
Elaboracion Propia.



19
Figura 4

Reuniones del comité técnico y revision de planos.

L OF%et2021 162743
[ 2°34'12.292'N#72°38'6.201'W
: 188°S
: #28-22 Calle 11
SanJosé Del Guaviare
* “Guaviare
Altitud:189.6m
Namero de indice: 975

Vel £h
Mimero de indice: 603

Nota: En la figura 4 se observan los integrantes y algunas de las reuniones del
comité técnico para las modificaciones y/o ajustes y/o complementos de los

disefios y estudios técnicos. Elaboracion Propia.



Figura

Modelo 3D del avance real del proyecto P1.

Formando lideres pora i
comruccin de U nuevo paiy

en par

% UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE SUPERVISION DE OBRA EN LA
VERIFICACION, CONTROL Y SEGUIMIENTO DEL CONVENIO “SACUDETE AL PARQUE

TIPO 2 OPCION 1” EN LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS EN EL MUNICIPIO DE
SAN JOSE DEL GUAVIARE, DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE

Elaboracion Propia.
Figura 6

Modelo 3D del avance real del proyecto P2.

20
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Nota: En la figura 6 se pueden observar los avances de obra en las diferentes
estructuras del proyecto, como lo son las canchas, auditorio, tuberia hidraulica y

sanitaria, adoquin peatonal, juegos infantiles, entre otras. Elaboracion Propia.

e Apoyar los respectivos estudios técnicos y constructivos identificando los puntos
criticos y necesidades de los proyectos que se desarrollen en obra.

Durante el desarrollo de la practica se generd el formato de entrada y salida de
materiales directos de obra, en el cual se detalla el titulo del formato, la descripcion del
objeto del proyecto, imagenes de presentacion de la universidad de pamplona y del
consorcio encargado de la ejecucion de la obra. Dentro del cuerpo del formato se
encuentra el tipo de movimiento del material (si es de entrada o salida), la fecha en que
ocurrié el movimiento, una representacion grafica de las condiciones, tipo y cantidad del
material, una breve descripcion en la que se detalle el tipo de material, su unidad de
medida y el método de transporte; se encuentra la unidad de medida general del material
observado (unidad, metro cuadrado, metro lineal, etc.), y por Gltimo la cantidad del
material que ingresa o sale del almacén.

Cabe aclarar que el material saliente por lo general se debe a fallas en sus
caracteristicas fisicas como pueden ser afectaciones en su calidad estructural, aberturas en
sus empaques entre otros.

El seguimiento de estos materiales se realizd de forma diaria y se cierra cada
formato al cumplirse dos semanas, esto para realizar la presentacion de los informes

quincenales propuestos en los objetivos del presente proyecto.
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Los formatos generados durante el periodo de ejecucion del proyecto se
encuentran inscritos en el Apéndice 1.

Figura7

Formato de seguimiento de entrada y salida de materiales.

{
] FORMATO ENTRADA Y SALIDA DE MATERIALES
HCONSORLID
S AP PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE SUPERVISION DE OBRA EN LA VERIFICACION, CONTROL Y SEGUIMIENTO DEL [ ¢
CONVENIO "SACUDETE AL PARQUE TIPO 2 OPCION 17 EN LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS EN EL MUNICIPIO DE SAN  conil
JOSE DEL GUAVIARE, DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE pais en par
IMAGEN DESCRIPCION
Uegada de material granular (Arena de Rio) a traves de
@| EnNTRADA 29/dic/2021 volquetad 46155 da copacilad w3 15
@| C©NTRADA 07/ene/2022 Uegada de cemento por unidad, en bultos de 50 kg UND 250
Llegada de estuco plastico, en c de 5 gal
ITi 7,
@| C©NTRADA 07/ene/2022 vt UND 8
. ENTRADA 07/ene/2022 Llegada de rollos de alambre #10 para instalacione: UND 10
eléctricas

Nota: Se denota el formato creado por el pasante para el control y seguimiento de los
materiales que entran y salen de la obra, en colaboracion con el almacenista de obra,

detallando las caracteristicas, tipo y cantidad de los materiales. Elaboracion Propia.

e Pruebas de las Instalaciones, la puesta de la maquinaria y equipos especiales.
Durante la ejecucion del proyecto se represento el avance de obra como la
cantidad de dinero invertida en la obra y esto a su vez en el avance de las actividades y en

el suministro e instalacion y fundicion de los elementos que los proceden, en base a este
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avance se gener6 un formato parcial de seguimiento de avance de obra que incluye la
cantidad exacta de materiales que se instalan en obra y el porcentaje de instalacion que
deberia llevarse a cabo segun la programacion inicial. Para definir de mejor forma este
seguimiento se genero un formato en Excel que representa mediante porcentaje y
gréficos, el avance de cada actividad ejecutada en obra en contra de lo inicialmente
propuesto mediante el cronograma.

Los informes de control y funcionamiento de la maquinaria y/o equipos utilizados

en obra generados durante la ejecucion del proyecto se encuentran en el Apéndice Il1.



Figura 8

Formato de seguimiento de avance real vs avance programado.
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE
ALCALDIA DE SAN JOSE DEL GUAVIARE
PRESUPUESTO GENERAL
PROYECTO:"CONTRATAR LOS ESTUDIOS, DISENOS Y LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO SACUDETE AL PARQUE TIPO 2
oiave oiTac0 enAzi00 00 oisimaoo
Tase de Daor
vmine VALOR
eumre o ITEM DESCRIPCION UN | CANT VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
de 2020) UNITARIO
BARRIO BICENTENARIO II
CONSTRUCCION SACUDETE AL PARQUE TIPO 2 EJECUTADO PROGRAMADO
1.00 1.00 |PRELIMINARES 100.00%
1.01 1.01|Localizacion y replanteo M2 1437.18 $ 11,640.10 | $ 11,640.10 | $ 16,728,918.92 100.00 % 100.00%
1.02 1.02|Localizacién y replanteo escenarios deportivos M2 | 142455 | 462279 | $ 462279 | 6,585,395.49 100.00% 100.00%
1.03 1.03|Localizacién y replanteo sardineles (incluye cartera topografica) ML | 131337 | § 1,454.64 | § 1,454.64 | $ 1,910,480.54 100.00% 100.00%
2.00 2.00 [EXCAVACIONES 100.00%
2.02| 2.01|Excavacion manual en tierra dura, incluye retiro M3 51.92 $ 60,880.32 | 60,880.32 | $ 3,160,906.21 100.00%
3.00 3.00 [CIMENTACIONES 100.00%
3.01] 3,01|ConCreto ciclopeo 60% concreto simple + 40% piedra 1/2 zonga) 3 896 | $ 377,692.16 | $ 377,602.16 | $ 3,384,121.75 100.00% 100.00%
para 3,000 psi
3.05| 3.02|Concreto de 3000 psi para vigas de cimentacién M3 1850 | $ 689,479.28 | § 680,470.28 | $ 12,755,366.68 100.00% 100.00%
3.06| 3.03|Concreto de 3000 psi para zapatas M3 53 |$ 513,200.63 | $ 51320063 | 2,720,440.34 100.00 % 100.00%
3.09) 3.04{Concreto para solados de piso de 2500 psi M3 400 |8 456,904.03 | 456,904.03 | $ 1,868,737.48 100.00% 100.00%
4.00 4.00 [ESTRUCTURAS DE CONCRETO REFORZADO o | T 100.00%
4.07] 4.01|Columnas seccién 25+25 4D= 1/2" y flejes 3/8" a 15cm clu ML 800 |3 112,23161 | $ 11223161 | § 89785288 | T3 100.00% 100.00%
4.13| 4.02] ;i‘faa'};,?" concreto de 3000psi, A=22cm, E=7cm, 20=1/2"y flejes| 50.68 | $ 43,661.97 | $ 43,661.97 | $ 2,605,746.37 © 100.00% 100.00%
4.16| 4,03|Mesones forrados en granito puido E=10cm, A=GSem D=1/2') 655 |$ 226,499.59 | $ 226,499.59 | $ 148357231 =D 0.00% 100.00%
cada 20cm en ambos sentidos. Concreto 3000 psi o
233 4.04fConcreto de 3000 psi para estructuras esbeltas a la vista 5 712 |$ 934,657.14 | $ 934,657.14 | $ 665475884 Q) 10000 % 100.00%
+ —
434 4.05|Concreto de 3000 psi para estructuras esbeltas a la vista (vigas) M3 2315 |8 968,248.29 | $ 968,248.29 | $ 2440791 LL] 100.00% 100.00%
4.45] 4.06|Acero de refuerzo FG KG 8378.09 $ 514812 ( $ 514812 | $ 43,131,412.69 m 100.00 % 100.00%
4.49) ag7|7eca macia para rampla e=100m d=U2" ¢ 200m ambos) 1536 | $ 145133.93 | § 145133.93 | 2,229,257.16 > 100.00% 100.00%
4.63] 4.08|Malla Electrosoldada Fy= 5000 Kg/Cm2, 500 Mp Q6 M2 33848 | S 10,336.04 | $ 10,336.04 | $ saonsazaz| O 100.00% 100.00%
Mesones forrados en granito puido E=7cm, A=40cm D=1/2" cadal =}
NUEVO 4.99|3 o e aimbos sertidos. Gonereto 3000 i ML 430 |s 150,856.93 | $ 15085693 | $ 64368480 | (T 000% 100.00%
NUEVO 4.10|Placa Maciza de entrepiso en Concreto De 3000 Psi e=10cm M2 6152 | $ 141,650.50 | $ 141,650.59 | $ 8,714,344.30 E 100.00% 100.00%
NUEVO 4.11(Concreto 3.000 PS| para Muro Pantalla M3 1955 | $ 906,376.76 | $ 906,376.76 | $ 17,719,665.66 E 100.00% 100.00%
NUEVO 4.12|Placa Maciza para Graderia en Concreto De 3000 Psi e=10cm M2 8288 | % 128,050.50 | $ 128,050.59 | $ 106128029| ) 100.00% 100.00%
5.00 5.00 [ESTRUCTURAS METALICAS e D 00 % 100.00%
5.30) 5.01] :‘m'mce"a‘“ PHR 100X40MM C.18, inclwye anticorrosivo y| -y 8522 | 84,654.02 | § 84,654.02 | $ 7,214,215.58 o 000% 100.00%
NUEVO 5.02|Perfil abierto PAG C 120X60MM 2.0 MM C.18 ML 14820 |$ 48,700.97 | 48,70097 | 7,217,483.75 100.00% 100.00%
NUEVO 5.03|Acero ASTM 500 Grado C (Estructural Cerrado) KG 65044 | $ 11,851.70 | $ 11,851.70 | $ 7,708,819.75 100.00% 100.00%
Pie de amigo para caidizo de 1.10 x 1.10 x 0.25 mts, incluye
NUEVO 504 i o 1 % pulgada x 3 16, Coll Rolled C.15. soldadurs 6030 W 100 | $ 397,683.95 | § 397,683.95 [ $ 4,374,523.45 000% 100.00%
NUEVO 5.05|Tubo Cuadrado 1-1/2 x 1-1/2pg x 0.8mm C.20 ML 44.10 $ 27,074.42 | § 27,074.42 | $ 1,193,981.92 0.00 % 100.00%
7.00 6.00 [CUBIERTA |DERs | 100.00%
7.25 6.01|Cubierta en teja Metdlica .26 - Color - Tipo Master mil o similar | M2 15107 | s 70,150.04 | $ 70,150.04 | $ 10,597,566.54 7311% 100.00%
7.28 6.02Cinta PVC Flanche de 15cm ML 17946 | $ 16,464.90 | $ 16,464.90 | $ 2,954,790.95 7885% 100.00%
NUEVO 6.03|Cubierta en lamina de policarbonato 6mm, con fiftro UV M2 1779 |$ 79,665.74 | 79,665.74 | 1,417,253.51 000% 100.00%

Nota: Continua. Elaboracion Propia




8.00 7.00 [MAMPOSTERIA [ 10000% | 100.00%
8.02 7.01|Muro en Blogue No 4 M2 36867 | S 40,003.81 | 5 4000381 | $ 1471820003 O 10000%
9.00 8.00 |[DRENAJES Y DESAGUES g 10000%
9.14 8.01 (E::Jﬁfmfe inspeccion de 60'60'80cm, concreto de 3000 psi| 500 |$ 471,257.13 | $ 471,257.13 | $ 2,356,285.65 |  md 100.00 % 100.00%
9.30) 8.0p|C0ls de inspeccion de 80'00°100cm, concreto de 3000 psi) -y 700 |8 616,372.69 | 61637269 [ $ 4,314,608.83 8
9.34 8.03] ?ézgafs‘d:“;fm X m (incluye grava comdn 1/2"y geotextil NT\ 3241 | $ 103,798.31 | § 103,798.31 | $ 336410323 | G_)‘
10,00 .00 |INSTALACIONES SANITARIAS Lol
11.00 10.00 |INSTALACIONES HIDRAULICAS.
12,00 11.00 [ELECTRICOS (7))
13.00 12.00 |PISOS Y BASES >
14.00 13.00 |CARPINTERIA METALICA
15,00 14.00 [CARPINTERIA ALUMINIO o
17.00 15.00 [PANETES
18.00 16.00 [ACABADOS DE MUROS =)
19.00 17.00 [ACABADOS DE PISOS ©
20,00 18.00 [APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS E
21.00 19.00 |[PINTURA
22.00 20.00 |CIELOS RASOS (]
23.00 21.00 |[VIDRIOS Y ESPEJOS -
24.00 22.00 |LIMPIEZA GENERAL @
25.00 23.00 |ANDENES -SARDINELES Y MOBILIARIO o
26.00 24.00 |JARDINERIA Y PAISAJISMO
28.00 25.00 |[VIAS-BASES Y SUBBASES —
NUEVO 26.00 [JUEGOS INFANTILES a.
NUEVO 27.00 |AISLAMIENTO ACUSTICO
NUEVO 28.00 [SENALIZACIONES
SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS DE OBRA (A) $ 1,588,700.236.19
SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS DE OBRA (A)
IMPREVISTOS| %
UTILIDAD 6%
ADMINISTRACION| 23%
SUBTOTAL COSTO INDIRECTO A.LU 32%(B) 508,384,075.58
Derechos y tida de Conexion para 561,068.00
Derechos y Acometida de Conexion_para Alcantarillado 1532,321.80
Certificacion RETILAP 4,207,193.86
Certificacion RETIE 1,324,432.79
VALOR TOTAL OBRA 2,104,709,328.22
SUMINISTRO Y DOTACION
ITEM DESCRIPCION UN CANT | VALOR UNITARIO | _VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
NUEVO PEX SUMINISTRO Y DOTACION
Sistema_de sonido (cable oxigenado - audio pro, amplificador]
zonas hitronic, parlantes de techo,bafles para sonido ambiental,
NUEVO 2808 ransformador de linea, ensamble y base para micréfono)incluye| U roe 3,890.000.00 $ 3:890,000.00
todos los elemnetos para su correcta ejecucion y funcionarmiento.
NUEVO| 28.02|Micréfono inalambrico de mano uhv 411 UN 1 $ 594,900.00 $ 594,900.00
NUEVO) 2 O;TPamalla de telon de proyeccion eléctrica 4.10 x 3.10 incluye todos| T s 2617.500.00 s 261750000
los elementos para su correcta ejecucion.
NUEVO 28.04|Mini proyector vivicine v20 wifi vied android teatro N 1 5 979.000.00 s 979.000.00
NUEVO| 28.05/Silla Auditorio A-80, (Segun Disefio) UN 55 $ 794,950.00 $ 43,722,250.00
SUBTOTAL SUMINISTRO Y DOTACION 3 52,003,650.00
LV.A 19% 0
OR TOTA RO 43.50
ALOR TO OBRA RO 66,593,6
ORTO DIO D (0] 80 0.00
ALOR TOTAL OBRA RO DIOS Y D 0 4,20

Nota: En la figura 8 se detallan los items y actividades desarrollados en el proyecto, asi
como su porcentaje de avance de obra real (columna con tonos de color verde) en
comparacion con el porcentaje de avance programado inicialmente (columna ubicada en el
lado derecho con tonos amarillos y naranjas), esto con ayuda de la programacion de fechas

estipuladas en el cronograma inicial (Project). Elaboracion Propia.
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Figura 9

Seguimiento y control del funcionamiento de equipos y maquinaria.
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Nota: En la figura 9 se puede observar el seguimiento realizado al funcionamiento de los
equipos y maquinaria presentes durante la ejecucion del proyecto, evidenciando que su
funcionamiento sea correcto y que su aplicacién y/o utilizacién sea la indicada segun el

tipo de elemento que se trabaje. Elaboracion Propia.

Vigilar que las capacitaciones de normas de seguridad y bioseguridad al personal se
estén cumpliendo en las diferentes actividades de la obra teniendo como lineamiento
las resoluciones 3310 del 2018, 0312 del 2019 y 0666 del 2020

En las obras siempre se encuentra una persona encargada de revisar que el
personal que alli labora tenga al dia los pagos en seguridad social y utilicen los elementos

de proteccion personal tales como: cascos, guantes, gafas y otros, con el fin de asegurar a
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los trabajadores el no poner en riesgo su integridad. En ese orden de ideas, dichas obras
deben contar con personas encargadas de este tema, las cuales se encuentren
continuamente informadas al respecto y brinden anuncios que capaciten a los
trabajadores acerca de la seguridad industrial, con el fin de dar solucién a los objetivos
iniciales se desarrollan las siguientes actividades:
e Apoyar en las respectivas actividades de capacitacion y gestion del personal de
obra, también velara por el cumplimiento de la normatividad vigente.

El desarrollo de las actividades de seguridad y salud en el trabajo estan
reglamentadas por 0312 de 2019, en el capitulo Il ESTANDARES MINIMOS PARA
EMPRESAS DE ONCE (11) A CINCUENTA (50) TRABAJADORES
CLASIFICADAS CON RIESGO I, 11 o 11, con ello el ministerio del trabajo establece los

estandares minimos de seguridad y salud en la tabla 1:



Tabla 1

Estandares minimos para empresas de once (11) a cincuenta (50) trabajadores
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ITEM

Criterios. Empresas de once a cincuenta
trabajadores clasificadas en riesgo I, 11 0

MODO DE
VERIFICACION

Asignacion de una
persona que disefie el
Sistema de Gestion de
SST

Asignar una persona que cumpla con el

siguiente perfil:

El disefio del Sistema de Gestion de SST
puede ser realizado: por un tecnélogo en
Seguridad y Salud en el Trabajo o en
alguna de sus areas, con licencia

vigente en SST, que acredite minimo dos
(2) afios de experiencia certificada por las
empresas o entidades en las que labor6 en
el desarrollo de actividades de seguridad y
salud en el trabajo y que certifique la
aprobacion del curso de capacitacién
virtual de cincuenta (50) horas.

Esta actividad también: podra ser
desarrollada por profesionales en SST y
profesionales con posgrado en SST, que
cuenten con licencia vigente en SST y el
referido curso de capacitacion virtual de

cincuenta (50) horas.

Solicitar documento

soporte de la asignacién

y constatar la hoja de
vida con soportes, de la
persona asignada.

Asignacion de
recursos para el
Sistema de Gestién de
SST

Asignar recursos econémicos para
desarrollar acciones de promocion de la
salud y prevencion de riesgos laborales.

Solicitar documento
soporte de asignacion d
recursos.

e

Afiliacion al Sistema
de Seguridad Social
Integral

Afiliacion a los Sistemas de Seguridad
Social en Salud, Pension y Riesgos
Laborales de acuerdo con la normatividad
vigente. Pago de pensidn de trabajadores

de alto riesgo.

Solicitar documento
soporte de afiliacion y
del pago
correspondiente.

Conformaciony
funcionamiento del
COPASST

Conformar, capacitar y verificar el
cumplimiento de las responsabilidades del

COPASST.

Solicitar actas de
conformacidn, actas de
reuniones e informes.

Nota: Continta. (Ministerio del Trabajo, 2019)
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ITEM

Criterios. Empresas de once a cincuenta
trabajadores clasificadas en riesgo I, 11 o 111

MODO DE
VERIFICACION

Conformaciony
funcionamiento del

Conformar, capacitar y verificar el
cumplimiento de las responsabilidades del

Solicitar actas de reuniones
e informes del Comité de

Comité de Comité de Convivencia Laboral. Convivencia Laboral
Convivencia Laboral '
Programa de Elaborar y ejecutar el programa de Solicitar el programa de

capacitacion

capacitacion en promocién y prevencion, que
incluye lo referente a los peligros/riesgos
prioritarios y las medidas de prevencién y
control, extensivo a todos los niveles de la
organizacion.

capacitacion y los soportes
de la ejecucion del
mismo/planillas donde se
evidencie la firma de los
trabajadores participantes.

Politica de Seguridad
y Salud en el Trabajo

Elaborar politica de SST escrita, firmada,
fechada y comunicada al COPASST y a
todos los trabajadores.

Solicitar la politica escrita y
soportes de su divulgacion.

Plan Anual de
Trabajo

Elaborar el Plan Anual de Trabajo firmado
por el empleador o contratante, en el que se
identifiquen como minimo: objetivos, metas,
responsabilidades, recursos y cronograma
anual.

Solicitar documento que
contenga plan anual de
trabajo.

Archivo y retencion
documental del
Sistema de Gestién
de SST

Mantener el archivo de los siguientes
documentos, por el término establecido en la
normatividad vigente:

Politica en Seguridad y Salud en el Trabajo.
Identificacion de peligros en todos los
cargos/oficios y areas.

Conceptos examenes médicos ocupacionales.
Plan de emergencias.

Evidencias de actividades del COPASST.
Afiliacion a Seguridad Social.
Comunicaciones de trabajadores, ARL o
autoridades en materia de Riesgos Laborales.

Revisar el archivo con los
documentos soporte de
acuerdo con la
normatividad vigente.

Descripcion socio
demogréfica y
Diagnostico de
condiciones de salud

Identificar las caracteristicas de la poblacién
trabajadora (edad, sexo, cargos, antigliedad,
nivel de escolaridad, etc.) y el diagndstico de
condiciones de salud que incluya la
caracterizacion de sus condiciones de salud,
recopilar, analizar e interpretar los datos del
estado de salud de los trabajadores.

Solicitar documento que
contenga el perfil
sociodemografico y el
diagnostico de condiciones
de salud.

Nota: Continta. (Ministerio del Trabajo, 2019)



30

ITEM Criterios. Empresas de once a cincuenta MODO DE
trabajadores clasificadas en riesgo I, 11 o 111 VERIFICACION
Actividades de Desarrollar las actividades de medicina del Solicitar las evidencias
medicina del trabajo, prevencion y promocién de lasalud  que constaten la
trabajo y de de conformidad con las prioridades de salud  definicidn y ejecucién
prevencion y y con los peligros/riesgos prioritarios. de las actividades de
promocion de la medicina del trabajo,
salud promocidn y prevencion
de conformidad con las
prioridades que se
identificaron con base
en los resultados del
diagnostico de las
condiciones de salud.
Evaluaciones Realizar las evaluaciones médicas Conceptos emitidos por
médicas ocupacionales de acuerdo con la el médico evaluador en
ocupacionales normatividad y los peligros/riesgos a los el cual informe
cuales se encuentre expuesto el trabajador. recomendaciones y
restricciones laborales.
Restricciones y Cumplir las recomendaciones y restricciones  Solicitar las

recomendaciones que realizan las Entidades Promotoras de

médicas laborales Salud y/o Administradoras de Riesgos
Laborales, emitidas por los médicos tratantes,
de acuerdo con la normatividad vigente.
Entregar a quienes califican en primera
oportunidad y/o a las Juntas de Calificacion
de Invalidez los documentos que son
responsabilidad del empleador conforme a
las normas, para la calificacién de origen 'y
pérdida de la capacidad laboral.

recomendaciones
emitidas por la EPS, o
ARL y el soporte de la
actuacion de la empresa
frente a las mismas.
Solicitar soporte de
recibo por parte de
quienes califican en
primera oportunidad y/o
a las Juntas de
Calificacion de
Invalidez, de los
documentos que
corresponde remitir al
empleador para efectos
del proceso de
calificacion de origen 'y
pérdida de capacidad
laboral.

Nota: Continta. (Ministerio del Trabajo, 2019)
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ITEM

Criterios. Empresas de once a
cincuenta trabajadores
clasificadas en riesgo I, 11 o 111

MODO DE
VERIFICACION

Reporte de accidentes de  Reportar a la Administradora de

trabajo y enfermedades
laborales

Riesgos Laborales (ARL) y a la
Entidad Promotora de Salud (EPS)
todos los accidentes y las
enfermedades laborales
diagnosticadas.

Reportar a la Direccion Territorial
del Ministerio del Trabajo que
corresponda los accidentes graves y
mortales, asi como las
enfermedades diagnosticadas como
laborales.

Estos reportes se realizan dentro de
los dos (2) dias habiles siguientes al
evento o recibo del diagnostico de
la enfermedad.

Indagar con los trabajadores
si se han presentado
accidentes de trabajo o
enfermedades laborales (en
caso afirmativo, tomar los
datos de nombre y nimero
de cedulay solicitar el
reporte). Igualmente, realizar
un muestreo del reporte de
registro de accidente de
trabajo (FURAT) y el
registro de enfermedades
laborales (FUREL)
respectivo, verificando si el
reporte a las Administradoras
de Riesgos Laborales,
Empresas Promotoras de
Salud y Direccion Territorial
se hizo dentro de los dos (2)
dias habiles siguientes al
evento o recibo del
diagnostico de la
enfermedad.

Investigacion de
incidentes, accidentes de
trabajo y enfermedades
cuando sean
diagnosticadas como
laborales

Investigar los incidentes y todos los
accidentes de trabajo y las
enfermedades cuando sean
diagnosticadas como laborales, con
la participacion del COPASST,
previniendo la posibilidad de que se
presenten nuevos casos.

Verificar por medio de un
muestreo si se investigan los
incidentes, accidentes de
trabajo y las enfermedades
laborales con la participacion
del COPASST.

Identificacion de
peligros y evaluacion y
valoracion de riesgos

Identificar peligros, evaluar y
valorar los riesgos y establecer
controles que prevengan efectos
adversos en la salud de los
trabajadores.

Solicitar documento donde
se encuentre la identificacion
de peligros y valoracion de
riesgos.

Solicitar evidencias de las
medidas de control
implementadas.

Nota: Continda. (Ministerio del Trabajo, 2019)
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ITEM

Criterios. Empresas de once a
cincuenta trabajadores clasificadas en
riesgo I, 11 o 111

MODO DE
VERIFICACION

Mantenimiento
periddico de
instalaciones, equipos,
maquinas y
herramientas

Realizar los mantenimientos periddicos
de instalaciones, equipo, maquinas y
herramientas, de acuerdo con los
manuales y/o las fechas técnicas de los
mismos.

Solicitar documento con
los reportes del
mantenimiento de
instalaciones, equipos,
maquinas y herramientas
realizado.

Entrega de los
elementos de
proteccién personal -
EPP y capacitacion en
uso adecuado

Realizar la entrega de los elementos de
proteccion personal, acorde con el oficio
y ocupacion gue desempefian los
trabajadores y capacitar sobre el uso
adecuado de los mismos.

Solicitar evidencia de la
entrega de elementos de
proteccién personal y de
la ejecucidn de las
correspondientes
capacitaciones.

Plan de prevencién,
preparacion y
respuesta ante
emergencias

Elaborar el plan de prevencion,
preparacion y respuesta ante
emergencias.

Solicitar el plan de
prevencion y respuesta
ante emergencias y
constatar evidencias de su
divulgacion.

Brigada de prevencion,
preparacion y
respuesta ante
emergencias

Conformar, capacitar y dotar la brigada
de prevencion, preparacion y respuesta
ante emergencias.

Solicitar el documento de
conformacion de la
brigada de prevencion,
preparacion y respuesta
ante emergencias y
verificar los soportes de la
capacitacion y entrega de
la dotacidn.

Revision por la alta
direccion

Revisar como minimo una (1) vez al
afio, por parte de la alta direccion los
resultados del Sistema de Gestion de
SST.

Solicitar a la empresa los
soportes que den cuenta
de la revision por la alta
direccion de los
resultados del Sistema de
Gestion de SST.

Tomado de (Ministerio del Trabajo, 2019)
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De acuerdo a la tabla anterior y a los requisitos plasmados en los siguientes
paragrafos de la resolucidn, se evaluaron las condiciones de seguridad de la obra
verificando la disponibilidad de elementos de proteccion personal y bioseguridad de las
personas involucradas en obra.
Los formatos de control de cumplimiento de las garantias de seguridad y

bioseguridad ejecutados en la obra se encuentran en el Apéndice IV.

Figura 10
Formato de inspeccion, control, uso y estado de los elementos de proteccion personal y
dotacion.
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Nota: En la figura 10 se evidencia el formato de inspeccion el cual contiene el personal de
obra involucrado segun la funcion que ejerce dentro del proyecto, verificando

semanalmente el uso y aplicacion de elementos de proteccion personal. Elaboracion Propia.

e Verificar el estado de la sefializacion de seguridad de obra.

Teniendo en cuenta la ubicacion y el tipo de obra que se ejecuta en el presente
proyecto, se requirié de sefializacién transitoria correspondiente a entrada y salida de
vehiculos pesados, inicio de obra, riesgo de escombros entre otros. Sin embargo, segun lo
observado en el desarrollo del proyecto se pudo evidenciar la falta de sefializacion tanto
vertical como horizontal, con el fin de prevenir accidentes tanto de los involucrados
directos asi como los visitantes.

A pesar de la falta de sefializacidn necesaria, y a partir de los reiterados
comunicados brindados por el auxiliar de supervision al residente de obra, se logré
establecer la instalacion de cintas de seguridad para las zonas profundas como lo son
cajas de inspeccidn, canchas, entre otras. A continuacion se detalla en la tabla 2 algunas
caracteristicas de la sefializacion de seguridad establecida en obra.

La evidencia fotogréafica del cumplimiento de la sefializacién de seguridad en la

obra se encuentra en el Apéndice V.



Tabla 2

Sefializacion de seguridad presente en obra.
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Imagen Descripcion

Tipo de riesgo

Cancha Multifuncional  La cinta de prevencion “No

= Pase Peligro” es un
elemento que se puede
utilizar en interiores o
exteriores segln sea
requerido. Su alta
durabilidad permite que se
pueda usar durante tiempos
prolongados para la
sefializacion de zonas con
alto riesgo o peligro en
construcciones, plantas,
vias, etc.

Se utiliza para prevenir el
transito de los obreros sobre la
carpeta asfaltica recién instalada,
evitando asi dafos en la mismay
posibles riegos de caidas y/o
quemaduras.

Nota: Continda. Elaboracion Propia.
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Imagen

Descripcion

Tipo de riesgo

Drenajes con Geote

eeeee

Este tipo de sefializacion es
de tipo vertical y sus
caracteristicas generales
suelen ser de 10cm de
ancho y 300 mts de
longitud, cuenta con
franjas negras y amarillas
de 1cm de ancho, asi como
los simbolos de “No Pase
Peligro” demarcados en
color rojo en todo en centro
de la cinta con una altura
aproximada de 6 cm.

Se utiliza en las zonas
donde se presentan
excavaciones no selladas
que representan un riesgo
potencial de caida para los
obreros y visitas. Algunos
lugares representativos
pueden llegar a ser cajas de
inspeccion tanto eléctricas
como sanitarias y
excavaciones para drenajes
y desages.

En estos también se hace
necesaria la presencia de
una tapa provisional con el
fin de evitar un accidente
por cuestion de distraccion
o0 imprudencia.

Elaboracion Propia.
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Fuente: Elaboracion Propia

Cabe destacar en este apartado que la seguridad para la mano de obra con respecto
al tema de alturas y dotacion, fue uno de los puntos fuertes de este proyecto, cumpliendo
en cuestion de la dotacion y elementos de proteccion personal como guantes, botas, gafas,
entre otros. También resalta la socializacion del uso correcto de las lineas de vida y arnés
para trabajo en alturas.

Figura 11

Charlas preoperacionales de seguridad
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Nota: Se realizaron capacitaciones o charlas preoperacionales, las cuales tienen como
principal objetivo la prevencidn de accidentes, incidentes y enfermedades laborales. En
este caso ayudan a orientar sobre el uso correcto de la linea de vida y el arnés de seguridad.

Elaboracion Propia.



Figura 12

Arnés de seguridad en obra.
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labores de fundicion y trabajos en alturas, asi como el almacenamiento de los mismos en

la bodega. Elaboracion Propia.

Figura 13

Algunas de las caracteristicas de un arnés de seguridad
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Nota: En la figura 12 se denota el uso del arnés por parte de los obreros encargados de las
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Nota: Argolla Dorsal: En esta argolla ubicada en la zona posterior del arnés se podra
conectar una eslinga con absorbedor de energia o una eslinga de restriccion para limitar el
desplazamiento del trabajador. Argollas de Posicionamiento: Estan ubicadas en las zonas
laterales del arnés para soportar el peso del usuario cuando este realiza sus actividades en
alturas y se encuentra con las manos libres. Hebillas de ajuste: piezas de plastico para
recoger el sobrante de cinta o bloquear la cinta en las hebillas de regulacion. Porta
Eslingas: Es el punto de conexion para el brazo libre de la eslinga, es importante que estos
nunca se utilicen como sistema de conexion. Hebilla de graduacion: es el elemento para
regulacién de cintas. Pueden estar sélo en tirantes, sélo en perneras o en tirantes y perneras.
Argolla D Frontal: ubicada en la zona frontal del arnés para realizar actividades de ascenso
y descenso de manera controlada en alturas. Hebillas de conexién: permiten la conexion

y ajuste de las bandas subgluteas. Tomado de (Sitio web Seguridad y Altura, 2022)

e Apoyar en la verificacion del cumplimiento de las garantias y pélizas de seguro.
Con el fin de realizar el seguimiento de las politicas contractuales en materia de
seguridad y salud en el trabajo, y cumpliendo con la normativa vigente de la resolucion
3310 de 2018 el cual indica que el empleador adelant6 el proceso de vinculacién con la
respectiva entidad administradora, mediante el diligenciamiento de un formulario
provisto para el efecto por la entidad administradora seleccionada, establecido por el
Ministerio, se realizaron distintos informes en los que se proyecta el cumplimiento de la

afiliacion y retiro de los empleados del sistema de riesgos laborales. Para ello se tomo
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como evidencia los formatos presentados por el consorcio Sacudete al Parque. Algunos
de los formatos presentados se muestran en la figura 14 y 15.

Los informes mensuales sobre el estado de las garantias de seguridad se
encuentran en el Apéndice VI.
Figura 14

Certificado de afiliacion al sistema de riesgos laborales

ARL ISUFCIEQ‘

Medellin, 25 de octubre de 2021

LA DIRECCION DE AFILIACIONES Y RECAUDOS

HACE CONSTAR:
Que la(s) persona(s) relacionada(s) en el sigulente Istado, $e encuentra(n) alliada(s) en Riesgos Laborales desde

las fechas indicadas, a SEGUROS DE VIDA SURAMERICANA S A como trabajadores de CONSORCIO
SACUDETE SAN JOSE 2021 que se encuentra EN COBERTURA,

A continuacién se relacionan las fechas de afillacion

Numero Nombre Focha inicio Fecha fin Codigo de Tipo Cotizante
IGentificacion aacion afracon rans sccion
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L8 cobart s Marcadas con dos AIRMSCOR (**) 500 CObAMERAS PRNSWNLES 08 MMir.

H
i
8
3
it}
5

Direccidn P 162 200 152 198, 108.143.41.4, 172164257

Nota: En la figura 14 se denota el formato de certificacion de afiliacion de los trabajadores
del Consorcio SaclUdete San José 2021, al sistema de riesgos laborales de la empresa

ARL/SURA. Tomado de (Sitio Web https://www.arlsura.com/)
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Figura 15

Certificacion de retiro del sistema de riesgos laborales

ARL [SUMAS

Medeliin, 16 de Octubre de 2021
LA DIRECCION DE AFILIACIONES Y RECAUDOS

HACE CONSTAR:

Que la{s) persona(s) relacionada(s) en el siguiente listado, se encontraba(n) afiliada(s) en Ri
durante las fechas indicadas. a SEGUROS DE VIDA SURAMERICANA S A. por medio de ia en'vnssa CONSORCIO
SACUDETE SAN JOSE 2021 que se encuentra en EN COBERTURA

A continuacion se relacionan las fechas de desafiliacion

Numero Nombre Fecha inicio Focha fin Tipo Cotizante
identificacion afillacion afikacion
C1007585113  FINO AGUILERA 40N FRDDY 131072021 1611072021 DEPENDIENTE

Si desea validar que este certificado haya sido realmente emitido por ARL Sura y la informacidn aqul contenida sea

real, visite www arisura com co / validar certificados e ingrese o saguiente cddigo Unico de generacion vilido por un
mes:C11205850902128835411

Alentamente,

T PR TEAR
O cocomEsA

Direccidn de Afllaciones y Recaudo

Este cerficado tene valdez pars efecios Se afllacdn del rabajador 8 SEGUROS DE VIDA SURAMERICANA SA. asi como para su
desafbaciin

mportante: La niormacdn conenda en este cartficaso pusde ser valdada en cualguer momento por SEGURDS DE VIDA SURAMERICANA
SA

VIGILADO """

Los trabajadorm marcados con |a letra R Seoee retio pendiente
Direccadn 1P 152 200.152 198, 198.143 41.28, 17216 42.57

Nota: En la figura 15 se denota el formato de certificacion de retiro de los trabajadores del
Consorcio Sacudete San José 2021, al sistema de riesgos laborales de la empresa

ARL/SURA. Tomado de (Sitio Web https://www.arlsura.com/)
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Calcular cantidades de materiales a utilizar en la obra proyectada de acuerdo al
cronograma, disminuyendo las cantidades de desperdicio de los materiales.

La cuantificacion de conceptos de obra permite conocer la cantidad de recursos
que se requirieron en el proyecto. Se recomienda hacer la medicion sobre planos y no
sobre la propia obra. Definidos los planos de un proyecto y sus especificaciones sélo
existiran una y solo una cuantificacion de conceptos, pero ella generara a través de la
planeacion, la programacién y la tecnologia, diferentes cantidades de recursos.

Teniendo en cuenta que el presente documento se basa en metodologia
experimental, se hizo necesaria la creacion e incorporacion de las medidas generadas
directamente en obra en formatos e informes que ayudaron con la correcta supervision de
los procesos de obra que se ejecutaron segun la programacion inicial.

A continuacion se muestran una serie de actividades que permiten conocer el
proceso realizado durante la ejecucién del proyecto.

e Analizar las mediciones de cada actividad para determinar el porcentaje de
desperdicio en general de estas mismas.

Luego de la realizacion de los informes de seguimiento a las cantidades de obra
ejecutados en el proyecto se pueden observar determinados factores que ayudan en el
aumento de produccion de desperdicio y demoras en el avance de obra, algunos de ellos
pueden ser la sobreproduccion, la cual en cuestion de obra se refiere a la solicitud de una
cantidad de materiales, equipos y/o maquinaria mayor a la requerida o antes de tiempo,
esto implica el desperdicio de materiales, horas de trabajo y uso de equipo, que ocasiona

inventarios y almacenamiento de productos sin terminar.
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El tiempo de espera, que se conoce como los tiempos muertos o en el caso de la
maquinaria en “Stand by”, en los cuales se incurre por falta de sincronizacion entre los
equipos de trabajo o cuadrillas, la falta o exceso de materiales, lineas mal trazadas, mala
programacion o el mantenimiento deficiente de la maquinaria.

El transporte, este es un gran problema que se presenta en muchas obras de
construccién, debido a que en ocasiones se producen movimientos innecesarios o mal
proyectados de los materiales, esto sin excluir a los proveedores. De esta manera se
produce un desperdicio de horas de trabajo, energia, espacio y materiales.

Procesamiento, este tema se refiere al trabajo innecesario que no forma parte
normal de una actividad y por el cual el ente contratante no esta dispuesto a pagar, entre
algunas que se presentaron se muestra el hecho de verificaciones innecesarias,
inspecciones, tramites innecesarios, entrega de informes, etc.

Inventario, esta se denomina como la acumulacion de productos o insumos en
cualquier parte del proceso al cual se conoce como inventario en stock. Esto es el resultado
de la falta de planeacion y del desconocimiento de las cantidades requeridas.

Materiales defectuosos, esto resulta de una mala provision de materiales que no
cumplen los requerimientos de calidad o del mal cuidado de los materiales durante el
transporte o instalacion. Esto puede obligar al contratista a incurrir en la aplicacion de

disefios y especificaciones pobres sin cumplir con los planteados inicialmente.

Los informes semanales sobre el avance de obra, en el que se evidencian las

cantidades ejecutadas y las medidas de desperdicio se encuentran en el Apéndice VII.
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Figura 16

Memorias de calculo de cantidades de obra

MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA
PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE SUPERVISION DE OBRA EN LA VERIFICACION, CONTROL Y SEGUIMIENTO DEL CONVENIO

“SACUDETE AL PARQUE TIPO 2 OPCION 1" EN LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS EN EL MUNICIPIO DE SAN JOSE DEL GUAVIARE,
DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE

Capitulo: 4,00 ESTRUCTURAS DE CONCRETO REFORZADO

fiem No. Descripcion -
] SACUDETE AL DIMENSIONE j
L1 Concreto 1.000 PSI para Muro Pantalla PARQUE TIPO 2 'SIONES Ay
UBICACION Longitud | Ancho | Aho Area £ N T edida Total

MURO LATERAL GRADERIAS

0.32
048
0.67
123
073
1.51
1.51
151
151

o =
BT g t ¢ | [T By (5] 128 [XE] o7 i3
+ . ¢ W2 138 012 147 20
S Smm—— - - - - - - e | M3 1.50 0.12 1.87 281
M 235 012 237 511
= 267 T}
ME
M7
B
g
[
M1 1
M1z 36 X
[iH 126 1 1.07 3

1

1

1

B
827
0.12 287 827
26T
B

8zr

267 827
1 227 11
i a1

162
08
269

MURD INTERMEDIO M14 449
MURC INTERMEDIO M15 .12 642
MURO INTERMEDIO M16 2 443

e R E R S

SUB TOTAL | 19.55
[

[ TOTAL PAGINA | ma | 19.

Nota: En la figura 16 se observa el formato de memorias de calculo de cantidades,

generados para el seguimiento de las actividades ejecutadas. Elaboracion Propia.

e Determinar cuales son los desperdicios de concreto que se genera entre una semana

y otra, verificando los indicadores de consumo a partir de las mediciones y el conteo

para la cubicacion del concreto.

Con el fin de llevar un seguimiento de la calidad y cantidad de concreto utilizado
en obra, se ejecutd un formato de seguimiento el cual contiene el tipo de estructura, la
resistencia de disefio, las dimensiones del elemento (apoyado con imagenes realizadas en
un programa de modelacién) y cantidad de concreto utilizado para la fundicion del

elemento (apoyado con evidencia fotogréfica de obra).
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Los formatos de seguimiento sobre la cantidad y calidad del concreto utilizado en
obra, se encuentran en el Apéndice VIII.
Figura 17

Formato de seguimiento de la cantidad y calidad de concreto.

FORMATO DE SEGUIMIENTO SOBRE LA CANTIDAD Y CALIDAD
DEL CONCRETO UTILIZADO EN OBRA

DIMENSIONES CANTIDAD DE
ELEMENTO CONCRETO

h=30cm, A=30cm, L=2.14m Son 14 elementos, por lo tanto:
0.30°0.30°2.14"14= 2.6964 m3

Como es concreto ciclopeo entonces se determina

ESTRUCTURA RESISTENCIA DE DISENO

CONCRETO 1:2:3MEZCLADOEN el porcentaje (B0 piedra, 404 concreto), asi:
OBRA 3000 2.6964m3° 40 = 1.08m3
Concreto ciclépeo 802 concreto PSI, 21Mpa, Clase D 7 T
3.01 |simple + 402 piedra 112 zonga para . “,‘
fundaciones 3.000 psi PIEDRA ZONGA (PIEDRA RAJON DE &
LA <
REGION) 4

>

: &%
W ]
SR

Son 16 elementos, por lo tanto:
"0.25"16= 0.5m3

h=50 cm, A=25 cm, L=25 cm|

o Colimnas seocién 25725 4D= 42"y COMNCRETO 1:2:3 MEZCLADO EN OBRA

flejes 318" a 15cm clu P51, 21 Mpa, Clase D
h=10cm. A=1.20m. L=2m Son 8 elementos, por lo tanto:
i 2 0.101.20°2'8= 192 m3
i = COMNCRETO 1:2:3 MEZCLADO EN OBRA
Placamaciza pararampla e=10cm
407 | 4-112" c. 200m ambos senid 2000
= c. ICm ambos sentidos Psl, 21 Mpa, ClaseD
h=10cm, A=6.65m, L=8.70m | Alserunelementoirregular se determina el volumen de
concreto segin la cubicacidn de los elementos
individuales, asi:
Escalones: 1.5 m3, Placa (e=10cm)= 4.37m3
15m3 + 4.37m3 = 587 m3
Y ’ COMNCRETO 123 MEZCLADOEN OBRA | Bl
Placa Maciza de entrepiso en
Sl D= 3000Psie=10 000
oncreto De sie=10cm P51, 21 Mpa, Clase D

Nota: En la figura 17 se evidencia el formato de seguimiento generado para el control del
concreto utilizado en obra, con respecto a los elementos individuales ejecutados en las

diferentes actividades del proyecto. Elaboracion Propia.
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e Apoyar en el control de las especificaciones de los materiales, dando seguimiento

a los planos, estudios técnicos y arquitectdnicos aprobados.

Para llevar un control de las especificaciones de los materiales y continuamente
dar seguimiento a los planos y estudios, se desarroll6 un formato que evidencia la
cantidad de materiales, maquinaria y equipos utilizados en las actividades ejecutadas en
obra. Este formato consta de una breve de descripcion de los equipos, materiales y mano
de obra de las actividades ejecutadas en obra, asi como su unidad de medida, la cantidad
y el rendimiento. Acompafiado de una imagen que ayuda con la visualizacién de los
elementos descritos. Cabe destacar que las cantidades denotadas en este formato se
apoyan en el modelo 3D realizado por el auxiliar de supervision segun el avance real de
obra.

Los formatos de seguimiento de la cantidad exacta de materiales, maquinaria y

equipos utilizados en cada una de las actividades ejecutadas en obra, se encuentran en el

Apéndice IX.



47
Figura 18

Formato de andlisis detallado de actividades.

ANALISIS DETALLADO

23.06. Adoquin Peatonal de concreto de 4.2 MPA 6x20x20cm

[DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD IMAGEN
Herramienta menor

Palustre UND 1 ’.J . —
Martillo de Goma UND 1

Balde UND 1 = 2
Pulidora UND 1

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

[Adoquin rectangular en concreto

20x6x20 de 4.2 MPA Peatonal une 17393.5

Arena lavada M2 1391

[Agua LT 1982.86

Cemento KG 3.48

lll. MANO DE OBRA

[DESCRIPCION RENDIMIENTO IMAGEN
Cuadrilla 3: 1 OF + 2 AYU 12 m2/dia

Nota: En la figura 18 se denota el formato de seguimiento que se realiza para las

actividades ejecutadas en obra. Elaboracion Propia.

Supervisar el avance del cronograma de obra.
e Prevenir y detectar incumplimiento de las especificaciones de la obra.
La actividad de prevenir el incumplimiento de las especificaciones de los
materiales se realizo con ayuda de los planos de disefio y con los resultados de

laboratorio generados a la calidad de los materiales.
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Gracias a esto se pudo realizar la verificacion técnica (tanto de los materiales
como de su ejecucion) previniendo que la obra cuenta con las caracteristicas especificas
técnicas necesarias para evitar futuras fallas, malos métodos y deficientes practicas
constructivas, y asegurar asi, que el usuario final va a recibir un producto de calidad. Se
tiene que tener en cuenta que los parques y las estructuras en concreto, por lo general, son
obras de construccion que se ejecutan para que tengan una larga vida util, ademas de que
suponen un gran desembolso. Por eso, a la hora de realizar un control de las mismas no se
debe escatimar en verificar que los materiales suministrados son los correctos para el fin
al que se va a destinar y su correcta ejecucion. Cuando se habla de control de calidad se
deben contemplar al menos cuatro aspectos importantes:

Control del proyecto: Un método eficaz para detectar y corregir errores que
podrian dar lugar a posteriores reducciones de los niveles de calidad y seguridad, a
deficiencias relacionadas con la durabilidad del material, patologias, etc.

Control de calidad de materiales: Si la obra ha sido contratada sin un correcto
control se pueden presentar excesos de costes, por deficiencias en los materiales que no
se corresponden con lo especificado en lo proyectado o contratado. Mediante la
realizacion de ensayos y pruebas, se garantiz6 un nivel de confianza respecto a las
caracteristicas fisicas y mecanicas de los materiales previstos para usar en la obra.

Control de ejecucién: Mediante este apartado se debe conseguir el nivel de
calidad previsto para los distintos elementos constructivos. La mayoria de los controles o
pruebas que se realizan durante la ejecucidn de obra tienen por objeto verificar que se ha

alcanzado las especificaciones técnicas propuestas en proyecto.
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Control de instalaciones: Las instalaciones representan una parte importante del
costo de cualquier obra y su adecuado funcionamiento repercutird de forma directa en el
bienestar del propietario y su grado de satisfaccion con dicha obra. En esta fase se
contemplan diferentes aspectos como la electricidad, climatizacion, comunicacion y otros
servicios. Teniendo en cuenta la informacion anterior, se realiza el seguimiento de control
de la calidad de los materiales y su correcta instalacion en obra, para ello en las figuras
19, 20 y 21 se muestran imagenes que evidencian algunos de los controles realizados por
el auxiliar de supervision.

La evidencia del seguimiento a la calidad de los materiales se encuentra en el
Apéndice X.

Figura 19

Toma de muestras (Cilindros) de concreto segun norma NTC 454.

9 dic. 2021 16:26:33
81°E

B #28-22 Calle 11
San José Del Guaviare|
e Guaviare|
Altitud:190.9m
Velocidad:1.8km/h
Nimero'de indice: 536

Nota: En la figura 19 se puede evidenciar la toma de muestras de concreto en los moldes

(cilindros) por parte del personal de obra. Elaboracion Propia.



Figura 20

Resultados de laboratorio de las muestras de concreto.

Villavicencio, 18 de Septiembre de 2021

i ©)

120Z-1281-101

NGEGEALITY SA
U asyirds C020/962451

Sefores.

CONSORCIO SACUDETE SAN JOSE 2021

Cmidad

Referencia,. CONTRATO No 191-2021.CONTRATAR LOS ESTUDIOS. DISENOS Y LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO SACUDETE AL PARQUE TIPO DOS OPFCION
UNQ UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SAN JOSE DEL GUAVIARE.

Tema. Informe General de control de calidad ensayos de resistencia a 18 Compresion en mucstras

cilindricas

Cordial Sahado.

Con la presente estamos haciendo entrega de los resultados finales correspondientes a los ensayos de
resistencia a la compresion realizados a las muestras suministradas por ustedes, con ¢l fin de realizar el
respectivo control de calidad del concreo. ¢f cual estd siendo usado en la construccidon de los diferentes

clementos estructurales del proyecto en referencia

La informacion de 1os resultados obtonidos s encuentra registrada en ¢l formato IQL-FR-003 (ENSAYO
DE RESISTENCIA A LA COMPRESION INV-E-410) pertencciente a INGEQUALITY SAS. donde se
referencian. cstructuras o elementos claborados, fechas de toma, resistencia de diseno v resistencia
obtenids de cada muestra, segun la informacion suministrada por Uds. por © tanto, kos resultados
obtenidos en los ensayos corresponden exclusivamente a lss mucstras entregadas al laboratorio

El presente informe contiene informacion de todas las muestras de la respectiva orden a la fecha Se
actualizan los resultados de las muestras relacionada a continuacion
N°deMuestrs BdaddeCurado Cantided N°deMuestra  Edad de Carsdo Cantidad

6 14 DIAS I - - -

Ingerniero Civil
MP. 25202-336555 CND
En caso de presentarse alguna PQR o producto no conforme. dirigiria al correo ingoqgeg

ra ser atendida

Nota: Continta. Tomado de (INGEQUALITY SAS, 2021).
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SGS

(‘-I.Lﬂ \.\l‘.llv\ ‘\‘ AS

NIT'900972 178.7 CO20/962451

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS

INV-E-410

[RROYECTO- (CONTRATAR LOS ESTUDIOS, DISEROS Y LAS OFRAS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO SACUDETE AL PARQUE TIPO DXOS OPCION UNO UBICADO EN EL MUNICIFIO DE SAN JOSE DEL GUAVIARE

G cowomoucmaoT R > Mmoo
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e 201 icin rom Wawmpemiee
e B
HOLCIM c1 Ke 138 [ I X

3000 | 03/09/21

BNER
|

p——t w [o el
ﬂ“ s | spus | swpus | somus |[Noncem] s o] o8 o o] 10

o I I T

PROYECCION DE RESISTENCIA

L EE R

Carrera 4 1a N° 44-25 Barrio Panorama_Cel.: 314 355 4384 - 321 384 89
E-mail. Admon.ingequalitysas@gmail.com/ ingequalitysas@gt

o1

Nota: En la figura 20 se observan los resultados de laboratorio de las muestras extraidas

durante la ejecuciédn del proyecto. Estos cilindros 0 muestran se tomaron minimo 3 por

dias o cuando se realice la fundicién de 40 m3, seguln las especificaciones del plano

estructural. Tomado de (INGEQUALITY SAS, 2021).
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Figura 21.

Seguimiento de la colocacién del acero de refuerzo.

SRS ON S
11.oct. 2027:1

:08:06
16 2734'11.382'N -72°38'2.898'W
3! ) 2890 W
. #2822 Callé 11
* San José Del'Guaviare
Guavijare

. Altitud:239.2m *

. Velocidadi0.0km/h
“Ntimerc"de indice®694 %4

Nota: En la figura 21 se denota el seguimiento a la correcta instalacion del acero de
refuerzo de las diferentes estructuras, verificando que el diametro y separacion sean las

correctas segun los planos de disefio. Elaboracién Propia.

e Prevenir y detectar atrasos en la ejecucion de la obra.

Mediante el uso de la herramienta de Excel y utilizando la programacién
desarrollada inicialmente en Project, el auxiliar de supervision programo un formato que
le permitié medir el avance de obra programado segun el dia (segun calendario) en el que
se encuentre y compararlo con el formato de avance de obra real que se ejecuta
actualmente.

Este formato permitid realizar el seguimiento de las actividades y contabilizarlas
en formato de porcentaje, el cual representa de manera gréafica el avance y permite

conocer con mayor facilidad su interaccion. El formato incluye el item con su respectiva
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descripcion de las actividades, el valor por capitulo, las fechas de ejecucion, el porcentaje
de ejecucidn segun la fecha actual, y el valor por cada actividad ejecutada.

El formato de seguimiento para evaluar el avance de obra programado vs
ejecutado, se encuentra en el Apéndice XI.
Figura 22

Formato de seguimiento del porcentaje de avance de obra.

p—
REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE

ALCALDIA DE SAN JOSE DEL GUAVIARE
PRESUPUESTO GENERAL

PROYECTO:"CONTRATAR LOS ESTUDIOS, DISENOS Y LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO SACUDETE AL PARQUE TIPO 2

oGm0 Do mexto Dm0

Base 6e Datos VALOR

(RES;::::BSE ITEM DESCRIPCION UN CANT VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
de 2020) UNITARIO

BARRIO BICENTENARIO Il

FECHAINICIAL  FECHA FINAL PROGRESO SIMULADOR

CONSTRUCCION SACUDETE AL PARQUE TIPO 2

100 1,00 |PRELIMINARES 25,220,790.95
101 1.01{Localizaciony replanteo M2 | uans |s 11,6010 | § 16010(s 1672891892 oafjunj2021 | 2fjunj2021 | 19 s 167289189
107 1.02|Localzaciony replanteo escenarios deportivos M2 | 14255 |5 462279 (8 162279 (s 6585,395.49 w/jun/201 | 19/jnj201 | 6 s 658539549
104 1.03{Localizacion  replanteo sardineles (ncuye cartera topogrica) | ML | 1313.37 | § 145054 (8 145054 s 1,910,480.54 s6fjun/2021 | 19/jnj20r | 4 191048058
200 2,00 [EXCAVACIONES
209 2.01{Excavacion manual e terra dura, ncuye retro Ms | st s 6088032 | § 6088032 | s 3160906.21 21/jun/2021 ‘ a2/juf2021 ‘ 2
300 3,00 |CIMENTACIONES 20728,66625
301 309{CONCTeO ciclopeo 60% concreto simple + 40% piedra U2 zonga) 896 | 3776926 | § 77,6026 | 3,384,121.75 o202 | 1afjljzon | 13 2 3384,12075

para furdaciones 3.000 psi
304 3.02{Concreto de 3000 psi para igas de cimentacion Me | 1850 s 68947928 | 68947928 [ 5 12,755,366.68 os/jul/20 | 9fjulja0nr | 14 — s 12,755356.68
304 de 3000 i para zapatas s 50 s 51320063 | 51320063 [ 272044034 Y T s Jm0m03
309 3.04]Concreto para solados de piso de 2500 psi Ms | a0 s 25690403 | 45690008 [ 8 1,868,737.48 ojuzon | o | 6 186873748
20 4,00 [ESTRUCTURAS DE CONCRETO REFORZADO 120611,618.60
407 4.01{Columnas seccion 25+25 4D= 12"y fees 38" a 15cm clu L 800 s 11223161 | § 1223161 | § 807,852.88 By | e | s 89785288
413 0g| A enconcrto de 3000ps, Aczzam, E<7om, 2002y ey | soeg |5 4366197 | § 4366197 | s 2,605,746.37 o8foct/2021 | 0gjoct/201 | 1 s 2,605,74637

Mesones Torados en granto puldo E-10cm, A=65cm D-1Z
414 e e aac i Conaets 000 M 655 s 22649050 | 5 22649050 |5 148357231 o8joct/2021 | Ogjocj021 | 1 s 148357231
439 404 (cc‘;'l‘“‘ﬁ:s)“ 3000 psi para esticturas esheltas a la vista) g5 12 s 934657.14 | 934,657.14 | 6654758.84 1o/ | 2820 | 10 B 665475884
234 4.05{Concreto de 3000 psi para estructuras esbeltas ala vita (vigas) | M3 | 2315 | § 96824829 | 96824829 [ 5 241890791 26/j/2021 | o6fagof2021 | 12 s 24194791
445 4.06{cero e refuerzo FG ke | sare00 | s 514812 |8 5148125 43131412690 19/ju/2021 | os/agof0z1 | 18 s 81141269
4.49 407 :;":';a;“a"” para rampla e=i0cm d=1/2" c. 20m ambos| 153 | S 14513393 | $ 145,133.93 | $ 2,229,257.16 05/ago/2021 | 18/ago/2021 | 14 $ 2,229257.16
469 4.08| Malla Elecrosoldada Fy= 5000 Kg/Cm2, 500 Mp Q6 M2 | 3mas s 1033604 | $ 1033604 |5 349850282 og/oct/2021 | ogjocjont | 1 s 343850282

Vesones forrados en granit puido E=7cm, A=40cm D=112"cadl

NUEVO 409 i Gt 3000 o M| oax s 150856.93 | § 150856.93 | § 648,684.80 O8/oct/2021 | 08joct/2021 | 1 s 648,684.80

NUEVO 4.10|Placa Maciza de enlrepiso en Concreto De 3000 Psi e=10cm w2 | es2 s 14165059 | § 14165050 | 5 871434430 /20 | 0agof2021 | 11 s 871430430

NUEVO 4.11{Concreto 3.000 PS! para Muro Pantall Ms | 155 s 90637676 | § 905,376.76 | $ 17,719,665.66 02/agoj2021 | 1/sgolanzr | 12 B 17,719,656

NUEVO 4.12|Placa Maciza para Graderia en Concreto De 3000 Psi e=10cm w2 | s s 128,05059 | § 12805050 | § 1061283290 7/ago/2021 | 26/agola02t | 2 s 1061283290

Nota: Continta. Elaboracién Propia.
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5, 5,00 [ESTRUCTURAS METALICAS 27,709,024.85

6,00 [CUBIERTA 14,969,611.00

7.00 [MAMPOSTERIA 14,748,204.63

8.00 [DRENAJES Y DESAGUES 10034,997.71

1 9.00 [INSTALACIONES SANITARIAS 40,184,754.80

13 10,00 [INSTALACIONES HIDRAULICAS| 5.277,99138

ELECTRICOS' 207,149575.44

PISOS Y BASES 38978,761.00

|CARPINTERIA METALICA| 12583686173

[CARPINTERIA ALUMINIO 11,303,90099

PARETES 28442,901.18

6.00 [ACABADOS DE MUROS 7,589,708.49

7.00 |[ACABADOS DE PISOS 8,541,74133

8.00 [APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS 7,294,12223

9.00 |[PINTURA 19,451,405.74

0.00 [CIELOS RASOS' 438922819

1,00 |VIDRIOS Y ESPEJOS 503,889.54

2,00 |LIMPIEZA GENERAL 763,696.04

[ANDENES -SARDINELES Y MOBILIARIO! 339,875,074.87

[JARDINERIA Y PAISAJISMO 6,501,720.12

[VIAS-BASES Y SUBBASES 163,595,336.56

NUE [JUEGOS INFANTILES 235,266,118.10

NUEV [AISLAMIENTO ACUSTICO 96,141,548.12

NUEVO [SENALIZACIONES 4,424,076.52
SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS DE OBRA (A) $ 1,588,700,236.19

SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS DE OBRA (A)

IMPREVISTOS] 3%
UTILIDAD] 6%
ADMINISTRACION] 23%

SUBTOTAL COSTO INDIRECTO A.LU 32%(B)

Derechos y Acometida de Conexion_para Acueducto

Derechos y Acometida de Conexion_para Alcantarillado

Certificacién RETILAP

Certificacion RETIE
VALOR TOTAL OBRA

SUMINISTRO Y DOTACION ]

ITEM DESCRIPCION UN | CANT | VALORUNITARIO | VALORUNITARIO |  VALORTOTAL |
NEvo [ 280] 0 Y DOTACION | | | |

SUBTOTAL SUMINISTRO Y DOTACION [ $ 52,003,650.00

Nota: En la figura 22 se evidencia el formato de seguimiento, con el cual se mide el avance

programado de obra y se compara con el avance real de obra mediante programacion en

Excel de las fechas estipuladas en el cronograma inicial. Elaboracion Propia.
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Figura 23

Formato de seguimiento del presupuesto de obra

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE
ALCALDIA DE SAN JOSE DEL GUAVIARE
PRESUPUESTO GENERAL
PROYECTO:"CONTRATAR LOS ESTUDIOS, DISENOS Y LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO SACUDETE AL PARQUE TIPO 2
DIGITADO DIGITADO ENLAZADO DOCUMENTO DIGITADO
Base de Datos VALOR
(RQS;:‘Z'IZ':BSQ ITEM DESCRIPCION UN CANT UNITARIO VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
de 2020)
BARRIO B ARIO
A A o) R ON SACUD AL PARO PO
1.00 1.00 |PRELIMINARES
1.01 1.01|Localizacién y replanteo M2 1437.18 | $ 11,640.10 | $ 11,640.10 [ $ 16,728,918.92
1.02 1.02|Localizacién y replanteo escenarios deportivos M2 142455 | $ 4,622.79 | $ 4,622.79 | $ 6,585,395.49
1.03 1.03|Localizacién y replanteo sardineles (incluye cartera topografica) ML 131337 | $ 1,454.64 | $ 1,454.64 | $ 1,910,480.54
2.00 2.00 |EXCAVACIONES
2.02 2.01|Excavaciéon manual en tierra dura, incluye retiro M3 51.92 $ 60,880.32 | $ 60,880.32 | $ 3,160,906.21
3.00 3.00 [CIMENTACIONES
301 3.01 Concreto ciclépeo 60% cqncrelc simple + 40% piedra 1/2 zonga| M3 8.96 $ 377,692.16 | $ 377,692.16 | $ 3,384,121.75
para fundaciones 3.000 psi
3.05 3.02|Concreto de 3000 psi para vigas de cimentacion M3 18.50 $ 689,479.28 | $ 689,479.28 | $ 12,755,366.68
3.06 3.03[Concreto de 3000 psi para zapatas M3 5.30 $ 513,290.63 | $ 513,290.63 | $ 2,720,440.34
3.09 3.04|Concreto para solados de piso de 2500 psi M3 4.09 $ 456,904.03 | $ 456,904.03 | $ 1,868,737.48
4.00 4.00 [ESTRUCTURAS DE CONCRETO REFORZADO
4.07 4.01|Columnas seccion 25*25 4D= 1/2"y flejes 3/8" a 15cm c/u ML 8.00 $ 112,231.61 | $ 112,231.61 | $ 897,852.88
413 4.02] é\_‘f?j/"g”e" conereto de 3000psi, A=22cm, E=7cm, 2D=1/2"y flejes| ;) 5068 | $ 43,661.97 | $ 43,661.97 | $ 2,605,746.37
Mesones forrados en granito pulido E=10cm, A=65cm D=1/2"
4.16 4.03 cada 20cm en ambos sentidos. Concreto 3000 psi ML 6.55 $ 226,499.59 | $ 226,499.59 | $ 1,483,572.31
4.33 4.04|COncreto de 3000 psi para estructuras esbeltas a la vista| 712 $ 934,657.14 | $ 934,657.14 | $ 6,654,758.84
(columnas)
4.34 4.05[Concreto de 3000 psi para estructuras esbeltas a la vista (vigas) M3 23.15 $ 968,248.29 | $ 968,248.29 | $ 22,414,947.91
4.45 4.06|Acero de refuerzo FG KG 8378.09 $ 5,148.12 | $ 5,148.12 | $ 43,131,412.69
4.49 2.07 ::mosmama para rampla e=10cm d=1/2" c. 20cm ambos| ., 1536 | $ 145133.93 | $ 145,133.93 | $ 2,229,257.16
4.63 4.08[Malla Electrosoldada Fy= 5000 Kg/Cm2, 500 Mp Q6 M2 338.48 $ 10,336.04 | $ 10,336.04 | $ 3,498,542.82
NUEVO 4,09|Mesones forrados en granito pulido E=7cm, A=40cm D=1/2"cada| 430 |s 150,856.93 | § 150,856.93 | $ 648,684.80
20cm en ambos sentidos. Concreto 3000 psi
NUEVO 4.10|Placa Maciza de entrepiso en Concreto De 3000 Psi e=10cm M2 61.52 $ 141,650.59 | $ 141,650.59 | $ 8,714,344.30
NUEVO 4.11|Concreto 3.000 PS| para Muro Pantalla M3 19.55 $ 906,376.76 | $ 906,376.76 | $ 17,719,665.66
NUEVO 4.12[Placa Maciza para Graderia en Concreto De 3000 Psi e=10cm M2 82.88 $ 128,050.59 | $ 128,050.59 | $ 10,612,832.90
5.00 5.00 |ESTRUCTURAS METALICAS
5.30 5.01 Pﬁ;ﬂ‘race”ad“ PHR 100X40MM C.18, incluye anticorrosivo y| 8522 |8 84,654.02 | $ 84,654.02 | $ 7,214,215.58
NUEVO 5.02(Perfil abierto PAG C 120X60MM 2.0 MM C.18 ML 148.20 $ 48,700.97 | $ 48,700.97 | $ 7,217,483.75
NUEVO 5.03|Acero ASTM 500 Grado C (Estructural Cerrado) KG 650.44 | $ 11,851.70 | § 11,851.70 | $ 7,708,819.75
Pie de amigo para caidizo de 1.10 x 1.10 x 0.25 mts, incluye
NUEVO 5.04 Jatina de 1 ¥ pulgada x 3 16, Coll Rolled C.18, soldadura 6030 UN 11.00 $ 397,683.95 | $ 397,683.95 | $ 4,374,523.45
NUEVO 5.05(Tubo Cuadrado 1-1/2 x 1-1/2pg x 0.8mm C.20 ML 44.10 $ 27,074.42 | $ 27,074.42 | $ 1,193,981.92

Nota: Continta. Elaboracion Propia.
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7.00 6.00 [CUBIERTA
8.00 7.00 [MAMPOSTERIA
9.00 8.00 [DRENAJES Y DESAGUES
10.00 9.00 [INSTALACIONES SANITARIAS
11.00 10.00 |INSTALACIONES HIDRAULICAS
12.00 11.00 |ELECTRICOS
13.00 12.00 |PISOS Y BASES
14.00 13.00 |CARPINTERIA METALICA
15.00 14.00 [CARPINTERIA ALUMINIO
17.00 15.00 [PANETES
18.00 16.00 |ACABADOS DE MUROS
19.00 17.00 |ACABADOS DE PISOS
20.00 18.00 |APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS
21.00 19.00 [PINTURA
22.00 20.00 |[CIELOS RASOS
23.00 21.00 |VIDRIOS Y ESPEJOS
24.00 22.00 |LIMPIEZA GENERAL
25.00 23.00 |ANDENES -SARDINELES Y MOBILIARIO
26.00 24.00 [JARDINERIA Y PAISAJISMO
28.00 25.00 [VIAS-BASES Y SUBBASES
NUEVO 26.00 [JUEGOS INFANTILES
NUEVO 27.00 |AISLAMIENTO ACUSTICO
NUEVO 28.00 [SENALIZACIONES
SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS DE OBRA (A) $ 1,588,700,236.19
SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS DE OBRA (A) $ 1,588,700,236.19
IMPREVISTOS 3% $ 47,661,007.09
UTILIDAD| 6% $ 95,322,014.17
ADMINISTRACION 23% $ 365,401,054.32
SUBTOTAL COSTO INDIRECTO A.LU 32%(B) $ 508,384,075.58
Derechos y Acometida de Conexién para Acueducto $ 561,068.00
Derechos y Acometida de Conexién para Alcantarillado $ 1,532,321.80
Certificacion RETILAP $ 4,207,193.86
Certificacion RETIE $ 1,324,432.79
$

VALOR TOTAL OBRA 2,104,709,328.22

SUMINISTRO Y DOTACION

ITEM DESCRIPCION UN_ | CANT | VALORUNITARIO | VALORUNITARIO |  VALORTOTAL
PUEI XY UM INISTRO Y DOTACION | \ \

SUBTOTAL SUMINISTRO Y DOTACION ‘ $ 003,650.00
L.V.A 19% $ 9,880,693.50
ALOR TOTA RO $ 61,884,343.50
ALOR TOTAL OBRA RO $ 66,593,6
ALOR TOTA DIOS Y D o) $ 80,530.00
ALOR TOTAL OBRA RO DIO D O $ 9 4,20

Nota: En la figura 23 se observa el seguimiento realizado semanalmente de las activades

ejecutadas y el porcentaje de avance de cada una de ellas. Elaboracion Propia.
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Figura 24

Avance de obra

AVANCE DE OBRA
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TIEMPO DE EJECUCION

Nota: En la figura 24 se denota el avance de obra ejecutado a lo largo de los dltimos 4

meses. Elaboracion Propia.

e Prevenir desviaciones de materiales en la ejecucion de obra.

De acuerdo a las condiciones observadas en campo, se establecieron las siguientes
causales de desviacion de presupuesto y materiales que pueden llegar a presentarse en
una obra de construccion.

Desviaciones presupuestales por Disefio

Se entiende por disefio la actividad creativa que tiene como fin proyectar objetos

que cumplan con la necesidad requerida. En ingenieria civil se clasifican disefios segun el

estudio que se requiera realizar:
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= Disefio estructural.

= Disefio arquitectdnico.

= Disefios de instalaciones eléctricas y otras.

= Disefios de instalaciones hidrosanitarias y otras.
= Disefio geométrico de vias.

Dentro de esta categoria de desviaciones presupuestales, se incluyen las
ocasionadas por cambio de disefios técnicos durante la ejecucion de la obra, también las
causadas por ausencia de disefios o especificaciones en el momento de célculo del
presupuesto y las que se generan por errores en la realizacion de los disefios.
Desviaciones presupuestales por error en Presupuesto

Se puede definir que un presupuesto es la expresion cuantitativa formal de los
objetivos que se propone alcanzar la empresa en un periodo, en desarrollo de las
estrategias adaptadas, que permite organizar los recursos y procesos necesarios para
lograrlos y evaluar su ejecucion. En esta categoria de desviaciones se incluyen las
ocasionadas por errores de digitacion, omision de actividades, errores en rendimientos,
errores por criterio del presupuestador, errores en calculo de incrementos estimados por
cambios de afio, errores en sobredimensionamiento o calculo de actividades que no se
ejecutan durante la construccién, entre otras.

Desviaciones presupuestales por Adicionales de Obra

En esta categoria se encuentran las desviaciones que dependen unicamente de la

ejecucidn de obra y manejo del presupuesto por parte del director de obra, quien es la

persona encargada de administrar el mismo desde la entrega por parte de la direccion de
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presupuestos. A nivel general en esta categoria se encuentran las desviaciones
ocasionadas por mala ejecucion de obra que derive en reprocesos, definiciones por parte
de la gerencia durante la ejecucion, errores en la administracion de los recursos
representados en pagos tanto a contratistas como a proveedores por parte de la direccion
de obra, entre otras, mejora en procesos constructivos o actividades que se requieran para
optimizar la construccion.

Desviaciones por cambios de precio

En esta categoria de desviaciones presupuestales se encuentran las ocasionadas
por variaciones del mercado que no se pueden prever desde la realizacion de presupuesto.

Los valores unitarios que se contemplan en la elaboracion del mismo, se calculan
de acuerdo a los precios de negociaciones de mano de obra y materiales establecidos por
la empresa en el afio de calculo de presupuesto, a estos valores se le realizan
determinados incrementos por cambio de afio de acuerdo a histéricos de IPC definidos
por el gobierno y se realiza la proyeccion de acuerdo al tiempo de ejecucion de la obra;
las desviaciones ocasionadas porque los incrementos reales son mayores 0 menores a los
presupuestados, también se encuentran en esta categoria, de igual manera, se encuentran
las ocasionadas cuando por condiciones de utilidad para los contratistas se requiere
ajustar los precios de mano de obra.
Desviaciones por Ampliacion en Tiempo de Ejecucion

En esta categoria se encuentran las desviaciones presupuestales ocasionadas por
ampliacion de fecha de finalizacion de ejecucion de la obra, en el caso del proyecto se

realizd una ampliacion de tiempo de 3 meses de ejecucion.
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Los formatos generados durante el periodo de ejecucion del proyecto se

encuentran en el Apéndice 11.

Analizar el comportamiento que tiene el disefio de mezcla, y la forma correcta de la
aplicacion del concreto en la obra.

El objetivo que se persigue en el disefio de las mezclas de concreto es determinar
la combinacion mas practica y economica de materiales disponibles para producir un
concreto que satisfaga sus requerimientos bajo condiciones particulares de uso. Una
mezcla se debe disefiar tanto para estado fresco como para estado endurecido. Las
principales exigencias que se deben cumplir para lograr una dosificacién apropiada en
estado fresco son las de maleabilidad y economia, y para concreto endurecido son las de

resistencia, durabilidad, acabado y en algunos casos el peso volumétrico. (Nifio, 2010)

En el proyecto de sactdete al parque tipo 2 opcién 1 en el municipio de San José
del Guaviare, se proyectd la mayoria de estructuras en concreto con resistencia de 3000
PSI. Para la realizacion del correcto seguimiento de control de la aplicacion del concreto,
se formularon las siguientes actividades:

e Comparar las metodologias utilizadas para disefiar las mezclas respecto a los
procedimientos de calculos, manejo de graficas, cuadros y alternativas para
dosificacion de agregados gruesos y agregados finos.

De acuerdo con las metodologias de aplicacion y colocacion del concreto en obra,

se tiene como guia final las metodologias incluidas en el Reglamento Colombiano Sismo
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Resistente, en el titulo C, en su capitulo C.5, el cual incluye informacién sobre la
preparacion de los equipos y terreno, la mezcla, la colocacion, el transporte y la
normativa que rige cada una de estas actividades.

En la figura 24 se observa el formato generado, el cual contiene la informacion de
interés representada en el titulo C de la NSR-10 para la presente actividad la cual incluye
preparacion de materiales y terreno, mezcla, transporte y colocacion del concreto en obra,
asi como la evidencia fotografica de cumplimiento de la metodologia en obra.

El formato comparacion para evaluar la calidad de los métodos aplicados en el

calculo y dosificacion de los materiales se encuentra en el Apéndice XII.
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Figura 25
Formato de comparacion para evaluar la calidad de los métodos aplicados en el calculo

y dosificacion de los materiales.

Colocacion del Concreto Segun el Titulo C: CONCRETO ESTRUCTURAL, NSR-10 — Capitulo C.5

: 5 IMAGENES DE IMPLEMENTACION EN OBRA
— Calidad del concreto, mezclado y colocacion

C.5.7 — Preparacién del equipo y del lugar de colocacién

C.5.7.1 — La preparacién previa a la colocacién del concreto debe incluir lo siguiente:

(a) Todo equipo de mezclado y transporte del concreto debe estar limpio;

(b) Deben retirarse todos los escombros y el hielo de los espacios que seran ocupados por el concreto;

(c) El encofrado debe estar recubierto con un desmoldante adecuado.

(d) Las unidades de fiileria de relleno en con el concreto deben estar adecuadamente humedecidas;

(e) El refuerzo debe estar completamente libre de hielo o de otros recubrimientos perjudiciales;

(f) El agua libre debe ser retirada del lugar de colocacion del concreto antes de depositarlo, a menos que se vaya a emplear un tubo para
colocacién bajo agua (tremie) o que lo permita la autoridad competente;

(g) La superficie del concreto endurecido debe estar libre de lechada y de otros materiales perjudiciales o deleznables antes de colocar
concreto adicional sobre ella.

C.5.8 — Mezclado

C.5.8.1 — Todo concreto debe mezclarse hasta que se logre una distribucién uniforme de los materiales y la mezcladora debe
descargarse completamente antes de que se vuelva a cargar.

C.5.8.2 — El concreto premezclado debe mezclarse y entregarse de acuerdo con los requisitos de NTC 3318 (ASTM C94M) o
NTC 4027 (ASTM C685M).

C.5.8.3 — El concreto mezclado en obra se debe mezclar de acuerdo con (a) a (e):

(a) El mezclado debe hacerse en una mezcladora de un tipo aprobado;

(b) La mezcladora debe hacerse girar a la velocidad recomendada por el fabricante;

(c) El mezclado debe prolongarse por lo menos durante 90 segundos después de que todos los materiales estén dentro del tambor, a menos
que se demuestre que un tiempo menor es satisfactorio mediante ensayos de uniformidad de mezclado, NTC 3318 (ASTM C94M).

(d) El manejo, la dosificacién y el mezclado de los materiales deben cumplir con las disposiciones aplicables de NTC 3318 (ASTM C94M).

(e) Debe llevarse un registro detallado para identificar:

(1) Ndmero de tandas de mezclado producidas;

(2) Dosificacién del concreto producido;

(3) Localizacién aproximada de depésito final en la estructura;

(4) Hora y fecha del mezclado y de su colocacion;

C.5.9 — Transporte

C.5.9.1 — El concreto debe transportarse desde la mezcladora al sitio final de colocacién empleando métodos que eviten la
segregacion o la pérdida de material.

C.5.9.2 — El equipo de transporte debe ser capaz de proporcionar un abastecimiento de concreto en el sitio de colocacién sin
segregacion de los componentes, y sin interrupciones que pudieran causar pérdidas de plasticidad entre capas sucesivas de
colocacion.

C.5.10 — Colocacién |
C.5.10.1 — El concreto debe depositarse lo mds cerca posible de su ubicacion final para evitar la segregacion debida a su

Jares gy

o

C.5.10.2 — La colocacion debe efectuarse a una velocidad tal que el concreto conserve su estado pldstico en todo momento y
|fluya facilmente dentro de los espacios entre el refuerzo.

C.5.10.3 — No debe colocarse en la estructura concreto que haya endurecido parcialmente, o que se haya contaminado con
materiales extrafios.

C.5.10.4 — No debe utilizarse concreto al que después de preparado se le adiciones agua, ni que haya sido mezclado después
de su fraguado inicial, @ menos sea aprobado por el profesional facultado para disenar.

C.5.10.5 — Una vez iniciada la colocacidn del concreto, ésta debe efectuarse en una operacion continua hasta que se termine
el llenado del panel o seccién, definida por sus limites o juntas predeterminadas, excepto en lo permitido o prohibido por
Cé64.

C.5.10.6 — La superficie superior de las capas colocadas entre encofrados verticales por lo general debe estar a nivel.
C.5.10.7 — Cuando se requieran juntas de construccion, éstas deben hacerse de acuerdo con C.6.4.

C.5.10.8 — Todo concreto debe compactarse cuidadosamente por medios adecuados durante la colocacion, y debe
acomodarse por completo alrededor del refuerzo y de la i laci bebidas, y en las inas del encofrado.

Nota: En la figura 25 se observan las indicaciones de preparacion e instalacion del concreto
mezclado en obra representado en la NSR-10 en el titulo C y la evidencia fotografica de la

aplicacién de esta metodologia en la ejecucion de la obra. Elaboracion Propia.
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e Supervisar la correcta colocacion y disefio de la mezcla utilizada en obra.
Conocidas las propiedades de los materiales a utilizar y las especificaciones de
disefio, se realizo el andlisis para el calculo del disefio de mezcla por parte del especialista
como se puede observar en la figura 26, obteniendo la siguiente dosificacion para un
concreto de 3000 PSI (21 MPa):
Figura 26

Dosificacion de la mezcla de concreto hidraulico utilizado en obra.

Dosificacion de la mezcla 3000 PSI para mezcladora de 0.10 m3 de capacidad

Cantidades Resistencia Cemento Gravilla Agua Lts
(cmt-ar-gr) kg/cm2 PSl Mpa (cmt) Arena (ar) Grava (gr) (promedio)
1-2-3 226 3224 22 50 [Kg] 6 [Baldes 9Lts] | 9 [Baldes 9Lts] 17 Lts
1-3-4 159 2275 15 26 [Kg] | 7 [Baldes 9lts] |9.2 [Baldes 9Lts]| 16.3 Lts

Nota: En la figura 26 se establecen las cantidades de materiales utilizados por el ingeniero
residente para la mezcla de concreto utilizado en el auditorio y en las placas de piso y anden
(22 MPa) y el concreto utilizado en los bordillos fundidos in-situ (15 MPa). Elaboracion
Propia.

Figura 27

Mezcla de concreto en obra.
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Nota: En la figura 27 se observa a los obreros agregando los materiales requeridos para la
mezcla de concreto hidraulico. (Se realiz6 mediante palas, teniendo en cuenta que cada 2.7

paladas aprox. llenan 1 balde de construccion). Elaboracion Propia.

e Apoyar los estudios de calidad de la mezcla y su comportamiento durante las
actividades realizadas en obra.

Es necesario conocer los cuidados especiales que se deben tener en cuenta en el
proceso de la colocacion del concreto para no afectar la homogeneidad alcanzada durante
el mezclado y lograr los resultados esperados. Durante el vaciado se controlaron los
factores que pudieran generar segregacion del concreto, para lo cual se tuvo en cuenta:

e Realizar el vaciado lo mas cerca posible de la zona de aplicacion final.
e Laaltura de vaciado no superara 1,20 m de altura.
La evidencia del seguimiento de la instalacion y colocacion del concreto se

encuentra en el Apéndice XIII.




65

Figura 28

Vaciado e instalacién del concreto hidraulico.

20 337
10°N
#28-22 Calle 11
San José Del Guaviare
Guaviare

Altitud:207.6m
Numero de indice: 202

Nota: En la figura 28 se puede observar el vaciado de concreto que se realizé durante la
ejecucidn del proyecto para las actividades de fundicion de graderias, vigas de cimentacion

y anden en concreto. Elaboracion Propia.

Aportar ideas, pensamiento y ejecuciones en la realizacion de los procesos
constructivos, dando soluciones con eficiencia, prontitud y celeridad.
e Realizar formatos de avance de obra, integrando observaciones y
recomendaciones.
Se realiz6 un formato de bitacora evidenciando el trabajo realizado diariamente en

obra con una descripcion cualitativa y cuantitativa de las actividades realizadas en obra



66

que dan a conocer el avance del proyecto. En el Apéndice XIV se encuentran las

bitcoras de obra tomadas diariamente.
El formato creado para la bitacora contiene la siguiente informacion: Fecha
informe:
= Fecha del dia en ejecucion.
= Fecha inicio: Fecha de inicio de la obra.
= Plazo: (Inicial 7 meses).
= Tiempo de obra (Dias): Plazo de ejecucion del proyecto.
= Dias transcurridos: Numero de dias transcurridos a la fecha.
= Dias restantes: Plazo restante para la terminacion del proyecto.
= Objeto Contrato: Contratar los estudios, disefios y las obras de construccion del
proyecto Sacudete al Parque tipo dos opcién uno ubicado en el municipio de San
José del Guaviare.
= Contratista: Consorcio Sacudete San Jose 2021
= [tems de obra: Actividades a ejecutar en el proyecto.
= Cantidad: Cantidades contractuales y proyectadas a ejecutar.
= Unidad de medida: Medida de la actividad realizada.
= Acumulado anterior: Cantidad acumulada del dia anterior.
= Cantidad diario: Cantidad de las actividades ejecutadas durante el dia.
= Avance acumulado (Cantidad): Cantidad ejecutada durante el dia mas lo

acumulado anterior.



Avance acumulado (% Avance): Porcentaje de avance de las actividades
ejecutadas a la fecha.

Porcentaje de avance: Porcentaje de avance total a la fecha.

Equipo utilizado en el la jornada del dia.

Horario de trabajo.

Control de personal en obra utilizado.

Descripcion actividades realizadas.

Registro fotografico de los procesos de construccion.
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Figura 29

Bitacora de obra.

BITACORA DE OBRA

68

> lideres parc

:CONSORLCIO P
SACHRETE SANJESE 2621 CONTRATAR LOS ESTUDIOS, DISERIOS Y LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO SACUDETE AL PARQUE TIPO DOS OPCION UNO UBICADO EN EL pals an paz
MUNICIPIO DE SAN JOSE DEL GUAVIARE
CONTROL DEL TIEMPO DE OBRA CCONTRATAR LOS ESTUDIOS, DISENOS ¥ LAS OBRAS DE
CONSTRUCCIGN DEL PROYECTO SACUDETE AL PARQUE TIPO
FECHA INFORME (DD/MM/AA): 30/11/2021 TIEMPO DE OBRA (DIAS) 240 OBJETO DEL CONTRATO | "0 5\ UNO UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SAN JOSE
FECHA ACTA DE INICIO (DD/MM/AA): 5/03/2021 DIAS TRANSCURRIDOS 211 DEL GUAVIARE
PLAZO SIETE (7) MESES DIAS RESTANTES 29 CONTRATISTA CONSORCIO SACUDETE SAN JOSE 2021
A DEO B. CONTROL DE EQUIPO ADO A
DESCRIPCION CANTIDAD EJECUTADO
ITEM ACTIVIDAD CONTRACTUAL | pROYECTADA | WEDIDA | ACUMULADO | CANTIDAD | AVANCE ACUMULADO DESCRIPCION CANTIDAD
ANTERIOR DIARIO | CANTIDAD | % AVANCE
23.02_|Bordillo de 10X 25 cm, in-situ, 2500 PSI 1065.99 1065.99 ML 403.58 16.8 42038 39.44% | Herramienta Menor 1
Sierra Electrica 1
23.03_|Loseta Prefabricada tactil alerta A56 93.37 93.37 w2 74.79 292 77.71 83.23% Taladro 1
Vibrador 0
4.02_| Alfajia en concreto de 3000psi, A=22cm, E=7cm, 2D=1/2" y flejes D= 3/8" 5.68 59.68 ML 0 23.20 23.195 38.87%
4.01_|Columnas seccién 25*25 4D=1/2" y flejes 3/8" a 15cm c/u 8 8 ML 4 4 8 100.00%
HORARIO DE TRABAJO
3.03_|Concreto de 3000 psi para zapatas 53 53 M3 4.60 0.70 53004 | 100.01% HORA DE ENTRADA I
HORA DE SALIDA
23.04_|Loseta Prefabricada tactil alerta Color A55 1311 1311 w2 316 3.156 24.07% CONTROL DE PERSONAL EN OBRA UTILIZADO
CATEGORIA CANTIDAD
4.06 |Acero de refuerzo FG 8378.09 8378.09 KG 6269.32 28.56 6297.88 75.17% ING. RESIDENTE 1
MAESTRO CERTIFICADO 1
OFICIALES 3
AYUDANTES 10
CELADOR 1
OPERARIOS 0
PORCENTAJE DE AVANCE ALMACENISTA 1

D. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES
Las tareas realizadas durante la jornada laboral son las siguientes:
23.00. Se realiza la instalacion de 16.8 m de bordillo in-situ correspondiente a las zonas intermedias de la pista de trote
23.00. Se realiza Ia instalacion de 2.92 m2 de loseta prefabricada AS6 correspondiente a la zona oeste de la cancha de tenis
4.00. Se realiza la instalacin de 23.20 m de alfajia en concreto, correspondiente a la zona este, sur, y oeste de la cubierta del auditorio
4.00. Se realiza la fundicion de 8 columnas de seccion 25x25, correspondientes a 4 mi en la zona sur de la cancha multifuncional para la malla contra impactos
23.00. Se realiza la instalacion de 3.16 m2 de loseta prefabricada ASS, correspondiente a la esquina sur este del proyecto

4.00. Se realiza la instalacion de 28.56 kg de acero de refuerzo, correspondiente a la instalacion del bordillo in-situ

E. REGISTRO FOTOGRAFICO Y/O DETALLES GRAFICOS

[ .

INSTALACION ALFAIIA
(Cubierta Auditorio)

INSTALACION ADOQUIN PEATONAL
(Pista de Trote)

INSTALACIGN BORDILLO IN-SITU
(Pista deTrote)

INSTALACION BORDILLO
(Area Exterior Juegos Infantiles)

INSTALACION LOSETA
(Pista de Trote)

FUNDICIGN COLUMNAS
(zona sur Cancha Multifuncional)

CCONSORCIO INTERSACUDETE

CONTRATISTA: CONSORCIO SACUDETE INTERVENTORIA:

NOMBRE: HARBY CUESTA MBRE: JULIANA BARRERA
CARGO: RESIDENTE DE OBRA INTERVENTORIA DE OBRA
FECHA: 30/11/2021 30/11/2021

— — —
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Nota: En la figura 29 se denota el formato de bitacora de obra correspondiente al dia 30 de
noviembre de 2021, en la cual se resalta la informacion y cantidades ejecutadas de las
actividades segun el cronograma y la evidencia fotografica de dichas actividades.
Elaboracion Propia.

e Apoyar en el seguimiento y evaluacién de las condiciones, procesos y
procedimientos constructivos que deban cumplirse durante la realizacion del
compromiso contractual suscrito para el proyecto.

Con el fin de dar seguimiento al cumplimiento de las garantias contractuales, se
tomd como referencia la entrega y aprobacion de las pdlizas de garantias, las cuales
abarcaron el cumplimiento del contrato, pago de salarios, prestaciones sociales e
indemnizaciones, estabilidad y calidad de la obra, calidad del servicio, calidad y correcto
funcionamiento de los bienes. Estas garantias vienen con una fecha de vigencia
estipulada y un valor monetario asegurado.

La renovacion de estas polizas de seguro se debe realizar una vez se suscribe el
contrato, cuando se firma el acta inicio, cuando se presente algun tipo de modificacion
del contrato como pueden ser otro si, suspension, cancelacion, etc.

Los formatos de seguimiento de aprobacion de las pdlizas de seguro, se

encuentran en el Apéndice XV.
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Figura 30

Formato de seguimiento a las garantias contractuales.

D d d Pdld d U
ero de péliza 30-44-101041634 echa de expedicié 26 de abril de 2021
Garantia Desde Hasta Valor asegurado

CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO 20 de abril de 2021 20 de marzo de 2022 S 206,944,750.00
PAGO DE SALARIOS, PRESTACIONES 20 de abril de 2021 20 de noviembre de $ 103,472,376.50

SOCIALES E INDEMNIZACIONES 2024
ESTABILIDAD Y CALIDAD DE LA OBRA SI AMPARA 5 ANOS, 0 MESES Y 0 DIAS (*1) S 206,944,753.00
CALIDAD DEL SERVICIO 20 de abril de 2021 | 20 de abril de 2026 (*2) S 15,278,053.00
CALIDAD Y CORRECTO SI AMPARA 1 ANO, 0 MESES Y 0 DIAS (*3) $ 206,944,753.00

FUNCIONAMIENTO DE LOS BIENES

Nota: En la figura 30 se denota el formato de inscripcion y aprobacion de las poélizas de

seguro contractual del proyecto. Elaboracion Propia.



71

Figura 31

Resolucion No. 048 de 2021, por medio del cual se aprueba una pdliza.

m Republica de Colombia
" “‘ Municipio de San José del Guaviare
\ Secretaria Juridica
&‘ NIT. 800103180-2

RESOLUCION No.048 de 2021
(27 de abril de 2021)

"POR MEDIO DEL CUAL SE APRUEBA UNA POLIZA"

La Secretaria Juridica Municipal de conformidad con lo establecido en la Ley 1150 de 2007, y el
Decreto 1082 de 2015, v,

CONSIDERANDO

1. Que en la CLAUSULA DECIMA OCTAVA. GARANTIAS del contrato 191 de 2021, suscrito
con CONSORCIO SACUDETE SAN JOSE 2021, NIT: 901.477.337-2, representado
legalmente por CESAR ENRIQUE REYES ROLDAN, identificado con cedula de cludadania
N°1.120.565.090 de San José del Guaviare, Mayor de edad, se dispuso que se debia
constituir garantia Gnica donde el asegurado y beneficiario fuese el Municipio de San José
del Guaviare, que amparara los rlesgos de: A) CUMPLIMIENTO: Por un monto equivalente
al diez por ciento (10%) del valor del contrato por el término del mismo y cuatro (4) meses
mas. B) ESTABILIDAD Y CALIDAD DE LA OBRA: Por un valor equivalente al diez (10) %
del valor final del contrato, con una vigencia de cinco (5) afios, contados a partir de la
suscripcién del acta de recibo Final de la obra. C) PAGO DE SALARIOS Y PRESTACIONES
SOCIALES: Por un monto equivalente al cinco por ciento (5%) del valor del contrato por el
término del mismo y tres (3) afios mds. D) CALIDAD Y CORRECTO FUNCIONAMIENTO
DE LOS BIENES. Por un valor equivalente al diez por ciento (10%) del valor del contrato y
por el término de un (1) afio contados a partir de la fecha de suscripcién del acta de recibo
final de los trabajos contratados. E) CALIDAD DEL SERVICIO. Por un monto equivalente
al diez por ciento (10%) del valor de los estudios y disefios por el término del mismo y
cinco (5) afios mas.

2. Que el sefior CESAR REYES VILLADA, identificado con cédula de ciudadania numero
19.215.962 de Bogota D.C, mayor de edad, representante legal del CONSORCIO
SACUDETE SAN JOSE 2021, allego la pdiiza nimero 30-44-101041634 de Seguros del
Estado S.A, NIT 860.009.578-6 con fecha de expedicion del veintiséis (26) de Abril de
2021.

3. Que revisada la Pdliza de cumplimiento exigida por parte del contratista a favor de la
Administracién Municipal, se encuentra que ésta se ajusta a lo pactado en el contrato.

RESUELVE
ARTICULO PRIMERO: Aprobar la pdliza nimero 30-44-101041634 de Seguros del Estado S.A, NIT

860.009.578-6 con fecha de expedicién del veintiséis (26) de Abril de 2021, con el siguiente
amparo y vigencia, establecida en la misma.

Garantia Desde 2 a______| Valor asegurado |
CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO 20 de abril de 2021 | 20 de marzo de 2022 $206.944.753,00 |
$103.472.376,50

PAGO DE SALARIOS, PRESTACIONES 20 de abril de 2021 20 de noviembre de

SOCIALES E INDEMNIZACIONES | 2024

ESTABILIDAD Y CALIDAD DE LA OBRA SI AMPARA 5 ANOS, 0 MESES YQQIAS *1)
E_ CALIDAD DEL SERVICIO 20 de abril de 2021 | 20 de abril de 2026 (*2)
CALIDAD Y CORRECTO .
FUNCIONAMIENTO DE LOS BIENES | SJ fMPfPlA 1 AﬁO 0 TESAES Y 0 DIAS (*3) $206.944.753,00
(*1) El amparo de estabilidad y dad de la obra | U ia de 5 afos a partir del acta de

recibo final de la obra

(*2) El amparo calidad del servicio iniciara vigencia de 5 afios a partir del acta de recibo final de los
estudios y disefios

(*3) El y correcto de los iniciaria
del acta de entrega.

‘Cportunidad y Progreso para Todos”
C 5849214~ o
Calle 8 No. 23-87 Barrio El Centro, Cédigo Postal: 950001

www.sanlosedelguaviare-guaviare.gov.co

Nota: En la figura 31 se evidencia el formato de aprobacién de una péliza la cual es de
dominio publico segun el principio de transparencia y ademas con la debida aprobacion del

secretario de obras publicas. Tomado de Alcaldia Municipal San José del Guaviare, 2021.
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e Realizar y entregar informes quincenales al director de trabajo de grado,
indicando aspectos técnicos y constructivos presentados durante la ejecucién de
las actividades realizadas en obra.

Se realiz6 la entrega de informes quincenales al director de grado, donde se
evidenciaba las diferentes actividades realizadas por el ingeniero en formacion en el lapso
de tiempo estipulado, anexando la descripcion de las actividades ejecutadas y registro

fotografico como se evidencia en el Apéndice XVI.

Atender tareas adicionales que el secretario de Obras designe durante la ejecucién
del proyecto.
e Apoyar a los funcionarios de la secretaria de Obras Publicas Municipal a la
verificacion del correcto desarrollo de los proyectos.
Durante la ejecucién del proyecto se realizaron visitas técnicas a algunas obras
actuales en ejecucidn, con el objetivo de realizar un seguimiento periédico del avance de
obra y de la asignacion de recursos.

El formato de visitas técnicas de obra se encuentra en el Apéndice XVII.




Figura 32

Formato de visitas técnicas de obra.

Visitas Técnicas de Obra

Proyecto:

Convenio Interadministrativo. No 001 de 2021 lValor: | S 44,217,759.00

Objeto:

Convenio interadministrativo entre la alcaldia municipal de san jose del guaiare y la empresa empoaguas e.s.p. para
anuar esfuerzos y recursos para el mantenimiento correctivo y rutinario de unidades de tratamiento de agua potable
utap’s en resguardos indigenas del unicipio de san jose del guaviare.

Proyecto:

Obra Enrrocado 268-2021 Jvalor: [s 25,125,002,589.00

Objeto:

Contratar la construccién de obras para la mitigacion de la socavacion en la margen derecha de la ribera del rio
guaviare aguas abajo desde la zona centro y 20 de julio en el municipio de san jose del guaviare.

16 dic. 2021 11:57:52
122° SE

iare
Guaviare #2277 Calle 7
Altitud:198.0m [l B San José Del Guaviare
I\ Velocidad:1 6km/h 2 uaviare
| Numero deindice: 619 - Nimero de indice: 617
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Nota: En la figura 32 se denotan las visitas realizadas a las obras en ejecucion en el

municipio de San José del Guaviare, en las que se destaca la visita técnica realizada a la

obra de enrocado, la cual se realiz6 por el rio Guaviare con todas las medidas de seguridad

y con la presencia de un ingeniero SISO. Elaboracion Propia.

e Tomar datos y registro de evidencias de las obras en ejecucién en el municipio.

A continuacion se presentan los formatos para las vistas de obra semanales

(disefiados por la secretaria de obras publicas del municipio de san José del Guaviare y

diligenciados por pasante de ingenieria civil).
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Estos formatos incluyen:
= Informacidn general del contrato
= Fecha de la visita y tiempo de ejecucién
= Cantidad de personal de obra e interventoria (durante el dia de la visita)
= Actividades realizadas en la semana
= Actividades a realizar en la siguiente semana
= Resumen general del estado del contrato
= Observaciones
= Relacion de firmas de los involucrados en la visita

Los formatos de visitas de obra se encuentran relacionados en el Apéndice XVIII.




Figura 33

Formato de visita de obra.

wuw:mw PERTSG l SOPM-TU-28
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Nota: Continta. Elaboracion Propia.
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ACTIVIDABES A REALIZAR I8 LA SIBUIENTE SEMANA

- Cotfnnt_con 0 isalactn e adcaon featona)
- Condinucon Vo et el bodiNe =S
—Radya \2_ts\aleatin S\
1D conane A Aae).

-Mjmam }ﬁ. 3

- m \e > . !
Aal adecran Pearand\ Y Asea mechaa de i
-m?c‘ﬂ_duzia_m;‘;\baﬂm : ‘

RESUMEN GENERAL DEL ESTADO DEL CONTRATO

Aance Ganecdt B\ Royesdd &8 31 46%s.
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Nota: Continta. Elaboracién Propia.
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ALCALDIA DE SAN JOSE DEL GUAVIARE
SECRETARTA Df OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES
EHCUCION Y STGUIMIENTO A PROYECTOS DE INFRASSTRUCTURA

UNIDAD DE INTERVENTORIA « PROCESO DE SUPLRYISION ACPENIS TRALION W
SID

FORMATO N* SOPM-TU-28

ON
ACTA DE VISITA DE SUPERVIST O I " | B l o
TIPO DE CONTRATO osra 1) INTERVENTORIA 1)

DNIONCK) SACUDEY 1% CONTRATAR LOS ESTUDIOS, DISEROS Y LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DL
Opsute — e FORYECTO SACUDE TE AL PASQUE TIPO OB ORCION LN, UBICADO EN EL
Vol et N S MUNICIPIO OF SAN JOSE DL GLAVIARE.
Vaky AN A | L r0n
Mas It 7 st Otrost Mo | ) N0 | acicion Mo | 10 e agowto de 2021
Maco Akt 3 211 WS
Focna de Incacon 3 01 DE MAYO DE 2021
Fecta Or Ve sments ! 29 DE NOVIEMERE DE 2001 =
Semana Namero. b A 6/12/2021 A 11/12/2021 DIAS EXCUTADOS 222 cas.

Nombre Ol SLpenvisor VICTOR MANUTL ECHAVARRIA VARGAS

CMENTACION [ INSTALACION TUSOS
D CERRAMIENTO GALVANIZADO 3*

Nota: En la figura 33 se observa el formato realizado semanalmente por el auxiliar de
supervision, en el cual se encuentra relacionado la informacién de las actividades

ejecutadas en la semana, evidencia fotografica y la firma de los residentes de obra e

interventoria. Elaboracion Propia.
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e Apoyar en las actividades administrativas, estudios contractuales y el
cumplimiento de las garantias post-contractuales.

Se realiz6 la evaluacion técnica de propuestas presentadas a concursos de meritos,
teniendo en cuenta el pliego de condiciones presentado por la entidad contratante, en la
que se dan las condiciones minimas requeridas que los proponentes deben cumplir. En el
caso de la evaluacion técnica realizada en la secretaria de obras, se evalto la capacidad
que tienen los proponentes para ejercer el cargo, es decir, si cumple con la experiencia
general y especifica minima que se establece en los pliegos de condiciones, esta
experiencia se verifico en la plataforma del RUT, asi mismo se establecié la capacidad
residual o “k” residual del proponente con ayuda de un formato de Excel generado por
Colombia compra, el cual al ingresar los datos que solicitan como datos generales entre
los que se tienen: presupuesto estimado del Proceso de Contratacion ($COP), fecha de
presentacion la oferta (dd-mm-aaaa), porcentaje de anticipo o pago anticipado (%) y
plazo estimado del proceso de contratacién (meses). También se requirié la informacién
del proponente y la informacién de contratos en ejecucidn que tenga en ejecucion
actualmente.

Los formatos de evaluacion de proponentes se encuentran en el Apéndice X1X.

Adicionalmente se colaboro en el proceso de registro y vinculacion de potenciales
beneficiarios del proyecto de vivienda 2021, el cual incluye veredas como Caracol, Cerro
Azul, Capricho, San Francisco, entre otras. Todas estas veredas pertenecientes al

departamento del Guaviare. Dentro de las actividades realizadas se encuentran la de
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atencion y registro de datos personales de las personas beneficiadas a la plataforma
digital suministrada y desarrollada por el ministerio de vivienda, asi como también el
respectivo escaneo y carga de la informacion registrada anteriormente a la plataforma del
ministerio de vivienda. Los formatos de postulacién de vivienda se encuentran en el
Apéndice XX.

Figura 34

Atencion de potenciales beneficiarios.

i ——
DBldic 202115 88me

" 9b-17 carrerah
8dn . José Del Guaviare

Guaviate .

-, Numero delidice: 8
Nota: En la figura 34 se evidencia la atencion por parte del auxiliar de supervision en la

Gorgle™

toma de informacidn del proyecto de vivienda. Cabe resaltar que la escasa evidencia es a

causa del no permiso por parte de la comunidad a ser fotografiados. Elaboracion Propia.
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Capitulo 7

Resultados y Discusién

Al iniciar la practica empresarial fueron suministrados los planos y disefios del
proyecto para dar cumplimiento al item contractual “Revision y/o ajustes a estudios y
disefios” el cual consistia en calcular las cantidades de obra y generar un presupuesto de
acuerdo a lo calculado, de estos se logro verificar que los planos estructurales no
contemplaban todos los elementos estructurales establecidos en los planos
arquitectonicos, sumado a las modificaciones generadas por los imprevistos en obra, se
tomaron en cuenta estos planos para dar soluciones rapidas y con eficiencia.

Unos de los objetivos principales durante el desarrollo de la obra fue velar por la
seguridad y salud tanto del personal de obra y de la ciudadania que transita por la zona,
por lo cual desde el inicio de la ejecucion de las actividades se inici6 la tarea de realizar
una correcta delimitacién con cinta amarilla y sefializacién de los frentes de obra; como
también de velar por el cumplimiento del uso correcto de los elementos de proteccion
personal por parte de los trabajadores y visitantes dentro de la obra.

Al analizar los resultados arrojados de los ensayos a compresion de cilindros de
concreto, se observo que la resistencia del concreto ensayada a los 7 dias y con la
proyeccion calculada cumple con los estandares de las especificaciones técnicas
contractuales.

Desde el inicio de ejecucion de actividades se disefio una bitacora en la cual se
llevaba nota de los avances diario en obra teniendo en cuenta las actividades ejecutadas,

personal de obra, el porcentaje acumulado a la fecha y otros datos de obra; del anélisis de
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las bitacoras se observo que el tiempo de ejecucion se amplié 91 dias en comparacion a lo
especificado en los datos contractuales, ya que durante la ejecucion de algunas
actividades (suministro de adoquin peatonal, suministro e instalacion de carpeta
asfaltica), se genero un retraso en la entrega e instalacion de los mismos, adicional de la
falta de personal de obra que se generé durante dos semanas consecutivas.

Durante el desarrollo de las actividades se llevo control del material entrante a la
obray al final se realizé un analisis del material proyectado a utilizar con el gastado en
obra y se observo que hubo un porcentaje de ahorro en muchos de los materiales, ademas,
a causa de algunas modificaciones solicitadas por el ministerio de educacion (principal
financiador del proyecto) se ejecutd mayores cantidades de cancha multifuncional y
anden en concreto, lo que llevo a un incremento en el presupuesto inicial el cual se
plasmd en el informe de menores y mayores cantidades de obra ejecutado por el
contratista.

Con respecto a la resolucion de la pregunta inicial en la cual se basa este
documento, se pueden observar distintas causales de atraso del proyecto entre las cuales
se destacan la mala planificacién de las actividades ejecutadas en obra, lo que genera
desperdicios y pérdida de tiempo; la falta de supervision de las actividades ejecutadas,
generando que el rendimiento tanto de la maquinaria como de la mano de obra sea
ineficiente. Para la prevencion de estos atrasos, resulta importante la realizacion de una
adecuada supervision ya que previene errores en la aplicacion de los materiales y su
manipulacion, asi como atender de manera eficaz las eventualidades que se presenten,

gracias a que se cuenta con la informacion detallada con anterioridad.
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Conclusiones y/o recomendaciones

Conclusiones

Luego de realizar el seguimiento de los planos y disefios del proyecto, se logré
dar cumplimiento a las especificaciones técnicas, realizando conjuntamente los
planos y disefios de las modificaciones generadas por imprevistos durante la
ejecucion de la obra.

Teniendo en cuenta la normativa vigente de seguridad y salud en el trabajo, se
establece que el proyecto cumple con las especificaciones de ley, sin embargo, en
el area de bioseguridad, se observo que no cumple con ninguna medida
establecida entre las que se encuentran el distanciamiento social, lavado de
manos, toma de temperatura, uso correcto del tapabocas, entre otras medidas.

Se desarrollaron los formatos de seguimiento del calculo de cantidades de
materiales, con ayuda del presupuesto, el cronograma de obra 'y un modelo 3D
realizado por el pasante, el cual sirvi6 como material de control para las
cantidades y ubicacion de los elementos de obra instalados.

Se realiz6 de manera satisfactoria el seguimiento al cronograma de obra, teniendo
como resultado la creacion de un formato de control de cantidades que ayuda al
seguimiento del porcentaje de avance real de la obra.

Se culmina la etapa de supervision del proyecto con un avance general de obra de
83,65%, en donde el rendimiento de la obra se ve contrarrestado por la falta de
ingresos economicos por parte de la entidad contratante, generando asi una nueva

prorroga de 3 meses con respecto al cronograma inicial.
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e Teniendo en cuenta las visitas y el seguimiento dado al comportamiento y
aplicacion del concreto en obra, se establece que los métodos utilizados para este
fin, se realizaron de manera correcta y con las medidas de seguridad pertinentes.

e Durante la ejecucion del proyecto se establecieron comités de obra en los cuales
el pasante apoyo con ideas y soluciones frente a los imprevistos generados en la
ejecucidn de la obra. También resalta la ayuda en la revision de presupuestos y la
asesoria en los programas de oficina como Excel, Word y Project.

e Se atendio6 de forma atenta y con prontitud a las actividades designadas por el
secretario de obras, teniendo la mayor disponibilidad y gentileza posible debido a
que la mayoria de ellas se relacionaban con la atencién a la comunidad y/o
procesos publicos.

e Se culminé de manera satisfactoria la préactica empresarial como Auxiliar De
Supervision de Obra en la Verificacion, Control Y Seguimiento del Convenio
“Sactdete Al Parque Tipo 2 Opcion 17 en la secretaria de Obras PUblicas en el
municipio de San José Del Guaviare, Departamento del Guaviare, adquiriendo
experiencia y conocimientos practicos en el &ambito laboral (tanto préactico como
administrativo).

Recomendaciones

e Almacenar correctamente el material a utilizar para evitar variaciones en sus

propiedades fisicas y mecanicas, que puedan afectar la calidad de los elementos a

construir.



Se recomienda dar mayor prioridad al cumplimiento de las normas de
bioseguridad referidas al tema de la pandemia del COVID-19, el cual con sus
nuevas varias variantes pueden llegar a afectar de manera negativa a una mayor
poblacion de lo que se plante6 inicialmente.

Es necesario planificar con anterioridad las actividades a realizar cada dia, para
asi tener en cuenta el equipo, materiales y mano de obra necesaria para el
desarrollo de las actividades.

Estar atento en el desarrollo de las actividades para que no se agote el material
necesario durante cada una de las actividades para evitar atrasos en el desarrollo
de estas.

Realizar un buen proceso de preparacion, transporte, colocacion y cuidados del

concreto para obtener las resistencias deseadas y evitar patologias en este.
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