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Glosario

Aditivos: sustancias quimicas usadas para mejorar las caracteristicas del concreto, se utilizan al
momento de hacer la mezcla y se dividen en Acelerantes, Retardantes y de Resistencia. (Ingenieria

civil — Alicante)

Acabados: partes y componentes de una definicién que no hacen parte de la estructura o de su

cimentacion. (NSR-10)

Agregados: los agregados, compuestos de materiales geoldgicos tales como, la piedra, la arena 'y
la grava, se utilizan virtualmente en todas las formas de construccién. Se pueden aprovechar en su

estado natural o bien triturarse y convertirse en fragmentos mas pequefios. (CEMEX)

Los agregados que se utilizan para construir se denominan "agregados de construccion”, pero
existen otros tipos de agregados que se pueden utilizar en agricultura, manufactura y otras

industrias. (CEMEX)

Armadura: sistema coplanar de elementos estructurales unidos entre si en sus extremos para
formar un entramado estable, cominmente forman elementos triangulares de manera que todo el

sistema sea estable. (Ingenieria civil — Alicante)

Asentamiento: las cargas transmitidas por la cimentacion al suelo dan lugar a su deformacion y
esta se traduce en asentamientos, desplazamientos horizontales y giros de la estructura que, Si

resultan excesivos, podran originar fisuras, agrietamientos, u otras patologias. (GEOSEC)

Se entiende por tanto como asiento o asentamiento al movimiento descendente vertical del terreno

debido a la aplicacion de cargas que causan cambios en las tensiones dentro del terreno o al
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movimiento descendente de un elemento constructivo como consecuencia de la modificacion del

terreno que lo sustenta debido a la accion de agentes externos. (GEOSEC)

Bitacora: la biticora es para efecto de la ley, un medio oficial y legal de comunicacion, ademas de
ser un instrumento técnico de control durante el desarrollo de los trabajos de construccion o de
prestacion de servicios o de prestacion de servicio, regulando y controlando la ejecucién de los
mismos. En ella se deben registrarse los asuntos relevantes que se presenten, considerando los
acontecimientos que resulten diferentes a los establecidos en el contrato y sus anexos, asi como dar
fe del cumplimiento de eventos significativos en tiempo o situaciones ajenas a la responsabilidad

del contratista. (Lic. Martinez, S., 2006)

Cimentacidn: las cimentaciones son las bases que sirven de sustentacion al edificio; se calculan y
proyectan teniendo en consideracién varios factores tales como la composicién y resistencia del
terreno, las cargas propias del edificio y otras cargas que inciden, tales como el efecto del viento o

el peso de la nieve sobre las superficies expuestas a los mismos. (Construmatica)

Columna: las columnas son aquellos elementos verticales que soportan fuerzas de compresion y
flexion, encargados de transmitir todas las cargas de la estructura a la cimentacion; es decir, son
uno de los elementos mas importantes para el soporte de la estructura, por lo que su construccion

requiere especial cuidado. (Argos)

Compactacion: proceso mediante el cual se juntan particulas de suelo lo mas posible, expulsando
el aire que queda entre éstas, y reduciendo la separacion entre particulas al minimo. (Ingenieria

civil — Alicante)
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Concreto reforzado: la combinacion de concreto simple con refuerzo constituye lo que se Ilama
concreto reforzado. (Tauroconcreto). En palabras simples, el concreto reforzado, es el concreto con

adicién de acero.

Cronograma de obra: documentos en los cuales el residente o supervisor debe poner especial
énfasis. El calendario de obra o cronograma es importante que lo tenga muy bien estudiando, tanto

el inicio como la finalizacion de cada una de las etapas o procesos constructivos de la obra.

Cualquier retraso en la obra interfiere directamente y afecta todo el proceso de planeacion,

incluyendo el presupuesto. (Arquinetpolis, 2019).

Excavacion: la excavaciéon es el movimiento de tierras realizado a cielo abierto y por medios
manuales, utilizando pico y palas, o en forma mecanica con excavadoras, y cuyo objeto consiste

en alcanzar el plano de arranque de la edificacion, es decir las cimentaciones. (Construmatica)

Muro estructural: Se denomina muro de carga 0 muro portante a las paredes de una edificacion
que poseen funcion estructural; es decir, aquellas que soportan otros elementos estructurales del

edificio, como arcos, bdvedas, vigas o viguetas de forjados o de la cubierta.

Cuando los muros soportan cargas horizontales, como las presiones del terreno contiguo, se

denominan muros de contencion. (EDU Xunta)
Obra: La obra civil esta vinculada al desarrollo de infraestructura para la poblacion.

Las obras civiles tienden a construir la organizacion del territorio y el aprovechamiento que se hace
de este. Las carreteras que posibilitan la circulacion de medio de transporte, las represas que ayudan
a gestionar los recursos hidricos, los puentes que permiten atravesar un rio y el alcantarillado son

algunos ejemplos de obras civiles. (Porras D. & Diaz J., 2015).
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Presupuesto de obra: un presupuesto de obra es aquel que por medio de mediciones y
valoraciones nos da un constante de la obra a construir, la valoracion econdmica de la obra, acerca

a la realidad, aunque el costo final puede variar del presupuesto de obra inicial. (Anénimo, 2017,
pag. 1)

Presupuestar una obra, es establecer de qué estd compuesta (composicién cualitativa) y cuéntas
unidades de cada componente se requieren (composicion cuantitativa) para, finalmente, aplicar

precios a cada uno y obtener su valor en un momento dado. (Cueva del ingeniero)

Resistencia a la compresion: la resistencia a la compresion simple es la caracteristica mecanica
principal del concreto. Se define como la capacidad para soportar una carga por unidad de area, y
se expresa en términos de esfuerzo, generalmente en kg/cm2, MPa y con alguna frecuencia en

libras por pulgada cuadrada (psi). (CEMEX, 2019)

Soterrado: llevar algo debajo de la superficie para ocultarlo o para permitir que se desarrolle

enterrado.
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Resumen

En la Universidad de Pamplona en los afios 2020 y 2021 se ha llevado a cabo la construccion de la
primera fase de una edificacion que tiene como fin de uso fungir como Biblioteca de la institucion,
dicha obra debido a su magnitud y envergadura se considera uno de los proyectos de mayor indole
de la institucion; esta proporcionara mayor expansion, avance tecnolégico y comodidad para
docentes, administrativos y estudiantes, brindando una mejor calidad en su planta fisica.

Teniendo en cuenta lo anterior expuesto, el presente proyecto desglosa la metodologia y procesos
que se realizaron para cumplir satisfactoriamente los objetivos de la practica empresarial como
auxiliar del ingeniero supervisor del proyecto anterior mencionado, donde se realizO un
seguimiento a todas las actividades desarrolladas y de igual forma los avances alcanzados en cada
una de ellas, implementando metodologias como el control del comportamiento del cronograma
de actividades, esto por medio de seguimiento a los avances y retrasos del proyecto, junto con los
respectivos rendimientos de obra, supervision del cumplimiento de las normas de seguridad en la
obra y la debida implementacién del protocolo de bioseguridad por el COVID-19 dado por la
normativa PAPSO, seguimiento a la calidad de la mezcla de concreto, verificacion continua sobre
el cumplimiento de las especificaciones técnicas dadas para el proyecto, y finalmente apoyo a la

oficina de planeacion fisica de la Universidad de Pamplona.
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Abstract

At the University of Pamplona in the years 2020 and 2021, the construction of the first phase of a
building has been carried out whose purpose of use is to serve as the library of the institution, this
work due to its magnitude and scope is considered one of the institution's larger projects; This will
provide greater expansion, technological progress and comfort for teachers, administrators and

students, providing better quality in its physical plant.

Taking into account the above, this project breaks down the methodology and processes that were
carried out to satisfactorily meet the objectives of business practice as an assistant to the
supervising engineer of the previous project mentioned, where all the activities developed were
monitored and in the same way the progress achieved in each of them, implementing
methodologies such as the control of the behavior of the schedule of activities, this by monitoring
the progress and delays of the project, along with the respective work performances, supervision
of compliance with safety regulations within the work and the proper implementation of the
biosecurity protocol for COVID-19 given by the PAPSO regulations, monitoring of the quality of
the concrete mixture, continuous verification of compliance with the technical specifications given

for the project, and finally support to the physical planning office of the University of Pamplona.
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Introduccion

La ingenieria civil es una de las diversas ramas en que se ha dividido la ingeniera, y esta,
es la que se encarga de ejecutar, elaborar, proyectar, disefiar, prever y verificar diversos proyectos
de construccion, donde se ejecutan diferentes estructuras, como vias, puentes, edificaciones para
distintos usos y asi mismo abarca muchos campos mas; por todo lo mencionado es que estos
profesionales, se forman en un estructurado camino, donde se llevan a cabo diferentes practicas,
teorias y entre ellas, las practicas empresariales para finalizacion y puesta en marcha de lo
aprendido durante la carrera, los procesos llevados a cabo en estas précticas, son de suma
importancia para el crecimiento personal y profesional del ingeniero, ya que, le permitiran
desempefiarse en las diversas areas de la ingenieria civil, donde estara preparado, para disefiar,
planear, controlar, ejecutar, y/o supervisar proyectos de construccion.

Sabiendo lo anterior, se destaca, que en la practica profesional se implementan todos los
conocimientos tedricos que se afianzan con la parte practica, permitiendo asi consolidar un futuro
ingeniero civil, integro y sobre todo capacitado para desarrollar, prevenir y controlar cualquier
proceso e imprevisto de las obras civiles que lidere, asi mismo permitira formar un profesional,
ético y moral, que tendra la capacidad de analizar y visualizar cualquier problematica de indole
social, personal y emocional de quienes se encuentren en las obras.

En el presente proyecto y después de lo expuesto, se resalta, que la practica empresarial
desarrollada, permitio fortalecer todos estos conocimientos obtenidos a lo largo de la formacion
profesional, que de la mano de la oficina de planeacion fisica de la Universidad de Pamplona, se
desarrollaron diferentes actividades como auxiliar de ingeniero supervisor, teniendo en cuenta el

control de ejecucion de la obra, con el debido seguimiento a los avances de cada una de las
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actividades, célculo de cantidades, rendimientos, y la supervision en el cumplimiento de las
especificaciones técnicas dadas para el proyecto.

Para dar cumplimiento a dicha metodologia, se presentan las actividades por cada objetivo
presentado, en las que se evidencia el seguimiento de obra realizado de forma quincenal, con los
respectivos célculos de cantidades de obra, rendimientos y porcentajes de avances, apoyados con
herramientas realizadas por el practicante, tales como, formatos, hojas de célculo en Excel y
bitdcora diaria de obra, asi como también apoyado en los documentos pre establecidos en el
contrato de la obra en cuestion, los cuales se pueden contar como, cronograma de obra, Microsoft

Project y planos de la edificacion.
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Planteamiento del problema y justificacion

Planteamiento del problema

En los ultimos afios el avance en el sector de la construccion ha incrementado de manera
significativa, y a su vez, los controles de obra rigurosos han sido mas necesarios, debido a que el
inadecuado manejo de los recursos del proyecto, asi como la ineficaz utilizacion de los materiales,
genera retrasos en los cronogramas y mayores porcentajes de perdidas. En estos procesos y su
importancia es donde empieza a dar cabida el papel de una 6ptima supervision de obra y se hace
importante la presencia de un ingeniero residente de supervision, para que la vigilancia sea
constante y se de todo el proceso constructivo aprovechando adecuadamente de los recursos de la
obra.

Sabiendo lo anterior mencionado sobre la importancia de la supervisién de una obra, y
teniendo en cuenta la magnitud de la obra de la universidad de Pamplona, para la edificacion de la
biblioteca, se establece necesario la supervision constante de la misma, debido a que la magnitud
de esta puede dar cabida a errores que se veran reflejados en presupuesto, cantidades, tiempo y
sobre todo perdidas tanto para el contratista como para el contratante, en este caso la universidad
de Pamplona, debido a que la falta de supervision de una obra, se resumird a los imprevistos
mencionados, asi como también inclusive en pérdidas humanas, debido a la falta de supervision
constante en las obras, ya que la seguridad y salud en el trabajo es un area sumamente descuidada,
al igual que la revision y analisis de los procesos constructivos de dichas obras, por todo lo
mencionado y establecido, es que la problematica se puede resumir en que la falta de supervision
de las obras civiles se resume en generacion de imprevistos de gran magnitud, carencia de calidad

y validez.
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Pregunta problema

¢Cual es la importancia de la residencia de supervision en la construccion de una obra civil

y cual serd el beneficio para el practicante?

Justificacion

La adecuada supervision de obra es de suma importancia para el correcto control de las
actividades, cantidades, y cronogramas de obra presentes en un proyecto, y que una correcta
supervision, permitird al contratista respaldar una calidad al contratante, asi como también
permitird que se cumplan los costos, cantidades y tiempos estipulados de la misma, siguiendo todos
los requisitos técnicos que competan, las normas que rijan el tipo de obra civil que se lleven, las
normas de seguridad y salud en el trabajo y las normas de bioseguridad, todo esto, con la
intencionalidad de garantizar el desarrollo de la obra, la vida de quienes ejecuten la obra y el
resultado final de proyecto, a corto, mediano y largo plazo.

En resumidas cuentas, se puede justificar la presencia de un auxiliar de ingenieria de
supervision y en general, la supervision de obras, en los proyectos de obra civil, como el area que
vela por la calidad de cada uno de los procesos, de los involucrados y de los resultados que se
vayan a entregar a quienes competan, es por esto, que la necesidad de la supervision, es la misma
que la calidad de los materiales para garantizar los procesos o los resultados.

Por Gltimo, se puede establecer, que la participacion de practicantes en este tipo de
proyectos es de suma importancia para que se apliquen todos los conocimientos aprendidos a lo
largo de su formacién académica, y de esta forma obtener experiencia y destreza en el campo

profesional y laboral.
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Objetivos

Objetivo general

Desarrollar la practica empresarial como auxiliar de ingeniero supervisor, para la obra
“Primera fase de la nueva biblioteca ubicada en el campus principal de la universidad de Pamplona,

Pamplona, Norte de Santander.

Objetivos especificos

= Verificar el estado y comportamiento del cronograma general de la obra.

= Calcular cantidades de obra a utilizar de acuerdo a la programacién y funcionamiento de la
Obra.

= Definir el comportamiento, calidad y control de la mezcla y la correcta aplicacion en obra.

= Comprobar el funcionamiento en obra de las normas de seguridad y salud en el trabajo.

= Realizar un seguimiento de la productividad en obra, con el fin de optimizar rendimientos,
Ilevando a cabo un control de estos en cada una de las actividades desarrolladas en el tiempo

de préactica empresarial.
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Estado del arte
Marco referencial
Ubicacion

El proyecto primera fase de la nueva Biblioteca ubicada en el campus principal de la
Universidad de Pamplona, se encuentra ubicado dentro de la sede principal de la universidad, la
cual se encuentra en el municipio de Pamplona, dicho municipio es jurisdiccion del departamento
de Norte de Santander.

En las figuras 1 y 2, se muestra la ubicacion del departamento de Norte de Santander en el
pais de Colombia y posteriormente se visualiza la ubicacion del municipio en el departamento, por
ualtimo, en la figura 3, se visualiza la ubicacidn del proyecto en la sede principal de la universidad
de Pamplona, dicha sede se encuentra ubicada en los inicios de los linderos del municipio via

Bucaramanga.

Figura 1. Ubicacion de Norte de Santander

.-+

!

S Y N X
" Norte de =

Santander

Fuente: Toda Colombia por Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC - Diccionario

Geografico, Gobernacion del Departamento de Norte de Santander
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Fuente: Alcaldia de Pamplona

Figura 3. Ubicacion del proyecto dentro del campus
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Fuente: Universidad de Pamplona, Imagen Corporativa.
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Descripcion del proyecto

De acuerdo con los establecido por el contrato que se encuentra en el SECOP, la
distribucion proyectada: Un piso soterrado de 355,62 m? compuesto por: Graderias de auditorio,
zona de estudio, zona de mobiliario, entre otras; una primer plata de 1239,69 m? compuesta por:
Barfios para personal con movilidad reducida, rampa acceso, cuarto eléctrico, oficinas para la
edificacion, recepcion, sala general de lectura, entre otras; Zona bajo cubierta de 593,88 m?
compuesta por: Espejo agua, escaleras exteriores, zonas circulacion exterior; Segunda planta de
1059,42 m? compuesta por: Cabina del ascensor, sala general de lectura, zona de consulta; Cubierta
de 1374,72 m? compuesta por: superficie cubierta arquitectonica con zona de circulacion exterior.
Ademas, se hace necesario recalcar que la Institucion cuenta con la dotacion bibliogréfica tanto
fisica como digital, necesaria para soportar la operacién de la biblioteca y por ende la gestidn
académica e investigativa de la Institucion.

En primera instancia se proyecta la Construccion de la Primera Fase de la edificacion en
estudio, donde contiene de manera resumida los siguientes entregables: (1) Trabajo de
cimentaciones; (2) Estructuras en concreto, (3) Piso soterrado y primer nivel completamente
funcional y (4) Segundo nivel en obra negra.

El area del lote donde se ejecutard el proyecto debe ser minimo de 2.000 m? con una
pendiente inferior al 5 %, debe ser un terreno de propiedad de la Institucién, de facil acceso para
la comunidad académica, con acceso a los servicios publicos (Energia, acueducto, alcantarillado,
redes de comunicacion). Ademas, el terreno debe contar con la capacidad portante adecuada para
la ejecucion del proyecto.

Teniendo en cuenta las descripciones anteriores, en las figuras 4, 5y 6, se visualizan los

detalles arquitectdnicos de la estructura ya descrita, asi mismo para mirar a detalle los planos
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arquitectonicos y estructurales dirijase al Apéndice B y al Apéndice J para observar el contrato de

obra.

Figura 4. Plano Arquitectonico Corte AA
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Fuente: Universidad de Pamplona, (2018)

Figura 5. Plano Arquitectonico Corte BB
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Fuente: Universidad de Pamplona, (2018)
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APENDICES/Apendice%20B.%20Planos%20estructurales%20y%20arquitectónicos
APENDICES/Apéndice%20J.%20Contrato%20de%20obra.pdf

Figura 6. Plano Arquitecténico Corte CC
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Fuente: Universidad de Pamplona, (2018)
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Marco tedrico

Tema

La supervision de obras como rama de influencia, relevancia e importancia dentro de la
constitucion de las practicas profesionales de un ingeniero civil y del desarrollo de un proyecto de

obra civil.

Bases tedricas

La supervision de obras civiles es una de las ramas que constituyen el perfil de un ingeniero
civil, es una rama gque como su nombre lo indica se basa en vigilar y/o supervisar cada uno de los
procesos que se puedan presentar, segun el Manual de Supervision del Concreto (ACI, 1995) define
la actividad de supervisar como “asegurar que se logren fielmente los requisitos y propositos de
los planos y las especificaciones”, por otro lado de acuerdo con Solis, R., (2004), “la supervision
de obra puede ser un factor determinante tanto para el éxito, como para el fracaso de un proyecto.
Un numero grande de problemas estructurales y de servicio en las construcciones no son atribuibles
a deficiencias del disefio o de los materiales, sino principalmente, al mal desempefio de la
supervision. El profesional que desempefia el trabajo de supervisor de obra se enfrenta no solo a
problemas de caracter técnico, sino también a conflictos generados por la interaccion humana.”

El ingeniero civil y su formacién debe constatarse por los parametros tedricos, practicos,
pero no debe limitarse a ellos, es por esto que ya sea en el ambito de la supervision o de otra de las
funciones que ejerza en una obra siempre deben tenerse en cuenta las habilidades personales,
sociales, emocionales, los valores éticos y morales, ya que en general para la correcta formacion y
aplicacion de cualquiera de las funciones de un ingeniero civil supervisor, se necesita un

profesional, integro y capaz para la resolucion de cualquier conflicto.
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Conceptos claves

Obras civiles. En lineas generales, una obra civil hace referencia a aquellas construcciones
desarrolladas por civiles (profesionales en esta ingenieria con el apoyo de arquitectos,
constructores, etc.), para ser utilizadas por los diversos grupos que conforman la poblacion de una
ciudad, region o pais. (ADMISION UTEM, 2020)

En otras palabras, se trata de toda infraestructura destinada al uso colectivo o publico. Por
lo tanto, también puedes considerar las obras civiles de un pais como aquellos activos que prestan
servicios para la satisfaccion de necesidades de una poblacion, relativas a items importantes como
(ADMISION UTEM, 2020):

= Generacion y provision de energia.

= Transporte.

= Comunicacion.

= Recreacion.

= Acueducto.

Construccidn. La construccién es un concepto mas amplio, debido a que hace referencia
al desarrollo (en todas sus etapas) de obras civiles, publicas (financiada con recursos estatales),
privadas (financiadas con capital de particulares), edificaciones e infraestructuras en general.
Siempre atendiendo a rigurosas normas técnicas y legales. Asi mismo, engloba las demoliciones
cuando son ejecutadas para despejar un area para construcciones posteriores, y las modificaciones
arquitectonicas o estructurales de obras existentes. (ADMISION UTEM, 2020)

Diferencia entre obra civil y construccion. A pesar de que ambas carreras contemplan

una fuerte base matematica, la primera estd mas enfocada a la direccion de proyectos y equipos,
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mientras que la segunda tiene un perfil mas técnico, orientado a los procesos y calculos que
sustentan la edificacion de las obras. (ADMISION UTEM, 2020)

Ingenieria civil. La Ingenieria Civil, es la rama de la Ingenieria que aplica los
conocimientos de Fisica, Quimica y Geologia a la elaboracion de infraestructuras, principalmente
edificios, obras hidraulicas y de transporte, en general de gran tamafio y para uso publico. (Ing.
Claudio Giordani & Ing. Diego Leone, Universidad tecnoldgica nacional — Facultad regional
Rosario)

La ingenieria civil tiene también un fuerte componente organizativo que logra su aplicacion
en la administracion del ambiente urbano principalmente, y frecuentemente rural; no solo en lo
referente a la construccién, sino también, al mantenimiento, control y operacion de lo construido,
asi como en la planificacion de la vida humana en el ambiente disefiado desde la ingenieria civil.
Esto comprende planes de organizacion territorial tales como prevencion de desastres, control de
trafico y transporte, manejo de recursos hidricos, servicios publicos, tratamiento de basuras y todas
aquellas actividades que garantizan el bienestar de la humanidad que desarrolla su vida sobre las
obras civiles construidas y operadas por ingenieros. (Ing. Claudio Giordani & Ing. Diego Leone,
Universidad tecnolégica nacional — Facultad regional Rosario)

Supervision de obras. De acuerdo al Diccionario de la Real Academia Espafiola,
supervisar es ejercer la inspeccidn en trabajos realizados por otros. La teoria de la administracion
moderna (Suérez, 2001) se basa en un ciclo de cuatro funciones principales: Planeacion,
Organizacién, Direccion y Control; siendo la supervision del trabajo una de las herramientas usadas
para ejercer la Direccion. Otros autores (Ferry, 2001) utilizan la palabra Ejecucidn para nombrar a
la tercera funcién. (Solis, R., 2004)

Es la actividad de apoyar y vigilar la coordinacion de actividades de tal manera que se

realicen en forma satisfactoria. SUPERVISION TECNICA DE OBRA. Se refiere al empleo de una
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metodologia para realizar la actividad de vigilancia de la coordinacion de actividades del
cumplimiento a tiempo de las condiciones técnicas y econémicas pactadas entre quien ordena y
financia la obra y quien la ejecuta a cambio de un beneficio econémico. (Arghys Construccion,
2012)

Ingeniero supervisor. Un ingeniero supervisor como su nombre lo indica, es un
profesional de la ingenieria, que se encargara de ejercer las funciones descritas en el contrato de
supervision que se pueden englobar en vigilar y controlar todos los procesos, en especifico del caso
de ingeniero supervisor de obras, es un ingeniero civil encargado y en algunos casos delegan a un
profesional de la arquitectura, quien tiene el perfil y capacidades para realizar cada una de las
funciones establecidas para el rol de supervision y vigilancia.

Funciones del ingeniero supervisor. Las funciones del profesional que se encarga de la
supervisién son las siguientes (Supervisor e inspector de obra — diapositivas):

= Controlar en nombre de la Entidad los trabajos efectuados por el Contratista.

» Es el responsable de velar directa y permanentemente por la correcta ejecucién de la
obray el cumplimiento del contrato. Haciendo un seguimiento y control de cada una de
las partidas del presupuesto, especificaciones técnicas y absolver cualquier consulta que
el contratista formule (en un plazo no mayor de 10 dias).

= Ordenar el retiro de cualquier trabajador o subcontratista que por incapacidad o
incorrecciones perjudiquen la buena marcha de la obra

= Rechazary ordenar el retiro de material y equipo por mala calidad o por incumplimiento

de las especificaciones técnicas y para disponer cualquier medida urgente en obra
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Marco legal

Norma INV E-410-13 Resistencia a la compresion de cilindros de concreto.
Determinacion de la resistencia a compresion de cilindros de concreto.

Norma 1SO-45001. es la norma internacional para sistemas de gestion de seguridad y salud
en el trabajo, destinada a proteger a los trabajadores y visitantes de accidentes y enfermedades
laborales.

Norma 1SO-9001. elaborada por la Organizacion Internacional para la Estandarizacion,
determina los requisitos para un Sistema de Gestion de la Calidad.

Norma Técnica Colombiana NTC2050. Es el estandar reglamentario para el sector
eléctrico, conocido como el CODIGO ELECTRICO COLOMBIANO, uno de los principales de la
normatividad riesgo eléctrico.

NSR-10 Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente. Es el reglamento
colombiano encargado de regular las condiciones con las que deben contar las construcciones con
el fin de que la respuesta estructural a un sismo sea favorable. Fue promulgada por el Decreto 926
del 19 de marzo de 2010, el cual fue sancionado por el entonces presidente Alvaro Uribe.
Posteriormente al decreto 926 de 2010 han sido introducidas modificaciones en los decretos 2525
del 13 de julio de 2010, 092 del 17 de enero de 2011, 340 del 13 de febrero de 2012 y 945 del 5 de
junio de 2017.

NTC 31. Ingenieria civil y arquitectura. Cemento. Definiciones. Esta norma establece
las definiciones relacionadas con la fabricacion de los diferentes tipos de cementos. (ICONTEC,
1982)

Plan de Aplicacion del Protocolo de Seguridad en la Obra- PAPSO. El circular conjunta

001 del 11 de abril del 2020, del ministerio de vivienda, salud y trabajo en el capitulo 5, se
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establecieron las medidas que se deben garantizar en obras y otros espacios. En este capitulo se
establece la creacion del Plan de aplicacion del protocolo de Seguridad/Sanitario para la Obra
(PAPSO).

RAS 2000. Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico. La Norma
RAS para Agricultura Sostenible reconoce los retos que representa el cambio climatico y busca
abordarlos promoviendo de forma activa la Agricultura Climaticamente Inteligente y desarrollando
la resiliencia de las fincas y las comunidades agropecuarias.

Resolucion 0312 de 2019. Se definen los estandares minimos para implementar el sistema

de gestion de seguridad y salud en el trabajo en empresas pequefias, grandes y medianas.
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Metodologia

La metodologia que se utilizo y planteo para el desarrollo y elaboracion del presente
proyecto, se subdividid dependiendo de la necesidad y actividades de cada objetivo para llegar a
su cumplimiento, es por esto, que la metodologia se denomina de tipo mixta ya que, tiene un
método cuantitativo, el cual es el principal, debido a que todos los calculos, cantidades, porcentajes,
cronogramas y la mayoria de documentos realizados para los analisis conllevaron cuantificacion y
asi mismo se complementd con un método cualitativo, porque como ya se menciond, luego de cada
calculo procedia un analisis de las caracteristicas de cada una de las cuantificaciones realizadas,
esto con la finalidad, de caracterizar cada situacién, imprevisto, desarrollo y periodos de tiempo de
la obra y en el proceso de aprendizaje del ingeniero en formacion.

Con lo anterior mencionado, en la tabla 1 se muestra un resumen de las metodologias,
procesos, técnicas y herramientas utilizadas para el desarrollo de cada una de las actividades y
objetivos planteados para el cumplimiento de este proyecto.

Tabla 1. Metodologia descrita por actividades y objetivos

Objetivo Actividad Metodologia y/o herramientas

Para el desarrollo de la actividad se
llevd a cabo el uso de técnicas de
Induccion a la obra recoleccién de informacién de tipo
(Observacion  de la visual, es decir, en este caso la técnica
documentacion, planos, fue netamente la observacion y en base

Verificar el estado Yy avance). a la misma se procedieron a realizar
comportamiento del analisis y preliminares de preparacion
cronograma general de la para dar inicio al proyecto.

obra.

La técnica de recoleccion de
informacién en esta actividad fue de
tipo fichaje, donde se llevo a cabo la
descripcion de los procesos de
relevancia de la obra en una bitacora,
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Realizar  seguimientos
de obra en conjunto con
la programacion
establecida.

Elaboracion y registro
de actividades de obra,
cada quincena.

Realizar el seguimiento
a la ficha técnica de los
materiales.

Calcular cantidades de obra
a utilizar de acuerdo a la
programacion y

_ _ Calculo y anélisis de
funcionamiento de la Obra.

cantidades de obra a
utilizar de acuerdo a la

programacion y
funcionamiento de la
obra.

asi mismo se complement6 con la
técnica de observacion.

Al igual que la primera actividad, esta
consistio en el uso de la técnica de
observacion en complemento con
andlisis  comparativo, con la
intencionalidad de evaluar los procesos,
avances Yy tiempos dentro de la
programacion del proyecto, todo esto
con el uso de herramientas como Excel,
AutoCAD y Microsoft Project.

En esta actividad, la técnica principal
fue el fichaje, la cual, en su mayoria, es
una teécnica escrita, asi mismo se
complementd con la observacién y el
uso de herramientas como Excel y
AutoCAD,

Para el cumplimiento de esta actividad,
la metodologia y técnica utilizada fue la
observacion de tipo cualitativa, donde
se acompafi6 de wun analisis y
comparacion por medio de busquedas
en las tecnologias de la informacion.

Para el desarrollo de esta actividad, se
utiliz6 una metodologia mixta, ya que
se utilizd metodologia cuantitativa y
cualitativa, asi mismo se utilizo técnicas
de observacion y de fichaje, para
posteriormente complementar y anotar
todo lo observado y analizado en la
herramienta Excel, donde igualmente
en base a las anotaciones 'y
cuantificaciones se calcularon 'y
analizaron las cantidades de obra del
proyecto por parte del auxiliar.
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Definir el comportamiento,
calidad y control de la
mezcla y la correcta
aplicacién en obra

Comprobar el
funcionamiento en obra de
las normas de seguridad y
salud en el trabajo

Llevar el porcentaje de
avance de la obra.

Realizar los ensayos y
pruebas a la mezcla del
concreto usado en obra
de acuerdo a las
especificaciones
requeridas.

Supervisar la correcta
colocacion,
compactacion y vibrado

del concreto en los
elementos estructurales
siguiendo las
especificaciones
requeridas.

Realizar un formato con
los requerimientos
normativos vigentes de
seguridad en el trabajo.

Revisién de los
protocolos de
bioseguridad y
verificacion del
cumplimiento del

reglamento PAPSO.

La metodologia y técnica utilizada fue
de tipo cuantitativa y se realizd con
herramientas como Excel y Project.

Para el cumplimiento de la actividad, la
técnica de recolecciéon de informacion
que se uso, fue la observacién y fichaje,
asi como también se hizo intervencion
y realizacién de los procesos de acuerdo
a las normativas establecidas, todo esto
en complemento con el uso de
herramientas ofimaticas.

La técnica de recoleccion de
informacion en este caso fue la
observacién netamente, para
posteriormente complementarse con la
metodologia  cualitativa general
establecida.

El cumplimiento de la actividad, se
Ilevo a cabo con el uso de técnicas de
recoleccién de informacion de tipo
observacién, analisis e investigacion en
medios digitales oficiales y canales de
informacidn del ministerio del trabajo,
asi mismo la técnica de elaboracion de
fichaje en la herramienta Excel fue el
método final para el cumplimiento de la
actividad.

La actividad se le aplico la técnica de
recoleccién de informacion de tipo
observacién, donde se complementd
con la técnica de recoleccion escrita,
por medio de herramientas ofimaticas
como Excel y Word, para el registro de
lo observado y las anotaciones

BO
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Realizar un seguimiento de
la productividad en obra,
con el fin de optimizar
rendimientos, llevando a
cabo un control de estos en
cada una de las actividades
desarrolladas en el tiempo
de préactica empresarial

Velar por el
cumplimiento del uso de
elementos de proteccion
personal EPP.

Crear un formato para la
toma de rendimientos.

Seleccionar actividades
a evaluar

pertinentes de acuerdo con las
normativas vigentes.

La técnica de observacion fue la
utilizada en la metodologia de la
actividad mencionada, asi mismo el
seguimiento constante en base a la
observacion del uso de los elementos de
proteccion en cada uno de los ejecutores
de la obra.

La metodologia para la ejecucion de
esta actividad estuvo compuesta por el
uso de la técnica de ficha y observacion
para la elaboracion del formato de
acuerdo con las especificaciones
necesarias para la toma de rendimientos
y las especificaciones de la obra.

La seleccion de actividades fue una
actividad que se compuso de una
metodologia basada netamente en la
técnica de observacion 'y en
complementada con el andlisis vy
observacién de la programacion.
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Capitulo I: Estado y cumplimiento de cronograma general de obra

La obra en cuestion estd compuesta por la construccion de una biblioteca en las
instalaciones del campus principal de la universidad de Pamplonay en los detalles basicos se tienen
un soterrado, dos plantas y de acuerdo con los planos sin azotea, pero en el desarrollo del proyecto
se ha analizado la posibilidad de establecer una azotea en el Gltimo nivel, debido a que el proyecto
ha tenido retrasos debido a cuestion de tiempos, rendimientos, materiales y personal que se iran
detallando en el cumplimiento del cronograma, asi mismo se resalta que al inicio de las practicas
del practicante, la obra en cuestion ya tenia un porcentaje de avance de gran magnitud, por otro
lado, en las tablas 2, 3 y 4, se puede detallar el cronograma general de obra, disefiado inicialmente
para la ejecucion del proyecto, asi mismo se detalla la secuencia de actividades y las duraciones
predeterminadas de acuerdo con el disefio para dar inicio al contrato, donde se describe las fechas
de inicio y desarrollo de las actividades pre disefiadas de acuerdo con las condiciones ideales del
contrato.

Para dar andlisis y desarrollo al cumplimiento de la supervision del proyecto, a
continuacion, se describen diversos subcapitulos como lo son estado inicial de la obra que permitira
dar un analisis previo a las actividades desarrolladas en la bitacora de obra y el proceso de las
practica profesionales, todo esto para dar detalle de la supervisién, avance y desarrollo de la obra
en cuestion, donde se lleva a cabo la supervision descrita en cada uno de los objetivos, por otro
lado se resalta que en el desarrollo y andlisis se podra visualizar cada uno de los imprevistos,
situaciones, retrasos y avances de la obra, asi mismo en el Apéndice A se visualiza el cronograma

de obra en el software Microsoft Project.
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Tabla 2. Cronograma de obra Microsoft Project — parte 1
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Tabla 3. Cronograma de obra Microsoft Project — parte 2
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Tabla 4. Cronograma de obra Microsoft Project — parte 3
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Fuente: Universidad de Pamplona, (2018)

Estado inicial del proyecto

El inicio del proyecto se realizé a mediados del mes de octubre del 2020, tiempo en el cual,
hasta el momento, los contratistas afirman que se presentaron una serie de retrasos ocasionados por
falta de una buena gestion del proyecto, en lo que afirman que algunas actividades no estaban
presupuestadas y se vio la necesidad de empezar a gestionarlas para poder desarrollar el proyecto.
Al momento de llegar al proyecto se hizo la tarea de reconocimiento, y se observé que la fase de
armado de columnas, vigas, muros estructurales y placa del nivel cero estaba retrasada, en algunos
elementos no se habia realizado el respectivo armado del acero. A continuacion, se describen de
manera general algunas actividades y sus observaciones.

El porcentaje de avance del proyecto al momento de ingresar a la obra fue de un 51% este
se calculo teniendo en cuenta el presupuesto general de la obra y haciendo una relacion entre las

cantidades ejecutadas vs las cantidades encontradas; por otro lado, en las figuras 7, 8, 9, 10, 11,
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12, 13 y 14, se detalla visualmente el estado inicial del proyecto en el momento de inicio de las

practicas profesionales.

Figura 7. Visualizacion encofrado Figura 8. Visualizacién de armado de acero
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Figura 12. Visualizacion de columnas y
mechas

Figura 14. Visualizacion de armado

ik

Bitacora de obra

Para la realizacion de la bitacora de obra se tuvieron en cuenta las semanas distribuidas de
la misma forma que los informes quincenales, dentro de esta bitacora se consignaron detalles de

las actividades, el personal, fotografias de las actividades realizadas, el clima y ademas detalles
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bésicos del contrato de obra, todo esto permitié al practicante no solo llevar un registro de las

actividades en las que se encontraba inmerso, sino también tener una base para la elaboracién de

informes quincenales y para la continua supervision y verificacion de los proceso constructivos, de

los detalles claves dentro de cada uno y con ello poder construir y tener claridad de las

particularidades que afectaron a los rendimientos de obra; todo lo mencionado se puede verificar

en las tablas 5 y 6, y asi mismo si se quiere ver mas detalle de los informes dirigirse al Anexo |y

K, por otra parte, en la figura 15 se muestra un detalle de la biticora de obra diligenciada a mano,

que sirvié como guia para la ejecucion del formato resumen mostrados en el Anexo |.

Tabla 5. Bitacora de Obra primera quincena — parte 1

Nombre

DATOS BASICOS DE LA OBRA
La construccion biblioteca UniPamplona - sede principal de la Universidad de Pamplona

Préctica empresarial como auxiliar de ingeniero supervisor, en el proyecto Nombre de | Quincena 1 22/07/21 -
Nombre del proyecto | primera fase de la nueva biblioteca ubicada en el campus principal de la i
universidad de Pamplona, Pamplona Norte de Santander. la hoja 06/08/21
Autor del proyecto Edwin Alexander Hernandez Granados Modalidad Practica empresarial
gerieries Civil - - — - del proyecto
‘L’n-f‘:',';;u.'f_-';'f. ~o/2 [ Nombre del apendice Apéndice 1. Biticora resumen quincenal proy
Formato EH1
BITACORA DE OBRA

Hoja 1.0

I | Planeacion fisica de la Universidad de Pamplona Fecha de elaboracion | 6/08/2021

Localizacion del proyecto
ey Santander

Universidad de Pamplona, Sede Principal - Km 1 Via Bucaramanga Ciudad Universitaria, Pamplona, Norte de

Objetivo del contrato

Construccion de la biblioteca nueva en la sede principal de la Universidad de Pamplona

N° del contrato 1960 de 2020

Contratista

Consorcio biblioteca

Fecha de inicio de obra Programada:

16 de Octubre de 2020

Real:

16 de Octubre 2020

Fecha de finalizacion de obra Programada: 16 de Noviembre de 2021 Real: Sin terminar
ANOTACIONES
Fecha Quincena 1 - Abarcada del 22 de Julio de 2021 hasta el 06 de Agosto de 2021

Personal dentro de la obra Pronostico del tiempo y equipos de obra

Cargo Cantidad Magquinaria Cantidad Tiempo Si No
Ingeniero residente 2 Retroexcavadora Soleado X
Ingeniero SISO 1 Piloteadora Nublado X
Arquitecto 1 Mixer Lluvioso X
Maestro de obra Camion Rocio X
Almacenista 1 Cargador frontal Seco X
Oficial de construccién 5 Minicargador Templado X
Ayudante de construccion 15 Compactadora Frio X
Operarios de maquinaria Niveladora Caluroso X
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Tabla 6. Bitacora de obra primera quincena — parte 2

NOTAS Y CROQUIS

N° de Nota Tipo de nota Descripcion
001 Protocolos de Iniciando el dia, se realiza lavado de manos, desinfeccion con alcohol y entrega de elemento de proteccion
bioseguridad al personal en obra
002 Pausa activa Las pausas activas se realizan en un lapso de .10 a 15 minutos dirigidas por la ingeniera Siso, al momento
de ingresar a la obra
Se tomaban descansos de 15 minutos, distribuidos de 9 a 9:15 en la jornada de la mafiana, y de 3 a 3:15
003 Descanso -
en la jornada de la tarde
004 Armado de acero Se realizo el armado del acero de las columnas (C3, C5, C7, C8, D2, D3, D5, D7, D8, E2, E3, E4, ES,
E7, E8) y muros pantalla 21,C2,C1,y 81)
E de resistenci ] - . . ] .
005 fisayos de resistencia Se realizaron cilindros para ensayos de resistencia del concreto, ensayos que realiza el contratista

del concreto

006

Fundida de columnas | La fundida de columnas se iba realizando de acuerdo a como se iba encofrando cada elemento estructural
EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Notas adicionales, detalles y/u observaciones N/A

Figura 15. Bitacora de obra diligenciada a mano 21-07-21
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Informes quincenales y seguimiento de obra

Una de las actividades realizadas para el seguimiento al cronograma de obra, verificacion
del cumplimiento, estado y desarrollo del cronograma predeterminado para obra, detallado en las
tablas 2, 3y 4, fue el desarrollo y elaboracion de informes por cortes quincenales, donde se detalla,

cada proceso, cantidad y tiempo de las actividades desarrolladas durante la practica de supervision.

Corte quincenal N°1 (22 Julio de 2021 — 06 de Agosto de 2021)

El corte del 06 de Agosto es la primera quincena de la practica de supervision de la obra en
cuestion, hay que detallar que la obra se encontrd con procesos desarrollados, los cuales tenian un
avance del 51%, en las cuales se dio detalle de algunos retrasos e imprevistos de lo programado,
partiendo de dicho porcentaje y de los detalles se pudo tener una base para el desarrollo y
seguimiento de las actividades de la primera quincena de la préctica de supervision, asi mismo en
latabla 7y 8, se puede visualizar un avance del 5%, en correspondencia con lo avanzado antes del
inicio de la practica, por otro lado, de las actividades del primer corte, se encuentran, formaleta,

casetones, fundida, armado de acero y ensayos de calidad.

Tabla 7. Corte quincenal N°1 — parte 1

Descripcion Quincena N°1 (22/07/21 - 06/08/21)

1 Preliminares Und. Cant. Cant. Ejecutada | % Ejecutado
1.1 Localizacion y replanteo m 2352.35 2352.35 100%
1.2 Cerramiento en tela verde ml 156.82 156.82 100%
1.3 Red de agua provisional L=50m 5 salidas gl 1.00 1.00 100%
1.4 Red eléctrica provisional 5 salidas und 1.00 1.00 100%

Desmonte, demolicidn y retiro de estructura
15 existente denominada b>;oque pedro de Ursua und 100 100 100%

2 Movimiento de tierras Und. Cant. Cant. Ejecutada | % Ejecutado
2.1 Excavacion manual sin clasificar me 1285.60 1285.60 100%
2.2 Excavacion manual bajo agua en tierra m° 254.60 254.60 100%
2.3 Excavacion manual en roca m 198.00 198.00 100%
2.4 Perforacion para micropilotes segin disefio ml 5460.00 5460.00 100%
25 Compactacion relleno seleccionado con vibro = 1058.56 1058.56 100%

compactado manal
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Tabla 8. Corte quincenal N°1 — parte 2

26 Relleno con material granular bg-1 1/2" vibro o 1323.20 1323.20 100%
compactado manual

2.7 Acarreo manual material sobrante m 1737.86 1737.86 100%

2.8 Retiro de sobrantes de construccion me 2259.22 2259.22 100%

3 Concretos y acero cimentacion Und. Cant. Cant Ejecutada | % Ejecutado
3.1 Concreto de saneamiento me 365.30 365.30 100%
32 Qonfreto para micropilotes de 28.0 MPA segin o 686.12 686.12 100%

disefio
3.3 Cabezales en concreto F'C =28 MPa seglin disefio|  m? 482.60 482.60 100%
34 Vigas de cimentacion F'C=28 MPa segUn disefio m° 40.20 40.20 100%
35 Aceros de,refu.erz~c> cimentacion FY = 420 MPa kg 92773.00 92773.00 100%
pilotes segln disefio
36 Aceros de refl’Jerzg cjmentacién FY =420 MPa kg 68645.05 68645.05 100%
cabezales segun disefio

4 Concretos - estructuras Und. Cant. Cant Ejecutada | % Ejecutado
4.1 Columnas en concreto de F'C = 28 Mpa m° 179.00 68.595 38%
4.2 Viga de entrepiso en concreto de F'C = 28 Mpa me 383.10 36.795 10%
43 Vigas canal en concreto segun disefio F'C = 21 . 85 60 0 0%

Mpa
4.4 Muro en concreto de F'C = 28 MPA me 108.078 85.6065 79%
45 Concreto para rampa de acceso m’ 243.70 0 0%
4.6 Concreto para escaleras me 149.74 0 0%
4.7 Lucarnas en concreto E=0.12M - F'C=28MPA m 426.52 0 0%
4.8 Aceros de refuerzo estructura — FY =42 OMPA kg |133667.00| 65043.6129 49%

5 Placas de entrepiso y cubiertas Und. Cant. Cant Ejecutada | % Ejecutado
51 zilsé:;oalllggigz It:/cl)l:r)lacaseton removible segln I~ 311.90 93,798 8%

Suministro e instalacion de cubierta en
52 policarbonato (incl. Estructura) segun disefio i 24688 0 0%

6 Mamposteria y prefabricados menores Und. Cant. Cant Ejecutada | % Ejecutado
6.1 Muro en bloque No 5 rosado b = 0.10 m’ 2305.17 0 0%

6.2 Alfagias en concreto b = 0.20 segun disefio ml 120.00 0 0%
6.3 Goteros segln disefio ml 240.00 0 0%
6.4 Caja para medidor de agua con tapa en PVVC und 1.00 0 0%
6.5 Meson en concreto con h = 1,20 segln disefio me 57.48 0 0%
6.6 Viga de confinamiento segln disefio ml 749.05 0 0%
PORCENTAJE AVANCE 56%0
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Corte quincenal N°2 (07 Agosto de 2021 — 22 de Agosto 2021)

“

-

=2 ‘\.:-1"

El corte quincenal nimero 2, describe, detalla y realiza seguimiento a los procesos de

armado de acero, colocado de formaleta y fundida de estructuras como muros para ascensor y

columnas, dentro de estos procesos se pudo visualizar la magnitud de la obra y las actividades de

la misma, ya que en los quince dias pertenecientes a la segunda quincena, el avance dentro de la

ejecucion de la obra, fue aproximadamente del 3%, lo cual en una obra de menor magnitud se

podria considerar de grado bajo, pero sabiendo la magnitud de la obra en cuestion y las cantidades

de obra a ejecutar, el avance del 3% se puede considerar un avance regular con rendimientos

calculados en obra normales y/o los usuales de cada proceso constructivo.

Con todo lo anterior se resalta que en la tabla 9 y 10 se pueden observar detalladamente las

actividades gue tuvieron avance en el porcentaje y aquellas que por el contrario siguieron sin algun

avance y aquellas que estan completas en su totalidad.

Tabla 9. Corte quincenal N°2 — parte 1

Item Descripcion Quincena N°2 (07/08/21 - 22/08/21)

1 Preliminares Und. Cant. [Cant. Ejecutada|% Ejecutado
11 Localizacion y replanteo m? 2352.35 2352.35 100%
1.2 Cerramiento en tela verde ml 156.82 156.82 100%
13 Red de agua provisional L=50m 5 salidas gl 1.00 1.00 100%
1.4 Red eléctrica provisional 5 salidas und 1.00 1.00 100%
15 Desmonte, demolicidn y retiro de estructura und 1.00 1.00 100%

2 Movimiento de tierras Und. Cant.  [Cant. Ejecutada|% Ejecutado
2.1 Excavacién manual sin clasificar m 1285.60 1285.60 100%
2.2 Excavacion manual bajo agua en tierra m 254.60 254.60 100%
2.3 Excavacién manual en roca m 198.00 198.00 100%
24 Perforacion para micropilotes segun disefio ml 5460.00 5460.00 100%
25 Compactacion relleno seleccionado con vibro i~ 1058.56 1058.56 100%

compactado manal
26 Relleno con material granular bg-1 1/2" vibro o 1323.20 1323.20 100%
compactado manual
2.7 Acarreo manual material sobrante m 1737.86 1737.86 100%
2.8 Retiro de sobrantes de construccion m 2259.22 2259.22 100%
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Tabla 10. Corte quincenal N°2 — parte 2

3 Concretos y acero cimentacion Und. Cant. Cant Ejecutada |% Ejecutado
3.1 Concreto de saneamiento m 365.30 365.30 100%
32 C.oni:reto para micropilotes de 28.0 MPA segin i~ 686.12 686.12 100%

disefio
3.3 Cabezales en concreto F'C =28 MPa segun disefio m 482.60 482.60 100%
3.4 Vigas de cimentacion F"C=28 MPa segun disefio m 40.20 40.20 100%
35 Aceros de,refu.erz~o cimentacion FY = 420 MPa kg 92773.00 92773.00 100%
pilotes segln disefio
A i ion FY = 420 MP
g6  |/ceros de reflerzo cimentacion 0 MPa kg | 6864505 | 6864505 | 100%
cabezales segun disefio

4 Concretos - estructuras Und. Cant. Cant Ejecutada |% Ejecutado
41 Columnas en concreto de F'C = 28 Mpa me 179.00 68.595 38%
4.2 Viga de entrepiso en concreto de F'C = 28 Mpa m 383.10 36.795 10%
43 Vigas canal en concreto segun disefio F'C = 21 il 85.60 0 0%

Mpa
4.4 Muro en concreto de F'C = 28 MPA m 108.078 88.8465 82%
45 Concreto para rampa de acceso m 243.70 0 0%
4.6 Concreto para escaleras m? 149.74 0 0%
4.7 Lucarnas en concreto E=0.12M - F'C=28MPA m 426.52 0 0%
4.8 Aceros de refuerzo estructura — FY =42 OMPA kg 133667.00 | 66340.649 50%

5 Placas de entrepiso y cubiertas Und. Cant. Cant Ejecutada |% Ejecutado

Placa aligerada con caseton removible segun disefio 3 0
51 F'C=28MPa m 311.90 23.798 8%

Suministro e instalacion de cubierta en 5

0,

52 policarbonato (incl. Estructura) segun disefio m 24688 0 0%

6 Mamposteria y prefabricados menores Und. Cant. Cant Ejecutada | % Ejecutado
6.1 Muro en bloque No 5 rosado b = 0.10 me 2305.17 0 0%

6.2 Alfagias en concreto b = 0.20 segin disefio ml 120.00 0 0%
6.3 Goteros segun disefio ml 240.00 0 0%
6.4 Caja para medidor de agua con tapa en PVC und 1.00 0 0%
6.5 Mesdn en concreto con h = 1,20 segln disefio m 57.48 0 0%
6.6 Viga de confinamiento segin disefio ml 749.05 0 0%
PORCENTAJE AVANCE 59%

Corte quincenal N°3 (23 Agosto de 2021 — 06 Septiembre de 2021)

En la tercera quincena de la practica de supervision, el avance fue mucho menor, lo que

indica por tanto que hubo retrasos y disminucion en los rendimientos, debido a que el desarrollo

de esta quincena, se concentro las actividades de obra, en dos procesos Unicamente, el cual fue el
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armado de acero, pero para dos estructuras distintas, lo que se podria conglomerar en una sola
actividad, por tanto, el avance de obra fue bastante menor en comparacion con la quincena dos y
la quincena numero uno.

Por otro lado hay que resaltar el retraso en tiempo debido a la cuestion de rendimientos,
debido a que, el armado de acero en cuestion, tuvo un rendimiento de aproximadamente 7 metros
lineales por dias, lo cual en cuestion del acero que se predisponia armar, es mucho menor el
rendimiento de lo esperado, esto debido a la cantidad de personal involucrado en el proceso y la
magnitud de los elementos estructurales a desarrollar en cuestion de acero, es por ello que siguiendo
con la linea del porcentaje de avance de la quincena nimero tres, se puede visualizar en la tabla 11

y 12, el avance que hubo en el proceso de armado de acero, que como ya se menciono es del 1%

en correspondencia con lo desarrollado.

Tabla 11. Corte quincenal N°3 — parte 1

Descripcion Quincena N°3 (23/08/21 - 06/09/21)

1 Preliminares Und. Cant. Cant. Ejecutada |% Ejecutado
1.1 Localizacion y replanteo m 2352.35 2352.35 100%
1.2 Cerramiento en tela verde ml 156.82 156.82 100%
1.3 Red de agua provisional L=50m 5 salidas gl 1.00 1.00 100%
14 Red eléctrica provisional 5 salidas und 1.00 1.00 100%
15 Desmonte, demolicion y retiro de estructura und 1.00 1.00 100%

2 Movimiento de tierras Und. Cant. Cant. Ejecutada % Ejecutado
2.1 Excavacion manual sin clasificar m 1285.60 1285.60 100%
2.2 Excavacion manual bajo agua en tierra me 254.60 254.60 100%
2.3 Excavacion manual en roca m 198.00 198.00 100%
24 Perforacion para micropilotes segin disefio ml 5460.00 5460.00 100%

n el lecei -
25 Compactacion relleno seleccionado con vibro . 1058.56 1058.56 100%
compactado manal
i - "vib
26 Relleno con material granular bg-1 1/2" vibro o 1323.20 1323.20 100%
compactado manual
2.7 Acarreo manual material sobrante me 1737.86 1737.86 100%
2.8 Retiro de sobrantes de construccion m 2259.22 2259.22 100%

3 Concretos y acero cimentacion Und. Cant. Cant Ejecutada |% Ejecutado
3.1 Concreto de saneamiento me 365.30 365.30 100%
32 C_on~creto para micropilotes de 28.0 MPA segUn o 686.12 686.12 100%

disefio
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Tabla 12. Corte quincenal N°3 — parte 2
3.3 Cabezales en concreto F'C =28 MPa segin disefio m 482.60 482.60 100%
3.4 Vigas de cimentacion F'C=28 MPa segUn disefio m 40.20 40.20 100%
A i ibn FY =420 MP
g5 |/ceros derefuerzo cimentacion 0 MPa kg |9277300 | 92773.00 100%
pilotes segun disefio
A i ibn FY =420 MP
g |fceros derefuerzo cimentacion 0 MPa kg | 6864505 | 68645.05 100%
cabezales segun disefio
4 Concretos - estructuras Und. Cant. Cant Ejecutada |% Ejecutado
4.1 Columnas en concreto de F'C = 28 Mpa m’ 179.00 68.595 38%
4.2 Viga de entrepiso en concreto de F'C = 28 Mpa m 383.10 36.795 10%
43 Vigas canal en concreto segun disefio F'C = 21 - 85.60 0 0%
Mpa
4.4 Muro en concreto de F'C = 28 MPA m 108.078 88.8465 82%
45 Concreto para rampa de acceso m’ 243.70 0 0%
4.6 Concreto para escaleras m 149.74 0 0%
4.7 Lucarnas en concreto E=0.12M - F'C=28MPA me 426.52 0 0%
4.8 Aceros de refuerzo estructura — FY =42 OMPA kg 133667.00| 85585.485 64%
5 Placas de entrepiso y cubiertas Und. Cant. Cant Ejecutada |% Ejecutado
Placa aligerada con casetdn removible segun disefio 3 0
5.1 F'C=28MPa m 311.90 23.798 8%
Suministro e instalacion de cubierta en ) 0
52 policarbonato (incl. Estructura) segln disefio m 24688 0 0%
6 Mamposteria y prefabricados menores Und. Cant. Cant Ejecutada |% Ejecutado
6.1 Muro en bloque No 5 rosado b = 0.10 m 2305.17 0 0%
6.2 Alfagias en concreto b = 0.20 segUn disefio ml 120.00 0 0%
6.3 Goteros segln disefio ml 240.00 0 0%
6.4 Caja para medidor de agua con tapa en PVC und 1.00 0 0%
6.5 Mesén en concreto con h = 1,20 segln disefio m 57.48 0 0%
6.6 Viga de confinamiento segln disefio ml 749.05 0 0%
PORCENTAJE AVANCE 60%

Corte quincenal N°4 (07 Septiembre de 2021 — 21 Septiembre de 2021)

En la quincena nimero cuatro, el avance en el desarrollo de las actividades fue tan minimo

y se presentaron retrasos en cuestion de tiempos y rendimientos, debido a que los rendimientos

seguian siendo los del corte anterior, donde se evidencio un retraso en desarrollo de procesos

constructivos y dicho retraso se prolongé hasta la quincena nimero cuatro de la préactica de

supervision, donde se pudo determinar que el avance fue bastante bajo, fue de un 0.26%, lo que
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nos indica que la obra presento bastante imprevistos de tiempo, retrasos en el desarrollo de los
procesos, por otro lado se puede visualizar en la tabla 13 y 14, que las actividades que desarrollaron
durante esta quincena, fueron armado de acero, tuberia, fundida y colocacion de malla
electrosoldada, todo esto en cantidades que a pesar de representar grandes dimensiones dentro de
la comparacién con las cantidades predeterminadas y las actividades no hicieron gran peso en el
porcentaje de avance.

Todas las actividades detalladas dentro del periodo de quince dias ejecutado, fueron
Ilevadas a cabo por la misma cantidad de personal, lo que significo por tanto lo ya mencionado, y
es el rendimiento constante y no creciente, el rendimiento siguié en aproximadamente 7 metros

lineales por dia.

Tabla 13. Corte quincenal N°4 — parte 1

Item Descripcion Quincena N°4 (07/09/21 - 21/09/21)
1 Preliminares Und. Cant. Cant. Ejecutada |% Ejecutado
1.1 Localizacion y replanteo me 2352.35 2352.35 100%
1.2 Cerramiento en tela verde ml 156.82 156.82 100%
1.3 Red de agua provisional L=50m 5 salidas al 1.00 1.00 100%
1.4 Red eléctrica provisional 5 salidas und 1.00 1.00 100%
1.5 Desmonte, demolicion y retiro de estructura und 1.00 1.00 100%
2 Movimiento de tierras Und. Cant. Cant. Ejecutada |% Ejecutado
2.1 Excavacion manual sin clasificar m 1285.60 1285.60 100%
2.2 Excavacion manual bajo agua en tierra me 254.60 254.60 100%
2.3 Excavacion manual en roca me 198.00 198.00 100%
2.4 Perforacion para micropilotes segin disefio ml 5460.00 5460.00 100%
25 Compactacion relleno seleccionado con vibro o 1058.56 1058.56 100%
compactado manal
Rell ial I -1 1/2" vibro
26 elleno con material granular bg-1 1/ = 1323.20 1323.20 100%
compactado manual
2.7  |Acarreo manual material sobrante me 1737.86 1737.86 100%
2.8 Retiro de sobrantes de construccion m 2259.22 2259.22 100%
3 Concretos y acero cimentacion Und. Cant. Cant Ejecutada |% Ejecutado
3.1 Concreto de saneamiento m 365.30 365.30 100%
icropilotes de 28.0 MPA segin
gp |Coneretopara micropi g o 686.12 686.12 100%
disefio
3.3 Cabezales en concreto F'C =28 MPa segun disefio m 482.60 482.60 100%
“Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”
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Tabla 14. Corte quincenal N°4 — parte 2
3.4 Vigas de cimentacion F'C=28 MPa segun disefio m 40.20 40.20 100%
Aceros de refuerzo cimentacion FY = 420 MPa
35 | Feluerzo cimeniact kg | 92773.00 | 92773.00 100%
pilotes segun disefio
Aceros de refuerzo cimentacion FY = 420 MPa
3.6 Herzn eimentact kg | 68645.05 | 68645.05 100%
cabezales segun disefio

4 Concretos - estructuras Und. Cant. Cant Ejecutada | % Ejecutado
41 Columnas en concreto de F'C = 28 Mpa m 179.00 72.49 40%
42 Viga de entrepiso en concreto de F'C = 28 Mpa me 383.10 149.61 39%

Vi | Un disefio FC =21
43 igas canal en concreto segin disefio F'C - 85.60 0 0%
Mpa
4.4 Muro en concreto de F'C = 28 MPA m 108.078 93.02 86%
45 Concreto para rampa de acceso m 243.70 0 0%
4.6 Concreto para escaleras me 149.74 0 0%
4.7 Lucarnas en concreto E=0.12M - F'C=28MPA m2 426.52 0 0%
4.8 Aceros de refuerzo estructura — FY =42 OMPA kg 133667.00 104120 78%
5 Placas de entrepiso y cubiertas Und. Cant. Cant Ejecutada |% Ejecutado
Placa aligerada con caseton removible segln disefio 3 0
51 E'C=28MPa m 311.90 115.06 37%
Suministro e instalacion de cubierta en )
0
52 policarbonato (incl. Estructura) segun disefio m 24688 0 0%

6 Mamposteria y prefabricados menores Und. Cant. Cant Ejecutada |% Ejecutado
6.1 Muro en bloque No 5 rosado b = 0.10 m2 2305.17 0 0%
6.2 Alfagias en concreto b = 0.20 segin disefio ml 120.00 0 0%
6.3 Goteros segin disefio ml 240.00 0 0%
6.4 Caja para medidor de agua con tapa en PVC und 1.00 0 0%
6.5 Mes6n en concreto con h = 1,20 segun disefio m 57.48 0 0%
6.6 Viga de confinamiento segun disefio ml 749.05 0 0%

PORCENTAJE AVANCE 60.26%

Corte quincenal N°5 (22 Septiembre de 2021 — 06 Octubre de 2021)

En el periodo de quince dias que abarco el corte nimero cinco, se pudo evidenciar
nuevamente un crecimiento en el porcentaje de avance de la obra, debido a que como se visualiza
en la tabla 15 y 16, se desarroll6 un avance del 2%, en comparacion con las dos quincenas
anteriores el avance nuevamente aumento para mantenerse aproximadamente en lo regular, de las
quincenas de un 3%, esto teniendo en cuenta la magnitud de la obra, los atrasos e imprevistos en

cuestion de materiales, personal y rendimientos de la obra, en este caso las actividades llevadas a
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cabo fueron en su mayoria las mismas, ya que se siguié con el armado de acero y se siguio
fundiendo, estas dos actividades que son las que componen esta quincena, en conglomerado dieron
como resultado un avance del porcentaje mencionado, por otro lado hay que recalcar que en este
caso los rendimientos tomados en obra fueron del armado de acero y dichos rendimientos siguieron
constante en comparacion con las quincenas anteriores, ya que Se mantuvieron en

aproximadamente 7 metros lineales por dia, pero en el caso de la viga N+5M fue de casi 8 metros

lineales por dia.

Tabla 15. Corte quincenal N°5 — parte 1

Descripcion Quincena N°5 (22/09/21 - 06/10/21)

1 Preliminares Und. Cant. Cant. Ejecutada | % Ejecutado
1.1 Localizacion y replanteo me 2352.35 2352.35 100%
1.2 Cerramiento en tela verde ml 156.82 156.82 100%
1.3 Red de agua provisional L=50m 5 salidas gl 1.00 1.00 100%
1.4 Red eléctrica provisional 5 salidas und 1.00 1.00 100%
1.5 Desmonte, demolicién y retiro de estructura und 1.00 1.00 100%

2 Movimiento de tierras Und. Cant. Cant. Ejecutada | % Ejecutado
2.1 Excavacion manual sin clasificar m’ 1285.60 1285.60 100%
2.2 Excavacién manual bajo agua en tierra me 254.60 254.60 100%
2.3 Excavacion manual en roca m 198.00 198.00 100%
2.4 Perforacion para micropilotes segin disefio ml 5460.00 5460.00 100%
25 Compactacion relleno seleccionado con vibro i~ 1058.56 1058.56 100%

compactado manal
6 Relleno con material granular bg-1 1/2" vibro o 1323.20 1323.20 100%
compactado manual
2.7 Acarreo manual material sobrante m 1737.86 1737.86 100%
2.8 Retiro de sobrantes de construccién m 2259.22 2259.22 100%

3 Concretos y acero cimentacion Und. Cant. Cant Ejecutada | % Ejecutado

3.1 Concreto de saneamiento m’ 365.30 365.30 100%
Concreto para micropilotes de 28.0 MPA segin

32 | OMereop P d i 686.12 686.12 100%
disefio

3.3 Cabezales en concreto F'C =28 MPa segun disefio m 482.60 482.60 100%

34 Vigas de cimentacion F'C=28 MPa segin disefio m’ 40.20 40.20 100%
Aceros de refuerzo cimentacion FY = 420 MPa

35 . L kg 92773.00 92773.00 100%
pilotes segln disefio
Aceros de refuerzo cimentacion FY = 420 MPa

3.6 S kg 68645.05 68645.05 100%
cabezales segun disefio
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48 v Universidad de Pamplona

e v Pamplona - Norte de Santander - Colombia 54
- g Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
SC-CER96940 www.unipamplona.edu.co

D



\ y - ‘.

|" . LN
\ A M
‘Q___'-/\’ e
Tabla 16. Corte quincenal N°5 — parte 2
4 Concretos - estructuras Und. Cant. Cant Ejecutada | % Ejecutado
41 Columnas en concreto de F'C = 28 Mpa m’ 179.00 105.625 59%
4.2 Viga de entrepiso en concreto de F'C = 28 Mpa m 383.10 149.61 39%
Vi | Un disefio F'C =21
43 igas canal en concreto segin disefio F'C - 85.60 0 0%
Mpa
4.4 Muro en concreto de F'C = 28 MPA me 108.078 93.02 86%
45 Concreto para rampa de acceso m 243.70 0 0%
4.6 Concreto para escaleras m? 149.74 0 0%
4.7 Lucarnas en concreto E=0.12M - F'C=28MPA m2 426.52 0 0%
4.8 Aceros de refuerzo estructura — FY =42 OMPA kg 133667.00 117882 88%
5 Placas de entrepiso y cubiertas Und. Cant. Cant Ejecutada | % Ejecutado
Placa aligerada con casetdn removible segin disefio 3 0
51 F'C=28MPa m 311.90 115.06 37%
Suministro e instalacion de cubierta en )
0,
52 policarbonato (incl. Estructura) segun disefio m 24688 0 0%
6 Mamposteria y prefabricados menores Und. Cant. Cant Ejecutada | % Ejecutado
6.1 Muro en bloque No 5 rosado b = 0.10 m 2305.17 0 0%
6.2 Alfagias en concreto b = 0.20 segin disefio ml 120.00 0 0%
6.3 Goteros segln disefio ml 240.00 0 0%
6.4 Caja para medidor de agua con tapa en P\VC und 1.00 0 0%
6.5 Meson en concreto con h = 1,20 segun disefio me 57.48 0 0%
6.6 Viga de confinamiento seglin disefio ml 749.05 0 0%
PORCENTAJE AVANCE 62%

Corte quincenal N°6 (07 Octubre de 2021 — 21 Octubre de 2021)

En la quincena numero seis se siguid trabajando las actividades de acero y concreto, pero
en este periodo, se tomo los rendimientos de la fundida de concreto y los de armado de acero, donde
se puede detallar que los de armado siguieron iguales a los de las anteriores quincenas y los de
fundida dieron aproximadamente de 2 a 3 m® por dia, lo cual puede decirse que son rendimientos
estandar, pero en cuestion de la magnitud de la obra puede ser un detonante de los grandes retrasos
y bajos porcentajes de avance presentados, en el caso de esta quincena el porcentaje de avance
como lo indica la tabla 17 y en complemento con la tabla 18 fue del 0.48%, lo cual nuevamente
nos indica una disminucion en el rendimiento, en el avance de la obra y en el desarrollo de los

procesos constructivos, por otro lado se puede denotar que estos retrasos se presentaron y siguieron
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avanzando debido a que se cortd inadecuadamente el acero de refuerzo y se debi6 desarmar y volver

a cortar y armar nuevamente para que quedara de las medidas indicadas y correctas.

Tabla 17. Corte quincenal N°6 — parte 1

Descripcion Quincena N°6 (07/10/21 - 21/10/21)

1 Preliminares Und. Cant. Cant. Ejecutada |% Ejecutado
11 Localizacidn y replanteo me 2352.35 2352.35 100%
1.2 Cerramiento en tela verde ml 156.82 156.82 100%
1.3 Red de agua provisional L=50m 5 salidas gl 1.00 1.00 100%
1.4 Red eléctrica provisional 5 salidas und 1.00 1.00 100%
15 Desmonte, demolicion y retiro de estructura und 1.00 1.00 100%

2 Movimiento de tierras Und. Cant. Cant. Ejecutada |% Ejecutado
2.1 Excavacién manual sin clasificar m 1285.60 1285.60 100%
2.2 Excavacioén manual bajo agua en tierra m 254.60 254.60 100%
2.3 Excavacién manual en roca m 198.00 198.00 100%
2.4 Perforacién para micropilotes segin disefio ml 5460.00 5460.00 100%
25 Compactacion relleno seleccionado con vibro o 1058.56 1058.56 100%

compactado manal
26 Relleno con material granular bg-1 1/2" vibro i~ 1323.20 1323.20 100%
compactado manual
2.7 Acarreo manual material sobrante m 1737.86 1737.86 100%
2.8 Retiro de sobrantes de construccion m 2259.22 2259.22 100%

3 Concretos y acero cimentacion Und. Cant. Cant Ejecutada |% Ejecutado
3.1 Concreto de saneamiento me 365.30 365.30 100%
32 C.on~creto para micropilotes de 28.0 MPA segln o 686.12 686.12 100%

disefio
3.3 Cabezales en concreto F'C =28 MPa segln disefio m 482.60 482.60 100%
3.4 Vigas de cimentacion F"C=28 MPa seg(n disefio m’ 40.20 40.20 100%
35 A_ceros de ,refungNO cimentacion FY = 420 MPa kg 92773.00 92773.00 100%
pilotes segln disefio
36 Aceros de refl,Jerzp cjmentacién FY =420 MPa kg 68645.05 68645.05 100%
cabezales segun disefio

4 Concretos - estructuras Und. Cant. Cant Ejecutada |% Ejecutado
4.1 Columnas en concreto de F'C = 28 Mpa m’ 179.00 121.625 68%
4.2 Viga de entrepiso en concreto de F'C = 28 Mpa m 383.10 149.61 39%
43 Vigas canal en concreto segun disefio F'C = 21 - 85.60 0 0%

Mpa
4.4 Muro en concreto de F'C = 28 MPA m 108.078 93.02 86%
45 Concreto para rampa de acceso m 243.70 0 0%
4.6 Concreto para escaleras m 149.74 0 0%
4.7 Lucarnas en concreto E=0.12M - F'C=28MPA me 426.52 0 0%
4.8 Aceros de refuerzo estructura — FY =42 OMPA kg 133667.00 117882 88%
“Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”
Q g;;qv;g:‘t;afi I\(Ijgr?ea ?eplszr;miander - Colombia

SC-CER96940

D

www.unipamplona.edu.co

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

56



/.

e

R

£H

(O
A \

Tabla 18. Corte quincenal N°6 — parte 2
5 Placas de entrepiso y cubiertas Und. Cant. Cant Ejecutada |% Ejecutado
Placa aligerada con casetdn removible segun disefio 3 0
5.1 F'C=28MPa m 311.90 115.06 37%
Suministro e instalacion de cubierta en ) 0
52 policarbonato (incl. Estructura) segln disefio m 246.88 0 0%
6 Mamposteria y prefabricados menores Und. Cant. Cant Ejecutada |% Ejecutado
6.1 Muro en bloque No 5 rosado b = 0.10 mt 2305.17 0 0%
6.2 Alfagias en concreto b = 0.20 segUn disefio ml 120.00 0 0%
6.3 Goteros segln disefio ml 240.00 0 0%
6.4 Caja para medidor de agua con tapa en PVVC und 1.00 0 0%
6.5 Meson en concreto con h = 1,20 segin disefio m’? 57.48 0 0%
6.6 Viga de confinamiento segln disefio ml 749.05 0 0%
PORCENTAJE AVANCE 62.48%

Corte quincenal N°7 (22 Octubre de 2021 — 05 Noviembre de 2021)

El avance en la antepenultima quincena de las practicas de supervision de la obra fue

aproximadamente del 3%, especificamente del 2.52%, lo cual denota que nuevamente hubo un

avance en el promedio que se venia trabajando desde la quincena nimero uno, que dicho promedio

es del 3% por quincena, en comparacién con la quincena anterior esta se puede considerar una con

gran avance a pesar de que el porcentaje no sea el mas grande, igual que en las anteriores se siguid

trabajando acero y en este caso las segunda actividad en desarrollo fue la colocacién de las

formaletas, esto indicando que en la siguiente quincena se procederia nuevamente a fundir.

Teniendo en cuenta lo anterior en las tablas 19 y 20, se puede visualizar el avance de la

quincena numero siete y los respectivos porcentajes de avance de cada una de las actividades

trabajadas, asi como también aquellas completadas y aquellas que tienen porcentaje nulo, dandonos

una idea del porcentaje en que aproximadamente quedara la obra al finalizar el periodo de préacticas.

SC-CER96940
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Tabla 19. Corte quincenal N°7 — parte 1

Item Descripcion Quincena N°7 (22/10/21 - 05/11/21)

1 Preliminares Und. Cant. [Cant. Ejecutada|% Ejecutado
1.1 Localizacién y replanteo m 2352.35 2352.35 100%
1.2 Cerramiento en tela verde ml 156.82 156.82 100%
1.3 Red de agua provisional L=50m 5 salidas gl 1.00 1.00 100%
1.4 Red eléctrica provisional 5 salidas und 1.00 1.00 100%
1.5 Desmonte, demolicion y retiro de estructura und 1.00 1.00 100%

2 Movimiento de tierras Und. Cant. [Cant. Ejecutada|% Ejecutado
2.1 Excavacién manual sin clasificar m 1285.60 1285.60 100%
2.2 Excavacion manual bajo agua en tierra m 254.60 254.60 100%
2.3 Excavacién manual en roca m 198.00 198.00 100%
2.4 Perforacion para micropilotes segun disefio ml 5460.00 5460.00 100%
25 Compactacion relleno seleccionado con vibro . 1058.56 1058.56 100%

compactado manal
26 Relleno con material granular bg-1 1/2" vibro o 1323.20 1323.20 100%
compactado manual
2.7 Acarreo manual material sobrante m 1737.86 1737.86 100%
2.8 Retiro de sobrantes de construccion m 2259.22 2259.22 100%

3 Concretos y acero cimentacion Und. Cant. | Cant Ejecutada |% Ejecutado
3.1 Concreto de saneamiento m? 365.30 365.30 100%
32 C.oni:reto para micropilotes de 28.0 MPA segun i~ 686.12 686.12 100%

disefio
3.3 Cabezales en concreto F'C =28 MPa segun disefio m° 482.60 482.60 100%
34 Vigas de cimentacion F"C=28 MPa segun disefio m 40.20 40.20 100%
35 Aceros de,rerfarZNO cimentacion FY = 420 MPa kg 92773.00 92773.00 100%
pilotes segln disefio
36 Aceros de refl,Jerzg cjmentacién FY =420 MPa kg 68645.05 68645.05 100%
cabezales segun disefio

4 Concretos - estructuras Und. Cant. Cant Ejecutada | % Ejecutado
4.1 Columnas en concreto de F'C = 28 Mpa m 179.00 121.625 68%
4.2 Viga de entrepiso en concreto de F'C = 28 Mpa m 383.10 149.61 39%
43 Vigas canal en concreto segln disefio F'C = 21 - 85.60 0 0%

Mpa

4.4 Muro en concreto de F'C =28 MPA m 108.078 110.55 102%

45 Concreto para rampa de acceso m’ 243.70 0 0%

4.6 Concreto para escaleras m? 149.74 0 0%

47 Lucarnas en concreto E=0.12M - F'C=28MPA me 426.52 0 0%

4.8 Aceros de refuerzo estructura — FY =42 OMPA kg 133667.00 141318 106%
A “LI:"” o“tlzlsfldl:dd;; ’;?nf;iz apara la construccion de un nuevo pais en paz”
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Tabla 20. Corte quincenal N°7 — parte 2

‘ - L

5 Placas de entrepiso y cubiertas Und. Cant. Cant Ejecutada |% Ejecutado
51 lF:Iaé:z ;gﬁﬂe;a:a con caseton removible segun disefio o 311.90 115.06 37%
Suministro e instalacion de cubierta en
52 policarbonato (incl. Estructura) segin disefio m’ 246.88 0 0%
6 Mamposteria y prefabricados menores Und. Cant. Cant Ejecutada | % Ejecutado
6.1 Muro en bloque No 5 rosado b = 0.10 me 2305.17 0 0%
6.2 Alifagias en concreto b = 0.20 segun disefio ml 120.00 0 0%
6.3 Goteros segun disefio ml 240.00 0 0%
6.4 Caja para medidor de agua con tapa en PVC und 1.00 0 0%
6.5 Mesdn en concreto con h = 1,20 segin disefio m 57.48 0 0%
6.6 Viga de confinamiento seguin disefio ml 749.05 0 0%
PORCENTAJE AVANCE 65%

Corte quincenal N°8 (06 Noviembre de 2021 — 20 Noviembre de 2021)

La ultima quincena de las practicas de supervision se pudo denotar que como se menciond

anteriormente, se prosiguio con las actividades de fundida y se siguid realizando actividades de

armado de acero, por otro lado en las tablas 21, 22 y 23, se detalla el avance de cada una de las

actividades de la obra durante todo el ciclo de la practica profesional y en general durante toda la

ejecucion de la misma, en el caso del corte quincenal el avance que permite visualizar la tabla 20

es del 1.25%, lo cual indica una disminucion en el rendimiento de la quincena, ya que como se ha

mencionado lo regular o promedio en avances es del 3%, asi mismo las tablas muestran el

porcentaje final de la obra al terminar las practicas de supervision y de igual manera cada uno de

los porcentajes de las actividades.

Tabla 21. Corte quincenal N°8 — parte 1
Item Descripcion Quincena N°8 (06/11/21 - 20/11/21)

1 Preliminares Und. Cant. |[Cant. Ejecutada|% Ejecutado

1.1 Localizacion y replanteo m 2352.35 2352.35 100%

1.2 Cerramiento en tela verde ml 156.82 156.82 100%

1.3 Red de agua provisional L=50m 5 salidas al 1.00 1.00 100%

1.4 Red eléctrica provisional 5 salidas und 1.00 1.00 100%

1.5 Desmonte, demolicion y retiro de estructura und 1.00 1.00 100%

m LI:"H ()“}/’:lsf:jl:dd;; [;adnf;i; apam la construccion de un nuevo pais en paz
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Tabla 22. Corte quincenal N°8 — parte 2

2 Movimiento de tierras Und. Cant. [Cant. Ejecutada|% Ejecutado
2.1 Excavacién manual sin clasificar m 1285.60 1285.60 100%
2.2 Excavacién manual bajo agua en tierra m 254.60 254.60 100%
2.3 Excavacién manual en roca m 198.00 198.00 100%
2.4 Perforacion para micropilotes segun disefio ml 5460.00 5460.00 100%
25 Compactacion relleno seleccionado con vibro o 1058.56 1058.56 100%

compactado manal
26 Relleno con material granular bg-1 1/2" vibro o 1323.20 1323.20 100%
compactado manual
2.7 Acarreo manual material sobrante m 1737.86 1737.86 100%
2.8 Retiro de sobrantes de construccion m 2259.22 2259.22 100%

3 Concretos y acero cimentacion Und. Cant. Cant Ejecutada |% Ejecutado
3.1 Concreto de saneamiento m2 365.30 365.30 100%
32 C_onizreto para micropilotes de 28.0 MPA segun o 686.12 686.12 100%

disefio
3.3 Cabezales en concreto F'C =28 MPa segun disefio m 482.60 482.60 100%
34 Vigas de cimentacion F"'C=28 MPa segun disefio m 40.20 40.20 100%
i i6n FY = 420 MPa
g5  |/ceros de refuerzo cimentacion kg | 9277300 | 92773.00 100%
pilotes segln disefio
i i6n FY = 420 MPa
g |/ceros de refuerzo cimentacion kg | 68645.05 | 68645.05 100%
cabezales segun disefio

4 Concretos - estructuras Und. Cant. Cant Ejecutada |% Ejecutado
4.1 Columnas en concreto de F'C = 28 Mpa m 179.00 121.625 68%
4.2 Viga de entrepiso en concreto de F'C = 28 Mpa m 383.10 149.61 39%
43 Vigas canal en concreto segun disefio F'C = 21 - 85.60 0 0%

Mpa
4.4 Muro en concreto de F'C = 28 MPA me 108.078 110.55 102%
45 Concreto para rampa de acceso m’ 243.70 0 0%
4.6 Concreto para escaleras m 149.74 0 0%
47 Lucarnas en concreto E=0.12M - F'C=28MPA me 426.52 0 0%
4.8 Aceros de refuerzo estructura — FY =42 OMPA kg 133667.00 141318 106%

5 Placas de entrepiso y cubiertas Und. Cant. Cant Ejecutada |% Ejecutado

Placa aligerada con caseton removible segun disefio 3 0
51 F'C=28MPa m 311.90 244.589 78%

Suministro e instalacion de cubierta en ) 0
52 policarbonato (incl. Estructura) segun disefio m 246.88 0 0%
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Tabla 23. Corte quincenal N°8 — parte 3

6 Mamposteria y prefabricados menores Und. Cant. Cant Ejecutada |% Ejecutado
6.1 Muro en blogue No 5 rosado b = 0.10 m 2305.17 0 0%
6.2 Alfagias en concreto b = 0.20 segun disefio ml 120.00 0 0%
6.3 Goteros segun disefio ml 240.00 0 0%
6.4 Caja para medidor de agua con tapa en PVC und 1.00 0 0%
6.5 Meson en concreto con h = 1,20 segln disefio m 57.48 0 0%
6.6 Viga de confinamiento segin disefio ml 749.05 0 0%
PORCENTAJE AVANCE 66.25%

Después del conglomerado de los ocho informes quincenales de obra, en la tabla 24, se

observa y detalla un resumen de los cortes y el conglomerado del avance final de obra hasta el final

de las préacticas profesionales.

Tabla 24. Resumen cortes quincenales

Cortes quincenales de obra

Fechas de cortes

% De Avance

%De Avance Acum

Avance existente 51.00%
Corte quincenal N°1 22/07/2021 | 6/08/2021 5.00% 56.00%
Corte quincenal N°2 7/08/2021 | 22/08/2021 3.00% 59.00%
Corte quincenal N°3 23/08/2021 | 6/09/2021 1.00% 60.00%
Corte quincenal N°4 7/09/2021 | 21/09/2021 0.26% 60.26%
Corte quincenal N°5 22/09/2021 | 6/10/2021 1.74% 62.00%
Corte quincenal N°6 7/10/2021 | 21/10/2021 0.48% 62.48%
Corte quincenal N°7 22/10/2021 | 5/11/2021 2.52% 65.00%
Corte quincenal N°8 6/11/2021 | 20/11/2021 1.25% 66.25%
Total practica empresarial 22/07/2021 | 20/11/2021 15.25% 66.25%

Cabe resaltar que si se desea mirar detalladamente cada uno de los informes quincenales
con su respectivo complemento de Excel dirijase al Apéndice D, dicho apéndice se compone del

informe detallado en las tablas de Excel, con las cantidades, actividades y porcentajes.

Porcentaje de avance de obra ejecutado vs programado

Las curvas de control de porcentaje de avance de obra nos muestran en detalle el avance en
correspondencia con lo programado, esto teniendo en cuenta un porcentaje de actividades, durante
el periodo de la préctica profesional, ya que la obra debido a su magnitud no tiene finalizacion

simultanea con la préactica, por otro lado estas curvas nos dan un detalle claro de aquellas
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actividades que tuvieron retraso y asi mismo aquellas actividades que tuvieron cantidades mayores
a las predeterminadas todo lo mencionado se puede visualizar en las gréficas 1, 2 y 3, son algunas
de las graficas de curvas de control de las primeras quincenas de las practicas profesionales, asi
mismo para mirar a mayor detalle dirigirse al Apéndice H, donde se muestran tablas, calculos y la
relacion de las gréficas.

Las tablas 25 y 26 se muestran los detalles relacionados de la gréfica 1.

Tabla 25. Relacion de pardmetros de porcentajes de avance de la grafica 1 — parte 1

Item Descripcion Quincena N°1 (22/07/21 - 06/08/21)

1 Preliminares Und. Cant. Cant. Ejecutada | % Programado | % Ejecutado
1.1 Localizacion y replanteo m 2352.35 2352.35 100% 100%
1.2 Cerramiento en tela verde ml 156.82 156.82 100% 100%
1.3 Red de agua provisional L=50m 5 salidas gl 1.00 1.00 100% 100%
1.4 Red eléctrica provisional 5 salidas und 1.00 1.00 100% 100%

Desmonte, demolicién y retiro de estructura

0, 0,
15 existente denominada blogue pedro de Ursua und 1.00 100 100% 100%
2.1 Excavacion manual sin clasificar me 1285.60 1285.60 100% 100%
2.2 Excavacion manual bajo agua en tierra m 254.60 254.60 100% 100%
2.3 Excavacion manual en roca m 198.00 198.00 100% 100%
2.4 Perforacién para micropilotes segln disefio ml 5460.00 5460.00 100% 100%
C tacion rell leccionad ib
25 ompactacion relleno seleccionado con vibro o 1058.56 1058.56 100% 100%
compactado manal
Relle terial lar bg-1 1/2" vib
26 | crenoconmateriaigranuarbg vioro m | 132320 1323.20 100% 100%
compactado manual
2.7 Acarreo manual material sobrante m 1737.86 1737.86 100% 100%
2.8 Retiro de sobrantes de construccion m 2259.22 2259.22 100% 100%
3.1 Concreto de saneamiento m? 365.30 365.30 100% 100%
i il 28.0 MPA (
32 dCig:r%eto para micropilotes de 28.0 segun o 686.12 686.12 100% 100%
3.3 Cabezales en concreto F'C =28 MPa segin disefio| m° 482.60 482.60 100% 100%
3.4 Vigas de cimentacion F"C=28 MPa segun disefio m° 40.20 40.20 100% 100%

35 Aceros de ,refu.erz~o cimentacion FY = 420 MPa kg 92773.00 92773.00 100% 100%
pilotes segiin disefio

Aceros de refuerzo cimentacion FY = 420 MPa

3.6 L kg 68645.05 68645.05 100% 100%
cabezales segln disefio
4.1 Columnas en concreto de F'C = 28 Mpa m 179.00 68.595 100% 38%
4.2 Viga de entrepiso en concreto de F'C = 28 Mpa m 383.10 36.795 100% 10%
Vigas canal en concreto segun disefio F'C = 21
43 g g m | 8560 0 100% 0%
Mpa
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Tabla 26. Relacion de pardmetros de porcentajes de avance de la grafica 1 — parte 2

4.4 Muro en concreto de F'C = 28 MPA m 108.078 85.6065 100% 79%
45 Concreto para rampa de acceso m’ 243.70 0 100% 0%
4.6 Concreto para escaleras m’ 149.74 0 100% 0%
47 Lucarnas en concreto E=0.12M - F'C=28MPA me 426.52 0 100% 0%
4.8 Aceros de refuerzo estructura — FY = 42 OMPA kg |133667.00 | 65043.6129 100% 49%
5.1 S.':;?oa'éggiii oo CaSEIEn rermovible segin | 31190 23.798 100% 8%
Suministro e instalacion de cubierta en
52 policarbonato (incl. Estructura) segin disefio i 246.88 0 100% 0%
6.1 Muro en bloque No 5 rosado b = 0.10 m 2305.17 0 100% 0%
6.2 Alfagias en concreto b = 0.20 segun disefio ml 120.00 0 100% 0%
6.3 Goteros segln disefio ml 240.00 0 100% 0%
6.4 Caja para medidor de agua con tapa en PVC und 1.00 0 100% 0%
6.5 Mesén en concreto con h = 1,20 segln disefio me 57.48 0 100% 0%
6.6 Viga de confinamiento segun disefio ml 749.05 0 100% 0%
PORCENTAJE AVANCE 56%

Grafico 1. Porcentaje de avance quincena N°1
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En el grafico 1 se puede detallar como en su mayoria, las actividades de los tres primeros

capitulos se completaron desde la primera quincena y luego los porcentajes van variando hasta el

capitulo 5, y desde el capitulo 6 se puede detallar que la mayoria de actividades se encuentran en
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porcentaje nulo, debido a que no se han trabajado ni desarrollado ninguna, pero de acuerdo con la

programacion deberian estar completadas.

conglomerados en la gréfica 2.

Tabla 27. Relacion de pardmetros de porcentajes de avance de la grafica 2 — parte 1

Las tablas 27 y 28 se muestran los detalles resultados de avance por quincena

Item Descripcion Quincena N°2 (07/08/21 - 22/08/21)
1 Preliminares Und. Cant. |Cant. Ejecutada| % Programado |% Ejecutado
1.1 Localizacion y replanteo ha 2352.35 2352.35 100% 100%
1.2 Cerramiento en tela verde ml 156.82 156.82 100% 100%
1.3 Red de agua provisional L=50m 5 salidas gl 1.00 1.00 100% 100%
1.4 Red eléctrica provisional 5 salidas und 1.00 1.00 100% 100%
15 Desmonte, demolicidn y retiro de estructura und 1.00 1.00 100% 100%
2.1 Excavacion manual sin clasificar m’ 1285.60 1285.60 100% 100%
2.2 Excavacion manual bajo agua en tierra m’ 254.60 254.60 100% 100%
2.3 Excavacion manual en roca m’ 198.00 198.00 100% 100%
2.4 Perforacion para micropilotes segin disefio ml 5460.00 5460.00 100% 100%
25 Compactacion relleno seleccionado con vibro o 1058.56 1058.56 100% 100%
compactado manal

26 Relleno con material granular bg-1 1/2" vibro o 1323.20 1323.20 100% 100%
compactado manual

2.7 Acarreo manual material sobrante m° 1737.86 1737.86 100% 100%

2.8 Retiro de sobrantes de construccion m 2259.22 2259.22 100% 100%

3.1 Concreto de saneamiento m 365.30 365.30 100% 100%

32 Qonfreto para micropilotes de 28.0 MPA segln o 686.12 686.12 100% 100%
disefio

3.3 Cabezales en concreto F'C =28 MPa segn disefio me 482.60 482.60 100% 100%

3.4 Vigas de cimentacién F'C=28 MPa segln disefio m° 40.20 40.20 100% 100%

35 A_ceros de 'refu_erz~o cimentacion FY = 420 MPa kg 92773.00 92773.00 100% 100%
pilotes seglin disefio

36 Aceros de refL’Jerzp c~|mentaC|0n FY =420 MPa kg 68645.05 68645.05 100% 100%
cabezales segln disefio

41 Columnas en concreto de F'C = 28 Mpa 3 179.00 68.595 100% 38%

4.2 Viga de entrepiso en concreto de F'C = 28 Mpa m’ 383.10 36.795 100% 10%

i in disefio F'C = 21

43 Vigas canal en concreto segun disefio F'C . 85.60 0 100% 0%
Mpa

4.4 Muro en concreto de F'C = 28 MPA m’ 108.078 88.8465 100% 82%

4.5 Concreto para rampa de acceso m 243.70 0 100% 0%

4.6 Concreto para escaleras me 149.74 0 100% 0%

4.7 Lucarnas en concreto E=0.12M - F'C=28MPA me 426.52 0 100% 0%

4.8 Aceros de refuerzo estructura — FY = 42 OMPA kg 133667.00 | 66340.649 100% 50%
Placa aligerada con casetén removible segin disefio 3 0 0

5.1 E'C=28MPa m 311.90 23.798 100% 8%
Suministro e instalacion de cubierta en ) 0 0

52 policarbonato (incl. Estructura) segun disefio m 246.88 0 100% 0%
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Tabla 28. Relacion de pardmetros de porcentajes de avance de la grafica 2 — parte 2

6.1 Muro en bloque No 5 rosado b = 0.10 14 2305.17 0 100% 0%
6.2 Alfagias en concreto b = 0.20 segin disefio ml 120.00 0 100% 0%
6.3 Goteros segun disefio ml 240.00 0 100% 0%
6.4 Caja para medidor de agua con tapa en PVC und 1.00 0 100% 0%
6.5 Mes6n en concreto con h = 1,20 segin disefio me 57.48 0 100% 0%
6.6 Viga de confinamiento segln disefio ml 749.05 0 100% 0%
PORCENTAJE AVANCE 59%
Gréfico 2. Porcentaje de avance quincena N°2
Quincena del 07 de Agosto de 2021 hasta 22 de Agosto de 2021
120%
o
=~ 100%
z
=
= 80%
a
E 60%
=
Z A0%
54
g ’IOD‘)
=« WERRED I
0% '
olMm Y WV~ o sqr- rr,_-——rl O.-flr’.’,’\r.o."“)—rl——(l",ﬂl <
————— [ B T o T S T o R o o B B Wi Y Y W T T T T T VIVIOC OO OOO
FEEEEEEEEEZ2ZEEECE TR EEBEEERE S8 SR ERER
iEEEEEEEEEE R E R R R EE R R R R R R R R R R L
ACTIVIDADES

# %o Programado % Ejecutado

Las tablas 29 y 30 se muestran los detalles resultados de avance por quincena
conglomerados en la gréfica 3.

Tabla 29. Relacion de parametros de porcentajes de avance de la grafica 3 — parte 1

Item Descripcion Quincena N°3 (23/08/21 - 06/09/21)
1 Preliminares Und. Cant. Cant. Ejecutada | % Programado |% Ejecutado
1.1  |Localizacion y replanteo m’ 2352.35 2352.35 100% 100%
1.2 Cerramiento en tela verde ml 156.82 156.82 100% 100%
1.3 Red de agua provisional L=50m 5 salidas gl 1.00 1.00 100% 100%
1.4 Red eléctrica provisional 5 salidas und 1.00 1.00 100% 100%
1.5 Desmonte, demolicidn y retiro de estructura und 1.00 1.00 100% 100%
2.1 Excavacion manual sin clasificar m° 1285.60 1285.60 100% 100%
2.2 Excavacion manual bajo agua en tierra m 254.60 254.60 100% 100%
2.3 Excavacion manual en roca m 198.00 198.00 100% 100%
2.4 Perforacion para micropilotes seglin disefio ml 5460.00 5460.00 100% 100%
— ecci -
25 Compactacion relleno seleccionado con vibro = 1058.56 1058.56 100% 100%
compactado manal
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Tabla 30. Relacion de pardmetros de porcentajes de avance de la grafica 3 — parte 2

26 Relleno con material granular bg-1 1/2" vibro o 1323.20 1323.20 100% 100%
compactado manual

2.7 Acarreo manual material sobrante me 1737.86 1737.86 100% 100%

2.8 Retiro de sobrantes de construccion me 2259.22 2259.22 100% 100%

3.1 Concreto de saneamiento me 365.30 365.30 100% 100%

32 C.onizreto para micropilotes de 28.0 MPA segun o 686.12 686.12 100% 100%
disefio

3.3 Cabezales en concreto F'C =28 MPa segun disefio m° 482.60 482.60 100% 100%

3.4 Vigas de cimentacién F'C=28 MPa segun disefio m’ 40.20 40.20 100% 100%

imentacion FY = 420 MP
g5 |/Aceros de refuerzo cimentacion 0 MPa kg | 92773.00 | 92773.00 100% 100%
pilotes segun disefio

Aceros de refuerzo cimentacion FY = 420 MPa

3.6 cabezales seqiin disefio kg 68645.05 68645.05 100% 100%
4.1 Columnas en concreto de F'C = 28 Mpa m 179.00 68.595 100% 38%
4.2 Viga de entrepiso en concreto de F'C = 28 Mpa me 383.10 36.795 100% 10%
43 \,\;igzs canal en concreto segun disefio F'C = 21 - 85.60 0 100% 0%
4.4 Muro en concreto de F'C = 28 MPA m’ 108.078 88.8465 100% 82%
45 Concreto para rampa de acceso m 243.70 0 100% 0%
4.6 Concreto para escaleras me 149.74 0 100% 0%
4.7 Lucarnas en concreto E=0.12M - F'C=28MPA m? 426.52 0 100% 0%
4.8 Aceros de refuerzo estructura — FY =42 OMPA kg 133667.00 | 85585.485 100% 64%
51 Ekz(;:i ;gl;gh:?;a con caseton removible segun disefio = 311.90 23.708 100% 8%
Suministro e instalacién de cubierta en
52 policarbonato (incl. Estructura) segin disefio m’ 246.88 0 100% 0%
6.1 Muro en bloque No 5 rosado b = 0.10 me 2305.17 0 100% 0%
6.2 Alfagias en concreto b = 0.20 segln disefio ml 120.00 0 100% 0%
6.3 Goteros segun disefio ml 240.00 0 100% 0%
6.4 Caja para medidor de agua con tapa en PVC und 1.00 0 100% 0%
6.5 Mesén en concreto con h = 1,20 segin disefio me 57.48 0 100% 0%
6.6 Viga de confinamiento segln disefio ml 749.05 0 100% 0%
PORCENTAJE AVANCE 60%

En la gréfica 3 se puede detallar y visualizar, el porcentaje de avance de las actividades de
aceros en un gran porcentaje en comparacion con la quincena anterior y el comparativo que se
muestra en la grafica mencionada, da un detalle de aquellas actividades que llegaron a su estado
final con las estructuras realizadas a cabalidad, del mismo modo, se puede inferir con la tabla 30,
que muchas de las actividades principales del proyecto no tuvieron avance alguno durante el
desarrollo de las préacticas profesionales, esto debido a las actividades de gran cantidades como

acero y concreto.
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Capitulo 11: Cantidades de obra

El calculo de cantidades de obra se realizd en base a los planos suministrados para elaborar
formatos con cantidades predeterminadas y posteriormente durante la ejecucion de las quincenas
elaborar formatos respectivos de cada una de las actividades realizadas para el célculo de
cantidades de obra en ejecucion, estas Ultimas calculandose en base a las medidas tomadas in situ
por parte del practicante de supervision de obra.

Durante la ejecucion de las quincenas y la toma de datos para el calculo de cantidades de
obra cabe resaltar que los tiempos en base al avance y cantidades de obra fueron desfasados en
comparacion con lo predeterminado debido a imprevistos respecto a cada uno de las actividades,
asi mismo los materiales de la obra fueron cuantificados, revisados y detallados en el célculo de
cantidades, todo esto para verificar, cumplir y analizar correctamente las cantidades de obra

predeterminadas en correspondencia con las ejecutadas.

Materiales de obra

Los materiales utilizados en las quincenas de la practica de supervisién en su mayoria
fueron para la elaboracion de concreto, acero, formaletas y tuberias, esto ademéas de las
herramientas, equipos y elementos de seguridad del personal para la ejecucién de cada actividad,
que en su mayoria fueron actividades de elaboracion de concreto y por tanto el armado de acero,
23, 24 y 25 se puede visualizar y detallar algunas de los materiales y su almacenamiento dentro de

la obra.
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Figura 16. Almacenamiento de bulto de
cemento

Figura 18. Almacenamiento de herramienta
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Figura 20.

Figura 22. Almacenamiento de cemento Figura 23. Almacenamiento de casetones
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Calculo de cantidades de obra

Para el calculo de cantidades se procedio a elaborar distintos formatos en base a las
actividades y las dimensiones a calcular, se hizo en formato Excel y en su mayoria fueron
detallar distintos formatos de los célculos de cantidades de obra en diversas actividades, asi mismo
se especifica que para mayor analisis y visualizacion dirigirse al Apéndice C, donde se especifican
cada uno de los formatos, se relacionan las formas y algunas guias para el calculo de cantidades de
acero, ademas se especifica cada una de las medidas y detalles a tener en cuenta.

Tabla 31. Calculo de concreto de columnas

Fecha y/o corte Reconocimiento de obra
Columnas en concreto de F'C=28MPa
En ejecucion
Columna Area Altura \_/olurren
ejecutado
L A
Al 0.5 0.5 45 1.125
A2 0.5 0.5 4.5 1.125
A2 0.5 0.6 4.5 1.35
A3’ 0.5 0.6 45 1.35
A5 0.5 0.6 4.5 1.35

Tabla 32. Calculo de cantidades de muro

Reconocimiento 06 de Agosto de 2021 22 de Agosto de 2021

Muro 21 Muro 21(2) Muro 21(2)
Altura 3 Altura 7.5 Altura 9
Longitud 2.3 Longitud 2.3 Longitud 2.3
Espesor 0.3 Espesor 0.3 Espesor 0.3
Volumen 4.14  |Volumen 10.35 |Volumen 12.42

Tabla 33. Calculo total de concreto de muros en concreto

Muros en concreto

Volumen de concreto

Volumen existente 93.0285 kg
\olumen total 110.5509 kg
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Tabla 34. Célculo de casetones de madera para placa

Casetones de madera placa N+0

Tipo| Area | Espesor|Volumen| Cantidad |Volumen total
1 4.1 0.4 1.64 18 29.52
2 3.69 0.4 1.476 1 1.476
3 2.46 0.4 0.984 1 0.984
4 2.87 0.4 1.148 1 1.148
5 4.305 0.4 1.722 2 3.444
6 3.4 0.4 1.36 2 2.72
7 2.04 0.4 0.816 2 1.632
8 3.57 0.4 1.428 4 5712
9 2.09 0.4 0.836 1 0.836

Volumen total en sumatoria 47.472

Tabla 35. Célculo de concreto de vigas a Nivel N+0

Nivel N+0

Nombre Posicion Longitud | Cantidad | Densidad KG
#5 5.5 3 1.552 25.608
V1022) #5 5.5 3 1.552 25.608
ET1 #3 2.02 19 0.56 21.4928
ET2 #3 1.44 3 0.56 2.4192
Suma parcial 75.128
Suma total 75.128

Tabla 36. Total de acero muros

Total KG acero
muros

13231.9308

Tabla 37. Total de acero quincena del 22 de Agosto de 2021

22 de Agosto de

2021 79572.58
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Capitulo I11: Disefio de mezcla

Ensayos y pruebas de calidad de la mezcla

El procedimiento del disefio de mezcla para las estructuras en concreto, consistio en
concreto premezclado y para la prueba de calidad se realizo la prueba de ensayo de elaboracién de
cilindros in situ para posteriormente realizar los ensayos de calidad pertinentes en laboratorio
después de los dias indicados por la normativa, asi mismo para corroborar la calidad de elaboracion
de los ensayos, el practicante fue participe de cada uno de los procesos y en las figuras 26, 27, 28,
29, 30, 31y 32, se evidencia el proceso de elaboracion de cilindros y la participacion del practicante

en su elaboracion, supervision y finalizacion de los ensayos.

Figura 26. Vaciado de concreto en cilindros ~ Figura 27. Eliminacion de vacios vy
compactacion
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Figura 29. Elaboracion por parte del
practicante
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Fuente: Laboratorios de la Universidad de Pamplona — Realizado por Hernandez, (2021)

Supervision del procedimiento y especificaciones de la mezcla

En las figuras 33, 34, 35 y 36, se visualizacion la supervision de los procedimientos

realizados con la mezcla y el recibimiento de la misma.
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Filgura 33. Recibimiento y revision de la Figura 34. Recibimiento de la mezcla
mezcCla
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Capitulo IV: Seguridad y salud en el trabajo

Para el cumplimiento de la seguridad y salud en el trabajo, revisaron dos tipos de items, el
primero fue el PAPSO, que son los protocolos de bioseguridad en obra, donde se detalla y
especifica el cumplimiento de los mismos durante la ejecucion del proyecto, por otro lado el
segundo item a revisar fue el cumplimiento de las normas de seguridad y salud en el trabajo, donde
se tomaron evidencias del correcto uso de los elementos de bioseguridad y ademas de ello la
dotacion pertinente y constante de la empresa, asi como las capacitaciones y socializacion de los

distintos protocolos y la importancia de los mismos para el cuidado y autocuidado.

PAPSO

El Protocolo plan de aplicacion del protocolo sanitario para la obra frente a la emergencia
SARS - CoV-2 (COVID 19), es un plan para el cuidado de la seguridad y salud de los trabajadores
frente a la emergencia, en la tabla 38 se visualizan los detalles elaborados para el protocolo de
ingreso a la obra, detalles que se debian tener en cuenta y sobre todo procesos para el mismo, donde
se destacan por fases y por puntos cada uno de los items a realizar por los trabajadores antes de
ingresar, del mismo modo para mejor visualizacién y detalles del PAPSO ir al anexo Apéndice G.,
en dicho anexo se podra visualizar, detalles como otros protocolos, entre ellos el de salida y
anotaciones claves que se socializacion con los trabajadores para el tipo de transporte y otras
observaciones.

Tabla 38. Protocolo PAPSO para ingreso de obra

Protocolo para ingresar a obra

Nota:

e Para el desarrollo de la obra, se contaran maximo con 12 trabajadores diarios, esta
determinacion se adoptd, teniendo en cuenta el espacio donde se va a desarrollar el
contrato.

e Serealizara la instalacidn de un dispensador portatil de gel antibacterial
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e 2 carpas: una destinada para la zona de aislamiento la cual va a estar dotada de: una silla,
mesa, botiquin de primeros auxilios, agua para hidratacion, y otra carpa destinada como
vestier para que los trabajadores se cambien su ropa de calle por ropa de trabajo para
iniciar la jornada laboral

e El personal debe cambiarse la ropa de calle, antes de ingresar a laboral

e Horario laboral: 7 a.m. — 5p.m

e La obra contard, con un operario encargado de la desinfeccion y apoyo al desarrollo del
PAPSO

e Se contara con la disposicion de un bafio y lavamanos de la Universidad para ponerlo al
servicio de los colaboradores internos.

El operario encargado de la desinfeccion debe

realizar los siguiente:

1. Antes de salir de la casa, debe realizar un
test de sintomatologia, donde verifica su
estado de salud.

2. Debe ingresar 30 minutos antes, para
realizar la desinfeccién del area de trabajo.

3. Debe usar overol, gafas de seguridad y
guantes, para la manipulacion y aplicacion
de los productos quimicos

4. Desinfeccion de herramientas manuales,
equipos, maquinas
Debe realizar una limpieza con agua y
jabon, antes de aplicar el amonio
cuaternario.

6. Realizada la limpieza, procede aplicar el
amonio cuaternario

7. Es importante dosificar los productos
quimicos, de acuerdo a la ficha técnica de
producto, y tener todas las precauciones
para uso, aplicacion y almacenamiento,
descritas en la misma.

8. Una vez desinfectado el area de trabajo,
prepara el insumo para la desinfeccion del
personal.

Fase 1: Desinfeccion de la zona de trabajo,
antes de ingresar el personal

Al llegar a obra el personal debe aplicar los

siguientes pasos:

1. Realizar una fila teniendo en cuenta el
distanciamiento preventivo de 2 metros.

Fase 2: ingreso del personal

® m “Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”
b m Universidad de Pamplona

Pamplona - Norte de Santander - Colombia 77
- g Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
SC-CER96940 www.unipamplona.edu.co

e



-,

,;.,/'

2 "u ‘ ‘(C./U “\w
&= -

2. Ingreso de 1 en 1 persona

3. Lavado de manos preventivo, segun las
directrices del Ministerio de Salud y
Proteccion Social

4. Aplica gel antibacterial

5. Fumigacion de persona: calzado y ropa de
calle.

6. Toma de temperatura, test de
sintomatologia, si  algun trabajador
presente temperatura mayor o igual a 37.5°
se procede a aislarlo, se espera 15 minutos
se procede a realizar otra toma de
temperatura, si vuelve a estar en este rango,
se procede a desarrollar el protocolo de un
posible caso de COVID-19

7. Pasa al vestier, se cambia la ropa de calle
por ropa de trabajador, al igual que el
tapabocas

8. Se aplica gel- antibacterial

9. Ingresa a obra

10. Estando en obra desarrollando las
actividades, debe guardar el
distanciamiento preventivo de dos metros o
1.5 metros, sin embargo, si no se puede
realizar, debe permanecer con tapabocas
todo el tiempo, una vez termine la actividad
debe realizar un lavado preventivo de
manos.

Durante el desarrollo de la jornada laboral se
Etapa 3: Toma de temperatura aleatoria registrara la toma de temperatura aleatoria, con
el fin de llevar un mejor control.

Supervision de seguridad y salud en el trabajo

En las figuras 37, 38, 39, 40 y 41, se detallan el uso de elementos de proteccion personal,
el cumplimiento de su uso dentro de todo proceso de la obra, asi como también las dotaciones

implementadas durante cada etapa de la misma, donde el practicante se encontrd inmerso.
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Figura 38. Capacitacion

s

Figura 39. Lavado de manos y elementos de F1gura 40. Entrega de elementos SG-SST
SG - SST
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Capitulo V: Optimizacion de rendimientos

En el proceso de las actividades de obra, la optimizacion de rendimientos consistié en el
analisis y construccion de cuadrillas para darle mayor funcionalidad y optimizacion al desarrollo
de las actividades de obra, en las tablas 39 y 40, se detalla el proceso de célculo de rendimiento
por cada una de las actividades o procesos constructivos que se llevé a cabo dentro de la obra
durante la practica profesional, asi mismo, si se quiere detallar dichos calculos dirijase al Apéndice
C, donde cada calculo esta debidamente enlazado y detallado.

Por ultimo, es importante recalcar que en este caso lo que se realizo es el calculo in situ por
medio de observacion, medicion y anotaciones y posteriormente se realizaron promedios de cada
uno de los rendimientos obtenidos, con ellos buscando el rendimiento de acuerdo con la cuadrilla,
donde se pudo evidenciar que mucha de la afectacion dentro del rendimiento méas que el tipo de
cuadrilla escogida, era el tipo de actividad y la cantidad de la misma, por otro lado es importante
recalcar, que claramente el tipo y construccion de la cuadrillo tuvo una influencia en los resultados
obtenidos, pero como se resalt6é no es el Unico factor de gran influencia.

Tabla 39. Calculo de rendimiento fundida de columnas

Actividad Und Cant Tiempo (Dias) Rend (ml/dia) Rend prom (ml/dia) Cuadrilla\

e 0.24063 3.6363
N 3 0.25914 3.3766
p m
F‘;:‘Ijl:‘r’:]?;:e m® |0.875| 0.246183 3.5543 3.5589 0*2*6
P 0.233226 3.7517
m3 0.251736 3.4759

Tabla 40. Armado de aceros

Actividad Und Cant Tiempo (Dias) Rend (ml/dia) Rend prom (ml/dia) Cuadrilla

ml 0.12957 7.7178
Armado de mi 0.135123 7.4007
acero para ml 1 0.144378 6.9263 7.5896 0*1*2
columnas ml 0.122166 8.1856
ml 0.12957 7.7178
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Capitulo VI: Apoyo a oficina de planeacion fisica de la Universidad de Pamplona

3

‘ R . .

Para el apoyo a oficina de planeacion fisica de la universidad de Pamplona, se trabajo con

actividades como el disefio de presupuestos, por cual se desarrollaron cuatro presupuestos distintos

que posteriormente se conglomeraron en un presupuesto para un solo contrato, todo esto ubicado

en la finca de la universidad, Villa marina, en el Apéndice F, se pueden ver a detalle y profundidad

cada uno de los presupuestos y el presupuesto conglomerado realizado con la intencionalidad de

brindar apoyo y ayuda a la oficina de planeacion fisica de la Universidad de Pamplona.

Disefio de presupuesto Villa marina

En latabla 41 se puede visualizar el presupuesto realizado para la Restauracion del establo,

uno de los cuatro presupuestos conglomerados y ejecutados para el apoyo a planeacion fisica de la

universidad de Pamplona.

Tabla 41. Presupuesto Restauracion del establo

Descripcion

Unidad de
medida

Cantidad
solicitada

Valor unitario

Subtotal

Restauracion del establo
1 Preliminares
11 Localizacion y replanteo m2 721.61 $ 3,077.00| $ 2,220,393.97
1.2 Cerramiento en tela verde ml 84.70 $ 16,434.00 | $ 1,391,959.80
2 Desmontes y demoliciones
2.1 Demolicién de muros divisorios m 14450 |$ 9,188.00 | $ 1,327,620.06
2.2 Demolicién de comederos m 4.84 $ 9,188.00 | $ 44,433.17
2.3 Demolicion de cercos de madera ancho 12 cm ml 128235 | $ 459400 | $ 5,891,115.90
24 Retiro material sobrante m 6749 | $ 25694.00 | $ 1,734,173.26
3 Excavaciones, rellenos y mejoramientos
3.1 Excavacién manual sin clasificar m 14.36 $ 50,531.00 | $ 725,742.39
3.2 Nivelacion del terreno m 72845 | $ 18,375.00 | $ 13,385,254.05
4 Estructuras en concreto
4.1 Muro en bloque N°5, mortero de pega 1:4, m 14450 | $ 58,617.00 | $ 8,469,863.42
4.2 Dados en concreto para tubo galvanizado 2" m 13.68 $361,621.00 | $ 4,946,396.69
4.3 Comederos en mamposteria m 44.64 $ 58,617.00 [ $ 2,616,662.88
5 Revoque
5.1 Estuco y pintura epoxica m 303.44 | $ 27,802.00 | $ 8,436,224.98
5.2 Resane Dados de columnas m 0.96 $ 38,799.00 | $ 37,247.04
6 Etructuras metalicas
6.1 Cerramiento con tubo galvanizado ml 256.47 | $254,481.00 | $ 65,266,742.07
6.2 Instalacion malla para muros divisorios m 59.85 $ 235,674.00 [ $ 14,105,088.90
7 Varios
7.1 Aseo general m 446.57 $ 121100 | $ 540,790.22
Costo directo del proyecto $ 131,139,708.79
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En las tablas 42, 43 y 44, se pueden visualizar los correspondientes APU’S, de las primeras
tres actividades, del presupuesto de restauracion del establo, del mismo modo en el Apéndice F.,

de apoyo a planeacion, se ven con detalle cada uno de los presupuestos y APU’S.

Tabla 42. APU’S Actividad 1.1 — Localizacion y replanteo - Establo

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

PROYECTANTE OFICINA DE PLANEACION UNIVERSIDAD DE PAMPLONA UNIDAD m2
PROYECTO ESTABLO ITEM 11
ACTIVIDAD Localizacién y replanteo
Descripcion Und. Cant. Vr. Unitario Vr. item
Materiales:
Tabla pegachento 2x20x300 und 0.050 $ 11,38830 $ 569.42
Puntillas 1 * 400grs kg 0.020 $ 443850 $ 88.77
Vara comun 4m und 0.040 $ 13,750.00 $ 550.00
SUBTOTAL MATERIALES $ 1,208.19
Personal:
Ayudante hH 0024 $ 6,562.50 $ 157.50
Ayudante de cosntruccién hH 0034 $ 765625 $ 260.31
Oficial de construccion hH 0034 $ 984375 $ 334.69
Topografo auxiliar hH 0.012 $ 19,38200 $ 232.58
Cadenero 1 hH 0012 $ 16,708.00 $ 200.50
Cadenero 2 hH 0012 $ 13,367.00 $ 160.40
SUBTOTAL MANO DEOBRA $ 1,345.98
Equipos:
Equipo de topografia dE 0.004 $  113,850.00 $ 455.40
Herramienta Menor % 5% $ 67.30
SUBTOTAL EQUIPOS $ 522.70
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Tabla 43. APU’S Actividad 1.2 — Cerramiento en lona verde - Establo

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTANTE OFICINA DE PLANEACION UNIVERSIDAD DE PAMPLONA UNIDAD ml
PROYECTO ESTABLO ITEM 12
ACTIVIDAD Cerramiento en lona verde
Descripcion Und. Cant. Vr. Unitario Vr. item
Materiales:
Grapa de 1" kg 0.200 $ 4,400.00 $ 880.00
Lona verde de cerramaniento ml 1.050 $ 3,409.00 $ 3,579.45
Vara comun 4m und 0.500 $ 13,750.00 $ 6,875.00
SUBTOTAL MATERIALES $ 11,334.45
Personal:
Ayudante de cosntruccién hH 0480 $ 7,656.25 $ 3,675.00
Oficial de construccion hH 0120 $ 984375 $ 1,181.25
SUBTOTAL MANO DEOBRA $ 4,856.25
Equipos:
Herramienta Menor % 5% $ 242.81
SUBTOTAL EQUIPOS $ 24281

VALOR UNITARIO DEL ITEM 16,434.00

Tabla 44. APU’S Actividad 2.1 — Demolicién muros divisorios

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

PROYECTANTE  OFICINA DE PLANEACION UNIVERSIDAD DE PAMPLONA UNIDAD M2
PROYECTO ESTABLO ITEM 21
ACTIVIDAD Demolicion muros divisorios
Descripcion Und. Cant. Vr. Unitario Vr. item
Personal:
Ayudante de construccion hH 0.500 $ 7,656.25 $ 3,828.13
Oficial de construccion hH 0.500 $ 984375 $ 4,921.88
SUBTOTAL MANO DEOBRA $ 8,750.00
Equipos:
Herramienta menor % 5% $ 437.50
SUBTOTAL EQUIPOS $ 437.50
VALOR UNITARIO DEL ITEM $ 9,188.00
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Actividades adicionales

En el desarrollo de la practica surgieron diversas actividades de menor envergadura, donde
el practicante fue requerido para apoyar a la oficina de planeacion fisica de la Universidad de
Pamplona, en actividades como toma de medidas de los diversos cuartos de bafio, en dicha toma
de medidas se verifico los sistemas de ventilacion, el estado de las baterias sanitarias, las puertas
de acceso con sus respectivas medidas y ademas se revisoé las divisiones internas, todo esto con la
finalidad de verificar el cumplimiento de los protocolos de Bioseguridad exigidos por el ministerio
de salud para el retorno a la presencialidad y del mismo modo para complementar dichas
actividades de verificacion de los cuartos de bafio, el practicante realizo la verificacion y medicién
de las ventanas, sistemas de ventilacion y puertas de acceso de los diversos salones del campus
principal, asi como también se tomaron medidas del salon para tener claridad de la distribucion de

los estudiantes teniendo en cuenta los protocolos de distanciamiento social.

Cada una de dichas actividades las realizo el practica con herramientas como flexémetro
y/o metro y libreta de anotaciones; estas actividades permitieron al practicante profundizar y poner
en practica teorias como la de los sistemas de ventilacion, la normativa existente de bioseguridad

y el conocimiento de la distribucion y estructura de espacios segun la norma.
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Conclusiones

La verificacion del estado y progreso del cronograma de obra permitié poder abordar
imprevistos, analizar, cuantificar y denotar aquellas actividades con atrasos y comparar con lo
planeado y con ello poder establecer rutas para la realizacion y estructuracion de las siguientes
actividades; todo lo mencionado permitié que el practicante pudiera dar claridad de aplicacion de
conceptos y teorias respecto a la programacion de obras y construccion de las mismas, y con ello

igualmente poder generar y estructurar los factores de incidencia en los rendimientos en obra.

La elaboracion de curvas de control para la verificacion y progreso del cronograma de obra
fue una herramienta elaborada que permitié dar claridad del progreso, atrasos y adelantos dentro
de la ejecucidn de las actividades de obra, en correspondencia con lo planificado y establecido en
el contrato, con ello se dio andlisis y claridad del estado de la obra durante el inicio de la practica

profesional, el desarrollo y la finalizacion de la misma.

El célculo de cantidades de obra fue fundamental en el desarrollo de la practica y/o préctica
profesional, ya que permitié dar claridad y elaborar el objetivo de verificacion del cronograma de
obra, esto debido a que para dar cumplimiento a dicho objetivo, debian calcularse las cantidades
ejecutadas por quincenas, lo cual permite inferir que fue de gran relevancia en la practica
profesional y ademés en el desarrollo de la obra, ya que da claridad del avance de las cantidades

del proyecto de forma quincenal y en conglomerado del avance del proyecto.

El anélisis, supervision y control de obras fue crucial en el proceso del practicante y dentro
de la ejecucion de la obra en correspondencia con los imprevistos, del primero debido a que
permiti6 profundizar, observar e intervenir en los diferentes procesos claves para el desarrollo de

una supervisién correcta y enfocada en la necesidad y finalidad de cada obra; por otro lado fue
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crucial para la ejecucion de la obra, ya que permitié dar analisis y respuestas a los imprevistos,
atrasos y sobre todo a la eficiencia y rendimientos manejados en la obra, donde en ocasiones
muchos de los procesos se debieron programar en horarios no laborales, para poder darle eficiencia

a procesos de gran prolongacion de tiempo, como la fundida de las placas.

La revision de las normas de seguridad y salud en el trabajo y el protocolo PAPSO
ejecutados dio claridad y proteccion para los trabajadores dentro y fuera de la obra y por
correspondencia a sus familias y cada uno de sus ndcleos de amigos y conocidos; y en su
seguimiento el practicante pudo detallar los protocolos de manera correcta y eficiente dentro de la
obra, asi como también el correcto uso de los diversos implementos de seguridad y su forma de

colocacion.

La productividad y rendimientos dentro de la obra se calculé in situ y para las actividades
realizadas, con las cuales se pudo concluir e inferir que dicha productividad esta directamente
relacionada a factores como el tipo de cuadrilla, el tipo de actividad, la cantidad de la actividad, el
tipo de dia, el clima y la parte personal de los trabajadores involucrados, todos estos factores se
conglomeran como un rendimiento y le dan variabilidad a los mismos, en el caso de los
rendimientos calculados al realizar el promedio en varias actividades fue aumentando o variando
dependiendo de los factores mencionados, y con todo ello se pudo dar un andlisis claro de la

productividad y los factores a tratar para mejorarla en los diversos procesos constructivos.

Se pudo inferir que la supervision, control y verificacion de obras permite dar claridad de
los avances de la mismas, los imprevistos, los atrasos y los factores de influencia en cada uno de
los procesos constructivos, por ende, es clave dentro de cualquier proyecto de obra civil e inclusive
dentro de cualquier proyecto una correcta supervision, es una carta irrefutable de un historial de la

obra y con ello soluciones para cada situacion.
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Recomendaciones

De acuerdo con la experiencia obtenida durante la practica empresarial, se sugiere realizar
un seguimiento de los cronogramas de obray los procesos constructivos en base a los rendimientos,
ya que permitird dar una respuesta mas eficiente a los imprevistos y una mejora en la productividad
de obra si se da andlisis a los diversos factores que afectan directamente los rendimientos.

Segun lo realizado en la practica empresarial, se puede denotar que, la planeacion y revision
del abastecimiento de materiales es clave para disminuir imprevistos de la ejecucion de un proyecto
de obra civil, por ende, en obras de gran envergadura como la ejecutada, tener un cronograma de
fechas delimitadas y calculadas respecto al abastecimiento de material, puede evitar faltas de
material y con ello disminuir retrasos dentro de los procesos constructivos.

Dentro de la ejecucion de la practica se pudo denotar que los imprevistos en tiempo fueron
bastante usuales dentro del proceso, para los cuales se recomienda, generar planes de accion que
contenga alternativas de mayor eficiencia, como la contratacion de mayor personal, en las
actividades de fundida, teniendo en cuenta la recomendacion realizada con respecto a la constancia
y organizacion del suministro del material y del mismo modo, el acompafiamiento siso constante
dentro de las capacitaciones que fomenten y mejoren el rendimiento desde un ambito técnico, social
y emocional de los trabajadores.

El desarrollo de capacitaciones es clave y oportuno para el correcto uso de implementos en
la obra, y se pudo evidenciar en el desarrollo de esta, es por ello, que siempre se recomienda ademas
de las capacitaciones, tener espacios de pausas activas y capacitaciones de colocacién de
implementos y todo tipo de recomendaciones que fomenten, motiven y den cuidado al trabajador

en obra.
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