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GLOSARIO

Aditivos: sustancias quimicas usadas para mejorar las caracteristicas del concreto, se
utilizan al momento de hacer la mezcla y se dividen en Acelerantes, Retardantes y de Resistencia.
(Ingenieriacivil — Alicante).

Acabados: partes y componentes de una definicion que no hacen parte de la estructura o
de su cimentacion. (NSR-10).

Agregados: los agregados, compuestos de materiales geoldgicos tales como, la piedra, la
arena y la grava, se utilizan virtualmente en todas las formas de construccién. Se pueden
aprovechar en suestado natural o bien triturarse y convertirse en fragmentos mas pequefios.
(CEMEX).

Los agregados que se utilizan para construir se denominan "agregados de construccion”,
pero existen otros tipos de agregados que se pueden utilizar en agricultura, manufactura y
otrasindustrias. (CEMEX).

Armadura: sistema coplanar de elementos estructurales unidos entre si en sus extremos
para formar un entramado estable, cominmente forman elementos triangulares de manera que
todo el sistema sea estable. (Ingenieria civil — Alicante).

Asentamiento: las cargas transmitidas por la cimentacion al suelo dan lugar a su
deformacion y esta se traduce en asentamientos, desplazamientos horizontales y giros de la
estructura que, si resultan excesivos, podran originar fisuras, agrietamientos, u otras patologias.
(GEOSEC).

Se entiende por tanto como asiento o asentamiento al movimiento descendente vertical
del terrenodebido a la aplicacion de cargas que causan cambios en las tensiones dentro del

terreno o al movimiento descendente de un elemento constructivo como consecuencia de la
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modificacion del terreno que lo sustenta deb|d0 a la accion de agentes externos. (GEOSEC)

Bitacora: la bitacora es para efecto de la ley, un medio oficial y legal de comunicacion,
ademas deser un instrumento técnico de control durante el desarrollo de los trabajos de
construccion o de prestacion de servicios o de prestacion de servicio, regulando y controlando la
ejecucion de los mismos. En ella se deben registrarse los asuntos relevantes que se presenten,
considerando los acontecimientos que resulten diferentes a los establecidos en el contrato y sus
anexos, asi como darfe del cumplimiento de eventos significativos en tiempo o situaciones ajenas
a la responsabilidad del contratista. (Lic. Martinez, S., 2006).

Cimentacidn: las cimentaciones son las bases que sirven de sustentacion al edificio; se
calculan yproyectan teniendo en consideracion varios factores tales como la composicion y
resistencia del terreno, las cargas propias del edificio y otras cargas que inciden, tales como el
efecto del viento oel peso de la nieve sobre las superficies expuestas a los mismos.
(Construmatica).

Columna: las columnas son aquellos elementos verticales que soportan fuerzas de
compresion y flexién, encargados de transmitir todas las cargas de la estructura a la cimentacion;
es decir, son uno de los elementos méas importantes para el soporte de la estructura, por lo que su
construccidn requiere especial cuidado. (Argos).

Compactacion: proceso mediante el cual se juntan particulas de suelo lo mas posible,
expulsandoel aire que queda entre éstas, y reduciendo la separacion entre particulas al minimo.

(Ingenieria civil — Alicante).
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Concreto reforzado: la combinacion de concreto simple con refuerzo constituye lo que

se llama concreto reforzado. (Tauroconcreto). En palabras simples, el concreto reforzado, es el
concreto conadicion de acero.

Cronograma de obra: documentos en los cuales el residente o supervisor debe poner
especial énfasis. El calendario de obra o cronograma es importante que lo tenga muy bien
estudiando, tantoel inicio como la finalizacion de cada una de las etapas o procesos constructivos
de la obra.

Cualquier retraso en la obra interfiere directamente y afecta todo el proceso de
planeacion, incluyendo el presupuesto. (Arquinetpolis, 2019).

Excavacion: la excavacion es el movimiento de tierras realizado a cielo abierto y por
medios manuales, utilizando pico y palas, o0 en forma mecanica con excavadoras, y cuyo objeto
consiste en alcanzar el plano de arranque de la edificacion, es decir las cimentaciones.
(Construmatica).

Muro estructural: Se denomina muro de carga o muro portante a las paredes de una
edificacion que poseen funcion estructural; es decir, aquellas que soportan otros elementos
estructurales del edificio, como arcos, bovedas, vigas o viguetas de forjados o de la cubierta.

Cuando los muros soportan cargas horizontales, como las presiones del terreno contiguo,
se denominan muros de contencion. (EDU Xunta).

Obra: La obra civil esta vinculada al desarrollo de infraestructura para la poblacion.

Las obras civiles tienden a construir la organizacién del territorio y el aprovechamiento
que se hacede este. Las carreteras que posibilitan la circulacion de medio de transporte, las represas
que ayudana gestionar los recursos hidricos, los puentes que permiten atravesar un rio y el

alcantarillado son algunos ejemplos de obras civiles. (Porras D. & Diaz J., 2015).
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Presupuesto de obra: un presupuesto de obra es aquel que por medio de mediciones y

valoraciones nos da un constante de la obra a construir, la valoracion econémica de la obra,
acercaa la realidad, aunque el costo final puede variar del presupuesto de obra inicial. (Anénimo,
2017, pég. 1).

Presupuestar una obra, es establecer de qué esta compuesta (composicion cualitativa) y
cuéntas unidades de cada componente se requieren (composicidn cuantitativa) para, finalmente,
aplicar precios a cada uno y obtener su valor en un momento dado. (Cueva del ingeniero).

Resistencia a la compresion: la resistencia a la compresion simple es la caracteristica
mecanica principal del concreto. Se define como la capacidad para soportar una carga por unidad
de area, y se expresa en téerminos de esfuerzo, generalmente en kg/cm2, MPa y con alguna
frecuencia en libras por pulgada cuadrada (psi). (CEMEX, 2019).

Soterrado: llevar algo debajo de la superficie para ocultarlo o para permitir que se

desarrolle enterrado.



‘ RESUMEN

En una de las actividades mas importantes en una obra es la supervision técnica. La cual,
comprende el empleo de una metodologia para realizar la tarea de vigilancia de la coordinacion
de actividades, el cumplimiento a tiempo de las condiciones técnicas y econémicas pactadas
entre el ingeniero y supervisor encargado de las obras a desarrollar durante la etapa profesional
por parte del ingeniero Ceudiel lvan Mantilla Garcia, INGENIERO CIVIL de la
UNIVERSIDAD DE PAMPLONA y por parte nuestra como auxiliar en supervision de obra. Las
cuales tendréan lugar en la ciudad de Pamplona Norte de Santander especificamente en la oficina
de planeacion de la UNIVERSIDAD DE PAMPLONA, donde, desde la supervision y el control
de obras en el proyecto constructivo que tiene como objeto la “CONSTRUCCION DE LA
BIBLIOTECA DE LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA"’.

El presente proyecto muestra el papel que se va a ejecutar por parte de un estudiante de
INGENIERIA CIVIL en el &mbito de practicas profesionales para poder certificarse en
UNIVERSIDAD DE PAMPLONA, se daran a descubrir cada una de las tareas a ejecutar que
debe realizar un auxiliar e ingeniero supervisor y de las decisiones que puede tomar teniendo en
cuenta lo aprendido en el trascurso universitario y cada una de las clases vistas para llevar a cabo
varios proyectos de ingenieria civil.

Se realiza la creacion y actualizacion del cronograma de actividades de obra en el que
posteriormente se realiza en Microsoft Project para establecer determinacion y seguimiento de la
ruta critica del proyecto para evitar que en estas actividades se generen atrasos porque genera
desplazamiento en todo en proyecto como tal, en el que se planted y posteriormente se ejecutd la
ruta critica en el que se llevé un apoyo en el seguimiento por medio de informes quincenales
necesarios que nos permitieron comparar lo programado con los ejecutado asi establecer

evidencia del tiempo de ejecucion en el desarrollo de cada una de las actividades en las que se
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realiza la creacion y entrega de cada uno de los informes qumcenales realizados en Word en el

que posteriormente tuvieron el aval de parte del director de tesis al cumplir con las
especificaciones obteniendo asi el aval en cada uno de ellos en el que sirvieron para la
comparacion de lo previsto en el cronograma con lo ejecutado en cada uno de los cortes
quincenales y asi establecer el porcentaje de obra; por lo que con la identificacion de actividades
criticas para posteriormente la creacion de una ruta critica en el que se establecio por medio de
Microsoft Project un enlace entre actividades con el fin de no presentarse ninguna critica que al
ponerse en préctica durante los ocho cortes quincenales se establece.

se logra evidenciar una mejor coordinacion en el cronograma como en la ejecucion de
cada uno de los procesos constructivos programados como se logra evidenciar en el control
quincenal de avance del proyecto en las actividades generando las memorias de célculo de
cantidades de obra de manera ordenada por medio de Excel en el que se logré avanzar con el
proyecto por medio de la utilizacion de las mismas facilitando el entendimiento que permitio
llevar un seguimiento del presupuesto, por lo que se desarrolla de forma organizada y por medio
de tablas programadas los calculos de manera detallada de las mismos en el que se realiza
haciendo uso de los disefios de los planos suministrados.

Se realizo el control del ingreso y salida de materiales, herramientas, equipos e
implementos a utilizar, por medio de la coordinacion del almacenista en el que de manera
organizada se desarrolla la ejecucion de la actividad a diario con cada dia de trabajo en la obra de
tal forma que por medio de charlas diarias con el personal de trabajo en el que se explico el usos
correcto de herramientas como las importancia de la seguridad y proteccion en el trabajo como

se visualiza en cada uno de los informes quincenales.



= ABSTRACT

In one of the most important activities in a work is the technical supervision. Which,
includes the use of a methodology to carry out the task of surveillance of the coordination of
activities, timely compliance with technical conditions and savings agreed between the
engineer and supervisor in charge of the works to be carried out during the professional stage
by engineer Ceudiel lvan Mantilla Garcia, engineer from the University of Pamplona and on
our part as an assistant in supervision of construction site. Which will take place in the city of
Pamplona Norte de Santander specifically in the planning office of the University of
Pamplona, where, from the supervision and control of works in the construction project whose
purpose is the “CONSTRUCTION OF THE LIBRARY OF THE UNIVERSITY OF
PAMPLONA”.

The present project shows the role that is going to be executed by a student of civil
engineering in the field of professional practices to be able to be certified as civil engineer
from the University of Pamplona, each of the tasks to be carried out by an auxiliary and
supervising engineer and of the decisions that you can take taking into account what you
learned in the university course and each one of the classes seen to carry out various civil
engineering projects.

The creation and updating of the schedule of work activities is carried out in which it
is subsequently carried out in Microsoft Project to establish determination and monitoring of
the critical path of the project to prevent these activities from generating delays because it
generates displacement in everything in the project as such. , in which the critical path was
proposed and subsequently executed, in which support was provided in the follow-up through

the necessary fortnightly reports that allowed us to compare what was programmed with what
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was executed, thus establishing evidence of the execution time in the development of each
one of the activities in which the creation and delivery of each of the fortnightly reports made
in Word is carried out in which they subsequently had the endorsement of the thesis director
by complying with the specifications, thus obtaining the endorsement in each one of them in
which they served to compare what was planned in the schedule with what was executed in
each of the the fortnightly cuts and thus establish the percentage of work; so with the
identification of critical activities for later the creation of a critical path in which a link
between activities was established through Microsoft Project in order not to present any
criticism that when put into practice during the eight fortnightly cuts establishes.

It is possible to demonstrate a better coordination in the schedule as well as in the
execution of each of the scheduled construction processes, as evidenced in the fortnightly
control of the progress of the project in the activities, generating the calculation reports of
work quantities in an orderly manner by means of of Excel in which it was possible to
advance with the project through the use of the same facilitating the understanding that
allowed to keep track of the budget, for which the calculations are developed in an organized
way and through programmed tables in a detailed way of the same in which it is made using
the designs of the supplied plans.

The control of the entry and exit of materials, tools, equipment and implements to be
used was carried out, through the coordination of the warehouseman in which the execution of
the activity is carried out in an organized manner on a daily basis with each day of work in the
construction site. in such a way that through daily talks with the work staff in which the
correct use of tools was explained, such as the importance of safety and protection at work, as

displayed in each of the fortnightly reports.
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La ingenieria civil es una de las diversas ramas en que se ha dividido la ingeniera, y esta,
es la que se encarga de ejecutar, elaborar, proyectar, disefiar, prever y verificar diversos
proyectosde construccion, como ingeniero civil es un profesionista comprometido con su
entorno, abierto al cambio creativo y en permanente busqueda de la innovacion, capaz de trabajar
de manera individual o coordinadamente en grupos interdisciplinarios, analizando, proponiendo
e implementando soluciones a problemas sociales tales como donde se ejecutan diferentes
estructuras, como vias, puentes, edificaciones para distintos usos y asi mismo abarca muchos
campos mas; por todo lo mencionado es que estos profesionales, se forman en un estructurado
camino, donde se llevan a cabo diferentes practicas, teorias y entre ellas, las practicas
empresariales para finalizacion y puesta en marcha de lo aprendido durante la carrera, los
procesos llevados a cabo en estas practicas, son de sumaimportancia para el crecimiento personal
y profesional del ingeniero, ya que, le permitirandesempefiarse en las diversas areas de la
ingenieria civil, donde estara preparado, para disefiar, planear, controlar, ejecutar, y/o supervisar
proyectos de construccion.

En el presente proyecto y después de lo expuesto, se resalta, que la practica empresarial
desarrollada, permitio fortalecer todos estos conocimientos obtenidos a lo largo de la formacién
profesional, que de la mano de la oficina de planeacion fisica de la UNIVERSIDAD DE
PAMPLONA, se desarrollaron diferentes actividades como auxiliar de ingeniero supervisor,
teniendo en cuenta el control de ejecucion de la obra, con el debido seguimiento a los
avances de cada una de las actividades, calculo de cantidades, rendimientos, y la supervision en
el cumplimiento de las especificaciones técnicas dadas para el proyecto.

Para dar cumplimiento a dicha metodologia, se presentan las actividades por cada
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objetivopresentado, en las que se evideﬁc_ié el seguimiéh'td'de cada uno de los informes de obra
realizado de forma quincenal, con los respectivos calculos de cantidades de obra, rendimientos y
porcentajes de avances, apoyados con herramientas tales como listado de ejecucién de
actividades, porcentaje de avance de cada una de las tareas asignadas realizadas, tales como,
formatos, hojas de célculo en Excel y bitacora diaria de obra, asi como también apoyado en los
documentos pre establecidos en el contrato de obra como contrato de interventoria, en lo que se
realiza un gran apoyo en el desarrollo de la practica por medio de los planos asignados, como la

ruta critica establecida en Microsoft Project, tablas en Excel, entre otros.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En los ultimos afios el avance en el sector de la construccion ha incrementado de
manera significativa, y a su vez, los controles de obra rigurosos han sido méas necesarios, debido
a que el inadecuado manejo de los recursos del proyecto, asi como la ineficaz utilizacion de los
materiales, genera retrasos en los cronogramas y mayores porcentajes de perdidas. En estos
procesos y su importancia es donde empieza a dar cabida el papel de una 6ptima supervision de
obra y se hace importante la presencia de un ingeniero residente de supervision, para que la
vigilancia sea constante y se de todo el proceso constructivo aprovechando adecuadamente de los
recursos de la obra.

Para la elaboracion de esta investigacion se toma en cuenta los problemas que se estan
presentando diariamente en los proyectos de nuestro pais, actividades de la ingenieria civil con
relacion a las deficiencias administrativas, corrupcion, calidad de trabajo, desperdicio de
recursos y sobrecostos en el presupuesto. Estos problemas son los que se deben controlar y evitar
en la planeacién de los proyectos de construccion.

En el caso del municipio de pamplona se presentan muchas deficiencias en los proyectos
de obras civiles gque se ejecutan, y lo que se busca con la construccién de la biblioteca de la
UNIVERSIDAD DE PAMPLONA es tratar de minimizar y corregir cada uno de los aspectos
técnicos y normativos para generar proyectos de calidad y se puedan garantizar cada uno de los

procesos constructivos a realizar.
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Pregunta problema

¢Qué importancia tiene desempefiarse como auxiliar de supervisor de obra en los

proyectos a ejecutar antes de salir a la vida profesional?

JUSTIFICACION

El sector de la construccion de infraestructura en Colombia ha sido descuidado por parte
de los entes gubernamentales, esto se evidencia por la falta de inversion e investigacion en esta
area. Frente a este proyecto y realizacion de practica empresaria sera con el fin de acentuar la
importancia que tiene el &ambito de construccion de obras civiles como una alternativa mas
favorable para el cuidado del medio ambiente y satisfacer las necesidades de vivienda y calidad
de vida en el municipio de pamplona, ademas de reducir los costos de manteniendo y
mejoramiento de tales proyectos que se ejecuten durante la etapa de préacticas profesionales, de
manera gue sea igualmente accesible para que las personas se sientan mas comodas y se ejecuten
proyectos de calidad teniendo en cuenta su economia y calidad, beneficiando asi a familias y
poblacién pamplonesa que haran uso de estos espacios educativos para la formacion de lideres
en paz, Se busca supervisar y controlar adecuadamente el desarrollo del proyecto, que permite
que se cumpla el objeto del contrato a cabalidad y en el tiempo acordado, ya que al seguir lo
especificado en la programacion de obra y la norma sismo resistente colombiana, se disminuyen
los desperdicios al realizar con precisién los calculos de cantidades de obra. Ahora bien, se
genera una mayor productividad en la obra al distribuir de forma adecuada las tareas con lo que

se obtienen buenos rendimientos en el desarrollo de los procesos constructivos.
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OBJETIVOS

Objetivo general

Desarrollar la practica empresarial como auxiliar residente de ingeniero supervisor, para
la construccion de la biblioteca de la UNIVERSIDAD DE PAMPLONA a cargo de la oficina de

planeacion.

Objetivos especificos

e Verificar el estado y comportamiento del cronograma general de la obra.

e Calcular cantidades de obra a utilizar de acuerdo a la programacion vy
funcionamiento de la obra.

e Definir el comportamiento del disefio de la mezcla y la correcta aplicacion de
concreto de obra.

e Comprobar el funcionamiento en obra de las normas de seguridad y salud en el
trabajo.

e Implementar el software Microsoft Project para el seguimiento del presupuesto y

cronograma del proyecto.
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ESTADO DEL ARTE

Marco referencial

Ubicacion

El proyecto de la nueva Biblioteca ubicada en el campus principal de la UNIVERSIDAD
DE PAMPLONA, se encuentra ubicado dentro de la sede principal de la universidad, la cual se
encuentra en el municipio de Pamplona, dicho municipio es jurisdiccién del departamentode

Norte de Santander.

Descripcidn del proyecto

De acuerdo con los establecido por el contrato que se encuentra en el SECOP, la
distribucion proyectada: Un piso soterrado de 355,62 m? compuesto por: Graderias de auditorio,
zona de estudio, zona de mobiliario, entre otras; una primer plata de 1239,69 m? compuesta por:
Bafos para personal con movilidad reducida, rampa acceso, cuarto eléctrico, oficinas para la
edificacion, recepcion, sala general de lectura, entre otras; Zona bajo cubierta de 593,88 m?
compuesta por: Espejo agua, escaleras exteriores, zonas circulacién exterior; Segunda planta de
1059,42 m? compuesta por: Cabina del ascensor, sala general de lectura, zona de consulta;
Cubiertade 1374,72 m? compuesta por: superficie cubierta arquitectonica con zona de circulacion
exterior.Ademas, se hace necesario recalcar que la Institucion cuenta con la dotacion
bibliogréafica tanto fisica como digital, necesaria para soportar la operacion de la biblioteca y por
ende la gestion académica e investigativa de la Institucion.

El area del lote donde se ejecutara el proyecto debe ser minimo de 2.000 m? con una

pendiente inferior al 5 %, debe ser un terreno de propiedad de la Institucion, de facil acceso para

28



F
& ; ‘
.(\._ '-'-.'Z'-/\" ,\,",’
la comunidad académica, con acceso a los servicios publicos (Energia, acueducto, alcantarillado,

redes de comunicacion). Ademas, el terreno debe contar con la capacidad portante adecuada para

la ejecucion del proyecto.

MARCO TEORICO

Tema

La supervision de obras como ramas de influencia, relevancia e importancia dentro de la
constitucion de las préacticas profesionales de un ingeniero civil y del desarrollo de un proyecto
de obra civil.

Para el marco tedrico se debe tener en cuenta varios factores en lo que por medio de ellos

lograremos aclarar varios puntos tales como:

Supervision de obra:

En los proyectos de construccion, la supervision es ejercida tanto por el constructor,
como por el propietario. La supervision que realiza el equipo del constructor o contratista esta
altamente orientada a la funcion administrativa de la Direccion, y hace uso principalmente del
ejercicio de la autoridad, la delegacion de funciones y la utilizacién de los medios de
comunicacion, entre un equipo humano. Sin embargo, no es la Gnica funcién administrativa que
realiza, ya que participa también en el ejercicio del Control: la supervision es responsable de que
el tiempo de ejecucion y la calidad correspondan con los planeados; y es corresponsable junto
con el personal administrativo de la empresa de ejercer el control de los costos. (Julio, 2004)
Especificaciones técnicas. Las especificaciones técnicas son documentos del contrato de vital
importancia en un proyecto de construccién porque definen las normas, exigencias y

procedimientos que van a ser empleados y aplicados en todos los trabajos de construccion.

29



(Julio, 2011).

En las placas de entrepiso es una estructura para la construccion de losas o azoteas, que
sirve para separar horizontalmente un piso de otro dentro de los diferentes niveles de una
edificacion y al mismo tiempo constituye el techo. En lo que, al construir una losa o solera de
concreto, el peralte o espesor minimo no debe ser menor de 10 a 13 cm. Obviamente, este
espesor puede variar en funcion del uso final de su piso. por lo que una placa entre piso lleva
losas o placas en concreto (hormigdn) reforzado son las mas comunes que se construyen y
utilizan como refuerzo barras de acero corrugado o mallas metalicas de acero como también
pueden ser en concreto pretensado en los que utilizan cables traccionados y anclados que le
trasmiten a la placa compresion. Una biblioteca es un espacio donde se preserva y se mantiene
un registro cultural del pasado y del presente. La palabra biblioteca deriva del griego compuesta
por el prefijo biblio- que significa "libro" y el sufijo -teca que se refiere a un "armario™. Las
bibliotecas eran un lugar donde se guardaban libro. Por ende, por normativa como minimo debe
contar con una distribucion agradable, en la cual los usuarios se sientan animados para trabajar.
Hacer de una biblioteca un lugar atractivo depende primordialmente de bibliotecarios y
profesores, pero también depende del tipo de mobiliario, pintura, iluminacién y decoracion que
se dispongan.

Centro de Acopio para Materiales.

El Contratista contara durante la ejecucion del contrato, con un centro de acopio para los
materiales a utilizar en la obra, incluyendo los resultantes de las excavaciones que
posteriormente se utilizara en los llenos. La Entidad no aceptara, por ningin motivo, el depdsito
y acumulacion de algin material o escombros, en las zonas de trabajo y por lo tanto durante las
horas no laborables, la zona de trabajo permanecera limpia de escombros o materiales.

El incumplimiento de las 6rdenes de Interventoria causara las sanciones pertinentes.
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Cerramientos Provisionales. El contratista, en cuanto sea posible, aislara el lugar de los trabajos

de las zonas aledafias, mediante cerramientos provisionales con una altura minima de 2.50 my
gestionard ante las autoridades competentes el respectivo permiso. Se proveeran puertas para el
trafico de vehiculos y peatones, provistas de los elementos que garanticen el aislamiento y
seguridad de las obras. Sobre las puertas se colocaran los nimeros correspondientes a la
nomenclatura provisional que aparece en la licencia de construccion.

Cantidades de obra.

Corresponden a aquellas cantidades de materiales que representan los costos directos de
una determinada obra, las cuales estan medidas en unidades como pueden ser: metros cubicos,
metros lineales, metros cuadrados, entre otras.

Cronograma de actividades.

Un cronograma de actividades es simplemente un calendario en el que estableces los
tiempos en los que realizaras el proyecto, una tarea, o un conjunto de actividades a trabajar o
desarrollar. (Sanchez, 2015).

La supervision de obras civiles es una de las ramas que constituyen el perfil de un
ingenierocivil, es una rama que como su nombre lo indica se basa en vigilar y/o supervisar cada
uno de los procesos que se puedan presentar, segun el Manual de Supervision del Concreto (ACI,
1995) definela actividad de supervisar como “asegurar que se logren fielmente los requisitos y
propositos de los planos y las especificaciones”, por otro lado de acuerdo con Solis, R., (2004),
“la supervision de obra puede ser un factor determinante tanto para el éxito, como para el fracaso
de un proyecto.Un numero grande de problemas estructurales y de servicio en las construcciones
no son atribuiblesa deficiencias del disefio o de los materiales, sino principalmente, al mal
desempefio de la supervisién. El profesional que desempefia el trabajo de supervisor de obra se

enfrenta no s6lo a problemas de caracter técnico, sino también a conflictos generados por la
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interaccion humana.”

El ingeniero civil y su formacion debe constatarse por los pardmetros tedricos, practicos,
pero no debe limitarse a ellos, es por esto que ya sea en el ambito de la supervision o de otra de
lasfunciones que ejerza en una obra siempre deben tenerse en cuenta las habilidades personales,
sociales, emocionales, los valores éticos y morales, ya que en general para la correcta formacion
yaplicacion de cualquiera de las funciones de un ingeniero civil supervisor, se necesita un
profesional, integro y capaz para la resolucion de cualquier conflicto.

Conceptos claves

Construccidn. La construccion es un concepto mas amplio, debido a que hace referencia
al desarrollo (en todas sus etapas) de obras civiles, publicas (financiada con recursos estatales),
privadas (financiadas con capital de particulares), edificaciones e infraestructuras en general.
Siempre atendiendo a rigurosas normas técnicas y legales. Asi mismo, engloba las demoliciones
cuando son ejecutadas para despejar un area para construcciones posteriores, y las
modificacionesarquitectonicas o estructurales de obras existentes. (ADMISION UTEM, 2020)

Diferencia entre obra civil y construccion. A pesar de que ambas carreras contemplan
una fuerte base matematica, la primera esta mas enfocada a la direccion de proyectos y
equipos, mientras que la segunda tiene un perfil mas técnico, orientado a los procesos y calculos
que sustentan la edificacion de las obras. (ADMISION UTEM, 2020)

La ingenieria civil tiene también un fuerte componente organizativo que logra su
aplicaciénen la administracion del ambiente urbano principalmente, y frecuentemente rural; no
solo en lo referente a la construccidn, sino también, al mantenimiento, control y operacion de lo
construido, asi como en la planificacién de la vida humana en el ambiente disefiado desde la
ingenieria civil. Esto comprende planes de organizacion territorial tales como prevencién de

desastres, control de trafico y transporte, manejo de recursos hidricos, servicios publicos,
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tratamiento de basuras y todasaquellas ;E:Qidades que garéntizan el bienestar de la humanidad
que desarrolla su vida sobre las obras civiles construidas y operadas por ingenieros. (Ing.
Claudio Giordani & Ing. Diego Leone, Universidad tecnolégica nacional — Facultad regional
Rosario).

Supervision de obras. De acuerdo al Diccionario de la Real Academia Espafiola,
supervisar es ejercer la inspeccion en trabajos realizados por otros. La teoria de la administracion
moderna (Suarez, 2001) se basa en un ciclo de cuatro funciones principales: Planeacion,
Organizacién, Direccion y Control; siendo la supervision del trabajo una de las herramientas
usadaspara ejercer la Direccién. Otros autores (Ferry, 2001) utilizan la palabra Ejecucion para
nombrar ala tercera funcién. (Solis, R.,2004).

Es la actividad de apoyar y vigilar la coordinacién de actividades de tal manera que se
realicen en forma satisfactoria. SUPERVISION TECNICA DE OBRA. Se refiere al empleo de
una metodologia para realizar la actividad de vigilancia de la coordinacion de actividades del
cumplimiento a tiempo de las condiciones técnicas y econdmicas pactadas entre quien ordenay
financia la obra y quien la ejecuta a cambio de un beneficio econémico. (Arghys Construccion,
2012).

Ingeniero supervisor. Un ingeniero supervisor como su nombre lo indica, s un
profesional de la ingenieria, que se encargara de ejercer las funciones descritas en el contrato de
supervision que se pueden englobar en vigilar y controlar todos los procesos, en especifico del
casode ingeniero supervisor de obras, es un ingeniero civil encargado y en algunos casos delegan
a unprofesional de la arquitectura, quien tiene el perfil y capacidades para realizar cada una de
las funciones establecidas para el rol de supervision y vigilancia.

Funciones del ingeniero supervisor. Las funciones del profesional que se encarga de la

supervision son las siguientes (Supervisor e inspector de obra — diapositivas):
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Controlar en nombre de la Entidad los trabajos efectuados por el Contratista.

Es el responsable de velar directa y permanentemente por la correcta ejecucion de la
obray el cumplimiento del contrato. Haciendo un seguimiento y control de cada una de
las partidas del presupuesto, especificaciones técnicas y absolver cualquier consulta que
el contratista formule (en un plazo no mayor de 10 dias).

Ordenar el retiro de cualquier trabajador o subcontratista que por incapacidad o
incorrecciones perjudiquen la buena marcha de la obra.

Rechazar y ordenar el retiro de material y equipo por mala calidad o por incumplimiento

de las especificaciones técnicas y para disponer cualquier medida urgente en obra.
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MARCO LEGAL

El Decreto 926 del 19 de marzo de 2010 — Reglamento NSR-10.

Por medio del Decreto 926 del 19 de marzo de 2010, el Gobierno Nacional expidio el
Reglamento NSR-10, cuyo contenido se describe méas adelante. Este Decreto se expidid con base
en la Potestad Reglamentaria que da la Ley 400 de 1997 y deroga los Decretos 33 de 1998, 34 de
1999, 2809 de 2000 y 52 de 2002. Ademas, indica que entra en vigencia el dia 15 de julio de
2010 y ademas permite a quienes tramiten licencias de construccion acogerse a sus requisitos en
el lapso entre la publicacion en el Diario Oficial del Decreto 926 de 2010 y la fecha en que entra
en vigencia. El contenido del Reglamento se ajusta en todo a lo establecido en la Ley 400 de
1997. Este Reglamento podra ser actualizado y modificado en el futuro, cuando se estime
conveniente, por medio de la expedicidn de nuevos Decretos Reglamentarios por parte del
Gobierno Nacional y previo visto bueno de la Comision Asesora Permanente.

Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente (NSR-10).

La presente version del Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente
NSR-10 corresponde a su segunda actualizacion. La primera reglamentacidn sismo resistente
nacional fue expedida por el Gobierno nacional por medio del Decreto 1400 del 7 de junio de
1984, la primera actualizacién, correspondiente al Reglamento NSR-98, fue expedida por medio
del Decreto 33 del 9 de enero de 1998 y la segunda actualizacion, correspondiente al Reglamento
NSR-10, se expidié por medio del Decreto 926 del 19 de marzo de 2010. Las normas sismo
resistentes presentan requisitos minimos que, en alguna medida, garantizan que se cumpla el fin
primordial de salvaguardar las vidas humanas ante la ocurrencia de un sismo fuerte. No obstante,

la defensa de la propiedad es un resultado indirecto de la aplicacion de las normas, pues al
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defender las vidas humanas, se obtiene una proteccion de la propiedad, como un subproducto de
la defensa de la vida. Ningun Reglamento de sismo resistencia, en el contexto mundial,

explicitamente exige la verificacion de la proteccion de la propiedad, aunque desde hace algunos

afios existen tendencias en esa direccion en algunos paises. (NSR, 2010).

Norma INV E-410-13 Resistencia a la compresion de cilindros de concreto.
Determinacion de la resistencia a compresion de cilindros de concreto. Norma ISO-45001. es la
norma internacional para sistemas de gestion de seguridad y saluden el trabajo, destinada a
proteger a los trabajadores y visitantes de accidentes y enfermedades laborales.

Norma 1SO-9001. elaborada por la Organizacién Internacional para la Estandarizacion,
determina los requisitos para un Sistema de Gestion de la Calidad.

Norma Técnica Colombiana NTC2050. Es el estandar reglamentario para el sector
eléctrico, conocido como el CODIGO ELECTRICO COLOMBIANO, uno de los principales de
lanormatividad riesgo eléctrico.

NSR-10 Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente. Es el reglamento
colombiano encargado de regular las condiciones con las que deben contar las construcciones
conel fin de que la respuesta estructural a un sismo sea favorable. Fue promulgada por el Decreto
926del 19 de marzo de 2010, el cual fue sancionado por el entonces presidente Alvaro Uribe.
Posteriormente al decreto 926 de 2010 han sido introducidas modificaciones en los decretos
2525del 13 de julio de 2010, 092 del 17 de enero de 2011, 340 del 13 de febrero de 2012 y 945
del 5 de junio de 2017.

NTC 31. Ingenieria civil y arquitectura. Cemento. Definiciones. Esta norma establece las
definiciones relacionadas con la fabricacion de los diferentes tipos de cementos. (ICONTEC,

1982).
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Plan de Aplicacion del Protocolo de Segurldad en la Obra- PAPSO. El circular conjunta
001 del 11 de abril del 2020, del ministerio de vivienda, salud y trabajo en el capitulo 5,
se establecieron las medidas que se deben garantizar en obras y otros espacios. En este capitulo
se establece la creacion del Plan de aplicacion del protocolo de Seguridad/Sanitario para la Obra
(PAPSO).

RAS 2000. Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento bésico. La
NormaRAS para Agricultura Sostenible reconoce los retos que representa el cambio climatico y
busca abordarlos promoviendo de forma activa la Agricultura Climéaticamente Inteligente y
desarrollandola resiliencia de las fincas y las comunidades agropecuarias.

Resolucién 0312 de 2019. Se definen los estdndares minimos para implementar el sistema

de gestion de seguridad y salud en el trabajo en empresas pequefias, grandes y medianas.
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METODOLOGIA

La metodologia en la que se realizd en desarrollo de las actividades generales como
especificas se plantea con la elaboracion del presente proyecto, se realiza con un método
cuantitativo, el cual es el principal, debido a que todos los célculos, cantidades, porcentajes,
cronogramas y la mayoria de documentos realizados para los analisis conllevaron cuantificacion
yasi mismo se complement6 con un método cualitativo, porque como ya se menciond, luego de
cadacélculo procedia un anélisis de las caracteristicas de cada una de las cuantificaciones
realizadas, esto con la finalidad, de caracterizar cada situacion, imprevisto, desarrollo y periodos
de tiempo dela obra y en el proceso de aprendizaje del ingeniero en formacion.

Por lo que se ejecuta en forma de tabla en el que encontramos el objetivo, tipo de
actividades planteadas y el correcto desarrollo de cada una de las mismas con lo anterior
mencionado, en la tabla 1 se muestra un resumen de las metodologias, procesos, técnicas y
herramientas utilizadas para el desarrollo de cada una de las actividades yobjetivos planteados

para el cumplimiento de este proyecto.
Tabla 1 Metodologia descrita por actividades y objetivos

Obijetivo Actividad Metodologia y/o

herramienta

Verificar el estado y Revisar constantemente la Para el desarrollo de la
comportamiento del ruta critica del proyecto. actividad se llevé a cabo
cronograma general de la el uso de técnicas de
obra. recoleccion de
informacion de tipo
planimetria, por lo que se
establece una ruta critica
para el respectivo
cumplimiento de las
ﬁ “Formando lideres para la construccion de un
u nuevo pais en paz”
S
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Calcular cantidades de
obra a utilizar de acuerdo
de acuerdo a la
programacion y
funcionamiento de la
obra.

Realizar cortes
quincenales de obra.

Definir el
comportamiento del
disefio de la mezclay la
correcta aplicacion de
concreto de obra.

Identificar actividades
criticas y realizar un plan
para el manejo de las
actividades que afectan el
calendario del proyecto.

Comprobar el
funcionamiento en obra
de las normas de
seguridad y salud en el
trabajo.

Generar las memorias de
calculo de cantidades de
obrade manera ordenada
para cada capitulo.

Implementar el software

Microsoft Project para el

seguimiento del

presupuesto y

cronograma del proyecto.

80
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actividades, es decir, en
este caso la técnica fue
netamente fundamental
para el desarrollo del
proyecto.

Se realiza por medio de
toma de registro
fotogréficos de cada uno
de los procesos
constructivos como la
toma de datos de las
cantidades ajustadas.

Al igual que la primera
actividad, esta consistié en
el uso de la técnica en el
proceso del desarrollo de
la ruta critica en el que se
establecié un plan de
actividades predecesoras
con el fin de la
continuidad de las
actividades sin la
interrupcién de alguna, de
igual forma se plante6 un
control quincenal con el
uso de herramientas como
Excel y Microsoft Project.

En esta actividad, se
desarroll6 con el uso del
Excel en el que se plasma
por medio de avances
quincenales el desarrollo
en el porcentaje de las
actividades ejecutadas en
las que se actualizaban en
cada uno de los informes.
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Controlar el ingreso y
salida de materiales,
herramientas, equipos e
implementos a utilizar.

Realizar el ensayo de
asentamiento del concreto
para determinar la
consistencia del mismo
cada vez que sea
necesario.

Verificar que los
procedimientos y técnicas
de aplicacién en el manejo
del concreto sean las
adecuadas.

“Formando lideres para la construccion de un

nuevo pais en paz”

Para el cumplimiento de
esta actividad, la
metodologia y técnica
utilizada fue la
observacion en el control
de llegada y distribucion
de materiales en cada uno
de los procesos
constructivos, con el fin
de optimizar al maximo el
uso de los mismos como
el de las herramientas.

Para el desarrollo de esta
actividad se utilizé una
metodologia mixta, ya que
la se realiz6 por medio de
la metodologia
cuantitativa y cualitativa,
asi mismo se utilizé
técnicas de observacion
como el acompafiamiento
en el desarrollo de los
procesos constructivos
estructurales.

Para el desarrollo de la
actividad se ejecuta por
medio del
acompafiamiento en los
procesos constructivos en
los que se evidencia de
manera fotogréafica el
correcto uso de los
materiales como la dptima
ejecucion con el fin de
destacar el proceso optimo
en cada una de ellas como
el correcto manejo.
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Verificar el cumplimiento
de la resolucion 0312
estandares minimos del
sistema de gestion de la
seguridad y salud en el
trabajo.

Corroborar diariamente la
respectiva aplicacion de
las medidas de seguridad
tratadas en la
capacitacion.

Crear la linea base del
proyecto, con el
presupuesto original del
mismo.

Para el desarrollo de la
actividad se realiza por
medio de registro
fotografico para constar el
uso correcto de los
elementos de seguridad en
la obra con el fin de
desarrollar cada uno de los
procesos constructivos
que se llevé a cabo con el
fin de evitar accidentes
como salvaguardar la vida
de cada uno de los
trabajadores.

Para el desarrollo de la
actividad se ejecuta por
medio de registro
fotografico como por
medio de revisiones
diarias en el area con el
fin de constar con el
cumplimiento en cada uno
de los parametros y asi
evitar incidentes como
Ilamados de atencion.

Se desarrolla la actividad
creando la linea del
proyecto con el
presupuesto original del
mismo por lo que se
realizd de manera
organizada cada uno de
los capitulos, actividades e
insercion de recursos que
se requirio en la obra para

“Formando lideres para la construccion de un

nuevo pais en paz”
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Determinar el presupuesto
y cronograma ajustados
ante algn imprevisto.

“Formando lideres para la construccion de un
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facilitar la creacion de la
ruta critica.

Se desarrolla la actividad
5.2 determinar el
presupuesto y cronograma
ajustados ante algun
imprevisto en lo que en el
desarrollo de la practica
empresarial se presenta un
acta de mayores y menos
por lo que se realiza los
respectivos ajustes en el
listado de actividades como
la debida actualizacion del
cronograma de obra como
en la ruta critica obteniendo
asi un desarrollo éptimo los
resultados esperados en el
desarrollo de los ocho
informes quincenales.
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CAPITULO 1: VERIFICAR EL ESTADO Y COMPORTAMIENTO DEL

CRONOGRAMA GENERAL DE LA OBRA.

La obra en cuestion estd compuesta por la construccion de una biblioteca en las
instalaciones del campus principal de la UNIVERSIDAD DE PAMPLONAy en los detalles
bésicos se tienenun soterrado, dos plantas y de acuerdo con los planos sin azotea, pero en el
desarrollo del proyectose ha analizado la posibilidad de establecer una seria de auditorios en el
ualtimo nivel, debido a que el proyecto ha tenido retrasos debido a cuestién de tiempos,
rendimientos, materiales y personal que se iran detallando en el cumplimiento del cronograma,
asi mismo se resalta que al inicio de las practicas del practicante, la obra en cuestion ya tenia un

porcentaje de avance de gran magnitud, por otro lado, en las ilustraciones 1, 2 y 3, se puede

detallar el cronograma actualizado en el listado de las actividades en el desarrollo.

Para dar analisis y desarrollo al cumplimiento de la supervision del proyecto, a
continuacion, se describen diversos subcapitulos como lo son estado inicial de la obra que
permitiradar un analisis previo a las actividades desarrolladas en la bitacora de obra y el proceso
de las practica profesionales, todo esto para dar detalle de la supervision, avance y desarrollo de
la obra en cuestion, donde se lleva a cabo la supervision descrita en cada uno de los objetivos,
por otro lado se resalta que en el desarrollo y analisis se podra visualizar cada uno de los
imprevistos, situaciones, retrasos y avances de la obra, asi mismo en el Apéndice A se visualiza

el cronograma de obra en el software Microsoft Project.

nuevo pais en paz”
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llustracion 3 Cronograma de obra Microsoft.

Estado inicial del proyecto

El inicio del proyecto se realiz6 a mediados del mes de octubre del 2020, tiempo en el
cual,hasta el momento, los contratistas afirman que se presentaron una serie de retrasos
ocasionados porfalta de una buena gestion del proyecto, en lo que afirman que algunas
actividades no estaban presupuestadas y se vio la necesidad de empezar a gestionarlas para poder
desarrollar el proyecto.Al momento de llegar al proyecto se hizo la tarea de reconocimiento, y se
observo que la fase de armado de columnas, vigas, muros estructurales y placa del nivel cero
estaba retrasada, en algunoselementos no se habia realizado el respectivo armado del acero. A
continuacion, se describen de manera general algunas actividades y sus observaciones.

El porcentaje de avance del proyecto al momento de ingresar a la obra fue de un 60% este
se calculd teniendo en cuenta las actividades ya realizadas en obra cumpliendo asi con el

cronograma que se llevaba hasta el momento.
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Bitacora de obra

Para la realizacion de la bitcora de obra se tuvieron en cuenta las semanas distribuidas
dela misma forma que los informes quincenales, dentro de esta bitcora se consignaron detalles
de las actividades, el personal, fotografias de las actividades realizadas, el clima y ademas
detalles basicos del contrato de obra, todo esto permitio al practicante no solo llevar un registro
de las actividades en las que se encontraba inmerso, sino también tener una base para la
elaboracion de informes quincenales y para la continua supervision y verificacion de los proceso
constructivos, delos detalles claves dentro de cada uno y con ello poder construir y tener claridad
de las particularidades que afectaron a los rendimientos de obra; todo lo mencionado se puede
verificar en las tabla 2 y asi mismo si se quiere ver mas detalle de los informes que sirvié como

guia para la ejecucioén del formato.

) h “Formando lideres para la construccion de un
b ! ".7-‘5,

nuevo pais en paz”
S

e


http://www.unipamplona.edu.co/

Tabla 2 Bitacora de obra primera quincena.

Préctica profesional como auxiliar residente de supervision de la

Nombre de uincenal 24/01/22
Nombre del proyecto | construccion de la biblioteca de la universidad de pamplona Q

la hoja -08/02/22

Autor del proyecto Camilo David Alvarez Prada Modalidad

Practica empresarial
del proyecto

O yerieries Covil " - "
Leintnsons oz o . | NOMbre Primer informe quincenal

Formato EH1
BITACORA DE OBRA
Hoja 1.0
OF CA DE ALANEAZION Planeacion fisica de la Universidad de Pamplona Fecha de elaboracién (08/02/2022

DATOS BASICOS DE LA OBRA ‘

Nombre La construccion biblioteca UniPamplona - sede principal de la Universidad de Pamplona

R Universidad de Pamplona, Sede Principal - Km 1 Via Bucaramanga Ciudad Universitaria, Pamplona, Norte de
Localizacion del proyecto

Santander

Objetivo del contrato Construccion de la biblioteca nueva en la sede principal de la Universidad de Pamplona
N° del contrato 1960 de 2020 | Contratista Consorcio biblioteca
Fecha de inicio de obra Programada: 16 de octubre de 2020 Real: 16 de octubre 2020
Fecha de finalizacion de obra Programada: 7 de Julio de 2022 Real: Sin terminar

ANOTACIONES ‘

Fecha Quincena 1 - Abarcada del 24 de enero de 2022 hasta el 08 de febrero de 2022
Personal dentro de la obra Pronostico del tiempo y equipos de obra

Cargo Cantidad Maquinaria Cantidad [Tiempo Si No

Ingeniero residente 2

Ingeniero SISO 1

Arquitecto 1

Maestro de obra

Almacenista 1

Oficial de construccion 5

Ayudante de construccion 15

Operarios de maquinaria

NOTAS Y CROQUIS

N7 de Nota Tipo de nota Descripcion
001 Protocolos de niciando el dia se realiza lavado de manos, desinfeccion con alcohol v entrega de
bioscguridad lementos
Las pausas activas se realizan en un lapsode 10a 13 minutos dirigidas por la ingeniera
002 pausaactiva SISO
003 D ne realiza descansos de 15 minutos, normalmente de 9:15 AM a 9:30AM
CSCATISO
LRI TENE (3 R
004 | [Se realiza la mamposteria de los muroes smx-070,071,039,069068 smy-028,038,
08 MUros
005 Fundida de vigas y Se realizala fundida de vigas v viguetas del nivel+3 de la rampa

viguelas

“Formando lideres para la construccion de un
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Informes quincenales y seguimiento de obra

Una de las actividades realizadas para el seguimiento al cronograma de obra, verificacion
del cumplimiento, estado y desarrollo del cronograma predeterminado para obra, detallado en las

tablas 3,4,5 .6 ,7,8,9, 10y 11, fue el desarrollo y elaboracion de informes por cortes

quincenales, donde se detalla, cada proceso, cantidad y tiempo de las actividades desarrolladas

durante la préctica de supervision.

Corte quincenal N°1 (24 enero de 2022 — 08 de febrero de 2022)

El corte del 24 de enero es la primera quincena de la practica de supervision de la obra en
cuestion, en la que se detall6 que la obra se encontrd con procesos desarrollados, los cuales
tenian un avance del 66%, en las cuales se dio detalle de algunos retrasos e imprevistos de lo
programado, partiendo de dicho porcentaje y de los detalles se pudo tener una base para el
desarrollo y seguimiento de las actividades de la primera quincena de la practica de supervision,
asi mismo en la tabla 3, se puede visualizar un avance del 1.4%, en correspondencia con lo
avanzado antes del inicio de la practica, por otro lado, de las actividades del primera quincena
ejecutada se encuentra muros en mamposteria y armado fundida de vigas y viguetas

de la rampa nivel N+3.
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Tabla 3 Corte quincenal N°1

Descripcion Quincena N°1 (24/01/22 - 08/02/22)
6 Mamposteria Und. Cant. Cant. Ejecutada | % Ejecutado
prefabricado
S menores
6.1 Muro en blogue m? 212586 | 178,461 10%
4 Concretos en estructuras Und. Cant. Cant. Ejecutada | % Ejecutado
t i iguet
45 Concreto para vigas y viguetas rampa M3 9.5 9.95 100%
PORCENTAJE DE AVANCE 67%

Corte quincenal N°2 (08 febrero de 2022 — 23 de febrero 2022)

El corte quincenal numero 2, describe, detalla y realiza seguimiento a los procesos de
mamposteria, alfajias en concreto en los muros, armado de acero para las escaleras de la
edificacion, colocado de formaleta y fundida de escaleras de la edificacion, dentro de estos
procesos se pudo visualizar la magnitud de la obra y las actividades de la misma, ya que en los
quince dias pertenecientes a la segunda quincena, el avance dentro de la ejecucion de la obra, fue
aproximadamente del 3.6%, lo cual en una obra de menor tamafio se considera bajo, sin embargo
en una obra tan grande como la construccién de la mega biblioteca, se considera un avance de
obra quincenal aceptable por la cantidad de material ejecutado y el avance de las actividades
programadas.

Con todo lo anterior se resalta que en la tabla 4 se pueden observar detalladamente las

actividades que tuvieron avance en el porcentaje y estan completas en su totalidad.
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Tabla 4 Corte quincenal N°2

e Descripcio ena 08/0 08

4 Concretos estructuras Und. Cant. Cant. Ejecutada (% Ejecutado
4.6 Concreto para escaleras M? 149.74 |149.74 100%
4.8 Acero de refuerzo en estructuras KG 133667 133667 100%

6 Mamposteria y prefabricados menores Und Cant. Cant Ejecutada | %Ejecutado
6.1  [Muro en bloque M? 2125.86 |1275.516 60%
6.2 Alfajias en concreto b=0.20 segln disefio ml 120 112.72 94%

PORCENTAJE DE AVANCE 71%

Corte quincenal N°3 (23 febrero de 2022 — 10 marzo de 2022)

En la tercera quincena de la préactica de supervision, el avance de las actividades fue

mayor, lo que indica por tanto que hubo un mejor control y ejecucién de cada una de ellas como

el desarrollo de cada una de los procesos constructivos.

Por otro lado cabe resaltar el retraso en tiempo debido a la cuestion de rendimientos,

debido a que, el armado de acero en cuestion, tuvo un rendimiento de aproximadamente 21

metros lineales por dias, lo cual en cuestion del acero que se predisponia armar, es aceptable el

rendimiento de lo esperado, esto debido a la cantidad de personal involucrado en el proceso y la

magnitud de los elementos estructurales a desarrollar en cuestion de acero, es por ello que

siguiendocon la linea del porcentaje de avance de la quincena numero tres, se puede visualizar

una mejor coordinacion y ejecucion de cada proceso constructivo con el objetivo de mejorar en

cuestion de tiempo de las actividades programadas con las ejecutadas, como se observa el corte

quincenal numero 3 en la tabla 5.
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Tabla 5 Corte quincenal N° 3

Item \ Descripcion \ Quincena N°3 (23/02/22 - 10/03/22)
6 Mamposteria prefabricados Und. Cant. Cant. Ejecutada |% Ejecutado
menores
6.1 Muro en bloque m? 2125.86 2125.86 100%
6.2 Alfajias en concreto b=0.20 segun disefio ml 120 120 100%
13 Revestimientos para muros y placas Und. Cant. Cant. Ejecutada |% Ejecutado
13.1 Pafiete liso muros 1:4 M? 5071.37 2535.685 100%
4 Concretos y acero cimentacion und. Cant. Cant Ejecutada |% Ejecutado
4.1 Columnas en concreto FC 28 Mpa YE 179 179 100%
PORCENTAJE DE AVANCE 77%

Corte quincenal N°4 (10 marzo de 2022 — 25 marzo de 2022)

En el informe quincenal nimero cuatro, el avance en el desarrollo de las actividades fue
notable méas que en los cortes anteriores por lo que se manejé un mejor control como interventor
en cada uno de los procesos constructivos, de igual forma se desarrolla una seria de procesos
contractivos delicado como importantes como es el armado y fundida de la cubierta en concreto
en lo que se desarrolla por medio de concreto premezclado transportado por medios de mixer en
lo que se realiza la prueba del concreto por medio de cilindros en lo que dias después se procede
a realizar la calidad del concreto en lo que en los resultados cumplen con las especificaciones
técnicas necesarias para la resistencia del mismo en lo que se llega un incremento del 5% en el
avance quincenal.

Todas las actividades detalladas dentro del periodo de quince dias ejecutado, fueron
llevadas a cabo por la misma cantidad de personal, lo que signific6 una mejor coordinacion en

cada uno de los procesos constructivos como se observa en la tabla 6.
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Tabla 6 Corte quincenal N°4

Descripcion Quincena N°4 (10/03/22 - 25/03/22)

12 Ante pisos, aisladores y pisos Und. Cant. Cant. Ejecutada | % Ejecutado
12.1 Ante piso con malla electro soldada E=10 M2 150.32 150.32 100%
12.7 Piso baldosa de granito blanco puro M? 1463.50 61 4%

5 Placas de entre piso y cubiertas Und. Cant. Cant Ejecutada | % Ejecutado
51 Placa aligerada con caseton removible segun Y 288.44 288.44 100%

disefio FC 28 Mpa
R imi | . .
13 evestimientos para muros y placas Und. Cant. Cant Ejecutada | % Ejecutado

13.1 Pafiete liso muros 1:4 M2 5071.37 2535.685 55%

PORCENTAJE DE AVANCE 82%

Corte quincenal N°5 (25 marzo de 2022 — 09 abril de 2022)

En el periodo quincenal nimero 5 se pudo evidenciar nuevamente un crecimiento en el

porcentaje de avance de la obra en lo que se lleva un mejor manejo de los procesos

constructivos, gracias a las indicaciones establecidas antes del desarrollo de las actividades

anteriores, el avance nuevamente aumento para mantenerse aproximadamente en lo regular, de

lasquincenas de un 3.8%, esto teniendo en cuenta la magnitud de la obra, los atrasos e

imprevistos en cuestion de materiales, personal y rendimientos de la obra, en este caso las

actividades llevadas a cabo fueron en su mayoria las mismas como se observa en la tabla 7.
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Tabla 7 Corte quincenal N°5

Descripcion Quincena N°5 (25/03/22 - 09/04/22)
12 Ante pisos, aisladores y pisos Und. Cant. Cant. Ejecutada | % Ejecutado
12.7 Piso baldosa de granito blanco puro M? 1463.50 649.21 48%
12.8 Piso baldosa de granito marrén puro M2 372.86 151.75 40.7%
R timient | . .
13 evestimientos para muros y placas Und. Cant. Cant Ejecutada | % Ejecutado
13.1 Pafiete liso muros 1:4 M? 5071.37 5071.37 100%
PORCENTAJE DE AVANCE 86%

Corte quincenal N°6 (09 Abril de 2022 — 24 Abril de 2022)

En la quincena numero seis se realizo las actividades de acero y concreto para la fundida
de la rampa, pero en este periodo, se tomo los rendimientos de la fundida de concreto y los de
armado de acero, donde se puede decir que son rendimientos estandar, por lo que en el desarrollo
de la actividad se une el desarrollo del proceso constructivo como fue pisos en baldosa de granito puro
color blanco y el comienzo del proceso constructivo de la actividad de instalacion cielo raso en drywall
5 en el que gracias a la coordinacion entre el ingeniero residente de obra con la interventoria se logra
un avance significante del 3.8%, que aunque el avance fue importante cabe decir que por la
magnitud de la obra no se logra evidenciar un avance del mas del 10% en las quincenas a falta de
personal y por los retrasos en actividades que se evidencian en el empalme de interventora y

mejor desarrollo de la ruta critica como se observa en la tabla 8.
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Descripcion

11 Cielorasos Und. Cant. Cant. Ejecutada % Ejecutado
11.1 Cieloraso en drywall %% MZ 1806 131.52 7.28%
12 Antepisos aisladores y pisos Und. Cant. Cant Ejecutada % Ejecutado
12.7 Piso baldosa de granito blanco puro M2 1463.50 315.67 70.13%
Concretos-Estructuras
4 Und. Cant. Cant Ejecutada % Ejecutado
45 Concreto para rampa de acceso MZ 198.23 198.23 100%
PORCENTAJE DE AVANCE 89.6%

Corte quincenal N°7 (24 Abril de 2022 — 09 Mayo de 2022)

El avance quincenal numero siete se continua con la realizacion del proceso constructivo
de piso en baldosa de granito blanco y marron puro en el que se verifico en el que se da el aval
con el cumplimento con las especificaciones encontradas en los planos como en lo establecido
por la normativa por lo que gracias a la contratacion de tres nuevos trabajadores que se unen al
equipo de trabajo por el cual se verifica la afiliacion a la ARL y el respectivo cumplimento de las
normas de bioseguridad como de proteccidn en obra se ejecuta la actividad de armada y fundida
de las graderias, instalacion de tuberia para red contra incendios en el que se cumple con las
especificaciones encontradas en los planos como también se avanza con la instalacion de bandeja
portacable 30x10 y se continua con las instalacion de cieloraso en drywall ¥%4” por lo que se
realiza la respectiva compafiia en cada una de las actividades en desarrollo para posteriormente
dar el aval al obtener el cumplimiento con lo estipulados en los planos en el que se da un avance
de obra de un 2.4% gracias a la realizacion de la ruta critica establecida desde el primer informe
quincenal por lo que nos facilita el desarrollo del cronograma de la mejor forma como se observa

en la tabla 9.
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Tabla 9 Corte quincenal N° 7

Descripcién

Quincena N°7 (24/04/22 - 09/05/22)

11 Cielorasos Und Cant. Cant. Ejecutada | % Ejecutado
111 Cieloraso en drywall 14" M? 1806 1674.48 100%
12 Antepisos aisladores y pisos Und Cant. Cant Ejecutada | % Ejecutado
12.7 Piso baldosa de granito blanco puro M? 1463.50 415.67 100%
12.8 Piso baldosa de granito marrén puro M? 372.86 221.26 100%
tos-Estruct
4 Concretos-Estructuras Und. Cant. Cant Ejecutada | % Ejecutado
4.5 Concreto para rampa de acceso M? 198.23 198.23 100%
7 Instalaciones hidraulicas, sanitarias y Und Cant Cant Ejecutada | % Ejecutado
contraincendios
7.25 Tuberia hg g1" para red contra ML 454.68 454.68 100%
incendios
7.26 Tuberia hg g1 1/4" para red contra ML 38.61 38.61 100%
incendios
7.27 Tuberia hg g1 1/2" para red contra ML 66.81 66.81 100%
incendios
7.28 Tuberia hg @2" para red contra ML 67.34 67.34 100%
lincendios
. " 5
7.29 Tuberia hg @2 1/2" para red contra ML 56.7 100%
. . 6.7
incendios
7.30 Tuberia hg 23" para red contra ML 42.33 42.33 100%
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incendios

7.31 Tuberia hg @3 1/2" para red contra ML 12.66 12.66 100%
incendios

7.32 Tuberia hg #5" para red contra ML 5 5 100%
incendios

7.33 Tuberia hg @6" para red contra ML 16.17 16.17 100%
incendios

PORCENTAJE DE AVANCE 89.6%

Corte quincenal N°8 (09 Mayo de 2022 — 24 Mayo de 2022)

En la Gltima quincena como es el informe nimero ocho logramos observar un avance en
el desarrollo de las actividades tales como lucarna en concreto, suministro e instalacion de
cubierta en policarbonato, ventana en vidrio templado con perfil para fachadas segun disefio y
goteros segun disefio por el cual se realiza cada una de las actividades bajo la supervision de la
interventoria para la verificacion de la aplicacion correcta de cada uno de los procesos
constructivos como el cumplimiento de las especificaciones encontradas en los planos, dando asi
el aval en cada una de las actividades obteniendo un resultado optimo més sin embargo se
presenta una variacion entre las actividades programadas con lo ejecutado a nivel general como

se observa en la tabla 10.
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Descripcion

4 Concretos-Estructura Und. Can Cant. %
t. Ejecutada Ejecutado
4.7 Lucarnas en concreto M2  |426.52 426.52 100%
5 Placa de entrepiso y cubiertas Und. Cant. Cant. %
Ejecutada Ejecutado
5.2 Suministro e instalacion de M2  |246.88 246.88 100%

cubierta en policarbonato (incl.

estructura) segun disefio

6 Mamposteria y prefabricado Und. Cant. Cant. %
menores Ejecutada Ejecutado
6.3 Goteros segun disefio ML 240 240 100%
14 Carpinteria, acero inoxidable, Und. | Cant. Cant. %
aluminio, madera y vidrieria general. Ejecutada Ejecutado
14.2 Ventana en vidrio templado M2 44543 | 445433 100%
con perfil f para fachadas segun 3
disefio
PORCENTAIJE DE AVANCE 95%

Luego de los ocho informes quincenales se realiza un resumen de cada uno de los cortes
presentado con el fin de especificar el porcentaje de avance en cada uno de los informes como

presentar el avance final de obra de las practicas empresariales como se muestra en la tabla 11.
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Tabla 11 Resumen cortes quincenales

Cortes quincenales de obra

Fechas de corte

% De avance

% De avance total

quincenal

Avance existente 66%
Corte quincenal N°1 24/01/022 08/02/022 1.4% 67.4%

Corte quincenal N°2 | 08/02/022 23/02/022 3.6% 71%
Corte quincenal N°3 | 23/02/022 10/03/022 5.8% 76.8%
Corte quincenal N°4 10/03/022 25/03/022 5% 81.8%
Corte quincenal N°5 | 25/03/022 09/04/022 3.8% 85.6%
Corte quincenal N°6 | 09/04/022 24/04/022 3.8% 89.4%
Corte quincenal N°7 | 24/04/022 09/05/022 2.4% 91.8%
Corte quincenal N°8 | 09/05/022 24/05/022 3% 94.8%
Total practica empresarial 24/01/022 24/05/022 28.8% 94.8%

Para mayor ampliacion de los detalles en los calculos como en porcentajes en las

actividades de cada informe quincenales con su respectivo complemento en Excel dirijase al

Apéndice B.

Porcentaje de avance de obra ejecutado vs programado

Para el analisis del porcentaje de obra ejecutado vs el programado se realiza de forma

quincenal para determinar la forma en la que se ejecutaron las actividades para luego realizar un

balance general por lo que se us6 Microsoft Project en el que se realiza los respectivos graficos

en Excel para lograr determinar el avance en las curvas de control de porcentaje de avance de

obra nos muestran en detalle el avance encorrespondencia con lo programado, esto teniendo en

o e
8C
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cuenta un porcentaje de actividades, durante el periodo de la practica empresarial, ya que al

finalizar el octavo informe quincenal se logra evidenciar la falta de ejecucién de actividades en el
que para la fecha de la finalizacion de la practica continua la obra debido a su magnitud no tiene
finalizacion simultdnea con la préctica, por otro lado, estas curvas nos dan un detalle
claro de aquellas actividades que tuvieron retraso y asi mismo aquellas actividades que tuvieron
cantidades mayoresa las predeterminadas todo lo mencionado se puede visualizar en tres puntos
clave como lo son en el informe quincenal nimero 1,4 y 8 ya que son las tres pautas mas
importantes en el desarrollo del analisis de los avances de obra. Como se ilustrara en las
siguientes tres tablas. Para mayor informacidn dirigirse al apéndice B control quincenal de

avance del proyecto en las actividades.
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Tabla 12 Relacién de parametros de porcentajéé' de actividades programadas vs

ejecutadas del primer corte

Item Descripcion
1 Preliminares Und. Cant. Cant. Ejecutada | % Programado |% Ejecutado
Actividad 1.1 1,1 Localizacion y replanteo me 2352,35 2352,35 100% 100%
Actividad 1.2 1.2 Cerramiento en tela verde ml 156,82 156,82 100% 100%
Actividad 1.3 1.3 Red de agua provisional L=50m 5 salidas gl 1,00 1,00 100% 100%
Actividad 1.4 1.4 Red eléctrica provisional 5 salidas und 1,00 1,00 100% 100%
Actividad 1.5 15 Desmonte, demolicién y retiro de estructura und 1,00 1,00 100% 100%
Actividad 2.1 2.1 Excavacién manual sin clasificar m 1285,60 1285,60 100% 100%
Actividad 2.2 2.2 Excavacion manual bajo agua en tierra m 254,60 254,60 100% 100%
Actividad 2.3 2.3 Excavacién manual en roca m 198,00 198,00 100% 100%
Actividad 2.4 2.4 Perforacion para micropilotes segun disefio ml 5460,00 5460,00 100% 100%
Actividad 2.5 25 Compactacion relleno seleccionado con vibro o 105856 105856 100% 100%
compactado manal
Actividad 2.6 26 Relleno con material granular bg-1 1/2" vibro P 1323.20 1323.20 100% 100%
compactado manual
Actividad 2.7 2.7 Acarreo manual material sobrante m® 1737,86 1737,86 100% 100%
Actividad 2.8 2.8 Retiro de sobrantes de construccion m® 2259,22 2259,22 100% 100%
Actividad 3.1 3.1 Concreto de saneamiento m? 365,30 365,30 100% 100%
Actividad32 | 3.2 E‘;’;ﬁfm para micropilotes de 28.0 MPA segn e 686,12 686,12 100% 100%
Actividad 3.3 3.3 Cabezales en concreto F'C =28 MPa segun disefio m 482,60 482,60 100% 100%
Actividad 3.4 34 Vigas de cimentacion F'C=28 MPa segln disefio m 40,20 40,20 100% 100%
ivi A i i6n FY =420 MP
Actividad 35 | 35 |Aceros de refuerzo cimentacion 0 MPa kg 9277300 | 92773,00 100% 100%
pilotes segun disefio
Actividad 3.6 | 3.6 | \Ceros de refuerzo cimentacion FY = 420 MPa kg 6864505 | 6864505 100% 100%
cabezales segln disefio
Actividad 4.1 4.1 Columnas en concreto de F'C = 28 Mpa m 179,00 121,625 100% 68%
Actividad 4.2 4.2 Viga de entrepiso en concreto de F'C = 28 Mpa m 383,10 149,61 100% 39%
Actividad 4.3 43 \'\ﬁgzs canal en concreto segln disefio F'C = 21 ml 85,60 0 100% 0%
Actividad 4.4 4.4 Muro en concreto de F'C = 28 MPA m 108,078 108,078 100% 100%
Actividad 4.5 45 Concreto para rampa de acceso m 243,70 9,24 100% 4%
Actividad 4.6 4.6 Concreto para escaleras me 149,74 0 100% 0%
Actividad 4.7 4.7 Lucarnas en concreto E=0.12M - F'C=28MPA m? 426,52 0 100% 0%
Actividad 4.8 4.8 Aceros de refuerzo estructura — FY = 42 OMPA kg 133667,00 133667 100% 100%
. Placa aligerada con caseton removible segin 3 o o
Actividad 5.1 5.1 disefio F'C=28MPa m 311,90 244,589 100% 78%
Actividad 5.2 5.2 Sumlnlstro e |n§taIaC|0n de cublertalen o o 246,88 0 100% 0%
policarbonato (incl. Estructura) seglin disefio
Actividad 6.1 6.1 Muro en bloque No 5 rosado b = 0.10 m 2125,86 178,461 100% 8%
Actividad 6.2 6.2 Alfagias en concreto b = 0.20 segln disefio mi 120,00 0 100% 0%
Actividad 6.3 6.3 Goteros segun disefio ml 240,00 0 100% 0%
Actividad 6.4 6.4 Caja para medidor de agua con tapa en PVC und 1,00 0 100% 0%
Actividad 6.5 6.5 Mesén en concreto con h = 1,20 segln disefio m? 29,53 0 100% 0%
Actividad 6.6 6.6 Viga de confinamiento segln disefio ml 500 0 100% 0%
Porcentaje de Avance 67%
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ACTIVIDADES

Graéfico 1 porcentaje de avance quincenal N°1

En el grafico 1 se logra evidenciar que algunas actividades presentaron retraso por lo
que el avance no fue lo esperado debido a la falta de personal como de la distribucidon de las
cuadrillas como también se puede detallar cada una de las actividades ejecutadas vs las
programadas con el fin de relacionar y crear un balance general de obra. En el que fue el punto
de partica ya que se realiza luego del empalme en el que se avanza el impacto de la creacion de
la ruta critica para favorecer de manera positiva la ejecucion de las actividades al tener una mejor

organizacion.
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Tabla 13 Relacién de parametros de porcentaje de avance de la cuarta quincena.

Item Descripcion
1 Preliminares Und. Cant.  lant. Ejecutadb Programad(% Ejecutado
Actividad 1.1 1,1 Localizacién y replanteo m 2352,35 2352,35 100% 100%
Actividad 1.2 1.2 Cerramiento en tela verde ml 156,82 156,82 100% 100%
Actividad 1.3 1.3 Red de agua provisional L=50m 5 salidas gl 1,00 1,00 100% 100%
Actividad 1.4 1.4 Red eléctrica provisional 5 salidas und 1,00 1,00 100% 100%
Actividad 1.5 15 Desmonte, demolicidn y retiro de estructura und 1,00 1,00 100% 100%
Actividad 2.1 2.1 Excavacion manual sin clasificar m 1285,60 1285,60 100% 100%
Actividad 2.2 2.2 Excavacion manual bajo agua en tierra m* 254,60 254,60 100% 100%
Actividad 2.3 2.3 Excavacion manual en roca m 198,00 198,00 100% 100%
Actividad 2.4 2.4 Perforacion para micropilotes segin disefio ml 5460,00 5460,00 100% 100%
. Compactacion relleno seleccionado con vibro
Actividad 2.5 25 g m 1058,56 1058,56 100% 100%
compactado manal
Relleno con material granular bg-1 1/2" vibro
Actividad 2.6] 2.6 g g m 132320 | 132320 | 100% 100%
compactado manual
Actividad 2.7 2.7 Acarreo manual material sobrante m 1737,86 1737,86 100% 100%
Actividad 2.8 2.8 Retiro de sobrantes de construccion m 2259,22 2259,22 100% 100%
Actividad 3.1 3.1 Concreto de saneamiento m? 365,30 365,30 100% 100%
Actividad 3.2| 3.2 dCIZZﬁLetO para micropilotes de 28.0 MPA segin m 686,12 | 68612 | 100% 100%
Actividad 3.3 3.3 Cabezales en concreto F'C =28 MPa segUn disefio m 482,60 482,60 100% 100%
Actividad 3.4 34 Vigas de cimentacion F'C=28 MPa segun disefio m 40,20 40,20 100% 100%
Actividad 35| 35 |ceros de refuerzo cimentacion FY = 420 MPa kg 92773,00 | 92773,00 | 100% 100%
pilotes segun disefio
Actividad 3.6 3.6 Aceros de refuerzo cimentacion FY = 420 MPa kg 68645,05 | 68645,05 100% 100%
Actividad 4.1 41 Columnas en concreto de F'C = 28 Mpa m 179,00 179 100% 100%
Actividad 4.2 4.2 Viga de entrepiso en concreto de F'C = 28 Mpa m 383,10 383,1 100% 100%
Actividad 4.3 43 \'\;lgzs canal en concreto segun disefio F'C = 21 ml 85,60 0 100% 0%
Actividad 4.4 4.4 Muro en concreto de F'C = 28 MPA m 108,078 108,078 100% 100%
Actividad 4.5 45 Concreto para rampa de acceso m2 243,70 9,24 100% 4%
Actividad 4.6 4.6 Concreto para escaleras m? 149,74 149,74 100% 100%
Actividad 4.7 47 Lucarnas en concreto E=0.12M - F'C=28MPA m? 426,52 0 100% 0%
Actividad 4.8 4.8 Aceros de refuerzo estructura — FY =42 OMPA kg 133667,00 133667 100% 100%
L Placa aligerada con caseton removible segin 3 0 o
Actividad 5.1 51 disefio F'C=28MPa m 311,90 311,9 100% 100%
Actividad 5.2 59 Surr_unlstro e lns_taIaCIon de cublertalen o o7 246,88 0 100% 0%
policarbonato (incl. Estructura) segun disefio
Actividad 6.1 6.1 Muro en bloque No 5 rosado b =0.10 m? 2125,86 2125,86 100% 100%
Actividad 6.2 6.2 Alfagias en concreto b = 0.20 segln disefio ml 120,00 112,72 100% 94%
Actividad 6.3 6.3 Goteros segun disefio ml 240,00 0 100% 0%
Actividad 6.4 6.4 Caja para medidor de agua con tapa en PVC und 1,00 0 100% 0%
Actividad 6.5 6.5 Meson en concreto con h = 1,20 segun disefio me 29,53 0 100% 0%
Actividad 13 13,1 Pafiete liso muros 1:4 m2 5071,37 | 2535,685 100% 50%
Actavidad 12,3 Piso baldosa de granito blanco puro m2 1441,71 61 100% 1%
Actividad 6.6 6.6 Viga de confinamiento segin disefio ml 500 0 100% 0%
Porcentaje de Avance 82%
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Quincena del 10 de Marzo de 2022 hasta 25 de Marzo de 2022
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Gréfico 2 Andlisis del porcentaje de avance de las actividades que no se completaron al

100% de la cuarta quincena.

Como se logra observar en el grafico 2, se presenta retraso en algunas actividades debido
al no cumplimiento del cronograma de actividades puesto que se dio prioridad a la ejecucion de
otras actividades mas sin embargo se logra realizar como fue el caso de mamposteria en el que a
la falta de material para trabajar se adelant6 a la ejecucion de la actividad de pafiete en los muros
existentes con el fin de no generar un mayor impacto en el retraso de actividades, por lo que por
medio de la ruta critica gracias al contrato de obra y la oficina de planeacion se plasma un
desarrollo en el que se debe a aplicacion del manejo de las actividades para evitar que se vuelvan

criticas.
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Tabla 14 Relacion de parametros de porcentaje de avance de la octava quincena.

Item Descripcion
1 Preliminares Und. Cant.  lant. Ejecutadt Programad{% Ejecutado|
Actividad 1.1 1,1 Localizacion y replanteo m 2352,35 2352,35 100% 100%
Actividad 1.2 1.2 Cerramiento en tela verde ml 156,82 156,82 100% 100%
Actividad 1.3 1.3 Red de agua provisional L=50m 5 salidas gl 1,00 1,00 100% 100%
Actividad 1.4 1.4 Red eléctrica provisional 5 salidas und 1,00 1,00 100% 100%
Actividad 1.5 15 Desmonte, demolicién y retiro de estructura existente denominada und 1,00 1,00 100% 100%
Actividad 2.1 2.1 Excavacion manual sin clasificar m 1285,60 1285,60 100% 100%
Actividad 2.2 2.2 Excavacion manual bajo agua en tierra m 254,60 254,60 100% 100%
Actividad 2.3 2.3 Excavacion manual en roca m? 198,00 198,00 100% 100%
Actividad 2.4 2.4 Perforacion para micropilotes segun disefio ml 5460,00 5460,00 100% 100%
Actividad 2.5 25 Compactacion relleno seleccionado con vibro compactado manal m 1058,56 1058,56 100% 100%
Actividad 2.6 2.6 Relleno con material granular bg-1 1/2" vibro compactado manual m 1323,20 1323,20 100% 100%
Actividad 2.7 2.7 Acarreo manual material sobrante m 1737,86 1737,86 100% 100%
Actividad 2.8 2.8 Retiro de sobrantes de construccion m 2259,22 2259,22 100% 100%
Actividad 3.1 3.1 Concreto de saneamiento m? 365,30 365,30 100% 100%
Actividad 3.2 3.2 Concreto para micropilotes de 28.0 MPA segUn disefio m* 686,12 686,12 100% 100%
Actividad 3.3 3.3 Cabezales en concreto F'C =28 MPa segun disefio m 482,60 482,60 100% 100%
Actividad 3.4 34 Vigas de cimentacion F'C=28 MPa segun disefio m? 40,20 40,20 100% 100%
Actividad 3.5 35 Aceros de refuerzo cimentacién FY = 420 MPa pilotes segUn disefio kg 92773,00 | 92773,00 100% 100%
Actividad 3.6 3.6 Aceros de refuerzo cimentacion FY = 420 MPa cabezales segin kg 68645,05 | 68645,05 100% 100%
Actividad 4.1 4.1 Columnas en concreto de F'C = 28 Mpa m 179,00 179 100% 100%
Actividad 4.2 42 Viga de entrepiso en concreto de F'C = 28 Mpa m 383,10 3831 100% 100%
Actividad 4.3 4.3 Vigas canal en concreto segun disefio F'C = 21 Mpa ml 85,60 85,6 100% 100%
Actividad 4.4 4.4 Muro en concreto de F'C = 28 MPA m® 108,078 108,078 100% 100%
Actividad 4.5 45 Concreto para rampa de acceso m? 243,70 2437 100% 100%
Actividad 4.6 4.6 Concreto para escaleras m 149,74 149,74 100% 100%
Actividad 4.7 4.7 Lucarnas en concreto E=0.12M - F'C=28MPA m 426,52 426,52 100% 100%
Actividad 4.8 4.8 Aceros de refuerzo estructura — FY =42 OMPA kg 133667,00 | 133667 100% 100%
Actividad 5.1 5.1 Placa aligerada con caseton removible segtn disefio F'C=28MPa m 311,90 311,9 100% 100%
Actividad 5.2 592 Suministro e in§tala.cic’1~n de cubierta en policarbonato (incl. o 246,88 246,88 100% 100%
Estructura) segln disefio

Actividad 6.1 6.1 Muro en bloque No 5 rosado b = 0.10 m? 2125,86 2125,86 100% 100%
Actividad 6.2 6.2 Alfagias en concreto b = 0.20 segun disefio ml 120,00 120 100% 100%
Actividad 6.3 6.3 Goteros segun disefio ml 240,00 240 100% 100%

Actividad 6.4 6.4 Caja para medidor de agua con tapa en PVC und 1,00 0 100% 0%

Actividad 6.5 6.5 Mesén en concreto con h = 1,20 segun disefio m? 29,53 0 100% 0%
Actividad 13 13,1 Pafiete liso muros 1:4 m2 5071,37 5071,37 100% 100%
Actividad 12 12,2 Piso baldosa de granito marron puro m2 368,07 368,07 100% 100%
Actavidad 12,3 Piso baldosa de granito blanco puro m2 1441,71 1441,71 100% 100%
Actividad 6.6 6.6 Viga de confinamiento segiin disefio ml 500 500 100% 100%
Actividad 7.25 7.25 TUBERIA HG ¢ 1" PARA RED CONTRA INCENDIOS ML 454,68 454,68 100% 100%
Actividad 7.26 | 7.26 TUBERIA HG ¢ 1 1/4" PARA RED CONTRA INCENDIOS ML 38,61 38,61 100% 100%
Actividad 7.27 7.27 TUBERIA HG ¢ 1 1/2" PARA RED CONTRA INCENDIOS ML 36,81 36,81 100% 100%
Actividad 7.28 7.28 TUBERIA HG ¢ 2" PARA RED CONTRA INCENDIOS ML 37,34 37,34 100% 100%
Actividad 7.29 7.29 TUBERIA HG ¢ 2 1/2" PARA RED CONTRA INCENDIOS ML 56,7 56,7 100% 100%
Actividad 7.30 7.30 TUBERIA HG ¢ 3" PARA RED CONTRA INCENDIOS ML 42,33 42,33 100% 100%
Actividad 7.31 7.31 TUBERIA HG ¢ 3 1/2" PARA RED CONTRA INCENDIOS ML 12,66 12,66 100% 100%
Actividad 7.32 7.32 TUBERIA HG ¢ 5" PARA RED CONTRA INCENDIOS ML 5 5 100% 100%
Actividad 7.33 7.33 TUBERIA HG ¢ 6" PARA RED CONTRA INCENDIOS ML 16,17 16,17 100% 100%
Actividad 9.16 9.16 BANDEJA PORTACABLE 30X10 LONG 3M METALICA UND 80 80 100% 100%
Actividad 11.1 111 CIELORASO EN DRYWALL 1/2" M2 1022 1022 100% 100%
Actividad 14.2 14.2 Ventana en vidrio templado con perfil para fachadas segtn disefio M2 406,66 406,66 100% 100%
TOTAL 95%
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Quincena del 09 de Mayo de 2022 hasta 24 de Mayo de 2022
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Gréfico 3 Desenlace de la ejecucion del cronograma realizado en Project y el impacto

que tuvo en la obra.

En la gréfica 3 se puede detallar y visualizar, el porcentaje de avance de las actividades
en un gran porcentaje en comparacion del avance de obra que se llevaba por lo que se realiza un
analisis positivo del desarrollo en las actividades que se lograron ejecutar en los cuatro meses de
practicas y el comparativo que se muestra en la grafica mencionada, da un detalle de aquellas

actividades que llegaron a su estado final.
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CAPITULO II: CANTIDADES DE OBRA

El calculo de la carga de trabajo se realiza de acuerdo con el plan previsto para preparar
un formato con una cantidad predeterminada, y luego, durante el periodo de ejecucion de dos
semanas, el formato respectivo de cada actividad preparada para el calculo de la carga de trabajo
en curso, el este ultimo segun Se calcula a partir de la medicion y calculo realizado por los
profesionales de la supervision de la construccion en el sitio.

Durante el proceso de recopilacién de datos de dos semanas para la ejecucion y los
calculos de la carga de trabajo, se debe tener en cuenta que, debido a eventos imprevistos para
cada actividad, los tiempos basados en la carga de trabajo y el cronograma no estan
sincronizados en comparacion con los tiempos programados, asi como el trabajo en si. Los
materiales son cuantificados, revisados y detallados en el célculo de cantidades, todo ello con el
fin de validar, cumplir y analizar adecuadamente la carga de trabajo prevista correspondiente a la

carga de trabajo realizada.

Materiales de obra

Los materiales utilizados en las quincenas de la practica de supervision en su mayoria
fueron para la elaboracion de concreto, acero, formaletas y tuberias, esto ademas de las
herramientas, equipos y elementos de seguridad del personal para la ejecucion de cada actividad,

que en su mayoria fueron actividades de elaboracion de concreto y por tanto el armado de acero,

se puede visualizar y detallar algunas de los materiales y su almacenamiento dentro de la obra.
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Relacion de entrada y salida de materiales

Para la relacion de entrada y salido de materiales se realiza por medio de cortes en el que
se maneja un control de materiales que se usan en obra como los materiales que van llegando a la
obra para lograr cumplir con el desarrollo de las actividades como se visualiza en las tablas 15,
16, 17, 18, 19, 20, 21y 22.

Tabla 15 Primer corte

1 corte 24/01/2022 Entrada y Salida de materiales.

Material de entrada Material usado en la quincena

Nombre del material Cant. Nombre del material Cant.
Ladrillo en blogue N°5 5000 Und. Ladrillo en blogue N°5 4000 Und.
Varillas de acero N°4 1000 kg Varillas de acero N°4 600 kg
Varillas de acero N°3 1250 kg Varillas de acero N°3 600 kg
Paca de cemento 300 Und. Paca de cemento CEMEX 250 Und.
CEMEX 50 Kg 50 Kg

Arena para concreto 12 M3 Arena para concreto 10 M3
Arena amarilla 12M3 Arena amarilla 6 M3
Triturado 12 M2 Triturado 10 M2
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Tabla 16 Segundo corte

2 corte 23/02/2022 Entrada y Salida de materiales.

Material de entrada

Material usado en la quincena

Nombre del material Cant. Nombre del material Cant.
Ladrillo en blogue N°5 4000 Und. Ladrillo en blogue N°5 4500 Und.
Varillas de acero N°4 1500 kg Varillas de acero N°4 1250 kg
Varillas de acero N°3 1200 kg Varillas de acero N°3 1200 kg
Paca de cemento 400 Und. Paca de cemento CEMEX 250 Und.
CEMEX 50 Kg 50 Kg

Arena para concreto 15 M3 Arena para concreto 10 M3
Arena amarilla 10M3 Arena amarilla 6 M3
Triturado 12 M2 Triturado 12 M2

Tabla 17 Tercer corte

3 corte 10/03/2022 Entrada y Salida de materiales.

Material de entrada

Material usado en la quincena

Nombre del material Cant. Nombre del material Cant.
Ladrillo en bloque N°5 5000 Und. Ladrillo en bloque N°5 5000 Und.
Varillas de acero N°4 1000 kg Varillas de acero N°4 600 kg
Varillas de acero N°3 1250 kg Varillas de acero N°3 600 kg
Paca de cemento 300 Und. Paca de cemento CEMEX 250 Und.
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CEMEX 50 Kg = 50 Kg

Arena para concreto 15 M3 Arena para concreto 10 M3
Arena amarilla 10M3 Arena amarilla 6 M3
Triturado 12 M2 Triturado 12 M2

Tabla 18 Cuarto corte

4 corte 25/03/2022 Entrada y Salida de materiales.

Material de entrada Material usado en la quincena

Nombre del material Cant. Nombre del material Cant.
Varillas de acero N°4 250 kg Varillas de acero N°4 300 kg
Varillas de acero N°3 100 kg Varillas de acero N°3 50 kg
Paca de cemento 300 Und. Paca de cemento CEMEX 250 Und.
CEMEX 50 Kg 50 Kg

Malla electro soldada 15 Und. Malla electro soldada 15 Und.
6Mx2.35M 6Mx2.35M

Concreto premezclado 32M3 Concreto premezclado 32M3

Tabla 19 Quinto corte

5 corte 09/04/2022 Entrada y Salida de materiales.

Material de entrada Material usado en la quincena

Nombre del material Cant. Nombre del material Cant.
Paca de cemento 100 Und. Paca de cemento CEMEX 150 Und.
CEMEX 50 Kg 50 Kg
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Tabla 20 Sexto corte

6 corte 24/04/2022 Entrada y Salida de materiales.

Material de entrada Material usado en la quincena
Nombre del material Cant. Nombre del material Cant.
Paca de cemento 200 Und. Paca de cemento CEMEX 150 Und.
CEMEX 50 Kg 50 Kg
Lamina Drywall 600 Lamina Drywall 200
1.2Mx1M
Perfiles de aluminio 600ML Perfiles de aluminio 600ML
Varillas de acero N°4 250 kg Varillas de acero N°4 300 kg
Varillas de acero N°3 100 kg Varillas de acero N°3 50 kg
Paca de cemento 300 Und. Paca de cemento CEMEX 250 Und.
CEMEX 50 Kg 50 Kg
Arena para concreto 15 M3 Arena para concreto 10 M3
Arena amarilla 10M3 Arena amarilla 6 M3
Triturado 12 M2 Triturado 12 M2
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Tabla 21 Septimo corte

7 corte 09/05/2022 Entrada y Salida de materiales.

Material de entrada

Material usado en la quincena

73

Nombre del material Cant. Nombre del material Cant.
Paca de cemento 300 Und. Paca de cemento CEMEX 250 Und.
CEMEX 50 Kg 50 Kg

Lamina Drywall 500 Lamina Drywall 800
1.2Mx1M

Perfiles de aluminio 600ML Perfiles de aluminio 600ML
Arena para concreto 15 M3 Arena para concreto 10 M3
Arena amarilla 10M3 Arena amarilla 6 M3
Triturado 12 M2 Triturado 12 M2
Malla electro soldada 250 Und. Malla electro soldada 250 Und.
6Mx2.35M 6Mx2.35M

tuberia hg ¢ 1" para red 454.68ml tuberia hg ¢ 1" para red 454.68ml
contra incendios contra incendios

tuberiahg ¢ 1 1/4" para 38.61ml tuberia hg ¢ 1 1/4" para red 38.61ml
red contra incendios contra incendios

tuberiahg ¢ 1 1/2" para 36.81ml tuberia hg ¢ 1 1/2" para red 36.81ml
red contra incendios contra incendios

tuberia hg ¢ 2" para red 37.34ml tuberia hg ¢ 2" para red 37.34ml
contra incendios contra incendios

tuberia hg ¢ 2 1/2" para 56.7ml tuberia hg ¢ 2 1/2" para red 56.7ml
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red contra incendios contra incendios
tuberia hg ¢ 3" 42.33ml tuberia hg ¢ 3" para red 42.33ml
para red contra contra incendios
incendios
tuberia hg ¢ 3 1/2" para 12.66ml tuberia hg ¢ 3 1/2" para red 12.66ml
red contra incendios contra incendios
tuberia hg ¢ 5" para red 5ml tuberia hg ¢ 5" para red 5ml
contra incendios contra incendios
tuberia hg ¢ 6" para red 16.17ml tuberia hg ¢ 6" para red 16.17ml
contra incendios contra incendios

Tabla 22 Octavo corte

8 corte /2022 Entrada y Salida de materiales.

Material de entrada Material usado en la quincena

Nombre del material Cant. Nombre del material Cant.

Paca de cemento 300 Und. Paca de cemento CEMEX 250 Und.

CEMEX 50 Kg 50 Kg

Arena para concreto 15 M3 Arena para concreto 10 M3

Arena amarilla 10M3 Arena amarilla 6 M3

Lamina de 40 Und. Lamina de policarbonato 40 Und.

policarbonato 2Mx5M 2Mx5M

Perfiles de aluminio 100MI

Vidrio para fachada 100 Und. Vidrio para fachada 2Mx1M 100 Und.
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FICHAS TECNICAS

Se desarrolla la creacion de las fichas técnicas de los materiales usados en obra en el cual
encontramos la descripcion, el uso, especificaciones técnicas y normas que rigen al material
como también de herramientas utilizadas en obra como se visualiza en las Tablas 15, 16, 17, 18,
19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27 y 28.

Tabla 23 Ficha Bloque N°5

FICHA TECNICA BLOQUE N° 5

IMAGEN Y DESCRIPCION

Material de construccion, normalmente
ceramico y con forma ortoédrica, cuyas
dimensiones permiten que se pueda colocar con
una sola mano por parte de un operario. Suelen
ser usados en la albafiileria para la construccién

en general.
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Aplicacién: Mamposteria confinada,

muros divisorios, muros a la vista.

ESPECIFICACIONES

TECNICAS

Dimensiones:

o Largo:33cm*6 mm

o Ancho: 11.5 cm £ 2.3 mm.

o Alto: 23cm £4.6 mm.
Resistencia a la compresion: 40 Kg/cm”2,
Textura: Estriado por sus cuatro caras.
Paredes: 10 mm.

Tabiques: 8.5 mm.
Peso / unidad: 6 Kg.
Absorcion de agua: 11%.

NORMAS QUE RIGEN EL

MATERIAL

Norma técnica colombiana - NTC4205-1
Unidades de Mamposteria de Arcilla
Cocida, Ladrillos y Bloques Ceramicos.
Parte 1: Mamposteria Estructural.
Norma técnica colombiana - NTC4205-2
Unidades de Mamposteria de Arcilla
Cocida, Ladrillos y Bloques Ceramicos.
Parte 2: Mamposteria no Estructural.
Norma técnica colombiana - NTC4205-3
Unidades de Mamposteria de Arcilla
Cocida, Ladrillos y Bloques Ceramicos.
Parte 3: Mamposteria de

Fachada. Norma técnica colombiana -
NTC4302 Bloques Calibre de Caras
Paralelas, Conceptos, Requisitos y
Ensayos.
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“AIS - NSR 10.
ASTM - C56, C212, C216.

Tabla 24 Cemento CEMEX

FICHA TECNICA CEMENTO CEMEX

IMAGEN Y

DESCRIPCION

Es un tipo de cemento, ideal para la
elaboracion de morteros y concretos de uso
general. Cumple la norma NTC 121 para Cemento

uG.

uso

Aplicacion: Este cemento CEMEX para
construccion en general es adecuado para la elaboracion
de morteros de pega, pariete, acabados y afinado de
pisos. Ademas, sirve para la elaboracion de concretos de

comportamiento normal en fraguados y resistencias.
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ESPECIFICACIONES

TECNICAS

Disponible en presentacion de 50 kg y 42.5 kg

Empacado, granel y big bags.

NORMAS QUE

RIGEN EL MATERIAL

Producto elaborado bajo Sistemas de Gestidn
certificados en Calidad 1SO 9001 (reconocimiento
nacional e internacional), y Seguridad y Salud
(OHSAS 18001). Este producto se distribuye en
una flota de vehiculos certificada como Carbono
Neutro. Cumple la norma NTC 121 para Cemento
UG.

Tabla 25 Codal y Malla electro soldada

FICHA TECNICA BOQUILLERA - CODAL

IMAGEN Y DESCRIPCION
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;I.E-Iﬂe-rﬁento compuesto por dos laminas
soldadas y longitudinales empleadas como
referencia para el afinado de acabados como
filos en mortero de ventanas, puertas andenes y

cualquier otro acabado.

uso

Aplicacion: Para la construccion, en el
emparejamiento de resanes y revoques en pisos

y paredes

ESPECIFICACIONES

TECNICAS

e Dimensiones:
o Largo: 3 metros
o Ancho: 2.54 cm.
o Alto: 3 pulgadas.
e Material: Aluminio

FICHA TECNI

CA MALLA 15X15 CM

IMAGEN Y DESCRIPCION

Paneles formados por  grafiles

transversales y longitudinales electrosoldados

8¢
S
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en todos los puntos de encuentro.

uUSo

bloques de concreto compactos y es usada en
construccién para que las estructuras soporten

MAas peso.

Aplicacion: ideal para mantener los

ESPECIFICACIONES

TECNICAS

Diametro: Grafil 4.0mm

Peso unidad: 56.4 K Nominal

Los paquetes planos tienen un maximo de
50 paneles, amarrados de manera firme y
segura.

NORMA QUE RIGE EL

Norma NTC 5806 - Resolucion 0277 de

2015.
MATERIAL e Norma NTC 5806 de 2010
@ t—\ “Formando lideres para la construccion de un
Cad \J nuevo pais en paz”
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Tabla 26 Lamina de Policarbonato

81

FICHA TECNICA LAMINAS DE POLICARBONATO

IMAGEN Y DESCRIPCION

Las laminas combinan una variedad de
propiedades que le permiten un gran nimero de
aplicaciones de cubiertas, revestimientos y
seguridad industrial, proporcionando solucién

efectiva con iluminacién, transparencia y

resistencia
uso Aplicacion: es ideal en aplicaciones
arquitectonicas para cubrir espacios que
requieran iluminacion natural, permitiendo
ahorro en el consumo de energia Yy
proporcionando una vista agradable a la
construccion.
@ t—\ “Formando lideres para la construccion de un
\J nuevo pais en paz”
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ESPECIFICACIONES

TECNICAS

o Disminuye la transferencia de calor al
interior de las edificaciones y ayuda a
conservar la temperatura interna estable
Material: Policarbonato

Ancho:205 cm

Espesor: 2 mm

Forma; Rectangular

Largo: 580 cm

Tabla 27 Baldosa Granito puro

FICHA TECNICA BALDOSA DE GRANITO PURO

IMAGEN Y DESCRIPCION
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La baldosa de Granito es una mezcla de
cemento coloreado reforzado y decorado con

finos agregados de marmol.

“Formando lideres para la construccion de un
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uso

\;A{ﬁlicacién: Esta baldosa de grano
terrazo 30x30 cm se entrega pulida y debe ser
terminada en obra para lograr el maximo
potencial estético y de desempefio. En caso de
maltrato o descuido, el piso puede ser
recuperado utilizando técnicas tradicionales de

recuperacion y mantenimiento.

ESPECIFICACIONES

e Presentacion: Blanco, habano, negro
amarillo, marrén, naranja, rojo, café, ocre,

TECNICAS gris, verde, azul y violeta.
e La baldosa de grano terrazo tiene una
superficie pulida.
@ h “Formando lideres para la construccion de un
V nuevo pais en paz”
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o La baldosa de grano terrazo se entrega en
estibas de madera aseguradas con zuncho
plastico.

o Tamafo: 600 X 600mm

o Espesor: 2cm

NORMA QUE RIGE EL

MATERIAL

¢ Norma NTC 2849

Tabla 28 Drywall 1/2"

FICHA TECNICA DRIWALL 172"

IMAGEN Y DESCRIPCION

gy »

Superplaca liviana, lamina compuesta
por yeso formulado y procesado entre 2

cartoncillos, recubierto de papel 100% reciclado.

uso

Aplicacion: Esta baldosa de grano terrazo
30x30 cm se entrega pulida y debe ser terminada
en obra para lograr el maximo potencial estético
y de desempefio. En caso de maltrato o descuido,

el piso puede ser recuperado utilizando técnicas

= “Formando lideres para la construccion de un
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ESPECIFICACIONES

TECNICAS

Material liviano y econémico que se adapta
con facilidad a una amplia variedad de
acabados decorativos permitiendo la pintura
u otra decoracion y la instalacion de
molduras en yeso o de madera.

Es un material que gracias a su composicién
fisica goza de estabilidad dimensional y
estructural.

Funciona como aislante térmico y acustico.
Tipo: Cielo raso drywall

Medidas: Ancho 1,22 metros x Largo 2,44
metros

Espesor: 12.7mm

nuevo pais en paz”
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Tabla 29 Mortero de Pega

86

FICHA TECNICA MORTERO

IMAGEN Y DESCRIPCION

Es wuna mezcla de aglutinantes
inorganicos, agregados finos y agua, y posibles
aditivos. S e usa generalmente para rellenar los
espacios que quedan entre los bloques o
ladrillos, para aplanado de muros o como

revestimiento de paredes.

uso

Aplicacion: Pega de piezas de
mamposteria estructural, muros y muros
confinados donde se requiera mayor
resistencia. En localizaciones exteriores y bajo
terreno. Usar estos tipos de morteros cuando la
mamposteria sea sometida a fuertes vientos y

cargas laterales

nuevo pais en paz”
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ESPECIFICACIONES

TECNICAS

Consistencia plastica.

Expansion en autoclave méximo del 1%.
Retencion de agua minimo del 70%.
Contenido de aire del
mortero: minimo 8% y maximo 19% en
volumen.

Tiempo de fraguado inicial: minimo 90
minutos.

Tiempo de fraguado final: 24 horas.

NORMAS QUE RIGEN EL

MATERIAL

Norma técnica colombiana - NTC 3329 -
Concretos. Morteros para Unidades
de Mamposteria.

Norma técnica colombiana- NTC 4050
- Ingenieria Civil y Arquitectura. Cemento
para Mamposteria.

Norma técnica colombiana - NTC 3546 -
Concreto. Métodos de  Ensayo  para
Determinar la Evaluacion en Laboratorio y
en Obra, de Morteros para Unidades
de Mamposteria Simple Reforzada.
Norma Sismo Resistente NSR-10. Titulo
D. ASTM - C270, C91, y C780.

P “Formando lideres para la construccion de un
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Tabla 30 Balde de construccion

Qo

y pintura tipo 1

88

FICHA TECNICA BALDE DE CONSTRUCCION

IMAGEN Y DESCRIPCION

Balde para construccion, practico,

resistente, con manija metalica

uUSo

Aplicacion: Generalmente son de
plastico y tienen diversos usos dentro de la
obra, como trasladar agua para preparar mas
mezcla, trasladar mezcla y como implemento

de limpieza.

ESPECIFICACIONES

o Utilizar siempre elementos de proteccion

personal para una segura manipulacion

TECNICAS
FICHA TECNICA PINTURA PROFESIONAL 12
t—\ “Formando lideres para la construccion de un
V nuevo pais en paz”
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IMAGEN Y DESCRIPCION

Pintura arquitectonica tipo 1 base agua,

de bajo olor para ambientes interiores.
Disefiada para que la primera mano y la de

acabado se realice con la misma pintura.

uUSo

Aplicacion: Para uso interior industrial,

comercial y residencial sobre superficies
nuevas o previamente pintadas debidamente

preparadas

ESPECIFICACIONES

TECNICAS

« Bajo olor (Bajo VOC)

e Una Sola pintura para todas las manos en
la obra

e Alto rendimiento

e Buena remocion de machas

o Buenaresistencia a la abrasion en himedo

e Acabado parejo

« Amigable con el medio ambiente

MATERIAL

NORMAS QUE RIGEN EL

e Cumple la Norma NTC 1335 para pinturas
base agua tipo emulsion. 2 segln
resolucion 1154 del 22 de junio de 2016,
esta informacion no aplica para pinturas
preparadas a partir de bases acentuadas
(accent o clear) y tinturadas con pigmentos
organicos de bajo poder cubriente

S
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Tabla 31 Carretilla

90

FICHA TECNICA CARRETILLA

IMAGEN Y DESCRIPCION

Vehiculo pequefio formado por un
recipiente con una rueda delantera y dos barras

paralelas para agarrarlo y empujarlo,

uso

Aplicacion: Se utiliza para transportar
materiales como arena o mortero. La carretilla
mas utilizada es la llamada tubular, su

capacidad aproximada es de 80 L.

ESPECIFICACIONES

TECNICAS

e Utilizar siempre elementos de proteccion

personal para una segura manipulacion

nuevo pais en paz”
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Tabla 32 Cinta métrica

91

FICHA TECNICA CINTA METRICA

IMAGEN Y DESCRIPCION

Esta herramienta se usa para comparar
y/o chequear medidas. Es de alta calidad, con
hoja de fibra de vidrio de alta resistencia, no
corrosiva y resistente a la decoloracion, caja de
abs de alta visibilidad y resistente a los

impactos.

uso

Aplicacion: Profesional con el fin de

realizar medicion en construccion.

ESPECIFICACIONES

TECNICAS

Largo: 14.5cm
Alcance: 30 m
Alto: 18 cm
Ancho: 3cm

Se recomienda leer instrucciones de uso y
utilizar elementos de proteccion personal.

= “Formando lideres para la construccion de un
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Tabla 33 Manguera de Nivel

FICHA TECNICA MANGUERA DE NIVEL ROLLO DE 100MT DIAM 3/8

IMAGEN Y DESCRIPCION

Manguera de Nivel Rollo de 100Mt
Diam 3/8 pulgadas TRUPER. Para marcar
niveles en la industria de la construccion. No
pintarla, no rasparla y no conducir sustancias
quimicas o liquidos que afecten la transparencia

de la manguera.

uso Aplicacion: Para marcar niveles en la

industria de la construccion.

ESPECIFICACIONES o [Fabricada en PVC transparente. Espesor de
pared: 1 mm.
TECNICAS
o “Formando lideres para la construccion de un
V nuevo pais en paz”
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Tabla 34 Martillo

FICHA TECNICA MARTILLO UNA 24 ONZAS MANGO FIBRA

IMAGEN Y DESCRIPCION

Martillo de alta calidad, con mango de

facil agarre y antideslizante

uso Aplicacion: Herramienta de impacto
que se usa para golpear piezas de trabajo ya casi
terminadas, o conformar laminas y no dejar
deformaciones no deseadas, es por eso que se

fabrican de un material suave como el hule.

ESPECIFICACIONES o Cabeza de Acero - Mango de Fibra de
Vidrio
TECNICAS « Uso profesional

e Peso: 24 onzas

) “Formando lideres para la construccion de un
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Tabla 35 Pala redonda

94

FICHA TECNICA PALA REDONDA

IMAGEN Y DESCRIPCION

Mango largo fabricado en madera de

fresno, pulido, encerado y laqueado

uso

Aplicacion: Las palas redondeadas
generalmente tienen un borde
biselado para ayudar a penetrar en situaciones

de suelo dificiles.

ESPECIFICACIONES

e Utilizar siempre elementos de proteccion
personal para una segura manipulacion

TECNICAS e Ancho: 27 cm
e Largo: 52 cm
h “Formando lideres para la construccion de un
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Tabla 36 Puntillas de Acero
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FICHA TECNICA PUNTILLA

IMAGEN Y

DESCRIPCION

|

Mango largo fabricado en madera de fresno,

pulido, encerado y laqueado

uso Aplicacion: Uniones

o

(0]

o

@)
O

o

O
@)

o O O O O

ESPECIFICACIONES o Material: Acero con bajo contenido de carbono
] (Lamina en frio).
TECNICAS o Caracteristicas especificas:

Didmetro: 12.5 mm (1/2").
Longitud: 50.8 mm (2").
Punta: Diamantada.

Fuste: Delgado.

Cabeza: Plana.

o Propiedades mecénicas:

Densidad (x 1000 kg/m”3): 7,871 (a 25 °C)
Coeficiente de Poisson 0,27-0,30 (a 25 °C
Modulo de elasticidad (GPa) 190-210 (a
25°C)

Resistencia a la traccion (Mpa) 340 (a 25 °C)
Limite elastico (MPa) 285

Elongacion (%) 20

Reduccion de la superficie (%) 45

Dureza (HB) 95 (a 25 °C)

nuevo pais en paz”
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NORMAS QUE e Norma téénri.ca Colombiana NTC 1813 - Elementos
de Fijacion de Acero al Carbono: Puntillas, Clavos y
RIGEN EL MATERIAL Grapas.

e Norma técnica colombiana NTC 115 - Alambre
Trefilado de Acero de Bajo Carbono para, Usos
Generales.

Calculo de cantidades de obra

Para el calculo de cantidades se procedié a elaborar distintos formatos en base a las
actividades y las dimensiones a calcular, se hizo en formato Excel y en su mayoria fueron
cantidades de concreto y acero, asi mismo, se puede detallar distintos formatos de los calculos
de cantidades de obra en diversas actividades, asi mismose especifica que para mayor analisis y
visualizacion dirigirse al Apéndice C, donde se especifican cada uno de los formatos, se
relacionan las formas y algunas guias para el calculo de cantidades deacero, ademas se especifica

cada una de las medidas y detalles a tener en cuenta.

nuevo pais en paz”
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DE LA MEZCLA

Ensayos y pruebas de calidad de la mezcla

El procedimiento del disefio de mezcla para las estructuras en concreto, consistid
en concreto premezclado y para la prueba de calidad se realizé la prueba de ensayo de
elaboracion decilindros in situ para posteriormente realizar los ensayos de calidad pertinentes en
laboratorio después de los dias indicados por la normativa, asi mismo para corroborar la calidad de
elaboracionde los ensayos, el practicante fue participe de cada uno de los procesos y en las

fotografias 9, 10, 11,12 y 13 se evidencia el proceso de elaboracion de cilindros y la participacion

del practicante en su elaboracion, supervision y finalizacion de los ensayos.

7'236,64764°'N 72°391,30788"W
Carrera 1° Oeste

fotografia 10 preparacion del molde. fotografia 9 Aplicacion del aceite

nuevo pais en paz”
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fotografia 11 Vertimiento del concreto.

fotografia 13 Ensayo de resistencia a la comprension de concreto.
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Por lo que se da el aval ya que cumpli6 en cada uno de los parametros del procedimiento
como de la resistencia del mio ya que se cumple con las especificaciones encontradas en los
planos estructurales mismos que se usaron para realizar la preparacion y posterior ejecucion de la

actividad, para més detalles dirigirse al apendice E.

Supervision del procedimiento y especificaciones de la mezcla

En las fotografias 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29 y 30, se
realiza la visualizacion como el procedimiento de cada uno de los pasos de la ejecucion de la
actividad por lo que en primer paso se conlleva a el recibimiento y revision de la mezcla para
luego verificar la preparacion para la colocacién en la que cumpla con las normas de seguridad
en el trabajo, luego se procede al vertimiento de la misma en la que se evidencia por medio del
registro fotogréafico el cumplimiento de la normativa de construccion sobre el vertimiento de la
mezcla en lo que se cumple las normas de seguridad como las normas del proceso constructivo
obteniendo un resultado optimo en la fundida la cual se realiza con el apoyo del cronograma

realizado en Microsoft Proyect y con la coordinacidn del ingeniero residente.

fotografia 14 Recibimiento y

revision de la mezcla.

@ n “Formando lideres para la construccion de un
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fotografia 15 recibimiento y fotografia 17 Preparacion para la

revision de la mezcla. colocacion.

fotografia 16 recibimientoy fotografia 18 Preparacion para la
revision de la mezcla. colocacion.
A “Formando lideres para la construccion de un
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fotografia 19 Preparacion para la

fotografia 21 Preparacion para la
colocacién

colocacion.

fotografia 20 Preparacion para la
colocacion. fotografia 22 Colocacion de la

mezcla

nuevo pais en paz”
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fotografia 23Colocacion de la fotografia 25 Colocacién de la

mezcla mezcla.

F2311,54109°'N -7

fotografia 24 Colocacion de

mezcla.

fotografia 26 Colocacion de la

mezcla.
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fotograffa 27 Colocacion de la fotografia 29 Colocacion de la

mezcla. mezcla.

fotografia 28 Resultado final fotografia 30 Resultado final
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En la realizacion de la actividad descrita anterior cumple se logra evidenciar el

4
o

cumplimiento de la normativa especificamente la INV E-410-13 resistencia de cilindros de
concreto por la que se da el aval en la determinacion de la resistencia a compresion de cilindros

de concreto.

CAPITULO IV: SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Para el cumplimiento de la seguridad y salud en el trabajo revisaron dos tipos de
proyectos, el primero es el PAPSO que es un protocolo de bioseguridad en obra, en el cual se
detalla y especifica su cumplimiento durante la ejecucion del proyecto, y el otro, el segundo item
a revisar es el cumplimiento de las normas de seguridad y salud en el trabajo, en el que se
evidencia el uso adecuado de los elementos de bioseguridad, asi como la dotacién de personal
pertinente y permanente y la capacitacion. Diferentes protocolos de socializacion y

sociabilizacién y su importancia para la enfermeria y el autocuidado.
PAPSO

El Protocolo plan de aplicacion del protocolo sanitario para la obra frente a la emergencia
SARS - CoV-2 (COVID 19), es un plan para el cuidado de la seguridad y salud de los
trabajadores frente a la emergencia, en la tabla 15y 16 se visualizan los detalles elaborados
para el protocolo de ingreso a la obra, detalles que se debian tener en cuenta y sobre todo procesos
para el mismo, dondese destacan por fases y por puntos cada uno de los items a realizar por los
trabajadores antes de ingresar, del mismo modo para mejor visualizacion y detalles del PAPSO ir
al anexo Apéndice D., en dicho anexo se podra visualizar, detalles como otros protocolos, entre
ellos el de salida y anotaciones claves que se socializacion con los trabajadores para el tipo de

transporte y otras observaciones.
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Tabla 37 Protocolo PAPSO para ingreso de obra

Protocolo para ingresar a obra

Nota:

e Para el desarrollo de la obra, se contaran maximo con 12 trabajadores diarios, esta
determinacion se adoptd, teniendo en cuenta el espacio donde se va a desarrollar el
contrato.

e Serealizara la instalacion de un dispensador portatil de gel antimaterial

e 2 carpas: una destinada para la zona de aislamiento la cual va a estar dotada de: unasilla,
mesa, botiquin de primeros auxilios, agua para hidratacion, y otra carpa destinada como
Vestier para que los trabajadores se cambien su ropa de calle por ropa de trabajo para
iniciar la jornada laboral

e El personal debe cambiarse la ropa de calle, antes de ingresar a laboral

e Horario laboral: 7 a.m. — 5p.m

e Laobra contara, con un operario encargado de la desinfeccién y apoyo al desarrollo

e del PAPSO

e Se contara con la disposicion de un bafio y lavamanos de la Universidad para

e ponerlo al servicio de los colaboradores internos.

El operario encargado de la
desinfeccion
debe realizar los siguiente:

1. Antes de salir de la casa, debe realizar
un test de sintomatologia, donde
verifica su estado de salud.

2. Debe ingresar 30 minutos antes, para
realizar la desinfeccion del area de

Fase 1: Desinfeccion de la zona de trabajo.
trabajo, antes de ingresar el 3. Debe usar overol, gafas de seguridad y
personal guantes, para la manipulacién y

aplicacion de los productos quimicos

4. Desinfeccion de herramientas
manuales, equipos, maquinas

5. Debe realizar una limpieza con agua y
jabon, antes de aplicar el amonio
cuaternario.

6. Realizada la limpieza, procede aplicar
el amonio cuaternario

nuevo pais en paz”
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7. Es importante dosificar los productos
quimicos, de acuerdo a la ficha técnica
de producto, y tener todas las
precauciones para uso, aplicacion y
almacenamiento, descritas en la misma.

8. Unavez desinfectado el &rea de trabajo,
prepara el insumo para la desinfeccion
del personal.
Al llegar a obra el personal debe

aplicar los

siguientes pasos:

1. Realizar una fila teniendo en cuenta el
distanciamiento  preventivo de 2
metros.

2. Ingreso de 1 en 1 persona

3. Lavado de manos preventivo, segun las
directrices del Ministerio de Salud y
Proteccion Social

4. Aplica gel antibacterial

5. Fumigacion de persona: calzado y ropa
de calle.

6. Toma de temperatura, test de
sintomatologia, si algin trabajador

Fase 2: ingreso del personal presente temperatur_a mayor o igual a

37.5° se procede a aislarlo, se espera 15
minutos se procede a realizar otra toma
de temperatura, si vuelve a estar en este
rango, se procede a desarrollar el
protocolo de un posible caso de
COVID-19

7. Pasa al vestier, se cambia la ropa de
calle por ropa de trabajador, al igual
que el tapabocas

8. Se aplica gel- antibacterial

9. Ingresa a obra

10. Estando en obra desarrollando las
actividades, debe  guardar el
distanciamiento preventivo de dos
metros o 1.5 metros, sin embargo, si no
se puede realizar, debe permanecer con

ﬁ “Formando lideres para la construccion de un
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tapabocas todo el tiempo, una vez
termine la actividad debe realizar un
lavado preventivo de manos.

Durante el desarrollo de la jornada

Etapa 3: Toma de temperatura laboral se registrara la toma de temperatura
aleatoria aleatoria, con el fin de llevar un mejor
control.

Tabla 38 Protocolo en el desarrollo de las actividades

Protocolo en el desarrollo de las actividades

e Antes de ingresar los trabajadores, se debe
realizar una  desinfeccion de las
herramientas manuales, maquinas vy
equipos.

e Los EPP (elementos de proteccion
personal), no pueden ser compartidos, son
de uso exclusivamente personal.

e Cuando intercambien  herramientas,
equipos, maquinas, estos deben ser
desinfectados con alcohol al 70%

e Las charlas de seguridad, pausas activas y

supervision de uso de herramientas y de los protocolos de bioseguridad se

capacitacion sobre uso de herramientas realizardn en grupos de a dos o tres
personas, teniendo en cuenta el
distanciamiento social, en una zona al

e aire libre

e La asistencia se llevara por medio de una
lista de verificacion, para evitar el contacto
entre personas

e Las reuniones con mas de 10 trabajadores
quedan suspendidas, se optaran medidas de
distanciamiento o virtuales

e Se realizard una toma de temperatura
aleatoria durante la jornada laboral.

Protocolo de hidratacion durante la jornada laboral
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EI proceso se realizard de 10:00 a.m. a
11:00 a.m.

e Cadatrabajador dispone de 5 minutos, para
hidratarse, a partir del momento que llega
al sitio destinado para tal actividad

e El proceso se debe realizar de 1 trabajador,
para evitar aglomeraciones, el cual antes de

Fase 1: Hidratacion del Personal iniciar el proceso, realizara un lavado
preventivo de manos

e Importante cada uno de ellos debe llevar su
hidratacion, no se puede compartir vaso,
recipientes, etc.

e Al terminar debe volver a realizar un
lavado de manos.

e Ingresa a obra

Supervision de seguridad y salud en el trabajo

En las fotografias 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37 y 38, se detallan el uso de elementos de

proteccion dentro de la obra asi realizar el cumplimiento de su uso en todo el proceso de la obra

asi cumplir con la normativa de seguridad y salud en el trabajo.

fotografia 32 Instruccion del

fotografia 31 Entrega de elementos y PAPSO

recomendaciones
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fotografia 33 Capacitacion de .
fotografia 35 Correcto uso de los

salud y seguridad en el trabajo.
He Y segr : elementos de seguridad.

fotografia 34 Correcto uso de los
fotografia 36 correcto uso de
elementos de seguridad.
elementos de seguridad en la obra.
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fotografia 37 Correcto uso de

elementos de seguridad en obra.
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fotografia 38 Correcto uso de

elementos de seguridad en obra.
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CAPITULO V: OPTIMIZACION DE RENDIMIENTOS

En el proceso de las actividades de obra, la optimizacién de rendimientos consistié en el
analisis y construccion de cuadrillas para darle mayor funcionalidad y optimizacién al desarrollo
de las actividades de obra, en las tablas 17, 18 y 19, se detalla el proceso de célculo de
rendimiento por cada una de las actividades o procesos constructivos que se llevo a cabo
dentro de la obradurante la practica profesional, asi mismo, si se quiere detallar dichos calculos

dirijase al Apéndice C, donde cada calculo esta debidamente enlazado y detallado.

Por Gltimo, es importante recalcar que en este caso lo que se realizo es el calculo in situ
pormedio de observacion, medicidn y anotaciones y posteriormente se realizaron promedios de
cada uno de los rendimientos obtenidos, con ellos buscando el rendimiento de acuerdo con la
cuadrilla,donde se pudo evidenciar que mucha de la afectacién dentro del rendimiento més que el
tipo de cuadrilla escogida, era el tipo de actividad y la cantidad de la misma, por otro lado es
importante recalcar, que claramente el tipo y construccion de la cuadrillo tuvo una influencia en

los resultadosobtenidos, pero como se resaltd no es el Unico factor de gran influencia.

Tabla 39 Calculo de rendimiento fundida de columnas

Actividad Und Cant Tiempo Rend Rend prom Cuadri
(Dias) | (ml/dia) (ml/dia)
lla

) m?® 0.24063 | 3.6363 3.5589 0*2*6
Fundidade = 3 025914 | 3.3766
columnas m3 10.875 0.246183 | 3.5543
m?® 0.233226 | 3.7517
m?® 0.251736 | 3.4759
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Tiempo Rend Rend prom Cuadrilla

(Dias) (ml/dia) (ml/dia)
Armado de ml 0.12957 | 7.7178
acero para ml 0.135123 | 7.4007
olummas | M | 1 [0.144378 | 6.9263 | 7.5896 0%1%2
Ml 0.122166 | 8.1856
Ml 0.12957 | 7.7178

Tabla 40 Mamposteria

Actividad Tiempo (Dias) Rend (m2/dia) Rend prom (ml/dia) Cuadrilla
0,140676 7,1085
0,14808 6,7531
MAMPOSTERIA m2 1 0,151782 6,5884 6,7681 0*1*2
0,140676 7,1085
0,159186 6,2820

Tabla 42 Paniete

Actividad Tiempo (Dias) Rend (m2/dia) Rend prom (ml/dia) Cuadrilla
0,140676 7,1085
0,14808 6,7531

PANETE m2 1 0,151782 6,5884 6,7681 0*1*2
0,140676 7,1085
0,159186 6,2820
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Se logro realizar el cronograma, pero se le hizo una actualizacion al a ver un acta de
mayores y menores por lo que se movieron varias actividades para su ejecucion.

Se logra entregar cada uno de los informes quincenales de obra con el apoyo de
herramientas digitales en el que consta cada uno de ellos los retrasos en varias actividades
programadas a consecuencia del mal manejo en la distribucion en el personal.

Se identifican las actividades criticas en el proceso de la ejecucion de la obra por lo que
se procedi6 acudir a la ruta critica para realizar las siguientes actividades a consecuencia se
retrasa el cronograma como el tiempo de finalizacion de varias actividades tales como
mamposteria, pafiete y fundida de rampa esto se genera al retraso de llegada de materiales al no
haber una coordinacion entre los depdsitos de materiales y el ingeniero residente de obra junto al
almacenista.

Se genero de forma organizada las memorias de calculo de las cantidades de obra que se
logra realizar gracias al cronograma junto al contrato de obra por lo que se evidencia nuevamente
varias actividades inconclusas.

En el ingreso y salida de materiales se realizé exitosamente mas sin embargo el ingeniero
residente de la obra junto con el almacenista no acatan las orientaciones hechas por medio de la
interventoria al no tener un orden a la hora de pedir los materiales en lo que se refleja en la
consecuencia de la deterioracion de varios materiales que de dejaron a la intemperie puesto que
se pidid en exceso y no se le dio el respectivo uso dentro de la quincena en el que por la lluvia se
genera una oxidacion en varios de ellos.

Respecto en las normas de seguridad y salud en el trabajo se genera un plan de aplicacion
del protocolo sanitario para la obra en el que se dio a conocer al personal de la obra por medio de

una capacitacién para la correcta aplicacion de cada una de las pautas dichas como se evidencia

h “Formando lideres para la construccion de un
S

nuevo pais en paz”

e



en el transcurso de cada una de los cortes mas sin embéfgﬁ hubo trabajadores que no acataban las
pautas dichas en la capacitacion puesto que no usaban el casco permanentemente en la obra ni
tampoco usaban los equipos de seguridad de la forma correcta por lo que se le dijo al residentes
de obra y este hizo caso omiso creando una situacion muy grave ya que podria hacer ocurrido un
accidente de gravedad por no acatar las normas de seguridad y salud en el trabajo por parte del
personal de obra.

El célculo de la carga de trabajo fue la base para el desarrollo de la préactica empresarial
porque se logré aclarar y profundizar sobre la finalidad de verificar el plan de trabajo. Para lograr
este objetivo, la cantidad quincenal es muy relevante para el desarrollo de la practica profesional
y el trabajo para aclarar el conglomerado de progreso de cantidad de proyecto y progreso de
proyecto cada quince dias.

Verificar el estado y avance de la obra nos permite atender contingencias, analizar,
cuantificar y visualizar operaciones atrasadas y comparar con lo planificado y asi es posible
establecer vias de ejecucion y estructuracion de actividad tras actividad; Todo lo anterior ha
permitido al practicante clarificar la aplicacion de conceptos y teorias relacionadas con la
programacion de obras y su construccién, y al mismo tiempo, poder crear y configurar estructura

de factores que inciden en el desempefio laboral.
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RECOMENDACIONES

En el transcurso de la préactica empresarial se logré evidenciar varias falencias tales como
el mal estado de herramientas en el que se recomienda antes de iniciar una obra revisar cada una
de las herramientas se encuentren en buen estado como también dar a conocer al personal la
forma de emplear cada una de ellas, puesto que se vio en repetidas ocasiones el mal uso de las
mismas.

También se evidencia que varias actividades no se ejecutaron en el orden del cronograma
puesto que conllevo a tener retrasos de obra por no realizarlas en orden en lo que se recomienda
seguir el cronograma de forma adecuada asi evitar inconvenientes.

Se logra observar que varias actividades hubo atraso a consecuencia de falta de personal
por lo que se recomienda un mejor manejo de cuadrillas para asi evitar que la obra presente
atrasos ya que puede llegar a tener consecuencias graves al nos cumplir con los tiempos de
ejecucion.

Se recomienda que en toda obra el ingeniero residente debe ser la persona encargada de
hacer cumplir el manejo de la ejecucién de cada actividad puesto que se observo durante la
practica que el ingeniero residente en varias ocasiones no asistia en las jornadas laborales por lo
que las cuadrillas no tenian el mismo rendimiento en lo que se generé nuevamente atraso en
varia de las actividades.

También se recomienda que antes de hacer la lista del pedido de materiales se revise
diariamente el almacén puesto que se evidencio el exceso de materiales en lo que no se hizo uso
de la totalidad que a consecuencia que genera deterioro de los mismo al estar en la intemperie
por lo que se recomienda adecuar de forma 6ptima en donde se guardan los materiales ya que al

no estas en el mejor estado no tendran la misma resistencia.
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Conforme lo realizado en la practica empresarial, se puede denotar que, la planeacion y
revision del aprovisionamiento de materiales es clave para reducir imprevistos de la ejecucion de
un proyecto de obra civil, por ende, en obras de gran importancia como la ejecutada, tener un
cronograma de fechas delimitadas y calculadas respecto al abastecimiento de material, puede
evitar descensos de material y con ello disminuir retrasos dentro de los procesos constructivos

El desarrollo de capacitaciones es clave y oportuno para el correcto uso de implementos
en la obra, y se pudo evidenciar en el desarrollo de esta, es por ello, que siempre se recomienda
ademas de las capacitaciones, tener espacios de pausas activas y capacitaciones de colocacion de
implementos y todo tipo de recomendaciones que fomenten, motiven y den cuidado al trabajador
en obra.

De convenio con la experiencia obtenida por parte de la practica empresarial se sugiere
efectuar una coaccion de los cronogramas de obra y los procesos constructivos en seguimiento a
los rendimientos ya que permitira aportar una pronta respuesta mas eficaz a los imprevistos y
mejora en los rendimientos de obra si se da estudio a los diversos factores que afectan

directamente los procesos por los cuales se realiza la ejecucion total de la obra
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