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Resumen

Al pensar en la arquitectura debemos remontarnos afios atras como han sido sus
inicios y qué importancia tiene dentro el desarrollo de la humanidad, pero
primordialmente como se ha generado para cubrir las necesidades del hombre
adaptando a espacio y ambientes con caracteristicas o aspectos climaticos
diferentes. pero de igual manera es de resaltar que impactos ha generado la
arquitectura al medio ambiente, en su evolucidn muchas construcciones han
generado efectos contaminantes y dafios irreversibles, por lo que es de gran
importancia crear construcciones medioambientales de conceptos sostenibles y
bioclimaticos que sigan respondiendo a las necesidades de las personas con un
objetivo aun mayor cuidar y proteger al planeta.

Es por esto por lo que generamos un prototipo de vivienda sostenible y bioclimatica
gue pueda adaptarse a cambios climéaticos donde se presentan fuertes elevaciones
en la temperatura a raiz del cambio climatico y por consiguiente afectan
diariamente a las personas. Situamos nuestro proyecto en el municipio de Pelaya

Cesar el cual presenta una temperatura anual entre los 28 y 30°C.

centramos esta investigacion en pro de crear una vivienda que se adapte a este
tipo de temperatura, cumpliendo con las costumbres sociales y econémicas donde
se adopten nuevos métodos de construccion donde la vivienda pueda generar

seguridad confort y calidad de vida a cada habitante.

Palabras claves: Adaptabilidad, bioclimatica, sostenibilidad, habitat, vivienda.
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Introduccioén

En la actualidad la huella ecoldgica de cada habitante se estima en 2,8 hectareas,
esto supero la biocapacidad de la tierra, lo que a gran escala esta generando que
los recursos renovables, se agoten. Segun la COP21 del acuerdo de Paris,
“Colombia es responsable del 0,46% de las emisiones de gases efecto invernadero
a nivel mundial, debido a esto Colombia se comprometié a reducir sus emisiones
de gases de efecto invernadero en un 20 % con respecto a las emisiones

proyectadas para el ano 2030”.

En vista a lo anterior en el municipio de Pelaya no existe una vision clara acerca de
la participacion y empoderamiento de la poblacion sobre el manejo de la gestion
del riesgo, el uso sostenible de los recursos naturales y gestion ambiental,
actividades productivas y desarrollo urbano en areas expuestas a amenazas
naturales, sumado a la escasa preparacion de la poblacién para valorar y enfrentar
las amenazas y situaciones de desastres con mentalidad preventiva, debido a esto
es importante crear un hébitat confortable generando espacios en un ambiente que
reuna las caracteristicas fisicas para la supervivencia y desarrollo del ser humano.
Teniendo en cuenta el concepto de habitat el cual designa una serie de factores
como el clima, la temperatura, la topografia y el acceso a recursos necesarios para
la vida humana incluyendo factores culturales y sociales que de igual manera en
los términos de arquitectura se relacionan en la funcion de los espacios interiores

y las condiciones que deben cumplir para ser habitables por el ser humano.

Teniendo en cuenta la investigacion realizada a nivel pais y municipal acerca de
los antecedentes climaticos y el poco empoderamiento y conocimiento de la
poblacién en cuanto al buen manejo e implementacion de los recursos sostenibles,

y bioclimaticos se plantea como obijetivo principal realizar una tipologia de vivienda
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bioclimatica y sostenible que cumpla con los principios de disefio, partiendo de la
caracterizacion de la forma de vida, apropiacion del espacio habitable y las
caracteristicas constructivas de las viviendas del municipio de Pelaya empleando
materiales nativos de la region e integrando técnicas constructivas tradicionales
favoreciendo al méximo el espacio y recursos naturales, que a su vez fortalezcan

al confort y seguridad del ser humano.

Lo cual se desarrolla a partir de un enfoque tedrico y proyectual, donde se analizan
diferentes fuentes tedricas expresando la adaptabilidad y habitabilidad de la
vivienda y el ser humano en la participacion dentro de los ambitos sociales y
ambientales, en los cuales se determinando las condiciones fisicas y climaticas del

entorno.

La proyeccion del disefio se enfoca en un concepto biocliméatico donde se puedan
emplear conceptos como la arquitectura vernacula con el cual se pueda emplear el
uso de materiales como el bahareque, la madera y la guadua que complementados
con el manejo de técnicas constructivas tradicionales generen dentro del disefio
arquitectonico confort térmico a la vivienda, de igual manera se tiene en cuenta un
analisis contextual de lugar donde se determinan las caracteristicas sociales y
ambientales, la vulnerabilidad y mal adecuacién de las viviendas en el municipio de

pelaya.
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1. CAPITULO

ANTECEDENTES TEORICOS Y NORMATIVOS
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DELIMITACION INICIAL

La tipologia arquitectonica de vivienda para el municipio de Pelaya, Cesar, se basa
en conceptos de sostenibilidad y bioclimatica, da respuesta a las condiciones
climaticas del entorno, con confort y bienestar a sus habitantes, bajo principios de
disefio sostenible y biocliméaticos.

De acuerdo a la matriz de delimitacion inicial se trata de un anteproyecto que se
inscribe en el area tematicas de proyecto arquitectonico y en los nucleos
problémicos ambiental y social.

Matriz de Delimitacion Inicial

NUCLEOS

PROBLEMICOS
AREAS
TEMATICAS

AMBIENTAL

CULTURAL

SOCIAL

ECONOMICO

Principios de los Nucleos Sistémicos del Territorio

POLITICO

CIENCIA
TECNOLOGIA
INNOVACION

Sostenibilidad Territorialidad Equidad Productividad Gobernabilidad Investigacion
Adaptabilidad Apropiacion Inclusioén Competitividad Gobernanza Universidad-Estado
Operatividad — Empresa-
Comunidad
Conflictos Estructurales de los Nucleos Problémicos
Areas teméticas | Insostenibilidad, | Pérdida de Exclusién, Marginalidad, Falta de Bajo desarrollo de
amenaza, identidades y pobreza, estratificacion, transparenciay | capacidades
vulnerabilidad y sentido de desigualdad, distribucion credibilidad, cientificas y
riesgo, pertenencia, segmentacion, | inequitativa de baja tecnoldgicas,
contaminacion, transculturizacion, necesidades recursos, baja o participacion de | Poca apropiacion
deterioro y desterritorializacion, | basicas nula insercion en actores social del
degradacion, pocos espacios insatisfechas, los mercados sociales, baja conocimiento
naturaleza como | para bajo indice de internacionales, gobernabilidad Escaza innovacion
objeto, manifestaciones desarrollo poca atraccion e y gobernanza. aplicada a la
deforestacion, culturales, deterioro | humano, poca | incorporacién de Inexistencia de | disminucién de las
inundaciones y poca valoracién felicidad tecnologia. Baja normativa o asimetrias
del patrimonio asociatividad. poca aplicacion | territoriales
material e de normativa
inmaterial existente
Teoria, historia
y critica
Disefio urbano
y paisajistico
Habitat popular
Proyecto X X

arquitecténico

Recuperacion
del patrimonio

Tecnoldgico
constructivo

Ordenamiento
territorial

Tabla 1. Autor Grupo de Investigacién GIT — Unipamplona 2018.
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1.1 DEFINICION DEL PROBLEMA

La mayoria de los municipios ubicados préximos al nivel del mar, presentan
condiciones climaticas severas atribuidas a las altas temperaturas, acentuadas por
el calentamiento global. Problematica que afecta tanto el entorno ambiental como
el espacio arquitecténico y que por resultado atrae afectaciones al ser humano, lo
cual se es necesario emplear nuevas técnicas que ayuden a mitigar estos efectos.
fomentando un habitat confortable y saludable dando importancia a una vivienda
de calidad donde el objetivo principal sea aportar comodidad, seguridad, confort
visual, térmico y acustico a sus habitantes.

El municipio de Pelaya-Cesar, se encuentra ubicado al sur del departamento junto
al Valle de la Magdalena Medio. El sector urbano se encuentra a 70 metros sobre
el nivel del mar, presentando una temperatura promedio que entre los 28.7°C,
categorizado como clima calido, pues registra temperaturas anuales entre 30°C y
38°C. Cuenta con una topografia de vegas, laderas y sabanas, con suelos franco-
arcillosos en las vegas, franco arenoso en las laderas y sin estructura en los suelos
sabanazos.

De acuerdo con lo anterior, se ha identificado la inadaptabilidad de las viviendas al
entorno en el que se encuentran expuestas, en el municipio la calidad de la vivienda
es muy baja, podemos encontrar construcciones que no cumplen con los requisitos
basicos para la construccion, los materiales utilizados no son adecuados de
manera correcta dentro del disefio y desarrollo de la vivienda a lo que conlleva que
las construcciones se vean expuestas a riesgos ambientales como inundaciones y
a la fuertes aleadas de calor debido a las condiciones climéticas presentadas en el
lugar. Afectando directamente la habitabilidad y confort de cada habitante.

variable Subvariable Parametro
Espacio
Espacio habitable Funcionalidad y Confort
(la vivienda) Espacialidad Forma (volumen)
Aspectos técnicos - Adaptabilidad
Constructivos Materiales y tecnologia

Tabla 2. Variable de Andlisis de Prototipos. Fuente Laiton 2017
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hacinamiento de Bajo déficit de confort Dificil acceso falta de conocimiento

grupos familiares y blene.s.tar al interior una vivienda en técnicas

en las viviendas de la vivienda constructivas de

viviendas bioclimaticas,
sostenibles.

Carencia de servicios Falta de Disefio y manejo Limitante en las
bésicos (necesidades adaptabilidad de la ineficiente de los tipologias de
basicas insatisfechas) vivienda al entorno. programas de vivienda actuales

vivienda publica

CAUSAS Y
DEFICIT DE VIVIENDA EN CUANTO AL CONFORT Y BIENESTAR
DE SUS HABITANTES DEBIDO A LA FALTA ADAPTABILIDAD A
"~ LAS CONDICIONES CLIMATICAS DEL LUGAR.
EFECTO { A
Dificil acceso a / Ausencia al \ 4 Limitaciones viviendas poco
recursos econémicos implementar en el subsidio adaptables a la
que contribuyan al arquitectura de vivienda tipologia de clima
acceso de una biocliméatica que bienestar. existente
vivienda digna.) genere espacios con
Optimas condiciones
de conforty
i (
Escases de \ bienestar. / Politicas Déficit de
alternativas de gubernamentale conforty
desarrollo s ineficiente bienestar para
\ el usuario
la falta de

conocimiento hacia
una arquitectura
sostenible y
bioclimatica

Gréfico 1. Arbol de problemas, causas y efectos.

Segun el DANE (2018), el déficit cualitativo de vivienda cerré en el 54% vy el
cuantitativo en el 11.8 %. Como se puede interpretar del DANE, el indice es
importante y acoge a poblacion SISBEN, nivel 1y 2, aproximadamente de 43.966
habitantes.
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El clima toma un papel principal en las diferentes fuerzas que generan la forma de
la arquitectura. En locales de baja tecnologia y al ser mas criticas las condiciones
climaticas, mas limitadas y fijas son las soluciones. La tipologia constructiva se
encuentra definida méas por las zonas climéticas que por las fronteras territoriales.
Aunque existan variaciones, producto de particularidades de cada cultura o de
disponibilidad de material, la forma de la vivienda autéctona nace de su relacion
con el entorno.

Actualmente el municipio de Pelaya presenta fuertes oleadas de calor que estan
afectando a sus habitantes, en su mayoria las construcciones que se encuentran
en esta zona no se adaptan a este tipo de clima, los materiales utilizados no ayudan
a generar un microclima més fresco dentro de la vivienda, la mayoria de sus
disefios son muy cerrados con espacios muy pocos ventilados, iluminados y alturas
muy bajas. Lo que ayuda que el calor que se presenta durante el dia se mantenga
durante la noche dentro de la vivienda. Lo que hace que la vivienda no de un
espacio de tranquilidad, frescura y confort a sus habitantes. De igual manera esto
abarca el poco conocimiento constructivo que tienen las personas relacionadas al
ambito de la construccidén en el municipio.

De acuerdo a lo anterior, se plantean las siguientes preguntas problema.

e ;Cuales son las teorias, conceptos y tendencias normativas que se
relacionan en el proceso de consolidacion de una vivienda bioclimatica y
sostenible presentadas en el municipio de Pelaya -Cesar?

e ¢Cuales son los determinantes y aspectos ambientales y Sociales del
municipio de Pelaya que interfieran en el desarrollo del proyecto de vivienda
bioclimatica del municipio Pelaya- Cesar?

e ¢ Qué aspectos constructivos y tecnologicos se pueden implementar en el
desarrollo de una vivienda bioclimatica que logre dar solucién a las variantes

ambientales que se presentan en el municipio de Pelaya -Cesar?
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1.2 JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

La problematica expuesta anteriormente es debido a la manera en la que las
condiciones climaticas afectan a nuestra vivienda y el confort de sus habitantes. La
vivienda ha tenido una gran importancia desde tiempos antiguos hasta nuestro
momento actual cuya funcién principal siempre ha sido la de ofrecer refugio y
habitacion a las personas, la cual nos ha ayudado a protegernos de ambientes con
tipos de climas muy cambiantes, en los cuales encontramos bajas y altas
temperaturas. En el municipio de Pelaya nos encontramos con un promedio de
temperatura muy alta a lo que la vivienda no da solucion generando poco bienestar
y confort.

El cambio climatico es una realidad, y tiene importantes efectos en el desarrollo
socioecondmico del pais. Como respuesta a esta problemética, el Gobierno
nacional de Colombia esta formulando el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio
Climético (PNACC) que busca reducir el riesgo y los impactos socioeconémicos
asociados al cambio y a la variabilidad climética. El riesgo depende del tipo de
amenaza, el nivel de exposicion y las condiciones de vulnerabilidad. Para medir el
riesgo se deben identificar cuales son las Amenazas y sus efectos sobre los
sistemas socioecondémicos y los ecosistemas, determinar el grado de Exposicion
analizando los lugares donde se encuentran estos sistemas y finalmente,
determinar los factores que componen la Vulnerabilidad, es decir aquellos que
determinan la susceptibilidad o predisposicion de que un sistema se vea afectado
de forma negativa ante una amenaza

Como ya se ha mencionado anteriormente los efectos del cambio climatico es algo
gue afecta a todo el territorio en general, y pelaya no es la excepcién donde en los
ultimos afios se han generado fuertes sequian, incendios forestales e
inundaciones, lo que genera cambios en el territorio y en la poblacién lo que de
igual manera obliga a desarrollar una capacidad adaptativa al territorio.

En el municipio de Pelaya gran parte de sus suelos han sido afectados por causa
de la deforestacion y la utilizacion de quemas para habilitar areas de expansion
agricola para habilitarlas para cultivos.

Por esto es importante que los proyectos, estrategias y politicas que disefiemos en
todos los niveles de la sociedad, comiencen a formularse ,“a prueba del cambio
climatico”.
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El control del entorno y la creacion de condiciones adecuadas a sus
necesidades y al desarrollo de sus actividades son cuestiones que el hombre
se ha planteado desde sus origenes. A lo largo del tiempo, los hombres han
buscado, en la construccién de sus refugios, satisfacer las necesidades
humanas basicas: la proteccion ante los elementos y la provision de un
espacio dotado de una atmosfera favorable para el recogimiento espiritual.
(Guimaraes, 2008).

De igual manera nos enfrentamos a los efectos de medio ambiente que inciden
directamente sobre el hombre por medio de pardmetros térmicos, acusticos y
luminosos. Agregando a estos factores de confort fisico, bioldgico-fisiolégicos,
sociolégico y psicoldgico. El cuerpo humano puede absorberlos o percibir sus
efectos para asi llegar a un punto de equilibrio, adaptdndose asi a su entorno. Las
condiciones en las cuales consigue este objetivo se definen como zona de confort.

Fortaleciendo lo anterior citado se da a conocer dos referentes arquitectonicos
relacionados en funcion a cubrir las necesidades de la comunidad en condiciones
ambientales adversas haciendo uso de materiales no convencionales propios de
cada region. La asociaciobn de arquitectos Agra Anzellin en conjunto con el
Ministerio de Ambiente en el municipio de la Mojana, Sucre llevé a cabo la
elaboracién de un prototipo de Vivienda Adaptable con el cual se pretende disminuir
las afectaciones ambientales presentadas a raiz de inundaciones y fuertes sequias,
empleando un disefio de vivienda con concepto vernaculo respondiendo a las
condiciones ambientales y sociales de la comunidad.

En zonas célido-humedas, la arquitectura caracteristica es ligera, muy ventilada,
protegida en todas las direcciones de la radiacion solar y sin inercia térmica de
ningan tipo. Como parte de esta arquitectura, la cubierta ventilada se presenta
como el elemento constructivo mas significativo, ya que por si sola define el espacio
e indica que la vivienda es habitable, ofreciendo proteccion contra la lluvia y el sol
y creando una proteccién con un microclima particular.

El clima se considera un factor extrinseco a la edificacion que influye mucho en el
aprovisionamiento energético de la vivienda. Igualmente, el clima es una parte del
medio ambiente y que hace parte de la refrigeracion interior de la vivienda y por
consiguiente del comportamiento y el nivel de confort de sus habitantes.
Habitualmente hay muchos parametros climaticos que son tomados en el momento
del desarrollo y ejecucion de la vivienda, como su ubicacion en cuanto a la salida 'y
puesta del sol, la direccién de los vientos todas estas afectaciones climaticas que
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nos permiten dar un buen sentido de ubicacion a nuestra vivienda, la manera en la
distribuimos los espacios interiores generando una buena ventilacion apoyandonos
en la direccion de los vientos dentro de la vivienda.

De acuerdo a lo anterior, se evidencia la pertinencia del disefio de una tipologia de
vivienda bioclimatica y sustentable que cumpla con los estandares de disefio que
aproveche los recursos ambientales y posterior disminuir los impactos ambientales,
y principalmente que pueda generar confort, bienestar y seguridad a cada uno de
sus habitantes.

De manera se logra que esta tipologia genere un impacto educativo, ambiental y
constructivo en la sociedad con la implementacibn de nuevas ideologias
constructivas en el municipio, y asi dar solucion a un tipo de construccién cerrada
y con poca conectividad con el entorno y el medio ambiente. Ademas, esta tipologia
de vivienda bioclimatica, se puede implementar en lugares con caracteristicas
climaticas similares al municipio de Pelaya-Cesar.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Diseflar una tipologia de vivienda sostenible y bioclimatica basado en teorias,
conceptos, norma y tendencias, que responda a las determinantes del contexto y
gue contribuya al mejoramiento de las condiciones de vida de la poblaciéon de
Pelaya Cesar.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar las teorias y conceptos de hébitat sostenible dentro de los criterios de
la arquitectura bioclimatica, que influyan a las dinamicas sociales y ambientales de
la vivienda.

2. Determinar las caracteristicas ambientales y, sociales del municipio de Pelaya,
Cesar, gue incidan en una tipologia de vivienda.

3. Formular estrategias y criterios de disefio aplicables a una tipologia de vivienda
bioclimatica y sostenible, adaptadndose a los cambios climaticos y a las condiciones
ambientales y sociales del municipio de Pelaya Cesar.
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1.4 METODOLOGIA

Se genera una investigacion de tipo cualitativa, de forma que se puedan obtener
datos e informacién de caracter importante que ayuden al proceso evolutivo del
proyecto. A partir de las siguientes fases.

Fase 1.

se recopila toda la informacién asociada a los principios de habitabilidad,
sostenibilidad y bioclimatica en el municipio de pelaya cesar, identificando las
determinantes climaticas y como la vivienda puede acoplarse a estas.

Identificar las teorias y conceptos de habitat sostenible dentro de los criterios de la

arquitectura bioclimatica, que influyan a las dinamicas sociales y ambientales de la
vivienda.

e Estudio de teorias y conceptos de la arquitectura bioclimatica y sostenibilidad.
e Identificacién de las principales caracteristicas de la una vivienda bioclimatica.

e Estudio de la normativa de la vivienda bioclimatica y sostenible.
Determinar las caracteristicas ambientales y, sociales del municipio de Pelaya, Cesar, que

incidan en una tipologia de vivienda.

e Estudio de las condicionantes climaticas del municipio
e Estudio de las condicionantes sociales, y ambientales del municipio
e Analizar las condicionantes y adaptabilidad de la vivienda en el municipio

Fase 2.

se plantea la formulacién y los paso a seguir para el disefio del proyecto, en cuanto
a principios bases tedricas, apoyo de sistemas tecnolégicos que demuestren la
efectividad del producto.

Formular estrategias y criterios de disefio aplicables a una tipologia de vivienda

bioclimatica y sostenible, adaptdndose a los cambios climaticos y a las condiciones
ambientales y sociales del municipio de Pelaya Cesar.

e Analizar los principios de disefio de una vivienda bioclimatica y sostenible

e Planimetria y disefio urbano y arquitectdénico basado en los conceptos de
bioclimatica y sostenibilidad

e Estudio del proyecto y como reacciona a las condicionantes climaticas
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1.5 MARCO TEORICO CONCEPTUAL

Para el desarrollo del marco tedrico se tuvo en cuenta el analisis a diferentes
referentes tedricos en los cuales se incluyen temas de sociales y ambientales
empleados dentro de conceptos de sostenibilidad, habitabilidad, adaptabilidad y
bioclimatica los cuales son fundamentales para el desarrollo del proyecto.

El ser humano constantemente se enfrenta a diferentes cambios o aspectos
sociales y ambientales a los cuales se adapta y donde genera nuevas estrategias
gue ayuden a mejorar las condiciones de vida, siendo un proceso de disefio l6gico
con el cual lograr un 6ptimo confort y un buen consumo energético del lugar, lo cual
supone que es la razén de ser de la arquitectura bioclimatica. A lo largo del tiempo
el clima y la arquitectura han compaginado generando una serie de
especificaciones en cuanto a materiales, técnicas, sistemas constructivos y el
disefio de la vivienda, los cuales dependen de las condiciones del lugar. La
arquitectura tradicional representa los inicios de la arquitectura bioclimatica el como
nos adecuamos perfectamente entre la climatologia y las necesidades humanas.

Es de resaltar la adaptacion que ha tenido la arquitectura al ambiente exterior como
ha variado con el tiempo, creando una relacion entre el clima, las necesidades del
ser humano y la arquitectura sustentable.

1.5.1 ASPECTOS SOCIALES DEL DESARROLLO HUMANO
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Gréfico 2. Contextos del Desarrollo Humano. Fuente: Autor

Se puede definir el desarrollo del ser humano de la manera en la que se relaciona
en el ambiente social, el entorno ecoldgico y el medio fisico. La influencia del medio
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social determina todos los &mbitos de la vida ser humano, por lo que cada individuo
modificada su conducta de acuerdo al espacio en el que se relaciona o habita. Lo
cual se fundamenta en tres ambitos del desarrollo: el fisico, cognitivo y psicosocial.

Segun la teoria del desarrollo humano realizada por (Papalia, Feldman, & Martorell,
2012), nos muestra el proceso del cambio que se presenta en cada proceso y
momento de la vida del ser humano. Podemos enfocarnos en como el ciclo vital de
la vida esta contemplado en La transicion de una construccion social dependiendo
el espacio o ambiente que habitamos. Por lo cual podemos percibir lo siguiente
desde el momento de la concepcion de los seres humanos iniciamos un proceso
de cambio que va en evolucion a lo largo del tiempo, una célula se convierte en
una persona con la capacidad de respirar, caminar y hablar, convirtiéndose en un
individuo unico”. A lo que nos lleva que cada persona esta implicada en factores
de cambio fisico, emocional y social lo que produce aspectos que llegan a ser
relevantes al momento de la crianza, educacion, salud y relaciones sociales de
forma que de contexto de vida individual relacionado al DESARROLLO DEL YO.

Enfrentandose a una relacion espacio social-espacio ambiental, contemplando el
espacio social como un aspecto del desarrollo psicosocial y el espacio ambiental
fundamental para el proceso de adaptacién, fundamentando diferentes cambios
gue marcan la vida y la forma de habitar de cada ser, permitiendo hacer procesos
unificados logrando diferencias particulares en cada uno. Pero igualmente se
tienen en cuenta diferentes contextos, socioeconomico, cultural y familiar (historico)
gue determinan el que habitamos.

Hay una gran importancia en entender que los seres humanos somos sociales que
habitamos en manera que avanzamos en el desarrollo es importante resaltar como
adoptamos la necesidad de adaptarnos a un lugar o espacio, ya sea un medio
natural o un espacio construido incluso tendemos a relacionarnos de manera
sentimental, la vivienda siendo un espacio que formamos de manera que sea
habitable y adaptable a nuestras necesidades, es por esto por lo que se resalta la
vivienda dentro del desarrollo personal de cada habitante. Por lo que creamos
espacios que ofrezcan tranquilidad, seguridad, confianza, confort y calidad de vida.

En el libro habitabilidad, sostenibilidad y espacio (Habitabilidad, Sustentabilidad y
espacio. Teoria y disefio del interiorismo , 2018) . Teoria sobre el disefio del
interiorismo podemos abarcar el espacio doméstico como un espacio digno para
cada habitante, como adaptamos este espacio y cuales son los factores sociales,
econdémicos y culturales que forman parte para la evolucion de este. De esta
manera arquitectonicamente podemos definir la habitabilidad como la cualidad de
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un espacio que se identifica en multiples aspectos mas alla de los elementos
arquitectonicos es decir que podemos tener habitabilidad sin un espacio
arquitecténico o construido, referenciando que todos los espacios naturales o
artificiales son potencialmente habitables.

Si tocamos el tema de habitabilidad es importante entender que hablamos de un
espacio habitable que puede definirse como un espacio seguro que genere confort
y donde podemos llegar a realizar actividades de la vida diaria. Y es un concepto
gue podemos agrupar con la vivienda y que es naturalmente un espacio que se
disefia y construye con la finalidad de que pueda ser habitado supliendo todas las
necesidades del ser humano.

(Urie Bronfenbrenner ) teoria ecoldgica de los sistemas, el autor nos muestra un
enfoque ambiental sobre el desarrollo del individué lo cual influyen el cambio y en
su desarrollo cognitivo y social, partiendo desde la base del desarrollo humano y
como se da la interrelacion entre individuo — entorno, enmarcado en cuatro
sistemas expresados por Bronfenbrenner como lo son el microsistema relacionado
en funcion al primer espacio o espacio inmediato al cual da relacion el ser humano
que seria el espacio familiar, casa o vivienda, en cuanto al mesosistema y
exosistema se dan en relacién a dos entornos ya sea vivienda o escuela o vivienda
trabajo una relacion intermedia en el proceso de desarrollo social y cognitivo del
individuo.

El macro sistema se constituye en el ambito social, cultural y estructural contextos
gue ayudan a determinar el desarrollo personal de cada individuo. Dentro del
ambito sociocultural el ser humano adopta diferentes costumbres y tradiciones
adaptandose al espacio ambiente en que se habita. En el ambito estructural
determinamos espacio como la vivienda, zonas de ocio y trabajo que influyen en el
dia a dia cotidiano de cada persona, desarrollando diferentes formas de habitar.

Finalmente se da a entender la relacion humano-naturaleza, como el espacio en el
gue se habita es fundamental para el desarrollo del ser humano, la vivienda siendo
el espacio inmediato o de primer nivel donde se inicia el proceso de adaptacion por
lo que es importante poder construir espacios que generen seguridad, tranquilidad,
espacios que puedan adaptarse al entorno y condiciones ambientales.
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1.5.2 ADAPTABILIDAD Y HABITABILIDAD EN LA VIVIENDA
BIOCLIMATICA Y SOSTENTABLE

@ SOCIAL
7 ~| SOCIEDAD (SISTEMAS @ gggL%fmcho CALIDAD HABITACIONAL
SOCIALES ) Ad - g
H:ﬁl:nliljer : @ POLITICO
SOSTENIBLE segun ( - /
Karen Beatriz i
Lopez) |
|
|
@ ESPACIO AMBEINTAL
L NATURALEZA ( SISTEMAS @ TERRITORIO SOSTENIBILIDAD
ECOLOGICOS) @ RECURSOS NATURALES

ADAPTABILIDAD Y
HABITABILIDAD EN LA
VIVIENDA I“ SISTEMAS PASIVOS
BIOCLIMATICA Y J -
SUSTENTABLE 7 ~ BIOCLIMATICA —A N
| |

\

ARQUITECTURA | —SISTEMAS ACTIVOS |
Conceptos de forman parte de BIOCLIMATICA EN EL ; |
la arquitectura desde afios \ MARCO DE LA Y g
atras y se define como un \ SUST,ENTQBIUQAD \ CONFORT TERMICO
grupo de sistemas capaz de \ T ( amn.o | |

Santiago, Osorio @ TECNICA |
responder a dos aspectos ) | ® TECNOLOGIA ]
principales: 1. Responder a las 7 \_[ SUSTENTABILIDAD /\ @ ARQUITECTONICA P
necesidades de la sociedad, ( @ URBANISTICA e
facilitando el libre desarrollo de \ 4 ECONOMICA
cada habitante y sus \
actl\l/ldades. 2..lLa buelpa i \ @ ILUMINACION
implementacion y utilizacion de \ @ VENTILACION

~ CONFORT TERMICO ASPECTOS / CONCEPTOS

los recursos empleados en la 77 / @ ORIENTACION
construccion y funcionamiento W, MATERIALIDAD
del espacio arquitecténico. ARQUITECTURA EN

BAREQUE EN EL

CARIBE ( JAIME
MOGOLLON )

~ ARQUITECTURA VERNACULA

- | SUSTENTABILIDAD g

-

—ECONOMIA / CULTURA

Gréfico 3. Fuente Tedricas sobre la Adaptabilidad y Habitabilidad en la vivienda
Bioclimatica y Sostenible. Fuente: Autor

La adaptabilidad hace parte de la arquitectura desde afios atras y se define como
un sistema capaz de responder a dos aspectos principales: Responder a las
necesidades de la sociedad, facilitando el libre desarrollo de cada habitante y sus
actividades. La buena implementacion y utilizacion de los recursos empleados en
la construccidén y funcionamiento del espacio arquitectonico. Toda construccion se
emplea hacia el mismo objetivo ser habitable y el como se implica con el ambito
social y cultural de cada comunidad, region o pais. De hecho, los seres humanos
somos muy territoriales lo que nos hace apropiarnos de un espacio o lugar y
mutuamente adaptar este a nuestras necesidades. Es asi como cada persona hace
propio su vivienda y adecua esta de tal manera en un lugar de refugio, tranquilidad
y confort. Es importante resaltar como adoptamos la necesidad de adaptarnos a un



30 Titulo de la tesis o trabajo de investigacion

lugar o espacio, ya sea un medio natural o un espacio construido incluso tendemos
a relacionarnos de manera sentimental.

Como lo expresado por la autora Dayana Ruiz en el articulo Flexibilidad y
adaptabilidad para las diferentes formas de vivir en el cual resalta un proyecto
urbano arquitectonico donde se evallen temas socioculturales y demogréficos.
Proponiendo un modelo de vivienda que pueda adaptarse a las diferentes formas
de vivir cumpliendo con las necesidades actuales empleando conceptos como:
flexibilidad, adaptabilidad y vivienda los cuales puedan ser empleados en el
proceso de disefio arquitectonico como solucion a la calidad de vida local.
Generando un ambito arquitecténico donde se puedan construir espacios flexibles,
adaptables a las necesidades del usuario, protegiendo y priorizando el espacio
natural.

1.5.2.1 HABITAT Y HABITABILIDAD SOSTENIBLE EN LA
VIVIENDA

“El habitat responde a la necesidad de crear un medio técnicamente eficaz ya
adaptable a las necesidades de cada habitante, asegurar un marco en el sistema
social y poner un orden a partir de lo solicitado. “todo habitat es evidentemente un
instrumento y, por este hecho esta sometido a las reglas de la evolucion de las
relaciones funcion forma.” (Leroi Gourhan, 1971, pag. 311).

Pero si abarcamos el concepto de habitabilidad a la vivienda debemos tener
presentes los principios que haces que este espacio sea habitable, muchas veces
los grandes complejos de vivienda no se desarrollan pensando en el la calidad de
vida de cada habitante y esto es muy comun verlo en desarrollos suburbanos donde
la vivienda no cumple con los principios de disefio basicos no cumple con los
requerimientos pertinente para ser un espacio habitable, un habitat sostenible, y en
relacion es a lo que nos quiere acercar esta teoria el como habitamos el espacio
como hacemos funcional nuestra vivienda y en qué condiciones de vida estamos
habitando.

La autora, (LOPEZ HERNADEZ, 2003) nos habla en su libro Hacia un habitat
sostenible: Apuntes para una reflexibn conceptual sobre habitat como generar
espacios habitacionales y como estos se adaptan a las culturas de cada persona,
region o grupo. Teniendo en cuenta las cualidades y necesidades basicas y la
vivienda.
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Sistemas sociales <G Sistemas ecologicos
i
Habitat

llustracion 1. El habitat dimension ambiental: una relacion entre sistemas sociales y
sistemas ecoldgicos.

Hablemos como las sociedades se relaciones o se incorporan de acuerdo con los
ecosistemas ecoldgicos en los que se encuentra teniendo en cuenta la produccion
social y biol6gica de los seres humanos: los circulos sociales, econdémicos, politicos
y culturales que se relacionan para configurar la vida de los seres humanos. Asi
nos permitimos observar el habitat, no solo como un asunto de ocupacion del lugar
si no aquello que incluye las distintas dimensiones por las que transcurre el ser
humano.

Sucede que en cada contexto nos relacionamos con apropiaciones de identidad y
desarrollo, es la manera en la que logramos convivir en comunidad generando un
habitat sano y sostenible. Es muy cierto que el soporte territorial constituye una
necesidad bioldgica vital, la vivienda expresa el hébitat de un individuo y las
relaciones o actividades que realizamos en ella para el desarrollo del ser humano.
Convirtiendo la vivienda en un espacio de creacién y sostenibilidad. La vivienda es
qguizas el componente con el que se asocia al habitat, sin embargo, genera un
patrimonio con los que se genera los sentidos de pertenencia y apropiacién del
espacio. Ademas, si consideramos el déficit de vivienda como un elemento
significativo en la construccion de un habitat sostenible, se hace necesario tener en
cuenta las necesidades minimas habitacionales.

Ademas, si analizamos el estado en el que se puede en contra una vivienda o las
ausencias que puede presentar, considerando los aspectos de infraestructura
tenemos que hablar de: agua potable, electricidad, conexion de gas natural, red de
aguas lluvias. Que hacen parte de un buen funcionamiento y de las necesidades
basicas con las que debe contar la vivienda, generando un lugar habitable.
Generando calidad de vida y calidad habitacional desplazando el concepto hacia
una arquitectura sostenible.
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1.5.2.2 BIOCLIMATICA Y SOSTENIBILIDAD

Segun el autor (Omar Arévalo) la bioclimatica o arquitectura bioclimatica es
conjunto de elementos arquitectonicos, constructivos y pasivos, capaces de
transformar las condiciones del microclima para lograr valores que lo acerquen a
las condiciones de Bienestar termo fisiologico del ser humano. La vivienda al ser el
punto principal de la arquitectura popular se ha podido adaptar a los diferentes
cambios climéticos presentados pretendiendo construir viviendas sustentables y
bioclimaticas. Adoptando soluciones constructivas que sean econdmicamente
eficientes en cada caso y que estas sean mejoradas con el tiempo.

Espacios

saludables y
confortables

Factores luminicos

‘ Factores acusticos

Factores olfativos y
Factores térmicos calidad del aire

Arquitectura

Bioclimatica

Ecotecnologia

Grafico 4. Principios en el disefio de la vivienda bioclimética.

“La arquitectura bioclimatica representa la vuelta de los criterios elementales del
sentido comun. La arquitectura que se ha hecho durante mucho tiempo ha sido una
arquitectura basada en la légica y, por tanto, fundamentada en criterios igualmente
razonables con respecto al clima. La arquitectura bioclimatica, por tanto, no es en
absoluto compleja ya que no precisa de tecnologia singular o especifica que vaya
mas lejos que la que puede emplearse en la arquitectura convencional”. (Neila
Gonzélez, 2004)
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Es importante resaltar la importancia de la arquitectura bioclimatica al dia de hoy,
sencillamente es una necesidad que sigue creciendo con el fin de darle solucién y
mitigar la gran problemética que se genera a raiz del cambio climético. Actualmente
el hablar de arquitectura bioclimatica en la vivienda conlleva una serie de principios
en cuanto a funcionalidad, espacialidad, aspectos técnicos y constructivos,
debemos tener presente la forma en la esta se va a ventilar, orientar y proteger de
varios aspectos ambientales.

De igual manera si hablamos de arquitectura bioclimatica basta con echarle un
vistazo detenidamente a la arquitectura vernacula que se implementa en cada parte
del mundo, en cada una de las regiones en las que se encuentra, para darnos
cuenta de como cada grupo se adaptd al clima en el que se enfrentaron. La
arquitectura vernacula desarrolla como un tipo de construccién tradicional y
autoctona, adaptandose a las necesidades locales implementando materiales
natos de la regios lo cual facilita su construccion, lo cual hace que se convierta en
una bioclimatica porque responde de manera eficiente al tipo de clima en el cual
esta construida de manera de que nos genere un refugio que nos proteja de la
radiacion solar, la lluvia, la nieve y el viento, lo cual permite a cada habitante
permanecer en la vivienda teniendo la tranquilidad de que ser& un lugar seguro y
con una temperatura agradable en donde realizar las actividades cotidianas. Un
espacio sostenible donde se pueda aprovechar al maximo los materiales de la
region en la medida que pueda mantener un equilibrio entre la naturaleza de la cual
depende el ser humano.

(Barranco, 2015) La arquitectura bioclimética, es importante resaltar la importancia
de la arquitectura bioclimatica al dia de hoy, sencillamente es una necesidad que
sigue creciendo con el fin de darle solucion y mitigar la gran problematica que se
genera a raiz del cambio climatico. Actualmente el hablar de arquitectura
bioclimatica en la vivienda conlleva una serie de principios en cuanto a
funcionalidad, espacialidad, aspectos técnicos y constructivos, debemos tener
presente la forma en la esta se va a ventilar, orientar y proteger de varios aspectos
ambientales.

En cuanto a la caracterizacion de la arquitectura vernacula, tiene en cuenta los
siguientes aspectos al momento del disefio de la vivienda.

- ORIENTACION: importante a tener en cuenta en el momento del disefio de
la vivienda, porque nos favorece térmicamente de acuerdo a la zona en la
gue se pretenda construir.
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- SOMBREADO: es natural que las paredes exteriores y cubiertas queden
expuestos a la radiacion solar y al agua, por lo que es importante generar
un objeto que sirvan de proteccion, en la arquitectura vernacula el alero o el
volado funcionan muy bien

- VENTILACION: La ventilacion dentro de la vivienda es primordial para el
funcionamiento y confort, optimizando de mejor manera una ventilacion
cruzada que genera una temperatura agradable.

-  FORMA: Algunos factores como la forma y la distribucion espacial ayudan
a controlar un mejor funcionamiento de la vivienda.

La orientacion es uno de los factores fundamentales en el momento de ejecutar la
construccion de nuestra vivienda, con la finalidad de que esta pueda aprovechar
en gran medida de todos los aspectos naturales. Inicialmente la relacion entre sol
— aire nos da a conocer que la temperatura del aire y la radiacion solar actian en
conjunto para generar la sensacion de calor en el cuerpo humano. Lo que nos lleva
a una buena orientacién de la vivienda dado que serd la forma en la que se
proporcione la maxima radiacion durante un periodo de frio y una minima durante
el periodo calido. La ventilacion natural de la vivienda ocurre por la diferencia de
presion y por la diferencia de temperatura lo cual le da mucha relevancia al
momento de orientar y disefar la vivienda, buscando generar corrientes de aire
natural en espacios cerrados que permitan no solo ventilar si no también renovar
el aire, generando un ambiente agradable para cada habitante de la vivienda.

Es muy importante poner en contexto el hecho de que nuestra vivienda debe estar
protegida de la fuerte radiacién solar, especialmente si esta esta situada en lugares
con climas con variaciébn de temperaturas muy altas. Y asi podamos evitar un
sobrecalentamiento en la vivienda. en acondicionamiento natural de una vivienda
juega un papel importante los factores implicados con la inercia térmica, el
aislamiento y las diferentes tipologias constructivas.

Es importante resaltar y poner en contexto la Region Caribe donde se sitia el
municipio de Pelaya y que a raiz de las altas temperaturas presentadas en esta
region se emplean sistemas constructivos eficientes que ayuden a minimizar y
climatizar la vivienda, haciendo que la arquitectura bioclimatica entre en uso la
arquitectura vernacula y el concepto de sustentabilidad, que respaldan la
arquitectura en Bahareque sistema constructivo tradicional de la zona.
Tradicionalmente los habitantes de la zona han utilizado por décadas los materiales
vegetales para construir y adecuar su entorno fisico, es asi como han desarrollado
constructivamente diferentes tipos de bahareques en el desarrollo de sus viviendas.
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e CONFORT TERMICO

El confort térmico es una de las variables mas importantes a tomar en
consideracion en el reacondicionamiento bioclimatico de viviendas. Se refiere
basicamente a las condiciones de bienestar en el individuo, pero desde el punto
de vista de su relacion de equilibrio con las condiciones de temperatura y
humedad de un lugar determinado. No obstante, ademas de la temperatura y
humedad del aire se ha de evaluar el estado del movimiento del aire y la
temperatura de las superficies envolventes de las viviendas, ya que estas
variables no solamente influyen sobre las primeras, sino que ademas afectan
directamente a quienes las habitan.

De igual manera Los efectos del medio ambiente inciden directamente sobre el
hombre a través de los parametros térmicos, acusticos y luminicos. Sumado a
estos, los factores de confort fisico, biolégico-fisiologico, sociolégico y
psicologico. El cuerpo humano puede absorberlos o percibir sus efectos,
esforzandose para llegar a un punto de equilibrio, adaptandose a su entorno a
punto que solamente requiera un minimo de energia. Las condiciones bajo las
cuales consigue este objetivo se definen como zona de confort. Dentro de los
elementos fisicos del entorno que tienen influencia sobre las personas, también
se analizan la sensacion térmica, sin el cual no es posible satisfacer el confort.
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Grafico 5. Componentes del confort. Fuente Estrategias bioclimaticas de la
arquitectura
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BAHAREQUE

El bahareque ha sido una de las primeras tecnologias constructivas sismos
resistentes, utilizado como método constructivo de las comunidades indigenas por
su eficacia rapidez, bajo costo y amigable con el medio ambiente, formando parte
de su cultura y tradiciones denominandose a partir del tiempo con el concepto de
bioarquitectura. Convirtiéndose en un material que genera gran confort térmico en
la vivienda debido a su alta inercia térmica a las altas temperaturas.

ESTRUCTURA Y RELIENO Bahareque Tradicional
l bohareque tradicional cor estructura de madera oll bmbu(god ) rallena de fisrra con pajo,
ool ofldidor 0a 1o oiorsarso duble Ao troa o buctind lgada

Detalle de la estructura del muro.

primera capa
Elevacién fipo para muro
120150 m

B

Corle de muro

P
!
rellono 1
g o 1
davo oon It
chapa i

3
!,
H
3
.

llustracion 2. Bahareque, técnica
tradicional. Fuente guia de construccién
parasismica.

climaticos y a las altas temperaturas que

Tradicionalmente el proceso
constructivo de los muros en bahareque
se basa en la combinacion de columnas
en madera en un entrelazado en bambu
o cafias con un recubrimiento de barro.
Técnica que a evolucionado con la
implementacion de nuevos materiales
formando diferentes conceptos como: el
bahareque encementado, el bahareque
en madera o tabla y el bahareque
metélico.

La relevancia del desarrollo de esta
técnica constructiva en el proceso de
disefio de la vivienda contribuye a una
arquitectura ecoldgica, cultural y social
favoreciendo la economia local vy
mitigando los efectos ambientales a raiz
del cambio climatico generando
arquitectura bioclimatica y sostenible.

Una gran problematica que presentan
las viviendas en la costa caribe es
enfrentarse a los grandes cambios
se presentan en la region. A lo que se

tiene como objetivo Implementar el bahareque y la palma como material vegetal de
gran importancia en la cultura local adecuado para desarrollo constructivo de la

vivienda, aportando confort térmico
presentadas.

resistiendo a

las altas temperaturas
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1.6 REFERENTES ARQUITECTONICOS

Referente Nacional — VIVIENDA ADAPTABLE

TITULO DEL PROYECTO: Vivienda Adaptable

LOCALIZACION: Vereda el Torno, subregion de la
Mojana, Sucre, Colombia

ANO: 2017

DISENO O ARQUITECTOS: AGRA_Anzellin Garcia-Reyes

Arquitectos

Disminuir la vulnerabilidad tanto de la

comunidad como de los humedales

de la region a riesgos ambientales de
OBJETIVO GENERAL.: inundacién y sequia en relaciéon a

efectos del cambio climatico vy

variabilidad climética.

Sistema de paneles

° Estructurales
SISTEMA e  Sistema constructivo en
TRADICIONAL madera
LSl Sistema de muros de
CONSTRUCTIVO [
carga o portantes
Se emplearon tipologias SISTEMA
y técnicas constructivas INDUSTRALIZ
locales, vernaculas. ADO
respetando los
conommlentos. locales ® Tapia
de los habitantes vy
conocimientos  propios
. [

de la region. Adobe

SISTEMA

® Bahareque
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MATERIALIDAD

Dentro del disefio de la
vivienda se generaron
contrastes en el uso de
materiales tanto en
cubiertas, muros y pisos.

FAVORECER
LA ECONOMIA
LOCAL /
APLICADO A
TECNICA
VERNCULA

HABITABILIDAD

Cubierta de palma

Cubierta en zinc

ﬂ—» Muros en madera

Pisos en concreto

Dentro del disefio del proyecto de vivienda se emplean diferentes
conceptos o criterios creando construcciones adaptadas a las
condiciones climéaticas propias de la Monjana, Sucre cada construccion
disefiada para que la comunidad pueda encontrar refugio en caso de
inundacion, resguardo durante las oleadas de calor.

Adaptabilidad

Se crea un prototipo
de vivienda adaptable
a las necesidades de
la comunidad y a las
condiciones climéticas
presentadas.

Modulacién

Dentro del disefio funcional
de la vivienda se emplean
la creacion de diferentes
moédulos  adaptables  al
requerimiento de cada
familia.

Aislamiento
térmico

La materialidad en este caso
la madera utilizada en la
construccion  favorece vy
funciona como aislante
termino en tiempos de sequia
y fuertes oleadas de calor.
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PLANIMETRIA DEL PROYECTO

(=)

e HEE

i T -
| ] | ' i ,
Planta arquitectonica Planta Cubiertas Vivienda conformada

por 2 médulos.

| :‘f ,‘/x \ V/ 7 . \\
O, ARl
Vivienda conformada Fachada Corte Transversal

por 3 médulos.

llustracion 3. Planimetria del Proyecto vivienda adaptable en Mojana, Sucre.
Fuente: AGRA.

El proyecto de vivienda adaptable en la Mojana, Sucre se crea con la finalidad de
poder crear un espacio que funcionalmente se adapte a las condiciones
ambientales que se han venido presentado debido a los efectos del cambio
climatico. Por lo que se plantea una arquitectura de concepto vernacula utilizando
materiales propios de la region, que ayudan a generar espacios en la construcciéon
confortables climatolégicamente cubierto el concepto de habitabilidad,
sostenibilidad y bioclimatica en la vivienda. En similitud del municipio de Mojana, el
municipio de pelaya presenta una dificil probleméatica en cuanto afectaciones
climéticas presentadas por el cambio climatico que afecta directamente a la
vivienda y por ende a sus habitantes por lo que se pretende también plantear un
modelo de vivienda donde se integren el tipo de conceptos anteriormente
mencionados, donde se pueda minimizar la problematica ambiental y mejorar la
calidad de vida.
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Referente Internacional — VIVIENDA SOCIAL

TITULO DEL PROYECTO:
LOCALIZACION:

ANO:

DISENO O ARQUITECTOS:

OBJETIVO GENERAL:

DISENO

Se crea un disefio
modular adaptable facil de
construir y accesible a las
necesidades de la
comunidad, promoviendo
el uso de tecnologias
sustentables y
bioclimaticas, que
favorezcan la calidad de
vida y el equilibrio natural.

MATERI-
ALIDAD

DISENO
I MODULAR

al usuario

El disefio modular permite

Vivienda Social Sustentable
Tuzantan, México

2018

Lucila Aguilar Arquitectos

Crear una propuesta de vivienda
social sustentable donde se proponga
un esquema de conciencia social y
ambiental en sus habitantes vy
comunidades.

Bahareque
/ Bambu

crear la

vivienda segun sean sus
necesidades creando un
modulo basico de 46 m2
habitables.
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ADAPTABILIDAD

El disefio modular y el tipo de materialidad utilizada en el desarrollo del
proyecto permite que cada tipologia de vivienda se adapta a las
caracteristicas climatoldgicas de cada lugar apoyandose en la variabilidad
del disefio de los muros y techos. Conservando el concepto constructivo

sustentable.

TECNOLOGIAS

Se emplean soluciones
viables adaptables como:
la captacion de aguas
lluvias con filtro para
obtener agua potable,
estufa ecoldgica y un
biodigestor en caso de no
contar con red de drenaje.

SUSTENTABILIDAD
|

Se complementa el
concepto sustentable con
el concepto de
arquitectura vernaculay la
eficacia de los recursos
naturales minimizando el
impacto en el entorno
ambiental.

PLANIMETRIA

TOT L= _, el

BIOCLIMATICA

Dentro del desarrollo del
proyecto se tuvo presente
las condiciones climaticas
presentadas en la region,
de manera de que el
disefio respondiera de
una manera eficaz al
entorno.

El proyecto de vivienda social
en
resalta los efectos que genera
cambio climatico en la
vivienda y como de manera

la ciudad de tuzantan,

sostenible se puede crear se

puede
favoreciendo
naturales

Adaptandose a
necesidades

crear  arquitectura
los recursos
del lugar.
las

de cada

comunidad.
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1.7 NORMATIVA

Dentro del marco normativo se imponen los aspectos legales, normativos y
reglamentarios que completan las directrices del proyecto tanto a nivel constructivo
y ambiental en la construccion de la vivienda. Jerarquicamente posicionados en la
piramide de Kelsen.

Gréfico 6. Normativa, piramide de Kelsen.

DUDH (Declaracion
Universal de los derechos
humanos)

Agenda 2030 para
el desarrollo
sostenible

Art.25: Derecho a una vivienda adecuada

Art.11: reconocimiento de la dignidad inherente y de los derechos
iguales e inalienables de todos los miembros de la familia humana
es el fundamento de la libertad, la justicia y la paz en el mundo.

: 83}2%2 ? Los objetivos seleccionados se aplican
S dentro del desarrollo sostenible con la
e Objetivo9  fiajidad de construir infraestructuras
* Objetivo1l  |egjlientes y seguras, garantizando medidas
e Objetivo12 e ayuden a mitigar el cambio climatico.
. Obietivo 13

Habitat 11

Combinar temas de desarrollo econémico, desarrollo
social y proteccion del medio ambiente con el objetivo
de desarrollo sostenible, resaltando la calidad de vida y
habitabilidad en asentamientos humanos sostenibles.

Constitucion politica
de Colombia

e  Art. 51 aplicados al derecho de una vivienda digna,
. Art. 79 fomentando la integridad del ambiente y
e Art. 80 controlando los factores del deterioro ambiental.

Ley de desarrollo
territorial

. Art. 5 Se ejecutan dentro del plan de desarrollo,
. Art. 6 econdémico, social y sostenible del territorio

)

Ley de ordenamiento
territorial

\

Art.9. Promover estrategias que impulsen el
desarrollo autbnomo y autosostenible de las

)

Ley plan de
desarrollo nacional

\

. Subseccién 6 Se emplea una gestion sostenible
. Subseccion 7 de los recursos energéticos

)

Ley de disposiciones
en materia de vivienda
y hébitat

|| habitat.

Art.12. Mejoramiento integral de vivienda y

)

Reglamento
Colombiano de
Construccién
Sismo Resistente

NSR 10. TITULO G. Estructuras en madera y guadua

LEY 400. Se establecen criterios y requisitos minimos para
el disefio, construccién y supervision técnica de
edificaciones nuevas.

Compes

Se emplea para uso generar los criterios d
sostenibilidad, incluido en el ciclo de vida de
las edificaciones fijado a los ajustes
normativos. Que contribuyan a mitigar los
efectos neagativos al medio ambiente.

Consejo Colombiano de Construccién Sostenible.
Guia casa Colombia. Para el disefio y construccion de

soluciones habitacionales sostenibles.
Gufa introducci6n a la construccién sostenible.

Capitulo 2. Prospectiva Territorial. Es un
enfoque dentro de la planeacion del desarrollo
territorial con un modelo territorial a futuro donde
se impongan retos sociales, econémicos,
ambiental y urbanistico.

Capitulo 4. Gestion de
Riesgo y Desastre. Se
generan estrategias de
mitigacién ambiental
enfrentadas a las
amenazas fisicas y
ambientales que se
pueden presentar de
manera directa a la
comunidad o las
edificaciones.
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1.8 JERARQUIZACION DE VARIABLES

Se identifican conceptos y aspectos relevantes dentro del desarrollo del primer
capitulo como:

e La construccidon de un habitat sostenible y bioclimatico.

e Identificacibn de aspectos fisicos y sociales dentro del proceso de
adaptabilidad del ser humano al entorno.

¢ Influencia de las dinAmicas sociales y ambientales en la vivienda.

e Caracterizacion de técnicas constructivas tradicionales dentro del concepto

de bioarquitectura que ayudan mitigando los efectos del cambio climatico.

1.9 CONCLUSION

A patrtir del analisis de la probleméatica ambiental y contextualizacion de las teorias
y conceptos aplicados se puede concluir de este primer capitulo la importancia de
resaltar los aspectos de un habitat sostenible en relacion a las necesidades del ser
humano de adaptarse a las condiciones climéaticas del entorno fisico, proponiendo
una arquitectura bioclimatica empleando técnicas constructivas tradicionales
empleado el uso de materiales naturales que fortalezcan el cuidado del entorno
natural y favorezca la economia local, perdurando tradiciones y costumbres
sociales. De manera que el ser humano sea consciente de los cambios y
afectaciones climaticas que se van incrementando a lo largo del tiempo y de que
manera se puede contribuir a mitigar estos efectos.
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2. CAPITULO

ANALISIS DE LOS CONTEXTOS
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2.1 ANALISIS REGIONAL — REGION CARIBE

El territorio colombiano cuenta con una amplia variedad ambiental, con una
extension continental de aproximadamente 1.141.748 km2 y un 988.000 km2 de
territorio maritimo. A su vez el relieve colombiano se encuentra conformado por 6
regiones: la Region Caribe, la Region Andina, la Region Pacifica, la Region
Orinoquia, la Regidon Amazoénica y la Region Insular. Dentro del contexto se
analizara la Region Caribe y su caracterizacion social y ambiental.

> @

MAR CARIBE

MAR
CARIBE

VENEZUELA

VENEZUELA

llustracion 4 Ubicacién Geogréfica de la Regidon Caribe.
Fuente: Elaboracion propia

La region caribe un paraiso tropical, se encuentra localizada en la zona norte del
pais, conformada por 7 departamentos en su parte continental: la Guaijira, el
Magdalena, Atlantico, Cesar, Cordoba, Sucre y Bolivar, y uno en su parte insular:
San Andrés y Providencia los cuales componen el 11.6 % del territorio nacional.
Cuenta con una estratégica posicion geografica que facilita el desarrollo del
comercio atreves del mar caribe la cual varia entre la agricultura, la ganaderia, la
mineria, el turismo, la industria y el transporte maritimo.

Las actividades mayormente van de la mano con el turismo, lo que se debe a las
bellezas de sus playas, ciudades coloniales, su naturaleza y ruinas precolombinas
gque atraen a turistas de todo el mundo.

El transporte maritimo es esencial para exportacion de algunos minerales como el
petréleo y el carbdn etc. Algunos propios de la region y otros del resto del pais.
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MRCAEL

VHFAIELL

venezveLs

llustracion 5. Localizacion del

Dentro del territorio de la Region Caribe
podemos encontrar el departamento del Cesar
ubicado al noreste del pais, se encuentra
conformado por 25 municipios entre ellos el
municipio de Pelaya, sus limites territoriales
son al norte con el departamento del
Magdalena y la Guajira, al occidente con el
departamento de Santander, Bolivar vy
Magdalena y al oriente con Venezuela y Norte
de Santander. Actualmente es uno de los
departamentos con mayor desarrollo de
exportaciones a nivel nacional, con una gran
actividad agricola, pecuario y minero,
beneficiado por su ubicacion geogréfica y
buena calidad de los suelos.

social de igual manera se resalta por su
hermosa cultura una cultura llena de folclor,

departamento del Cesar. muasica y

muy buena comida lo que lo

caracteriza de las demas zonas del pais.

2.1.1 ASPECTO AMBIENTAL

La region Caribe colombiana se encuentra
ubicada en la franja tropical recibiendo la
influencia del mar, por lo que el elemento
meteoroldgico que mejor define el clima es la
precipitacion, manejando escalas que van
desde los 200 a 2.500 mm anuales. Lo que
por su ubicacién se pueda presentar como la
region mas calurosa durante todo el afio
puede alcanzar temperaturas de hasta 30°C.

La Region Caribe dentro de su territorio
cuenta con picos de temperaturas variantes
gue se han venido elevado en las ultimas
décadas entre un 0.5°C y 3°C a consecuencia
del cambio climatico. Los efectos ambientales
gue genera el cambio climatico como sequias,
inundaciones, sedimentacién y cambios en

llustracién 6. Mapa de
temperatura anual. Fuente: IDEAM



Bibliografia 47

los ecosistemas marinos, con impacto sobre la poblacion perdida de bienes,
perdida y dafio a la infraestructura, contaminacion y enfermedades. Lo que exige a
la poblacién que se empleen medidas de adaptacion que ayuden a mitigar y
enfrentar el problema, lo que transformara habitos y costumbres tanto en factores
econdémicos, sociales y ambientales.

ATLANTICO

Loyonda

i ecc
f e
16-20C

W 0-22°c

|
VENEZUELA — ER

2-28°C

- 2sc

BOLIVAR

NORTE DE SANTANDER

v \ I SANTANDER

llustracién 7. Mapa de temperatura anual.

El departamento del Cesar se determina por un clima calido debido principalmente
por su relieve y posicién geografica, debido a su topografia completamente plana
el comportamiento anual de la precipitacion presenta una variabilidad espacial de
cantidades que oscilan entre 1000 y 1500 mm anuales. El cesar constituye una de
las zonas mas calientes del pais con promedios de temperaturas superiores a los
28°C.

Los efectos ambientales del cambio climatico es algo que afecta en gran medida
también a la poblacion del departamento del Cesar dentro de los ultimos
comunicados del (IDEAM ) se pronostica que en el periodo del 2011 al 2040 la
temperatura aumentara un 1.2 °C y una disminucion de la precipitacion de un 40%,
mostrando un indice de vulnerabilidad a los efectos del cambio climético ya que en
el departamento ya que el departamento puede alcanzar temperaturas por encima
de los 28°C. Donde el indice de vulnerabilidad de presenta en 3 categorias,
amenaza, sensibilidad y capacidad adaptativa. Estos componentes son aspectos
de seguridad alimentaria, recursos hidricos, biodiversidad, salud, habitat humano
e infraestructura.

El clima tiene una gran relevancia en el desarrollo social del ser humano y
desarrollo del territorio generando de la poblacion adapte su espacio de acuerdo
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con este tipo de condiciones climaticas, transformando culturas, habitos,
costumbres, incluso una influencia en el crecimiento econémico del territorio

Servicios
Ecosistema Ecosistémicos

) (Distribucién Esnacial.

Medios de Vida (Agua,
Sociedad — Alimento, Energia,
Territorio Salud, Economia,
Cultura)

llustracion 8. Gréfico de influencia del clima en la sociedad y en aspectos del territorio.

La vulnerabilidad de las comunidades al cambio climatico se encuentra en su
relacién con el territorio y su ejecucion de uso; la exposicion a riesgos por el
aumento de temperatura o disminucion de las precipitaciones puede afectar de
manera importante los recursos naturales necesarios para la supervivencia. Estos
factores de riesgo son los que obligan a la poblacion a desarrollar la capacidad
adaptativa con el territorio manteniendo un habitat humano seguro y confortable
para cada ser humano. La adaptabilidad de la infraestructura al cambio climéatico
requiere mejorar los instrumentos y técnicas de disefio y construccién e
implementar nuevos conceptos de bioclimatica, sustentabilidad y sostenibilidad en
la vivienda.

2.1.2 CONTEXTUALIZACION DE LA VIVIENDA EN LA REGION
CARIBE

De manera estructural la sociedad se desarrolla a raiz de un espacio habitable,
donde jerarquicamente podriamos mencionar la vivienda la cual se ha venido
desarrollando y transformando a lo largo del tiempo de acuerdo aspectos fisicos
como el terreno, el clima, aspectos econdmicos, culturales y sociales.

En la Region Caribe se han desarrollado diferentes tipologias y técnicas
constructivas de viviendas acordes a las necesidades de la poblacién y a las
condiciones ambientales presentadas, en las cuales se emplean el uso de
materiales nativos propios de la region donde se emplean técnicas funcionales
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amigables con el medio ambiente y que se han empleado por culturas nativas a lo
largo de los afios y que se han desarrollado evolucionando su técnica. Dentro de
las cuales podriamos encontrar técnicas como el bahareque, madera, palma y
guadua e incluso la vivienda en palafitos que resalta el como el ser humano se
adapta a las condiciones del espacio y ambientales.

El departamento del Cesar acuerdo con datos censales del 2005 el promedio por
hogar en el departamento era del 4.3 de personas en el area urbanay 4.6 en el
area rural, porcentajes que para el 2018 disminuyo a un 3.4 en el area rural y un
3.5 en el area urbana. Lo que presentan un promedio de hogares mas pequefios,
al realizar un analisis de acuerdo con el tipo de hogar que se presenta en el
departamento determina la tipologia de vivienda que puede llegar a presentarse.

2005 2018
ol % gl

Rural Urbano Rural Urbano

46 43 3.5 3.4

llustracion 9. Porcentaje del crecimiento poblacional en el espacio rural y urbano en el
departamento. Fuente: DANE — CNPV 2018.

Los tipos de hogares con w00
mayor relevancia son los 450
hogares nucleares con un 400
60.3% conformados por =0
madre y padre, con o sin
hijos ( biparental) o por ..,

14,6

madre y padre con hijos ( 150

monoparental) , con un 100 ia

21.1% estan los hogares o - 05
amplios conformados por un v

ndcleo mas otros parientes, Camiiar nuclear 603% | Famitar amplio 21.1% |Hogar Famiiar| Hogsres no famiiar 15.1% ‘

un 3.4% son los hogares

familiares sin ndcleos, que S .
son aquellos que no tienen Tabla 3. Distribucion por tipo de hogar en el

vinculo con los conyuges Departamento del Cesar.

pero tiene otro parentesco con el jefe del hogar, 15.1% son los hogares no familiares y por
ultimo un 14.6% que es su mayoria son hogares unipersonales.

Haciendo este tipo de analisis podemos identificar las tipologias de viviendas
presentadas y cuales resaltan dentro del territorio, de igual manera técnicas y
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materiales utilizados y como se desarrollan dentro del territorio, y como se adaptan
a las necesidades de los nucleos presentados.

?ME!
‘

Casa
Republican

Casa en
Palma o
Bahareque a

Casa
Moderna

Casaen Casa
Palafitos Colonial

llustracion 10. Tipologias de viviendas presentadas en la Region Caribe.
Fuente: Autor

Con el gréafico podemos identificar de manera evolutiva el desarrollo técnico y
constructivo de la vivienda, sus aspectos fisicos y como culturalmente se relacionan
dentro del territorio y la sociedad, de igual manera aun podemos seguir
encontrando estas tipologias en el territorio.

La vivienda dentro de la industria es uno de los factores que mayormente generan
contaminacion al medio ambiente, por lo que es importante que la sociedad tenga
conocimiento de los efectos ambientales que se estan presentando de manera se
pueden mitigar empleando dentro de la industria técnicas pasivas y amigables con
el medio ambiente y que de igual permita al ser humano adaptarse con mayor
facilidad a los cambios generados en el territorio.
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2.2 ANALISIS URBANO DE PELAYA - CESAR

,,,,, WP ' S
P o )
< N\
: B

llustracion 11. localizacion del municipio de Pelaya-Cesar

Histéricamente Pelaya se formo el 2 de febrero de 1948 y era conocido con el
nombre de Guitarrilla, cuenta con una topografia mixta y una superficie de 438 km2
ubicado al sur del departamento del Cesar a 70 metros sobre el nivel del mar,
limitando con los municipios de Tamalameque, Pailitas y la gloria, geograficamente
se divide por 20 barrios y dos corregimientos Costilla y San Bernardo.
Climatoldgicamente presenta dos pisos térmicos, calido registrando temperaturas
mayores a los 24 °C y el clima medio entre los 17 y 24 °C, en los ultimos afios se
han podido llegar a registrar temperaturas de hasta 34°C que han generado
afectaciones a la poblacion.

Pelaya cuenta con un extenso territorio de
llanura, comunicado a través de la ruta 45
actualmente la ruta del sol se encuentra
rodeada por importantes fuentes hidricas
como las Ciénegas del Sahaya gran
fuente de desarrollo econémico para la
poblacion. También podemos encontrar la
guebrada Singarare que es la que
abastece con agua potable al municipio, y
gran fuente para el abastecimiento de cultivos como el maiz, la yuca, el platano y
el café, de igual manera para el desarrollo ganadero del municipio.
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CORREGIMIENTOS

Corregimiento de Costilla
El corregimiento de costilla se
encuentra ubicado al occidente del |+
municipio, comunicado con una gran
fuente hidrica la Ciénega del
Sahaya. Su economia se desarrolla
araiz de la Ciénega, fortaleciendo la
actividad pesquera.

Su actividad del uso del suelo es su
mayoria es de uso residencial con
una totalidad de 423 viviendas.
Podemos encontrar construcciones
en bareque y techo de paja casi en
un 62 % de las viviendas y un 38 % | jystracion 12. Mapa del corregimiento de

en paredes de ladrillo y techo de Costilla.

zinc o Eternit. Técnica y normativamente en su mayoria no cumplen con los
requisitos estandar de construccion, siendo de gran riesgo para sus habitantes en
alguna eventualidad sismica.

Corregimiento de San Bernardo
El corregimiento de San Bernardo
ubicado en el extremo suroccidente
del municipio. Con un desarrollo
urbano irregular, conformado por
43 manzanas. Cuenta con una
actividad economica dentro de las
actividades de la pesca, la
agricultura y la ganaderia.

Cuenta con un total de 430
viviendas construida la gran

mayoria en materiales como el
bahareque y la paja, también llustracion 13. Mapa del corregimiento de San

Bernardo.

!¢

podemos encontrar vivienda en
ladrillo y zinc. Construcciones que de igual manera ya sea por temas econémicos
0 conocimientos a temas tecnoldgicos no presentan buenas técnicas constructivas.
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2.2.1 CARACTERIZACION Y ANALISIS AMBIENTAL
TOPOGRAFIA

El municipio de Pelaya en su mayor
parte se ubica sobre un terreno plano
no obstante una parte de su territorio
~| cuenta con una topografia irregular,
@ enmarcada en su zona norte por
——— franjas de terreno de pendientes

altas, ademas a ello, es recorrida por
arroyos provenientes de la region
norte los cuales se desplazan por
todas las zonas drenando a las
guebradas Singarare y Floresta.
cuenta con suelos francoarcillosos
en las vegas, francoarenosos en las laderas y sin estructura en las sabanas, la
mayor parte del suelo es utilizado para la agricultura y la ganaderia sectores los
cuales se ven mas afectados cuando se registran inundaciones y sequias.

3

Planicie

£
e
" aZm==z
————
=
i
p—
Pendiente —

B =
llustracién 14. Mapa base del municipio.

ZONAS DE REMOCION DE MASA Y AMENAZA

LN
- ==l Ny
S \
Z > ©Zona Media
G f At ’\";_f“ Zona Baja
[ ZONAS DE AMENAZAS | B {f ' IZONAS DE REMOCION DE MASA |
llustracion 15. Zonas de amenaza sismica y remocioén de masa. Fuente. Cartografia

Rural

presenta, no en gran medida, escenarios de riesgos sismicos ya que se ve
influenciada por diversas fallas geoldgicas tales como la Falla Arenal, Falla la
Gloria, Falla El Carmen, Falla Santa Marta-Bucaramanga.

El municipio se encuentra afectado por ciertas amenazas ambientales identificadas
como: amenaza de inundacion y avalancha, amenaza por fuertes sequias,
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deslizamientos de tierra, incendios forestales y amenazas de tipo sismico y
tectdnico. Lo cual afecta de forma econdmica, poblacional y de vivienda. los mas
afectados son las viviendas situadas en los barrios periféricos del municipio como:
el barrio las Américas, la Esperanza, 2 de febrero y Mata de Bijao son los barrios
con mas afectaciones por inundaciones y donde se presentas las tipologias de
viviendas con condiciones mas precarias

llustracién 16. Zonas de Inundacion. Fuente. Cartografia Rural

CLIMA'Y TEMPERATURA

llustracion 17. Mapa de pisos térmicos.

El clima es calido, registrando temperaturas anuales de 38 grados centigrados. El
régimen pluviométrico es de tipo bimodal, con las dos épocas mayores de lluvia
entre abril y junio y septiembre a noviembre. Las temperaturas mas altas, en
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promedio, se registra en el valle del rio Magdalena, con promedios mensuales de
28°C, mientras que las temperaturas mas bajas se registran en la serrania del
Perija sobre los 2.200 m.s.n.m. con temperaturas promedio de los 17°C.

a temperatura maxima promedio diario es mas de 34 °C. El dia més caluroso del
afio es el 27 de julio, con una temperatura maxima promedio de 34 °C y una
temperatura minima promedio de 26 °C.

Grafico 7. Temperatura maximay minima Anual.

Precipitacion - Maxima diaria media Dias calurosos
— Minima diaria media Noches frias

Velocidad promedio del viento

ventoso

8 km/h 8 kn/h
7 kmih 7 kmh
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5 km/h 5 km/h
0 de abr 12 dEd\C/
4kmh 36.kmi/n 38 ki 4 km/h
3kmh \/—\17 de sep 3km/h
22 km/h
2 km/h 2 km/h
1km/h 1 knvh
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El promedio de la velocidad medi uro), con las bandas de

o -1 =5 ~12 ® -1o
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Gréfico 8. Velocidad y direccion de los vientos.

La parte mas ventosa del afio dura 3,9 meses, del 12 de diciembre al 10 de abril,
con velocidades promedio del viento de mas de 3,6 kilometros por hora. El dia mas
ventoso del afio en el 8 de febrero, con una velocidad promedio del viento de 5,1
kilbmetros por hora. El viento con mas frecuencia viene del oeste durante 1,2
meses, del 16 de septiembre al 23 de octubre, con un porcentaje maximo del 36 %
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en 19 de octubre. El viento con mas frecuencia viene del norte durante 1,6
semanas, del 23 de octubre al 3 de noviembre, con un porcentaje maximo del 35
% en 26 de octubre.

2.2.2 CARACTERIZACION DE LA VIVIENDA Y ACTIVIDAD
SOCIECONOMICA

Segun los datos del (SISBEN) el déficit de vivienda es del 2.2 %, donde la densidad
poblacional del municipio es de 52.69 habitantes/kildmetro cuadrado a lo que se le
ameritan diferentes factores sociales, tercera parte de la poblacion en arriendo y
en su mayoria esas viviendas no corresponden a las condiciones minimas de salud
en cuanto a sus paredes, techos y pisos.

Codigo Estrato Total, de
Viviendas

0 1 2 3 4 5 6
20550 440 4.650 350 70 13 8 18 5.549
Porcentaje | 7,92% | 83,80% | 6,31% | 1,26% | 0,23% | 0,14% | 0,32% 100,00%

Tabla 4. Numero de Hogares en el municipio de Pelaya por estratos. Fuente: DANE

Como se puede observar de
las 5.440 viviendas
pertenecen a estratos 0, 1 y
2 de las 5.549 viviendas
existentes en el municipio,
en relacion con la calidad de
vida de la vivienda se puede
decir que en gran medida se
carece de las necesidades
basicas necesarias.
Sumando el estar
expuestos ya sea de

| ] _ i . =] manera indirecta o directa a
llustracion 18. Mapa Uso Actual del suelo. Fuente: EOT  los  diversos  factores
ambientales generados por

inundaciones, deslizamientos, avalanchas y otros las cuales se puede hacer
enfasis en las zonas rurales, corregimientos, veredas y los barrios que se han
originado a razon de invasiones. La mayoria de las viviendas de las zonas
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periféricas estdn construidas con materiales tradicionales como barro, madera,
palmay bareque.

la predominancia de la vivienda en el municipio de Pelaya en su gran mayoria su
uso del suelo es residencial, por lo que es importante mejorar el déficit de vivienda,
mejorando la calidad de los materiales y acceso a servicios publicos.

MATERIAL UTILIZADO EN LAEN LA
CONSTRUCION DE VIVIENDAS

[@Bloque,ladrillo, piedra, madera
pulida
EBahareque

B Tapia pisada, adobe

EIMadera burda, tabla, tablon

Elcarton, latas,telas

Gréfico 9.Tipo de materiales predominantes en el proceso de construccién de viviendas
en el municipio de Pelaya. Fuente: Centro de estudio sobre el desarrollo econémico base
de datos Sisbén Il (2016).

Con mucha frecuencia podemos encontrar construcciones en muy malas
condiciones, y que de igual manera no cumple con las necesidades béasicas de sus
habitantes, el aspecto climatico dentro de estas construcciones es un factor muy
esencial ya que puede jugar en contra o a favor de ellas. Cada edificacion debe
poder responder de manera satisfecha en lugares con climas frios como climas con
muy altas temperaturas. De manera que tanto la utilizacién de los materiales como
su disefio, distribucion interior, y ubicacion deben ser factores primordiales que
respondan de manera efectiva para la vivienda. Se calcula de un 18.3% de las
viviendas se encuentran en amenaza por riesgo.
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Dentro del rango poblacional
aproximadamente el 22.621 de los INDICE DE POBREZA
habitantes de los cuales el 21.345 100% 82%

de la poblacibn de pelaya so% 67% 70%
pertenecen al nivel 1 del Sisbén, lo 4y,

gue significa que la mayor parte de
la poblacibn carece de algun
servicio basico, presentando
precarias condiciones en la vivienda

y muy bajos ingresos econdmicos. o .
De acuerdo con el déficit de vivienda Tabla 5. indicador de pobreza en el municipio
de Pelaya-Cesar. Fuente: Departamento

presentada en el municipio y la Nacional de Planeacion
informacion suministrada por el DANE tenemos un porcentaje del tipo de vivienda
presentada en el municipio. En el cual 93% del tipo de viviendas son casas.

40%
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Tabla 7.Tipo de vivienda presentada en Tabla 6. Disponibilidad de servicios
el municipio. publicos.

Segun el analisis en los porcentajes de acceso a los servicios publicos como
necesidades basicas en la vivienda un 89.8% de las viviendas cuentan con energia
eléctrica, un 67.3% con alcantarillado, un 80.1% con acueducto, el 38.3% cuenta
con gas natural. Teniendo un aproximado que del 22% de las viviendas carecen de
acceso a un servicio publico. Las viviendas de las periferias son las mas afectadas
y las que presentan mayor ineficiencia en el desarrollo constructivo incumpliendo
con los factores de seguridad y confort para sus habitantes. En el municipio de
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pelaya la demanda econdmica no es muy favorable, y un gran porcentaje de los
nacleos familiares no cuentan con una actividad econémica rentable que les facilite
el acceso a bienes y servicios. El porcentaje de pobreza del municipio en relacion
el departamento y el pais es bastante elevado. por lo que la poblacién debe generar
un proceso desarrollo sustentable, donde se integren elementos financieros,
sociales y ambientales responsables e inteligentes con el desarrollo humano y el
cuidado de los recursos naturales.

Pelaya presenta un porcentaje de pobreza muy alto en un 82%, segun los
resultados arrojados en las encuestas del Sisbén del afio 2016 la mayor parte de
la poblacién pertenece al nivel 1 lo que quiere decir que carecen al menos de un
servicio basico en sus viviendas, lo que nos lleva analizar que las viviendas con las
gue cuenta el municipio no cumplen con el objetivo principal de satisfacer las
necesidades basicas de sus habitantes, no cumple con el concepto de habitabilidad
y adaptabilidad.

2.2.3 CARATERIZACION DE VIVIENDA

CARACTERIZACION DE VIVIENDA

Para el analisis de vivienda en el municipio se toma una seccién del terrero urbano
de la cual de manera aleatoria se identifica una manzana donde se analiza estados
de las vias, andenes, existencia de vegetacion, medidas estandar de los lotes y
estado y materialidad de las viviendas.
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SECCION 1 MANZANA 1

Dentro de la secciébn tomada se
identifica la manzana ubicada entre la
calle 6,9,5 y la carrera 8 en el barrio 2
de febrero. Analizando puntos
relevantes del entorno en cuanto a
estados de las vias, vegetacion y el
contraste en la materialidad de las
viviendas.

Vegetacion Vias Andene | Lotes Materialidad | Si | No
s
Si No | Destap | Pavime | Si | No |e 7*20 Mts | Madera X
adas ntadas e 10*20 Mts | Bahareque X
X X X X e 8*20 Mts | Tierra X
e 10*26 Mts | Concreto X
VEGETACION
Ya se conoce que la vegetacion es de T o saaana.s + ¢

gran importancia en el medio ambiente
ya que ayuda a regular la temperatura
y combatir los efectos del cambio
climético, regulando la humedad y
contribuyendo a la estabilidad del
clima. En cuanto en el espacio
arquitectonico ayuda en gran medida a
mejorar el ambiente y regular el confort
térmico.

e

Conociendo las variantes del municipio
de Pelaya y las altas temperaturas
presentadas es de gran importancia la
existencia de vegetacion por lo que
podemos encontrar arborizacion en
antejardines y separadores viales.
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——Vias destapadas
—Vias
Pavimentadas

Las vias en el municipio aun no se
encuentran en su totalidad todas
pavimentadas, en barrios como 2 de
febrero, las Américas, minuto de Dios,
barios que se encuentras en los limites
de las periferias del municipio las vias
se encuentran en mal estado e incluso
vias principales.

Como se puede observar en la
manzana tipo que se selecciond para
el andlisis no todas las vias se
encuentran pavimentadas.

Las vias de la calle 9 y 5 identificadas
en las imagenes como la (1 y la 2)
podemos observar que aun no se
encuentran pavimentadas y son vias
gue en tiempos de lluvias se inundan y
se generan huecos y pueden ser
peligrosas en el momento de
movilizarse por ellas.

Las vias comprendidas entre la calle 6
y la carrera 8 representadas en el las
imagenes como la (3 y 4) podemos
observar que se  encuentran
pavimentadas, pero de igual manera
en tiempos de lluvias se inundan por lo
gue no existen drenajes de aguas
lluvias.

Es importante resaltar la importancia
de que las vias se encuentren en buen
estado favoreciendo el estado de las
viviendas y el facil acceso a ellas
dando seguridad al habitante.
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Otro factor que podemos identificar la
deficiencia de un buen espacio publico
la falta de andenes en las vias como
podemos observas en las imagenes, lo
que conlleva riegos para el paso
peatonal asi se identifican varias
falencias en el factor urbano que afecta
de cierta manera al sector publico y
gue deben ser mejoradas. Que puedan
favorecer en el desarrollo de un habitat
segura y confortable para el ser
humano.

En cuanto al analisis del loteo de la
manzana se tomd informacion de la
base del catastro del IGAC de cuerdo
a esto podemos encontrar lotes con
mediad de 20.63 m de ancho por 26.02
m de fondo, 12.76 m de ancho por
36.64 m, 12.60 m de ancho por 66.47m
de fondo. pero en estos lotes en
muchos casos se encuentran divididos
encontrado de 2 a 3 construcciones
cada vivienda con medidas estandar
de 7*20 m, 8*20m y 10*20m.

Podemos identificar también dentro de
las caracteristicas de los lotes que en
su mayoria el area de fondo que no se
encuentra construida es utilizada para
cultivos como platano, yuca, maiz o
arboles frutales.

ANDENES
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MATERIALIDAD

Por otra parte, algo importante a
resaltar en el analisis es el tipo de
materialidad que se puede
caracterizar en las viviendas como se
puede observar en las imagenes
materiales como el bahareque, zinc,
mamposteria.

El estado de las viviendas y los
sistemas constructivos utilizados son
de gran relevancia el como se adaptan
al espacio, su funcionalidad vy
habitabilidad, la inercia térmica y el
confort que generan a sus habitantes.

A continuacién, se realizara una
caracterizacion de la vivienda vy
andlisis en cuanto a espacialidad,
L i funcionalidad, adaptabilidad y

[ [
. (2 -
GNP ’,.,. Sli® sostenibilidad.

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA FICHA DE CARACTERIZACION
CODIGO
VIVIENDA TIPO Tipo. 1 I Pagina 1de 2

FICHA DE CARCATERIZACION TIPOLOGIA

Objetivo: Analisis de las vivienda tipo y su capacidad de adaptabilidad
Responsable: Neida Geisella Perez Vergel
Sistema Estructural |Sistema Aporticado |vivienda: unif. 1 [Bifa. [ ] [Muki. ]
Caracteristicas de la Vivienda Materialidad

N° de espacios: La vivienda cuenta
con los siguentes espacios: terraza o
acceso, sala, comedor, cocina, 3

La materialidad empleada es
de mamposteria, cubierta en
hormigon, pisos en cemento

dormitorios, 1 bafio y un patio.

rustico ! s -
Espatios Funicnales Ventilacion lluminacion _ adaptabilidad/Sostenibilida.d :
natural natural La vivienda no se adapta de manera optima al clima
Sala si si que se presenta en el municipio, internamente se
comedor no no generan espacion muy cerrados si iluminaciony
cocina no no ventilacion natural lo que genera que la sensacion
habitacion 1 si si termina dentro de la vivienda sea poco confortable, la
habitacion 2 no no formacion de la cubierta crea que todo el calor
habitacion 3 no no durannte el dia se mantenga durante la noche.
bafio si si
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La tipologia de vivienda analizada anteriormente tiene un sistema constructivo a
porticado, el disefio de los espacios internos de la vivienda es poco funcionales,
generalmente los espacios son muy poco ventilado e iluminados naturalmente,
pero si recibe directamente la radiacion solar generada durante el dia 'y que es muy
fuerte debido a las fuertes radiaciones solares presentadas en el municipio. Su
disefio estructural no permite que la vivienda tenga un buen ambiente térmico al
contrario absorbe todo el calor del dia y lo mantiene durante la noche haciendo

poco confortable la vivienda.

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA FICHA DE CARACTERIZACION
CODIGO
ol ) VIVIENDA TIPO Tipo. 1 I Pagina 2 de 2

FICHA DE CARCATERIZACION TIPOLOGIA
Objetivo: Analisis de las vivienda tipo y su capacidad de adaptabilidad
Responsable: Neida Geisella Perez Vergel
Sistema Estructural bahareque y palma [Vivienda:  |unif. [___1[Bifa. [ [Mmuli. [__]

Caracteristicas de la Vivienda Materialidad Imagen

N° de espacios: La vivienda cuenta |. . :
? . implementa materiales e
con los siguentes espacios:acceso,

naturales como la palmay B =T _

sala, comedor, B - d By

; 5 5 el bahareque parasu el
cocina,1dormitorios, 1 bafio y un : . b

; construccion. ‘\" ] bEE
patio. | SN - |

ESpiacios Furicinales Ventilacion | lluminacion adaptabilidad/Sostenibilidad
natural natural Aunque en la construccion de la vivienda se

Sala no no emplean materiales naturales no se adapta de
comedor si si manera optima tanto a las necesidades basicas
cocina no no del usuario como al ambiente y no cumple
habitacion fi6 i basicamente con los espacios requeridos.
bafo no no

La tipologia de vivienda analizada se encuentra construida en palma y bahareque,
de manera interna es muy poco funcional cuenta con espacios que no se cumplen
normativamente, espacio poco iluminados y ventilados. Se genera un hacinamiento
en el grupo familiar ya que no hay espacio necesario que suplan las necesidades
de los usuarios. No se adapta de manera Optima al ambiente, no genera seguridad
y confort.



Bibliografia

65

2.3 JERARQUIZACION DE VARIABLES

2.3.1 DOFA
ESQUEMA DOFA
AMBIENTAL | SOCIAL
Sostenibilidad, adaptabilidad Equidad, Inclusion
Insostenibilidad, amenaza, | Exclusion, pobreza,
FACTORES vulnerabilidad y riesgo, | desigualdad, segmentacion,
INTERNOS Y contaminacion, deterioro y | necesidades basicas

EXTERNOS CLAVE

DEBILIDADES

OPORTUNIDADES

FORTALEZAS

degradacion, naturaleza como
objeto, deforestacion,
inundaciones

insatisfechas, bajo indice de
desarrollo humano, baja calidad
de vida, adaptabilidad,
habitabilidad.

* Deterioro del medio
Ambiente, disminucion de las
fuentes Hidricas.

* Contaminacion Ambiental y
fuentes hidricas debido al mal
manejo de aguas residuales,
amenazas de inundacion por
la falta de drenajes de aguas
pluviales

* poca implementacién de
desarrollo sostenible.

* Alto déficit de vivienda
debido a la deficiencia de
servicios publicos,
condiciones en la vivienda y
hacinamiento.

* Bajo indice de desarrollo
territorial.

* Uso de los objetivos de
Desarrollo sostenible, 6, 7, 9,
11,12, 13

* Respaldo por la ley 165 de
1994, ratificado por las
naciones Unidad sobre medio
Ambiente y Desarrollo.

* COMPES 3919.

* Acceso a fuentes
nacionales e internacionales
sobre desarrollo
socioeconémico y sostenible.
* Apoyo del Art 51 de la
constitucion politica y el Art
25 de DUDH

* Inclusién de Arquitectura
bioclimatica, sostentable y
flexible.

* Proteccion de las reservas
forestales

* Realizacion de proyectos
Ecoldgicos en cuanto a
preservacién, conservacion,
restauracion, uso y manejo

* Buenas fuentes para el
desarrollo Econdémico

* Facilidad para la
construccion de edificaciones
sostenibles y bioclimaticas
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AMENAZAS

2.3.2 MAFE

sostenible de recursos
renovables naturales

* Variabilidad de pisos
términos, Calido y Medio.

* Aporte de técnicas
constructivas nativas para la
implementacion de disefio de
viviendas.

* Alto indice de amenazas en
cuanto a efectos del cambio
climatico, sequias,
inundaciones, incendios
forestales

* Aumento de temperatura y
disminucién en la
precipitacion en un 40%

* Amenaza por fendbmenos
hidrometereoldgicos

* Factores sociales
influyentes en el déficit de
vivienda a raiz de la
poblacion desplazada, donde
se crean viviendas de baja
calidad y riesgo ambiental.

ESQUEMA MAFE

FORTALEZAS

DEBILIDADES

OPORTUNIDADES

* Implementar el uso de
conceptos sostenibles y
biocliméticos.

* Apoyarse de fuentes

externas en la implementacién
de nuevas tecndlogas.

* Implementacion de nuevas
técnicas constructivas, dentro

de arquitectura vernacula
como, Bahareque, madera,
guadua o palma

*Utilizacion de materiales

renovables

*Implementacion de energias

renovables.

* implementar Consumo

inteligente y responsable.
dentro del funcionamiento y
ciclo de vida de la vivienda.

*Desarrollar capacidades
adaptativas al territorio.

* Generar Buena calidad de
vida

* Favorecer el acceso a
servicios publicos.

* Emplear nuevas técnicas de
desarrollo sostenible y
biocliméticas
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AMENAZAS

*Favorecer la proteccion del
medio ambiente.

* mejorar la proteccién y
aseguramiento del uso
sostenible de los recursos
ecosistémicos.

* Plantear acciones con
responsabilidad social y
ambiental.

* |dentificar los requisitos de
disefo para la edificacion
segun el piso térmico
presentado.

*Utilizar estrategias de disefio
en la vivienda que ayuden a
generar un confort térmico.

* analizar el terreno y evitar
riesgos por inundacion.

* Disefar arquitectura flexible,
adaptable con criterios
bioclimaticos y sostenibles
*Reducir la vulnerabilidad a los
riesgos de desastres y efectos
del cambio climatico.

2.4 CONCLUSIONES

Finalizando el segundo capitulo se presentan las siguientes conclusiones a raiz del
analisis de desarrollo territorial a nivel social y ambiental.

e De manera social en el territorio se analiza la poca adaptabilidad al territorio,

la manera en la que se adecua al entorno.

e Se identifica dentro del andlisis la baja calidad de vida y el déficit de vivienda

e La falta de informacion en cuanto a técnicas constructivas y tecnologias

sostenibles que favorezcan el confort en la vivienda.

Por lo cual se resalta la importancia y necesidad de crear en las tipologias de
vivienda una arquitectura flexible, sostenible adaptable a los criterios bioclimaticos
y formas de vida de cada poblacion. Lo cual favorezca la calidad de vida y el
cuidado del medio ambiente.
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3.CAPITULO

FORMULACION Y DESARROLLO PROYECTUAL
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3.1 ESTRATEGIAS Y PRINCIPIOS DE DISENO

Se propone una tipologia de vivienda bioclimatica y sostenible para el municipio de
pelaya cesar el cual presenta una variante climatica tipo calido generando
temperaturas entre los 28 y 30 °C, el prototipo se disefia de manera que responda
a los aspectos ambientales, sociales y necesidades econdémicas de los habitantes.
Una tipologia donde se implemente el concepto de arquitectura vernacula con
técnicas apropiadas con el fin de facilitar el acceso a materiales y lograr economia

en la vivienda.

Al empezar el disefio arquitectonico de nuestra vivienda es necesario poder
analizar las formas de vida identificadas en el municipio o a las cuales queremos
darles una solucion optima. Cada nucleo familiar es un estilo de vida diferente,
generan una vivienda Uunica diferente a las deméas tal vez no de manera
arquitectonica, pero si de manera espacial cada persona adapta su espacio de
acuerdo a sus necesidades. Max Neef nos habla acerca de las necesidades y
satisfactores humanos esta ligado al modelo y desarrollo econémico de cada
habitante lo que determina la calidad de vida y a su vez las posibilidades que tenga
cada persona de satisfacer adecuadamente sus necesidades humanas
fundamentales, las cuales se catalogan desde la necesidad del ser, tener, hacer y

estar.

Teniendo en cuenta la escala de necesidades planteada por Max-Neef en cuanto
al desarrollo humano, podemos determinar los espacios necesarios para la
vivienda y como estos se acoplan a cada una de las necesidades como lo

podremos ver reflejado en la siguiente tabla.

RELACION ENTRE ESPACIO, FUNCION Y AREA EN BASE A LAS
NECESIDADES ESTABLECIDAS POR MAX-NEEF PARA EL DESARROLLO
HUMANO.
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ESPACIO FUNCION O NECESIDAD AREA
Acceso Espacio de encuentro, adaptabilidad Social

Compatrtir, crear, jugar, compartir, reunirse,
espacio familiar, social, espacio de Social

descanso, espacio de festejos.

Compartir, comer, Familia, espacio de

Comedor Social
encuentro.

Cocina Crear, compartir, comer, cocinar. Social

Espacio de encuentro, plantas, animales,

Jardin o Patio : . Social
espacio de descanso, festejos, juegos.

Cuidado personal, Limpieza, ducharse. Social/Privado

Concentracion, Estudiar, Leer, meditar,

trabajar Privado

Descansar, dormir, emociones, privacidad, Privado

Dormitorios

intimidad, cuidado.

Tabla 8: Relacion entre los espacios necesarios para una vivienda y su funcion o
necesidad.
Fuente: Elaboracion propia en base a la escala del desarrollo humano de Max -
Neef
Primordialmente pensamos en cada espacio de la vivienda en funcion a que

satisfagan las necesidades basicas como; comer, dormir, asearse, proteccion o
tener un refugio. Pero es necesario enfatizar en que la vivienda sea capaz de
integrar esos espacios en funcién a que puedan ayudar al desarrollo de actividades
sociales y emocionales que forman parte del desarrollo humano, y el cual todo ser
humano inicia desde su hogar, por lo que es de gran importancia que nuestra

vivienda se disefie cumpliendo con todos los estandares necesarios.



Bibliografia 71

3.2 COMPONENETES CONCEPTUALES DE LA VIVIENDA
BIOCLIMATICA.

En teoria no existe una sola tipologia de vivienda bioclimatica sino viviendas
bioclimaticas que se adaptan de manera especifica a espacios o lugares
manteniendo la relacidon del “habitat y ambiente”, adaptandose a todos los aspectos
del clima, temperatura, lluvias y vientos fuertes con el fin de generar un espacio
confortable tanto en el interior como en el exterior. Por lo que es importante precisar
los aspectos del entorno, el programa arquitecténico y el tema de sostenibilidad y

bioclimatica y como se emplean en el proceso de disefio de la vivienda.

EN ENTORNO

Es el primer paso al momento de realizar el disefio, es donde determinados como
adaptamos la vivienda a diferentes aspectos ambientales. Teniendo en cuenta
aspectos como:

e El comportamiento climéatico: la radiacion solar, los vientos, la humedad,

la temperatura.

o o
nes mi LT oo
W%
S S, G\ B

PROGRAMA ARQUITECTONICO

No se basa en solo lograr el confort térmico de la vivienda si no un confort generar
gue responda a las necesidades de cada usuario y que en conjunto el disefio pueda

responder al entorno generando una vivienda bioclimatica y sostenible.
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e Acondicionamiento ambiental: ventilacion natural, iluminaciéon natural,
orientacion de la vivienda.
e Distribucién

interna: planta abierta, diversidad en los espacios,

integracion del entorno.

Espacio

Mobiliario
basico

Area

minima

m2

Relacioén

Conexién entre Sala,
Acceso el exterory el 1 - 1.00 m2 comedor,
interior de la cocina
vivienda
Sala Ocio, espacio Muebles, Comedor,
de encuentro sillas, mesa, 9.00 m2 cocina,
tv, lamparas sanitario
[ofe]11l=le[e]@ Alimentacion, Mesa 6.00 m2 Cocina, sala,
zona de comedor, sanitario
encuentro. sillas
Preparacion de Estufa, Comedor,
oo CH 2limentos, nevera, 9.00 m2 sala, patio
zona meson,
encuentro. lavaplatos
NETGI[ ol Espacio de
patio ocio y L+ e e
descanso
Necesidades Ducha, 2.50 m2 Sala,
fisiologicas sanitario, comedor,
lavamanos dormitorios
Zona de Mesa, sillas, 6.00 m2
estudio o] escritorio,
educacion, librero
trabajo.
Dormir,
Habitacion BeEEEUEER Cama, 12.00m2  Baiios, hall
relajarse closet,

principal

tocador, silla
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Dormir, Cama, 6.00 m2 Banfos, hall
Habitacién descansar, 2 closet,
relajarse. tocador,

silla.

1,2

BIOCLIMATICA Y SOSTENIBILIDAD

La implementacion de los conceptos de bioclimatica y sostenibilidad en la vivienda
funcionan de manera Optima en cuanto a la utilizacion de recursos energéticos y

econémicos. Teniendo en cuenta las caracteristicas de una vivienda sostenible

e Ubicacion: la ubicacion de la vivienda debe optimizar las condiciones del
entorno natural.
e Materialidad: la importancia de la utilizacion de materiales ecolégicos y

aislantes como la piedra, la madera, bahareque entre otros.

el bahareque

grandes ventajas como:

econémico.

Arquitectura sostenible

Corte de mure.
fotos de : rolano
desem By ]
clavo con b s
chopa
(DT a—r T
—=a 3

Muros en bahareque encementado ambiente térmico en

temperaturas.

Siendo una de las técnicas
constructivas mas antiguas

presentado dentro de su
método constructivo

Bajo costo a nivel

1= : | Aislante térmico, permite
S e ‘ mantener  un  buen

vivienda aun a altas
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e Energias limpias y renovables: Se pueden emplear a partir de paneles

solare, sistemas de reciclaje eficiente en la gestion de aguas.

_’ Controlador de carga Inversor Hibrido
& —H——
Paneles solares - - —1

= = —o—

Baterias Generador alterno

Sistemas de paneles Solares

Recoleccion y Distribucion de Aguas lluvias

e Habitabilidad y sostenibilidad: Elementos claves en el ahorro y bajo
consumo de energia en la vivienda, emplear temas de agricultura sostenible

gue favorezcan la economia en la vivienda.

Empleando un disefio donde se puedan generar espacio con buena iluminacién
donde se genere una ventilacién natural directa que ayude a mantener un buen

nivel de temperatura dentro de la vivienda. se apoyan con la implementaciéon de
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materiales como el bahareque, la guadua, la madera y la teja termoacustica.
Logrando que el disefio de este prototipo cumpla con todos los aspectos
bioclimaticos y sostenible manteniendo el aporte de la arquitectura vernacula con
el cual podremos generar un prototipo de vivienda que pueda generar un impacto

social y econdmico en la poblacién de Pelaya.

En sintesis es de resaltar que el enfoque de la arquitectura bioclimatica es poder
generar espacios adaptables al lugar y al ambiente, aprovechando de la mejor
manera todos los recursos naturales que nos ofrecen y empleandolos para el

beneficio propio.

PROPUESTA
IMPLANTACION
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TIPOLOGIA DE VIVIENDA 1
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FACHADAS DE VIVIENDA TIPO 1
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CORTES DE VIVIENDA TIPO 1
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PLANTA ARQUITECTONICA TIPLOGIA 2
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CORTES VIVIENDA TIPO 2
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CONCLUSIONES

Con base a la investigacion realizada en todos los capitulos anteriores se esclarece
la manera en la que podemos generar arquitectura respetuosa con el medio
ambiente y més importante habitable, generando confort y satisfaccion a sus
habitantes. Es importante mantener en constante evolucion y aplicabilidad de
nuevas tecnologias ambientales en la construccion de nuevas viviendas. El planeta
a raiz de muchas afectaciones ambientales y el cambio climético esta cambiando
muchos aspectos a los que ya estdbamos acoplados, es importante generar

nuevas formas de construir para poder adaptarnos a los nuevos cambios.

Finalmente pudo llevarse a cado la elaboracion de la propuesta teniendo en cuenta
los conceptos y principios de disefio bioclimaticos y sostenibles analizados durante

el transcurso del desarrollo de la monografia.
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