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Resumen

Esta investigacién tiene como propdésito el analizar y diagnosticar defectos técnicos en la
produccién y comercializacion de ganado en Puerto Rondén, con el fin de realizar una
propuesta de investigacion en la modalidad de proyecto, con la intensiébn de abordar
teorias, conceptos y tendencias para la elaboracion de los objetivos que se plantearon en
la investigacién para la formulacién de un proyecto arquitecténico para ganaderos. Se
desarrollaron dos capitulos en la estructura investigativa, los cuales establecieron las
bases tedricas para el desarrollo de una ganaderia sostenible, sin dejar a un lado el
disefio a nivel industrial que se requiere tomando en cuenta nuevas tendencias de
salubridad; el analisis y diagnéstico de las deficiencias del sector productivo en el
municipio, principalmente en la vereda San Ignacio, sin excluir los demas territorios,
evaluando las actividades ganaderas en los escenarios culturales, econdmico,
tecnolégicos y académicos existentes, sus relaciones funcionales, con el objetivo de llegar
a una propuesta dirigida hacia un entorno sociocultural. Guiados por una metodologia
mixta por la combinacién entre lo cualitativo y cuantitativo, pues se logra ampliar el
proceso de investigaciéon y responder a las preguntas trazadas en el planteamiento del

problema.

PALABRAS CLAVES: Sostenibilidad, tecnificacion, disefio industrial, ganado,

capacitacion.
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Abstract

The purpose of this research is to analyze and diagnose technical defects in the
production and commercialization of livestock in Puerto Rondén, in order to carry out a
research proposal in the form of a project, with the intention of addressing theories,
concepts and trends for the development of the objectives set out in the research for the
formulation of an architectural project for livestock farmers. Two chapters were developed
in the research structure, which established the theoretical bases for the development of a
sustainable livestock farming, without leaving aside the industrial level design that is
required taking into account new health trends; the analysis and diagnosis of the
deficiencies of the productive sector in the municipality, mainly in the San Ignacio district,
without excluding other territories, evaluating the livestock activities in the existing cultural,
economic, technological and academic scenarios, their functional relationships, with the
objective of arriving at a proposal directed towards a socio-cultural environment. Guided
by a mixed methodology by the combination of qualitative and quantitative, it is possible to

expand the research process and answer the questions outlined in the problem statement.

KEY WORDS: Sustainability, technification, industrial design, livestock, training.
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ARGQUITECTURA -
INTRODUCCION

En este trabajo se da a conocer el disefio de proyecto arquitectonico del Centro
Biotecnoldgico para Ganaderos para el fortalecimiento del entorno econémico-ambiental
en el municipio de Puerto Rondon, cuyo propdsito es dar respuesta a las necesidades de
modernizacion y desarrollo sostenible del sector ganadero que se presentan en el
mencionado municipio. Lo anterior se realiza tomando como base la necesidad de
tecnificar el sector productivo ganadero por la falta de iniciativa y apoyo para el desarrollo
de este y otros factores como, el financiero y el periodo de guerra que vivibé el pais
perjudicando gravemente al campesino, esta es la realidad que se presenta desde el
principio del asentamiento del municipio hasta la actualidad para los rondonefios, la region

araucana e incluso gran parte de Colombia.

La base econémica del municipio se genera por su gran capacidad en el sector ganadero
y sus derivados, estos presentan bajos niveles en formacién, tecnificacion y la gran
dificultad para consolidarse en el mercado, pocas alternativas de financiamiento por parte
del estado. Como primera instancia, las condiciones histéricas de orden publico por la
intervencion de grupos armados, para el municipio las FARC (fuerzas armadas
revolucionarias de Colombia), con la imposibilidad de accesos a zonas remotas y el cobro
de extorciones provocando un estancamiento técnico. En segundo lugar, el
desaprovechamiento de su potencial ganadero que presenta el llano (extensiones de
tierra, razas adaptadas, importancia en la economia), actualmente con el desconocimiento
de las tecnologias y la aplicacion de las mismas hace que para el mercado no genere una
competencia, debido a que el desarrollo de una ganaderia sostenible es lo aplicable

mundialmente por los contaminantes generados por la ganaderia tradicional.

En este orden de ideas, el proyecto cuenta con una estructura bien definida para su plena
compresion, es asi como en el primer capitulo se abordan todos los conceptos tedéricos
gue impactan la temética y orientacion del proyecto, tales como el desarrollo sostenible,

biotecnologia, bioconstruccién. Donde se complementara con todo el tema normativo que
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nos definiran los parametros, basandonos en las leyes que afecten el sector ganadero
estipuladas en la Constitucién Politica de Colombia, las normas para el disefio
arquitecténico industrial y las resoluciones implementadas por el ICA para el correcto
disefio de laboratorios genéticos; de esta manera el analisis en tema de funcién del
referente arquitectonico para tener a conocimiento el como funciona estas edificaciones y
como se distribuyen, que como conclusién de este capitulo se fijaran las bases para el

desarrollo del programa arquitecténico.

Ya en el segundo capitulo, se presentaran todo el analisis percibido del contexto regional,
municipal en gran medida y del sector en concreto, que seria la vereda San Ignacio. En el
cual se realizard todo el proceso de recopilacion de informacion con referencia al
municipio de Puerto Rondon haciendo énfasis en una seleccion de datos a fines a la
ganaderia, para de esta manera analizar las dinamicas econémicas, ambientales y fisicas,
para dar una nocion exacta de las necesidades y probleméticas del sector bovino en
Puerto Rondodn, sin olvidar todo el panorama social, influyente para la armonia del
proyecto con la comunidad, todo esto empleando datos histéricos importantes en el
municipio siempre con relacibn a factores que influyan en al ambito ganadero,

concluyendo con el cuadro de areas acorde con el proceso que lleva el proyecto.

Un tercer capitulo en el cual se desarrollard toda la conceptualizacion del disefio,
presentando los criterios de disefio que se emplearan en el proyecto, asi mismo la légica
proyectual de este mismo, terminando con una propuesta de disefio, con su respectiva
exploraciébn de materiales y acabados. Forjando la compactacion de los capitulos

anteriores dando de este modo una unidad consolidada del proyecto.
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MATRIZ TEMATICA Y SISTEMICA

El sector ganadero de Puerto Rondén, presenta en un amplio margen el desarrollo de
sistemas tradicionales ganadero que afectan el medio ambiente e integracién al mercado
competitivo, causados por el dificil acceso a las nuevas tecnologias de mejoramiento y
produccién. En consecuencia, el area tematica de la propuesta se basa en la elaboracion
de un disefio arquitectonico donde los sistemas ambientales, tecnol6gicos y sociales sean
los que dicten los pardmetros y estrategias, para garantizar un espacio arquitectdnico
productivo; con respecto a el desarrollo sostenible, tecnificacion, competitividad comercial,
inclusiébn social y accesibilidad, cubriendo las necesidades basicas recreando las
condiciones técnicas y tecnologias y desarrollo sostenible del proyecto, reflejandolo con la

intervencion del area afectada por las mencionadas actividades ganaderas.

En la matriz tematica se encuentran los diferentes nucleos sistémicos que afectan el
funcionamiento de las areas tematicas del estudio de la arquitectura propuesto por el
grupo de Gestion Integral del Territorio (GIT) de la Universidad de Pamplona. La
propuesta a desarrollar es un proyecto Arquitecténico donde se sugiere disefiar un Centro
Biotecnoldgico para Ganaderos para los habitantes rurales del Municipio de Puerto
Rondén (Arauca), como propuesta socioecondmica que ofrezca servicios y actividades

teméticas sobre la tecnificacion y capacitacion del sector ganadero.
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Tabla 1.Matriz para delimitacion inicial de proyectos de investigacion

Fuente: Elaboracion propia

MATRIZ DE DELIMITACION

ejes del MACRO SISTEMA
ejercicio
arquitecténico | SOCIAL | AMBIENTAL | CULTURAL | POLITICO |ECONOMICO | TECNOLOGICO
La falta de El impacto | Los Ausencia Falta de La tecnificacion
capacitacion | ambiental ganaderos | de politicas | apoyo tanto del ganado
en temas de |generado no tienen publicas financiero y del suelo son
tecnificacion | por las conciencia | que motiven | para ayudar | muy minimas,
y malas de las a apostar al ganadero a | debido a los
sostenibilidad | practicas capacidades | por una acceder tanto | costos para el
contribuye a | ganaderas y beneficios | tecnificacion | ala acceso de estas
conflictos que el esta dejando | que cuentan | del bovino | capacitacion | tecnologias hace
asociados al | ganadero una alta para para entrar | como a la que la
sistema siga con la emision de establecerse | al mercado | tecnologia competitividad
préactica de gases, como un competitivo. | necesaria. sea inexistente.
las técnicas | produciendo | punto
tradicionales | el efecto ganadero
para la invernadero. | muy
produccion importante.
ganadera.
Teoria,
historiay
critica
Disefio
urbanoy
paisajistico
Habitat
popular
Proyecto
arquitecténico X

Recuperacion
del patrimonio

Tecnolégico
constructivo

Ordenamiento
territorial
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El atraso técnico en el sector pecuario es una problemética que se ve a nivel nacional, a
lo cual el municipio de Puerto Rondén no es ajeno, los ganaderos, cuentan con hatos
poco tecnificados con respecto al mercado bovino, debido a la falta de conocimiento y
acceso a estas tecnologias, no es un problema actual, ya que desde los inicios de la
ganaderia en los llanos, el ganadero se preocupaba por tener mas cabezas de ganado o
grandes extensiones de tierra, que a la tecnificacion de los mencionados anteriormente,
debido a la mentalidad y la no proyeccién a futuro, esta mentalidad junto con otros
factores influyo enormemente en un retroceso en post de una ganaderia moderna. El
conflicto armado agravo el problema por el contrabando de ganado y su presion sobre los
ganaderos, siendo el Ejército de Liberacién Nacional (ELN) el responsable del hurto de
ganado y su posterior transporte hacia Venezuela por las rutas ilegales, para luego
devolverlo al pais para venta de carne, afectando la economia de los productores

ganaderos.

A pesar de que en la constitucién prioriza la produccién de alimentos, en este caso
productos pecuarios, el sector de la agricultura es poco apoyado con respecto a otros,
poco se ve reflejado en los presupuestos que son presentados por el gobierno, como lo es
el Presupuesto General de la Nacién, por el ministerio de hacienda, en el cual este sector
presenta una caida el 7% de este para el 2021, “con un total de inversion de
33,717,040,868 del cual 14,224 millones de pesos van para la inclusion productiva de
pequefios productores™, esto genera que el apoyo econdémico para el desarrollo
tecnolégico sea precario, para municipios como Puerto Rondén el apoyo en estos
proyectos sea bajo o nulo, “econémicamente la comercializacion del ganado representa
un 90% de la economia local y genera el 80% de los empleos en el municipio, contando
con un total de 131.048 cabezas de ganado y con 353 fincas™, de los cuales son pocos

los que cuentan con la tecnificacion que exige la sostenibilidad ganadera. Tampoco se

1 COLOMBIA. MINHACIENDA, Presupuesto General de la Nacién. 2021. p. 155
2 ARAUCA. Camara de comercio de Arauca. Dinamica empresarial: Arauca, Cravo Norte y Puerto
Rondén. p. 36-37.
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quiere a dar a entender que no hay ningun proyecto en pro de la sostenibilidad ganadera,
proyectos como la Reconversion Productiva y Ambiental de la Ganaderia (PIRPAG), esta
contemplada a largo plazo, apostando a una gran transformacion del sistema actual, pero
cuenta con la limitante de ejecutarse en ciertas zonas, como ellos mismos mencionan, “En
este pilotaje se diagnosticd y propuso el cambio de la ganaderia en las cuatro zonas
piloto, y se intervinieron 80 predios que suman 1.103 hectéreas en los municipios de San
Onofre en Sucre (Caribe humedo), Dibulla en La Guajira (Caribe seco), EI Carmen de
Chucuri en Santander (Piedemonte del Magdalena Medio) y Tame y Fortul en Arauca
(Piedemonte del Orinoco)™. En el caso del departamento de Arauca comprenderian los
municipios de Arauca, Tame y Fortul, dejando por fuera a otros como Cravo Norte y
Puerto Rondon, siendo dos municipios necesitados de proyectos para potenciar su
principal generacion economica. Y a nivel departamental contamos con planes de
vacunacion, sistemas silvopastoriles e inseminacion por plazos, sin embargo, no con una
infraestructura a la cual el ganadero tenga la posibilidad de recurrir a él para el desarrollo

de su finca, generando desde el nivel micro el desarrollo sostenible.

Esta carencia de oportunidades, hace que los ganaderos de Puerto Ronddn, no cuenten
con las herramientas e informacién que los impulse en la toma de decisiones, frente a los
procesos de ganaderia sostenible que se necesitan actualmente, mostrando una cierta
resistencia al cambiar los sistemas tradicionales ya establecidos, ignorando los costos
ambientales generados por estas practicas, que al dia de hoy estan obsoletas. El uso de
los sistemas tradicionales genera dos conclusiones, el grave impacto Ambiental y la falta
de tecnificacion; en la vereda, la quema de sabana es lo tipico para la preparacion del
suelo, lo cual es solucionado por alternativas técnicas. Los pocos hatos tecnificados
cuentan con una ruta comercial establecida hacia Bogota, lo cual demuestra la
importancia econdmica de apostarle a la tecnificacién, con ampliacién de esa cobertura en
exportacion de productos bovinos (productos carnicos, mejoramiento genético,
embriologia), mientras siga la tendencia del uso de sistemas tradicionales, la relacion

ambiente-tecnologia no crecerd, continuando con el atraso, generando una limitacion

3 Contexto ganadero. 05 de abril del 2021. Colombia le apuesta a la sostenibilidad de la ganaderia
en 2050. Disponible desde internet en: < https://www.contextoganadero.com/ganaderia-
sostenible/colombia-le-apuesta-la-sostenibilidad-de-la-ganaderia-en-2050>
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econdmica, contaminacién ambiental y falta de capacitacion hacia el ganadero. Por
consiguiente, es necesario generar un proyecto arquitectéonico adecuado con espacios
que cumplan con los requerimientos de operatividad, funcionalidad, calidad y salubridad

para el ganadero.

Formulacién del problema

= ¢ De qué forma se puede desarrollar un centro biotecnoldgico de tecnificacion bovina,
teniendo en cuenta factores como la sostenibilidad, tecnologia, capacitacién y

normativa?

Preguntas problematizadoras

= ;Cudles son los aspectos tedricos, conceptuales y normativos asociados al mercado
ganadero que puedan apoyar y sustentar la propuesta del disefio de un centro

biotecnoldgico bovino en Puerto Rondén?

= ;Cudles son las determinantes ambientales, tecnol6gicas y sociales que mas
trascienden en el disefio de la propuesta de un centro biotecnolégico en Puerto

Rondén?

= ;De qué forma se puede disefiar un centro biotecnoldgico teniendo en cuenta las
tendencias de la ganaderia sostenible y mercado que respondan a las determinantes

gue se presentan en el municipio de Puerto Rondén?
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llustracién 1. Arbol de causas y consecuencias
Fuente: Elaboracion propia

In -!L‘"'d Dano de los recursos Formacién basica del
mejoramiento de razas naturales ganadero

No adaptacion de los
Nulo acceso al mercado parametros sostenibles
genético que exije el mercado

Inapropiado uso de la
produccion ganadera

Continuacion de Exclusion de los
practicas tradicionales ganaderos pequefos en
aumentando el impacto
ambiental

Falta de equipos para
sarrollar sistemas
modernos

44

r

Tecnolégico Ambiental social

Politicas de estado Deficiencia en los
programas ganaderos
Falta de financiamiento Omision de los sistemas
sostenibles
(— Falta de laboratorios j
Ausencia de capacitacion Uso de sistemas
al ganadero tradicionales

- Problema - Consecuencias ambientales

- Causas externas - Consecuencias sociales

- Causas internas - Consecuencias tecnolégicas
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JUSTIFICACION

El impacto ambiental que genera la produccion ganadera tradicional es grave,
mundialmente, “la ganaderia ocupa cerca del 70% de las tierras usadas en agricultura,
generando el 18% de gases de invernadero debido a sus actividades, como lo son la
deforestacion para la adecuacién de los pastos, la erosion de suelo o el sobrepastoreo™.
Asi mismo nos dan a entender de la armonia que sebe tener la industria ganadera con el
medio ambiente, “el futuro de la interfaz entre el ganado y el medio ambiente estara
determinado por la forma en que se resuelva el equilibrio entre dos demandas: la de
productos animales, por una parte, y la de servicios ambientales, por otra. Dado que los
recursos naturales basicos son finitos, la enorme expansién del sector pecuario se debe
realizar reduciendo sustancialmente sus efectos ambientales™. El mercado internacional
exige salubridad, sostenibilidad y tecnificacién para ser competente, Colombia a pesar de
tener cierta importancia ain presenta algunas falencias que lo dejan por atras de paises
latinos como Argentina y México, los cuales llevan mucho tiempo apostandole al proceso
de tecnificacién a través de nuevas politicas publicas y capacitacion del ganadero, para
asi ser hoy en dia uno de los principales exportadores de productos bovinos
mundialmente. Actuando contra esta deficiencia, FEDEGAN (federacién colombiana
ganadera) desarroll6 dos planes importantes para el sector pecuario, uno es el plan
estratégico de la ganaderia colombiana — PEGA 2019, y el plan de desarrollo ganadero
2014-2019, el primero plantea como objetivo el modernizar la ganaderia colombiana,
apostando por la ciencia, tecnologia e innovacion, incorporando procesos productivos
modernos mediante la integracién de las cadenas productivas y una solida organizacion
en pro del bienestar del ganadero y el sector rural, en respuesta y necesidades del
ganadero. En cuanto al Plan de desarrollo se realiza una apuesta por la sostenibilidad
ambiental, exactamente con el proyecto ganaderia colombiana sostenible que se

representa como la oportunidad para mejorar la produccion del negocio ganadero a través

4 STEINFEILD, Henning; GERBER, Pierre; WASSENAAR, Tom; CASTEL, Vincent; ROSALES,
Mauricio; DE HAAN, Cees (2009). Livestock’s Long Shadow [La larga sombra del ganado]. Roma:
FAO. P. 21

5 Ibid., p. 21-22
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del trabajo amigable con el medio ambiente; con el fin de utilizar diferentes tipos de
arboles integrados a la produccién ganadera (sistemas silvopastoriles), y la conservacion
de bosques nativos en las fincas, teniendo la sostenibilidad, seguridad alimentaria, los
mercados y el enfoque hacia el ganadero pequefio como ejes fundamentales. Ambos
mostrando las apuestas que tiene el pais con la modernizaciéon de la industria ganadera,
donde se quiere ejecutar un cambio adherible a la propuesta del centro biotecnoldgico,

potenciando aun mas el desarrollo sostenible.

Lo que no tiene el municipio es una adecuada infraestructura de apoyo para el desarrollo
de actividades humanas, especialmente en el suelo rural, tengan estos fines econémicos
0 no. Asi mismo se nos especifica, “no cuenta con vias, siendo este su principal debilidad,
pero tampoco cuenta con infraestructura de servicios publicos en las condiciones de
calidad, continuidad y cobertura establecidas por los estandares oficiales, ni con
equipamientos adecuados para la prestacion de servicios sociales y de apoyo a la
produccion™. Reflejandonos la necesidad de este espacio en el cual se pueda potenciar al
ganadero y a su finca, abriendo las puertas no solo al mercado departamental, sino al
regional al no contar tampoco con un centro con estas caracteristicas, apoyando la

economia local.

La construcciéon de un centro biotecnolégico para ganaderos en Puerto Rondoén, que esté
adaptado a estas nuevas medidas a las que apuesta FEDEGAN, servira de impulso para
el desarrollo econémico, basados en la importancia ganadera que presenta el municipio,
junto con las demandas técnicas que exige el mercado actual, sumado a las exigencias
de la pandemia con demanda por estos productos cérnicos estd aumentando, los cual
exige el crecimiento de la produccion de calidad de esta, teniendo en cuenta la demanda

favorable y mejora de ingresos.

6§ UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS — Gobernacion de Arauca 2019. Formulacion e Implantacion
del Plan de Ordenamiento Departamental de Arauca. Informe técnico final “Estado del arte del
ordenamiento territorial en Arauca”. 2019. p. 82-83
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Es por eso que la creacién de espacios apropiados que faciliten y favorezcan su practica,
seran beneficiosos en este aspecto. En tema econémico, permitir4 atraer inversionistas y
negociantes, hasta ir situAndose como una de las principales fuentes de compra y venta
de ganado a nivel departamental. Lo que se busca al elaborar este proyecto es desarrollar
una propuesta arquitectonica Optima, a través de un estudio adecuado y la investigacion
pertinente de los aspectos relevantes del mismo, el disefio de espacios que ademas de
unificar las actividades ganaderas presentadas en el municipio y que cuenten con las
medidas de capacitacion para estas mismas, adaptandose a las exigencias del mercado
actual. Dando asi una respuesta real a la necesidad de la tecnificacion y capacitacion del

sector pecuario.

llustracion 2. Esquema de justificacion

Fuente: Elaboracion propia

Apertura de escenarios para la Escenario de mejora laboral,
capacitacion del ganadero, fomentando la asociacion de
con fines de mejorar y fortale- los distintos hatos ganaderos
cer el conocimiento empirico del municipio, enriqueciendo
de los productores. el capital social.

| |
Relevancia Cultural Relevancia Social

Estrategia Conexidn Estrategia Desarrollo

Ambiental Econdmico

| |

Propuesta orientada al desa- Aprovechamiento de la
rrollo sostenible, procurando impostancia ganadera, con la
la integracién industria-am- tecnificacion en pro de la
biental con las politicas am- consolidacién en un mercado
bientales. departamental y regional.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Diseflar una propuesta arquitectonica de un Centro Biotecnologico para ganaderos en
Puerto Rondén, orientado a la tecnificacion y capacitacién ganadera, por medio de la
aplicacion de enfoques sustentables y tecnologicos con la finalidad de mejorar la
competitividad.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Analizar los criterios de disefios sustentables que influyan primeramente a la
propuesta de un Centro biotecnolégico enfocando en su ambito de la produccion

ganadera.

= |dentificar las condicionantes ambientales, tecnolégicas y sociales que influyan en
mayor grado la propuesta de disefio de un centro biotecnol6gico en el municipio de

Puerto Rondén.

= Elaborar una propuesta arquitectonica de un centro biotecnoldgico que respondan
a las determinantes de Puerto Rondoén y que estén fundamentados en el concepto

de ganaderia ambiental.
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FASES METODOLOGICAS

El presente proyecto requiere una investigacion de tipo mixto, con enfoques cuantitativos

y cualitativos dando respuesta a los objetivos propuestos, para ello se debe estructurar el

proceso metodoldgico que se plantea a continuacion:

llustracion 3. Esquema metodoldgico

Fuente: Elaboracion propia

CARACTERIZACION Y ANALISIS

PRODUCTOS

CAPITULO 1: CONCEPTUAL

En esta fase se estructura el marco
tedrico-conceptual teniendo como
pilar fundamental la industria
ganadera, relevancia ambiental e
importancia social. Incluyendo
conceptos asociados a la temética
y la normativa presente en Colom-
bia para proyectos de este tipo.

Analizar los criterios de disefio
sustentables que influyen primera-
mente a la propuesta de un Centro

Biotecnolégico enfocando en su
ambito de la produccién ganadera.

Conceptos y tendencias relevantes
asociados al proyecto.

Marco normativo y la normatividad
asociada al contexto inmediato del
proyecto definido por el EOT del munici-
pio.

Resefia de las instituciones vinculadas al
fomento de la ganaderia.

CAPITULO 2: CONTEXTO

En esta fase aborda el analisis
contextual del municipio de
Puerto Rondon, teniendo como
variables los ambitos sociales,
técnicos y sustentables, permitien-
do denotar la deficiencias.

Identificar las condiciones ambien-
tales, tecnologicas y sociales que
influyan primeramente la propues-
ta de disefio de un centro biotec-
nolégico en el municipio de
Puerto Rondén.

Generalidades de contexto departamen-
tal referenciando la problematica actual.

Contextualizacién municipal, generali-
dades del sector veredal.

Datos que guien las directrices para el

Marco referencial de centros ganaderos. |
centro ganadero. ‘

Resefia de contextualizacién tecnoldgica
a nivel nacional, departamental y
municipal.

F ULACIO

OBJETIVOS

FASE

CONTRASTE

PRODUCTOS

CAPITULO 3

Tras desarrollar el anélisis concep-
tual y contextual del proyecto, lo
siguiente es la generacion de la
légica proyectual y el desarrollo
arquitecténico del proyecto.

Analizar los criterios de disefio
sustentables que influyen primera-
mente a la propuesta de un Centro

Biotecnolégico enfocando en su
ambito de la produccién ganadera.

Definicion del programa arquitecténico

Realizacion del proceso de disefio

Entrega de la planimetria de planos

Logica de |a estrategia de disefio |
arquitectonicos y detalles constructivos ‘
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1.CAPITULO 1: ASPECTOS TEORICO
NORMATIVOS

BASE TEORICA DE LA TEMATICA PROPUESTA

A continuacién, se presentara la teoria y conceptos los cuales son base del desarrollo del
anteproyecto, identificando los conceptos mas importantes que permitieron abordar la
problematica principal de la actual investigacién. Estos componentes se complementan al
desarrollo de la estructura arquitecténica como un mecanismo para el desarrollo rural,
respondiendo a las variables que permitan solucionar el nlicleo problematico, que para
este caso la deficiencia de tecnificacion de los procesos ganaderos productivos y la
deficiencia de una infraestructura que permita el desarrollo de estos, a través del campo
de estudio y en torno a la teoria del calentamiento global especificada en los gases de
efecto invernadero (GEI) y una serie de conceptos aplicados como lo son el desarrollo
sostenible, ganaderia sostenible, biotecnologia, bioconstruccion y otros factores que
influyan en el desarrollo y crecimiento del sector pecuario en el municipio de Puerto
Rondon.

1.1 CALENTAMIENTO GLOBAL-GEI

El proyecto tendra como pilar fundamental la teoria del calentamiento global por efecto
invernadero, siendo los gases de efecto invernadero generados ampliamente por el secor
pecuario, “los cuales han aumentado en proporcion debido a las actividades humanas.
Este tipo de gases absorben una porcion de la radiacion que emite la tierra al exterior, por

lo que, al aumentar su concentracion, la tierra libera menos calor y la temperatura del
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planeta aumenta”; continuando con esta teoria, es cierto que el cambio climéatico es
provocado por factores antropogénicos y, por tanto, la ganaderia como actividades
humanas han hecho aportes de manera muy relevante. Como bien sabemos la actividad
ganadera tiene como base la adecuacion del ambiente para respectivo trabajo con el
animal, muchos de estos casos vienen con la tala de arboles con el uso de sistemas
tradicionales y aparte de ello se debe mencionar el propio gas emitido por el animal. El
crecimiento de la poblacién y la economia mundial han contribuido al aumento de la
demanda de alimentos de origen animal, lo cual agrava la problemética y mas si no se
adoptan unas medidas que permitan mitigar estos graves efectos ambientales. Y mas si
las predicciones nos indican un aumento de produccion, “se estima que en el afio 2050 la
poblacion mundial sera de 9.000 millones, significando un aumento en la produccion

mundial de carne y leche™.

Los sistemas agropecuarios tradicionales contribuyen de forma significativa con la emision
de GElI, particularmente tres de ellos: “metano (CH4), diéxido de carbono (CO2) y 6xido
nitroso (N20)™. El reto de los sistemas modernos es contrarrestar de alguna manera la
incidencia de estos, para la recuperacion de las praderas y la reduccién de los GEl,
debemos conocer el impacto de esto en el planeta, como por ejemplo el gas metano, ya
que este tiene una potencia mucho mayor que la producida por el CO2, “alrededor del
44% de las emisiones del sector son en forma de CHA4. El porcentaje restante se
distribuye en partes casi iguales entre el N20 (29%) y el CO2 (27%), siendo el principal

generador de emisiones del sector™°,

7 BARROS, Vicente. El Cambio Climatico Global. 22 ed. Buenos Aires: Libros del Zorzal, 2005. p.
12

8 FAO. La agricultura mundial en la perspectiva del afio 2050. La demanda y la produccién de
alimentos. Roma. 13 de octubre 2009. p. 1.

9 SILVA, Amanda; LANDAZURY, Bonnie y GOMEZ, Arturo. Evaluacion de gases de efecto
invernadero (GEI) en sistemas ganaderos asociados con pasto kikuyo. Revista Colombiana de
Ciemcia Animal 2013. p. 1.

10 |bid., p. 1.
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llustracion 4. GEI en sectores productivos.
Fuente: Segunda Comunicacién Nacional sobre Cambio Climatico

Gas de Efecto Invernadero Fuente Actividad

Quema de combustibles fésiles (petrdleo,

carbon y gas natural)
Deforestacion
Cambio de uso del suelo

Transporte y generacion térmica

Dioxido de cabono (CO2) Forestal
Quema de bosques o Agricultura
Transporte y generacion térmica Incendios
Forestal
Agricultura
Incendios
Botaderos de basura
(E;xcren:ent?s de animales Descomposicion de desechos
Metano (CH4) b o orgénicos
Descomposicion de desechos organicos Ganador
Ganadera Petrolera
Petrolera
Combustién de automdviles
Fertilizantes Transporte
. . Alimento de ganado Agricultura
Oxido Nitroso (N20) Fertilizacion nitrogenada Industrias

Estiércol

Quema de desechos sélidos

Desechos sélidos

El metano producido por el sistema ganadero a partir del suelo puede ser producido por
fermentacion anaerdbica de materia organica, deposicion de estiércol en pastos y
tratamiento anaerdbico de desechos animales y combustién de biomasa. Como se
menciond anteriormente, la prioridad del sistema de produccion pecuaria es modernizar el
sector, desarrollar estrategias para el uso y manejo del suelo y el manejo del pastoreo
para mejorar la eficiencia de la produccion y reducir la contribucion del sector ganadero al

calentamiento global de gases de efecto invernadero.

El sistema alternativo de ganaderia se destaca entre las alternativas de produccién
ganadera y tiene el potencial de restaurar pastos degradados y el aporte de gases de
efecto invernadero. Por lo tanto, ademas de brindar condiciones favorables para mejorar
significativamente el desempefio de la produccion animal, los pastos productivos y los

pastos adecuadamente manejados también pueden absorber la mayor parte del carbono
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emitido por la actividad y convertirse en una parte importante del flujo de gases de efecto
invernadero de las actividades ganaderas, ejemplificados en los sistemas silvopastoriles,
estos son una “opcién de produccion pecuaria que involucra la presencia de las lefiosas
perennes (&rboles o arbustos), interactuando con los componentes tradicionales
(forrajeras herbaceas y animales), y todos ellos estdn bajo un sistema de manejo
integral™!. En consecuencia, ademas de brindar condiciones favorables para mejorar
significativamente el desempefio de la produccién animal, los pastos productivos y los
pastos adecuadamente manejados también pueden absorber la mayor parte del carbono
emitido por la actividad y convertirse en una parte crucial del flujo de gases de efecto
invernadero de las actividades ganaderas.

1.2 DESARROLLO SOSTENIBLE

La FAO nos lo define como “la ordenacion y conservacién de la base de recursos
naturales y la orientacién del cambio tecnoldgico e institucional de manera que asegure la
continua satisfaccion de las necesidades humanas para las generaciones pasadas y
futuras. Asi, el desarrollo es viable de manera econémica y social. Pero ademas cumple
otras funciones: conserva los recursos naturales y no degrada el medio ambiente™?.
Implementar los sistemas requeridos en la ganaderia moderna al medio ambiente, con los
distintos métodos estipulados y presentados por entes internacionales encargados del
mejoramiento del impacto de la ganaderia, en pro de controlar impacto hacia el agua y

suelo, permitiendo a su vez el incremento de los ingresos para los productores.

En Colombia, la ganaderia es una actividad muy comun e importante para el desarrollo
del campo, sin embargo, conocemos sus deficiencias, como lo son el desempefio
productivo e impacto ambiental, generando conflicto entre ambientalistas. Sin embargo,

para dar las posibles soluciones debemos reconocer los problemas para poder actuar

11 PEZO, Danilo. IBRAHIM, Muhammad. Sistemas Silvopastoriles. 2. ed. Costa Rica. CATIE.
Proyecto Agroforestal, 1998. 276 p.

12 BUITRAGO, Oscar. 23 de abril de 2009. Produccién animal sostenible. Disponible desde
internet: <http://produccionanimalsostenible.blogspot.com/2009/04/produccion-animal-
sostenible.html
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frente a las dificultades. Evaluando las condiciones de la industria ganadera en el pais, sin
dejar de lado los beneficios econdmicos y productivos, y otras limitantes que signifiquen el
bajo nivel de competitividad como lo pueden ser el bajo desarrollo de la estructura de

mercadeo y comercializacion nacional e internacional.

1.2.1 Ganaderia Sostenible

Ya entrando en el tema de la ganaderia, debemos tener un correcto analisis en el capital
social, humano, econémico y natural. Partiendo en el capital social debemos tener claro el
pilar fundamental como lo es el productor, comprendiendo y aplicando conceptos basicos
como lo pueden ser la igualdad y solidaridad, analizando el conocimiento del ganadero
para asi poder potenciarlo a nivel regional, nacional o internacional, dandole el valor que
se merece con el uso de metodologias participativas para la integracion de la comunidad
ganadera al proceso productivo. A este debemos complementarlo con el capital humano,
refiriéndonos a este como la necesidad de capacitar al productor en temas de innovacion,
investigacion, productividad y competitividad ganadera, dejando muy en claro la

participacién del sector productivo.

El capital social y econémico deben tener una buena base respecto al capital econémico,
ya que, para la correcta proyecciéon de sostenibilidad, se debe contar con una rentabilidad
del capital invertido, como en cualquier industria, sin excluir ningun nivel, desde el local
hasta el regional. Incluyendo factores como la calidad del producto sea capaz de competir
con las medidas que emplea el mercado, proporcionando un interés en las nuevas
tendencias, ademas siendo primordial, en este aspecto, la produccién en la propia finca,
la venta directa a los clientes y el procesamiento de productos, hasta donde se genere

una viabilidad.

No podemos hablar de sostenibilidad sin tener en cuenta el capital natural, ya que la
principal funcion de este en la ganaderia es la conservacion del suelo, agua, no
contaminar en exceso el aire, efectuar el uso de energias renovables, basicamente no
afectar el medio ambiente, ¢ Como el ganadero puede aplicar correctamente lo que dicta

el capital natural? Desde aprovechar 6ptimamente el uso del suelo, con el apoyo de los
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nuevos sistemas, integrando la produccion agricola con la ganadera y forestal, ejerciendo
un control de plagas y enfermedades, también implementando métodos de una
alimentacién autosuficiente para los animales, todo esto se puede ejecutar en conjunto

con las entidades locales, como lo pueden ser FEDEGAN e ICA.

FEDEGAN nos presenta unos lineamientos para seguir con este concepto de
sostenibilidad, los cuales van enfocados en los pequefios y medianos productores, los
cuales irian desde el uso de energias renovables como lo pueden ser la solar, edlica,
materia organica, que cada una de ellas presente una muy buena inversion para el
productor; también se debe ajustar las dimensiones del predio, ya no se debe regir por la
cantidad sino por la funcionalidad, el cual debe adecuarse a las necesidades y alcances
propuestos; se debe planear muy bien el uso de los insumos, desde gestionar los
recursos locales, reduciendo la dependencia de aquellos a los que se requiera entrar al
mercado externo; la calidad de los productos es otro tema muy importante, se debe tener
en cuenta aquellos que permitan en cierto modo reducir los riesgos al medio logrando asi

un equilibrio de los componentes pecuarios y forestales.

La cantidad de los productos debe ser coherente con la demanda del mercado,
permitiendo también cubrir el autoconsumo que se pueda generar. El aprovechamiento de
los desechos debe ser de prioridad, ya que la reutilizacién de estos permite la mitigacion
de muchos efectos dafinos al medio, siempre y cuando no generen demasiada
contaminacion. Hasta ahora no hemos tocado un punto crucial como lo es el uso de la
tecnologia, esta se puede usar desde la escala micro, como el uso de insumos bioldgicos,
productos de conservacion del suelo, herramientas y maquinarias que permitan el
aumento de la productividad; todo lo anterior va ligado al entender el medio ambiente,
como lo que es, un planeta vivo, donde debemos coexistir con las especies de la
naturaleza, permitiéndonos de esta manera cumplir con los requisitos de una ganaderia

sostenible.
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1.3 ARQUITECTURA INDUSTRIAL

No podemos entender este término sin relacionarlo con la revolucion industrial, ya
sabemos el impacto mundial que este género, generando grandes cambios a nivel
econdmico, social, cultural y tecnoldgico, y logrando importantes avances; a la par nace la
arquitectura industrial, caracterizada por su simpleza enfocandose en el espacio, y el uso
de estructuras en hormigén armado y con refuerzos metdlicos para las fabricas de ese
momento. Como todo, al pasar los afios va evolucionando, en este caso, con la aparicion
de las industrias moviles que ya por su concepto debian ser desmontables, provocando la
aparicion de estructuras metalicas desmontables, pero si algo caracterizaba a la

arquitectura industrial es su simpleza en la forma.

De lo anterior podemos concluir, que esta arquitectura industrial, esta enfocada al disefio
de las edificaciones influenciadas por los cambios que trajo consigo esa revolucion. A dia
de hoy, la concepcion de la arquitectura esté ligada a la estética de los edificios, cuando
se complementa con la industria, el enfoque cambia, ya que toma como prioridad la
funcionalidad, esto no quiere decir que un arquitecto para una construccion deje de lado la
funcionalidad de ella, sino que, a la industria al contar con maquinas, fabricas, el empleo

del espacio va mas con la funcionalidad que con la belleza.

1.3.1 Industria ganadera

La ganaderia desde sus inicios ha tratado de establecer una conexion entre el animal y la
naturaleza buscando siempre el beneficio mutuo, a partir de ello conocemos dos sistemas
de producciéon que han evolucionado de la mano con la historia del hombre. Sourdis
explica que “En Colombia a partir del siglo XX es cuando adquiere toda esa importancia
gue conocemos hoy en dia, estableciéndose como una industria basica y la acumulacion

de capital™?, este ultimo nos explican que es, “el ahorro e inversién de una nacién,

13 SOURDIS, Adelaida. Ganaderia en Colombia cinco siglos construyendo pais. Bogota,
Federacion Colombiana de Ganaderos, FEDEGAN, 2008.
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disponiendo de mas maquinaria fortaleciendo los bienes de capital, mas ahorro ayudando
al capital financiero y educacion desarrollar el capital humano™# . Estos factores influyeron
en la consolidacion de la ganaderia moderna, creciendo de la mano con el aumento de
poblacion en el sector rural, asi mismo de la poblacién urbana, quienes serian los
principales consumidores; mejorando campos de tecnificacion industrial, mejoramiento
sanitario y constituyendo instituciones como la Federacion Colombiana de Ganaderos,
Fedegan, que se encargaria de orientar el futuro en la ganaderia colombiana. Ahora
debemos conocer que procesos industriales manejamos en el pais, una de ellas recibe el
nombre de ganaderia intensiva, esta la podemos definir como un tipo de produccion
animal industrializada, es decir que cuentan con instalaciones proyectadas a la
generacion de grandes cantidades de productos. Basada en la crianza de una alta
cantidad de animales, con la implementacion de las nuevas tecnologias alimenticias,
sanitarias y de mejoramiento genético, sin olvidar el uno de maquinaria que permite la
reduccion de la mano de obra. Teniendo claro la definiciobn basica de la ganaderia
industrial debemos indagar desde los inicios de esta y como ha evolucionado con el paso
del tiempo permitiéndose adaptar a las nuevas tendencias que exige el mundo, como

ahora con el medio ambiente.

Este modelo generé la apuesta por parte de los ganaderos de cumplir con una cierta
consecucién de objetivos de competitividad y adaptabilidad al mercado, dicho fenbmeno
se conoce como revolucion ganadera, que con el pasar de los afios presento una
produccién insostenible ambientalmente con afectaciones al ganadero. A dia de hoy ya se
pueden plantear conclusiones al respecto, como la de algunos expertos que manifiestan
‘el uso de la ganaderia industrial o intensiva ha generado un gran impacto en la
comunidad rural, siendo un sistema altamente contaminante para el medio ambiente, con

consecuencias terribles para el sector rural™®,

14 SMITH, Adam. An inquiri into the natur and causes of the wealth of nations. [Una investigacion
sobre la naturaleza y causas de la riqueza de las naciones]. Londres: W. Strahan & T. Cadell.
1776.

15 CUMBRE DEL CLIMA. (2-13, diciembre, 2019: Madrid, Espafia). Madrid: IFEMA, 2019.
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El otro modelo opuesto al mencionado anteriormente, es el tradicional o extensivo, este se
aproxima mucho a la base de la ganaderia, donde como se menciond anteriormente, se
buscaba una armonia la produccion y el medio, ciertamente se genera un equilibrio con el
aprovechamiento de los recursos sin llegar a sobreexplotacion y aprovechar los ciclos de
la naturaleza. Sin embargo, la flaqueza de este sistema es la rentabilidad, debido a que es
menor si hablamos de lo econédmico a comparacion del intensivo, caracterizado por tener
grandes extensiones de tierra para el manejo de una poca cantidad de ganado, algo
contrastado con la produccion capitalista que hace que el tradicional no se adapte al
mercado, ni en tiempo y cantidad en la produccién. En contraparte pues el impacto hacia
el ambiente es més saludable y moderado.

1.4 LA BIOTECNOLOGIA

Un ejemplo para cumplir con los criterios sostenibles e industriales en la ganaderia, seria
la biotecnologia, esta presenta el uso de la tecnologia con fines de uso en las actividades
productivas, permitiendo la mejora de los costos y un mejor desarrollo del producto. La
OCDE define a la biotecnologia como “aplicar la ciencia y la tecnologia a los organismos
vivos, asi como a los productos con la finalidad de modificar el material vivo para proveer
de conocimientos, bienes y servicios™®. Ahora entrando al &mbito de la ganaderia,
podemos observar cOmo en sus inicios el ganadero, para el método de seleccion del
animal, este era muy tradicional ya que solo se basaba dependiendo de la caracteristica
gue necesitase, basandose en sus atributos fisicos desconociendo los beneficios que se
pueden obtener basandose en el conocimiento molecular del bovino, teniendo en cuenta
esta falencia desarrollaron lo que conocemos hoy como cruces 0 mejoramiento genético,
permitiendo un producto deseado, ya sea en capacidad reproductiva o mejoramiento
genético, mejorando la materia prima y mejorando los precios por calidad del producto

final.

16 VEGA, Rafael. 08 de diciembre del 2020. “; Qué es la biotecnologia?”. Disponible desde Internet:
< http://fusades.org/contenido/que-es-la-biotecnologia>

Disefio arquitecténico de un centro biotecnoldgico para ganaderos



ARBUITESTURA AR

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Esto permite el seleccionar en base a unos criterios objetivos los genes que se requieran
para desarrollar los atributos que se desean en el animal, descartado los no deseados,
todo esto se logra a partir de la obtencion de material vivo del animal como sangre,
muestras de pelo, hasta la recoleccién células para dicho proceso. Facilitando la materia

prima que esta ingresando a la industria.

Otro método es a través de la clonacién, siendo un poco mas complejo que el anterior,
pero permitiendo reproducir ejemplares de alta productividad, con las caracteristicas
requeridas, ya sea carnica, leche o doble propésito. Aunque puede presentar algunas
falencias, este procedimiento permite hacer un salto importante para los procesos de
seleccién, centrando lo que conocemos como proceso de seleccién natural en una

categoria fija de tipos de animales por especie.

Por ultimo, podemos encontrar una técnica muy comuan en Colombia y que cada vez es
mas factible para el ganadero, esta es la inseminacion artificial, este permite el
mejoramiento de los bovinos dependiendo de los reproductores seleccionados, al ser este
un proceso de seleccion tiene la finalidad de mejorar la descendencia de la pareja
escogida. Otras técnicas poco comunes debido a la escasez de laboratorios, como lo es
el aislamiento de ovulo y fertilizacion in vitro, este es un proceso de laboratorio el cual se
interviene en los vientres de las donantes, permitiendo la posibilidad de realizar estos

cruces en grandes cantidades de los animales seleccionados para el mejoramiento.
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llustracion 5. Aplicaciones de la biotecnologia a la genética animal

Fuente: Elaboracion propia a partir de informaciéon secundarias
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]

1.5 BIOCONSTRUCCION

Ya conocemos el impacto de la ganaderia hacia el medio ambiente, ahora trataremos un

concepto que tratara de equilibrar el proyecto con el ambiente, teniendo esto en cuenta,

definiremos la bioconstruccion, es un sistema aplicado a construcciones en la cual se

implementaran materiales con un bajo impacto para el medio ambiente, alguno de estos

puede ser reciclables o de un bajo proceso de fabricacion, uno de esos materiales son los

de origen vegetal.

Dejando a entender la variacion de energia producida es distinta dependiendo del

material, ampliando la definiciéon del concepto veremos algunas definiciones de expertos,
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por ejemplo la del pionero de este término, €l nos dice que “la bioconstruccion significa la
integracién de la construccion con el medio, su conservacion y la configuracién del
habitat, pasando por una buena eleccion del terreno; el buen disefio del edificio, desde la
materialidad y el programa siempre pensando en el medio ambiente, adaptando las
necesidades del usuario al ambiente™’. Por otra parte, Karimi menciona, “Para las futuras
construcciones lo ideal deberia ser comenzar a trabajar con materiales ecolégicos locales,

siendo economicos y de facil instalacion™?.

1.5.1 Decélogo de la bioconstruccién

Para entender y ejecutar el concepto, nos presentan 10 principios, el primero nos habla de
una implantacion adecuada, es decir, abarcar muy bien las necesidades y encontrar un
lugar apropiado, considerando el entorno fisico, es decir, el clima y aspectos geoldgicos.
En el segundo debemos hacer una correcta integracion en el entorno, analizando cada
aspecto local, como lo es, el tipo de construccion regional junto con sus materiales
caracteristicos, también un estudio de flora y fauna, teniendo como finalidad la reduccién
del impacto generado, asi como el aprovechamiento local. En el tercero se trabaja en el
disefio individual que se define segun las necesidades y actividades del usuario. En el
cuarto menciona el distribuir adecuadamente los espacios, tomando el programa de
actividades, como también las caracteristicas bioclimaticas, esto con la finalidad de que

se complementen las caracteristicas energéticas con la funcion del espacio.

Para el quinto tenemos el uso de materiales sanos o bio-compatibles, explicandonos la
importancia a la hora de escoger el material, fijandonos es sus indicen de toxicidad, para
asi evitar futuros problemas al medio y a la persona; para la sexta debemos hacer una
buena optimizacion de los recursos de la naturaleza, se puede dar la posibilidad de
realizar un trabajo en una zona rural, para estos casos es donde podemos plantear

estrategias como pozos de agua, implementar sistemas que permitan depurar las aguas

17 LOTZ, Karl E. Do you want t olive Healthily? A survey of the biology of house construction.
Paffrath-Druck KG. West Germany. 1975.

18 KARIMI, Ghoreishi. Eco materiales y construccion sostenible. Madrid: Escuela de organizacion
industrial, 2011. 12 p.
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residuales domésticas, asi como el aprovechamiento de las aguas lluvias, y el uso de las
energias renovables como la solar o edlica. El séptimo principio es la implementaciéon de
sistemas para economizar la energia, aplicando sistemas de ahorro de energia,
luminarias de bajo consumo, otros como mecanismos de control, como lo puede ser los

protectores solares.

Para la octava nos habla del mobiliario y equipamientos, tratando siempre que estos
generen un bajo impacto en el ambiente, es decir usando muebles de madera en vez de
algunos plasticos. En el noveno debemos realizar un programa para el manejo y
tratamiento de los residuos, esto lo hacemos con la implementacién de los conocido
contenedores de reciclaje, que cumplan con la recoleccion del vidrio, papel, plasticos y
materia organica. Por ultimo, elaborar un manual para el uso y mantenimiento de la

edificacion, en lo posible detallando las actuaciones que debe hacer el usuario.

1.6 GANADO BOVINO

Lo conocemos como ganado bovino o vacuno, segun el Diccionario de la Real Academia
de la Lengua Espanola en linea, la palabra “bovino” es “una especie de mamifero,
pertenecientes al grupo de los rumiantes, con unas caracteristicas destacadas como ser
de una gran talla, unos cuernos lisos, con el hocico descubierto y ancho, cola largay en la
gran mayoria de casos esta domesticado!®”. A estos se les incluye lo que conocemos por
vacas, toros y bueyes, acompafiantes desde los comienzos de los primeros pasos de la
humanidad domesticados para el aprovechamiento y produccion de estos; permitiendo al
ser humano generar ganancias de distinto aprovechamiento del animal, ya sea por cria,
carne, leche o piel, convirtiendo a este sector como una buena inversion refiriéndonos al

mercado animal.

La raza por distincion en el pais, es el criollo, por temas de adaptabilidad, contamos con

varias distribuidas por casi todo el pais, en la zona norte encontrariamos el Romosinuano

19 Real Academia Espafiola. (2001). Disquisicion. En Diccionario de la lengua espafiola (22.a ed.).
Internet: <https://dle.rae.es/bovino>
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y el Costefio con Cuernos, el Sanmartinero y el casanarefio como los tipicos en la
Orinoquia, para la zona del pacifico, exactamente por las zonas del cauca es comun el
Hartén del valle y para la zona media del pais tanto el Blanco Orejinegro y el Chino
Santandereano los estandartes de esa regién. Como sabemos el bovino fue un animal
traido en la época de la conquista, entonces los mencionados tienen ciertas
caracteristicas genéticas importantes para la region, adaptables a la variedad climatica
desde célidas y humedas, con aportes que fortalecen ciertos genes ya sea en resistencia

y fertilidad, que se necesitan para el sistema tropical.

1.6.1 Terminologia anatdmica

Antes de adentrarnos en la anatomia y medicién del bovino, debemos entrar entender las
palabras y términos que los expertos asocian a las partes del bovino. Gloobe nos
menciona “en 1995, se difunden los primeros términos asociados a la anatomia animal™?.
Los anatomistas acordaron adoptar la forma de describir la posiciébn anatémica del

ganado, refiriéndonos a ellas tenemos:

Proximal se conoce como la parte mas cercana al tronco y la Distal como la contraparte
de este, es decir la parte mas alejada del tronco; la parte que se encuentra al frente,
practicamente hacia el lado del craneo lo conocemos como craneal y otra posicién
sinénima a esta es la rostral; la parte de atras cercana a la cola es el caudal; la superficial
seria el cercano al observador y la profundo como la mas lejana al observador; cuando
nos referimos a externo hablamos de las cavidades corporales cercana al observados y
las cavidades lejanas del observador es la interna; dorsal como la parte superior del
animal y la parte ventral refiriéndonos a la seccion del vientre; la lateral corresponde a la

parte que se aleja del eje central; medio refiriéndose a la linea media del bovino.

También nos dividen el animal en una serie de planos corporales facilitando la division de

este, aqui encontramos cuatro, en el primero seria el sagital, el cual divide al animal

20 GLOOBE, Hanan. Anatomia aplicada del bovino. Costa Rica: IICA, 1989 p. 12.

Disefio arquitecténico de un centro biotecnologico para ganaderos



ARNITESTURA AR

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

longitudinalmente en partes derecha e izquierda; el segundo es el medio sagital, esta
seccion lo divide en dos partes iguales de derecha a izquierda; el tercero es el horizontal
seccionando el cuerpo en dorsal y ventral; en el cuarto y Gltimo esta el transversal que
como su nombre lo dice, pasa un angulo recto al eje longitudinal, como lo podemos

observar en la siguiente imagen.

llustracion 6. Cortes del cuerpo

Fuente: Anatomia aplicada al bovino

PLANO J‘
HORIZONTAL
3
CRANEAL O CAUDAL O
POSTERIOR POSTERIOR

PLANO SAGITAL

1.6.2 Bovinometria

A esta se le define como ‘“rama de la biométria, que se encarga de estudiar las
dimensiones corporales externas de los bovinos, determinando las posibles relaciones”?;
con la implementacion de esta rama podemos realizar un correcto analisis de la utilidad
del desarrollo y crecimiento corporal del animal, en cada etapa de su crecimiento,

obteniendo como resultado la consecucién del potencial generado por las razas y

21 SEGURA, Oscar. 14 de mayo 2013, “En busca de una ganaderia eficiente y a la medida”.
Internet: <https://www.contextoganadero.com/reportaje/en-busca-de-una-ganaderia-eficiente-y-la-
medida>.
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generando una efectividad en el campo de produccién que trabaje el ganadero, siendo

funcional y rentable.

1.6.3 Zoometria

Segun Cardenas y Zhunio, “es el estudio de las representaciones morfolégicas de los
animales, esto se realiza a través de la medicién corporal que no permite conocer la
conformacion del bovino. Siendo importante para determinar una raza, estableciendo
caracteristicas productivas”??. Es decir, nos permite estudiar tener una idea clara de las
medidas corporales cuantificando todos los datos tomados. Las medidas lineales para
tomar las respectivas medidas deben realizarse en secciones horizontales, para esos

puntos son los siguientes:

“Se debe medir la altura a la cruz (1), espalda (2), grupa (3), espina dorsal (4) y al pecho
(5); la longitud del tronco (6), grupa (7) y de la cabeza (8); la anchura de la cabeza (9),
pecho (10), isquion (11) y del anca (12) y el perimetro de la cafia (13) y térax (14)"%.

22 CARDENAS, Ramonez; ZHUNIO, Marco y EDUARDO, Luis. Guanga. Caracterizacion
morfométrica e indices zoométricos de los grupos raciales bovinos existentes en los cantones
occidentales de la provincia del Azuay. Trabajo de grado Médico veterinario zootecnista. Cuenca :
Universidad de Cuenca. Facultad de ciencias agropecuarias, 2017. 102 p.

23 CERQUEIRA, J. O. L; ARAUJO, J. P. P; VAZ, P. S; CANTALAPIEDRA, J; BLANCO-PENEDO, |,
& NIZA-RIBEIRO, J. J. R. (2013). Relationship between Zoometric Measurements in Holstein-
Friesian Cow and Cubicle Size in Dairy Farms, [Relacion entre medidas zoométricas en vacas
Holstein-friesian y dimensiones de cubiculos en granjas lecheras. International Journal of
Morphology, 31(1), 55-63.
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llustracién 7. Mediciones Zoometricas de los bovinos

Fuente: Scielo

El ganado puede soportar grandes variaciones de temperaturas siempre que esté
saludable, bien alimentado, y protegido de las condiciones extremas de radiacién solar, de
humedad o de vientos muy fuertes. Las condiciones sanitarias indeseables, barro,
enfermedades, pardasitos y diversos insectos, reducen la tolerancia a variaciones extremas
de temperatura. Los terneros recién nacidos son mas vulnerables a los extremos y a las
fluctuaciones de temperatura que los animales mas viejos; las fluctuaciones tienden a ser

mas criticas que las temperaturas absolutas.

A continuacion, se evidencia el mentefacto para el desarrollo de un centro biotecnol6gico

donde se identifican los conceptos a tener en cuenta.
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llustracion 8. Mentefacto
Fuente: Elaboracion propia
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1.2 POLITICAS Y NORMATIVIDAD

1.2.1 Legislacion colombiana a favor del desarrollo integral de la
produccion pecuaria

Ley 101 de 1993

Por las caracteristicas y bases del proyecto se recurre a la presente ley, ya que es la
adecuada para el desarrollo pecuario, siendo su funcion principal el proteger, potenciar y
mejorar el desarrollo de las actividades agropecuarias del sector rural, extendiéndose en
los articulos 64 y 65 de la CP, siendo viables los dos primeros para el proyecto en

cuestion.

El articulo 64 busca fortalecer al productor rural, en temas de servicios, comercializacion y
educacién, con la finalidad de mejorar e impulsar la calidad de vida del campesino. José
Leibovich nos menciona que “el Estado tiene el deber de corregir la desigualdad en la
distribucion de la tierra, y apoyar el acceso a los servicios basicos a la poblacién

campesina™®.

El articulo 65 nos plasma las prioridades que tiene el Estado con el desarrollo de las
actividades agricolas, mediante la implementacion de infraestructura fisica y adecuacion
de tierra. De igual manera, promovera la investigacion y el desarrollo de tecnologias para
la mejora en la produccién del sector agropecuario. Para la aplicabilidad de estos

articulos, esta ley tiene como objetivos:
= Internacionalizacion del sector agropecuario.

= Aumentar la calidad y competitividad de los productos.

24 Coyuntura Economica. Vol. XXIV, No. 4, diciembre de 1994, pp. 165-169. Fedesarrollo, Bogota -
Colombia
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= Modernizar la comercializacién del agro.

= Prestar la asistencia técnica a los pequefios productores, para en consecuencia

aumentar el desarrollo tecnoldgico.

1.2.2 NORMATIVA COLOMBIANA

Norma NSR-10

Teniendo en cuenta que Colombia se localiza en una zona sismica muy activa, es
necesario establecer esta norma como parametro de disefio, para contar con una base
constructiva soélida acorde a los estandares de sismo resistencia. Esta normativa
establece unos requisitos para el disefio y construccion de las edificaciones, teniendo
como finalidad que la estructura pueda responder de buena manera ante los riesgos

geoldgicos que se presenten, para asi reducir las pérdidas de vidas humanas.

Los titulos A, F y J, seran los componentes principales aplicables al proyecto; Los
requisitos generales de disefio y construccién sismo resistente (titulo A), nos clarifica el
nivel de amenaza sismica en la que se encuentra el departamento de Arauca, que segun
ella estd ubicada en una zona de riesgo intermedia, lo cual direccionara el sistema

estructural a implementar.

La estructura metalica (titulo F) sera parte importante para el sector de corrales, tomando
en cuenta los aspectos que nos plantea esta norma para el disefio en acero, para los
requisitos de proteccidon contra incendios en edificaciones (titulo J), se evaluaran los
servicios que presentara el centro biotecnolégico para encaminar el disefio, bajo la guia
de los requisitos de proteccion, resistencia y equipos de deteccion que nos presenta la
NSR-10.
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Norma NTC 1700 - Ocupaciones Industriales

Esta norma es aplica a las edificaciones industriales con la finalidad de generar unos
parametros minimos para un correcto funcionamiento del mismo, para ello se deben
cumplir con rutas de evacuacién para el desalojamiento del edificio en casos de incendio
u otras emergencias. Estas salidas se determinan en base a la ocupacién presentada.
Este documento nos indica los tipos de salida que se pueden implementar, como lo son
puertas, escaleras interiores de emergencia, escaleras horizontales, escaleras exteriores
de emergencia y rampas. En cuanto al nimero de salidas, es determinada por la
capacidad de las areas ocupadas, siendo de una sola salida a las areas con un numero
no mayor a 25 personas, siempre estando conectada directamente a un area abierta,
estando al mismo nivel de suelo y alejadas de otro tipo de edificacion, su recorrido no
superara los 30 a la salida méas cercana.

Hay ciertas indicaciones para los distintos tipos de funcionalidad para estas ocupaciones,
para el caso de la ocupacion educacional, “la carga no deberd ser menor por cada 2 m2
para los salones y un 4.5 m? para laboratorios”?®. Las caracteristicas mas importantes

para este son:

= Los pasillos no deben ser menores a 75 cm de ancho.

= Debe contar con pasillos laterales.

= No debe haber méas de 6 escritorios entre este y el pasillo.

= Los corredores deben tener un minimo de 1.8 m.

= Los espacios para uso de mas de 50 personas deberan contar con 2 puertas de
salida.

= Lailuminacion de los corredores debera ser flexibles y abiertas.

= | os medios de evacuacion deben estar visiblemente sefialados.

25 NORMA TECNICA COLOMBIANA. Higiene y seguridad, medidas de seguridad en edificaciones,
medios de evacuacion. NTC 1700. Bogota D. C.: ICONTEC, 31 P.
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Residuos de laboratorio

Los centros dedicados a la produccién pecuaria y al uso de técnicas de laboratorio
avanzadas hacen que estos formen una cantidad considerable de residuos sélidos, para
ello se debe contar con una buena gestion, desde reducir la produccion de dichos
residuos y una clasificacién efectiva en grupos o tipos. Estos residuos afectan al capital
humano, es decir a los trabajadores y demas personas operan en estas edificaciones, y
también al capital ambiental del cual se producen las emisiones contaminantes del

entorno.
Se deben clasificar estos residuos para su correcta actuacion con ellos, estos serian:

» Residuos solidos o desechos peligrosos, regido por el decreto 4741 del 2005 que
reglamenta el manejo y regulacion de dichos residuos, habla de la clasificacion de
estos para su posterior accionar de acuerdo a las caracteristicas. También
plantea las responsabilidades que se tiene como emisor de estos desechos
peligrosos, para asi actuar de acuerdo a los contaminantes planteando planes

ambientales.

= Residuos de animales de investigacion y experimentacion, en este apartado se
deben contemplar dos opciones, los desechos de laboratorio y los posibles
animales muertos, para esto el ministerio con dice “el entierro o la reubicacién son
métodos que deben usarse cuando se manipula tanto al animal como al material
derivado de este”?. Habiendo dos opciones como el traslado en contenedores o
el enterramiento en fosas, para el segundo hay ciertos parametros a implementar,

como lo es el disefio de una fosa con una profundidad de 4 m, siempre estando

26 COLOMBIA. MINISTERIO DE SALUD, (13 de marzo 2022). Manejo de cadaveres de animales.
Disponible en internet, < https://www.minsalud.gov.co/salud/PServicios/Paginas/manejo-cadaveres-
animales.aspx#:~:text=Los%20cad%C3%Alveres%20deber%C3%A1n%20ser%20transportados,|
a%20excavaci%C3%B3n%20es%20una%20retroexcavadora.>
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delimitadas estas zonas, y el dimensionamiento de esta dependera del animal a

tratar.

RETIE NTC 2050

Esta norma esta encargada de suministrar todos los requisitos de seguridad,
equipamiento e instalaciones requeridas para construcciones de tipo residencial,
comercial o industrial. Con la finalidad de cumplir cuatro objetivos en temas de
proteccion del capital humano, proteccion del capital animal y vegetal, prevencion
de impactos en el capital natural y la prevencion de posibles fallos en el
funcionamiento.

1.2.3 Instituciones de fomento agropecuario en Colombia

- Ministerio de Agricultura y desarrollo rural, Es la principal entidad agropecuario del
pais, encargada de la generacion de planes, politicas, proyectos y programas de caracter
agricola. Divida en entidades para una mayor efectividad de estas funciones, FINAGRO?,
encargada de promover el desarrollo por medio de financiamiento de proyectos. VECOL?,
promueve la productividad mediante la investigacion, desarrollo y fabricacién de productos
para el sector agropecuario. AGROSAVIA?, es la entidad encargada de la generacién de
las nuevas tecnologias a través de la investigacién y formacion del capital humano y

tecnolégico.

-El Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), es la entidad publica que se encarga de
la creacion de métodos para la prevencion, manejo y aminoramiento de riesgos quimicos
y bioldgicos para los sectores de produccion pecuaria y agricola del pais. También es la
encargada de fijar los parametros de calidad de los productos generados para la

exportacion de acuerdo a las negociaciones establecidas.

27 Fondo para el financiamiento del sector agropecuario
28 Empresa colombiana de Productos veterinarios
29 Corporacion colombiana de investigacion agropecuaria
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-Federacion Colombiana de Ganaderos (FEDEGAN), es el 6rgano encargado de
agrupar los gremios y entidades ganaderas, asi como el desarrollo de programas
amigables con el medio ambiente, como lo es el proyecto de la ganaderia colombiana
sostenible, que tiene como finalidad de capacitar al ganadero en la implementacion de las

nuevas tecnologias y el cambio de la produccién tradicional.

1.2.4 Norma para el disefio de una planta de beneficio animal

En términos de disefio se tendr& como base el decreto 2277 de 2012, el cual nos
dictaminas los parametros para el disefio de establecimientos que manipulen las
actividades de beneficio animal que puedan generar riesgos sanitarios, y la resolucion del
ICA No. 20033, la cual establece los requisitos sanitarios y bioseguridad para el manejo
de material genético.

Decreto 2277 de 2012: Se dictan las normas de caracter general para las fabricas
procesadoras de alimentos, con ello se busca regular las actividades, equipos, utensilios y
el personal que pueda generar algun tipo de riesgo del producto alimenticio. El articulo 12
cubre los parametros de disefio de las edificaciones y estructuras destinadas al desarrollo
de estas actividades, las cuales estdn sujetas a las condiciones generales que se

especifican a continuacion:

= Localizaciones y accesos: Deben estar alejados de zonas contaminantes o
insalubres, que afecten la produccion del alimento. Su zona de alrededor debe
estar libre y su materialidad de sus superficies deben ser factibles para realizar un
mantenimiento facil, para evitar la acumulacion de polvo, agua y otras fuentes

contaminantes.

= Disefio y construccion: Los edificios deben estar disefiados y construidos para
proteger el entorno de produccién de la entrada de contaminantes. Estos edificios
deben estar adecuadamente separados fisica y/o funcionalmente de aquellas

areas donde se realizan las actividades operativas de produccion que puedan
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estar contaminadas por otras operaciones o patrones de contaminacién presentes
en areas cercanas. Los distintos lugares de un edificio deben dimensionarse para
la instalacién, operacién y mantenimiento de equipos, asi como para la circulacion
de los trabajadores y el traslado de productos, organizadas con un caracter légico,
desde la recepcion de suministros hasta el envio de productos terminados,

aumentando asi la productividad.

= Disposicion de residuos solidos: Los desechos deben retirarse del area de
produccion con regularidad y eliminarse de manera de que no se generen malos
olores. La instalacién debe contar con contenedores o recipientes adecuados para

la recoleccién y almacenamiento de los residuos solidos.

= [nstalaciones sanitarias: Estas instalaciones deben contar con servicios sanitarios
y vestidores suficientes para el personal, separados para hombres y mujeres,
alejados de las areas de produccion y adecuadamente equipados para la higiene
personal. Los lavamanos y duchas deben instalarse en las areas de preparacion o
cerca de ellas. Estas unidades deben estar construidas con materiales resistentes

al desgaste y la corrosion.

= Pisos y drenajes: La materialidad es importante para la correcta limpieza y
desinfeccién de estas zonas, por lo cual deben construirse con materiales
resistentes, impermeables y antideslizantes. En las zonas himedas se debe
manejar una pendiente del 2% como minimo y la presencia de un drenaje cada 40
m2, mientras que almacenes u otras zonas poco humedas manejaran pendiente
del 1% y drenajes cada 90m2, el sistema de desagie debe corresponder para una

conduccion y recolecta de las aguas residuales.

= Techos: No se debe disefiar con techos falsos a menos de que se le implementen

materiales impermeables.
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= [luminacion: Se debe implementar un adecuado uso de iluminacién natural y

artificial.

= Ventilacion: Estas areas poseeran ventilaciones directas e indirectas teniendo en

cuenta que no generen contaminacion dentro de estas salas.

Resolucion 20033: Establece los requisitos sanitarios y de bioseguridad para el registro
de centrales de recoleccion y procesamiento de material genético de especies de interés
zootécnico. A través del manual de buenas practicas de bioseguridad (BPB) se
establecen los siguientes requisitos generales de bioseguridad y caracteristicas de las

areas:

Tabla 2 Requisitos sanitarios y de bioseguridad

Fuente: ICA resolucion 20033

BIOSEGURIDAD AREAS
Disponer de instalaciones recluidas | Administrativa Separada del area de produccién,
de focos contaminantes incluyendo un &rea de documento y
registro
Se debe hacer un proceso de | Filtro sanitario Ubicado en la entrada del area de
cuarentena para los animales que produccion, con un vestir y servicios
ingresen sanitarios
El estacionamiento debe ubicarse a | Cuarentena Debe contar con un é&rea de
las afueras de la zona de produccion almacenamiento de insumos

cercano a los corrales.

Contar con un sistema de | Produccion Los laboratorios y zonas de colecta
desinfeccion para los vehiculos seminal estardn separadas de las

demas infraestructuras

Para las paredes y pisos se tiene | Almacenamiento Disponer de suficientes
que usar materiales que faciliten su | de residuos | contenedores para su recoleccion y
limpieza solidos almacenamiento de estos

El ingreso de la zona de produccién

debe contar con wun &rea de
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desinfeccién para el personal

EOT Puerto Ronddn, componente rural:

El lote estd ubicado en una zona con suelo rural, identificada para uso de ganaderia
intensiva, traducido como el desarrollo de las practicas ganaderas, se permite el
desarrollo industrial siempre y cuando esté relacionado con el uso del suelo. Para el

llustracion 9. Areas del lote. Fuente: Elaboracion propia

Area Bruta Cesiones Area Neta Area Util Area Construida ‘/.-u

18,098 m2 5.262m2 11.590 m2 6.327 m2 - 5472 m2
|

desarrollo en este sector se tendran en cuenta las siguientes normas:

= Para la proteccion forestal se debe ceder hasta un maximo del 30% del predio.

= Elindice de ocupacion no podra superar el 50% del lote.

= La construccién en suelo rural solo se permitira en areas de actividades
compatibles.

= El patio de maniobras debera estar en el interior.
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Se debe contemplar un aislamiento lateral y posterior.
El cerramiento no debe interrumpir la visual del entorno, tendra una altura maxima
de 1m.
Las zonas verdes no deben ser inferiores a los 2.500 m2.
Para la construccién de edificios de 1 piso, esta no debe ser mayor a 5m.

No se puede destruir la flora existente.

1.3 REFERENTE

1.3.1 Centro de Desarrollo Tecnoldgico para la Ganaderia en el
Cesar (CDTG)

Este centro se compone en 4 areas repartidas en una zona administrativa, aulas multiples

y de capacitacion y su respectiva zona de investigacion, cada una de estas tiene relacion

directa con los patios armonizando con su entorno. Su forma se condiciona por el

ambiente, tuvo que direccionarse para evitar el contacto directo con el sol, por ello se

permitié el uso de alerones para favorecer una ventilacién cruzada.

1.3.1.1 Distribucién en Planta

En este tipo de edificaciones prima la funcionalidad, bajo estandares normativos y

salubres, que para actividades de fabrica son cruciales. Al separar fisicamente sus areas

de almacenamiento y de investigacion mejora la circulacién de espacios y evita el

contaminar los productos manipulados, esto hace que su distribucion mejore la

productividad. El disefio de distribucién tiene los siguientes objetivos:

Proximidad de areas productivas.
Independencia de espacios.
versatilidad de recorridos.

Integracion de factores de distribucion.

llustracion 10. Flujo de distribucién
Fuente: Elaboracion propia

ACCESO

ACCESO ACCESO

/—PARQU EADEROS —\ /7 CAFETERIA —\
{ > \— | / LABORATORIOS ESTABLOS
AUDITORIO ADMINISTRACION
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La distribucién se rige por el alcance al que se quiere llegar con el mejoramiento genético,
por lo que para ello los elementos y circulaciones generan una eficiencia en la planta de
trabajo. El andlisis nos define que las principales secciones que se deben tener en cuenta
en un laboratorio de tecnificacion ganadera son Servicios de capacitacion, Oficinas
administrativas, Area de laboratorios y Area productiva y en consideracion dichas
secciones, se encuentran establecidas con las siguientes areas para la operacién de la
planta:

llustracion 11. Distribucion en planta
Fuente: Elaboracion propia

—>
Il Parqueaderos I Laboratorios
Auditorio I Establos
[ Administracion I Zonas Verdes
Il Cafeteria

Nucleo 1: Parqueaderos. Caseta de vigilancia. Auditorio. Aulas. Sanitarios para el
personal.
Nucleo 2: Oficinas del personal ejecutivo. Recepcién de visitas. Sanitarios para el

personal. Cafeteria. Vestideros. Almacén de materia prima e insumos en general.
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Nucleo 3: Laboratorios. Almacén de producto terminado. Sanitarios para el personal.

Area de produccion.

Nucleo 4: Establos, Zona de cuarentena.

El analisis detallado de las consideraciones para la determinacién de cada uno de los

espacios y actividades que define las relaciones espaciales segun su valor de proximidad,

lo cual se tendra en cuenta de forma rotunda para el desarrollo del disefio de la propuesta

de la planta.

ACC..

1.4

RIDAD

Tabla 3. Programa arqait

ADMINISTRATIVO CAPACITACION

CAFETERIA

LABORATORIO

ESTABLOS

Recepcion general

Hall de acceso principal
Tanque de nitrégeno liquido
Punto de control

Bano

G A A A

ectonico

Auditorio

Aulas

Circulacion

Bano mujeres

Bafo hombres
Depésito

Recepcion

Estar
Administracion
Produccién
Secretaria

Tesoreria

Gerencia

Sala de reuniones
Bario de mujeres
Bario de hombres
Hall y circulacion
Despacho

Cocina

Servicios
Comedores

Bano mujeres

Bafo hombres

Bario discapacitados
Halls y circulacion
Control laboraterio
Catacién

Muestras

Almacén de insumos
Almacén de colecta de semen
Administracién laboratorio
Bano

Area de exhibicién
Corrales

Area de carga y descarga
Area de cuarentena
TOTAL

43

- PROGRAMA
3 ARQUITECTONICO

10 53

— 30

621

294

262

96

330

1.765 m2
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2. CAPITULO Il MARCO CONTEXTUAL

2.1 CONTEXTO SOCIAL

2.1.1 Fundacioén e historia

“El fundador del municipio fue Luis Felipe Hernandez, un ganadero venezolano que se
asentd en tierras llaneras que se caracterizaba por el paso del ganado por el rio
Casanare. Ya para el aflo 1921 siendo hasta ese momento un caserio fue elevado a
corregimiento y se comenzd a conocer con el nombre que sabemos hoy en dia por quien
seria su primera autoridad Alejandro Riay. Con el decreto 677 del 13 de abril de 1987 se

reconoce como municipio”.°

2.1.2 Ubicacion geografica

Se ubica en la zona centro sur del departamento de Arauca, limitando al este con Tame,
al oeste con Cravo Norte, al Norte con Arauca y Arauquita y al sur con el departamento de
Casanare.

llustracion 12. Ubicacion regional
Fuente: Elaboracion propia

e

Ubicaci6n de Puerto Rondén L\\k#,___g

€2 2313 Km2 €Y 4.919 Habitantes

30 GOBERNACION DE ARAUCA. (19 de diciembre de 2016). Municipio de Puerto Rondon.
Disponible en internet: < https://arauca.gov.co/municipio-de-puerto-rondon/>
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2.1.3 Demografia

Presenta caracteristicas de sabana, su poblacion se encuentra distribuida en el sector
urbano, el rural y dos resguardos indigenas (La esperanza y Cuiloto); “se estima una
cantidad de 5.098 habitantes (2.476 mujeres y 2.622 hombre) distribuido en el 67% de
poblacion urbana (3.417) y el 33% de la rural (1.681)". al ser un municipio criollo su

cultura y economia se relacionan con ello.

2.1.4 Poblacién rural

“La zona rural se compone por 21 veredas, estas serian el Musiu, la Esmeralda, Cafio
Colorado, Normandia, el Milagro, la Ceiba, Maporal, Aguas Claras, la Palmita, el
Progreso, la Correa, el Letrero, las Petacas, Corocito, San Ignacio, el Palmar, San Mateo,
el Palon, el Ripial y Acacias™?. El crecimiento de la poblaciéon se origina por

desplazamientos a consecuencia de la violencia y personas migrantes.

2.1.4.1 Ocupacion

Por sus raices Puerto Rondén es un municipio agropecuario, es decir que sus bases se
componen en el agro y el ganado, las actividades agricolas son de las que mas generan
desarrollo econdémico, ya que es la que distribuye al comercio local, teniendo como las
principales cosechas la yuca, el platano, papaya, citricos y arroz, este Ultimo es su

principal producto desarrollado por productores ajenos al municipio.

“La ganaderia comprende précticamente la totalidad de la actividad econdmica,
correspondiendo al 90% generando el 80% de los empleos”:. Esta se desarrolla en las

sébanas rurales, ya que el uso de esos suelos corresponde a la implementacion de

81 Departamento Nacional de Planeacion, TerriData. (1 de marzo de 2022). Puerto Ronddn,
Arauca. Disponible en internet: < https://terridata.dnp.gov.co/index-app.html#/perfiles/81591/2>
32 UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS, Gobernacién de Arauca. Formulacion e implementacion del
Plan de Ordenamiento Departamental de Arauca. Informe técnico final. Villavicencio, 2019. 65 p.
33 GOBERNACION DE ARAUCA. (19 de diciembre de 2016). Municipio de Puerto Rondén.
Disponible en internet: < https://arauca.gov.co/municipio-de-puerto-rondon/>
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ganaderia extensiva e intensiva, con un desarrollo precario de tecnologia, debido a que

sus bases contintan con un desarrollo de ganaderia tradicional.

llustracion 13. Grafico de cultivos transitorios
Fuente: Evaluacion Agropecuaria Municipal - 2015

Rendimiento - Arroz Rendimiento - Maiz

50Tn/Ha 30Tn/Ha

49Tn/Ha
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10T .
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46Tn/Ha

45TnyHa
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I Puerto Rondén: 4,61 TnHa Il Puerto Rondén: 1,15Tn/Ha
Arauca: 4,53 TnHa Arauca: 1,34 Tn/Ha
P Colombia: 492THa I Colombia: 256 TnHa

2.1.4.2 Conflicto armado

El municipio cuenta con cicatrices producidas por el conflicto armado desde los afios 90,
ya sea desde dafio fisico presente en las instalaciones militares donde aun se presencia
el cruce de disparos, hasta el dafio humano con las decenas de victimas que se han
producido. Aunque se presenta una disminucion de desplazamientos, en el sector rural es
constante la extorsion a los ganaderos por el manejo de ganado, asi mismo como el robo

Tabla 4. Poblacion desplazada
Fuente: DANE 2011

de estos por parte de estos grupos al margen de la ley.

Disefio arquitectonico de un centro biotecnologico para ganaderos



ARQUITECTURA

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Poblacion victima del conflicto

2008 2009 2010
Poblacién expulsada 86 242 222
Poblacién recibida 28 163 140

llustracion 14. indice de Riesgo de Victimizacion
Fuente: RNI 2016
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El indice de riesgo de victimizacién es una estadistica que no permite analizar los riesgos
de tener victimas en las poblaciones del pais, a través de datos estadisticos de riesgos de
muerte, secuestros y riesgo de desplazamiento, el municipio mantiene un promedio de 0,6
hasta el afio de 2015, perteneciendo a una categoria ate dentro de este estudio

estadistico.

2.1.4.3 Educacion

Para realizar un andlisis correcto del sector educativo, se debe consultar el rango de
cobertura con las que cuentan las instituciones, realizando un conteo con respecto a las
etapas escolares. “El municipio presenta una cobertura del 34,7% para la etapa
preescolar, para la primaria un 84% y la secundaria en un 58,48%; la educacion media

L 1 1 | | |
llustracion 15 Desegregacion de coberturas en
educacién Fuente: Ministerio de Educacion

Educacién - primaria ‘

Educacién - media
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(décimo y once) un 23,98%"%*.

La educacién presenta 2 grandes problemas, una de ellas es la cobertura a nivel
preescolar y pocas oportunidades para desarrollar una formacion en la educacién
superior. En pro de la reduccion de las tasas de analfabetismo presentes en la poblacion,
desde el afio 2021 la institucion educativa la inmaculada (IELI) ejerce un programa para la
consolidacién del bachillerato a personas mayores de 21 afios con la finalidad de cerrar
esta brecha.

llustracion 16 Coberturas por nivel
Fuente: Ministerio de Educacién

40%

35%

30%

25%

20%
Colombia Arauca Puerto Rondén

Colombia 39,71%

- Arauca 34,44%
- PuertoRondén  2381%

Hace 24 afos con la contratacion de maestros se busco educar a la poblacion rural,
evitando la desercidén escolar que se presentaba, logrando que la mayoria contara con
una educacién primaria. Actualmente, solo la sede rural de san Ignacio se encuentra
activa y esta en 6ptimas condiciones para la prestacion del servicio, sedes como Cafio
Colorado, el Palon, el Palmar, la Correa, Normadia, la Esmeralda, las Petacas, el Ripial,
las Acacias y el progreso no se encuentran en funcionamiento.

Tabla 5. Establecimientos y centros educativos
Fuente: Alcaldia municipal

Educacién
activos inactivos
34 Departamento Nacional de Planeacion, TerriData. (1 de marz( to Rondon,
Arauca. Disponible efdheginet: < https://terridata.dnp.gbv.co/index-app.0tmi#/perfiles/81591/4>
Sedes urbanas 2 1
Sedes rurales 7 7
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2.1.4.4 Capacitacion

Hay dos instituciones encargadas de promover el desarrollo agropecuario, una de ellas es
el SENA, que busca formar a la poblacion en el sector de produccién ganadera y porcina;
aungue el municipio no cuente con sede, se envian tutores para la ensefianza de estas
capacitaciones y en conjunto con la IELI, brindan un bachiller técnico para los alumnos.
Por otra parte, FEDEGAN con su gestion de proyectos busca integrar el desarrollo
tecnolégico a los ganaderos, tomando el conocimiento empirico de ellos para potenciarlo,
siguiendo una matriz
de

L Tabla 6. Matriz de creacion del conocimiento
conocimiento. Fuente: (I. Nonaka & Toyama, 2003) tomado de Ospina Rivera, O. (2017)

Matriz de creacidén del conocimiento

Tacito Explicito
Tacito Socializar Externalizar
Explicito Interiorizar Combinar

= Socializar, Transmision de conocimiento verbal.
= Externalizar, Documentacion del conocimiento.
= Interiorizar, Reincorporacion del conocimiento a un nuevo analisis.

=  Combinar, Mezcla de conocimientos con la finalidad de evolucionar.
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A partir de 3 objetivos bajo la implementacién de la metodologia de Valorizacién del
Estado Organizacional, FEDEGAN busca fortalecer las asociaciones y cooperativas de los
ganaderos pequefios.

= Empresarizacion: Tiene como funcién convertir al productor en un empresario
ganadero.

= Sostenibilidad integral: Busca adaptar la ganaderia tradicional a los modelos
modernos, que se basan en la reduccion del impacto ambiental, desde la

generacién de rentabilidad, el cuidado del capital humano y ambiental.

= |Integracién del conocimiento: Costa de establecer una red de conocimiento con

la funcion de la transmisién de conocimiento, métodos y préacticas.

2.1.5 Economia

Puerto Rondén desarrolla su ganaderia en sus amplias sabanas, efectuando como su
principal actividad la cria de ganado para su posterior venta de carne, muy por debajo
esta la produccion lactea, ejecutados con un sistema anticuado como lo es el tradicional,
El mejoramiento del suelo lo realizan sin el correcto uso de tecnologias ni infraestructura
idénea, recurriendo a la quema de la sabana.

llustracion 17 Unidades de Produccién Pecuaria
Fuente: Censo Nacional Agropecuario
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acceso a maquinaria acceso a crédito acceso a asistencia técnica

Colombia

- Arauca
- Puerto Rondon

La época de vacunacion del ganado genera empleos extra, ya que viene acompafiada de

la marcacion, descornado y purga de los animales, lo cual requiere mano adicional, a la
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que emplean al campesino con conocimiento en el sector, siendo contratados bajo
palabra y sin prestaciones sociales. La mayor practica es la ganaderia extensiva, usada
en casi la totalidad de los terrenos productivos compatibles a este sector, usando el
género de pasto bracharia; “la actividad pecuaria corresponde al 80% de la economia
local, generando cerca del 70% de los empleos. La actividad de venta de carne y
derivados viene en constante crecimiento, en el afio del 2011 se reporto la venta de 4.500
hembras y 6.038 machos, para el afio siguiente esta cifra aumento a 5.553 hembras y
8.301 machos™®,

llustracion 18 Porcentaje del nimero de unidades de produccién agropecuaria

Fuente: Censo Nacional Agropecuario 2014

o

2.15.1
Invent
ario

desarroll e i

50 100Ha 100Ha
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0 . e

- Pusrto Rondén
ganadero

se basa bajo un andlisis del mercado y las condiciones del entorno, por lo cual el
productor se basa en el desarrollo de bovinos doble propésitos, estando los de cria y
leche por debajo del mencionado.

Tabla 7. Cantidad de ganado bovino
Fuente: Comité regional de ganaderos 2015

CANTIDAD

2010 77900

2011 78200

2012 80400

2013 87300

2014 91000
35 COLOMBIA, MII{I(I)SI'IBELRIO DE TRABAJO. Perfil Productivo Muégig%oc?e Puerto Rondén.
Situacion actual dPRONEDIEN. Bogota D.C. RED ORMET 2013. 382060
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bovino y bufalino

96.000,00

PREDIO BOVINO
< 10 8 100
11- 25 12 2000
Tabla 8. Distribucién predial seguin namero de bovinos oo
F-u_entee_:'(;omité regional de ganaderos 2015 o
101 - 150 120 27000
251 - 500 82 17000
501- 1000 35 25000
> 1000 9 19200
TOTAL 316 96000
Principales Mercados
) ) | 9% DE CON- (%)
PRINCIPALES POBLACION |PRODUCCION  PRODUCCION| TROL SANI- . .
ESPECIES ESTIMADA = DECARNE | DELECHE | Tapip | OC Regio-Nacio- Bxpor-
nal nal |tacion
Tabla 9. Sector pecuario
Fuente: Comité regional de ganaderos 2015
N 9.500,00 280 100 % X X X

cria de caballos y
otros equinos

4.500,00

cria de ganado
porcino

5.200,00

2.1.5.2 Rutas comerciales

El modelo de negocio carnico para el productor presenta dos variantes, desde el

ganadero que cria desde su finca el ganado, pero no cuenta con los contactos o recursos
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suficientes para realizar negocios fuera del departamento, entonces recurre a un
intermediario generando una division importante en las ganancias, y el otro es el que
maneja el producto e infraestructura suficiente para proceder con la venta directa el

producto.

La comercializacion de los productos carnicos se realiza a nivel local, a nivel
departamental a algunos municipios de Arauca y a nivel nacional al frigorifico de la
Frontera en Norte de Santander, en Meta en la Plaza de Ferias Catama y en la capital del
pais en los frigorificos de Guadalupe y San Martin; las largas jornadas de transporte
pueden hacer que los animales perezcan a causa del viaje por lo que las ganancias son

aun menores que lo predestinado inicialmente.

2.1.5.3 DOFA sector ganadero

La ganaderia en Puerto Rondén presenta muchas fortalezas como lo es su territorio, la
oferta y la raza adaptable a las condiciones ambientales, pero también presenta falencias
tales como la falta de tecnificacion del ganado bovino, dedicacién exclusiva a ganaderia
extensiva, falta de profesionales para el desarrollo de las actividades técnicas, bajo nivel
de capacitacion con los que cuentan los ganaderos y a esto mismo se le suma la cultura
de ganaderia tradicional, que hace que no inviertan en mejoramiento ni en medidas

sanitarias.

Tabla 10. DOFA ganaderia bovina
Fuente: Plan de desarrollo municipal Puerto Rondon 2015

- Disefio arquitecténico de un centro biotecnologico para ganaderos -m



ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

2.2 CONTEXTO AMBIENTAL

2.2.1 Determinantes fisicas

llustracion 19. Red vial del municipio de Puerto Rondén
Fuente: EOT Puerto Rondén

2.2.
1.1
Vias

ACTIVIDAD

GANADERIA
BOVINA

- Via pavimentada

FQRIALEZAS

***""15I1S DOFA DE LAS PRINCIPALES ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

ZIALIDADES
OPORTUNIDADES

LIMITANTES

DEBILIDADES

AMENAZAS

-Extenso territorio
-Conocimiento
empirico

-Existe suficiente
oferta

-Productos de la
ganaderia inocuos
-Raza resistente a
climasy plagas

-Oferta de créditos

-Proyectos de mejora-

miento de praderas

apoyados por la Goberna-

cién

-Existe suficiente demanda
a nivel regional y nacional

-Dedicacién exclusiva a ganaderia
extensiva

-Baja capacidad organizacional
-Falta de tecnificacion del ganado
-Vias primarias, secundarias y
terciarias en mal estado

-No hay profesionales o técnicos
para brindar una asistencia
técnica para el desarrollo de la
actividad

-Cultura de ganaderia tradicional,
no invierten en mejoramiento nhi
en medidas sanitarias

-No existe secretaria de agricultu-
ra que gestione proyectos

-Bajo nivel de capacitacién por
falta de interés

-Conformismo

-Poca aceptacion del cambio

-Problemas de orden publico
-Mercados de violencia

-EITLC

-Politicas gubernamentales
-Contrabando desde Venezuela

-Altos costos de insumos y fletes de
transporte

-Mal estado de las vias de comunica-
cién secundarias y terciarias

-Falta de orientacién profesaional y de
instituciones educativas que ofrezcan
programas agropecuarios

-Falta de incentivos para la produccién
-Requisitos de acceso a créditos
bancarios y altos costos de los mismos
-falta de interés de las instituciones
bancarias por informar a los producto-
res de los beneficios y ventajas de los
créditos
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UBICACION DE LAVIA D'SEL““':JC"“ ESTADO
Puerto Rondén - El Palén - El Palmar 335 Malo
La Y Matepalma - El Letrero - El Ripial 30436 Malo
EIPalén - Chiver - Normandia 19,289 Malo
La Charanga - Los trompillos - Las Maporas 0,45 Malo
Campo Raso - Veracruz - La Mitad - Rosa Blanca - El 26853 Malo
Ripial !
El Letrero - La Ceiba - Tranquilandia 14,742 Malo Puerto
Puerto Ronddn - Guarataro - Chamuscada - 30319 Malo
Tranquilandia ! Rondoén
Tranquilandia - La Argentina 20613 Malo
La Fortuna - La Correa - Tranquilandia - Aguas Claras - 40157 Malo cuenta con
Paso Cuiloto ! ,
dos La Argentina - La Rosita - La Estacién (Ele) 15,892 Malo vias
Paso Cuiloto - La Argentina 9417 Malo
Paso Cuiloto {Aguas Claras) - La Estacién (Ele) 12917 Malo
La Palmita - Paso Cuiloto (Aguas Claras) - La Marefia 11,759 Malo
La Estacion {(Aguas Claras) - La Marena 30,5 Malo
La Correa - Chaparral - El Triunfo 14,941 Malo
El Chivero - La Gloria - Las Acacias 8,1 Malo
La Gloria - La Magdalena 10,315 Malo
Las Petacas - Y via Puerto Rondén Cravo Norte 8,00 Malo
Cano Colorade - Y via Puerto Rondén Cravo Norte 100 Malo

intermunicipales, la que mayor flujo presenta es la de Puerto Rondon — Tame, que son

78.6 km Tabla 11. Sistema vial de
Fuente: Secretaria de Obra Publicas y Planeacion Municipal 2011.

distancia, de las cuales solo 31 km se encuentran pavimentados, presentando un estado
regular durante el verano, mientras que en invierno esta en mal estado y en ocasiones por
el tema de desbordamiento de rio puede dejar incomunicado al municipio; la otra ruta es
Puerto Rondon — Cravo Norte que se encuentra en un muy mal estado tanto en verano
como en invierno. En los Ultimos afios, el sector rural ha contado con proyectos de
mejoramiento y adecuacion de sus vias, cerca de 7 mil 600 millones de pesos se
destinaron para ejecutarse en el area urbana y en las vias de las veredas la Esmeralda,

Normandia, el Paisaje, el Progreso y el Ripial.
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Salida Destino Distancia Tiempo
Puerto Ronddn Tame 78.6 Km 1.36 Horas
Puerto Rondén Arauca 256.6 Km 4.42 Horas
Puerto Ronddén Pamplona 311.1Km 9.58 Horas
Puerto Ronddn Yopal 263.7 Km 4.29 Horas
Puerto Rondén Bogota 604.3 Km 13.17 Horas

El departamento de Arauca posee dos vias de comunicacibn que conectan al
departamento con el interior del pais, una de ellas comunica con Norte de Santander mas
directamente con Pamplona. La otra conecta con Yopal y Boyaca. Estas dos vias se
encuentran pavimentadas solo por tramos, lo cual, en ocasiones dificulta el transporte.
Los municipios del departamento se encuentran conectados entre si por medio de
diferentes vias, las cuales no estan en el mejor estado, sin embargo, les permite
comunicacion terrestre e intercambio de productos entre si. La siguiente tabla muestra las
distancias entre diferentes municipios y el tiempo aproximado de desplazamiento entre
ellos en condiciones normales, teniendo como punto central el municipio de Puerto

Rondén.

Tabla 12. Distancias rutas comerciales
Fuente: Elaboracion propia
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2.2.1.2 Registros pecuarios

Una parte importante en la transformacion del capital ganadero, es el registro de los
predios, asi como lo dicta la resolucion 2508 de 2012, toda persona productora del sector
pecuario debe contar con su predio debidamente registrado. Se presentan cifras
alarmantes, en el ultimo censo realizado se observa que “de los 495.00 predios solo el
32%, es decir 162.000 de estos contaban con el registro dispuesto por el ICA™®, esto
significa que el ganadero que no tiene el registro se le niegan las ventajas que ofrecen los

programas de gubernamentales.

Este registro es importante porque con la recopilacion de estos, permite establecer los
planes y normas a seguir para la disminucién de riesgos sanitarios, y aumentar el valor de
los productos generados en las fincas, todo esto con la finalidad de cumplir los
parametros que nos deja el proyecto de las Buenas Practicas Ganaderas.

2.2.2 Determinantes naturales

2.2.2.1 Caracteristicas del lugar

Puerto Ronddn es un municipio llanero que hace parte de la region de la Orinoquia, por lo
consecuente, su entorno comparte muchas similitudes entre todos sus poblados, desde el
clima, relieve, accidentes geograficos como el piedemonte araucano, y el accionar del
llanero. Sus suelos con caracteristicos de un suelo de sabana, arcillosos, planos, de
fertiidad muy baja y en algunas zonas presentan suelos mal drenados. El desarrollo
geoldgico de la cordillera oriental, fue un conjunto de sucesos que iniciaron desde el

36 |CA, ICA Comunica. El Registro de Predios Productores Agropecuarios. (Visitado: 13 de abril de
2022). Disponible en internet: < https://www.ica.gov.co/periodico-virtual/prensa/el-registro-de-
predios-productores-agropecuarios-f.aspx>
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pleistoceno, siendo las lluvias y los vientos los causantes de ir modificando su relieve. Los
suelos que componen el departamento de Arauca se terminaron por formar por
levantamientos y deformaciones de las rocas producidas al final del altimo periodo glacial.

Por ello las llanuras de Puerto Ronddn son propias del desarrollo de una ganaderia
intensiva y extensiva, por su superficie concava y de una llanura inundable. Esta es una
zona dividida con bosque tropical y bosque humedo, el &rea cercana al casco urbano se
“compone por un 58% de pradera, un 29% de flora y un 13% de fuentes hidricas™’.

llustracion 20. Rio Casanare
Fuente: Revista Nativos

2.2.2.2 Topografia

Las caracteristicas topograficas del municipio son planas con una altitud promedio de 136
m.s.n.m en todo su territorio, para la zona urbana presenta un promedio de 140 m.s.n.m
de altitud, su ubicacion geogréfica de 6,280° de latitud y 71,100°.

llustracion 21. Mapa topografico de Puerto Rondén 2022
Fuente: Topographic-map

87 Weather Spark. El clima y tiempo promedio en todo el afio en Puerto Rondén. (Visitado: 13 de
abril de 2020). Disponible en internet: < https://es.weatherspark.com/y/25946/Clima-promedio-en-
Puerto-Rond%C3%B3n-Colombia-durante-todo-el-a%C3%B10o>
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llustracion 22. Usos del suelo vereda San Ignacio
Fuente: Elaboracion propia

La
vereda
de San
Ignacio
esta a
3.87 km 4 o
del casco | s ’

324 Hectéreas
urbano
de Puerto
Rondon,
ubicado
sobre la
via

intermunicipal de Puerto Ronddén — Tame.

Area:
517 Hectdreas

Area
884 Hectdreas

Vereda San Ignacio

Area:
387 Hectdreas

Este sector cuenta con 3 usos de suelo

principales, uno destinado para la proteccion del bosque, otra para la conservacién del
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actividades agropecuarias. Todos estos usos estan distribuidos en funcién del desarrollo
rural, teniendo como objetivos el desarrollar programas enfocados en la proteccion
ambiental y produccién ganadera, por otra parte, hay prohibiciones como el desarrollo de
mineria, la quema de sabanas y el desarrollo urbano no correspondiente a las actividades

a desarrollar.

2.2.2.4 Componente climatico

Como sabemos la temperatura juega un papel importante en el disefio arquitecténico,
este es un territorio calido, presentan unas temperaturas minimas de 21° y unas maximas
de 35°, su mayor pico de temperatura se encuentra entre el mes de enero a marzo con
una maxima de 34°; para su temporada mas fresca es de finales de mayo hasta agosto,
con una minima de 21°c.

llustracion 23. Temperatura maxima y minima promedio
Fuente: Weather Spark 2022

calidos frescos

40 °C
35°C 34 9C
30 °C 35 OC \ 30 OC 21 °C 30 C
25°C

20°C 23 °C 2319C

15°C

10°C

La 5oC
0°C

44N 2 2 TC

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
temporada de lluvia esta mas concentrada entre los meses de mayo hasta agosto, con
porcentajes de precipitacion mayores al 60%, siendo en agosto cuando alcanza su pico
mas alto en un 74%, mientras que las temporadas secas son desde diciembre hasta

marzo, con unas minimas de un 6% de probabilidades de lluvia.
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llustracion 24. Probabilidad diaria de precipitacion
Fuente: Weather Spark 2022
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2.2.2.5 Impacto del proyecto

Con el Centro Biotecnologico se divide en tres componentes principales ambiental,
tecnolégico y social; con el social comprenderan las actividades de capacitacion y la
gestion de proyectos que corresponderan a las falencias presentadas en el DOFA, para
asi lograr motivar al ganadero al uso de la tecnificacibn brindandole orientacion
profesional requerida para estas practicas, igualmente el desarrollo de los espacios
necesarios para la asistencia de los programas necesarios, esto generara un impacto
positivo en la economia local, debido a la formacion que se le generara al ganadero para
la implementacion de técnicas sostenibles es sus respectivos hatos. Todo esto con el fin

de establecer unas relaciones estrechas con la comunidad.

El componente ambiental comprendera todas las medidas sanitarias y ecoldgicas posibles
para generar una infraestructura sustentable, implementando también sistemas de
captacion de aguas lluvias, se deberd disefiar los adecuados para los residuos que
generara el proyecto, sobre todo la seccion de los corrales, para de esta manera lograr un
bajo impacto ambiental en la vereda San Ignacio, de igual manera se desarrollard
aspectos importantes como la generacion de zonas verdes, proteccion de la flora actual y
la siembra de nuevos arboles y un disefio paisajistico que se armonice con el entorno

generando identidad.
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Y el aspecto tecnoldgico, recurrira al ingreso del mercado genético, exactamente en la
genética bovina, en aspectos como transferencia de embriones, mejoramiento genético,
inseminacioén artificial, destacandolo como el nuevo foco de inversién por parte del sector
ganadero de Puerto Ronddn. Dejando como objetivo contribuir en la reactivacion
ganadera, basandose en la produccién especializada de carne, mediante la obtencion y
distribucion de material genético de alta calidad mejorando los estandares de produccién
que respondan a los lineamientos de la politica nacional y exigencias del mercado interno,
aprovechando todo el potencial que el sector agropecuario de ese salto importante.
Teniendo en cuenta las areas de afeccion que generara el proyecto se debe adecuar un
plan de manejo ambiental que siga los lineamientos normativos planteados para este tipo

de infraestructura.

2.2.2.6 Plan de manejo ambiental

Todo proyecto relacionado con la pecuario debe tener un plan de accion inmediata para el
tratamiento de los residuos generados, que se clasifican en residuos liquidos (producido
del agua resultante de la limpieza de corrales) y el solido (producto de su estiércol).
Dichos residuos se gestionan para lograr una aceptabilidad con el ambiente, evitando asi

que se generen desechos contaminantes que afecten al medio natural.

Tabla 13. Contaminacion producida por los compuestos presentes en los residuos ganaderos

Contaminacion producida por residuos ganaderos
Materia Organica Urea Contaminacion del suelo y
agua
Metano Contaminacion atmosférica
Fésforo Contaminacion de agua
Cobre Contaminacién de suelo

Identificados los contaminantes tanto del agua como del suelo, para el tratamiento de
aguas residuales se efectia el uso del sistema de alcantarillado para su respectivo
desaglie o0 en el caso de las zonas mas contaminantes como lo son los corrales se
efectuara un sistema de tratamiento anaerdbico desarrollado por ENTERNIT COLOMBIA

con la finalidad de efectuarse en zonas rurales indispuestas de un sistema de
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alcantarillado, con el objetivo de disponer adecuadamente las aguas residuales, siendo su

funcionamiento enfocado en la sostenibilidad.
Proceso de funcionamiento

= Las aguas sucias se transportan por las tuberias hasta llegar al primer tanque (trampa
de grasas), que se encarga de separar las aguas negras y los elementos dificiles de
descomponer, estas se acumulan en la parte superior mientras el agua sigue su

transito.

llustracion 25. Etapa uno, método anaerobico
Fuente: ETERNIT Colombia 2022

AGUAS NEGRAS
TRAMPA DE GRASA

= El segundo  tanque (tanque digestor), caqui con
ayuda de un semicodo se reduce la velocidad del agua, aqui es donde se separan los
liquidos de los solidos, estos ultimos transformandose en lodo, mientras el agua libre

de estos se almacena en la mitad del tanque.

llustracion 26. Etapa dos, método anaerébico
Fuente: ETERNIT Colombia 2022

= El ultimo tanque posee un falso fondo recubierto con

gravilla que tiene como funcién el servir como un filtro para el tratamiento del agua.

- Disefio arquitectonico de un centro biotecnol6gico para ganaderos -



ARNITESTURA AR

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

llustracion 27. Etapa tres, método anaerdbico
Fuente: ETERNIT Colombia 2022

FONDOFALS!

= Por dltimo, el agua llega al tanque de infiltracion,

este es una excavacion en tierra recubierto
por una capa de plastico protector y de una capa de gravilla.

llustracion 28. Etapa cuatro, método anaerébico
Fuente: ETERNIT Colombia 2022

TUBO PERFORADO

PLASTICO

1
CAPADE GRAVILLA

Este sistema consiste en descomponer a materia
organica de las aguas negras con la finalidad de obtener agua con baja contaminacion,
“‘este método este compuesto por 3 tanques y un campo de infiltracion, el primer tanque
debe tener una separacion minima de 3.5 m de la infraestructura y los deméas a 1 m de
distancia, logrando una eliminacion superior al 80% de los sélidos, este proceso funciona

por gravedad con una pendiente del 2%,

Para los residuos sdlidos, el tratamiento a implementar es la vermicompostera, “esta es
una técnica basada en apilar cajones en una columna, usando lombrices para la

38 ETERNIT COLOMBIA. Sistemas de tratamiento anaerébico de aguas residuales [video].
Consulta: (17/05/2022). 5 min. Encuéntrese en internet:
<https://www.youtube.com/watch?v=0r4fEam26z8>
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transformacion de estiércol en abono organico 6ptimo para el uso agricola™®, se usara la
lombriz californiana roja para una mayor eficiencia. Este método consistira en ubicar a las
lombrices en el cajon inferior para posteriormente llenarlas con desecho organico y
compost inmaduro, este se debe llenar por completo, para que cuando las lombrices
terminen de alimentarse pasen al recipiente superior mediante las rejillas entre los

cajones, esto genera una gran eficiencia en la recoleccion.

llustracion 29. Vermicompostaje
Fuente: elaboracion propia

2.3 CONTEXTO TECNOLOGICO

2.3.1 Ganado Bovino

2.3.1.1 Analisis regional y nacional

La ganaderia en Colombia, a pesar de la gran cantidad de tierra destinada para su
produccion, viene disminuyendo, “para el 2016 se muestran datos negativos, cerca de un
-6.1%"%°, segln datos de FEDEGAN, algunos de los factores de esta caida son el

aumento elevado del precio de la carne, los sacrificios irregulares y el contrabando de los

39 Biagrotips. Guia Basica de Lombricultura [video]. Consulta: (17/05/2022). 8 min. Encuéntrese en
internet: < https://www.youtube.com/watch?v=TtLosiONDAg>

40 GARCIA, Nicolas. Ganaderia sostenible en la Orinoquia, una apuesta para salvar una tradicion
llanera. (05 de junio de 2019). p 2.
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animales desde el vecino pais de Venezuela, por las fronteras de los departamentos de
Arauca, Cesar y Norte de Santander. A pesar de ello, el ganado bovino presenta un
crecimiento en su inventario, “para los anos 2012 y 2015 se reporté un total de 22.850.647
cabezas, para el afio proximo presento una disminucion de 161.227 cabezas, dando un
total de 22.689.420™1. El Ultimo censo efectuado fue para el 2018, con un reporte de

26.413.227 animales, distribuidos departamentalmente de la siguiente forma:

llustracion 30. Numero de cabezas de ganado por departamento
Fuente: ICA 2018
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Del

grafico anterior se puede observar cierta relevancia de la Orinoquia con respecto a los 10
primeros productores, estando los departamentos de Casanare y Meta dentro de los 4
puestos, Arauca se encuentra poco distante de los citados fuera de los 10 primeros
ocupando la casilla nimero 12, estos departamentos superan el millén en sus inventarios,
muy por debajo del principal productor que es “Antioquia con un total de 3.038.779 en su
inventario desarrollado en 63.612 Km?2 de extension de territorio con el que cuenta este
departamento, por otro lado, mientras los departamentos de la Orinoquia tienen 5.770.120
cabezas de ganado en un total de 434.168 km?"#?, denotando una clara diferencia del

desarrollo ganadero en relacion de ganado por territorio.

4 1bid., p. 2.
42 |bid., p. 3.
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2.3.1.2 Analisis departamental

Como sabemos, el departamento de Arauca es de desarrollo agropecuario, siendo su
principal desarrollo comercial, pasando a ser la segunda justo cuando comienzan las
actividades de extraccion petrolera en Cafio Limon que se ubica entre los municipios de
Arauca y Arauquita, convirtiéndose asi en ficha clave para las finanzas del estado,
generando cierta prioridad en el desarrollo de este sector, relegando al sector
agropecuario en inversion e importancia. El presidente de Ecopetrol afirma que “el pais
solo cuenta con reservas para 8.7 afos™2. Esto nos hace especular que la tanto el agro
como la ganaderia se convertiran en la principal actividad econémica del departamento,
respaldando esta especulacion “este sector aporta el 20.66% del Producto Interno Bruto
departamental, situandolo en un potenciador de desarrollo econémico™.

llustracion 31. Ganado bovino con respecto a otras producciones pecuarias
Fuente: DANE 2017

bovinos 90,1%
caballos 448
porcinas 3,7%
mulas 0,5%
ovejas | (0,3%
buifalos 0,3%
asnos 0,3%
cabras 0,2%
cuyes 0,1%

conejos 0,1%

Para redondear cifras, el departamento cuenta con un total de 1.028.500 de cabezas

entre animales para ceba y cria, todo producido en 23.818 km2 de territorio, ocupando un

48 SAAVEDRA, Laura. (8 de febrero del 2022). Colombia cuenta con reservas de crudo para los
proximos 8 anos. Disponible en internet: <
https://caracol.com.co/programa/2022/02/09/6am_hoy_por_hoy/1644407933_824629.html#:~:text=
El%20presidente%20de%20la%20petrolera,y%20gas%20aumentaron%20un%2013%25.>

44 UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA. Diagndstico departamento de Arauca. Sector
agropecuario y agroindustrial. Arauca, octubre de 2018. p 7.
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total del 90% de la produccidon pecuaria. Fortaleciendo una base en la produccion
ganadera, la capital Arauca y los municipios mejor conocidos como criollos, Puerto
Ronddn Y Cravo Norte son los que mas aportan en este sector, eso si, con una ganaderia
tradicional, es decir, implementando un modelo obsoleto para estos tiempos como lo son
el uso de ganaderia extensiva a través del cruce del ganado cebu con criollo, que genera
baja produccion y un uso de tecnologia precaria. El piedemonte araucano principalmente

se dedica al ganado doble propdsito, o sea, productores de carne y de lacteos.
2.3.1.3 Razas

Ganado cebu: Su origen se da en Asia, por las zonas de India y Pakistan, muy adaptados
al tropico, por lo que se hacen muchos cruces con el Taurus y el criollo; sus
caracteristicas fenotipicas son de una altura entre 1.2 y 1.5 m y un peso de 600 a 900 kg;
sus especies mas representativas son el Brahman, “reconocido mundialmente por su
calidad de la carne, con 449.820 cabezas en el pais y el Gyr que ha estado creciendo a

nivel nacional con 12.922 unidades de ganado™®.

llustracion 32. Raza Brahman
Fuente: FEDEGAN

Ganado taurino: También conocido

como Bos Taurus, & tiene como origen

Europa, su uso se adecua a lo que es el multipropoésito, ya que destaca su produccion de

45 FONSECA, Pedro. (febrero 2019). Conozca el inventario estimado de razas bovinas en
Colombia. Inventario bovino en Colombia. Disponible en internet: <
https://www.contextoganadero.com/ganaderia-sostenible/conozca-el-inventario-estimado-de-razas-
bovinas-en-colombia>

Disefio arquitectonico de un centro biotecnologico para ganaderos



ARBUITESTURA AR

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

leche, carne y su buena adaptabilidad; este es un animal robusto dependiendo de la raza
especifica, maneja un peso desde 150 hasta los 1350 kg y con una altura de 1.2 a 1.5 m.
“En Colombia las usadas con la Holstein con 864.493 cabezas, el Normando con 380.537
y el Pardo Suizo con 128.286".46

Ganado criollo: Este grupo los conforman los bovinos traidos al continente en la época de
conquista, de ahi partio sus afios de adaptacion a cada region, por ello sus caracteristicas
fenotipicas distan mucho; en la Orinoquia se puede encontrar el Casanarefio, de tamafio
pequefio, pero adaptado a las altas temperaturas del llano, en Antioquia esta el Blanco
Orejinegro, en la Amazonia se halla el Caquetefio, por la costa encontramos al Costefio

con Cuernos y para la zona del pacifico el Hartén del Valle es su estandarte.

llustracion 33. Rr;lza Casanarefio
Fuente: FEDEGAN

Razas sintéticas: El [ pais presenta solo

2, la Velazquez que se obtuv aértir del cruce entralas razas de Brahman Rojo, Red
Poll y el Romosinuano; los machos pueden pesar entre 750 y 800 kg mientras que las
hembras pueden llegar hasta los 450 kg, la otra es la Lucerna obtenida a partir de cruzar
el Holstein, Shorthon y Harton, tiene una altura promedio a los 1.28 m, mientras que los
toros pueden pesar entre los 750 y 850 kg y las vacas 450 a 500 kg.

46 FONSECA, Pedro. (febrero 2019). Conozca el inventario estimado de razas bovinas en
Colombia. Inventario bovino en Colombia. Disponible en internet: <
https://www.contextoganadero.com/ganaderia-sostenible/conozca-el-inventario-estimado-de-razas-
bovinas-en-colombia>
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2.3.1.4 Razas doble propdsito

Se encuentran las razas que tienen la capacidad de ser productivas en carne y leche, por
caracteristicas genéticas y aplicabilidad al proyecto encontramos 4 razas, la primera de
ellas es “el Simmental el cual su punto fuerte es la produccién de leche de alta calidad,
llegando a producir 6.500 kl en 305 dias. La segunda es el Hartén del Valle, originario de
la zona ibérica, en cuanto a su produccion de leche registra 2.200 kl en 280 dias y para
carne los machos llegan a pesar 730 kg mientras las hembras 472 kg. El tercero seria la
raza Holstein, de las mas importantes a nivel América del Sur, conocida por su alta
produccion de leche, con registros de 20 a 22 litros por dia. El ultimo seria el Pardo suizo,
por su envergadura es de las principales productoras de carne, llegando a pesar mas de
1.200 kg y en el tema de produccion lechera

puede producir hasta ustracién 34. Raza Holstein Fuente: Contexto 7.000 kl al afio™’.
Ganadero

2.3.1.5
carne

Productoras de

Como una de las mas importantes a nivel nacional encontramos al Brahman, capaz de
tolerar las altas temperaturas, cuenta con las condiciones para adaptarse al trépico, por

€s0 es muy comun en las zonas calidas del pais, es un animal de talla grande, las vacas

47 CARDONA, Andrés. Las cinco mejores razas de carne y leche. [en linea]. (12 de julio de 2017).
Disponible en: < https://www.agronegocios.co/ganaderia/las-cinco-mejores-razas-carne-y-leche-
2622822>
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llegan a pesar entre 550 a 650 kg mientas el toro llega a sobrepasar los 1000 kg. La raza
Simbrah es conocida mundialmente por su fortaleza a ambientes poco favorables, siendo
un productor de carne reconocido, al afio sobrepasan los 300 kg. Otra raza es la Blonde
D’Aquitaine, pueden superar los 1.5 m de altura, a los 7 meses el ternero puede pesar los
300 kg, mientras que en su etapa adulta el toro puede pesar 1.100 kg. Por ultimo,
tenemos al Aberdeen Angus, por su volumen es muy Optima para la produccion de carne,
es encuentran en las zonas aridas y terrenos quebrados en Colombia, presentan un
crecimiento rapido, lo cual lo hace idéneos para la produccion y en temas de peso los
machos pueden pesar 950 kg y las hembras 600 kg.

llustracion 35. Raza Blonde D'aquitaine Fuente: El
ganadero

4
I
CAURIVA.: -

2.3.1.6 | | | ™ Enfermedades

Si se quiere establecer una directriz de calidad en la produccion, el control de las
enfermedades debe ser el factor principal para generar producto de calidad, el conocer y
facilitar el acceso de vacunas, ayuda a la prevencion de las enfermedades recurrentes
que llegue a afectar al ganadero, por lo que mejorar en este tema generara una
disminucién de las pérdidas que se derivan por los bajos estandares sanitarios, como lo
hemos mencionado, la sanidad es el factor clave para mantener relaciones comerciales,
el incumplir con las normas nacionales e internacionales de salubridad restringira toda

posibilidad de comerciar en temas genéticos, carne y leche. “La OIE califico en el 2009 al
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pais como nacién libre con vacunacion, lo que se entiende al 97% de zonas

productivas™®,

Hay 4 enfermedades del sector pecuario que son notificacion y de accion inmediata, la
brucelosis bovina es una enfermedad contagiosa que afecta principalmente a lo
relacionado con el proceso de parte, generando desde abortos involuntarios, retencién de
la placenta y que las crias nazcan débiles lo cual dificulta su supervivencia. La
tuberculosis bovina es una enfermedad bacteriana de caracter infeccioso que produce en
el animal una perdida considerable de peso, neumonia y sin el tratamiento adecuado
produce la muerte del bovino. Otra es la rabia bovina que ataca el sistema nervioso a
causa de un virus, puede llegar a contagiar a otros animales y al ganadero, es una
enfermedad muy activa, “en el 2014 se llegaron a recibir reportaron 194 casos en 17
departamentos, para lo que el ICA con las resoluciones 2602 de 2003 y 3661 de 2004
busca erradicarla™®. Por Ultimo, tenemos a la encefalopatia espongiforme bovina, también
conocida popularmente como la enfermedad de las vacas locas, es una enfermedad que
ataca el sistema nervioso, de caracter degenerativo y mortal y capaz de transmitirla al

humano por medio del consumo de carne.

2.3.2 Sistemas modernos

En busca de promover la innovacion y el desarrollo tecnoldgico en el pais, FEDEGAN
forjo una alianza con el SENA, que constaba en a través de instructores, llegar hasta la
puerta del campesino para difundir y compartir los conocimientos de los nuevos conceptos
y mecanismos ganaderos. Arauca como departamento productor de ganado, esto les
genera ventajas a sus productores, ya que el proposito de estos programas es cambiar el
modelo econdémico actual a uno mas sostenible, teniendo en cuanta las afectaciones
generadas por este sector. Por eso, consolidar proyectos e infraestructura es crucial para

avanzar y adentrarse a los mercados competitivos.

48 |CA Comunica. La vacunacién es la mejor manera de proteger la sanidad animal. Bogota D.C.,
Colombia. Mayo 20 de 2015. Disponible en: https://www.ica.gov.co/periodico-virtual/prensa/2013-
(2)/la-vacunacion-es-la-mejor-forma-de-proteger-la-san

49 FEDEGAN. Rabia bovina. [sitio web]. Bogota D.C., Colombia. Disponible en:
https://www.fedegan.org.co/programas/rabia-bovina
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La base de la produccion departamental consiste de la cria y ceba de modo tradicional,
haciendo una produccion lenta e inadaptada a los estandares modernos, la economia es
cambiante por lo que se deben acoger estrategias que logren posicionar al municipio y
departamento en los mercados importantes, y aun mas cuando el departamento esta
catalogado como zona de alta vigilancia por ser departamento de frontera. Por ello, un
objetivo que tiene la Camara de Comercia de Arauca es el de “contar con un ganado de
alta calidad, logrando desarrollar e invertir en las praderas y pastos con la finalidad del

mejoramiento bovino™°,

2.3.2.1 Mejoramiento genético

Podemos definir el mejoramiento animal como el uso de métodos tecnoldgicos que tiene
como finalidad el aumentar o potenciar las caracteristicas tanto fisicas, como genéticas de
un animal. Teniendo en cuenta lo anterior, en el mercado prima la presentacién de las
mejores caracteristicas fisicas, por eso nos debemos preguntar, ¢cémo se selecciona un
animal?, cuando un ganadero quiere comprar un bovino, se fija en aspectos puntuales,
tanto por aspectos fenotipicos, que pueden generar equivocaciones, asi como en las
medidas de las partes animales, para ello se usa el método de diferencias esperadas de
progenie (DEP), que se encarga de establecer un conjunto de medidas estandares para la

mejor escogencia del espécimen animal.

Una técnica comun en este campo, el empleo del ultrasonido, que simplificadamente, es
el método utilizado para obtener las ventajas y desventajas que presenta el animal, y que
caracteristicas pueden ser heredadas a su descendencia. En un aspecto mas detallado
de esta técnica, nos da toda la informacién requerida para la escogencia del bovino, como
lo es el espesor de grasa producida en el dorsal, medidas del lomo y lo que realmente
importa en el sector de venta de carne, el porcentaje de grasa corporal con el que cuenta

en ganado.

50 MENDOZA, Angelica, Andlisis del impacto de la cadena céarnica del departamento de Arauca en
la competitividad del sector a nivel nacional. Trabajo de investigacion. Arauca. Universidad
Cooperativa de Colombia. Programa de administracion de empresas. 2016. p 11.
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llustracién 36. Localizacién de las medidas con ultrasonido
Fuente: FEDEGAN

1. Area del ojo del lomo
2. Espesor de grasa dorsal

3. Espesor de grasa de la cadera

2.3.2.2 Inseminacion artificial

El uso de tecnologias genéticas no es muy empleado en el pais, ya sea a causa de su
desconocimiento o enteramente por temas de tradicion, o asi mismo nos detalla Luis
Alfonso Gonzalez, “los ganaderos no invierten o no entran al sector de la inseminacion por
la creencia de que este proceso es altamente caro, a lo que explica, que en cuestiéon de
costo beneficio es una herramienta muy econémica™!. La compra de una pajilla tiene un
costo aproximado entre $20.000 y $40.000 pesos colombianos, en el peor de los casos se
requieren dos para completar su inseminacion, para después tener como beneficio a crias
de alta calidad y en ambitos especificos como lo pueden ser en produccién de carne o
leche, crecimiento rapido del ternero, una mayor fertilidad y una gran resistencia a

enfermedades todo esto, obviamente dependiendo del origen del material genético.

La inseminacion artificial es una de las mejores técnicas convencionales de reproduccion
gue cuenta con los mejores indices de mejora genética, porque se usan pajillas de toros
evaluados con estadisticas. Es una técnica biotecnoldgica que existe hace mucho tiempo,
pero que todavia falta explotarla mas, falta capacitar a las personas, falta llegar al
campesino para que aprenda él mismo a realizar el proceso de inseminar. El centro

biotecnol6gico esta encaminado en ese proceso de formacién al ganadero.

51 Contexto ganadero. ¢ Qué tan rentable es la inseminacion artificial en la ganaderia? [en linea).
Bogota D.C. (25 de octubre de 2019). Disponible en:
https://lwww.contextoganadero.com/ganaderia-sostenible/que-tan-rentable-es-la-inseminacion-
artificial-en-la-ganaderia
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2.3.2.3 Cruces bovinos

llustracion 37. Tipos de cruzamiento
Fuente: Contexto ganadero
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En el mercado de los cruces genéticos, la alternativa mas rentable es el cruce doble
propdsito, ya que como se menciond anteriormente, el contar con un animal que produzca
tanto leche como carne abre mas opciones en el sector comercial, puesto que es el mas
apetecido por sus mas que claras ventajas. Para obtener esos resultados en los cruces,
estos se realizan con el cruce F1, como vemos en la ilustracién 37, este nos permitira
obtener un 50% del gen de la raza productora de carne y el otro 50% en la raza
productora de leche, para ello es primordial que, por cuestiones de adaptabilidad y
resistencia al entorno, se deba realizar el cruce de una raza cebl con una europea, esta

ultima dependiendo su tipo de produccion.

Esto se debe hacer porque las razas europeas, que son el factor productivo tanto carnico
como de leche, no cuentas con las caracteristicas adecuadas para adaptarse a los
entornos presentes en el departamento, es por eso que en las zonas mas calidas del pais
no se desarrollan estos especimenes puros, por lo que recurrimos al cruce con un animal
local ya adaptado. Con ello se logra que los terneros hereden caracteristicas individuales
en resistencia, produccion de carne o leche. Un ejemplo nos lo menciona el presidente de

la asociacion de ganado normando, Jorge Ruiz, “mientras una vaca tipo cebu puede
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producir un maximo de 4 litros, una cruzada con la raza normando llegara a generar hasta

8 litros”™?.

2.3.2.4 Laboratorios genéticos

llustracion 38. Localizacion de laboratorios genéticos
Fuente: Red de laboratorios de reproduccion animal

Lab . Monterla - Cérdoba

t du L Villavicencio - Meta

El pais aun presenta una minima cobertura en el sector de laboratorios genéticos,
actualmente contamos con 3, ubicados en Monteria — Codrdoba, Mosquera -
Cundinamarca y en Villavicencio — Meta, para un total de 9.36% de cobertura nacional.
Estos son importantes en el desarrollo del mejoramiento tecnolégico del sector pecuario,
ya que son las encargadas de producir y comercializar los embriones crio preservados y
las pajillas con material genético, mediante el uso de métodos e invitro y convencionales,
los cuales son los encargados de mejoramiento y rapidez de los sistemas genéticos. Las
areas de trabajo de estos laboratorios se dividen en 4, una secciéon de embriologia, otra
de andrologia, también de manipulacion celular y de instalaciones de corrales para el
manejo del animal. Estos laboratorios conforman una llamada Red de laboratorios de

reproduccién animal, contando con los permisos y certificaciones que exige el ICA.

52 FONSECA, Pedro. La importancia del cruce F1 para tener animales doble proposito. [en linea].
Bogota D.C. (05 de octubre de 2015). Disponible en:
https://lwww.contextoganadero.com/reportaje/importancia-del-cruce-fl-para-tener-animales-doble-
proposito
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Entre los servicios especificos que ofrece esta red son: congelaciéon del material genético
de toros propios del laboratorio o que debidamente se hayan enviado, la captacion de
semen del macho de alto valor genético, los especimenes que manejan estos laboratorios
son razas Cebl, Simmental, Kiwi-jersey, Romosinuano y el Blanco Orejinegro; la
produccién de gametos a partir del empleo de métodos convencionales o invitro, y por
altimo un servicio de alquilacion de embriones, en el cual el ganadero envia los gametos
para posteriormente realizar el proceso de reproduccién in vitro. Todos estos servicios se
llevan a cabo mediante el empleo de equipos especializados para las labores de fabrica
que requieren esos edificios.

2.3.2.5 Sistemas silvopastoriles

El pasto es crucial para garantizar una eficiencia en la produccion de carne y leche, por
eso los sistemas silvopastoriles que no solo se enfocan en el capital econémico, sino que
también interviene en el capital natural, mediante la conservacion de este, ya que su
objetivo es el de armonizar y complementar la relacion de la infraestructura productiva y el
medio ambiente (arboles y pasturas), logrando con ello una alta productividad y una
conservacion del suelo. Esta tecnologia sostenible se contrapone al sistema tradicional
que se encargaba de la tala de arboles y la quema de sabana para la adecuacion del
terreno, eso quiere decir que el sistema silvopastoril tiene como funcion la generacion de
alimento del animal, la produccién de sombra mediante la proteccion de la flora,

conservacion del recurso hidrico y de la fertilidad del suelo.

El principal problema de la ganaderia es el alto impacto ambiental que genera y una de
las principales causas del cambio climético, por ello mediante una de los planes de este
sistema que es la siembra de arboles y plantas en los terrenos, se logra mitigar la
produccion de diéxido de carbono, mediante el proceso de captacion de carbono que
realizan los arboles. Conocemos a Colombia como el segundo pais mas biodiverso del
mundo, por eso el adoptar estos métodos que son indispensables en la conservacion del
medio ambiente deben ser prioridad para toda actividad que esté relacionada con la

produccién de ganaderia.
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3.1 LOGICA PROYECTUAL

Ya que la propuesta por ser de tipo industrial y corresponder al cubrimiento de una
necesidad del sector bovino rural, se ubicé fuera del perimetro urbano en donde se
pudiera mitigar el impacto que genera la industria sobre la vida urbana; esto, por un lado,
libera el disefio de la responsabilidad de cumplir con las limitantes que el pueblo exige v,
por otro lado, hace que la complejidad en la movilidad interna y los accesos vehiculares
aumente y sea producto de analisis minucioso, ya que la Unica via de acceso es de tipo

municipal y quienes lo recorran, en su mayoria serian vehiculos de transporte y carga.

llustracion 39. Organigrama de un centro bovino
Fuente: Elaboracion propia

|
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Se elabor6 el organigrama de un modelo de planta de acuerdo con las necesidades del
sector para realizar el programa. Inicialmente, con la ayuda de conceptos de disefio
elegidos de innumerables opciones segun su concordancia y versatilidad respecto a lo
gue se quiere lograr, y la relacion que se pueda generar entre ellos y las determinantes

naturales del contexto, se ejecutan propuestas esquematicas y volumétricas que van
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dando idea de cédmo podria funcionar a nivel espacial, de circulacién y los ambientes que

pueda generar la propuesta.

3.1.1 Exploracion funcional y formal

Se inici6 con la elaboracién de diagramas de relaciones en conjunto, esto con el fin de
establecer unas relaciones basicas entre las areas administrativas, de capacitacion, de
servicios, laboratorios y establos. Teniendo en cuenta que la base del proyecto es la
investigacion, se tomo al laboratorio como el espacio central que unira todos los espacios,
debido a que es el Unico que de acuerno a las cormas de ICA es capaz de
complementarse con las demas.

llustracion 40. Relaciones por conjunto
Fuente: Elaboracion propia

ESTABLOS

AREA DE
CAPACITACION

AREA DE
SERVICIOS

Teniendo ya una base de las areas conectadas, se crea un diagrama mas ajustado y
ordenado a base de los servicios que va a prestar en centro biotecnoldgico, A partir del
diagrama de relaciones por conjunto, referente operativo, se elabor6 un organigrama
inicial de la planta, se pudo definir un programa arquitecténico basico con los espacios y
sus respectivas relaciones espaciales, dadndonos pautas para el disefio de la planta, como
gue la zona de los establos es la mas alejada del acceso principal y a su vez solo se

relaciona con los laboratorios.
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llustracion 41. Diagrama de exploracion inicial para relaciones espaciales por areas
Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 42. Cuadro de relaciones
Fuente: Elaboracion propia
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Ya los anteriores cuadros y diagramas de relaciones establecen lo que serd la planta
arquitecténica, ahora es momento de elaborar un levantamiento volumétrico e implantar
las distintas areas ya planteadas, como la normativa rural no permite alturas superiores a
los 4 m, se optd por el disefio a un nivel, ya con respecto a la ubicacion de las zonas se
hizo teniendo en cuenta el concepto bioclimatico con la orientacién respecto al sol y la
direccién del viento. Ya que el clima del lugar es hiumedo y calido, se buscé lograr que el
objeto arquitectdnico estuviese minimamente expuesto de forma directa al sol. Se dividio
el programa en cuatro volumenes. Uno que incluye toda la parte que corresponde a los
corrales, otra la zona de laboratorios, otro el area de capacitacion y en por ultimo el area
administrativa.

llustracion 43 Exploracion volumétrica
Fuente: elaboracién propia

Esta exploracion no solo permiti6 observar el comportamiento del sol sobre los
volumenes, sino que ademas dio una idea de como podrian funcionar formalmente dichos
volumenes, sin embargo, la exploracion tangible de la forma, se realiz6 digitalmente en las
gue formalmente se buscaban distintos angulos que permitieran el redireccionamiento de

las corrientes de viento en toda la propuesta.
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El siguiente paso fue la combinacién de la exploracion volumétrica a través de una
exploracién digital con el fin de lograr una mayor proximidad de lo que se esperaba en
términos formales y funcionales, tomando todos los factores primordiales con respecto a
la normativa, teniendo en cuenta las medidas de bioseguridad presentadas en el manual
del ICA, en el cual el distanciamiento de la infraestructura es primordial en términos de
salubridad dandonos a entender la separacion de los espacios como conector comun, y
con el andlisis previamente ejecutado, articular como eje principal el laboratorio. Los

principales cambios que se definieron de las exploraciones fueron las siguientes:

= La orientacion dada a cada una de las estructuras, principalmente el establo, donde

las condicionantes de asoleamiento y vientos, fueron primordiales para su disefio.

= Para aumentar la complejidad formal de la propuesta, se desarroll6 el auditorio a un
nivel diferencial, con respecto a las deméas zonas, en donde funcionara sin alterar la

operatividad y funcionalidad presentada.

= Con la necesidad de articular los establos a la propuesta, se propuso un area de

circulacién que conectara los programas y conservando la l6gica industrial.

= Los arboles existentes ayudaron a definir la localizacién espacial de muchos
programas, teniendo en cuenta que por normativa no se pueden retirar, a lo cual se
les incluyo de forma que generen sombras tanto para circulacibn como para los

ubicados en los establos que las generen al ganado

= Ya con las ubicaciones de cada programa fija, se opto por el uso de dos parqueaderos
gue cumplen para los vehiculos particulares, y otro directo con conexion directa a los

establos, permitiendo asi el embarque y desembarque de los bovinos.
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3.2 DESARROLLO DE LA PROPUESTA

3.2.1 Materialidad

Para la seleccion de los materiales se tuvo en cuenta los 2 aspectos importantes que
componen este proyecto el ambiente y la industria, en primer lugar buscar materiales que
de alguna manera reduzcan el impacto ambiental a generar, por el ello el uso de la
guadua como elemento de corta sol y generador se sombra, asi como la implementacién
de celosias en la fachada para darle una identidad a esta, el uso de un adoquin ecoldgico
para la aplicacion del reciclaje y la implementacion de cubiertas verdes para dar la
sensacion de armonia con el entorno. En segundo lugar, el ambito industrial como se
requiere pulcritud en el ambiente laboral se recurrié por escoger muros y pisos gue se

limpien facilmente y no almacenen suciedades.

3.2.1.1 Adoquin ecoldgico

Se usara este tipo de adoquin, el cual se compone en un 40% de material reciclado, de
instalacion facil y una duraciéon al mantenimiento, estos se utilizaran para los recorridos

exteriores que conectas las zonas.

llustracion 44 Adoquin
Fuente: Adoquin ecoldgico

3.2.1.2 Guadua

Este material es de gran importancia debido a su gran duracién, de una adquisicion

econdmica excelente y como elemento amigable con el medio ambiente, en el proyecto se
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aplicara a las fachadas donde funcionara elemento decorativo y también como corta sol,

también se emplearé en elementos productores de sombra.

llustracion 45. Corta sol de guadua
Fuente: guadua y sostenibilidad

3.2.1.3 Celosias

Estos son elementos verticales formados en listones o en piezas individuales, que tienen
como funcion fungir de elemento decorativo para la fachada dandole una identidad a esta
y también para generar sombrar en los espacios que se

Integren. llustracion 46. Celosias

Fuente: Pinterest
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3.2.1.4 B-HYGIENIC

Esta es una lamina hecha de poliéster monocompuesto y reforzado con fibra de carbono,
usada para techos y muros interiores, adecuado para las normativas industriales
requeridas, desde la resistencia contra incendios, impermeabilidad y una limpieza facil,
estas laminas solo se implementaran en la zona de laboratorios, los cuartos de

almacenamiento de material genético y en

la  zona  de stracion 47. Sistema B-HYGIENIC Fuente: INTEC productividad.
Bucaramanga

3.2.1.5 DURACON

Se usaran un revestimiento para suelos conocido como duracon, sus caracteristicas son,
resistentes a todo tipo de temperaturas, es monolitico, es decir que no tiene juntas lo que
hace que el proceso de aseo se rapido y también cuentan con cierta resistencia a los

acidos. Estos se \“I m instalaran en las zonas de
%
- : zona productiva.

laboratorios, cuarto frio y llustracion 48. revestimiento de piso DURACON
Fuente: INTEC Bucaramanga
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

ZONA ESPACIO AREA M2 TOTAL M?

PORTERIA 1 21,72
PUESTO DE PORTERIA 2 18,58
CONTROL BANO MUJERES 3,32
BANO HOMBRES 3,32
RECORRIDOS EXT. 877,89 924,83

3.2.2 Programa arquitectoénico

Tabla 14. Programa arquitecténico puesto de control
Fuente: elaboracién propia

PROGRAMA ARQUITECTONICO
ESPACIO AREA M2 TOTAL M2

Tabla 15. Programa arquitectdnico capacitacion
Fuente: elaboracién propia
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AUDITORIO 133,09
DEPOSITO 9,12
CAMERINO 1 ) 8.64
PROGRAMA ARQUITECTONICO
ESPACIO AREA M2 TOTAL M?
BANOS 16,37
LABORATORIO 1 102,05
OFICINA 10,74
CUARTO DE INSUMOS 16,34
LAVADO Y SECADO 4,27
RECEPCION 16,5
SALA DE ESPERA 17,37
LABORATORIO O. COORDINACION DE DOCENCIA 9,66
SALA DE JUNTAS 18,98
0. COORDINACION DE PLANEACION 9,21
O. COORDINACION DE 17,92
INVESTIGACION
O. JEFE DE PLANTA I 20,65
PASILOS 86,86

Tabla 16. Programa arquitecténico.

Fuente: elaboracién propia
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LABORATORIO 2 78,79
CUARTO DE INSUMO 10,8
L AV/ADQ Y SECADQ . A2
PROGRAMA ARQUITECTONICO
ZONA ESPACIO AREA M2 TOTAL M2

BANO HOMBRES 37,1
BANO MUJERES 37,1

| SALON DE JUNTAS 55,97
O. ADMINISTRADOR 35,89 633,75
RECEPCION 22,56
ADMINISTRATIV
A ARCHIVOS 12,57 Tabla 17.

O. DIRECTOR 38,12 Zrogram
arquitect
onico
productivi
dad.

Fuente: elaboracién propia

PROGRAMA ARQUITECTONICO
ZONA ESPACIO AREA M2 TOTAL M?

eIV I CORRAL 2536,76
BANOS 21,12
VESTIER 15,99
OFICINA 30,86
ALMACEN 38,7
ZONA DE TRABAJO 77,59
CAMARA FRIGORIFICA 52,06
PASILLO 91,33 2864,41

Tabla 18. Programa arquitectonico administrativa.
Fuente: elaboracién propia
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O. COORDINADOR DE EXPOSICIONES 15,68
O. CONTADOR 18,02 467,49
O. PROFESOR 29,69
PASILLOS 164,79
Tabla 19. Programa arquitectonica cafeteria.
Fuente: elaboracién propia
PROGRAMA ARQUITECTONICO
ESPACIO AREA M2 e
BANOS PUBLICOS 7,51
BANO DISCAPACITADOS 6,19
COMEDOR 101,56
. BARRA DE ATENCION 15,09
CAFETERIA - NYISENT 21,49
COCINA 11,24
OFICINA 6,65
BANO EMPLEADOS 6,64 176,37
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3.3 Planimetria

3.3.1 Planta arquitectonica

'S

Planta arquitecténica-Modelo.pdf

'

Cubiertas-Modelo.pdf

3.3.2 Fachadas

G

Fachadas-Modelo.pdf

3.3.3 Cortes arquitectonicos

'

Cortes-Modelo.pdf

3.3.4 Instalaciones

'

Plano de instalaciones hidraulicas-Modelo.pdf

'S

Plano de instalaciones sanitarias-Modelo.pdf
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Plano de instalaciones eléctricas-Modelo.pdf

3.3.5 Rutas de evacuacioén sanitaria

'

Rutas de evacuacién sanitaria-Modelo.pdf
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4. CONCLUSIONES

En esta tesis se logro disefiar una propuesta de un centro biotecnolégico para ganaderos
en Puerto Ronddn, mediante el estudio normativo y regional que presenta la produccion
ganadera, siendo orientado a la tecnificacién y capacitacion del capital humano, con la
aplicacion de enfoques sustentables y tecnolégicos, con la finalidad de mejorar vy

potenciar la competitividad del sector pecuario local.

La investigacion del mercado nacional dio como resultado la obtencion de ciertos
conceptos relacionados con el sector pecuario, que sirvieron como criterios que influyeron
en el desarrollo de la propuesta del centro biotecnoldgico, tales como la ganaderia

sostenible, que su enfoque se basa en la modernizacién de sus técnicas.

Mediante la investigacion y andlisis de los patrones comerciales y sociales del sector
pecuario del municipio, permitié desarrollar unas bases que afrontaron las problematicas

de conocimiento, deficiencia tecnoldgica y afectacion ambiental del sector rural.

Los espacios que se plantearon en la propuesta de disefio fueron el resultado del analisis
del comercio ganadero a nivel local, regional y nacional, lo que permitié que cada area
generada tenga una conexién y armonia, haciendo hincapié en el ambito ambiental y en el

desarrollo de tecnologias modernas.
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ANEXO 1. Propuesta de trabajo de grado

G

Propuesta de trabajo de grado - Brahiam Sanguino.pdf
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