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1. RESUMEN

Arthur Okun? (1962) establece en su teoria, la relacion empirica entre las variables
macroeconomicas desempleo y produccion. En ese contexto, el presente trabajo evalla
los costos asociados a la evolucion de la produccion, en términos de desempleo?
durante el corto y largo plazo, para el caso colombiano en el periodo de 1984 a 2019.
Se presentan los conceptos de producto potencial y tasa natural de desempleo,
utilizando el filtro Hodrick-Prescott® y otros métodos, tanto en forma multiplicativa
como aditiva en la descomposicion temporal de las series para el calculo de ambas
variables como proxys, ademas de la Curva de Phillips modificada por expectativas.
Sumado a lo anterior, se recurre al método ARIMA X-11, y a otras pruebas
econometricas como garantia de robustes de los modelos. Tanto la definicion de
variables subyacentes a la estimacion del coeficiente de Okun -en las versiones
originales de primeras diferencias y relacion de brechas-, como la formulacién bajo la
que se pretende desarrollar la metodologia, son claves en esta evaluacién particular

para Colombia.
2. DESCIPCION DEL PROBLEMA

Es vélido afirmar que la economia colombiana ha avanzado considerablemente en
las dos ultimas décadas (Moncayo Jiménez, 2011; Cerquera-Losada & Rojas-
Velasquez, 2020; Pdez & Dominguez, 2021). Tras enfrentar la crisis financiera de
1998-99, alcanzd finalmente una dindmica de crecimiento satisfactoria (Moncayo

Jiménez, 2011; Macroeconomia, 2006; Botero Garcia & et al., 2015; Jiménez-Restrepo

! Economista estadounidense. También es conocido por ser el creador del "indice de miseria".

2 Seglin Douglas y Wall (2000) “la ley de Okun ha brindado una herramienta de politica para evaluar
los costos del desempleo ”.

3 Filtro de Hodrick-Prescott, abreviado Filtrado HP

D@5 is member of; >
P Y A @ Formando lideres para la construccion de un

* 5 &2 p
ety % 150 8001 it nuevo pais en paz

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK < icontee Coltipies




Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

& et al., 2019), pues, entre 2003 y 2007, Colombia formé parte del segundo grupo de
economias emergentes que atrajo la atencién mundial: los CIVETS (Colombia,
Indonesia, Vietnam, Egipto, Turquia y Surafrica), de acuerdo con la denominacion
acufiada en 2010 por EIU* (Vadra & Nurunnabi, 2017). Al respecto, segln comenta
Botero Garcia & et al. (2015): “Tras los BRIC®, a principios de la década, ese grupo
parecia el de mejores perspectivas econdmicas en el mundo de los paises emergentes,

con una tasa de crecimiento media del 5,5%.” (p. 17)

Si bien, la crisis de 2008-09 afectd de manera grave el comportamiento productivo
del pais, con una reduccion aproximada del Producto Interno Bruto® en 4,5%, tanto el
PIB como la Formacién Bruta de Capital’, presentaron una tendencia creciente durante
el periodo de 2000 a 2019, tal como lo resaltan Cerquera-Losada & Rojas-Velasquez
(2020):

[...] el PIB de la economia colombiana pas6 de 107 miles de millones de
pesos (a precios constantes de 2015) en el 2000 a mas de 220 miles de millones
de pesos en el 2019. Esto representa una variacién del 105,8 % y una tasa de
crecimiento promedio anual equivalente al 3,8 %. (P. 15)

En cuanto a la FBC en Colombia, a partir de los datos del Fondo Monetario

Internacional, los autores estimaron que:

4 Siglas en inglés EIU (Economist Intelligence Unit), es una unidad de negocios independiente dentro
del grupo The Economist.

5 BRIC es un acrénimo de una asociacion de cuatro (cinco desde el 2011 con Sudafrica) economias
emergentes (Brasil, Rusia, India y China) que en la década de los 2000 eran las mas prometedoras del
mundo. Suele citarse el origen del acrénimo en el informe del banco de inversiones Goldman Sachs de
2003: Dreaming with BRICs: the path to 2050.

® Producto Interno Bruto, en adelante PIB.

" Formacion Bruta de Capital, en adelante FBC
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[...] presentd una tendencia creciente durante el periodo de andlisis,
pasando de 14 miles de millones de pesos en el primer trimestre del 2000 a mas
de 49 miles de millones de pesos en el tercer trimestre del 2019. Esto representa
un incremento superior al 240 % y una tasa de crecimiento promedio anual del
6,71 %. (P. 15)

Ademas, Cerquera-Losada & Rojas-Velasquez (2020), también sefialan que:

Por su parte, la inversidn extranjera directa present6 una tendencia creciente
a través del tiempo. En efecto, los flujos de IED® pasaron de 387 millones de
dolares en el primer trimestre del 2000 a mas de 3300 millones de dolares en el
tercer trimestre del 2019. (P. 16)

No obstante, al hacer mencion del avance en la economia colombiana,
consolidacién de acuerdos y tratados comerciales, también es necesario analizar,
criticamente, a las diferentes barreras de orden estructural, dado que, son limitantes
para el afianzamiento de los términos de crecimiento econdmico del pais (Paez &
Dominguez, 2021). El nivel de desigualdad en Colombia registra un coeficiente de Gini
de 0,52, segundo en Américay uno de los mas altos del mundo (Banco Mundial, 2019),
entendiendo la desigualdad como promotora de una economia sumergida, segun Péez
& Dominguez (2021). Asi mismo, Cerquera-Losada & Rojas-Velasquez (2020)
estiman que, para el caso de Colombia, el impacto de la IED en la promocion de

crecimiento econdmico es menor al esperado, lo anterior, se debe a las pocas

8 Inversion Extranjera Directa, en adelante IED
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capacidades® de absorcion de esta economia, pues, la IED en el pais se ha concentrado

en el sector de recursos naturales.

De acuerdo con Caicedo (2019), el crecimiento de la economia colombiana esta
fuertemente jalonada por la alta demanda de materias primas, esto sugiere elevada
dependencia a la volatilidad de las cotizaciones internacionales de los productos
primarios, creando presiones reevaluacioncitas, tal como ya habia advertido Céardenas
& Reina (2008). Generando también, en la opinién pablica una serie de interrogantes
sobre la real importancia y el positivo impacto de las exportaciones intensivas en
recursos naturales y en mano de obra no calificada, en el desarrollo econémico y social
del pais para el largo plazo. Si bien, dicha actividad ha tenido consecuencias
importantes en el aparato productivo nacional, Martinez (2013) sugiere que, tras
representar mas del 70% de las exportaciones totales, con esta actividad, se

“reprimariza’ la oferta externa de Colombia.

Baste como muestra la caida de los precios internacionales de los commodities

en el afio 2014. De acuerdo con Hernandez-Diaz & Parra-Acevedo (2017), genero:

[...] un choque de precios sobre los principales productos de exportacion,
en especial los minero-energéticos. El petroleo, principal producto de
exportacion colombiano, experimentd una caida pronunciada de precio, lo cual
disminuyd los ingresos por exportaciones, afecto las finanzas pablicas por la
via de menores ingresos de la empresa estatal petrolera, asi como menores

transferencias de regalias y, al mismo tiempo, tuvo efectos cambiarios. (P. 15)

® Para obtener una explicacion amplia sobre las capacidades mencionadas, dirigirse a Cerquera-Losada
& Rojas-Velasquez (2020, p. 22-23)
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Asi mismo, tras analizar el mercado laboral, Botero Garcia & et al. (2015)
informaron que las plazas formales de trabajo durante el afio 2015 (un afio después de
la caida en los precios de los commodities), se redujeron de forma sustancial en las
principales &reas metropolitanas del pais, afectando a mas de 51.000 colombianos

como resultado de la crisis.

Asi como Moncayo-Jiménez (2011), sostiene que en Colombia la caida de la
productividad factorial en las manufacturas, afecta la generacion de empleo y con ello
la demanda agregada, Franco-Martin (2017) argumenta que, si bien, existen aumentos
significativos del PIB en Colombia: “este crecimiento se da en sectores en donde no se
ve reflejado el aumento del empleo, por ejemplo, cuando el precio del petroleo o del
carbon aumentan, el volumen de produccién no aumenta de la misma manera.” (p. 7)

Ademas:

[...] Estas modalidades de crecimiento que presenta Colombia no favorecen
en nada el empleo de la sociedad. EI aumento de empleo en Colombia se veria
reflejado en sectores como la agricultura, la industria, etc., ya que estas
actividades si generan un factor de produccion que a su vez genera empleo. [...]
Para que el crecimiento genere empleo dependeréa de la intensidad en el empleo

de los factores de produccién. (p. 9).

De manera similar, Porras-Arena & Martin-Roman (2020) sugieren que “la
especializacion productiva sectorial también podria explicar las diferencias en la
reaccion del desempleo respecto al producto.” (p. 4). Sirva de ejemplo el analisis hecho
a la relacion dinamica entre la tasa de paro y el producto del sector de la construccion
de Espafia, como una evaluacion de la Ley de Okun, por Loria & et al. (2012) donde

los autores explican que: “de 1995 a 2007 Espafia siguié un modelo econémico basado
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en el sector de la construccion que genero fuerte crecimiento y acelerada reduccion del
paro. Tras el estallido de la burbuja inmobiliaria en 2008, la caida de este sector

propicioé un aumento vertiginoso del desempleo”.

Si bien, han existido esfuerzos desde el sector publico por promover la inversion
y mitigar el impacto sobre la empleabilidad en el pais durante los ultimos afios, en el
reporte de mercado laboral del Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas
se estimd que la tasa de desempleo en enero del 2019 fue 12,9 % —un punto porcentual
mas alto que en enero del 2018— haciéndose aln mas evidente, la problematica a la
que se enfrenta el pais (Jiménez-Restrepo et al., 2019), tanto en términos de
produccion, como en subutilizacion de recursos. Lo anterior, debilitando el ingreso de

los hogares para la adquisicién de bienes y servicios.

En este contexto, la evaluacion de Ley de Okun en Colombia podria
considerarse pertinente, al ser su teoria una guia 0til de politica econdémica en la
aplicacion de las politicas monetaria y fiscal (Okun, 1962, p. 1). Surgiendo asi la

siguiente pregunta de investigacion:

¢Cuénto se desvio el desempleo de su nivel natural con la evolucién de la

produccion en Colombia, durante el periodo de 1984-2019?
3. JUSTIFICACION

Es evidente que los sistemas modernos de mercado son muy dindmicos en su
desarrollo y, que sus desequilibrios macroecondémicos se han vuelto cada vez mas
intensos. Teniendo en cuenta que el entorno econdémico esta sujeto a cambios graduales
0 estructurales que se derivan, por ejemplo, de la implementacién de innovaciones y la

adopcion de tecnologias mejoradas 0, que resultan de cambios en el marco politico o
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legal (Bod'a & Povazanova , 2019), este documento evalla el dinamismo de la
economia colombiana a través de la Ley de Okun para un periodo de 36 afios (1984-
2019) segun las especificaciones de las versiones de primeras diferencias y relacion de
brechas, utilizando métodos estructurales y de descomposicion temporal para la

definicion de las variables no observables.

Asi, dentro del enfoque macroeconémico moderno, y segun lo originalmente dicho
por Okun (1962) “qué tan lejos estamos del objetivo de produccion de pleno empleo es
informacién importante para formular la politica fiscal y monetaria.” (p. 1). La
interaccion entre los principales pilares para el desarrollo del analisis econémico:
Producto Interno Bruto®® (PIB), tasa de desempleo (TD), e Inflacion (IPC), es de vital
importancia para la planeacion estratégica de politicas. Considerando que, la ley puede
representar fielmente los vinculos macroeconémicos! entre el mercado laboral y la
produccion (Bod’a & Povazanova , 2019), y “la cuantificacion del producto potencial
ofrece una de las guias para la politica de estabilizacion y un indicador de este éxito”
Okun (1963, p. 1), entonces, dar a conocer “la magnitud de ese vinculo tiene
implicancias de politica econémica cuando uno de sus objetivos es que la economia
presente reducidas tasas de desempleo”, segun explica Porras-Arena & Martin-Roman

(2020, p. 2) en un contexto de estabilidad de precios.

Sobre el coeficiente de Okun, Daly & Hobijn (2010) subrayan que: “constituye la
base de la mayoria de los modelos de prondstico macroeconomico a gran escala” (p.

1), pues, permite calcular la tasa de crecimiento de la produccion estable en el tiempo,

10 Producto interior bruto

11 Seglin Loria & Ramos (2007), James Tobin (1980), quien fue compariero de Okun en Yale y en el
Consejo de asesores Economicos del presidente Kennedy, ha calificado la Ley como una de las
regularidades empiricas mas confiables de la macroeconomia
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necesaria para reducir la tasa de desempleo (Murillo Huertas & Usabiaga Ibafiez, 2003;
Folawewo & Adeboje, 2017; Rojas Manzo, 2019). Por tanto, se le ha llegado a
considerar como el eslabén entre la oferta agregada y la Curva de Phillips (Moosa,
1997; Lee, 2000; Misas & Lopez-Enciso, 1998, 2001; Harris & Silverstone, 2001;
Sdgner & Stiassny, 2002; Rodriguez Lopez & Peredo y Rodriguez, 2007; Daly &
Hobijn, 2010; Garcia-Millares, 2013; Folawewo & Adeboje, 2017; Boda &
Povazanova, 2019; Rojas Manzo, 2019; Jiménez-Restrepo et al., 2019; Santos-ZUfiga
et al., 2020).

A pesar de que “al propio Okun le result6 dificil imaginar que su ley ejerciera una
estabilidad universal frente a los cambios econémicos estructurales” (Freeman, 2000,
p. 568), “la asociacion empirica que Okun observd generalmente describe bien los
datos. Esta es cierta en diferentes puntos del ciclo econdmico y durante un largo
periodo de tiempo”. (Daly & Hobijn, 2010, p. 2). De hecho, la reciente crisis economica
mundial entre 2008 y 2012, ha provocado un resurgimiento del interés por la teoria,
pues ha mostrado validez y fuerza, aln en una recesion profunda (Daly & Hobijn, 2010;
Owyang & Sekhposyan, 2012; Garcia-Millares, 2013; Folawewo & Adeboje, 2017;
Bod’a & Povazanova , 2019; Jiménez-Restrepo et al., 2019; Porras-Arena & Martin-
Roman, 2020).

La ley de Okun ha sido extensamente estudiada desde su planteamiento original en
1962. No obstante, la gran mayoria de investigaciones se han hecho para economias
avanzadas, siendo aln escasa la evidencia empirica para el caso latinoamericano
(Jiménez-Restrepo et al., 2019; Porras-Arena & Martin-Roman, 2020; Santos-Zufiga
et al., 2020). Teniendo en cuenta todo lo expuesto en este apartado, no solo resulta
pertinente, la evaluacion de esta regularidad empirica robusta (Moosa, 1997;

Folawewo & Adeboje, 2017), como ya se menciond, sino ademas conveniente y
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necesaria en el contexto actual colombiano, pues facilitaria el disefio de politicas

focalizadas en la recuperacion de la actividad econémica.

Finalmente, si hay evidencia empirica que indica que el PIB es importante para
entender los movimientos futuros del desempleo (Karfakis, Katrakilidis, & Tsanana,
2014), y en el contexto actual, donde los impactos sociales y econémicos de la crisis
mundial, surgida en torno al COVID-19, han llevado a muchos gobiernos a buscar
formas de impulsar la demanda agregada sin sobrecalentar la economia, este trabajo de
investigacion resulta atil, en la medida que propone el uso de herramientas cuantitativas
para estimar los costos del desempleo, en términos de la renta nacional directamente
renunciada (Franco-Martin, 2017), y es, por otro lado, coherente con el perfil
profesional descrito en el PEP*2 del programa: “El economista de la Universidad de
Pamplona estara en capacidad de investigar, analizar e interpretar el contexto

econdmico nacional e internacional con una vision orientada al desarrollo regional.”
(p.9)

4. ESTADO DEL ARTE Y REFERENTE TEORICO

Arthur Melvin Okun (1962) en su articulo “PIB potencial: Medidas y significados”
sefiald la relacion de compensacion inversa entre los ciclos del mercado laboral y los
ciclos de la produccién a través de tres métodos: 1) Primeras diferencias, donde los
cambios trimestrales de la tasa de desempleo se relacionaron con el crecimiento
trimestral del PIB real. 2) Prueba de brechas, alli las desviaciones de la tasa de
desempleo de su nivel inflacionario no acelerado (NAIRU) se relacionaron con las
desviaciones del PIB de su potencial. 3) Tendencia ajustada y elasticidad, relacionando

el logaritmo de la tasa de empleo con su tendencia temporal y con el logaritmo del PIB

12 proyecto Educativo del Programa (PEP) de Economia 2017
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observado. (Okun, 1962; Moosa, 1997; Lee, 2000; Martinez Lopez & et al., 2005;
Rodriguez Lopez & et al., 2007; Daly & Hobijn, 2010; Blanchard & et al., 2012;
Garcia-Millares, 2013; Folawewo & Adeboje, 2017; Franco-Martin,2017).

Aquella relacion empirica que fue formulada como instrumento para evaluar el
impacto de las politicas econdmicas sobre la economia de Estados Unidos en el periodo
de 1947-62 y, que se expresa como coeficiente de Okun, ha sido ampliamente
verificada también para otros paises y periodos, aplicando una o varias de las
especificaciones originales, segun diversas metodologias e intentando explicar sus
diferencias. Por su parte, Krugman & Wells (2007) consideran que la especificacion
propuesta por Okun es meritoria en la medida que tiene en cuenta la subutilizacion de

los recursos humanos y el nivel de precios.

Si bien, varios estudios empiricos han corroborado los postulados tedricos en
términos de la relacion entre estas variables macroeconémicas, otros no han validado
las relaciones predichas. Lo anterior, podria deberse a diferencias en el enfoque
metodolégico y los datos utilizados (Moosa, 1997; Loria & Ramos, 2007), o segln
Bod’a & Povazanova (2019), a la forma en que la literatura ha abordado y verificado
la ley:

Si bien la ley de Okun puede representar fielmente los vinculos
macroecondémicos entre el mercado laboral y la produccion econémica, en
realidad no hay nada en la teoria econémica que garantice que su regularidad
deba ser absoluta y que su fuerza no deba variar en el tiempo. Por tanto, el
marco estadistico utilizado debe permitir que los coeficientes de Okun varien

en el tiempo y no sean constantes, aungue en la mayoria de los estudios se tratan
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como constantes y se estiman aproximadamente en su nivel medio. Dado que

el entorno econdmico esta sujeto a cambios graduales o estructurales. (p. 609)

En este sentido, desde su formulacién inicial en 1962 hasta el presente,
investigaciones llevadas a cabo por diferentes autores, que se presentaran a lo largo de
este apartado, coinciden en que, si bien el valor de los coeficientes llega a diferir
notablemente entre si, los resultados generalmente apoyan la validez de la ley en el
sentido de significancia estadistica individual y conjunta de los parametros.

NUmerosos estudios hechos a través de los afios sobre los paises pertenecientes
a la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE), han
demostrado que el crecimiento de la produccion conduce a una disminucion del
desempleo, segun Folawewo & Adeboje (2017). Como muestra de lo anterior, se
presentan los principales resultados reportados de las investigaciones de Moosa'?
(1997), Lee (2000) y S6gner & Stiassny** (2002) que se ocuparon de los periodos entre
1955 a 1999, y Dixon, Lim, & Van-Ours?® (2017) de 1985 a 2013.

La estabilidad de la ley fue verificada por Moosa, (1997) mediante los modelos

de MCO?®, SURY y MCO-rodante!8 sometido a pruebas de Chow, y extrae las series

13 G7 de 1960 a 1995: Estados Unidos, Japon, Alemania, Francia, Reino Unido, Italia y Canada

14 Austria, Noruega, Suecia, Estados Unidos, Bélgica, Canadé, Suiza, Alemania, Dinamarca, Finlandia,
Francia, Reino Unido, ltalia, Japon y Paises Bajos.

5 Debido a la disponibilidad de datos, el andlisis se centra en 20 paises de la OCDE durante el periodo
1985-2013. Hay 5 paises fuera de Europa (Australia, Canada, Japon, Nueva Zelanda y Estados Unidos)
y 15 paises en Europa de los cuales 10 adoptaron el euro (Austria, Bélgica, Finlandia, Francia,
Alemania, Irlanda, Italia, Paises Bajos, Portugal y Espafia) y 5 no (Dinamarca, Noruega, Suecia, Suiza
y Reino Unido).

16 Hace referencia a Minimos Cuadrados Ordinarios, en adelante MCO.

17 Hace referencia a las siglas en inglés de Seemingly Unrelated Regressions, regresiones

aparentemente no relacionadas en espafiol.
18 Hace referencia a Minimos Cuadrados Ordinarios rodantes, en adelante MCO-Rodante.
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de datos no observables por modelo estructural de Harvey, infiere que el valor creciente
de los coeficientes a lo largo del tiempo y las diferencias entre ellos, se explican en
términos de reformas internas y diferencias en la rigidez de mercado laboral de cada
pais, respectivamente. Por su parte, Lee (2000), confirma que la relacién producto-
desempleo es robusta desde una perspectiva internacional, por la escasa variabilidad en
cada pais, aunque con evidencia anecddtica de heterogeneidad entre paises, basado en
datos'® de la posguerra. Aplica las propiedades de raiz unitaria en el enfoque de
primeras diferencias y construye las alternativamente a partir del filtrado HP vy el
método de Beveridge-Nelson el PIB potencial, y la NAIRU con el filtro de Kalman,
para el modelo de brechas. S6gner & Stiassny (2002) que evalian también la robustez
de la Ley, extraen el producto potencial mediante métodos Bayesianos y la NAIRU por
el filtro de Kalman, llegando a la conclusion de que la reaccion del desempleo a
cambios en el PIB difiere sustancialmente entre los paises considerados,
principalmente a una mayor reaccion del empleo (demanda laboral) sobre las
variaciones del PIB. Dixon, Lim, & Van-Ours (2017), reevaluaron la ley de Okun,
incluyendo efectos de género, edad e instituciones del Mercado Laboral, concluyendo
que el aumento en el crecimiento econdmico no sélo tendra el resultado esperado de
reducir la tasa de desempleo, sino que la relacion es mayor para los trabajadores mas

jévenes.

En el caso de Latinoamérica, los autores Loria & Ramos (2007), Rodriguez-
Lopez & et al. (2007); Franco-Martin (2017); Rodriguez Aranda & et al. (2017);
Jiménez-Restrepo et al. (2019); Porras-Arena & Martin-Roméan (2020) entre otros,

19 Australia, Austria, Bélgica, Canada, Dinamarca, Finlandia, Francia, Alemania, Italia, Japén, Paises
Bajos, Noruega, Suecia, Suiza, Reino Unido y Estados Unidos. Excepto en Alemania, la muestra
periodo va desde 1955 hasta 1996. En el caso de Alemania, la muestra comienza en 1960 para evitar
una posible ruptura estructural en 1959 asociada con la inclusion de la regién del Saar.
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coinciden en que los resultados individuales muestran que la relacion de la Ley de Okun
se cumple para varios de los paises de América Latina. Si bien, Rhenals-Monterrosa &
et al. (2015) llegaron a plantear que la ley de Okun no opera circunstancialmente en
algunas economias latinoamericanas, para Colombia calificaron el caracter
desacoplado de la relacion como tedricamente extrafio. Asi, sugieren que el fendmeno
haya sido coyuntural en el contexto® colombiano: la particular composicion del PIB,
deterioro de la calidad del empleo y cambios metodoldgicos para el calculo de las cifras
de desempleo, ya que “las estadisticas utilizadas no miden adecuadamente las
condiciones del mercado laboral” (p. 8). Por otro lado, Porras-Arena & Martin-Roman
(2020) consideran que: “los coeficientes estimados en América Latina indican una
relacion mas débil entre el PIB y el desempleo respecto a la de los paises

desarrollados”. (p. 1).

Para Franco-Martin (2017), que llevo a cabo un analisis de la relaciéon, para tres
paises de américa latina: Colombia, Argentina y Chile, entre 1980 a 2014, analiza de
forma preliminar los datos a través de un modelo de regresion simple, construye las
series no observadas con el filtro de HP, obteniendo para Colombia -0,486 y -0,48. Por
otro lado, al estimar nuevamente los coeficientes por pais a través de MCVE?, para
Colombia reporta -0,517 y -0,31, en las versiones de primeras diferencias y relacion de
brechas, respectivamente para ambas subsecciones. Concluye que “los resultados
individuales muestran que la relacion de la Ley de Okun se cumple para varios de los
paises de América Latina, con valores del coeficiente de Okun diferentes, pero

altamente significativos.”. (p. 3). Sin embargo, encontré que “en el caso de Colombia,

20 Para obtener una explicacién amplia sobre el contexto al que se refiere el autor, dirigirse a Rhenals-
Monterrosa & et al. (2015, p. 7-8).
21 Modelos de correccion de error vectoriales.
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se presenta el mayor valor del coeficiente de Okun. Casi al nivel de un pais
desarrollado”. (p. 3)

Jiménez-Restrepo & et al. (2019), demuestran que: “La interpretacion es la
misma en los dos casos: no se puede rechazar desde el punto de vista estadistico que
el nivel de actividad econdmica incide de forma negativa y significativa sobre el
crecimiento del desempleo.” (p&g. 42). Puntualmente: “un aumento de un punto
porcentual en el crecimiento econdémico induce a una disminucion en la tasa de
desempleo de medio punto porcentual”. Lo anterior, como resultado de la evaluacion
de la forma tradicional en adicion a una reformulacion de la Ley a través del método
MCO-maodificados en su totalidad y el ejercicio de cointegracion bajo MCVE, donde
concluyen que la relacion entre desempleo y crecimiento en colombia estd mediada

por el comportamiento de los precios del capital y del trabajo.

Si bien, Rojas Manzo (2019) describe el mercado laboral mexicano como “poco
sensible al crecimiento del producto” (p.88), al evaluar la Ley de Okun con un modelo
de Datos Panel concluye que lo anterior “es consecuencia de un mercado laboral
rigido que deriva en distorsiones con altas tasas de informalidad laboral y migracion”,
considerando hechos estructurales? de las diferentes entidades federativas de México,
ademas, los autores resaltan que las discrepancias entre los resultados de las
investigaciones se deben en su mayoria a “las diferencias en la forma funcional y las
diferencias metodoldgicas en la estimacion” (p. 88), Loria & Ramos (2007) califican
como “robusto” al coeficiente, tras verificar la causalidad en el sentido de Granger
mediante VAR, determinar el orden de integracion de las series y utilizar el

procedimiento de Johansen para corroborar cointegracion. Loria & Ramos (2007)

22 Para la descripcion amplia sobre el mercado laboral mexicano, dirijase a Rojas Manzo (2019).
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estimaron un coeficiente de Okun para México, segun las especificaciones de primeras

diferencias y relacion de brechas “el coeficiente se encuentra entre 2,08 y 2,5” (p. 30)

Por otro lado, Santos-Zufiga et al. (2020), también concluyeron que: “las
variaciones en la produccion si tienen efectos significativos sobre la tasa de desempleo
de la economia mexicana”. Con las formulaciones originales de Okun a través de tres
modelos estructurales de series de tiempo, se probd que por cada punto porcentual que
el PIB aumenta, la tasa de desempleo disminuiria entre 0,07% y 0,16%. Asi mismo,
Rodriguez & et al. (2007) consideran la Ley de Okun en la version de primeras
diferencias y relacion de brechas, introduciendo en su célculo otras técnicas
economeétricas en busca de cambio estructural para el caso mexicano. De los resultados
obtenidos, los autores concluyen que “ante el incremento del producto, la variacion de

la tasa de desempleo sera de -2,47; -3,73 y -2,65 " respectivamente.

Por su parte, Rodriguez Aranda & et al. (2017) analizan el crecimiento de la
produccién y su incidencia en la tasa de desempleo de Ecuador en el periodo 2006 a
2015, a través de las tres versiones originales de la Ley por el método VAR, aplicando
diversas pruebas economeétricas, donde obtienen los resultados de los modelos primeras
diferencias -0,38, prueba de brechas -0,56, concluyendo que “en el Ecuador si se

cumple la ley de Okun, es decir, la relacion inversa entre el PIB y el desempleo” (pag.

258).

Loria & et al. (2012) a través de la version de primeras diferencias de Okun se
estimé un modelo VAR irrestricto apoyado de una regresion lineal para el caso espafiol,
entre 1995 a 2012, probando la estabilidad estructural del coeficiente, con la prueba

Quandt-Andrews. Concluyen que el producto del sector construccién incide
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significativamente en las tasas de desempleo, a tal punto que “la construccién liderd
el milagro economico espariol” (p. 147). Por otro lado, Garcia-Millares (2013) aborda
un analisis practico de la ley de Okun, por el método de “niveles” y “cambios” para
Espafia, Dinamarca, y Japdn durante el periodo de 1985 a 2011. Concluye que “la ley
de Okun es capaz de recoger las particularidades de estos diferentes mercados
laborales” (p. 26), especialmente para Espafia y Dinamarca, pues probablemente, la
capacidad explicativa para Japon es mas reducida debido a las particularidades® del

mercado laboral de este pais.

En el caso de Folawewo & Adeboje (2017), donde se basa en los marcos
tedricos de la ley de Okun y la curva de Phillips para analizar la relacion entre
agregados macroeconémicos y desempleo en la Comunidad Econdmica de los Estados
de Africa Occidental (CEDEAO), a través de efectos fijos y aleatorios, y de datos panel
de minimos cuadrados ordinarios totalmente modificadas (FMOL), tanto a nivel de
datos agregados de la CEDEAO como a nivel subregional. Los resultados muestran
que el crecimiento del (PIB) tiene un efecto reductor, pero insignificante, sobre la tasa

de desempleo. o que indica una baja elasticidad del crecimiento del empleo en la region.

Apap & Gravino (2017) con una especificacion sectorial de la Ley de Okun en
Malta comprueban que “existe una relacion negativa y estadisticamente significativa
entre la produccion y el desempleo”. Ademas, afirman que “la relacion entre la tasa de
desempleo y la evolucién del sector de servicios es mas fuerte que la de la evolucion

del sector manufacturero.”. Los autores creen que esto es el resultado de la mayor

23 Para la explicacion amplia de las particularidades de los mercados laborales analizados por el autor,
dirigirse a Garcia-Miralles ( 2013).
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participacion del sector de servicios en la produccion total de Malta durante los

periodos evaluados.

En definitiva, la literatura ha establecido claramente la conexion empirica entre las
variables macroeconomicas objeto de la presente investigacion, y su importancia en la
fijacion de politicas econdmicas. Como sefiala Aurangzeb & Khola (2013) y los autores
ya mencionados, los resultados contradictorios son atribuibles a fluctuaciones en el
ciclo econémico, errores de medicion y otros factores relacionados como el nivel de
pobreza en la economia y la subutilizacion de la inversion extranjera. Si bien, se ha
entendido al coeficiente de Okun como el costo del desempleo o las ganancias del
crecimiento (Franco-Martin, 2017, p. 5), se espera que la relacion entre desempleo y

produccion varie en cada contexto.

5. OBJETIVOS
5.1 Objetivo general

Evaluar la ley de Okun en la economia colombiana para el periodo de 1984-2019
5.2 Objetivos Especificos

o Definir las variables subyacentes al coeficiente de Okun en las versiones de
primeras diferencias y relacion de brechas, para el caso colombiano en el
periodo de 1984 a 2019

e Medir el efecto de la evolucion del PIB en los cambios de la tasa de
desempleo para la economia colombiana, en el periodo de 1984-2019

e Estimar la tasa de desempleo donde Colombia maximizaria su nivel de

produccidn sin crear presiones inflacionarias, durante 1984 a 2019
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6. METODOLOGIA

Para dar cumplimiento al objetivo general del presente documento, basados en las
especificaciones originales hechas por Arthur Okun (1962), se procede a evaluar el
vinculo entre el PIB y la tasa de desempleo en Colombia, profundizando en los cambios
durante el corto plazo y evolucion de niveles tanto tendenciales como estructurales,

para el largo plazo.

De manera analoga, se presentan las generalidades metodoldgicas originales de las
versiones mencionadas anteriormente, mientras se describen los modelos
economeétricos adaptados al contexto del presente estudio cuantitativo. Por ultimo, se
exponen las fuentes de recursos estadisticos y de informacidn para las estimaciones en

Colombia durante el periodo comprendido entre 1984 y 2019, 36 afios.
6.1 Generalidades metodoldgicas originales

Okun (1962) inicia su articulo con la pregunta “¢Cuanto PIB puede producir
la economia en condiciones de pleno empleo?” (p. 1), resaltando en este, la
significancia politica que tiene la basqueda del pleno empleo 0 méaxima ocupacion (tasa
natural de desempleo?*). Ofrece como respuesta simple y directa: una regla, que surgio
de tres métodos de relacionar la produccién con la tasa de desempleo, explicada en la
seccion de estimaciones estadisticas: “/...] En el periodo de postguerra, en promedio,
cada punto porcentual adicional en la tasa de desempleo por encima del cuatro por

ciento se asocié con una disminucion de alrededor del tres por ciento en el PNB%

24 Abel y et al. (2004), le redefinen, al transformar esta expresion, interpretando u? como la tasa de
natural de desempleo, resultante del desempleo friccional y estructural.
25 Okun utilizé el Producto Nacional Bruto en su investigacion, de aqui en adelante PNB.

D@5 is member of; 2
P i) Formando lideres para la construccion de un 7
* Vi NTCGP
1000

*
o nuevo pais en paz

§
***t % & 150 9001

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK < icontee Coltipies



Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

real.” (Okun, 1962, p. 2). De alli, se toman las dos primeras versiones originales para

el desarrollo de la presente metodologia.
6.1.1 Primeras diferencias

El Producto Interno Bruto es una serie de tiempo?®. Esto implica que el PIB
presenta tendencia a través del tiempo y, por tanto, podrian no ser estacionaria. Por lo
anterior, en la primera version de la regla, Okun relaciona la variacion trimestral de la
tasa de desempleo, Au,, y la tasa trimestral de crecimiento de la produccion, g .

Definido mateméaticamente como:
AU, =c—g!
Belmonte y Clemente (2004), sugieren la expresion

U — Uy = Bo—PBrgl»  Bo By > 0, (6.1.1.1)

Donde la forma en primera diferencia®’ de la tasa de desempleo Au,, esta dado
por u, Y u,_y, que son las tasas de desempleo en dos periodos consecutivos. Y, gf es
la variacion porcentual del PIB real, es decir, la tasa de crecimiento acumulado de la
produccién durante el periodo estudiado. Okun explica sobre esta relacion que “El
producto esta condicionado por la cantidad de mano de obra utilizada en el proceso
de produccidn, la relacion entre la produccién y el empleo es positiva. Existe, empero,

una relacion negativa entre la tasa de desempleo y la variacion del producto, por la

% Dirigirse a Wooldridge (2010, Cap. 10), Gujarati & Porter (2010), Villavicencio (2010), Novales
(2016) para una explicacion mas amplia sobre las series de tiempo y sus propiedades.

27 También conocida en sus siglas en inglés como DS, Difference-Stationary, es un proceso de
estacionariedad de series de tiempo. Para obtener una explicacion amplia sobre la forma de primeras
diferencias, dirigirse a Gujarati & Porter (2010, p. 338-345, 417-417-419, 443-445). Y Morocho Ruiz
(2013).
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variacion en la fuerza de trabajo, independientemente de la region analizada’.

Aplicando MCO a las observaciones trimestrales del periodo 1947:2-1960:4, Okun
obtuvo B, = 0,3y fy = 0,3.

De acuerdo con lo estimado concluy6 que, si el PNB real no cambiara, la tasa
de desempleo aumentaria 0,3 puntos, en promedio, de un trimestre a otro. Por cada uno
por ciento adicional de crecimiento del PNB real, el desempleo disminuiria 0,3 puntos,
en promedio. Y, teniendo en cuenta el comportamiento de los datos en los trimestres
anteriores, en cualquier momento de su estimacién: Un punto porcentual mas en la tasa
de desempleo significaba un 3,3 por ciento menos de PNB. De ahi, Mankiw (2014)
dedujo?® que, por cada punto adicional de la tasa de desempleo, la pérdida de la

produccion era del 3,33% (1 + By).
6.1.2 Relacién de brechas

De la seccion anterior se deduce que, si la ecuacion (6.1.1.1) representa

correctamente la relacion entre las variables, la tasa de crecimiento §Y que mantiene
inalterada la tasa de desempleo es ,/By, tal como lo describe Belmonte y Clemente
(2004). Sustituyendo S, en la ecuacion (6.1.1.1), obtenemos que la variacion de la tasa
de desempleo? es proporcional al diferencial entre las tasas de crecimiento de la
produccion observada y la requerida para mantener la tasa de desempleo constante -

punto en gue la tasa de desempleo alcanza su nivel natural-.

28 Mankiw (2014, p. 403), se refiere la formulacion inversa en su texto: la tasa de crecimiento de la
produccion es la suma de una constante menos el producto de otra constante por la variacion de la tasa
de desempleo.

2 De la formulacién utilizada por Blanchard & et al. (2012) pags. 228- 230.
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Uy — U1 = —,By(g%( - EY), (6.1.1.2)

Si bien, aun no se ahonda en los conceptos de la produccién potencial ni sobre
la tasa natural de desempleo, ya que estos seran expuestos en profundidad hasta la
siguiente seccion, se debe mencionar que, bajo el supuesto de Okun de que, la tasa

natural de desempleo, u?, es constante, (6.1.1.2) implica que la produccion potencial

Y .
crece a latasa, g*° =g . Y, aunque la tasa g¥” no es observable, por una serie de
factores que imposibilitan medir de forma directa esta variable econémica, en este caso,
es posible estimarla a partir de los valores de S, y By, siempre que estos valores sean

efectivamente constantes.

En todo caso, se debe subrayar que (6.1.1.1) puede estimarse sin necesidad de
haber calculado previamente la tasa natural de desempleo o la produccion potencial, ni
suponer que la primera es constante o0 que la segunda crece a una tasa constante. Sin
embargo, esta ecuacion (6.1.1.1) introduce los parametros de la segunda version de la
regla al relacionar la tasa de desempleo con la brecha de produccion®, haciendo
necesario medir previamente las brechas, expuesto en (6.1.1.27). A condicion de lo
anterior, se utilizan aproximaciones para el proceso de estimacion (proxys) en las
variables PIB potencial, denotada por Y/, y de la Tasa Natural de Desempleo, u?, en

adelante. Estos conceptos se esclareceran en la siguiente seccion.

u —uy = —Py(gf - EY); (6.1.1.2")

Considerando los criterios de Okun (1962, p. 2), para juzgar la validez de las

sendas potenciales asumidas: 1) Bondad de ajuste; 2) Ausencia de cualquier tendencia

30 Okun (1962) denominé “percentage gap” a la brecha relativa entre las producciones potencial y
observada.
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en los residuales; 3) Asuncion del principio de que el PIB potencial es igual al PIB real
cuando la tasa de desempleo alcanza su nivel natural®.. Belmonte y Clemente (2004),
explican que la version de brechas consiste en seleccionar y probar ciertas trayectorias
del producto potencial, Y, utilizando el PIB real, Y, , supuestamente alternativas,
como niveles de referencia. Por otro lado, las brechas porcentuales implicitas en estas
trayectorias se relacionan con la brecha de la tasa de desempleo u,, mediante la
ecuacion:

p

: — Y
ut=lo +A«YTJ
t

lo, Ay >0 (6.1.2.1)
Asi,

Yf -y, L ., . .
ty—Pt es desviacién porcentual de la produccién de Colombia en el periodo t, respecto
t

al PIB potencial.

En consecuencia, Okun no s6lo supone que las producciones potencial y
observada coinciden cuando la tasa de desempleo observada alcanza a su tasa natural -
alrededor del 4%-, sino también que, la produccidn potencial crece a una tasa constante.
Okun fij6%2 a YP = 3,5%, como la tasa de crecimiento potencial, obteniendo A, =

3,72y 1, = 0,36.

31 En su calculo de 1962, Okun acuerda con el principio de que el PIB potencial debe ser igual al PIB
real cuando u = 4

32 Okun (1962, P.3), eligio la produccion del trimestre 1955:2 para derivar a la produccion potencial,
vista como una tendencia. Elabor6 medidas alternativas de la brecha entre 1953:1 y 1960:4
promediando la tasa de crecimiento de la produccién potencial.
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A condicidn de que la ecuacion (6.1.2.1), representa correctamente la relacion
entre las tres variables: la tasa natural de desempleo, u?, es constante e igual a 4,. Al
sustituirle en la ecuacion (6.1.2.1), se obtiene® que, la desviacion de la tasa de
desempleo respecto a su valor natural es una proporcion de la brecha de produccion:

YP —v,

P=y——, (6.1.2.1)

p
Yt

ut_u

De los pardmetros estimados, Okun calcula que la tasa de desempleo asociada
con una brecha nula de produccion es 3,72%, no muy lejana al 4% ideal (1962, p. 3).
Achacando a cada punto porcentual que se desvia la tasa de desempleo respecto de su
tasa natural, una pérdida de produccion igual a 2,8% (1/2y). “Cifra algo inferior, pero
muy cercana, al 3,33% de produccion perdida calculada en la seccion anterior.” de

acuerdo a la investigacion sobre la formulacion de Belmonte y Clemente (2004, p. 6).
6.1.3 Estructura metodoldgica adaptada

Los andlisis de la informacién disponible deberian realizarse de acuerdo al
nacleo cuantitativo de interpretacion econdmica: el lenguaje y la logica de la teoria.
Estos analisis econdmicos no necesariamente se realizan sobre datos originales, en
vista de que los mismos podrian contener oscilaciones que al no ser de interés, pueden
distorsionar la interpretacion de los resultados. Por lo anterior, la aplicacion de técnicas
estadisticas de modelizacion (univariante 0 econométrica), desagregacion temporal de
frecuencias y de extraccion de sefiales, es via eficiente para aumentar las garantias de

objetividad de una evaluacion econdémica, como la que pretende este trabajo de

33 Para Okun (1962), “la desviacion porcentual de la produccion de un pais respecto al punto 6ptimo
se debe a factores estructurales, en especial a la dispersion entre la tasa de desempleo efectiva frente
ala natural” (p. 3)
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investigacion. (Denton F. T., 1971; Espasa & Cancelo, 1993; Fuentes-Quintana, 1993;
Hodrick & Prescott, 1997; Cholette & Dagum, 2006; Alvarez & Da-Silva, 2008;
Albagli & Naudon, 2015; de Jong & Sakarya, 2016; Banco Central de Chile, 2017;
Cornea-Madeira, 2017; Yamada, 2018; Bonilla-Mejia & Pulido, 2020).

Segun Fuentes-Quintana (1993), para Paul A. Samuelson, lo que separa un buen
de un mal andlisis econémico “va mas alld de la valia profesional del economista que
lo realiza” (p. 16), resulta que “es el progreso en los métodos cuantitativos que el
economista utiliza” (1962, p. 132). Simplificado, el desarrollo de la informacion
disponible y la aplicacion de los métodos cuantitativos, permiten capturar® la imagen

que transmite la realidad econémica.

El analisis de las variables no observables, desde diferentes perfectivas, es
robusto. Si bien, cada método tiene supuestos y restricciones que incorporan un
margen de error en la estimacion de la variable, y que, sin un Unico criterio para escoger
entre los distintos modelos disponibles, la medida de aquellas variables se construye
combinando los resultados de varias metodologias que, gracias a que los desarrollos
técnicos, se han dado paralelamente con el desarrollo conceptual. Lo anterior resulta
beneficioso en vista de que, a través de diferentes técnicas de estimacion, se pueden
obtener propiedades estadisticas particulares, que permiten comparar los resultados y
contrastarles con la realidad de Colombia, en este caso, que es el pais sometido a
estudio. Razones por las cuales, en este trabajo de investigacion se utilizan
metodologias heterogéneas para la estimacién de las variables proxys: extraccion

estadistica de la tendencia y estimacidn de relaciones estructurales.

34 En la version original, Fuentes-Quintana (1993, p. 16) utiliza el termino detener en lugar de capturar,
refiriéndose a captar y apreciar una imagen, parafraseando a Paul Samuelson.
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Es por lo anterior que, para evaluar la ley de Okun en la economia colombiana,
para los periodos 1984 a 2019, se requiere del uso de variables de paso que se ajusten
al contexto del trabajo de investigacion, por medio de transformaciones algebraicas se

realiza incluso, empalme de series temporales.

Asi, una vez expuestas las generalidades metodoldgicas originales de la Ley de
Okun (1962), se ha dispuesto esta seccion para presentar los conceptos y
especificaciones matematicas que sustenta la forma funcional econométrica de la

produccién potencial y tasa natural de desempleo.
6.1.3.1 Producto potencial

“Una de las variables mas relevantes para la toma de decisiones de politica
monetaria es el producto interno bruto potencial” (Bonilla-Mejia & Pulido, 2020, p.
36). En efecto, es una herramienta de formulacion de politica monetaria, al
proporcionar un diagnostico de la fase en que se encuentra una economia, distinguiendo
los efectos estructurales de los cambios relativos a la coyuntura. Agregado a lo anterior,
“permite evaluar los efectos de las politicas macroeconomicas atreves del estudio de
los patrones de crecimiento de la economia” (Alvarez & Da-Silva, 2008, p. 3). Por

todo esto, se resalta la relevancia de esta variable.

En concreto, Arthur Okun considera al PIB potencial como “una medida de la
capacidad productiva” (1962, p. 1), en tanto implicitamente, esta determinado por la
cantidad y la eficiencia de los factores de produccion disponibles. En consonancia con
Okun, Albagli & Naudon (2015) extienden el concepto, al hacer una distincién entre
PIB tendencial y PIB potencial: el primero se refiere a la capacidad productiva en
ausencia de shocks y, el segundo se refiere a la capacidad de una economia de crecer

sin generar presiones inflacionarias o con una inflacién estable.
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Previo a la distincion hecha por Albagli y Naudon (2015), de manera anéloga,
para para Miller (2003), la definicion del PIB potencial, esta condicionada al enfoque
que le explica: Desde una perspectiva neoclésica, es un indicador de la oferta®
agregada con importantes implicaciones sobre la sostenibilidad del crecimiento
econdmico a largo plazo, aquel crecimiento que no corresponde a elementos
coyunturales o transitorios. Por otro lado, para el modelo keynesiano, basado en la
existencia de rigideces nominales en el mercado que justifican una tasa de desempleo
involuntaria, el producto potencial es visto como el nivel de producto que podria
alcanzarse, sin generar un desempleo involuntario ni generar presiones inflacionarias.
Vale la pena aclarar que diversos autores concuerdan en que, en el largo plazo, las tasas
de crecimiento potencial y tendencial convergen al mismo ndmero. (Okun, 1962;
Misas-Arango & Loépez-Enciso, 1998, 2001; Miller, 2003; Carbajal et al, 2007;
Pefiaherrera Aguilar, 2011; Loria et al, 2012; Albagli & Naudon, 2015; Franco-Martin,
2017; Gamboni et al, 2020; Santos-Zufiiga et al., 2020).

Muchos de los modelos macroecondémicos estructurales que se utilizan para la
prevision y el analisis de politicas, requieren de la estimacion del producto potencial
(Dupasquier et al., 1997), y en efecto, de la brecha entre los productos observado y
potencial, la brecha del producto. No s6lo sirve para interpretar las modificaciones en
las condiciones econémicas o en el paradigma dominante acerca de la politica
econdmica, ademas, es clave porque determina la evolucion de precios y salarios, pues
podria definirse como el nivel maximo de produccion sostenible sin tensiones
excesivas en la economia, que puede alcanzarse en una situacion de pleno empleo, sin

aceleracion de la inflacion. Segin Misas y Lopez-Enciso (2001, p. 2), lo anterior a

% En el idioma original de Cowles Foundation Paper 190, Okun (1962, p. 1), explicitamente califica a
PIB potencial como un “supply concept”, en espafiol, un concepto de oferta.
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condicion de que, “la inflacion es sensible al ciclo de actividad a través de las
tensiones que se refuerzan o disminuyen sobre los mercados de bienes y de trabajo.”
En sintesis, dichas consideraciones llevan a decisiones sustanciales de politica

monetaria.

Como se afirmd en otro apartado, la estimacion del producto potencial va
mucho maés alla de la Ley de Okun, es incorporada, incluso, a la teoria de la curva de
Phillips y, posteriormente, subyace tras el concepto de tasa natural de desempleo
elaborado por Friedman (Espinosa-Vega & Russell, 1997; Misas & Ldpez-Enciso,
2001; Daly & Hobijn, 2010; Blanchard & et al., 2012; Mankiw, 2014; Kostov, 2017).
Aln cuando, no existe consenso en la literatura econdmica acerca del concepto de
producto potencial y que, los diferentes enfoques llevan a diferentes metodologias
estadisticas y economicas para calcularle®®. No obstante, el andlisis del PIB potencial,

desde diferentes perfectivas, es valioso.
6.1.3.2 Tasa Natural de Desempleo

La tasa de desempleo es un indicador clave de politica econdémica. Ya que, sirve
de termOmetro en el diagnostico de la presencia de presiones inflacionarias y el
desempefio del mercado laboral. De manera andloga, desde la perspectiva
macroeconomica, refleja el acierto o desacierto de los programas educativos y de
capacitacion de la fuerza de trabajo: en términos de cobertura, calidad y pertinencia.
Desde la perspectiva microeconémica, subraya la imperfeccidén de la informacion

disponible tanto para oferentes, como demandantes de trabajo (Henao & Rojas, 1999).

3 Seglin Chagny y Dopke (2001) y Gamboni et al. (2020) se clasifican principalmente en Estructurales
(basados en una teoria econdémica especifica), No Estructurales (basados en procedimientos
estadisticos) y directos (encuestas).
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En pocas palabras, los movimientos en el desempleo pueden ser causados por cambios
en la demanda agregada y por cambios en los programas de fijacion de precios o

salarios.

De lo anterior, se desprende el concepto de la tasa natural de desempleo. Una
tasa hipotética de desempleo coherente a la produccién agregada del nivel de largo
plazo. (Claar, 2006; da-Silva-Filho, 2010; Tasci, 2012; Tvrdon & Verner, 2013; Bod’a
& Povazanova, 2019). Cabe aclarar que, este nivel es congruente con la produccion
agregada en ausencia de las fricciones temporales, tales como ajustes incompletos de
precios en el mercado de bienes y servicios, o laboral. (Tvrdon & Verner, 2013). Segun
Mankiw (2014), es dificil medir la tasa natural de desempleo en el tiempo, pues, en si
es inobservable, s6lo se pueden hacer estimaciones sobre la tasa efectiva. En sintesis,
la tasa natural es una condicion de equilibrio, que también refleja las caracteristicas

microecondmicas del mercado.

La tasa natural de desempleo es un concepto elaborado por la teoria econémica.
Concebida como una herramienta para plantear politicas econdmicas pertinentes a cada
escenario, esta determinada mayormente por el lado de la oferta y, por tanto, depende
de las condiciones estructurales de cada economia: posibilidades reales de produccién
y perturbaciones del suministro del petrdleo, cosechas o despliegue tecnoldgico,
instituciones®’ econdmicas, progresion demografica, cambios politicos y, condiciones
del mercado laboral. Lo anterior supone que, la intencion de bajar la tasa de desempleo
por debajo de su tasa natural causa que la inflacién erosione el crecimiento real, pues

conduce a aumentos en el nivel general de precios y a una mayor desocupacion.

37Blanchard & et al. (2012) define el concepto como grado de poder del monopolio de las empresas,
estructura de la negociacion salarial, el sistema de prestaciones por desempleo y los niveles de
sindicacion.
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(Friedman, 1968; Henao & Rojas, 1999; da-Silva-Filho, 2010; Bod’a & Povazanova ,
2019). Como resultado, la tasa natural de desempleo proporciona un marco simple para
analizar una amplia variedad de problemas del mercado laboral, en el punto en que la
inflacion se mantiene en un promedio constante (Okun, 1962; Aurangzeb & Khola ,
2013; Mankiw, 2014).

El concepto de la tasa natural de desempleo ha sido aceptado tanto en los
andlisis tedricos como en los empiricos (Chang , 1997; Henao & Rojas, 1999; da-Silva-
Filho, 2010; Blanchard & et al., 2012; Tvrdon & Verner, 2013; Mankiw, 2014;
Rhenals-Monterrosa & et al., 2015). Teniendo en cuenta que es una serie temporal
inobservable, como se menciond anteriormente, existe una discusion vigente sobre la
precision de sus estimaciones; dicho de otra manera, los resultados dependen de las
aproximaciones metodoldgicas empleadas en cada caso, posibilitando problemas de
imprecision estadistica, inherentes a sus estimaciones. (Espinosa-Vega & Russell,
1997; Pichelmann & Schuh, 1997; Henao & Rojas, 1999; Claar, 2006; da-Silva-Filho,
2010; Tasci, 2012; Tvrdon & Verner, 2013; Bod’a & Povazanova, 2019). No obstante,
la perspectiva tedrica que propone un equilibrio estatico, con el método de extraccion
de tendencia, y el anlisis empirico de la relacion del desempleo e inflacion, en la Curva
de Philips, no son muy diferentes segun la evidencia empirica. (Espinosa-Vega &
Russell, 1997; Chang , 1997; Grant, 2002; Claar, 2006). En consecuencia, la estimacion
de esta variable desde diferentes aproximaciones da robustes a la evaluacién de la Ley
de Okun.

Plantear politicas macroecondmicas de acuerdo a la tasa natural de desempleo,
supone un reto. Por ello, el método que se elija para estimar variables aproximadas
debe ser congruente con el contexto donde se estime. Para Guataqui-Roa (2000), “es

conveniente recalcar las diferencias analiticas que trae sobre la tasa de desempleo el
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ser analizado desde el punto de vista de la politica monetaria o la politica laboral.”
(p. 4). Por ejemplo, para Claar (2006): “la tasa real de desempleo, que se observa con
frecuencia y con relativa facilidad, puede considerarse como la suma de dos
componentes distintos.” (p. 3). Por otra parte, para el concepto de la NAIRU, se utiliza
una relacion determinista, la cual analiza el desempleo desde el planteamiento
presentado por Blanchard & et al. (2012), donde se menciona la existencia de una
relacién de mediano plazo entre el nivel de precios, su variacion y la proporcion de

personas en condicion de desempleo.

Es por esto que, se ha incluido en los anexos, las aproximaciones desde los
métodos empleados para el célculo de la tasa natural de desempleo y el PIB potencial
en Colombia durante el periodo de 1984 a 2019. A continuacion, se presenta en la tabla
(6.1.3.3) las variables utilizadas e hipdtesis sobre los signos esperados en las

evaluaciones de la Ley de Okun.

Tabla 6.1.3.2

Variables de la evaluacion de la Ley de Okun para Colombia, de 1984 a 2019

Nombre Signo Definicion Unidad de Medida Fuente Identificador
Variable esperado
Es el operador de primeras diferencias de la
Variacion de tasa de desempleo; se toman diferencias ,
. . . . Caélculo
la tasa de + sucesivas de dos periodos consecutivos, Porcentaje roDio AU,
desempleo como indicador de crecimiento absoluto prop

para garantizar estacionariedad.
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Banco de
Tasa de Es la variacién acumulada que experimenta la
crecimiento el PIB real, durante t periodos de tiempo Porcentaje Republica g
del PIB determinados. y Célculo
propio
Coeficiente L, . . .
En la version de primeras diferencias, es
de Okunen la - ; )
L definido como el efecto promedio de la . Célculo
version  de . : Porcentaje ) By
. evocluidn del PIB en los cambios de la tasa propio
primeras
. . de desempleo
diferencias
Intercepto en Valor promedio del incremento en la tasa
la version de de desempleo debido al crecimiento de la . Célculo
. - . Porcentaje . Bo
primeras fuerza laboral y rendimiento paulatino de la propio
diferencias productividad
El PIB real es el Producto Interno Bruto a
precios constantes y se refiere al nivel de
volumen del PIB. Las estimaciones del PIB Miles de
a precios constantes se obtienen al expresar .
PIB real P . p_ . millones de DANE Y,
el valor de todos los bienes y servicios
. ~ . pesos (2015)
producidos en un afio determinado, en
términos de un periodo base. (Y, serie
desestacionalizada)
Coeficiente En la version de brechas, se define como el
de Okunen la promedio del impacto que tiene la brecha . Célculo
- . . Porcentaje . Ay
version  de productiva, sobre el nivel de desempleo propio
brechas para el largo plazo
Es una variable directamente no
observable; calculado con el filtrado de
Tasa . .
. Hodrick-Prescott y métodos de
potencial de i o »
. descomposicion temporal en forma aditiva. . Y,
crecimiento . S . Célculo
Puede considerarse una aproximacion Porcentaje .
del PIB L S propio
empirica a la mayor utilizacion de recursos
productivos. (DANE, 2012)
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Es la relacion porcentual entre el nimero de
personas que estan buscando trabajo

Tasa de , .
desempleo N/A  (DS3®), y el nimero de personas que Porcentaje DANE Uus
P integran la fuerza laboral (PEA%®) (Dane,
2012)
Es una variable directamente no
observable; se ha calculado con el filtrado
Tasa Natural de Hodr_lc_lf-Prescott, métodos  de
de descomposicion temporal, tanto en forma
Desempleo, . r;w;lltl{pllcatlvad.igmg aditiva y Curtv? de
Intercepto en dl ;pts mOE' :cata gord expe::alvas Porcentaie Calculo Ao ul
la version de a ,ap-allvas.l s elldasa Z e§gmp.eo que J propio
brechas max_lmlza e_ nlve_ e pro uccion sin crear
presiones inflacionarias. Por lo que
tambien es el intercepto de la version de
brechas.
Variacién de tEs el c;pera}dglr dfe’prlmeras dlf_erg_nc?s de(:a
la tasa de + asa_ _e in ac;)on,I como indical or_ e — caleulo Ar,
Inflacion crecimiento absoluto para garantizar J propio

estacionariedad.

Nota: La definicion de variables esta basada en diferentes fuentes*® bibliograficas. Fuente: Elaboracion

propia.

Fuente: Elaboracion propia.

7. DATOSY RESULTADOS

7.1 Datos

La evaluacion de la Ley de Okun en las versiones de primeras diferencias y

relacién de brechas se realiza a traves de los modelos presentados en la tabla 7.1. Y las

38 Desocupados, para una definicion mas amplia, dirigirse al Glosario del DANE

39 Poblacion econémicamente activa (Arango T. & Posada P., 2001)

40 Okun (1962), Abel & et al. (2004); Belmonte & Clemente (2004); Alvarez & Da-Silva (2008);
Guillén-Gomez (2010); Blanchard & et al. (2012); Mankiw (2014); Jiménez-Restrepo & et al. (2019);
Gamboni & et al. (2020).
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estimaciones de los modelos se presentan en la seccion de anexos, la subseccion 10.1
para el modelo de primeras diferencias y la 10.2 para la prueba de brechas. Cabe
resaltar que estas estimaciones estdn condicionadas a diversos factores como la
disponibilidad de datos, agrupacién temporal, métodos econométricos implicitos en la
definicién de las variables subyacentes al coeficiente de cada version, en el contexto

del coyuntura y estructural de la economia.

Para la presente investigacion, se emplearon los datos sobre la tasa de
desempleo disponible en el Banco de la Républica, aunque las cifras relativas a
desempleo provienen del DANE, originalmente, como producto de una serie trimestral
empalmada*! disponible desde 1984, tinicamente para las siete ciudades principales y
sus areas metropolitanas. Desde el DANE y el Banco Central colombiano, también se
toma la tasa de crecimiento del PIB, desde el primer trimestre de 2006 hasta el cuarto
timestre de 2019, se debe mencionar que, debido a la disponibilidad de los datos, fue
necesario empalmarle con la serie desagregada a traves del método econométrico
Denton-Cholette (Cholette & Dagum, 2006), lo anterior, con el fin de estimar las

versiones en dos frecuencias temporales diferentes, tanto anual como trimestral.

Tabla7.1

Versiones evaluadas para Colombia, de 1984 a 2019

Primeras diferencias Prueba de brechas Ecuacién Fuentes

41 En Arango et al. (2006) se explican a profundidad los métodos de empalme de las series de
desempleo derivadas de la Encuesta Nacional de Hogares y la Encuesta Continua de Hogares, hasta
2005. Segun la evidencia, el DANE ha ido actualizando las cifras hasta el presente.
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Okun (1962); Belmonte & Clemente
U — Upq = Bo — Brg¥ (6.1.1.1) (2004); Jiménez-Restrepo & et al.
(2019); Santos-Zufiga & et al. (2020)

P -v, (6.12.1) Okun (1962); Belmonte & Clemente

=1 +1 :
U= ho t AT (2004), Santos-Zifiiga & et al. (2020)

Lee (2000); Franco-Martin (2017);

I y _ =Y .
w—ug =—p(gf ~3) (6112) Dixon & et al. (2017)

Fuente: Elaboracion propia.

7.1.1 Modelos

Asi, tras definir las variables subyacentes al coeficiente de Okun en ambas
versiones, se presentan los resultados obtenido en la medicion del efecto de la
evolucion del PIB en los cambios de la tasa de desempleo para la economia
colombiana, en el corto plazo, a traves del Método de estimacion Minimos Cuadrados
Ordinarios, haciendo uso del programa Rstudio, evaluados en diferentes intervalos y

frecuencia temporal, con el fin de comparar los resultados.

Tabla7.1.1

Resultados de la version de primeras diferencias para Colombia, en el periodo de 1984 a 2019

Modelo 1 2 3 4 5 6 7

D&5 is member of
Rafad 4

*

* *

* Kok

g K

* e

@ Formando lideres para la construccion de un 7
0007 o nuevo pais en paz

1000

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK \Cenmpea Wicontes ylgontes




Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

. 1984-2019 1984-2001 2002-2019 1991-2019 1984-2019 1984-2001 2002-2019
Periodo evaluado

anual anual anual anual trimestral trimestral trimestral
Observaciones 36 18 18 29 144 72 72
1,106 1,574 0,146 1,142 0,292 0,347 0,012
Intercepto
(2,91)***  (3,02)*** (0,29) (2,78)*** (1,41) (1,54) (0,030)
Tasa de -0,322 -0,355 -0,171 -0,323 -0,088 -0,094 -0.04
crecimiento del
PIB (-3,53)***  (-2,72)** (-1,49) (-3,24)***  (-1,78)* (-1.67)* (-0.44)
Interpretacion 3,11 2,82 5,85 3,1 11,36 10,64 25
inversa
Tasa de
crecimiento 3,435 4,434 0,85 3,536 3,32 3,69 0,3
estacionaria
26,83% 31,55% 12,16% 28,03% 2,18% 3,84% 0,271%
RZ
(12,47) (7,376) (2,214) (10,52) (3,17) (2,799) (0,19)
Error estandar ) |50 1,287 0,8402 1,2 1,308 1,157 1,44

residual

De la revision bibliografica que se realizd s6lo se encontrd tres trabajos
empiricos para Colombia, cuyos resultados fueron previamente reportados. Tambien
se debe mencionar que aquellas previas estimaciones, se realizaron para frecuencia

anualiazada en un Unico intervalo temporal.
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Segun lo evidenciado en las estimaciones para la primera version de la regla, la
frecuencia e intervalos temporales en que se realiza la misma, alteran el valor del
coeficiente significativamente, aln asi, en cada estimacién se observa que los
coeficientes tienen los simbolos esperados. En la evaluacién para el periodo 1984 a
2019, con datos anualizados (columna 1 de la tabla 7.1.1), se obtuvo que — ceteris
paribus - por cada punto porcentual de crecimiento del producto, el desempleo
disminuiria 0,322 puntos porcentuales en promedio y, de manera equivalente, el
incremento de un punto en la tasa de desempleo, reduciria en 3,11 puntos la tasa de
crecimiento del producto -valores muy parecidos a las estimaciones originales hechas

por Okun para los Estados Unidos, en el trabajo de 1962.-

Guillén (2010), que realizd la evaluacion de 1985 a 2009, reportd que el
coeficiente de Okun fue —0,4587, y su coeficiente de ajuste aquel caso, sélo del 5,43%,
mientras que en el presente trabajo se obtiene del modelo 1 estimado, que la evolucién
de la tasa de desempleo esta causada por las variaciones anualizadas de crecimiento en
26,83%, cuando se estima el modelo para 36 afios, en lugar de 24, como lo hizo Guillén
(2010). Lo anterior ademas, revela que la tasa de crecimiento del estado estacionario
de la economia colombiana estaria entre 3,32 y 3,435 puntos porcentuales, en

promedio.

Desde otra perspectiva, al aumentar los grados de libertad para esta version, se
hace evidente la disminucion del efecto de la evolucion del PIB en los cambios de la
tasa de desempleo para la economia colombiana, incluso en términos de significancia
estadistica. Para la evaluacion trimestral, segin se muestra en la columna 5 de la tabla
7.1.1, el valor del coeficiente de Okun es -0,088. Santos-Zufiiga & et al. (2020)
obtienen un valor similar en su estimacion para la economia mexicana, de alli se

subraya que aquel “Resultado que se explica por la distorsion en el indicador de
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desempleo como consecuencia de los altos niveles de informalidad en la economia
mexicana.” (p. 221), sumado al trabajo de otros autores como Lee (2000) y Dixon &
et al., (2017) sobre algunos de los paises de la OCDE, donde se reportan coeficientes
con valores similares a los obtenidos aqui, también se explica que el comportamiento

de la relacion podria ser producto de un mercado laboral restrictivo.

Ahora bien, como un ejercicio didactico, se evalud también la Ley de Okun en
otros dos intervalos de tiempo, teniendo en cuenta el auge del sector minoenergético
de 2002 a 2014, reportado por diversas fuentes bibliograficas (Zapata-Cortés, 2012;
Chacon-Cruz & Riafio-Amaya, 2020), y mencionado brevemente como un presunto
factor incidente sobre la relacion Crecimiento-Desempleo, en la descripcion del
problema y justificacion del presente trabajo de investigacion. De alli, los resultados
revelan para el periodo de 1984 a 2001 coeficientes significativos, -0,355 en frecuencia
anualizada y -0,094 en trimestres. No obstante, los resultados del periodo posterior, no
son singnificativos. Sin embargo, de 1984 a 2001, se refrenda que, aunque la relacion

inversa se mantiene, su cuantia disminuye al aumentar la frecuencia temporal.

Avanzando en el razonamiento, segin la evaluacion hecha, la economia
colombiana deberia crecer anualmente a una tasa de 3,435% (=1,106/0,322) vy, 3,32%
(=0,29206/0,088) -cuando se estiman con datos de frecuencia trimestral-, si lo que se
busca es que la tasa de desempleo no varie (AU, = 0). Los anteriores valores, no se
alejan de los reportados por Jimenez-Restrepo (2019), 3,6 % (= 1,95/0,54) en su calculo
de la tasa de crecimiento del estado estacionario. En la actualidad, el crecimiento del
PIB no es una preocupacion, pues, se estima un crecimiento de mas de 7% en 2022, sin

embargo, este se da en el marco de altas tasas de inflacion e informalidad.
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Tabla7.1.1

Resultados de la version de Prueba de brechas para Colombia, en el periodo de 1984 a 2019

Modelo 8 9 10 11 12 13

1984-2019 1984-2001 2002-2019 1984-2019 1984-2001 2002-2019

Periodo evaluado . . . . . .
trimestral  trimestral  trimestral  trimestral  trimestral  trimestral

Observaciones 144 72 72 144 72 72
12,13 12,33 11,93
Intercepto (49,61)*** (31,43)%** (40,06)*** N/A N/A N/A
0,63 0,622 0,271 -0,261 -0,335 -0,171

Brecha del producto (4,6)<**  (3,09)*** (0,319) (-4,58)*** (-4,09)*** (-2,193)**

Interpretacion inversa 1,59 1,61 3,69 3,83 2,99 5,85
R? 13,13% 18,53% 0,145% 12,79% 19,02% 6,34%
(21,47) (15,92) (0,102) (20,98) (16,68) (4,807)
Error estandar residual 2,904 3,259 2,527 1,046 1,115 0,964

Notas: Variable dependiente: variacion de la tasa de desempleo. Entre paréntesis se presentan los
valores t. Todas las regresiones incluyen una constante, y fueron estimadas con MCO.
*Significatividad estadistica al 10 %. **Significatividad estadistica al 5 %. ***Significatividad
estadistica al 1 %.

Fuente: elaboracidn propia.

De la tabla 7.1 se toman las dos Ultimas filas como versiones direfentes de la

relacion de brechas, de tal forma que de la tabla 7.1.1, la columna 8, 9 y 10 se evalua
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la formulacion original de Okun (1962), y de manera anéloga, de la columna 11 a la
13, la capacidad ociosa de la economia colombiana, en términos de desempleo ciclico.
Ambos son evaluados en frecuencia trimestral, agrupados en tres distintos intervalos
de tiempo: de 1984 a 2019, de 1984 a 2001 y finalmente de 2002 a 2019. Lo anterior,
a fin de comparar entre las variables subyacientes y sus impicaciones, segun cada

definicion.

De manera semejante a la version de primeras diferencias, el valor del
coeficiente tiene el signo esperado, acreditando la relacién inversa de las variables
macroeconomicas sometidas a evaluacion, en linea con el postulado tedrico de la ley
de Okun. No obstante, también se califica como débil al impacto del producto sobre el
desempleo, lo que sugiere -nuevamente- una situacion de crecimiento econémico sin
empleo, ya que el empleo no se expande junto con el crecimiento econémico, como

muestran las evaluaciones de la Ley hechas en otros paises.

Con todo, se debe aclarar que las interpretaciones de la evaluacion de la relacion
de brechas tiene connotacion estructural, pues toma en cuenta componentes del
mediano y largo plazo, mientras que la version de primeras diferencias, coyuntural.
Aln cuando se realizaron los calculos de las variables proxys desde distintos métodos,
en latabla 7.1.1, se reportan unicamente las estimaciones con las series filtradas por el
método Hodrick y Prescott (1997), pues son aquellos los que aportan mayor robustes

estadistica.

Hecha la salvedad anterior, segin las especificaciones originales de Okun
(columna 8), se estima para el periodo de 1984 a 2019 en Colombia, que —ceteris
paribus— si el producto observado crece un punto por encima del potencial, se esperaria

que la tasa de desempleo disminuya 0,63 puntos porcentuales en promedio, y que, un
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incremento del desempleo en 1 punto porcentual estaria asociado con la perdida de 1,59
puntos porcentuales de la produccion potencial -0 un procentaje algo mayor de la
produccién real cuando el producto real esta por debajo del potencial-. Es asi que, la
tasa de desempleo donde Colombia maximizaria su nivel de produccion sin crear
presiones inflacionarias, para los 36 afios evaluados, es en promedio 12,13%. De hecho,
al calcularla desde la curva de Phillips, se obtuvo un valor de 12,17%; 12,29% al
promediar la serie de tiempo filtrada a traves de Hodrick-Prescott (1997) y 12,27% en

promedio, segun los valores del método aditivo de descomposicién temporal.

Simultdneamente a la alta tasa estructural de desempleo, se encuentra una
brecha productiva con valores muy cercanos a cero para colombia -brecha cuya
tendencia es decreciente, aunque, positiva en promedio-. Lo anterior, podria indicar
que la economia estd convergiendo a operar a plena capacidad, no obstante, las
presiones inflacionarias de demanda no se estan diluyendo, lo que sugeriria mas que

un mercado laboral rigido.

Por otro lado, en la evaluacion para el periodo 2002-2019, la brecha del
producto presenta tendencia creciente, y la tasa natural de desempleo no varia
significativamente. Indiscutiblemente, la estimacion de la brecha del producto en
Colombia esta sujeta a un alto grado de incertidumbre dado que las relaciones
subyacentes en la economia —su estructura— cambian con frecuencia, siendo tan

dependiente a los precios del sector mineroenergético.

Desde otra perspectiva de la relacion de brechas, se evalta en la columna 11,
12 y 13: el efecto de la evolucion de la brecha del producto sobre la brecha del
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desempleo? en los periodos de 1984 a 2019, 2002 a 2019, y 1984 hasta 2001,
respectivamente. Si se acepta que, la tasa de desempleo como un proceso estacionario,
la brecha de desempleo estd afectada por la variacion de factores estructurales
(demograficos, institucionales, “reglas de intercambio” de los mercados y también
tecnologicos), entonces, el coeficiente de Okun estableceria la relacion dindmica entre
variaciones del desempleo y el crecimiento de largo plazo, por lo que, para este caso,

se supone un intercepto nulo.

Entonces, a partir de los resultados de la columna 11 de latabla 7.1.1 se infiere
que en colombia, de 1984 a 2019, — ceteris paribus — por cada punto porcentual que el
crecimiento del producto observado excedié su crecimiento potencial, el desempleo
ciclico disminuy6 0,26 puntos porcentuales en promedio. Esto es, en términos de su
inversa, manteniendo todo lo demas constante, por cada punto porcentual en que la tasa
de desempleo observada se aleja de la tasa estructural, la economia colombiana

renuncia a 3,83 puntos porcentuales en promedio, de su renta potencial.
8. CONCLUSIONES

En consonancia con los reultados reportados para Colombia, por Guillén-
GOmez (2010), Rhenals-Monterrosa & et al., (2015) y Jiménez-Restrepo & et al.,
(2019), en la evaluacion de la Ley de Okun, se encontr6 que: los bajos valores de los
coeficientes validan circunstancialmente el cumplimiento de la ley en el pais, para el

periodo de 1984 a 2019, sefialando que los efectos del crecimiento de la produccion

42'Ya que la tasa natural de desempleo es la tasa de desempleo de equilibrio o estructural, la brecha
ofrece una mirada al componente estocastico de la tasa de desempleo obervada, relacionando la
evolucién ciclica del desempleo con el proceso de convergencia de la economia colombiana a operar a
plena capacidad
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(PIB*) sobre el empleo son relativamente modestos y débiles. Lo anterior, sugiere una
situacion de “crecimiento sin empleo” en el pais, en tanto el empleo realmente no crece
a medida que crece la economia. Los anteriores resultados para el contexto evaluado,
se presentan en semejanza a los reportados por diversos autores que ya se han
referenciado a lo largo del trabajo, tales como Lee (2000), Belmonte & Clemente
(2004), Loria & Ramos (2007), Kamgnia (2009), Herman (2012), Aurangzeb & Khola
(2013), Rodriguez-Aranda & et al., (2017), Franco-Martin (2017), Folawewo &
Adeboje (2017), Apap & Gravino (2017), Bod’a & Povazanova (2019), Santos-Zufiiga
& etal., (2020), investigaciones que se han realizado en diferentes paises, bajo distintas

metodologias.

Un hallazgo importante durante el desarrollo de la metodologia del presente
documento, donde se definieron diferentes variables proxys -como la tasa Natural de
Desempleo, el Producto Potencial, la Brecha de producto y la brecha de desempleo-,
en conjunto con la desagregacion temporal y empalme de la serie del PIB, a fin de
evaluar la ley en distintas frecuencias -tanto anualizadas como trimestrales-, y
descomponer las series del PIB y Desempleo, para presentar resultados robustos con
series de tiempo no estacionarias, segun el contexto especificifico de la version elegida,
es que, en realidad, la relacion inversa de las variables macroecondémicas contempladas
en el coeficiente de Okun es evidente, aunque estadisticamente diferente, demostrando

sensibilidad al periodo de tiempo en que se evalue.

Tedricamente, la evolucion del producto se debe a la variacion en la fuerza de
trabajo, no obstante, para Colombia podria concluirse que, el efecto de la evolucién del

PIB en los cambios de la tasa de desempleo esta condicionado no sélo por factores

43 Producto Interno Bruto
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temporales, sino también por cuestiones de composicion del PIB y caracterizacion del
mercado laboral. Lo anterior, se manifiesta en el dinamismo de la economia

colombiana, que “por su comportamiento contraintuitivo ha intrigado a los analistas”.

(Jiménez-Restrepo & et al., 2019, p. 28).

Tras evaluar la ley de Okun en la economia colombiana para el periodo de 1984-
2019, y una vez definidas las variables subyacentes al coeficiente de Okun en las
versiones de primeras diferencias y relacion de brechas, se encontrd que en el corto
plazo, el incremento de un punto porcentual en el crecimiento del PIB, reduce en
promedio 0,09 y 0,32 puntos porcentuales a la tasa de desempleo, cuando la frecuencia
es trimestral y anualizada respectivamente. EI cambio de frecuencias en la evaluacion
permitié suavizar el ruido blanco y las fluctuaciones a corto plazo, mostrando a los
patrones de crecimiento de la economia en ausencia de cambios estacionales. Si bien,
ambas estimaciones son significativas, se encontré que el coeficiente de ajuste
disminuye a medida que se aumenta la frecuencia temporal, lo que podria mostrar que
esta Ultima incide tan sélo en el grado de asociacion de las variables, y no en la relacion
como tal, permitiendo distinguir entre los efectos estructurales de aquellos cambios

relativos a la coyuntura.

Como una aproximacion de caracter exploratoria y para el largo plazo, basada
en un analisis de estadistica descriptiva, tras evaluar la relacion entre el desempleo y la
brecha de producto, se estima que la tasa de desempleo donde Colombia maximizaria
su nivel de produccidn sin crear presiones inflacionarias es de 12% en promedio, este
valor presupone una tasa de crecimiento constante y, es consistente con el reportado
por otros autores (Guillén-Gomez, 2010; Jiménez-Restrepo & et al., 2019). De manera
semejante, se calcula que para el periodo 1984-2019, por cada punto porcentual en que

la economia colombiana no evoluciona en consonancia con su nivel potencial, la tasa
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de desempleo se aleja, en promedio, de su nivel natural 0,26 puntos porcentuales,

sefialando capacidad ociosa de la economia.

Asi, en el contexto colombiano que exhibe una alta tasa natural de desempleo,
sabiendo que esta se determina mayormente por el lado de la oferta, al depender y
reflejar las condiciones estructurales de la economia (véase posibilidades reales de
produccion y perturbaciones del suministro del petroleo, cosechas o despliegue
tecnoldgico, instituciones econdémicas, progresion demografica, cambios politicos y,
condiciones del mercado laboral, podria decirse que, a pesar del crecimiento en los
ultimos afios, el crecimiento econémico de Colombia no es suficiente para superar las
tasas de crecimiento combinadas de la fuerza laboral y la productividad, de modo que
se pueda garantizar una caida del desempleo a largo plazo (Levine, 2013; Folawewo &
Adeboje, 2017). Esto subraya la necesidad de buscar un crecimiento econémico
sostenido de largo plazo que sea capaz de generar suficiente empleo en el pais,
enfocado en el fortalecimiento de sectores de economia que generen mayores puestos
de trabajo.

En contexto, en el periodo 1983-1991 la tasa de desempleo en Colombia, se
mueve con las alzas y bajas del costo de uso del capital y del costo laboral total. Durante
los noventa, se da una recomposicion sectorial de la produccion y del empleo, donde
se expanden los sectores de no transables (financiero y comunicaciones) y se contraen
los sectores transables (industria y agricultura), asimismo, el deterioro del mercado
laboral, a causa de la pérdida en la capacidad de la economia de generar empleo por
los factores recesivos que empezaron a operar, tanto de indole interna (desajustes
macroeconomicos asociados con el creciente déficit fiscal y de cuenta corriente y
reflejados en el aumento inusitado de las tasas de interés), como externa (caida en los

precios del petroleo y del café y crisis en los mercados internacionales), llevaron a
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concluir al Banco de la Republica en su Informe al Congreso (1999) que, “el deterioro
en los términos de intercambio, que fue de 3.4% en 1998, produjo efectos adversos de
un punto porcentual sobre el crecimiento del PIB, 1.8% de la tasa de desempleo y 0.6%
en el déficit fiscal”, acentuando el efecto negativo que tiene la caida de los precios del
petréleo sobre las principales variables econdmicas. (Echeverry, 1999; Mesa-Callejas,
2015)

Aunado al problema de las exportaciones de bienes primarios y de la volatilidad
de las cotizaciones internacionales de los commaodities, el diagnostico realizado a la
economia colombiana sugiere desequilibrio cuantitativo del mercado laboral (la brecha
del desempleo), sin mencionar los desequilibrios cualitativos (relacionados con las
condiciones actuales del mercado laboral, informalidad laboral y el subempleo), o los
efectos de un cambio tecnologico ahorrador de trabajo, que probablemente estan
vinculados con el objeto de andlisis, tal como sugirié Rodriguez & Peredo (2007),
Rodriguez-Aranda & et al. (2017), Franco-Martin (2017) y Santos-Zufiga & et al.
2020), para evaluaciones de la ley en el contexto latinoaméricano. Jiménez-Restrepo
& et al. ( 2019), también sugieren que los precios de los factores incidirian en en la

actividad econdmica y no solo en el precio del producto, cuando se evalua la Ley.

En todo caso, tal como respalda Jiménez-Restrepo & et al (2019), las
caracteristicas estructurales (restricciones del proceso de transformacion estructural de
la economia colombiana, alta concentracion del ingreso, y alto valor del indice de Gini),
infraestructurales (escasa y deficiente dotacion de bienes pUblicos **productivos y de

servicios publicos *°sociales) e institucionales (escasa y/o deficiente presencia del

4 Jiménez-Restrepo & et al (2019), los definen como: carreteras, puentes, puertos, rios navegables, etc
4 Jiménez-Restrepo & et al (2019), los definen como: hospitales, escuelas y universidades, atencion a
la infancia, etc
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Estado en la nacion), asimismo, mencionan que: “impiden que la teoria tradicional
aplique: la replicacion de los factores empresariales no es suficiente para recudir la
actividad econdmica porque los factores publicos van por mucho a la zaga. ”, tal como
ya lo habia advertido Daly & Hobijn (2010), Aurangzeb & Khola (2013), Dixon & et
al. (2017) y Bod’a & Povazanova (2019), en sus evaluaciones sobre la Ley en el
contexto internacional. Por lo anterior, hecho el diagnostico del dinamismo de la
economia colombia, a partir de la evaluacion de la relacion entre las variables
macroeconomicas desempleo y crecimiento para el periodo de 1984 a 2019, se sugiere
para futuras investigaciones evaluar el coeficiente de Okun seglin la composicién

sectorial del PIB.

9. APENDICES
9.1 Filtro Hodrick-Prescott

Es un filtro mecanico no estructural y univariado de transformacion lineal de series
temporales a través de la identificacion de sus componentes. Establecido inicialmente
en 1980, Hodrick y Prescott (1997) convienen en que el método surge como respuesta
a la busqueda de un modelo de equilibrio del ciclo econémico, ya que, el método
permite hacer un estudio de las correlaciones de las variables econémicas agregadas,
extendiéndose incluso al célculo de la Tasa Natural de Desempleo. Diversos autores
como Jong and Sakarya (2016); Cornea-Madeira (2017); Hamilton (2018); Phillips and
Jin (2020); Phillips and Shi (2020); Sakarya and de Jong (2020); Yamada (2018);
Yamada and Du (2019), and Yamada and Jahra (2019), Robert M. de Jong and
Neslihan Sakarya (2016), y Yamada Hiroshi (2022) concuerdan con Ravn and Uhlig
(2002) en que “el filtro HP ha resistido la prueba del tiempo y el fuego de la discusion

notablemente bien”.
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Aln se califica a los filtros de extraccion de tendencia como técnicas vigentes,
eficientes y facilmente replicables, para tratar de estimar los componentes permanentes
de las series. Conviene subrayar antes de continuar que, para toda serie de tiempo, “es
fundamental el supuesto sobre la estacionariedad, ya que el mismo permite hacer
inferencia estadistica” (Alvarez y da Silva, p. 10). Siendo el PIB real y la tasa de
desempleo, series temporales, se asume que cada observacion proviene de una variable
aleatoria distinta, la inferencia estadistica descansa sobre la estructura de dependencia

que hay entre ellas. Por esta razon es necesario imponerle a la serie cierta estabilidad.

En primera instancia, aplicando pruebas de estacionariedad a las series. Ademas,
las series deben estar desestacionalizadas siempre que un analisis de esta naturaleza se

haga a series de tiempo con frecuencia diferente a anual.

Dicho lo anterior, una definicion ampliamente referenciada de los ciclos
econdmicos en la literatura, segiin Alvarez y da Silva, es la formulada por Burns y
Mitchell en 1946, estos autores identifican al ciclo econémico como fluctuaciones
recurrentes, pero no periédicas de la actividad econdmica agregada, por lo que esta
metodologia también es usada con frecuencia como aproximacion al desempleo ciclico
y al estructural (Henao y Rojas, Mocan (1996) y Rogerson (1997) en estudios para
Estados Unidos y en Colombia Posada y Gonzélez (1997). En otras palabras, se debe
tener cuidado al utilizar este filtro Hodrick Prescott si la serie de entrada tiene més de
dos componentes (tendencia y ciclo), ya que “el filtro HP es de paso bajo, esto quiere
decir que conserva las frecuencias menores a cierto umbral y anula las mayores*®”

(Alvarez y da Silva, p. 17). De manera semejante, Kaiser y Maravall (1999),

%6 Segun Alvarez & Da-Silva (2008, p. 17), se puede construir un filtro de paso alto definido como 1-
HP)
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recomiendan que la serie de entrada en el filtro HP, no sea la serie original sino una

serie desestacionalizada que, sélo tenga tendencia y ciclo.

En efecto, para el caso de este documento de trabajo, Y; es el logaritmo natural de
la serie desestacionalizada del PIB real colombiano para el periodo de 1984 a 2019 a
precios constantes de 2015, equivalente a lo que se presenté en otro apartado como la
serie del PIB real, Y;. Puesto que, el procedimiento de aplicacion de logaritmo natural,
sugerido por Hodrick y Prescott (1980, 1997), se hizo con el fin de minimizar la

variabilidad de la tasa de crecimiento del componente permanente de la serie.

Del mismo modo, la serie temporal del desempleo ha sido desestacionalizada, y se
le han aplicado logaritmos. Por lo anterior, en lo que sigue de este apartado, U,, sera el
logaritmo natural de la serie desestacionalizada de la tasa de desempleo trimestral para
el periodo de 1984 a 2019, es el equivalente a lo que se present6 anteriormente como

Tasa de Desempleo, U,.

Entonces, dada una muestra de tamafio n de una sucesion desestacionalizada de
observaciones aleatorias indizadas en el tiempo, {X;}",, escrita como una serie
temporal y un proceso estocastico del tipo X = (X;, ..., X,,), el filtro HP, como se
define en Hodrick y Prescott (1997), descompone cada X en un componente de
tendencia t; (el crecimiento a largo plazo de la serie temporal, como componente
permanente) y un componente ciclico C; (mide la desviacion de la serie original
desestacionalizada con respecto a su componente de crecimiento, su promedio en
periodos largos es aproximadamente cero), a condicion de que X, € R®
Consideradas en forma conjunta, estas variables conforman un proceso estocastico
descrito anteriormente, (Melo Velandia & Riascos-Villegas, 2000; Alvarez y da Silva,
2008; Hodrick y Prescott, 1980, 1997; citar Rodriguez & et. Al, citar Jong & Sakarya;
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citar 3 Cogley & Nasonb ), segtin Cornea (2017), loquees X, =7, + C;, i =1, ...,n.
Asi, el componente de tendencia estima {%;}i~, escrito como t = (%4, ..., T,), para los

casos estudiados. Para el producto potencial se sigue:
V=Y +C+e, t=1,.,T
Para la tasa natural de desempleo se sigue:
U =Ul+C+e, t=1,..,T

A pesar de que, 7; + C; es una estimacion del PIB potencial parcialmente sesgada,
al incluir el componente ciclico conjuntamente con el componente tendencia, el filtrado
de Hodrick-Prescott permite captar patrones interesantes, desde el punto de vista de la
teoria econdmica (Melo Velandia & Riascos-Villegas, 2000), permitiendo, en este
caso, ajustar gradualmente la serie, por medio de un proceso de optimizacion, a fin de
aislar el componente ciclico del componente de tendencia:

T T
min Z(Ct)z + AZ[(Ytp - Ytp—l) - (Ytp—l - Ytp—z)]z
t=1 t=1

{gt}t=o,..., T+1

Retomando, Y, =YP +C,; 1>0

Donde T denota el tamafio de la muestra X, y A es un parametro de suavizado (no
negativo) que controla la bondad de ajuste del modelo (Hiroshi Yamada), cuya funcion
en el problema de minimizacion es penalizar la suma de las segundas diferencias de la

componente permanente.
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Definase a L como el operador de rezago de primer orden. De acuerdo con
Gonzéalez-Estrada & Almendra-Arao (2007), si L™YP =YP

t-m

donde m € Z ,

entonces:
(1- L)ZYtp = (Ytp - Ytp—l) - (Ytp—l - Ytp—z)

Si, ademas: V2YP = (1—L)2Y?, entonces, la expresion inicial se podria

reformular a:

T T
min_ {3 (V= 17)" +2 ) (1)’
t=1 t=1

{gt}t=o,.,T+1

Donde, las condiciones del primer orden implican que:
Ce = A(sztﬁz —2V3Y), + sztp)
De modo que se obtiene:

P = F
t T 1+ -L)2(1 - L2

Por definicion de X formula: Y, = Y7 + C, .

1 .
- 1+,1(1—L)2(1—L-1)2] Y

Entonces: C, =Y, — Y} = [1
En consecuencia, los filtros de Hodrick-Prescott para obtener los componentes de
crecimiento y ciclico son, respectivamente:

Yf = !
£ 1+ 21— L)2(1 - L2
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o A-12a-Ly?
CT T A - L)2(1 - L1)?

También expresado como:

T T
min N (V=) + 2 (Vg = ¥0) = (7 - v2))
1 t=1

{gt}t=0,..., T+1 =

Que simplificada, corresponderia a:

T T-1
{gt}{goi,?T+1 Z(Yt — Ytp)z + AZ(Ytﬁl —2YP + Ytp_l)z
t=1 t=2

Por lo que se refiere al pardmetro de suavizacion 4, es importante resaltar que esta
predeterminado. Hodrick y Prescott (1987) se basan en este supuesto para su
estimacion: si la componente ciclica y las segundas diferencias de la componente
permanente (la variacion de la tasa de crecimiento de la tendencia) son dos procesos de
ruido blanco, normales, ortogonales y con varianzas conocidas ¢? y opp ,
respectivamente, entonces el filtro minimiza el error cuadratico medio cuando el
parametro de suavizacion es o2 / oi2p. En sintesis, el parametro A es el cociente entre
la dispersion de los choques que provocan las fluctuaciones ciclicas y los choques que

afectan la tendencia de crecimiento. (Tvrdon & Verner, 2013).

Lo anterior, les sirvio a los autores como punto de partida para hacer la siguiente
propuesta: para series trimestrales un 5% de variabilidad en la tasa de crecimiento de
la componente ciclica es intuitivamente del orden de 1/8 de 1% de la variabilidad en la

variacion de la tasa de crecimiento de la componente permanente. Es decir, ellos

proponen utilizar VA = % cuando A = 1600 . Se ajusta el valor de la constante A en
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funcion de la frecuencia de observacion de la serie respecto el trimestre (hay k =
3 datos mensuales, 0 k = 1/4 datos anuales, segun Victor M. Guerrero, 2009). Ravny
Uhlig (2002) dedujeron la expresion k21 , de modo que, A = 14400 para datos

mensuales, y A = 100 para datos anuales.

Lo dicho supone que, entre menor sea el parametro 4, el componente permanente
puede fluctuar mas, y entre mayor sea éste, mas se penalizan las fluctuaciones de la
tendencia, haciendo a la tendencia méas suave. Siempre que se esta trabajando con el
logaritmo natural de las series, en el caso extremo de A — oo, se encuentra que la
componente permanente se aproxima a una serie de la forma Y =Y, + at, para
constante positiva « . Es decir, la tendencia crece a una tasa constante, de acuerdo con
la teoria neoclasica. En contraste, cuando A = 0, la serie de la sefial de tendencia Y7,
es la misma serie desestacionalizada Y,. Pues, en realidad, no se estarian penalizando
las variaciones de la tendencia. Haciendo que no se distinga la componente permanente
de serie desestacionalizada (Melo Velandia & Riascos-Villegas, 2000; Gonzalez-
Estrada & Almendra-Arao, 2007).

9.1.1 Extraccion de Tendencia PIB potencial

Si bien, el PIB es una serie de tiempo, en palabras de Alvarez y Da-Silva, las
series de tiempo deben ser pensadas como “la agregacion®’ de un conjunto de sefiales
ortogonales que son inobservables” (2008, p. 3). Considerando asi, la presencia de un
componente permanente estocastico en la serie del PIB real implica que el producto

potencial no puede tratarse como una tendencia determinista, como resultado, a fin de

47 Segtin Alvarez & Da Silva (2008): “el problema de extraer un componente de interés a partir de
datos observados es conocido como extraccion de sefiales y se le llama “sefial” a dicho componente”.

(p. 4).
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dar cumplimiento a los objetivos del presente documento de investigacion, se utiliza el
Filtro Hodrick-Prescott como una de las herramientas para la extraccion de la sefial
interés. (Dupasquier, Guay, & St-Amant, 1997; Melo-Velandia & Riascos- Villegas,
2000; Bonilla-Mejia & Pulido, 2020; Alvarez & Da-Silva, 2008).

Asi mismo, como técnica estandar o método estadistico en macroeconomia, el
filtrado de Hodrick-Prescott, ha sido utilizado ampliamente para estimar el PIB
potencial, al extraer la tendencia a largo plazo en la serie temporal del PIB real,
mientras la separa, al mismo tiempo de las fluctuaciones a corto plazo. Y, cosa similar
ocurre con la estimacién de la tasa Natural de Desempleo, donde la consistencia de este
modelo requiere que el componente estructural de la tasa de desempleo no esté
correlacionado con la inflacion, sin embargo, se ha reservado otra seccidn para esta
variable. Cabe resaltar que, el concepto de PIB potencial que, fue descrito por Arthur

Okun (1962) como un concepto de oferta (Perilla-Jiménez et al., 2004)

Lo anterior, Melo Velandia & Riascos-Villegas (2000, p. 180) lo justifican de la

siguiente manera:

[...] la vision neoclésica considera que los determinantes de largo plazo de las
principales series de la macroeconomia se encuentran en los determinantes de
la oferta agregada (sector real). Es decir, en el largo plazo, lo que determina el
movimiento de las series son factores como los cambios tecnoldgicos, los
cambios demogréaficos, la productividad de los factores, el entorno
institucional, el sistema tributario y el arancelario, etc. Desde perspectiva y en
el marco de la teoria del equilibrio, el movimiento de largo plazo de las series
corresponde al valor de las variables cuando la economia esta en equilibrio.

Estos factores son los que caracterizan el movimiento “natural” de las seriesy,

D@5 is member of;
A Y A @ Formando lideres para la construccion de un
e "o nuevo pais en paz

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK < icontee Coltipies




Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

como estos varian lentamente en el tiempo, la implicacion es que en el largo
plazo el movimiento natural de la serie debe ser “suave”. Este movimiento
natural de las series es lo que los economistas llaman la componente
permanente o tendencia de la serie. De otro lado, en el corto plazo, es la
demanda agregada quien determina principalmente el comportamiento de la
serie. Asi, las variaciones en la demanda agregada caracterizan las
fluctuaciones de las series, entorno a su movimiento natural, constituyéndose
asi en desequilibrios temporales de la economia. Estas fluctuaciones de las
series macroeconémicas alrededor de su componente permanente son lo que se
define como componente ciclico. De esta manera, las series macroeconémicas
pueden verse como la suma de dos componentes: el permanente, caracterizado
por factores de oferta de la economia y la componente ciclica, caracterizada
principalmente por factores de demanda.

Para trabajar con el filtro HP*8, la serie de tiempo ha sido desestacionalizada?®.
y se le han aplicado logaritmos®. Por lo anterior, en lo que sigue de este apartado, Y;,
sera el logaritmo natural de la serie desestacionalizada a precios constantes de 2015,
del PIB real colombiano para el periodo de 1984 a 2019, es el equivalente a lo que se

presentd en el apartado anterior como la serie del PIB real, Y;.

Entonces, dada la serie {Yt} - segiin Melo Velandia & Riascos-Villegas

t=1,..,

(2000), aquel proceso estocastico puede ser escrito como la suma dos componentes:

4 Se ha dispuesto una descripcion tedrica del Filtrado de Hodrick-Prescott en el apéndice 7.1.

49 Para desestacionalizar la serie, se utiliza el método ARIMA X-11. Dirigirse al apéndice.

%0 El procedimiento de aplicacion de logaritmo natural se sugiere para minimizar la variabilidad de la
tasa de crecimiento del componente permanente de la serie.
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Y,=Y+C+e, t=1,..,T (71.11)

El filtrado de Hodrick-Prescott, es una herramienta alternativa para la
extraccion de sefiales, permitiendo, en este caso, ajustar gradualmente la serie, por
medio de un proceso de optimizacion, a fin de aislar el componente ciclico del

componente de tendencia.

Asi, Hodrick & Prescott (1997), propusieron el siguiente problema de

minimizacién para encontrar el componente permanente (o tendencia) de la serie:

T T-1
minZ(Yt —v?)’ + AZ(Ytﬁl —2v? +v?,)" (7.11.2)
t=1 t=2

Donde T denota el tamafio de la muestra y A = 1600 es un parametro de
suavizado (no negativo)ZLl(Yt - Yt”) = 0. Lo anterior significa que, la extraccion de
la sefial de tendencia a través del filtro de Hodrick —Prescott, garantiza que aquella

sefial, cruce el centro de la serie temporal Y;.
9.1.2 Extraccion de Tendencia Tasa Natural de Desempleo

Segln Henao (1999): “el planteamiento de las politicas correctas para combatir
el desempleo sin generar presiones inflacionarias exige el conocimiento de qué parte
del desempleo es explicado por variables macroeconémicas y qué parte se explica por
factores de indole microeconomica” (p. 79). Esta apreciacion de la serie temporal del
desempleo, le concibe como dos sefiales distintas. Dicho lo anterior, con el fin de
plantear las politicas convenientes para combatir el desempleo, la teoria econémica ha
aislado los componentes de la serie original desestacionalizada de la tasa de desempleo,

deslindando el desempleo ciclico del estructural —como sinénimo de tasa natural-.

D@5 is member of;

*
***

e g 4 Formando lideres para la construccion de un 7
e § | wosw "o nuevo pais en paz

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK e Wicontes ylgontes




Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

La percepcion expuesta anteriormente, ademas “permite distinguir entre el
componente de la tasa de desempleo asociada a las imperfecciones de los mercados y
el componente asociado al juego en la formacion de expectativas por parte de los
agentes y a factores de demanda agregada” (Henao, 1999, p. 79). Este método se basa
en el andlisis del desempleo desestacionalizado, a través de la técnica univariada de
Hodrick-Prescott (1987). Descomponiéndole en un componente estocastico y otro
deterministico. Es valido afirmar que, la tasa natural de desempleo es la tasa de
desempleo de equilibrio del mercado de trabajo, en la relacion de la oferta agregada y,

que el componente estocastico, es su evolucion ciclica.

La consistencia de este modelo requiere que el componente estructural de la tasa
de desempleo no esté correlacionado con la inflacion. La especificacion mas sencilla
asume que la tasa de desempleo puede ser representada como un proceso estacionario,
cuyo componente estructural es la tasa natural de desempleo. EI modelo anterior
supone que no se presentan cambios en los factores estructurales del mercado laboral,
lo cual implica que la tasa de desempleo de equilibrio es constante en el tiempo.

Para trabajar con el filtro HP>!, la serie temporal del desempleo ha sido
desestacionalizad®?. y se le han aplicado logaritmo®3. Por lo anterior, en lo que sigue de
este apartado, U, sera el logaritmo natural de la serie desestacionalizada de la tasa de
desempleo trimestral para el periodo de 1984 a 2019, es el equivalente a lo que se

presento anteriormente como Tasa de Desempleo, U,.

51 Se ha dispuesto una descripcion teérica del Filtrado de Hodrick-Prescott en el apéndice 7.1.

52 para desestacionalizar la serie, se utiliza el método ARIMA X-11. Dirigirse al apéndice.

%3 El procedimiento de aplicacién de logaritmo natural se sugiere para minimizar la variabilidad de la
tasa de crecimiento del componente permanente de la serie.
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Entonces, dada la serie {Ut} , segun Melo Velandia & Riascos-Villegas (2000),

t=1,..,T

aquel proceso estocastico puede ser escrito como la suma dos componentes:

U =Ul+C+e, t=1.,T (7.121)
El filtrado de Hodrick-Prescott, permite ajustar gradualmente la serie, por medio
de un proceso de optimizacion, a fin de aislar el componente ciclico del componente

de tendencia.

Asi, Hodrick & Prescott (1997), propusieron el siguiente problema de

minimizacién para encontrar el componente permanente (o estructural) de la serie:
T T-1
minZ(Ut —UP)* + AZ(U}E’H —20P +UP,)" (7.1.22)
t=1 t=2

Donde T denota el tamafio de la muestra y A = 1600 es un parametro de
suavizado (no negativo) 2{=1(Ut — Utp) = 0. Lo anterior significa que, la extraccion
de la sefial estructural a través del filtro de Hodrick —Prescott, garantiza que aquella

sefial, cruce el centro de la serie temporal, U,.

La apreciacion del desempleo desde la extraccion de sus componentes es
imprescindible. Segun Guataqui-Roa (2000): “una cuantificacion del impacto que
cada uno de los componentes tiene sobre el desempleo determina la importanciay la
cuantia de los recursos destinados a determinadas politicas activas de mercado de

trabajo dirigidas a enfrentar cada uno de los componentes.” (p. 5)
9.2 Curva de Phillips modificada por expectativas

Tal como resefia Blanchard & et al. (2012), William Phillips fue un influyente

economista neozelandés que interesado por la teoria Keynesiana, estudié su posgrado
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en economia. Asi, en 1958, Phillips teoriza, en un diagrama®, la relacion entre la
inflacion y el desempleo para Reino Unido desde 1861 hasta 1957. Dos afios mas tarde,
Paul Samuelson y Robert Solow realizaron el mismo ejercicio que Phillips, pero en
Estados Unidos, basdndose en datos de 1900 a 1960. En ambos casos, bajo condiciones
particulares de las épocas evaluadas, encontraron “pruebas claras de que la relacion
era negativa: cuando el desempleo era bajo, la inflacion era alta, y cuando el
desempleo era alto, la inflacion era baja y, a menudo, incluso negativa.” (Blanchard

& et al., 2012, p. 207).

Este diagrama representativo recibio el nombre de Curva de Phillips, reflejando la
relacion de oferta agregada®, como consecuencia de equilibrio del mercado de trabajo.
Para Blanchard & et al. (2012), la explicacion de lo anteior es sencilla, y se manifiesta
en un mecanismo®® que se ha llamado “espiral de salarios y precios” (p. 210),
expresion que recoge perfectamente la articulacion de la relacion. En pocas palabras,
“una reduccion del desempleo provoca una subida del nivel de precios este ario en

comparacién con el del afio pasado, es decir, un aumento de la inflacion” (p. 210).

Expresado asi:

Pt_Pt—l
lU;=> TW, > P T = P—T = Tm
t—1

%4 Segin Mankiw (2014), el premio Nobel en 2001, George Akerlof afirmd: “La relacion
macroeconomica mas importante probablemente sea la curva de Phillips” (p. 551)

%5 Siendo la oferta agregada un reflejo de cémo la produccidn afecta los niveles de precios, para ese
contexto particular, la inflacion era positiva unos afios, negativa otros, haciendo que la inflacion media
fuera cercana a cero durante una gran parte del periodo examinado por Phillips, Samuelson y Solow.
56 Para una definicién adecuada del mecanismao, dirigirse al autor sefialado.
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La relacion negativa entre el desempleo y la inflacion se mantuvo durante la década
de los 60’s, sin embargo, en los paises de la OCDE de los 70s esta relacién empirica
aparentemente®’ fiable, se rompid. Principalmente por dos razones: los cambios en los
precios del petroleo, y la apreciacion de las expectativas al tomar decisiones
economicas. Dando como resultado, una tasa de inflacion persistente vy

sistematicamente positiva.

Conviene mencionar que, las mutaciones en la curva de Phillips se debian a los
cambios de la forma en que los trabajadores, empresas y fijadores de salarios, formaban
sus expectativas. Lo anterior dio lugar a una importante modificacion en la curva de
Phillips: “ahora era una relacion entre la tasa de desempleo y la variacion de la tasa
de inflacion.” (Blanchard & et al., 2012, p. 208). Razdn por la cual, en este trabajo de
investigacion se tiene en cuenta la curva de Phillips modificada®®, entendiendo la
inflacion esperada como el valor de la inflacién del periodo inmediatamente anterior.
Es asi que, “la tasa natural de desempleo es la tasa media de paro en torno a la cudl

Sfluctua la economia”. (Mankiw, 2014, p. 274).

Entonces, desde ac4, se ha de suponer que las expectativas sobre la inflacion se

forman del siguiente modo:
i =0m_y

Ya que, la inflacion esperada se introduce bajo el supuesto de que la gente forma

sus expectativas sobre la inflacion observada recientemente. EI parametro 6 , recoge la

57 Los autores Blanchard & et al. (2012) hacen una minuciosa descripcoén del fenomeno mencionado,
sirviendo este como contextualizador de la situacion.

%8 Tambien conocida como curva de modelo de expactativas adaptativas, o sencillamente, ampliada
con expectativas
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influencia de la tasa de inflacion del afio pasado, ;_, en la tasa esperada de inflacion
de este afio presente, ¢. Asi, cuanto mas alto es el valor de 6, mas lleva la inflacion
del afio pasado a los trabajadores y las empresas a revisar sus expectativas®® sobre la
inflacion del presente.

La ampliacion del modelo anterior se debe mayormente a los aportes hecho por
Friedman (1968) y Phelps (1968). Ya que, en el desarrollo de las primeras versiones
de su modelo de la informacion imperfecta, estos dos economistas enfatizan en la
importancia que tienen las expectativas en la oferta agregada. De hecho, segun
Blanchard & et al. (2012), estos autores argumentaron que la tasa de desempleo no
podia ser mantenida por debajo de un cierto nivel, al que llamaron tasa natural de

desempleo.

Como se subray6 anteiormente, Blanchard & et al. (2012) menciona como el
concepto de tasa natural de desempleo ha sido adoptado por diversos autores, en la
medida en que estos desarrollan y ponen en practica estudios macroeconomicos. En
este contexto, desde la Curva de Phillips ampliada por expectativas, se define la tasa
natural de desempleo. Esta Ultima es la tasa de desempleo hacia la que tiende la
economia a largo plazo, acontecidas las imperfeciones del mercado de trabajo que
impiden a los trabajadores encontrar trabajo inmediatamente. Es decir, donde el nivel
efectivo de precios, reflejada en la tasa de inflacion actual, es igual a la esperada, ; =
m:_1. ES por esto que, a la tasa Natural de desempleo se le llama NAIRU, siglas en

inglés, Non-accelerating inflation rate of unemployment.

%9 Blanchard & et al. (2012), sugieren que lo que sucedié en 1970, fue un cambio en las expectativas
de las personas y empresas.
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Entonces, la curva de Phillips originalmente representada es:

Como se menciond repetidamente, la inflacion alter6 la forma en la que se
representaba la naturaleza de la relacion (7.3.1), llevando a los agentes economicos a
revisar la manera en que formaban sus expectativas: en teoria, las personas esperan que
los precios suban este afio a la misma tasa del afio pasado. Asi seguin la formulacion de
Abel & et al. (2004), Blanchard & et al. (2012) y Mankiw (2014), la curva modificada
de Phillips se presenta como:

m.=nf +W+3)—al (7.3.2)

Al reescribir la ecuacion, asimilando a las expectativas como dependendiente de la

inflacion observada, se tiene:
T[t = 97Tt_1 + (,u + Z) - aUt (733)

Recapitulando, cuando 6 = 0 , se percibe la version original de la tasa de
desempleo. Y si & > 0, la tasa de inflacion depende no solo de la tasa de desempleo,

sino también de la tasa de inflacion del afio anterior. De manera que:
T[t - T[t—l == (,u. + Z) - aUt (734)
Blanchard & et al. (2012) argumentan al respecto que:

[...]cuando B8 = 1, la tasa de desempleo no afecta a la tasa de inflacion, sino a
la variacion de la tasa de inflacion: un elevado desempleo provoca una reduccion

de la inflacion; un bajo desempleo provoca un aumento de la inflacion. (p. 213)
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Devuelta a la NAIRU, segun Abel & et al. (2004), Blanchard & et al. (2012) y
Mankiw (2014), una economia alcanza a la tasa natural de desempleo U,,, cuando su
inflacion no anticipada es cero; es decir, r, = £, cuando la inflacion de este afio
resulta siendo lo esperado. De forma que de la ecuacion (7.3.2) y por ende (7.3.4), se

tranforman en
0=W+3)—al,

Quienes critican este planeamiento resaltan que estas medidas: tanto la inflacion
esperada (necesaria para calcular la inflaciéon no anticipada), como la tasa de natural
desempleo (necesaria para encontrar el desempleo ciclico), son meras aproximaciones,
porque no se pueden observar directamente. Sin embargo, la curva de Phillips
aumentado por expectativas adaptativas, es el método mas popular para calcular la tasa
natural de desempleo, ya que concibe a la inflacion como una medida de desajuste de
la economia, explicada por la brecha de producto o la brecha de desempleo.

Sirva de ejemplo la estimacion del modelo, en el libro de Abel & et al. (2004),
explican: “asumimos que la inflacion esperada para cada aiio era la tasa de inflacion
promedio de los dos aiios anteriores” (p. 444) y, obtuvieron la tasa natural de
desempleo de las estimaciones gubernamentales de the Economic and Budget Outlook:
Fiscal years 2000-2009, publicado en 1999 por la oficina de presupuesto del congreso
de los Estados Unidos. Para el caso de este documento de investigacion, se obtuvieron
los datos del DANE y el Banco de la RepuUblica, para realizar el calculo de las variables

Proxys.

Aclarado el punto anterior, Blanchard & et al. (2012) y Mankiw (2014), sugieren

al respecto que se despeje a U,,, la NAIRU, a traves de un proceso algebraico simple:
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En vista de que, tanto los factores que determinan salarios (los valores de las
variables institucionales del mercado del trabajo), como los precios (entendidos como
el margen de beneficio de las empresas), explican el valor de la tasa natural de
desempleo, es I6gico esperar que esta cambie su valor de acuerdo a la estructura politica
y econdmica del pais en el que se estima. En un caso particular, cuanto mayor es el
margen de precios, i, 0 cuanto mas altos son los factores que afectan a la fijacion de

los salarios, z , mas alta es la tasa natural de desempleo.

Expresada ahora la ecuacion (7.3.2) como la fuerza de relacion contraria entre la
inflacion imprevista y el desempleo ciclico:

+ 2z
nt—nf“‘:—a(Ut—'ua )

Algo importante a mencionar, segin Blanchard (2012, p. 217) es que un valor alto
de la tasa natural de desempleo se podria explicar por la rigidez del mercado de trabajo,
que, segun las sugerencias de diversos autores, es responsable del elevado desempleo,
como en el caso japones o europeo. (Moosa, 1997; Lee, 2000; S6gner & Stiassny, 2002;
Daly & Hobijn, 2010; Blanchard & et al., 2012; Mankiw, 2014; Dixon & et al., 2017).

Obsérvese en la ecuacion (7.3.5) que el cociente del segundo miembro es igual a

U, , por lo que se expresa la ecuacion de la siguiente forma

m, —nf = —a(U; — Uy) (7.3.5)
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Bajo el supuesto de que la tasa de inflacion del periodo pasado, 7;_, recoge de una
manera bastante cercana la tasa esperada de inflacion, €, finalmente, la ecuacion se

convierte en:
T[t - T[t—l = —CZ(Ut - UTI.) (7.3.6)

Si bien, inicialmente se plante6 la curva de Phillips como un reflejo de la inflacion
de los salarios, se ha cambiado a la inflacion de los precios. Lo anterior, segun Mankiw
(2014), esta diferencia no es fundamental. Pues, la inflacion de los salarios y la de los
precios, estan estrechamente relacionadas: “en los periodos donde los salarios suben

rapidamente, los salarios tambien suben” (p. 275).

10. ANEXOS
10.1 Estimacion MCO version primeras diferencias

Modelo 1 Modelo 2
Dependent variable: Dependent variable:
"Variacion de la tasa de desempleo’ "Variacion de la tasa de desempleo’
"Tasa de crecimiento del PIB’ 03227 "Tasa de crecimiento del PIB’ -0.355™
(0.091) (0.131)
Constant 1106 Constant 1574
(0.380) (0.521)
Observations 36 Observations 18
R 0.268 R2 0316
Adjusted R? 0247 Adjusted R 0.273
Residual Std. Error 1.135 (df =34) Residual Std. Error 1.287 (df = 16)
F Statistic 12.470°"" (df = 1: 34) F Statistic 7376 (df = 1: 16)
Note: "p=0.1: T'p=0.05: " *p=0.01 Note: *p=0.1; 7p=0.05: *p=0.01
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Modelo 3

Modelo 4

Dependent variable:

"Variacion de la tasa de desempleo’

‘Tasa de crecimiento del PIB’ -0.171
(0.115)
Constant 0.146
(0.499)
Observations 18
R 0.122
Adjusted R? 0.067

Residual Std. Error
F Statistic

0.840 (df = 16)
2214 (df = 1: 16)

Dependent variable:

Variacion de la tasa de desempleo’

"Tasa de crecimiento del PIB’ 0323%
(0.100)

Constant 1.142%%%
(0.411)

Observations 29

R’ 0280

Adjusted R? 0.254

Residual Std. Error 1.200 (df=27)

F Statistic 105157 (df=1: 27

Note:

“p=0.1; " p=0.05: *“p=0.01

Modelo 5

Note:

"p=0.1; “p=0.05: "p=0.01

Modelo 6

Dependent variable:

“Variacion de la tasa de desempleo’

Dependent variable:

"Variacion de la tasa de desempleo’

"Tasa de crecumiento del PIB" _0.088" "Tasa de crecumiento del PIB’ _0.004"
(0.049) (0.056)
Constant 0.292 Constant 0.347
(0.207) (0.225)
Observations 144 Observations 72
R2 0.022 Rr2 0.038
Adjusted R? 0.015 Adjusted RZ 0.025

Residual Std. Error
F Statistic

1308 (df = 142)
3.170° (df=1; 142)

Note:

“p0.1: ¥ p=0.05; T p=0.01
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Residual Std. Error
F Statistic

1.157 (df=70)
2.799° (df = 1: 70)

Note:
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Dependent variable:

"Variacion de la tasa de desempleo’

‘Taza de crecimiento del PIB" -0.039
(0.090)
Constant 0.012
(0.392)
Observations 72
R2 0.003
Adjusted R? -0.012

Residual Std. Error
F Statistic

1.439 (df = 70)
0.191 (df = 1: 70)

Note:

10.2

- EE&

"p<0.1; “p=0.03; T p=0.01

Estimacion MCO version prueba de brechas

Modelo 8

Dependernt variable:

Modelo 9

"Tasa de Desempleo’

Dependent variable:

“Tasa de Desempleo’

"Brecha del producto’ 0.6317"7
(0.136)
Constant 12.126°°
(0.244)
Observations 144
B2 0.131
Adjusted R? 0.125

Fesidual Std. Error
F Statistic

2.904 (df = 142)
214717 (df = 1; 142)

r - . o
Note: p=0.1; p=005  p=0.01
D5 is membst of: yggj_‘ﬁﬁf&a{@
T — 5. 2
e gf %
* X 3t i
****: % s 150 8001 Ny

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK N Ceampcat®

icontec Coltipies

"Brecha del producto’ 0.622°*°
(0.136)

Constant 123257
(0.392)

Observations 72

Rl 0.185

Adjusted R? 0.174

Residual Std. Error
F Statistic

3.259 (df = 70)
159237 (df = 1: 70)

Note: “p=0.1: Tp=0.03; T p=0.01
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Modelo 10

Dependent variable:

"Tasa de Desempleo’

"Brecha del producto’ 0271
(0.849)

Constant 11.933%
(0.298)

Observations 72

R- 0.001

Adjusted R? -0.013

Residual Std. Error
F Statistic

2527 (df=T0)
0.102 (df = 1: 70)

Note:

“p=0.1: TTp=0.05: " p=0.01

Modelo 12

Dependent variable:

"Brecha de desempleo’

"Brecha de produccion’ 033577
(0.082)

Observations 72

B2 0.190

Adjusted R? 0.179

Residual Std. Error
F Statistic

1.115 (df = 71)
16.679""" (df =1: 71)

Note:
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Modelo 11

Dependent variable:

"Brecha de desempleo’

"Brecha de produccion’ 02617
(0.037)
Observations 144
R’ 0.128
Adjusted R? 0.122

1.046 (df = 143)
2097777 (df = 1: 143)

Residual S5td. Error
F Statistic

- EEE

Note: "p<0.1: Tp=0.05: 7 p=0.01
Modelo 13
Dependent variable:

"Brecha de desempleo’

"Brecha de produccion’ 01717
(0.078)
Observations 72
R 0.063
Adjusted R- 0.050

0.964 (df = 71)
48077 (df=1:71)

p<0.01

Fesidual Std. Error
F Statistic

- EEER

Note: “p=0.1; T p=0.05;
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10.3 Graficas de estimacion MCO version primeras diferencias

Modelo 1

T T T T T
-4 -2 0 2 4

Tasa de crecimiento del PIB

Modelo 3

Tasa de crecimiento del PIB

POREAT

)

e,
&

C

C

150 9001 N

161 OF
Qngpguor>

ol

icontec & iconte
Ceampca®® Wrleones ot

Varlacién de la tasa de desempleo

Formando lideres para la construccion de un
nuevo pais en paz

Variacién de la tasa de desempleo

Modelo 2

Tasa de crecimiento del PIB

Modelo 4

Tasa de crecimiento del PIB




Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

Modelo 5 Modelo 6

- o
o =+ - =
3 ° o
a o 2 o
@ [=3 7
5 © 0, e &, £ o
w © @ 2
@ o < o o @
T oy | ¢ @
o o @ 5 ™4
@ © @
3 @ N ° [ o
@ — - © oo © et
i3 ] < o m .
o o 00O w e
2 0p  wPg o =
@ o 4 ° L) o @ o o o
o — ke
3 S g S5 o ] s o - )
Sool £o, & -
s o Fgio & AR
e o 0 o i y ° S
=} ' ] o o e
@ @ ° e @ o %0f% e ° 8 7 it
@ ol ¢ g <o 5
> oy o L o > ¢ ¢
@ @ Bl < %o o
T T T T T T T T T T T T T
-4 -2 0 2 4 6 8 4 2 0 2 4 6
Tasa de crecimiento del PIB Tasa de crecimiento del PIB
@
s 7
@
@
a °Le °e °
£ = & o
g 1 @ °
@ < @
- @
g - o
o
&
& o e ° @
o
° o o =
o
3 o P g e %05 o @
c - | ®° o @ ° ° @ @
'g | ’ ° . © o
o o @
= o o7 <
T o @ @ °
= . <
« @
T T T T
2 4 6 8

DG5 is member of:
Rafad 4

*
* *
* Kok
g K

*

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK

Tasa de crecimiento del PIB

10.4 Graficas de estimacion MCO version prueba de brechas

;’ 3 @ Formando lideres para la construccion de un 7
§ | mosm nuevo pais en paz

D

Ceampca®®



Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

Modelo 8 Modelo 9

o
o @
2 g
£ 3
z 8
=] o
% =l
5
o o
Wy m
= =
T T T T T T T T T T T T T T T T
5 0 5 4 6 8 10 12 -2 0 2 4 6 & 10 12
Brecha del producto Brecha cel producto
Modelo 10 Modelo 11
o @A s B <
w | @
s @
=] o™
. o
g e ’ g
2 s © E -
o o w
IR @ 2
o = o o ° o e
@ CRE- T z
$ o oo Do o ° o0 © %
L ° e Z
[ o o 000 < @ o
o v o, @ @ o ®og @
— ° o & o o
o g @ LY R & o ! o
@ 'Y @ o 'Y
T T T T T T T
0.5 0.0 0.5 -4 -2 Q 2
Brecha del pdeUCID Brecha de produccion
D@5 Is member of y?;’;"“" BN
_* 5y ) , s
2 g ! @ Formando lideres para la construccion de un -
* Kok & % ‘
ey § | wosw nuevo pais en paz

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK N Ceampcat® icontes




Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

Modelo 12 Modelo 13
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10.5 Curvade Phillips y célculo de la NAIRU®?
0 El término NAIRU es un acrénimo derivado de la expresion inglesa Non-Accelerating Inflation Rate
of Unemployment (Tasa de desempleo no aceleradora de la inflacion).
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Gréfica Modelo Curva de Phillips

Dif varlacidn del IPC

8 10 12 14 16 18 20

Tasa de Desempleo

Célculo de la NAIRU

»_By. Intercepto _ 0.060
e " B, Coeficientel —0.005

~12,17%
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