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Resumen

El despliegue de aplicaciones es una de las tareas mas comunes durante el ciclo de vida de estas,
esto significa llevar dicha aplicacion y los cambios realizados en ella a lo largo del tiempo, desde
el entorno de desarrollo hasta el entorno de produccion, pasando habitualmente por otros entornos
como: integracion, pruebas, preparacion o pre-produccion. El despliegue de aplicaciones
generalmente es un proceso muy repetitivo el cual consiste en recuperar el codigo del sistema de
control de versiones, copiarlo en las maquinas de destino y realizar ciertas tareas como: la
instalacion o actualizacion de dependencias mediante algunas herramientas o la ejecucién de
migraciones de la base de datos. En un proyecto pequefio por lo general no se requiere de
despliegues repetitivos, por ende, estas tareas pueden ser realizadas de forma manual o semi-
manual, por ejemplo, con el uso de algunos scripts que automaticen parte de las mismas, pero no
descartando la intervencion humana.

En este documento se busca formular un procedimiento bien estructurado que permita a la
empresa BeGo automatizar la tarea del despliegue de aplicaciones, la cual se viene haciendo de
forma manual. En esta empresa los despliegues suelen ser habituales y complejos, por esta razon
es necesario automatizar todo el proceso, de manera que se reduzca el tiempo para hacer llegar las
nuevas funcionalidades o correcciones a los usuarios finales y asi poder minimizar los errores
humanos.

Palabras claves: despliegue, integracion, DevOps, pipeline, pruebas



Abstract

The deployment of applications is one of the most common tasks during their life cycle, this
means taking the application and the changes made to it over time, from the development
environment to the production environment, usually passing through other environments such as:
integration, testing, preparation or pre-production. The deployment of applications is generally a
very repetitive process which consists of retrieving the code from the version control system,
copying it to the target machines and performing certain tasks such as: installing or updating
dependencies using some tools or executing migrations from the database. In a small project,
repetitive deployments are not generally required, therefore, these tasks can be carried out
manually or semi-manually, for example, with the use of some scripts that automate part of them,
but not ruling out the human intervention.

This document seeks to formulate a well-structured procedure that allows the BeGo company
to automate the application deployment task, which has been done manually. In this company,
deployments are usually common and complex, for this reason it is necessary to automate the entire
process, so that the time to get the new functionalities or corrections to the end users is reduced
and thus be able to minimize human errors.

Keywords: Deploy, integration, DevOps, pipeline, tests
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CAPITULO 1

1 Descripcion del proyecto

1.1 Planteamiento del problema

BeGo es una empresa que ofrece servicios de desarrollo de software, al dia de hoy se han creado
una serie de procedimientos que estandarizan la forma en que se deben llevar a cabo las tareas de
integracion continua y de pruebas dentro de la empresa, estas han establecido un orden
organizacional internamente y han permitido Ilevar un mejor control. Una de las buenas précticas
del desarrollo de software lo constituyen la Integracion Continua, la cual permite la reduccion de
riesgos y tareas repetitivas; otra préctica lo constituye la elaboracion de pruebas, que permite
controlar la ejecucion de un producto software de manera automética, comparando los resultados
obtenidos con los resultados esperados, y la generacion de software listo para desplegar e
incrementar la calidad, lo que permite el monitoreo de sistemas de control de versiones.

La probleméatica que tiene en estos momentos BeGo, es la falta de procedimientos
automatizados para realizar las actividades de despliegue de aplicaciones, lo cual consume tiempo
y en la mayoria de casos crea cuellos de botella por posibles errores humanos. La falta de un
procedimiento de despliegue automatizado genera la siguiente pregunta ¢Sera posible eliminar
errores humanos, disminuir el consumo de tiempo y aumentar la productividad en el
despliegue de aplicaciones web sobre la infraestructura tecnologica del area de desarrollo de

la empresa BeGo?
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1.2 Justificacion

Las empresas de desarrollo de software buscan la manera de entregar sus productos o mejoras
de los mismos de una forma agil y fiable a sus clientes, en la mayoria de las empresas en las que
aun se ejecutan despliegues manuales los tiempos que se toman para realizar estas tareas son muy
desfasados con respecto a lo planificado. Ademas, el despliegue de aplicaciones en maquinas
virtuales tradicionales, consume demasiados recursos solo para que levanten ciertos servicios que
el aplicativo necesita para su ejecucion de manera satisfactoria, a esto se le suma los errores
humanos que pueden haber de por medio. Es por ello que se necesita de manera inmediata el disefio
de un procedimiento de despliegue automatico de aplicaciones que incluya los mecanismos y
herramientas necesarias para la realizacion del despliegue sin la intervencion humana, que le
permitira a la empresa BeGo llevar un mejor control.

El poder eliminar cualquier tarea manual de aprovisionamiento de infraestructura o de
despliegue de aplicaciones, evita que mas individuos accedan a los entornos del sistema y de esta
manera se reduce la posibilidad de equivocacion en una intervencion. De esta forma las empresas
se ven netamente beneficiadas ya que la automatizacion del despliegue proporciona estandares de
control, planeacion y protocolos de funcionamiento, libera al equipo de desarrollo de realizar tareas
repetitivas que consumen bastante tiempo, reduccion en los tiempos de despliegue de aplicativos
Web en el departamento de produccion y la eliminacion de la intervencion humana con los errores
que esta implica.

El nimero de clientes o empresas que demandan aplicativos Web aumenta significativamente
cada afio, la automatizacién de algunos procesos como la integracién continua y el despliegue

continuo mejoran la productividad gracias a la optimizacion progresiva del trabajo, que permite
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iniciar continuamente nuevos proyectos, abarcando de esta manera una mayor cantidad de clientes
en el mercado.

Con el modelo de integracion y despliegue continuo se acorta significativamente el tiempo que
deben esperar los usuarios para adquirir las nuevas versiones de los aplicativos Web, ya que se
reduce el periodo desde que se definen los requisitos de un procedimiento, y de sus posteriores
versiones, hasta el despliegue del producto.

De esta manera el usuario final dispondré de una version funcional en un menor tiempo, con la

que podra ir evaluando el resultado.
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1.3 Delimitaciones

1.3.1 Objetivo general
e Construir un procedimiento de despliegue automatico de aplicaciones sobre la
infraestructura tecnoldgica del &rea de desarrollo de la empresa BeGo.
1.3.2 Objetivos especificos
e Determinar el estado del arte del proceso de despliegue en las empresas dedicadas al
desarrollo de Software.
e Analizar las herramientas y técnicas para implementar el proceso de despliegue en la
empresa BeGo.
e Validar el procedimiento de despliegue automatico con una nueva version del aplicativo
web, el cual esta soportado en programacion hibrida mediante el uso de la libreria React

Native.
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1.4 Metodologia

Para la realizacion de este proyecto el método conveniente a utilizar se basé en un enfoque de
investigacion aplicada, ya que esta ayudo a la generacion de conocimiento con aplicacion directa
a los problemas del sector productivo en la infraestructura de desarrollo de las instalaciones de
BeGo, se explord en el conocimiento ya existente de este tema y se le dio uso con el fin de realizar
un analisis muy puntual, de los recursos con los que se contaba para obtener los resultados
esperados durante el desarrollo de los objetivos planteados en el proyecto.

Este proyecto se desarrolld teniendo en cuenta las siguientes etapas:

La primera se centrd en investigar para dominar teéricamente el tema, de este modo se profundizo
a nivel regional, nacional e internacional en lo referente a antecedentes de la estandarizacion de
despliegues para aplicativos web, la puesta en marcha de despliegues automaticos en general y
toda la parte técnica correspondiente al despliegue continuo. Seguido a esto se realizd un analisis
comparativo entre las diferentes técnicas y herramientas de despliegue de aplicaciones web para
determinar cuéles eran las herramientas y técnicas que mejor se adecuaban a la empresa, cabe
aclarar que en esta etapa fue donde se tomd la decisién de la herramienta que se utilizaria para
llevar a cabo esta tarea y asi se compartio la decision con el equipo de desarrollo de BeGo,
realizando asi una retroalimentacion en términos de conveniencia para el departamento de
desarrollo y para dar continuidad al método que se venia aplicando en las pruebas e integracion
continua. Finalmente, la Gltima etapa consistié en la recoleccion de informacién organizada para
generar un procedimiento de despliegue automatico de aplicaciones bien estructurado, que

permitiera asi lanzar o actualizar versiones de los proyectos que se estén trabajando en la empresa.
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Esta etapa se desarroll6 a través de la implementacion y validacién del despliegue
automatizado, realizado en una serie de pasos, primeramente, se configuro cada uno de los
pardmetros necesarios para la conexion entre el servidor y GitHub, después de esto se realizo la
configuracion del archivo YML para GitHub actions para realizar las pruebas antes de entrar a
tocar los repositorios de BeGo se cred un index de prueba en el repositorio de GitHub el cual ya
tenia toda la configuracion, después de esto se agregaron unos cambios en el index para verificar
que se disparara el action configurado previamente, una vez la accién se torné color verde nos
dirigimos al navegador a probar con el dominio que se habia configurado en el servidor esto con
el objetivo de evidenciar los cambios en tiempo real, finalizando esta etapa se construyé una tabla
que mostraba el aporte que se le dio a la empresa comparando el antes y el después de la
automatizacion del proceso de despliegue continuo en las instalaciones de la empresa.

Se aclara que para la ejecucion de este proyecto y la creacion del procedimiento se recopilo
informacion secundaria como: tesis de grados, articulos, libros e internet. A continuacién, se
describe el proceso empleado para la construccion del procedimiento:

Primeramente, se llevaron a cabo algunos cambios en la maquina local, esto con el objetivo de
facilitar la conexion entre el servidor contratado por la empresa. Del mismo modo se realizaron
una serie de configuraciones en los repositorios de GitHub de la empresa, dentro de estos se cred
una nueva rama de trabajo para la realizacion de las debidas pruebas realizando algunos cambios
en la nueva rama de github., a la vez se configuraron algunos protocolos de conexion mediante el
uso del protocolo FTP en el servidor, Una vez que se termind con la etapa pruebas y todo parecid
perfecto, se buscO integrar estos nuevos cambios con la rama maestra, esta es la rama de
produccidn, técnicamente se sabe que todo lo que se envie a la rama maestra estara listo para

funcionar.
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Finalmente, se lleg6 a desplegar todo el proyecto probado e integrado previamente, se desplego la
rama maestra de forma remota y se implement6 automéaticamente en el servidor que utiliza la
empresa, en este caso cPanel, con una caracteristica especial y esta permitira que los usuarios
aprecien los cambios en vivo.

Finalmente, en el anexo a este documento se puede apreciar el cumplimiento de objetivos por parte

del pasante en la empresa BeGo.
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CAPITULO 2

2 Marco tedrico y estado del arte

2.1 Marco conceptual

2.1.1 Integracion continua, entrega continua y despliegue continuo

El proceso de desarrollo de software se conforma por una serie de etapas (ilustracion 1) en las
que participan diferentes departamentos que actian en entornos totalmente distintos. Todo esto
con el objetivo de optimizar el ciclo de vida del software y asi conseguir un producto de calidad,
reduciendo de esta manera los posibles errores, en este momento las metodologias como DevOps
(Development-Operations) apuestan por la automatizacion en las etapas de desarrollo para
garantizar una reduccion de tiempo y costo en cada una de las empresas dedicadas al desarrollo de
software, para asi mismo construir una mejor comunicacion entre los desarrolladores y

profesionales operadores de las tecnologia de la informacion. (DEVOPS, 2020)

CONTINUOUS CONTINUOUS CONTINUOUS
INTEGRATION DELIVERY DEPLOYMENT

AUTOMATICALLY AUTOMATICALLY
MERGE RELEASE TO DEPLOY TO
REPOSITORY PRODUCTION

lustracion 1. Procesos previos a la automatizacion del despliegue. (DEVOPS, 2020)

2.1.1.1 Integracion Continua.
La integracion continta CI/CD (continuous integration), creada por Martin Fowler, surge con

el objetivo de facilitar este trabajo en equipos de desarrollo y automatizacion de tareas de
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integracion. La integracion continua se basa en la construccion automatica de proyectos con alta
frecuencia, promoviendo la deteccion de errores en un momento temprano para dar prioridad a

corregir dichos errores. (Vargas & Marcos, 2019)

©)

Deteccion de

INTEGRACION ,
CONTINUA v

Mayor
confianzay
seguridad del

6 BENEFICIOS

equipo
de trabajo

®©

Puede crear versiones
de prueba en cualquier

llustracion 2. Beneficios de la Integracion Continua “CI”
(Chéavez, 2018)

La integracion continua a deméas es una practica en la que los desarrolladores combinan el
cddigo en un repositorio comun el cual se puede trabajar en Git o cualquier otra herramienta que
facilite el control de versiones y trabajo simultaneo, facilitando de esta manera la realizacion de
pruebas para detectar y resolver los posibles errores que se puedan encontrar. Cabe resaltar que
con la CI se impide que se desarrollen distintas divisiones de una aplicacién que luego puedan
tener conflictos entre si, lo que significa un control estricto que garantiza el orden. (DEVOPS,

2020)
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2.1.1.2 Entrega Continua

La entrega continua CI/CD (continuous delivery) tiene estrecha relacion con lo que es la
integracion continua, esta consiste en crear una estrategia para la automatizacion del proceso de
entrega del software, permitiendo de esta manera que pueda ser implementado en produccién de
forma confiable y sencilla en general se puede entender que la CD es la entrega de actualizaciones

de software a los usuarios de forma sélida y continua. (DEVOPS, 2020)

2.1.1.3 Despliegue continuo

Este proceso suele confundirse un poco con la entrega continua y esto es debido a que las siglas
de ambos procesos es la misma, (en ambas se usa CD).

El despliegue continuo o CD (continuous deployment) tiene una gran relacion con la entrega
continua. La diferencia es que con el despliegue continuo se da un paso mas all, este se
da automatizando todo lo que es el proceso de entrega de software al usuario final y eliminando lo
que es la accion manual o intervencion humana necesaria en la entrega continua. (DEVOPS, 2020)

El proceso de despliegue en particular viene a ser una serie de pasos que deben ejecutarse en
orden y de forma correcta. Esto quiere decir que si algunos de los pasos no se realizan de forma
correcta lo méas seguro es que el despliegue no se lleve a cabo. Por tal razén es fundamental que
algunos disefios previos como el de la automatizacion de pruebas se haya realizado de forma
correcta, ya que, al no producirse ninguna entrada o accién manual, este dependera en gran medida

de como sean esos disefios.
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En la ilustracién 3 se evidencia la infraestructura necesaria para la realizacion de estos
despliegues continuos, esta se compone de hardware y herramientas o frameworks que agilizaran

el ciclo de vida de desarrollo de software. (Everac99, 2011)

q - @
{Usuario/ Gerente de Producto

Ambilente de (Pruebas de aceptacion)

Pruebas
Repositorio de

Configuracion

Q- 8 - 5 @ )

Desarrollo Repositorio de > J Ambiente de a0
Codeo s f!a Desempefio (Pruebas e Integracion)
i Integracion \
@ : Continua
Repositorio de ‘ g
Dependencas — g S r—
N
Usuano Final
Operaciones Produccion

llustracion 3. Infraestructura necesaria para realizar despliegues continuos (Everac99, 2011)

2.1.2 Ventajas al automatizar las etapas de Integracién continua, entrega continua y

despliegue continuo
Tener estas etapas automatizadas conllevan a las siguientes ventajas:
> Acelerar la entrega de cambios a produccion.
» Mejorar la calidad del producto en ambientes productivos.
> Mejora los tiempos de recuperacion de un ambiente productivo que presente fallas o
donde se encuentren errores.

» Dejar registros y logs constantes que permitan el monitoreo y mediciones de cada una

de las etapas para una mejora continua.
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» Disminuir el desperdicio de talento, donde el equipo de desarrollo y personal de
operaciones no estardn realizando tareas repetitivas y podrén estar asignados a tareas

que generen mas valor a la compafiia. (Oquendo, 2021)

2.1.3 Pruebas de software

Las pruebas de software no son mas que un conjunto de procesos con los que se pretende probar
un sistema en diferentes momentos, esto con el objetivo de comprobar su correcto funcionamiento.
Este tipo de pruebas abarca cualquier estado del desarrollo del sistema, desde su creacion hasta su
puesta en produccion. Lo interesante de las pruebas es que se puedan iniciar de manera automatica,
para identificar en cualquier momento si se tiene una aplicacién estable o si algiin cambio ha

afectado a otras partes sin darse cuenta. (Turrado, 2020)

2.1.4 Interés por el despliegue de aplicaciones

La automatizacion es especialmente interesante en aquellos proyectos donde se despliegan
aplicaciones (por ejemplo, un software SaaS, como un CRM onlinge, con gran cantidad de puestos
de trabajo que hacen uso del mismo). Este proceso de despliegue puede ser un factor critico para
lograr los objetivos de un negocio, por lo que el despliegue automatico y efectivo de los diversos
componentes de las aplicaciones actuales es fundamental para evitar errores y aumentar los
tiempos de actividad. (ILIMIT, 2020)

El despliegue de aplicaciones web o de apps para moviles son dos de los ejemplos en donde el

despliegue de aplicaciones automatizado es muy interesante.

2.1.5 Los patrones del despliegue
Existen patrones para el desarrollo de software que son bien conocidos, pero también existen
patrones para el despliegue de aplicaciones. A continuacion, se analizan ocho patrones de

despliegue.(Seta, 2009)
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» Gestion de todos los archivos de configuracion en un Repositorio centralizado, lo que
permite utilizar un Despliegues por Scripts para crear software que funcione.

> Despliegues por Scripts, lo que automatiza todas las acciones de despliegue de manera que
no haya intervencion humana cuando se ejecuta un despliegue.

» Comando Unico, lo que reduce la complejidad del despliegue y permite realizar una
ejecucidn sin humanos durante el proceso de despliegue.

» Configuracién con tokens, lo que brinda una forma repetible de inyectar informacion
variable dentro de los archivos de configuracion.

» Configuracién externalizada, que simplifica el ingreso de informacién variable para los
ambientes destino.

> Plantilla de verificacion, que ayuda a asegurar que todas las propiedades de los ambientes
destino sean iguales.

» Ejecucion sin humanos, que brinda una forma segura de acceder a multiples equipos en un
proceso automatizado.

> Despliegue unificado, que promueve un Gnico script de despliegue que puede ejecutarse en

distintos ambientes de destino.

2.1.6 Tecnologias open source bésicas de integracion y despliegue continuo

Ante un escenario donde el objetivo de las empresas es dar valor a los usuarios y clientes de
forma frecuente, automatizada y libre de errores, llegando incluso a varios despliegues en entornos
de produccion en un mismo dia, se busca aprovechar las tecnologias open source con el fin de

permitir la colaboracion activa y mejora continua entre desarrolladores de cada software.



23

Es por eso que las metodologias agiles, la integracion continua y DevOps, forman parte del

mismo ambiente y su relacion se hace cada vez més estrecha. (Garcia, 2019)

A continuacion, se dan a conocer algunas de estas tecnologias open source para realizar

integracion y despliegue continuo.

2.1.6.1 Maven o Gradle. Estas herramientas permiten realizar tareas como crear estructuras de
directorios, hacer limpieza, compilar, generar documentacion, lanzar pruebas y realizar
despliegues, en la actualidad no basta con solo hacer entregas, si ho que estas tienen que
ser funcionales y libres de errores. Es por esta razon que se incluye esta herramienta en

la lista de herramientas que aseguran la calidad del software desarrollado.

a

maven ﬂ Gradle

R/

llustraciéon 4. Maven y Gandle. (Garcia, 2019)

2.1.6.2 SonarQube. Es la herramienta de gestion de la calidad del codigo fuente méas extendida
para desarrollos Java, la cual permite realizar un analisis estatico del cédigo, aunque
también da soporte a otros lenguajes. Permite recopilar, analizar y visualizar métricas del

cadigo fuente.

sonarQube\\\

llustracion 5. SonarQube (Garcia, 2019)
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Jenkins. Es un servidor de integracion continua, muy facil de utilizar, y que también se
encuentra entre los més aceptados. La base de Jenkins son las tareas y se utiliza
habitualmente como centro del proceso de desarrollo, Jenkins es un servidor de
automatizacion open source escrito en Java, el cual pone en funcionamiento y perfecta
sincronizacion a todas las herramientas, asegurando que el cddigo generado cumpla con
los estandares de calidad y que, mediante las pruebas automatizadas, el cddigo existente

sigua funcionando correctamente.

lustracion 6. Jenkins, Herramienta popular para CI/CD (Garcia, 2019)

Git. Se ha convertido en la herramienta preferida por los desarrolladores modernos. Es
un software de control de versiones disefiado por Linus Torvalds, pensando en la
eficiencia, la confiabilidad y compatibilidad del mantenimiento de versiones de
aplicaciones cuando estas tienen un gran nimero de archivos de codigo fuente. Se puede
Ilamar a Git un sistema de control de versiones que puede rastrear cada cambio en un
archivo. Su principal objetivo es gestionar todos estos cambios realizados en un proyecto

durante un periodo de tiempo. Git almacena estos cambios y la informacién relacionada

git

llustracion 7. Git herramienta (git-scm.com)

en una estructura de datos o repositorio.
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2.1.7 DevOps

DevOps es una combinacion de las palabras "development™ (desarrollo) y "operations"”
(operaciones), pero esta representa un conjunto de ideas y practicas que van mas alld de ambos
conceptos, ya sea que estén juntos o separados. DevOps incluye sistemas de seguridad, maneras
de trabajar en colaboracidn, analisis de datos, entre otras caracteristicas. (DEVOPS, 2020)

Esta combinacion describe los enfoques para agilizar los procesos con los que una idea puede
pasar del desarrollo a la implementacién, en un entorno de produccién en que puede generar valor
para el usuario. (RedHat)

Un aspecto muy importante aqui es que DevOps es practicamente un modo de abordar la
automatizacion y el disefio de las plataformas, esto mediante la prestacion agil de servicios que
brinden una alta calidad. Los desarrolladores, que generalmente realizan codificaciones en un
entorno de desarrollo estandar, trabajan en estrecha colaboracion con los equipos de operaciones
de TI para agilizar el disefio, las pruebas y el lanzamiento de los sistemas de software, sin

comprometer la confiabilidad. (RedHat)

2.1.8 Pipeline de despliegue
Los pipeline de despliegue estan compuestos por tres etapas principales y cada una de ellas
tiene una serie de tareas repetitivas. Estas pueden ser automatizadas mediante scripts escritos
en formatos YAML, un formato que permite describir etapas y tareas en forma de arbol que se
ejecutan de forma secuencial. Actualmente existen diversas herramientas visuales de CI/CD
(integracion continua y entrega continua) en el mercado y se encuentran de todos los tipos. Las
etapas del Pipeline de despliegue (ilustracion 8) se han venido explicando previamente, por
ende, se nombran a continuacion y se dara a conocer las tareas que se llevan a cabo en cada una

de estas. (Oquendo, 2021)
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vl.l
integracion continua
ﬁ automatico I:I automatico I:I I:I
control de construiry correr staging produccién
versiones los tests unitarios ambiente de pruebas

pruebas de integracidn, carga

llustracion 8. Etapas del Pipeline de despliegue (Oguendo, 2021)

Etapa 1 - Integracion:
» Compilacion del cadigo.
» Ejecucion de pruebas unitarias.
» Andlisis de la calidad de cédigo.

Si algo llegara a fallar en esta etapa, el pipeline se debe detener y se deben corregir de inmediato
los errores en el codigo o en los scripts de integracion para volver a ser ejecutado y asi poder
continuar con la siguiente etapa. (Oquendo, 2021)

Etapa 2 - Entrega a un ambiente de pruebas o pre-productivo

Una vez la primera etapa es exitosa, entonces se ejecutard la siguiente etapa la cual es la entrega
a un ambiente de pruebas o pre-productivo, en la cual se realizan las siguientes tareas:

> Despliegue de los archivos generados por la compilacion de la primera etapa.
» Automatizacion de pruebas de integracion y aceptacion.
» Pruebas no funcionales (usabilidad, seguridad, rendimiento).

> Pruebas manuales de usuario.
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Cabe aclarar que esta etapa se puede repetir en cada uno de los entornos que el negocio crea
necesario, tratando de que cada uno de los ambientes sea muy parecido al ambiente productivo y
asi garantizar la mejor calidad en el producto. (Oquendo, 2021)

Etapa 3 — Despliegue a Produccién

En Gltima instancia, si la etapa de integracion y la etapa de entrega fueron satisfactorias, se

procederd al despliegue en produccidn, en donde se realizan las siguientes tareas:
> Despliegue de los archivos generados por la compilacién de la primera etapa.
> Validacion de nuevas funcionalidades.

» Validacion de funcionalidades anteriores.

2.1.9 Ventajas de automatizar sistemas

La automatizacion en cada uno de los entornos siempre genera ventajas y beneficios, en este
caso en el desarrollo de software se proporciona una serie de beneficios entre los que podemos
destacar los siguientes:
1. Reduce el tiempo necesario para completar una tarea. Con la automatizacion se consigue liberar
al equipo de desarrollo de realizar tareas repetitivas que consumen mucho tiempo. La
automatizacion recorta el tiempo de comercializacion de una aplicacion.
2. Una vez automatizado un proceso, se puede reutilizar el nmero de veces que sea necesario.
3. La automatizacién requiere comprender bien los procesos por lo que se consiguen procesos
mejorados y mejor definidos que optimizan la ejecucion y con ello el valor del servicio.
4. Ofrece mayor consistencia en el desarrollo, ya que analiza en profundidad los riesgos,
reduciendo la incertidumbre y el margen de error por fallos en la ejecucion. La reduccion de este
numero de errores e incidencias hace que el desarrollo sea mas confiable.

5. Ofrece una visibilidad y control de todos los flujos de trabajo.



28

6. Permite ser proactivos, anticipando y evitando interrupciones (por ejemplo, liberar espacio en

un disco antes de que se agote).

7. Todas estas ventajas permiten el despliegue mas répido y con un servicio de mayor calidad lo

que aumenta la satisfaccion del cliente.

8. La automatizacion de procesos reduce los costes operativos. (ILIMIT, 2020)

2.1.10 Open Source:

“Disenado de manera que sea accesible al publico: todos pueden ver, modificar y distribuir el

cddigo de la forma que consideren conveniente. El software open source se desarrolla de manera

descentralizada y colaborativa, asi que depende de la revision entre compafieros y la produccion

de la comunidad. Ademas, suele ser mas econémico, flexible y duradero que sus alternativas

propietarias, ya que las encargadas de su desarrollo son las comunidades y no un solo autor o una

sola empresa.” (RedHat). Existe una diferencia entre codigo libre y software libre, suelen ser lo

mismo en la mayor parte de los casos con excepciones. En algunos casos se basan principalmente

en el acuerdo de licencias de uso y distribucion.

2.2 Estado del arte

2.2.1 Internacional

Titulo

Autor

Resumen

Despliegue agil

proyectos de gran escala.

en

(Orias & Marfil,

2018)

En este trabajo de grado realizado por un estudiante de la Universidad
de la plata en Argentina se expone un andlisis acerca de como es
tratado por la Ingenieria de software el proceso de despliegue, este a
través de diferentes modelos. Se describe la metodologia 4gil SCRUM
y como se utilizan algunas ideas de la mismas para mejorar la

organizacion y planificacion en la etapa de despliegue.
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Implementacién y descripcion de la herramienta P.E.P. utilizada en un
proyecto de gran escala para mejorar la gestion y ejecucion del proceso
de despliegue.

Se afirma alli que el despliegue de una aplicacion es una parte muy
importante en el desarrollo de software, mediante el mismo, se pone
en marcha lo construido en un determinado tiempo, ya sea un sistema
nuevo de cero o0 una nueva version del mismo. Dicho producto de
software a desplegar, en organizaciones de gran tamafio, involucra el
esfuerzo de las distintas &reas implicadas de la organizacion (disefio y
desarrollo, andlisis funcional, testing, capacitacion, arquitectura,
soporte, seguridad, coordinacion, gestiébn de proyectos, etc.). En
proyectos de gran tamafio, cuyo sistema a desplegar es una pieza
fundamental para el funcionamiento de la organizacion, el proceso de
despliegue cobra una relevancia notoria. Por tal motivo, es
fundamental que el mismo se lleve a cabo de la manera mas répida y
eficiente posible, permitiendo entregar nueva funcionalidad a los
usuarios en el menor tiempo posible sin afectar el funcionamiento del

sistema.

Arquitectura  tecnoldgica
para la entrega continua de
software con despliegue en

contenedores

(Sanchez, 2017)

La Universidad de la Cuenca en Ecuador a través de la Direccion de
Tecnologias de la Informacién y Comunicacién ofrece a la Comunidad
Universitaria servicios relacionados con las TICS para dar soporte a
las actividades administrativas, académicas y de investigacion. La
Direccion dispone de una unidad de desarrollo de software que se
encuentra encargada de dar mantenimiento a los sistemas de
informacion que se encuentran en produccion y el desarrollo de nuevos

proyectos enfocados a fortalecer la estrategia institucional. La carencia
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de una arquitectura estdndar para el desarrollo de software ha
provocado que el despliegue de nuevas versiones de las aplicaciones
sea una tarea extensa y complicada, introduciendo con facilidad errores
de regresion en el software que se pone en produccion dificultando el
aseguramiento de calidad. Por tanto, se ha planteado la necesidad de
implementar un pipeline de entrega continua de software que permita
potenciar al equipo de desarrollo para mitigar los riesgos inherentes a
la liberacion de producto. Para el éxito en la implementacion de un
pipeline de entrega continua se requiere un alto nivel de
automatizacion en el proceso de construccion y verificacion del
software que permita despliegues automatizados de manera confiable.
Las herramientas que lo soportan se encuentran en funcién de los
stacks de tecnologias y el ambiente de ejecucién de las aplicaciones.
Este proyecto de tesis define a partir de los fundamentos de la entrega
continua de software y el andlisis del trabajo realizado hasta el
momento, una arquitectura tecnolégica para la implementacion de un
proceso automatizado de entrega continua acorde a los lineamientos y
necesidades de la unidad de desarrollo de software de la Universidad

de Cuenca.

Disefio e implementacion
de un sistema de entrega
continua para aplicaciones
web sobre contenedores

Docker.

(Morales, 2015).

El objetivo principal de este proyecto de grado es reducir el tiempo
necesario para desplegar cualquier aplicacién desarrollada en BiiT
Sourcing Solutions en un entorno de produccion. Todo ello con total
garantia de que el software generado cumplird con los estandares
minimos de calidad. Para lograrlo, hemos implementado un sistema de
entrega continua, donde una vez que el equipo de desarrollo ha
finalizado una nueva version de la aplicacién, se realizan

automaticamente todas las pruebas necesarias asegurando el correcto
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funcionamiento del software. Ademds de esto, las soluciones
propuestas se basan en la virtualizacién utilizando contenedores
Docker para asegurar la portabilidad y la optimizacion de los recursos

de la empresa.

DevOps in practice: A
multiple case study of five

companies

(ELSEVIER,

2019)

DevOps presupone la automatizacion y la colaboracion multifuncional
entre el desarrollo de software y las operaciones. La adopcion e
implementacion de DevOps en las empresas no es trivial debido a los
cambios necesarios en los aspectos técnicos, aspectos organizativos y
culturales.

Este estudio exploratorio presenta descripciones detalladas de como se
implementa DevOps en la practica.

El contexto de la investigacion empirica es el desarrollo de
aplicaciones y servicios web en pequefias y medianas empresas 0

compaiiias.

Procedure for the security
of the deployment process

of web applications

(Yeja, 2016)

El auge que ha adquirido la utilizacién de las aplicaciones web ha
propiciado el surgimiento de riesgos de seguridad que atentan contra
la disponibilidad, integridad y confidencialidad de la informacion. Por
ello, se requiere la adopcién de mecanismos para el enfrentamiento a
los problemas de seguridad que se presentan diariamente en las
aplicaciones web. Una de las alternativas que se recomiendan incluye
la adopcién de la seguridad a lo largo de todo el ciclo de desarrollo de
software. En este sentido, la etapa de despliegue no esta exenta de
dificultades y desafios que afrontar desde el punto de vista de
seguridad, por lo que una configuracion cuidadosa y la personalizacion
del entorno pueden mejorar en gran medida el estado de seguridad de
la aplicacion. En este trabajo se realiza un estudio sobre la utilizacion

de buenas préacticas establecidas y estandares en torno a la seguridad
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del despliegue de aplicaciones web, con un enfoque vinculado a la
automatizacion y practicas tradicionales del desarrollo de software. El
procedimiento se ha aplicado en el Nodo Central de la Universidad de
las Ciencias Informaticas y su utilizacion ha permitido la reduccion del
tiempo de realizacion de las operaciones y la cantidad de errores
humanos cometidos desde la perspectiva de la seguridad
informatica. Los resultados obtenidos permiten establecer una
referencia para la posible aplicacion del procedimiento en otros
entornos. Las herramientas utilizadas pueden ajustarse a las

necesidades y politicas de la organizacion para su aplicacion.

Desarrollo

continuo

de

e

usando DevOps

software

integrado

(IEEE, 2018)

Devops tiene que ver con la cultura, la automatizacion, la medicion y
el intercambio (CAMS). Estd ganando popularidad debido a su
enfoque continuo: integracion continua (CI), implementacion continua
(CD) y entrega de software. CI requiere que el desarrollador confirme
el codigo varias veces al dia, seguido de compilacién y prueba
automaticas y comentarios inmediatos al desarrollador cada vez que se
encuentre algun error. Si no se encuentra ningln error, el codigo
comprometido se envia a produccion. Segun el informe State Of
Devops de 2017, las empresas de alto rendimiento como Amazon y
Netflix implementan miles de veces al dia. La gestion de la
configuracion permite la reversion del cddigo anterior para el
desarrollador. Sin embargo, varios factores impiden que las
organizaciones adopten estos enfoques, como la falta de una prueba de
aceptacion totalmente automatizada, una metodologia de retroceso
deficiente, un control de calidad manual, etc. Este documento de
investigacion proporciona varias metodologias y herramientas que

pueden constituir una canalizacion de CD / Cl eficaz.
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Titulo

Autor

Resumen

Précticas devops de entrega
continua de software para
la transformacion digital de

los negocios

(GARCIA,

2019)

En la universidad EAFIT ubicada en la ciudad de Medellin Colombia
se llevo a cabo una investigacion en las practicas DevOps; cuando se
analizan los departamentos, Aareas, direcciones, vicepresidencias de
tecnologia y sistemas informaticos, con el propésito de determinar su
razon de ser, la mayoria de los elementos llevan a concluir que su
mision es la de crear y entregar soluciones capaces de proporcionar
valor al negocio, es decir, servicios de TI con diferentes habilidades,
para la entrega continua; Las organizaciones hoy enfrentan una nueva
dinamica econdmica: un mundo hiper conectado, tecnologias
accesibles a la mayor parte de la poblacion y empresas haciendo
grandes disrupciones y creando experiencias digitales que establecen
un nuevo estandar para la interaccion de los clientes con las marcas.
En respuesta a esto todas las compafiias, sin excepcion, deben iniciar
un proceso de transformacion digital, donde el software es uno de los
elementos claves. Asi es relevante contar con capacidades para crear y
evolucionar software con criterios de velocidad, calidad y eficiencia
para preservar la existencia de las compafiias. EI movimiento DevOps,
particularmente en las capacidades de Entrega Continua de Software
define las practicas que debe incorporar el proceso de ingenieria de
software de una empresa para lograr producir y mantener software bajo
las exigencias mencionadas. Esta investigacion centra su atencién en
los procesos y préacticas del ciclo Construccion (Build), Pruebas (Test),

despliegue (Deployment) y liberacion en produccion (Release).
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Aborda conceptos, definiciones y practicas, y analiza la importancia
de los procesos de gestién de la configuracion, integracion continua,
automatizacion de pruebas y automatizacion del despliegue y la
liberacion en producciéon. Asi mismo revisa las herramientas
necesarias para implementar, simplificar, automatizar y administrar las
practicas de cada proceso. Finalmente se hace una propuesta para guiar
la adopcidn y mejoramiento de las practicas de entrega continua de
software y sugiere un conjunto de métricas para evaluar el desempefio

del equipo responsable del ciclo.

Configuracion y despliegue
automatico de aplicaciones

en unacloud

(Valencia, 2017)

En este trabajo de grado realizado por un estudiante de la universidad
de los Andes en Colombia se refleja una profunda investigacion en
cuanto a la configuracién correspondiente para los despliegues
automaticos, teniendo en cuenta la nube, dicho esto nos describen el
proyecto de la siguiente forma: UnaCloud es una implementacién a
medida del modelo laaS de cloud computing, capaz de entregar
servicios computacionales fundamentales (procesamiento, memoria
RAM, almacenamiento, networking) a través del uso oportunista de
los recursos de computo actualmente disponibles en el Campus de la
Universidad de Los Andes. El objetivo de UnaCloud es buscar los
proyectos de investigacién de los grupos de la Universidad de Los
Andes mediante el ofrecimiento de estos recursos computacionales
para procesamiento cientifico. El proyecto hace uso de la
virtualizacion para desplegar instancias de maquinas virtuales
(configuradas por los usuarios) de forma individual y/o en clisteres
sobre una infraestructura no dedicada soportada sobre equipos de

escritorio en salas de informatica en el campus universitario.
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2.2.3 Regional
Titulo Autor Resumen
Disefio del proceso Este trabajo consiste en analizar y determinar los distintos tipos
operacional para la de contenedores y de plataformas de orquestacion de cddigo
implementacion de abierto maés utilizadas en la actualidad, para disefiar un
(SANCHEZ, o ) .
contenedores en el documento que indique cudl de estos es el més adecuado para la
2020)

despliegue de aplicaciones
sobre la infraestructura
tecnoldgica del é&rea de
desarrollo de la universidad

de pamplona.

automatizacion en los procesos de despliegue de aplicaciones
sobre la infraestructura tecnoldgica del area de desarrollo de la

Universidad de Pamplona.
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CAPITULO 3

3 Andlisis preliminar
Esta seccidn se enfoca en una busqueda detallada sobre las herramientas méas conocidas para la
realizacion del despliegue continuo de aplicaciones web y a su vez se determina cada una de las
caracteristicas de estas herramientas, esto con el fin de reunir una mayor cantidad de informacion
que permita tomar una decision que se adapte a las necesidades tecnoldgicas de la empresa. Cabe
aclarar que dentro del mercado existen bastantes herramientas que pueden permitir o ayudar a

implementar la integracion y el despliegue continuo.

3.1 Herramientas que ayudan a implementar el despliegue continuo

3.1.1 TravisClI
Travis Cl permite conectar un repositorio de Github y probar después de cada push que se haga,

regenerando el proyecto. A demas soporta multiples lenguajes como Clojure, Erlang,
Node.js, PHP y Ruby. Esta herramienta planea soportar mas lenguajes como Scala, Python y Java.

(Rodriguez, 2012)
3.1.1.1 Caracteristicas
» Configuracion en segundos: Se puede iniciar sesion con la aplicacién web en la nube,
seguido a esto se le indica a Travis Cl que haga pruebas en el proyecto, finalmente se inicia
el proceso.
» Prueba solicitudes de extraccion: Durante esta caracteristica es importante asegurarse de

que todas las solicitudes de extraccion del proyecto se prueben antes de la fusion.
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» Apoya la aplicacion web: Muchas bases de datos y servicios estan preinstalados y pueden
habilitarse en la configuracion de compilacion.
» Se puede implementar en cualquier lugar: Permite actualizar la puesta en escena o la

produccion tan pronto como pasen las pruebas. (Palma, 2021)

Travis ClI

automatic push to
gh-pages branch
feedback
automatic
build from
master branch
L Github
Ser changes gh-pages
<username>.github.io/<proj>
Github
master
llustracion 9. Funcionamiento de Travis Cl (Palma, 2021)
3.1.2 AWS

Amazon Web Services (AWS) es una plataforma de servicios en la nube, esta herramienta
proporciona una variedad de servicios de infraestructura tales como almacenamiento, redes, bases
de datos, servicios de aplicaciones, potencia de computo, mensajeria, inteligencia artificial,
servicios maviles, seguridad, identidad y conformidad, entre otros, los cuales permiten el
crecimiento de las empresas, en la ilustracion 10 se puede apreciar los procesos que esta

herramienta ejecuta durante el ciclo de vida del software. (Barrera, s.f.)
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aws

ARAAIC ~ 1] = e
AWS Codcde Sarvi
MYY 2 WU i Vi

Entrega de Software: lil

|

E 4 7 '-.\_:-*”L_'
Codificacié Construccion Prueba Despliegue
R ey
RS AT 4
AWS CodeCommit AWS CodeBuild Herramientas AWS CodeDeploy
de socios

lustracion 10. Amazon Web Services (Barrera, s.f.)
3.1.3 Jenkins

Jenkins es un aplicativo para la automatizacion del proceso completo de desarrollo de software
tal y como se observa en la llustracion 11, con tareas comunes como la integracion continua, pero
sobretodo potenciando los equipos para implementar la parte técnica de la entrega continuas.

Es un poco confuso para una persona que no estd en contacto con el mundo tecnoldgico ya que
esto puede parecer un juego de palabras, pero basicamente es tan simple como decir que
disponemos de un software que nos permite automatizar los procesos de despliegue, la
actualizacién de entornos, revision de calidad de codigo y testing. Esto finalmente se traduce en
entregas periodicas a cliente, en tiempo y forma con resultados que garantizan un producto
funcional y listo para su explotacion.

Jenkins debe su potencial a su amplio y versatil sistema de plugins que permiten realizar
diferentes conjuntos de acciones, que a su vez permiten modularizar y extender la funcionalidad.

(Royo, 2016)
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commit
pu

A A
Source
Control

Clone “Master” Branch “\{/

Developers ! ! !
sh 1

L3

Jenéins

£
Code_ Pad‘gging Validation
Analysis Deploy tests

lustracion 11. Implementacién de Jenkins (Royo, 2016)

Testing Staging :
Production

3.1.3.1 Caracteristicas
> Plugins
Una de las grandes caracteristicas de Jenkins es que esté respaldado por una amplia comunidad,
donde cualquier desarrollador puede programar su propio plugin y ofrecer una nueva
funcionalidad a nuestra aplicacion de Jenkins. Algunos de los plugins mas interesantes y a la

vez mas conocidos que usamos en nuestro dia a dia son: FTP, SSH, GIT Conector, Tas, Etc.
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> Publicacion de contenido con FTP

Este plugin permite publicar contenido en una maquina donde dispongamos de acceso
mediante el protocolo FTP. Este plugin es muy usado en maquinas donde no se dispone de un
usuario SSH con el que se puede acceder a la maquina. (Royo, 2016)

» Publicacion de contenido con SSH

Este sin duda es uno de los plugins preferidos por la comunidad, ya que es realmente potente.
Este plugin permite conectarnos a una maquina remota mediante SSH y realizar operaciones
bésicas como limpiar la cache de una aplicacion, cambiar permisos a unas carpetas o ejecutar
scripts en el servidor de destino. (Royo, 2016)

» Control de calidad

Més que a través de un plugin en concreto, el control de calidad y pruebas emplea toda una
suite la cual nos permite realizar la ejecucién de pruebas funcionales y unitarias y que valida
cada una de las entregas entrega o cambios realizados a una aplicacion.

Como complemento contamos con plugins de control de calidad de cédigo, que nos dan
brindan una serie de reportes basado en estdndares de métricas que permiten aseverar el
desarrollo de aplicaciones robustas y seguras. (Royo, 2016)

» Gestion de usuarios

Otro aspecto muy importante a tener en cuenta a la hora de usar Jenkins es la configuracién o
ejecucion de las diversas tareas por usuario, lo que permite realizar una segmentacién del
acceso a cada uno de los proyectos y entornos a los miembros que estén autorizados. (Royo,

2016)
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» Control de lo que desplegamos
A veces es dificil mantener informado al cliente de todo lo que va a recibir en un sprint o
entrega. Con Jenkins y su integracion con Git (el sistema de control de versiones que
empleamos), este reporte es tan sencillo como darle al boton de ejecutar una tarea y
obtendremos los cambios realizados con respecto al despliegue anterior. Vale la pena aclarar
que en este aspecto es importantisimo que nuestros desarrolladores realicen trabajos atomicos,
que no mezclen funcionalidades en cada trabajo que realizan y que se sigan algunas
recomendaciones sobre escritura de mensajes. Estos mensajes finalmente pueden ser extraidos
por el encargado de despliegues o el jefe de proyecto y se emplean para la elaboracion de un
documento méas formal para entregar a los clientes con las tareas realizadas desde la Gltima
version del aplicativo. (Royo, 2016)

3.1.4  Azure DevOps

Azure DevOps es un conjunto de herramientas y servicios que ayudan en la administracion de los

proyectos de desarrollo de software en cada una de sus fases. Esta herramienta es la evolucion de

Visual Studio Team Services. Ademas, una de las caracteristicas mas importantes es que soporta

cualquier lenguaje de programacion y cualquier plataforma de desarrollo. (Linkedin, s.f.)

Ad Developer
|
v . Stage E! Datacenter
Code Build Deploy _7 &EEE on premises User

</> | | I é:‘“—" Azure Stack Hub E
oy . an
T I AC& Azure

|

|
% Build and release pipeline

A 4
llustracion 12. Construyendo y lanzando Pipeline

———»
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El patron DevOps permite compilar, probar e implementar una aplicacion que se ejecuta en
varias nubes. Este patron une las practicas de integracion continua y de entrega continua. Con la
integracion continua, el cddigo se compila y se prueba cada vez que un miembro del equipo
confirma un cambio en el control de versiones. La entrega continua automatiza cada paso de una
compilacion a un entorno de produccién. Juntos, estos procesos crean un proceso de version que
admite la implementacion en diversos entornos. Con este patron, puede preparar el cédigo y, a
continuacion, implementarlo en un entorno local, en nubes privadas diferentes y en nubes
publicas. Las diferencias en el entorno requieren realizar un cambio en un archivo de configuracion
en lugar de cambios en el cddigo. (Lamos, 2019)
3.1.4.1 Caracteristicas

> una de sus potentes caracteristicas, es su capacidad de integrarse con otras plataformas,
tales como GitHub, para descargar repositorios de codigo, o incluso sincronizarlos hacia
GitHub.

> Tiene integracion con diferentes plataformas.

3.1.5 GitHub Actions

Esta herramienta permite crear flujos de trabajo (workflows) que se pueden utilizar para
compilar, probar y desplegar cddigo, dando la posibilidad de crear flujos de integracion y
despliegue continuo dentro del propio repositorio de git. (Marquez, 2020).

En noviembre de 2019, GitHub anunci6 la disponibilidad general de GitHub Actions para todos
los usuarios. La funcion GitHub Actions permite ejecutar fragmentos de codigo en un contenedor
en una amplia variedad de llamadas a la APl de GitHub. Esto tiene la promesa de permitir a los

usuarios orquestar sus flujos de trabajo en funcién de cualquier evento.
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llustracién 13. Flujo de trabajo de GitHub Actions (Fraile, 2021)

GitHub Actions es la herramienta para automatizar flujos de CI/CD en los repositorios de

GitHub. (Fraile, 2021)

3.1.5.1 Caracteristicas de GitHub Actions

> Brindan automatizacion que puede realizar una integracién continua y una
implementacion continua.
Pueden ejecutarse directamente en maquinas de ejecutor o en contenedores Docker.
Permiten el acceso a un clon de un repositorio.

No necesitan que se implemente un cédigo o que se ejecute una aplicacion.

YV V. V V¥V

Tienen una interfaz simple para crear y usar secretos, que permite que las acciones
interactlen con servicios de terceros sin la necesidad de almacenar las credenciales de

la persona que utiliza la accion. (GitHub)

3.1.6 GitLab

GitLab es una herramienta de ciclo de vida y repositorio de Git. Es una completa plataforma
DevOps, que permite a los profesionales gestionar y realizar diversas tareas del proyecto. Las
tareas incluyen la planificacion del proyecto, la gestion del codigo fuente, el mantenimiento de la

seguridad y el seguimiento. (Pathak, 2021)
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Por defecto Gitlab define tres etapas las cuales son: build, test y deploy tal y como se observa en

la lustracién 14.

= || @4 &

BUILD TEST REVIEW STAGING PRODUCTION

UNIT INTEGRATION

lustracion 14. Compilacion e implementacion de GitLab en un servidor (Pathak, 2021)

Por ello, podemos crear distintos trabajos en distintas estapas. Cabe decir, que si ponemos dos

trabajos en una misma estapa, se ejecutara de forma paralela. (MARTIN, s.f.)

3.1.6.1 Caracteristicas

Pipelines CI / CD potentes y bien definidos

Contenedores Docker

Registro incorporado implementado instantaneamente sin configuracion.
Admite servidores de terceros para administrar imagenes de Docker

Seguimiento de problemas

v V Vv VvV V V

Escrito en Ruby and Go

3.1.7 Docker

Esta herramienta es una de las mas comunes, Docker es una plataforma abierta para desarrollar,
enviar y ejecutar aplicaciones. Docker le permite separar sus aplicaciones de su infraestructura
para que pueda entregar software rapidamente. Con Docker, puede administrar su infraestructura

de la misma manera que administra sus aplicaciones. Al aprovechar las metodologias de Docker
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para enviar, probar e implementar codigo rapidamente, puede reducir significativamente el retraso
entre la escritura del codigo y su ejecucion en produccion.

Docker brinda la capacidad de empaquetar y ejecutar una aplicacion en un entorno poco aislado
Ilamado contenedor. El aislamiento y la seguridad le permiten ejecutar muchos contenedores
simultdneamente en un host determinado. Los contenedores son livianos porque no necesitan la
carga adicional de un hipervisor, sino que se ejecutan directamente dentro del kernel de la maquina
host. Esto significa que puede ejecutar mas contenedores en una combinacion de hardware
determinada que si estuviera utilizando maquinas virtuales

El funcionamiento de este herramienta proviene del motor de Docker o tambien llamado Docker
Engine, que es una aplicion cliente-servidor con estos componentes principales:

e Un servidor que es un tipo de programa de larga duracion llamado proceso demonio,
tambien llamado “the dockerd command”.

e Una API REST que especifica interfaces que los programas pueden usar para hablar con
el demonio e indicarle que hacer.

e Un cliente de interfaz de linea de comandos (CLI)(the docker command).
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Como se evidencia en la ilustracién 15 (Docker docs, 2020), el CLI utiliza la API REST de
Docker para controlar o interactuar con el demonio de Docker a través de secuencias de comandos
0 comandos directos de la CLI. Muchas otras aplicaciones de Docker utilizan la APl y la CLI

subyacentes. EI Daemon crea y administra objetos Docker, como imagenes, contenedores, redes y

volumenes.
BUILD SHIP RUN
Development environments Security All Environments
- - -
Auto builds == € =
uto bui Auto Deploy "#f e g
Version Control Snexeniub Go 3@1 aws
< &
™
—
/ >z QA/Stage/Prod

P
DEVELOPERS

Jenkins

llustracion 15. Arquitectura C1/CD con Docker (Docker docs, 2020),
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CAPITULO 4

4 Definicion base

En este capitulo se llevo a cabo la toma de decisiones para determinar la herramienta de
despliegue continuo mas conveniente para la ejecucién actual del proyecto en la empresa BeGo,
teniendo presente la informacion entregada en el capitulo anterior, de igual modo esta decision se
toma teniendo en cuenta el proceso de pruebas e integracion continua ya estandarizado en la
empresa realizado en los trabajos de (VILLAMIZAR, 2020) y (Carrillo, 2020). En este capitulo se
describe cudles fueron los factores se tuvieron en cuenta para la seleccion de las herramientas, esto
con la realizacion de cuadros comparativos.
4.1 Ventajas y Desventajas de los tipos de herramientas para el despliegue continuo de

aplicaciones web.

Para la seleccion de esta, se realizd una previa exploracién de las principales herramientas
utilizadas en este campo que cumplieran con los requisitos que se contaban para el proyecto, como

lo es:

> Open source

> Fécil implementacion

> Automatizacién del proyecto

> Que no necesite de muchas herramientas adicionales.

> Que se adapte a cualquier tipo de proyecto tanto actual como futuro.

> Que maneje la mayor cantidad de lenguajes.
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Tabla 1 Ventajas y desventajas de Travis

Ventajas

Desventajas

» Ligero y facil de configurar

» Gratis para proyectos de codigo
abierto

> No se necesita servidor dedicado
» Funcion de matriz de construccion
(Rodriguez, 2012)

» Los planes empresariales tienen un

» Opciones limitadas de personalizacion

costo

412 AWS

Tabla 2. Ventajas y desventajas de Amazon Web Services

Ventajas

Desventajas

» AWS ofrece mas de 50 servicios de
manera rapida y sencilla a las empresas.
Con tan solo un par de clics y sin gastos
adelantados, los clientes pueden tener
acceso a los elementos basicos que
necesitan para responder rapidamente a
las diferentes necesidades empresariales.

> La seguridad en la nube es mejor que
cualquier infraestructura fisica y es
prioridad para AWS. Las certificaciones
y acreditaciones, cifrado de datos en

reposo y en transito, moédulos de

» No apto para amateurs:

Amazon Web Services no es para principiantes
ya que el sistema es muy complejo, si no se tiene
la experiencia previa y si lo que se busca es
montar un blog o una web sencilla, se debe saber
que la cantidad de pluginsa usar es tal, que
probablemente puede conducir a la frustracion.
En ese sentido, hay otras plataformas enfocadas

al pequefio usuario que pueden funcionar.
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seguridad hardware 'y una fuerte

seguridad fisica, permiten implementar

funciones de seguridad para administrar

la infraestructura de Tl de las empresas

de manera segura y confiada. Amazon

Web Services permite que sus clientes

crezcan e innoven simultdneamente,
garantizandoles la seguridad.

> Esta plataforma integra capacidades para
controlar, auditar y administrar la

identidad, configuracién y uso, lo cual

permite satisfacer los requisitos de
conformidad, gobernanza y normativa.

> Bajo costo:

Amazon ha pensado esta plataforma con la

mentalidad bajo costo. Cuantos méas usuarios

la usen, mas econémico es.

> Es escalable:

cada usuario puede contratar lo que quiera 'y

configurar su servicio como quiera. No hay

un solo modo de utilizar AWS, sino multiples

y casi ilimitados. (Barrera, s.f.)

> No hay excusas:

El nivel de seguridad de AWS es tal, que muchas
empresas se han tenido que poner las pilas
los estandares

para cumplir con

de cumplimiento de esta plataforma.

> Es una plataforma genérica que sirve para
todo tipo de negocios pero que no esta
especializada en entornos regulados, es
decir, sector salud, farmacéutica o productos
sanitarios.

(Ambit, 2020)




4.1.3 Jenkins

Tabla 3. Ventajas y desventajas de Jenkins

Ventajas

Desventajas

Es de cddigo abierto y es facil de usar,
facil de instalar y no requiere
instalaciones 0 componentes
adicionales.

Es gratis.

Facilmente configurable. Jenkins se
puede modificar y extender facilmente.
Implementa  cédigo de  forma
instantanea, genera informes de prueba.
Jenkins se puede configurar de acuerdo
con los requisitos de integraciones
continuas y entrega continua.
Plataforma independiente. Jenkins esta
disponible para todas las plataformas y
diferentes sistemas operativos, ya sea
OS X, Windows o Linux.

Rich Plugin ecosystem. El amplio

conjunto de complementos hace que

Jenkins sea flexible y permita construir,

» Una de las razones por las que muchas

personas no implementan Jenkins se
debe a su dificultad para instalar y
configurar.

Las integraciones continuas se rompen
regularmente  debido a algunos
pequefios cambios de configuracion. La
integracién continua se detendra y, por
lo tanto, requiere la atencion del
desarrollador

Su interfaz esta desactualizada y no es
facil de usar en comparacion con las
tendencias actuales de la interfaz de
usuario.

Aunque Jenkins es amado por muchos
desarrolladores, su mantenimiento no es

tan facil porque Jenkins se ejecuta en un

servidor y requiere algunas habilidades
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implementar y automatizar en varias
plataformas.

Fécil soporte debido a que es de codigo
abierto y ampliamente utilizado, no hay
escasez de soporte de grandes
comunidades en linea de equipos &giles.
El desarrollador escribe las pruebas para
detectar los errores de su codigo lo méas
rapido posible. De modo que el tiempo
del desarrollador se guarda sin
desperdiciar integraciones plagadas de
errores a gran escala.

Los problemas se detectan y resuelven
casi de inmediato, lo que mantiene el
software en un estado en el que se puede
liberar en cualquier momento de forma
segura.

La mayor parte del trabajo de
integracion estd automatizado. Por lo

tanto, los problemas de integracion son

menores. Esto ahorra tiempo y dinero

como administrador del servidor para

monitorear su actividad

o1



durante la vida atil de un proyecto.

(Pérez, apiumhub.com, 2017)

4.1.4 Azure DevOps

Tabla 4. Ventajas y desventajas de Azure DevOps

Ventajas

Desventajas

» incluye diferentes servicios, que son

Azure Repos; el cual es un servicio para
el almacenamiento de repositorios de
cddigo fuente, de cualquier lenguaje de
programacion y de cualquier plataforma
de desarrollo.

Soporta dos sistemas de control de
versiones o VCS, por sus siglas en
inglés de Version Control System, las
cuales son Git y Team Foundation
Version Control.

Con Azure Pipelines, puedes crear
definiciones de pipelines, de integracion
continua y de despliegue continuo para

automatizar las fases de desarrollo,

> Azure es diferente de los servidores

locales y requiere experiencia para
asegurar que todas las partes mdviles
funcionen de la manera mas eficiente
posible. Incluso un error comun
cometido por un administrador de T1 de
una empresa puede crear problemas.

(Henson, 2017)
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compilacion, pruebas y despliegue de
tus proyectos de software.

» Cuenta con una gran cantidad de tareas

preconstruidas para practicamente hacer
cualquier cosa que requiera tu software
para compilar y desplegarse.
Ppuede integrarse con visualstudio.net
para que los desarrolladores puedan
rastrear sus tareas asignadas, asi como la
asignacion nueva de elementos.

(Linkedin, s.f.)

415 GitHub Actions

Tabla 5. Ventajas y desventajas de GitHub Actions

Ventajas Desventajas
» Es bastante sencillo de configurar » Poco claro en la documentacién
» No se necesita instalar infraestructura disponible

(esta basado en un entorno cloud).

» La principal configuracion se realiza
mediante un fichero YML el cual esta
basado en el lenguaje de programacion
YAML. EIl cddigo contenido en un

archivo YML es legible por el ser




humano y generalmente se utiliza para
serializar datos.

» Ofrece una version community
edition donde podemos jugar con
nuestros proyectos de prueba o usarlo
para nuestros proyectos open
source (s6lo proyectos publicos).

» Ofrece una version enterprise para
nuestros proyectos privados. (Diez,

2020)

416 GitlLab

Tabla 6. Ventajas y desventajas de GitLab

Ventajas Desventajas

» GitLab es féacil de configurar y | » Interfaz comparativamente lenta.
administrar con sus codigos disponibles | > A menudo surgen problemas habituales
gratuitamente. con los repositorios.

» Laaplicacion es Unicay crea un flujo de | » No es absolutamente abierto.
trabajo optimizado con colaboracion y | > Tiene limitaciones de espacio, ya que no
eficiencia. puedes exceder de 100MB en un solo

archivo, mientras que los repositorios




» Las revisiones de codigo junto con las
solicitudes de extraccion son faciles de
usar y compactas.

» Al ser una aplicacion nativa de la nube
con fuertes medidas de seguridad,
ofrece caracteristicas de seguridad como
restricciones granulares, autenticacion
de usuario con Kerberos.

» Integracion minima para reducir el ciclo
de vida del desarrollo mientras aumenta
la productividad
Facilita una organizacion adecuada de
una orquestacion de contenedoresy la
integracion

» Permite una gestién de proyectos amplia
y adaptable para acelerar el flujo de
trabajo

(Isaac, 2021)

estan limitados a 1GB en la versién

gratis. (Isaac, 2021)
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4.1.7 Docker

Tabla 7. Ventajas y desventajas de Docker

Ventajas Desventajas

» Docker es compatible con diversos | » El motor de Docker solo es compatible

sistemas operativos y plataformas con su propio formato de contenedor.

como: Linux, Windows, MacOS, | > Los contenedores Docker estan

Microsoft Azure, Amazon Web enfocados a aislar procesos entre si, pero

Services (AWS). no virtualizan sistemas operativos
Con las herramientas Docker Swarm vy completos.
Docker Compose, la plataforma Docker No proporciona una opcion de

ya ofrece herramientas de gestion de
clusters.

Los usuarios cuentan con un amplio
repositorio de iméagenes, ya sea
iméagenes oficiales o no oficiales,
gracias al apoyo de empresas externas y
la comunidad.

Docker esta en constante crecimiento,
brinda una gran documentacion y pone
a disposicion de sus usuarios diversas

herramientas, plugins y componentes de

infraestructura.

almacenamiento.

Mal seguimiento.

Sin  reprogramacion automética de
nodos inactivos.

Las acciones se deben realizar en CLI.
Gestion manual de multiples instancias.
Necesita soporte para otras
herramientas.
Implementaciéon manual de cllster

complicada.

Sin soporte para controles de seguridad




Configuracion inicial eficiente vy
sencilla.

Permite rastrear las versiones de
contenedores para examinar
variaciones.

Rapidez.

> Docker es una empresa con fines de

lucro y algunos de sus componentes
criticos, como Docker Engine y Docker

Desktop, no son de c6digo abierto.

(Isaac, blog.desdelinux.net, 2021)
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» Buen aislamiento entre apps.

(Isaac, blog.desdelinux.net, 2021)

4.2 Diferencias entre GitHub Actions y GitLab

GitHub también es un repositorio basado en Git como GitLab. Lanzado en 2008, es el més
grande de la categoria con més de 40 millones de usuarios.

Los proyectos de GitHub son tanto publicos como privados. Los cddigos compartidos
publicamente son abiertos y gratuitos (segun la licencia) para todos en Internet. Por lo tanto,
muchos desarrolladores usan repositorios publicos para compartir su software de cédigo abierto

en GitHub.

GitLab

GitHub

llustracion 16. GitHub vs GitLab
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Tabla 8. Diferencias entre GitHub y GitLab

Caracteristicas

GitLab

GitHub

Inicio

Septiembre de 2011

Abril de 2008

Plan gratuito

Repositorios publicos y

privados ilimitados

Gratis solo para repositorios

publicos

Planes pagados

Desde 19$ por usuario
por afio para el Plan
Premium. O 99$ por usuario

y afio para el Ultimate.

Desde $4 por usuario y
afio para el Team, 21$ para el

Enterprise, 0 méas para el One.

Funciones de revision de Sl Sl
cddigo
Wiki S Sl
Seguimiento de errores y SI Sl
problemas
Rama privada Sl Sl
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si (con servicio de

Sistema de construccién Sl terceros)
Importar proyectos Sl No
Exportar proyectos Sl No
Seguimiento del tiempo Sl No
Alojamiento web Sl Sl
Autohospedaje Sl si (con plan empresarial)
Popularidad 546.000+ proyectos 69.000.000+ proyectos

Como se ve en la tabla, no existe un claro ganador. La eleccién de alguno de los dos no es tan

facil, si queremos determinar por cual nos inclinamos mas deberiamos volver a ver las ventajas y

desventajas de cada uno para poder identificar cual se adapta mejor a las necesidades de la

empresa.

Para tomar una buena decision se puede tener en cuenta lo siguiente: si se quiere disponer de

un entorno totalmente abierto, es mejor se usa GitLab. Por otro lado, si se buscan mas facilidades

y usar el servicio web con mas presencia, entonces se puede escoger GitHub.
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4.3 Comparacion resumida de lo que pude ofrecer cada una de las herramientas expuestas en el

capitulo 3

Tabla 9. Comparativo de todas las herramientas-primera parte

Herramienta

Travis AWS Jenkins Azure DevOps
.”a;l"lZ . E ik -3 - f
@ Travis CI ‘? Jenkins Azure Pipelines

Configuracién

Configuracion de
despliegue por

medio de archivos

Configuracion de
pipeline por medio
de archivo YML o

por medio de la

Configuracién de
pipeline por medio

de Jenkinsfile

Configuracion de
pipeline por

archivo YAML 6

YML interfaz  gréfica por editor clésico
(GUI) (GUI)
Version open | Una sola ejecucion Mdltiples Una sola ejecucién
Ejecucion source hasta 5| deun pipeline al ejecuciones de | de un pipeline al

pipelines al tiempo

tiempo

pipelines al tiempo

tiempo

Compatibilidad

Alta
compatibilidad
con GitHub y

BitBucket

Compatible con
GitHub, BitBucket
pero prioriza AWS

CodeCommit

Compatible con
multiples sistemas
de control de

versiones

Compatible con
diferentes sistemas
de control de

versiones, pero
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prioriza a Azure

Repos

Uso

Proporciona
una version
gratuita con ciertas
limitaciones,
superadas estas se

incurre en gastos.

Proporciona
una version
gratuita con ciertas
limitaciones,
superadas estas se

incurre en gastos.

Proporciona
una version
gratuita con ciertas
limitaciones,
superadas estas se

incurre en gastos.

Proporciona
una version
gratuita con ciertas
limitaciones,
superadas estas se

incurre en gastos.

Tabla 10. Comparativo de todas las herramientas-Segunda parte

Herramienta

GitHub Actions GitLab Docker
©
V
= CI‘CD *

Configuracién

Configuracion de
despliegue por medio

de archivos YML

Configuracion de
despliegue por medio de

archivos YML

Configuracion de
despliegue por medio de

Contenedores

Ejecucién

Multiples ejecuciones

de pipelines al tiempo

Multiples ejecuciones de

pipelines al tiempo

Multiples contenedores

al tiempo

Compatibilidad

Cuenta con un sistema

de control de versiones

Tiene su propio sistema

de control de versiones

Alta compatibilidad con

GitHub y Jenkins
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Proporciona una
version gratuita con
ciertas limitaciones,
Uso

superadas estas se

incurre en gastos.

Proporciona una
version gratuita con
ciertas limitaciones,

superadas estas se incurre

en gastos.

Es de codigo abierto. Esto
significa que cualquiera

puede contribuir a Docker

y ampliarlo para
satisfacer sus propias
necesidades si necesita

funciones adicionales que
no estan disponibles de

forma inmediata.

4.4  Seleccion de herramientas

Después de indagar en profundidad en cada una de estas herramientas y teniendo en cuenta la

etapa de integracion continua que actualmente se lleva a cabo en las instalaciones de BeGo, se

puede realizar la toma de decisiones para la herramienta con la que se busca automatizar el

procedimiento de despliegue continuo dentro de la empresa y dar asi cabalidad al objetivo general

del proyecto.

Vale la pena resaltar que el procedimiento de despliegue continuo va muy ligado al

procedimiento de integracion continua el cual ya fue automatizado anteriormente.
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Después de algunas reuniones con el equipo de desarrollo de la empresa, se llegd a la conclusién
de que la mejor herramienta que se podia implementar en este momento para agilizar los procesos
internos y tener algo de ventaja era la misma herramienta con la que se venia trabajando el proceso
de integracion continua. Esto debido a que incurrir en un cambio de herramienta provocaria un
retroceso en lo que ya esta construido, en teoria el cambio de herramienta implicaria nuevamente
generar las pruebas y la integracion continua. Por tal razon y aprovechando que GitHub Actions
permite la automatizacion de integracion y despliegue continuo, seguiremos trabajando en este
campo, tal y como se venia realizando en la empresa para cumplir en totalidad con los criterios

que se piden.

GitHu» & . -)@

lustracion 17. Seleccion de herramientas (Autor)

Hasta el momento la empresa ha logrado automatizar de forma correcta algunos procesos, estos
procesos hacen parte del ciclo de vida del software es por ello que en algunas de las etapas ya
pasadas en la empresa se eligié trabajar con GitHub.

De igual manera se ha venido trabajando en la integracion continua, hasta el momento se logro
automatizar con la herramienta GitHub Actions, la cual en esta ocasion permitira dar continuidad
a esa completa automatizacion que se busca incluyendo el despliegue automatico.

Por otro lado, la empresa actualmente cuenta con los servicios contratados de Cpanel, este es

uno de los paneles de control basados en Linux mas populares para cuentas de hosting web.
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Permite administrar de manera mas comoda todos los servicios en un solo lugar. Actualmente,
cPanel es el estdndar de la industria y lo mejor es que la mayoria de los desarrolladores web lo
conocen bien, es por esta razon que los desarrolladores decidieron trabajar con este servicio para
el alojamiento de los sitios web.

4.4.1 Seguridad en cPanel

La seguridad en cPanel se controla con algunas herramientas que este mismo ofrece, las cuales
permiten proteger directorios y diferentes partes de los sitios web, de esta manera se evitan accesos
no autorizados.

Las herramientas mas utilizadas para brindar seguridad al servidor son las siguientes:
Bloqueador de Ip:

Esta herramienta permite bloquear un rango de direcciones IP para prevenir el acceso de ellas
al sitio web. Se pueden poner dominios completos calificados, el administrador de negacion de IP
intentara resolver el dominio a la direccion de IP correspondiente para el sitio web. Si se desea
agregar una IP a la cual se le quiere negar el acceso al sitio, sera necesario que se ingrese la IP en
el campo de escritura.

Proteccién Leech:

La Proteccion de Leech permite prevenir a los usuarios dar la contrasefia publicamente a un
area restringida del sitio. Esta caracteristica direccionard y suspendera si es necesario cuentas que
han sido comprometidas a una url.

SSL/TLS:

Las funciones SSL y TLS mejoran la seguridad del sitio web que se tenga montado en el

servidor. Estas funciones generan y administran los certificados SSL, solicitudes de firma y claves.

Estas son Utiles para sitios web que trabajan regularmente con informacion sensitiva, como las
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credenciales de inicio de sesion y nimeros de tarjetas de crédito. Esta informacion sensitiva sera
enviada hacia y desde su sitio web como datos codificados en vez de como texto sin formato. Esta
codificacion hace que sea dificil para que los usuarios maliciosos intercepten comunicaciones entre
los visitantes y el sitio web.

Proteccion de enlace directo:

La proteccién Hotlink impide que otros sitios web establezcan vinculos directos a archivos del
sitio web cargado al servidor. Un ejemplo de hotlinking seria usar una etiqueta <img> para
desplegar una imagen desde la pagina web cargada a otra parte del Internet. El resultado final es
que el otro sitio esta consumiendo el ancho de banda del servidor de cPanel.

Protocolo FTP

Cuando se suben archivos al servidor utilizando el protocolo FTP se suele insertar los datos del
servidor, nombre de usuario, contrasefia, puerto y también se puede elegir el tipo de cifrado para
la conexidn, las opciones seran si requiere FTP explicito o implicito sobre TLS o utilizar FTP
plano.

Si se utiliza la Gltima opcion los datos transferidos no seran encriptados incluyendo los datos
de acceso. Esto no es lo mas recomendable ademas se puede estar susceptible a hackers que pueden
captar la informacion confidencial y modificarla a su antojo, esto porque no hay ninguna
proteccion SSL.

Por esta razon se hace conveniente utilizar el protocolo FTP via SSH o con una conexion segura
ya gue con solo cambiar y proteger estos 2 datos se estad dando un gran paso en la proteccion FTP

del servidor.



66

CAPITULO 5

5 Implementacion

De acuerdo a la seleccién de herramientas en el capitulo 4, en esta seccion del proyecto se dara
una explicacion detallada de la forma correcta en la que se deben usar estas herramientas para
lograr automatizar los despliegues en cualquier empresa, teniendo en cuenta cada uno de los
estandares en este documento y la forma en la que se venia trabajando.

Cabe aclarar que en la empresa el equipo de desarrollo hace aproximadamente seis meses logré
automatizar dos procesos necesarios para la realizacion del despliegue continuo; por ende, se
mencionaran y describiran brevemente las herramientas implicadas ya explicadas en documentos
pasados de la empresa, estos para contextualizar y llegar al proceso de despliegue continuo.

En la ilustracion 18 se muestra el diagrama de flujo que refleja una serie de procesos que

deberan estar ya configurados para llegar a la automatizacion del proceso de despliegue.

Jira o

Construccién Pruehas Despliegue
7 - Y % BeCo
GltHub — iEstamos para ti!
Equipo de desarrollo

Integracion continua

Despliegue continuo

llustracion 18. Procesos previos al despliegue. (Autor)
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El flujo de trabajo para poder configurar de manera general cada una de las herramientas aqui

mostradas en el capitulo anterior se ve en la ilustracion 19

Seleccion de la herramienta para la automatizacion del despliegue

¥

Eealizar los cambios en la maquina local, con el fin de adaptarla a
la herramienta.

¥

Realizar los cambios necesarios en el servidor

A 2

Configurar la conexion entre herramienta v servidor

A 2

Crear ficheros de configuracion para la realizacion de los
despliegues

e

Eealizar la prueba del primer despliegue automatizado

lustracion 19. Diagrama general del procedimiento. (Autor)

51 Jira

En primer lugar, Jira (Software Cloud) fue seleccionada por el equipo de desarrollo de BeGo
ya que proporciona herramientas de planificacion y hojas de ruta para que los equipos puedan
gestionar a los interesados, los presupuestos y los requisitos de las funciones desde el primer dia.

A demas esta herramienta se integra en una amplia variedad de herramientas de Cl y CD para

facilitar la transparencia durante el ciclo de vida de desarrollo de software.
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5.2 GitHub

GitHub fue estandarizada por el equipo de desarrollo teniendo en cuenta el trabajo grupal que
se lleva a cabo dia tras dia en la empresa, fue seleccionada sin duda alguna , ya que es muy
conocida por los desarrolladores, porque cuenta con una amplia comunidad, es decir que hay
bastante documentacion, es de cddigo abierto, maneja diferentes tipos de lenguaje, tiene opciones
para repositorios publicos o privados, es una herramienta muy facil de usar y se adapta por
completo a la forma de trabajo de la empresa, teniendo en cuenta que siempre se trabaja por
equipos.

5.2.1 Implementacion de GitHub

Para la implementacion de GitHub en la empresa como repositorio de cédigo, se decidio separar
el proyecto en dos repositorios, en el primer repositorio se encuentra todo el codigo relacionado a
desarrollo movil con react native, y en el segundo repositorio el desarrollo web con react, para este
proyecto solo nos centramos en el segundo repositorio. En cada uno de los repositorios cada
programador cuenta con su propia rama en la que se trabaja de acuerdo a las funcionalidades
asignadas; se cuenta con una serie de reglas para que no haya choques entre ramas o errores en la
rama principal.

Las ramas se trabajan de la siguiente manera:

» Rama Master: Ninguno de los programadores puede trabajar sobre esta rama, ya que es
donde se encuentra el proyecto principal.
» Rama Dev: cada desarrollador puede sacar su propia rama Yy trabajar en lo que

corresponde,
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> Si existen conflictos se deben corregir generalmente el encargado de esta tarea es el lider
del proyecto o de la integracion continua
» Si una funcionalidad esta correctamente implementada y probada se debera integrar

inmediatamente con master, para que la rama principal siempre este actualizada

5.3 GitHub Actions

Basados en la documentacién oficial de Git, se llegé a la conclusion que las acciones de GitHub
ayudan a automatizar tareas dentro del ciclo de vida del desarrollo del software. Teniendo presente
que todas las acciones de GitHub estan controladas por eventos, esto significa que puede ejecutar
una serie de comandos después de que se haya producido un evento especifico. Lo primero que se
debe hacer es crear una carpeta en la cual se afiadira el fichero de configuracion del workflow o
evento. Esta carpeta por norma tiene que llamarse. github/workflows/ Aqui se crea el fichero
workflow.yml en donde se encontraran todos los eventos los cuales activaran automaticamente los
flujos de trabajo, que contiene un trabajo. Luego, el trabajo usa estos pasos para controlar el orden
en que se ejecutan cada una de las acciones. Estas acciones son los comandos que automatizan las

pruebas de software, el procedimiento de integracién y el despliegue en el servidor.

5.3.1 Listado de componentes de GitHub Actions
A continuacién, se describen cada uno de los componentes de GitHub Actions, los cuales tienen
mucha importancia en la configuracién de los archivos con extension. yml para la automatizacion
de procesos.
» Workflows: Estos indican el flujo de trabajo, son procedimientos automatizados que se
agregan a los repositorios, para generar un tipo de instrucciones. Los flujos de trabajo se

componen de uno 0 mas trabajos y pueden ser programados o activados por un tipo de evento.
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El flujo de trabajo se puede usar para construir, probar, empaquetar, lanzar o implementar un
proyecto en GitHub.

Events: Un evento es una actividad en especifico que permite el desencadenamiento de un
flujo de trabajo. Por ejemplo, la actividad puede originarse en GitHub cuando alguien envia
una confirmacion a un repositorio o cuando se crea un problema o una solicitud de extraccion.
También puede utilizar el webhook de envio del repositorio para activar un flujo de trabajo
cuando se produce un evento externo. (VILLAMIZAR, 2020)

Jobs: Un trabajo es un conjunto de pasos que se ejecutan en el mismo corredor. De forma
predeterminada, un flujo de trabajo con varios trabajos ejecutard esos trabajos en paralelo.
También puede configurar un flujo de trabajo para ejecutar trabajos de forma secuencial. Por
ejemplo, un flujo de trabajo puede tener dos trabajos secuenciales que compilan y prueban
cddigo, donde el trabajo de prueba depende del estado del trabajo de compilacidn. Si el trabajo
de compilacion falla, el trabajo de prueba no se ejecutara.

Steps: Conocidos como pasos, estos no son mas que tareas individuales que pueden ejecutar
comandos (conocidos como acciones). Cada paso de un trabajo se ejecuta en el mismo
corredor, lo que permite que las acciones de ese trabajo compartan datos entre si.

Actions: Las acciones son comandos independientes que se combinan en pasos para crear un
trabajo. Las acciones son el bloque de construccién portatil mas pequefio de un flujo de trabajo.
Puede crear sus propias acciones o utilizar acciones creadas por la comunidad de GitHub. Para
usar una accion en un flujo de trabajo, debe incluirla como un paso.

Runners: Un corredor es un servidor que tiene instalada la aplicacion de ejecucion de acciones
de GitHub. Puede utilizar un corredor alojado en GitHub, o puede alojar el suyo propio. Un

corredor escucha los trabajos disponibles, ejecuta un trabajo a la vez e informa el progreso, los
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registros y los resultados a GitHub. Para los ejecutores alojados en GitHub, cada trabajo de un

flujo de trabajo se ejecuta en un entorno virtual nuevo

5.3.2 Implementacién de GitHub Actions para el Despliegue web

A continuacion, se dara a conocer el flujo de trabajo, la configuracion y cada uno de los pasos
que se llevaron a cabo para la completa automatizacion del despliegue de aplicaciones web para
la empresa desarrolladora de software BeGo, se mostrara como desplegar automaticamente un
repositorio privado de GitHub en cPanel con actualizaciones 100% en vivo.

Dichos pasos se llevaron a cabo teniendo en cuenta que ya se habia creado una accion que
automatizaba todo el proceso de pruebas e integracion, lo que se hizo fue dar continuidad a la
configuracién que alli se llevaba, esto teniendo en cuenta que las pruebas que se habian realizado
eran de forma local, lo que implicaba agregar algunos comandos que nos permitieran desplegar
todo directamente en el servidor contratado por la empresa, en este caso Cpanel.
5.3.2.1 Flujo de trabajo

El flujo de trabajo para poder configurar de manera correcta cada una de las herramientas aqui
mostradas es el siguiente:

> Se deben llevar a cabo algunos cambios en la maquina local.

» Se debe crear una rama para realizar algunos cambios a los repositorios

> Se realizaran los cambios en la nueva rama de github.

» Una vez que se haya terminado con la etapa pruebas y todo parezca perfecto, se buscara
integrar estos nuevos cambios con la rama maestra, ahora bien, supongamos que la rama
maestra es la rama de produccidn, técnicamente sabemos que todo lo que envie a la rama

maestra estara listo para funcionar.
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> A continuacion, lo que se busca es Desplegar todo el proyecto probado e integrado
previamente, se despliega la rama maestra remota y se implementa automéaticamente en
el servidor que utiliza la empresa, en este caso cPanel, con una caracteristica especial y

esta permitira que los usuarios aprecien los cambios en vivo.

5.3.2.2 Dependencias para la implementacion
Para lograr este proceso de automatizacion se necesitara disponer de algunas configuraciones
previas, tanto en el servidor como en GitHub.
» Unacuenta FTP o SFTP creada en la cuenta de cPanel
» Un subdominio creado y configurado en la cuenta de cPanel, este con el objetivo de
realizar las pruebas antes de tocar el proyecto principal.
» Un proyecto que se encuentre bajo el control de versiones de Git y alojado en GitHub
> Una configuracién de Action secrets en la que se incluirdn algunos datos para la
configuracion FTP con el servidor
> Una configuracion que permita el flujo de trabajo en GitHub Actions
5.3.2.3 Pasos para la implementacion de GitHub Actions en el despliegue automatico con cPanel
1. Inicialmente se crea un subdominio con el que se van a realizar cada una de las pruebas
para la validacion del despliegue automatico, se crea una carpeta llamada en este caso
prueba_despliegue_general en la que se cargara el proyecto de prueba, a este dominio le
vamos a asignar la ruta: /prueba_despliegue_general la cual se encuentra en el directorio

raiz del servidor, especificamente en: /home/begocomc

bego.com.co

lustracion 20. Subdominio creado para las pruebas. (Autor)
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2. Se procede a iniciar sesion en la cuenta de cPanel, dirigirse al apartado archivos y agregar

ingresar a la opcion cuentas de FTP tal y como se aprecia en la ilustracion 21

Archivos

u Imagenes - Privacidad del directorio

Uso del disco PR Disco de red .ﬂ? Cuentas de FTP

Copias de seguridad e E':Irt:g;jd': copia de } Git™ Version Control

File and Directory
Restoration

lustracion 21. Menu Archivos en cPanel (Autor)

3. En este apartado se llena el formulario con la informacion correspondiente para la

creacion de la cuenta FTP que se va a utilizar.

Afadir una cuenta de FTP

Fernando

Dominio

images.bego.com.co

Contrasefia

W Generadorde contrasefias

fhome/begocomc/  [EsIElaggiapill rnagesl

Cuota
® 2000

O llimitado

Crear cuenta de FTP

llustracion 22. Creacién de cuenta FTP en cPanel (Autor)
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Como se aprecia en la ilustracion 22 es importante tener en cuenta el nombre de usuarios y la

contrasefia que se seleccionan, ya que estos datos seran usados en la conexién de nuestro GitHub

Actions con el servidor cPanel; El dominio que se ve reflejado en la ilustracion 19 es uno que se

ha creado con anticipacién tal y como se evidencia en el primer paso, de igual modo el directorio
sera el lugar donde quedaran almacenados los repositorios que se desplieguen continuamente.

4. En este paso se debe contar con la direccion IP del servidor, en este caso se puede

evidenciar en la parte lateral derecha, si no se puede ver de manera correcta la direccion IP

0 tiene algun problema lo que se recomienda es comunicarse con el proveedor de servicios

de host. En la ilustracién 23 se aprecia el aspecto de la barra lateral derecha que contiene

la informacion general del servidor.

Informacion General

Usuario Actual

Dominio Principal

& beco.com.co

Shared IP Address

Directorio Principal

/home/begocomc

Last Login IP Address
190 2146

Tema

paper_lantern

Informacion del senvidor

lustracion 23. Informacion general del servidor
(Autor)
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5. A continuacion, se procede a dirigirse al repositorio privado en GitHub, en este caso el
repositorio tiene como nombre Team-BeGo y este estd compuesto por cinco

desarrolladores que se desempefian en las instalaciones de la empresa.

fal
(]

llustracion 24. Repositorio de BeGo (Autor)

6. Seguido a esto hay que dirigirse a la configuracion del repositorio e ingresar a la

configuracion de los secrets

Options Actions secrets New repository secret

vironment variables that are encrypted. Anyone with collaberator acce

hat are triggered by a pull request from a fork.

There are no secrets for this repository.

Secrets can also be created at the organization level and authorized for use in this repository.

Secrets Organization secrets

Actions
e i Organization secrets can only be used by public repositories on your plan.
f yo ke to use org, s in a privat tory, you will need to uf our plan

lustracion 25. Configuracion de Secrets (Autor)

7. En la pestafia de Action secrets se oprime el botdn que dice New repository secret para

agregar un nuevo Action secret

ACtI ons secrets New repository secret

environment variables that are encrypted ne with collaborator access to this repository can use thes ets for Actions.

re not passed to workflows that are triggered by a pull request from a fork. L

llustracion 26. Creando nuevo Secret (Autor)
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8. El paso a seguir es agregar los detalles que generamos en el paso 3, en este caso vamos a
agregar un FTP_SERVER que me indicard el servidor, un FTP_USUARIO indicara el
nombre del usuario y un FTP_PASSWORD, vale la pena aclarar que estos nhombres
pueden ser asignados de manera libre, tan solo se debe tener en cuenta que si se realiza un
cambio a los nombres de igual manera se deben hacer los cambios respectivos al archivo
de GitHub Action que se mostrara en el paso 9. El ejemplo se aprecia en la ilustracion 27

y 28.

Actions secrets / New secret Actions secrets / New secret

Name

FTP_SERVER

Value
Value

images.bego.com.co —
g g Fernando@i mdu_:_lez. bego.com.co

lustracion 27. Agregando el servidor lustracion 28. Agregando el usuario
(Autor) (Autor)

9. Elsiguiente paso es crear un flujo de trabajo de accion de GitHub. Las acciones de GitHub
tienen lugar en el servidor de GitHub; en el repositorio de GitHub, se debe hacer clic en

Actions y crear un nuevo flujo de trabajo tal y como se aprecia en la ilustracion 29.
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/ DESPLIEGUE-AUTOMATICO

All workflows
Showin _ runs :I.: —

llustracién 29. Creacion de un Workflow (Autor)

10. Seguido a esto se debe hacer clic en New workflow y seleccionar cualquier plantilla, en
este caso seleccionaremos la primera y eliminaremos todas las instrucciones que salen en

ella, esto con el objetivo de crear reglas personalizadas.

Choose a workflow template

Workflows made for your TypeScript repository

o

Set up this workflow

llustracién 30. Plantilla para workflow (Autor)

11. Una vez seleccionada la plantilla se debe cambiar el nombre del archivo por el que se desee
tal y como se evidencia en la ilustracion 31, importante recordar que la extension debe ser

yml
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En este caso ese archivo se llamé DespliegueAutomatico_por_Fernando.yml

DESPLIEGUE-AUTOMATICO / .github / workf Desplieguefutomatico_po

<» Edit new file

lustracion 31. Nombre del workflow (Autor)

12. En el espacio que hemos dejado en la ilustracion 32 vamos a poner las respectivas

instrucciones para la automatizacion del despliegue.

19 lines (19 sloc) 478 Bytes

name: Desplieguefutomatico_por Fernando
on:
push:
branches:
- main
Jjobs:
FTP-Deploy-Action:
name: FTP-Deploy-Action
runs-on: ubumtu-latest
steps:
- uses: actions/checkoutgv?.l1.8
with:
fetch-depth: 2
- name: FTP-Deploy-Action
uses: SameEirkland/FTP-Deploy-Actiong3.l1.1
with:

ftp-server: ${{ secrets.FTP_SERVER }}

ftp-username: ${{ secrets.FTP_USUARIO }}

fip-password:

llustracién 32. Configuracion del workflow (Autor)
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Es importante Asegurarse de cambiar la rama desde la que se desea que se realicen los
despliegues, en este caso para la empresa BeGo, estos se implementaran desde la rama maestra
debido a que durante el proceso de integracion se carga cada cambio que paso por cada una de las

pruebas, lo que significa que en la rama maestra esta todo el cédigo sin ningln error.

branches:

master

lustracion 33. Rama principal
(Autor)

13. Una vez que se hayan terminado estas configuraciones, se procede a dar clic en el boton

Start Commit el cual se encuentra en el lado derecho

<> Code ssues Pull requests
DESPLIEGUE-AUTOMATICO / .github / workflows DespliegueAutomatico_po  in main Cancel changes Start commit ~

<> Edit new file Previe Spaces 2 o wrap Marketplace

ieguesutomatico_por_Fernando

Featured Actions

e.js environment

o Download a Build Artifact

llustracion 34. Start Commit (Autor)

Esto creard automaticamente una ruta /.github/workflows/ en la raiz del repositorio, dentro de esta
ruta se evidenciara la previa configuracion que se ejecutara de manera automatica cada vez que se

realice un cambio en la rama master como se aprecia en la ilustracién 35.



public
src

.babelrc

.gitignore

App.tsx
README.md
index.tsx
package-lock.json
packagejson
tsconfig.json
webpack.config.js

yam.lodk

Workflows

All workflows
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lustracion 35. Carpeta creada despueés del workflow (Autor)

All workflows

1 workflow run

® Create PRUEBADESPLIEGUE.yml

llustracién 36. Ejecucion del Workflow (Autor)

En la ilustracion 36 se evidencio la ejecucion del action, cuando sale el color ambar (Naranja)

quiere decir que el despliegue esta en curso, en teoria se estan leyendo las instrucciones que hemos

configurado previamente, cuando sale en verde quiere decir que el despliegue se realiz6 de manera

correcta. Ver en ilustracion 37.



81

TERCERA PRUEBA DE DESPLIEGUE DespliegueAutomatico_por_Fernando #3

(M Summary
LnJ Ly FTP-Deploy-Action

FTP-Deploy-Action

lustracion 37. Despliegue correcto (Autor)

Si por el contrario un despliegue nos falla este se tornara de color rojo tal como en la ilustracion

que veras a continuacion

PRIMER DESPLIEGUE DE PRUEBA DespliegueAutomatico_por_Fernando #1

(M Summary

FTP-Deploy-Action

FTP-Deploy-Action > @ Setupjob

llustracion 38. Despliegue Fallido (Autor)
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CAPITULO 6

6 Validacion

Dentro de los objetivos planteados al inicio del proyecto se encontraba el de la validacion, para
cumplir con dicho objetivo se ha destinado este capitulo, en el que se verd reflejado el
procedimiento de despliegue para una nueva version del aplicativo web, el cual esta soportado en
programacion hibrida mediante el uso de la libreria React Native. Este se concluyé con la
herramienta GitHub Actions en el servidor con el que la empresa de BeGo tenia contrato.

Se mostraran los resultados y cada uno de los avances que se realizaron con el trabajo conjunto
de las herramientas, para evidenciar los cambios y el aporte que se le dio a la empresa, se realizara
una tabla donde se mostrara el antes y el después de la automatizacién del proceso de despliegue

continuo en las instalaciones de BeGo.

6.1 Validacion del proceso de Despliegue automatico en el servidor de BeGo

Durante el capitulo 5 en el apartado 5.3 se pudo evidenciar el funcionamiento de la herramienta
con la que se decidié implementar el despliegue automatico en la empresa, alli se incluyeron cada
uno de los pasos que se debieron seguir para llegar a generar un completo despliegue en el servidor
cPanel, que como se explicaba en dicho capitulo era el servidor con el que la empresa tenia
convenio para dicho momento.

Para validar que el despliegue se esta haciendo de manera correcta y automatica en el servidor
de cPanel después de realizar las aceptaciones en los cambios de la rama maestra, se probara
creando un nuevo repositorio e incluyendo un index.html sencillo el cual se redirigira al

subdominio que se habia creado en el capitulo 5 especificamente en la ilustracién 20, desplegando
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desde GitHub con GitHub Actions hacia el servidor de cPanel por medio de la conexion remota

que se logrd con el protocolo FTP y los Secrets configurados previamente.

Modificar un subdominio

Subdominios Directorio raiz Redireccionamiento Acciones

admin. beg o not redirected

not redirected

not redirected

llustracion 39. Subdominios creados en cPanel (Autor)

En la ilustracion 39 se puede apreciar el subdominio que se habia creado en el capitulo 5, este
subdominio es: images.bego.com.co y la ruta que tiene destinada para consulta en el servidor es:
/prueba_despliegue_general la cual se encuentra en el directorio raiz del servidor,
especificamente en: /home/begocomc

Al ver la cuenta FTP creada anteriormente se puede de igual manera evidenciar la ruta a la que

se esta dando el acceso, por ende, es l6gico que el despliegue automatico apunte a dicha carpeta.

Cuentas de FTP

Ir Tamanode pagina 10+

Acciones

llustracion 40. Cuentas FTP (Autor)

se procede a validar ejecutando un nuevo cambio en el index.html sencillo que se destind para

realizar las pruebas de despliegue.
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.
F.!.'i FernandoAcostad7 MUEVA RUTA

github/workflows

index.html

Iustracion 41. Index de prueba (Autor)

Se guardaran los cambios de este index.html en la rama principal para validar asi la respectiva

prueba de despliegue en el servidor.

<IDOCTYPE hitml:
<hitml lang=
<head>

llustracién 42. Contenido del index de prueba (Autor)
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Hacemos un Commit para guardar los cambios en el repositorio, en teoria después de hacer esto

el Worflow configurado anteriormente se debe disparar.

.y
r*’ Commit changes

PRUEBA DE DESPLIEGUE BEGO

) -0- Commit directly to the main branch.

1") Create a new branch for this commit and start a pull request. Learn more about pull re

Commit changes

lustracion 43. Commit changes (Autor)
La prueba de despliegue bego como la hemos Ilamado fue correcta como se puede apreciar en

la ilustracion 44

PRUEBA DE DESPLIEGUE BEGO De Automatico

(il Summan
(nl LELR) FTP-Deploy-Action

FTP-Deploy-Action

llustracion 44. Prueba de despliegue Correcta (Autor)
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toca dirigirse al servidor cPanel, especificamente a la carpeta:

/prueba_despliegue_general con el fin de observar que el despliegue se haya efectuado de manera

correcta

+

+ o+ 4+ 4

e

A (fhome/begocomc)

.cagefs
.cl.selector
.config
.cpanel
.cphorde
htpasswds
.npm

.pki Name
Jrazar github
sitepad

git-ftp.log
.softaculous

. index html
.5pamassassin

.ssh
.subaccounts
.trash

bin

etc

logs

mail

nodevenv

php
prueba_despliegue_general
public_ftp
public_html
repositories

A Inicic  TUnnivelarriba € Atras & Actualiza (4 Seleccione Todo Tl Ver 1a papelera

Size Last Modified Type Permissions
4KB Hoy 17:07 httpdiunix-directory 0755
41 bytes Hoy 17:07 text/plain 0644
309 bytes Hoy 17:07 text/html 0644

llustracion 45. Comprobando el despliegue en el servidor (Autor)

A continuacion, se procede a consultar el subdominio creado para pruebas, en la ilustracién se

evidencia el index corriendo en el navegador.

Esto quiere decir que el despliegue se ha realizado de manera automaética y correcta, ahora

cuando se realice cualquier cambio o se haga MERGE a la rama maestra todo se desplegara en el

servidor cPanel de la empresa BeGo.

e & hitp://images.bego.com.co/

.

& HML

PRUEEA DE DESPLIEGUE COERRECTO PAEA LA EMPRESA BEGO

llustracién 46. Consulta a subdominio (Autor)
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Antes de gestionar estos cambios en la configuracion de los repositorios privados de BeGo en
GitHub se tenia el proceso de integracion continta automatizado de manera muy similar a la forma
en la que se automatizo el despliegue, a continuacién, se mostrara en la ilustracion 47. En la cual
se agrego esta configuracion en un mismo archivo, evidenciando asi primeramente la integracion

y seguido a esto el Deploy (Despliegue)el cual recibe como pardmetro el build.

llustracion 47. Configuracion de integracion y despliegue (Autor)
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Tabla 11. Aportes de la automatizacién del despliegue

Concepto

Antes

Después

Despliegues Rutinarios

Se olvidaban hacer los
despliegues en las fechas
programadas ya que no eran

automaticos.

El despliegue se genera de
manera inmediata, apenas se
realizan o aprueban los
cambios en la rama maestra en

los repositorios privados de

BeGo

Seguridad

Se tenia que compartir la clave

del servidor con algunos
programadores  para  que
realizaran el  respectivo
despliegue ya que todos

estaban cargados de tareas.

Se logré una conexion directa
entre el servidor y GitHub
mediante el protocolo FTP, lo
que evita que sea necesaria
una clave, esta ya se encuentra
configurada en los actions
secrets de GitHub Actions en

el repositorio correspondiente

Profesionalismo

Antes el despliegue era

muy artesanal, la forma en la

Ahora el despliegue estaba

configurado de  manera
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que se subian los repositorios
ya probados e integrados al
servidor se hacian por medio
de un .zip para descomprimir
en la carpeta correcta, quiere
decir que siempre se llevaba
de forma manual y poco

profesional.

automatica, de modo que
después de cada cambio
validado e integrado, este se
desplegara en el servidor sin
necesidad de estar
comprimido, la conexion FTP
nos ayuda por medio de un
Workflow configurado con

Actions.

Tiempo

Antes cada que se realizaba un
cambio en la web de BeGO se
tenia que estar haciendo el
despliegue manual, en
ocasiones volviendo a cargar
todos los archivos
pertenecientes al repositorio,
esto consumia bastante tiempo

que e podia utilizar para otras

cosas en desarrollo.

En este momento se cargan los
archivos de manera
automatica, tan solo con
realizar un commit en la rama
master, los archivos se
sobrescriben, pero al ser
autométicamente no  hay

esfuerzo humano.
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Estrategia

Antes se subia archivo por
archivo al servidor, esto
debido a que el servidor no
permitia cargar carpetas con
varios archivos, esto quitaba
bastante tiempo y disminuia la
produccion. Por esta misma
razén se cargaban archivos
comprimidos para extraer

todo el proyecto en una

carpeta del servidor.

Ahora los archivos se cargan
completos, carpetas como
deben ser y ficheros en su
lugar, lo mejor es que no se
debe hacer absolutamente
nada, solo es esperar la

confirmacion en la accién del

GitHub Actions.

Actualizaciones

Las versiones tardaban mas en
llegar ya que cada
programador se enfocaba en
las funciones asignadas, el
despliegue se dejaba para

cuando todo estuviera listo.

Plazos més cortos entre
actualizaciones 'y nuevas
versiones, ahora se pueden ir

actualizando todo por

funciones.
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7 Conclusiones
Se logro6 determinar que el despliegue continuo ayuda a la liberacién de carga a los equipos de
operaciones de procesos manuales, que son una de la principal causa de retrasos en la
distribucion de aplicaciones.
Con el estudio de la automatizacion de procesos en las empresas de desarrollo de software y la
puesta en marcha de estas técnicas se logra aportar una serie de beneficios como la entrega o
liberacion inmediata de codigo, una simplificacion del trabajo colaborativo o de equipo y se
permite llegar a detecciones tempranas de errores, ayudando de esta manera a la disminucién
de costos de desarrollo, a su vez el ahorro de tiempo y esfuerzo fisico.
Se disefid un procedimiento estructurado de Despliegue continuo automatico que permitio
agilizar, disminuir costos de tiempo y personal en la empresa, y lo mejor es que este
procedimiento se puede aplicar a cualquier otro proyecto web.
Se complementd el proceso de integracion continua, contribuyendo con un despliegue
automatico una vez se integra y prueba todo en GitHub Actions.
Se determind que las necesidades actuales a la hora de desarrollar y entregar software de
calidad a los clientes de forma periddica, ha incitado a que metodologias como DevOps hayan
sido adoptadas en la industria del desarrollo de software esto con el objetivo de automatizar
procesos Yy aplicar técnicas como la integracion continua, la entrega continua y el despliegue
continuo.
Los resultados seran un software de mayor calidad libre de errores que podra ser entregado al

cliente de forma mas rapida y periddica.
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8 Recomendaciones y trabajos futuros

Se propone que se automatice el despliegue continuo de una App mévil implementando
DevOps, ya que la empresa cuenta con un aplicativo movil el cual se encuentra en produccion
Se recomienda que el proceso de automatizacion continte con el despliegue 10S en la App
Store y para Android en Play Store

Se propone realizar una investigacion para que el proceso de despliegue continuo de
aplicaciones mdviles se pueda ejecutar de manera local o en algun tipo de simulador, esto con
el objetivo de reducir costos y tiempo.

Se recomienda una investigacion para la implementacion de contenedores en el despliegue de

aplicaciones de la infraestructura de desarrollo de BeGo.
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ANEXO 1

BeGo Pamplona, 02 de Junio del 2021

Cumplmiento de objetivos

Sefiores
Umiversidad de Pamplona
Programa de Ingenieria de Sistemas

Por medio de la presente OSCAR FERMEY ARDILA CONTRERAS, Responsable de la Practica
Profesional del estudiante LUIS FERNANDO ARCILA ACOSTA, hace constar &l cumplimiento de los
objetivos planteados al inicio de [a misma.

LUIS FERNANDO ARCILA ACO5TA estudiante de |a Universidad de Pamplona, con numero de
identificacion 1015467593 perteneciente al programa de INGENIERIA DE SISTEMAS, ha cumplido
satisfactoriamente con las actividades asignadas para la prestacion de la Practica Profesional en el
proyecto CREACION DE UN PROCEDIMIENTO DE DESPLIEGUE AUTOMATICO DE APLICACIONES
SOBRE LA INFRAESTRUCTURA TECNOLOGICA DEL AREA DE DESARROLLO DE LA EMPRESA BEGO.

La presente se extiende a peticion del interesado para los fines legales que a él convengan, en la
ciudad de PAMPLOMNA NORTE DE SANTAMDER siendo el dia 08-06-2021.

Atentamente

O-{C’;H’ J;\ Nl A

Oscar Ferney Ardila Contreras




99

ANEXO 2

(Pasos a seguir para conseguir un despliegue automatico)

Seleccion de la herramienta para la automatizacion del despliegue

En este paso se debe tener en cuenta las ventajas de cada una de las herramientas, teniendo presente

de igual manera la magnitud del sistema a desplegar.

-
Realizar los cambios en la maquina local, con el fin de adaptarla a

la herramienta
N

Este paso dependera de la herramienta que se esté utilizando para el versionamiento del cédigo,

puede ser la configuracion con Git u otro.

=
Realizar los cambios necesarios en el servidor

En este paso se debe configurar un subdominio o dominio principal el cual apuntara al directorio

donde se cargara el compilado generado.

Configurar la conexion entre herramienta v servidor

Se tiene en cuenta la seguridad que implementa el servidor y la herramienta que se ha escogido
para la automatizacion del despliegue, en este paso se busca la implementacion de protocolos como

FTP o SSH con el fin de conectar el servidor con la herramienta y automatizar los despliegues.



100

Crear ficheros de configuracion para la realizacion de los
despliegues
|

Como es de esperarse en este paso del proceso se generan los scrips necesarios para la

automatizacion de la tarea de despliegue, estos scrips y su lenguaje dependeran de la herramienta

que se seleccione previamente.

g

Realizar la prueba del primer despliegue automatizado

Finalmente se ejecuta lo anteriormente configurado para la verificacion del correcto despliegue en
el servidor, si todo funciona de manera adecuada al consultar el dominio deberia cargar el sitio que

se ha desplegado en el directorio de nuestro servidor.



