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Resumen del proyecto

Proyecto de practica empresarial, en el cual como estudiante de la universidad de
Pamplona se ha puesto al servicio de la comunidad los conocimientos adquiridos para el apoyo a
la oficina de planeacién en el control, supervision y seguimiento técnico durante la ejecucion del
proyecto de infraestructura “Nuevo Hospital de Toledo”, el cual se encuentra ubicado en el casco
urbano del municipio de Toledo Norte de Santander.

En este proyecto como auxiliar de residencia de obras, se estuvo dispuesto para las
actividades que la profesién demandara, tales como llevar una bitacora, tomar fotografias que
sirvan como evidencia en cdmo se ejecutaron los procesos constructivos, se llevo el seguimiento
del cronograma para informar si se cumplia con los tiempos establecidos, se mantuvo siempre
atento a que se cumplieran las normas que rigen cada area de la construccion que se intervenga,
asi como la normativa de seguridad de los trabajadores, de igual forma se puso en practica los
conocimientos en calculo de cantidades de obra, Analisis de precios unitarios, disefio y control
de mezclas, manejo de personal de obra y realizar aportes técnicos ingenieriles durante el trabajo
en campo en la ejecucion del muro de contencidn y el proyecto, en general.

Con la participacion en esta obra se cumplieron las expectativas de la oficina de
planeacion del municipio como profesional de la construccion, de igual manera se deja en alto el
nombre de la Universidad de Pamplona como creadora de profesionales integros, capaces y con
sentido comun, por otro lado, siempre se estuvo atento a aprender y seguir a la vanguardia en el
sector de la construccion.

Palabras clave: APU, Cronograma, Ejecucion, Infraestructura, Mezclas, Muro de

contencion, Normativa, Residente, Supervision.
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Abstract

Business practice project, in which as a student at the University of Pamplona the
knowledge acquired has been put at the service of the community to support the planning office
in the control, supervision and technical monitoring during the execution of the infrastructure
project " New Hospital of Toledo ”, which is located in the urban area of the municipality of
Toledo Norte de Santander.

In this project, as a works residence assistant, it was arranged for the activities that the
profession demanded, such as keeping a log, taking photographs that serve as evidence of how
the construction processes were executed, the monitoring of the schedule was carried out to
inform if the established times were met, he was always attentive to compliance with the rules
that govern each area of construction that is intervened, as well as the workers' safety
regulations, in the same way the knowledge in calculation of quantities of work, analysis of unit
prices, design and control of mixtures, management of work personnel and make technical
engineering contributions during field work in the execution of the retaining wall and the project,
in general.

With the participation in this work, the expectations of the municipal planning office as a
construction professional were fulfilled, in the same way the name of the University of Pamplona
is raised as a creator of upright, capable and common sense professionals, for On the other hand,
they were always attentive to learning and staying at the forefront in the construction sector.

Keywords: APU, Schedule, Execution, Infrastructure, Mixtures, Retaining wall,

Regulation, Resident, Supervision.
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Introduccion

El presente trabajo evidencia el cumplimiento de la finalidad por parte de la Universidad
de Pamplonay el programa de ingenieria civil y arquitectura, de direccionar al estudiante de
ultimo semestre a enfrentarse ante una problematica de aplicacion real, lo cual ha permitido que
el practicante tenga una transicion del mundo estudiantil al campo laboral, para el caso la
secretaria de planeacion municipal en cabeza del ingeniero Wilmer Yesith Caceres Parada, han
sido parte fundamental al brindar la oportunidad de realizar la practica profesional como auxiliar
de residencia y supervision en la obra de infraestructura, construccion del nuevo hospital Toledo.
De esta manera el estudiante interactu6 con el resto de personal, a la vez que puso en practica los
conocimientos adquiridos en su periodo académico y aprendi6 de la experiencia de sus jefes
inmediatos.

“Los hospitales, clinicas y centros de salud que dispongan de servicios de cirugia estan
clasificados en un grupo de uso (1V) edificaciones indispensables de alli se deriva su coeficiente
de importancia”, por esta razon se debe tener mayor cuidado en sus especificaciones técnicas.
Para el caso segun los planos estructurales, de fachada y arquitecténicos muestran cantidades
adecuadas de elementos estructurales, asi como sus dimensiones y cuantias de acero. Por otra
parte, el tipo de suelo ofrece gran capacidad portante, méas sin embargo se cuenta con diferentes
tipos de zapatas aisladas y corridas a profundidades convenientes, en su fachada posterior se
construyd en el tiempo de esta practica un muro perimetral de 148 metros de longitud el cual
protege al hospital de un talud alli ubicado. La edificacion consta de una planta con un area de
lote de 6400 m2 y un area construida de 2030 m2, el estado del contrato se encuentra celebrado y

el proceso se realizo por licitacion publica, a razon social de union temporal. Se halla en el
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momento en etapa de construccién de un 13 %, siendo el plazo de ejecucion del contrato de 18
meses. (Comision asesora permanente NSR, 2010).

El documento evidencia el seguimiento y participacion en el proyecto en condicion de
pasante, en el cual se laboraron 8 horas diarias durante 4 meses, se cumplio con el trabajo de
grado como requisito indispensable para graduarse. De igual manera se realizé el apoyo en el
supervisién y construccion de la obra, revision de planos cada vez que fue necesario, revision de
almacenamiento, apoyo con la bitacora, toma de evidencias, especificaciones técnicas para el
proceso constructivo, entre otras actividades que se deben ir realizando dia a dia segun la
programacion.

Por su parte el convenio de estas dos entidades acciono una vision en el desarrollo del
pais en el sector de la construccion ya que esta area es de las principales fuentes econémicas de
la nacién, especialmente la gran importancia de una obra cuando la construccién se vincula con
el area de la salud, ya que mejora la calidad de vida de los habitantes, y promueve el desarrollo
del pais principalmente en estos instantes donde el mundo esté saliendo de una pandemia que

afecto un gran porcentaje de la poblacién mundial (covid-19).
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CAPITULO I

Planteamiento del problema

El municipio de Toledo es uno de los mas grandes del departamento Norte De Santander,
y a pesar de tener solo 4470 habitantes en el casco urbano, a nivel general cuenta con 17283
habitantes los cuales en algin momento tienen la necesidad de asistir al hospital del casco
urbano, ya que, aungue se cuenta con puestos de salud en los diferentes corregimientos, estos no
tienen los equipos necesarios para estabilizar a una persona con cualquier tipo de urgencia. Lo
cual conllevaba a que el antiguo hospital de Toledo se saturara debido a sus pequefias
instalaciones.

Este hospital se encontraba en avanzado estado de deterioro debido a diferentes
patologias que con el tiempo se fueron pronunciando con mayor intensidad, razén por la cual se
toma la decision de demolerlo.

Para la construccion del nuevo hospital de Toledo, la oficina de planeacion y desarrollo
municipal, necesitaba personal con criterio capacitado en apoyo a la supervisién, control y
seguimiento técnico que pudiera inspeccionar la obra a realizar en cuanto a procesos
constructivos, programacion, control de calidad y tiempo de ejecucién. Por esta razén se

ameritaba la presencia de un estudiante universitario préximo a graduarse de ingenieria civil.

Pregunta del planteamiento
¢De qué manera un estudiante de ingenieria Civil de la Universidad de Pamplona puede
servir como apoyo en la supervision y optimizacion de procesos constructivos de un hospital

para el municipio de Toledo Norte De Santander?
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Justificacion

Un buen hospital es un beneficio que se debe tener en cualquier poblado ya que es
indispensable, mejora la calidad de vida, reduce la tasa de mortalidad y morbilidad, proporciona
las mismas condiciones a las personas de ciudad, pueblo o zona rural y sin importar los recursos
de la misma.

Debido a que esta obra esta siendo ejecutada por una empresa subcontratista la alcaldia
del municipio de Toledo se vio en la necesidad de hacer uso de las facultades de un estudiante de
ualtimo semestre de ingenieria civil, haciendo parte de la interventoria que realiza la oficina de
planeacion y desarrollo municipal. Por esta razon en calidad de ingeniero civil en formacién
siempre se estuvo al pendiente para que se realizara la construccion de acuerdo a lo contratado,
las especificaciones técnicas establecidas y bajo la normatividad vigente.

Ya que la universidad de Pamplona aprueba que sus futuros egresados se inclinen por la
modalidad de trabajo de grado, lo que permite que las ideas y alternativas “innovadoras” dadas
por el estudiante en una obra real sean un aporte para el desarrollo de la region, avance en
materia constructiva y una experiencia muy fundamental para el futuro ingeniero.

La razon por la cual se tomo la decision de escoger esta modalidad de grado es porque se
confia en las capacidades del estudiante, se quiere seguir aprendiendo sobre la marcha de la
practica y se desea seguir aportando un grano de arena en el desarrollo de la infraestructura en el

municipio de Toledo.
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Objetivos

Objetivo general

Desarrollar la practica empresarial como auxiliar residente de obra para la supervision y

seguimiento de la construccion del hospital de Toledo Norte de Santander en apoyo a la oficina

de planeacion del municipio.

Objetivos especificos

>

Verificar el comportamiento del cronograma general de la obra, teniendo en cuenta los
presupuestos, cantidades de obra, rendimientos y la identificacion de las fases del ciclo
del proyecto.

Inspeccionar el comportamiento de las normas de seguridad dentro de la obra, para evitar
futuros inconvenientes con el personal.

Calcular cantidades de materiales a utilizar en la obra proyectada de las actividades a
desarrollar durante el lapso de tiempo de la presente pasantia y de acuerdo al cronograma,
para disminuir las cantidades de desperdicio de los materiales.

Controlar el planteamiento de la mezcla y la correcta aplicacion y vibrado del concreto en
obra, para que se alcancen los esfuerzos exigidos y asi tener una excelente construccion.
Plantear aportes técnicos ingenieriles durante el desarrollo de la obra para resolver
problemas que se presenten y sean necesarios aplicar en cualquier momento del

desarrollo de la presente practica.
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CAPITULO 1l
Estado del arte
El hospital Leishenshan de Wuhan, es un ejemplo del como adoptar tecnologias para ser
maés eficientes en caso de requerir construcciones de emergencia como fue el caso de Wuhan, en
el cual se necesito de inmediato y se realizé en tiempo récord de 6 dias, aunque este tipo de
construcciones son improvisadas por asi decirlo se puede combinar los tipos de obra haciéndolos
mas eficientes. (KunChen, 2021)
Fundacion Cardio Vascular de Colombia en este prestigioso complejo desarrollo la
practica empresarial como auxiliar de presupuestos haciendo uso de herramientas como Excel,

AutoCAD, constupran, construcontrol etc. (Diaz, 2015)

Marco tedrico

“El hospital se ha convertido en todo un complejo establecimiento cuya funcién
primordial es la de ofrecer un servicio médico de calidad en una atmdsfera no familiar para el
paciente. En cuanto al disefio arquitectonico, se pone mucho énfasis en el transito interior, es
decir en las rutas de circulacién y de emergencia y en el tema de la asepsia” (Albano, 2018).

La construccion de un inmueble parte de una necesidad. Esta premisa se hace mas
evidente cuando las edificaciones buscan la prestacion de servicios, como es el caso
de un hospital. Para levantar un centro médico existen un sinnimero de normas y guias
para hacer de él un lugar seguro, confortable y eficiente. El proceso constructivo de un
hospital es complejo desde el inicio hasta el final. El equipo interdisciplinario que lo construye
esta conformado por ingenieros, arquitectos, técnicos y, por supuesto, médicos...los futuros

‘duefios de casa’. “Para levantar un hospital, hay que pensar en los servicios que se van a ofertar
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y la clase de pacientes que se atenderan. Esto es parte del Programa Médico Funcional, un
sistema de gestion y construccion hospitalaria”, dice la doctora Rocio Parada, consultora experta
en capacitacion, disefio, construccién e implementacion de sistemas hospitalarios. Ella
comenta que mientras mas servicios preste la unidad médica, cada espacio requerira
especificaciones técnicas para su construccion (Mundo Constructor, 2018).
Levantamiento topografico para la localizacion de predio.

consiste en determinar la localizacion general, ubicar el predio destinado para la
construccion, identificar el area (m2), los sitios relevantes cercanos y linderos. Debe
incluir como minimo amarres al sistema de coordenadas del IGAC (debidamente certificadas),
en donde ademas se identifiquen los predios colindantes, norte geografico, cuadro de
coordenadas, curvas de nivel, cuadro de convenciones, calculo del &rea del predio de la zona de
intervencion, levantamiento de redes eléctricas o postes, levantamiento de redes de alcantarillado
pluvial y sanitario con las respectivas cotas, que atraviesen la zona de intervencion o sean
externas pero correspondan a la red a utilizar para desagtie del proyecto, levantamiento de
elementos relevantes del predio y del entorno como cercas, pozos, etc. (STIP, 2018).
Andlisis de riesgo de desastres

cuyo nivel de detalle estara definido en funcién de la complejidad y naturaleza del
proyecto en cuestion. Este analisis debera ser considerado desde las etapas primeras de
formulacion, a efectos de prevenir la generacién de futuras condiciones de riesgo asociadas con
la instalacion y operacion de proyectos de inversion plblica en el territorio nacional” (STIP,
2018).

Inventario de infraestructura béasica de salud



/\ Trabajo de grado, Departamento de Cédigo 1094277193

é :‘5 Ingenieria Civil y Ambiental Péagina 20

consiste en saber cuéles son las entidades de salud que existen en su entidad territorial o
localidad. Se debe determinar el &rea de cada establecimiento de salud, su estado de
funcionamiento, servicio y operacién. Esto servira para conocer la oferta actual de los espacios
de salud (STIP, 2018)

Estudio de suelos

sera el conjunto de actividades que comprende la investigacion del subsuelo, los analisis
y recomendaciones de ingenieria necesarios para el disefio y construccion de las obras en
contacto con el suelo, de tal forma que se garantice un comportamiento adecuado de la
estructura, protegiendo ante todo la integridad de las personas ante cualquier fenGmeno externo.
De estos estudios se obtiene la capacidad portante del suelo (T/m2), el tipo del suelo y se
identifica la zona sismica en donde se encuentra ubicado el predio. Este prototipo contempla un
rango de resistencias del suelo para diferentes condiciones de zona de amenaza sismica. Al
ubicarse en el rango, cambian las dimensiones de los elementos de cimentacion, por lo que es
necesario que se contemple la modificacion posible a las dimensiones de esos elementos. (STIP,
2018).

Certificacion

Certificacion de disponibilidad de servicio del operador de la red correspondiente: ¢ Qué
se debe conocer o hacer para cumplir con los criterios? Construccion y Dotacion de
Infraestructura Basica de Salud Especificamente para el caso eléctrico se requiere contar con
certificacion donde se aclare que para el proyecto existe un transformador de distribucion y una
red en baja tension (BT) presentar el disefio completo para la obtencion de agua potable y

posterior vertimiento de aguas residuales. Certificado de que el proyecto se encuentra dentro del
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Plan Bienal de Inversiones Publicas en Salud del departamento. Certificado que en él se muestre
que el proyecto se registrd en la Red Publica de Prestadores de Servicios de Salud del Ministerio
de Salud para la habilitacion de los servicios a ofrecer (STIP, 2018).
Plan de manejo ambiental

Este plan deber establecer de manera detallada, las acciones que se implementarén para
prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos y efectos ambientales que se causen por el
desarrollo del proyecto, obra o actividad (STIP, 2018).
Disefio a validar o verificar si se cumplen las condiciones de implementacion

Se deberan validar y asumir los disefios suministrados como proyectos tipo; por lo cual el
implementador debera validar todos los anexos técnicos suministrados y verificar que las
condiciones para las que fueron disefiadas se ajusten a las de su entidad territorial. Se deberan
validar los siguientes estudios: Disefio arquitectonico, Disefio estructural, Disefio eléctrico,
Disefio hidrosanitario. La importancia de hacer supervision, seguimiento y control de las obras
en ejecucidn es que estas se construyan de acuerdo a unas especificaciones, condiciones,
programacion y planos ya estipulados, de manera que se realicen obras de calidad y en el tiempo
estipulado en los cronogramas de las actividades. Dado la importancia del proyecto (STIP,
2018).

Requisitos generales para la construccion de edificaciones destinadas a la prestacion de
Servicios

Las edificaciones para la prestacion de servicios deben contar con servicios basicos de
suministro de agua potable, servicio eléctrico y sistemas para la evacuacion de aguas servidas.
Previo a su ejecucidn, requieren contar con licencia de construccién y en general con todos los

permisos determinados por las autoridades municipales pertinentes, instancias delegadas o
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curadores urbanos. Para la expedicidn de licencias de construccion, las Oficinas de Planeacion
Municipal, instancias delegadas o Curadurias Urbanas, deben contar previamente con concepto
técnico de la secretaria de Salud Departamental o Distrital o de la entidad que tenga a cargo
dichas competencias en cumplimiento del Numeral 43.2.8 del articulo 43 de la Ley 715 del 2001
y de la Resolucién No 2053 del 2019 o normas que la modifiquen o sustituyan. En las etapas de
planificacion, disefio y construccion de edificaciones destinadas a la prestacion de servicios de
salud, se debe utilizar principios y criterios de sostenibilidad ambiental, centrados en el uso
adecuado de materiales de construccion de la region, el uso del suelo, de dispositivos y sistemas

eficientes y la utilizacion de energias renovables (ANRACI, 2021).

Tanqgue almacenamiento de agua para consumo humano:

En edificaciones destinadas a la prestacion de servicios que cuenten con servicio de
hospitalizacion y/o urgencias, el célculo del volumen del tanque de almacenamiento de agua
potable se debe proyectar con base en el consumo de 600 litros por cama/dia y garantizar como
minimo una reserva para 24 horas de servicio. Hace parte del volumen anteriormente indicado, el

correspondiente para al sistema contra incendios (ANRACI, 2021).

Vertimiento de aguas residuales:

Los sistemas para evacuacion de aguas lluvias, aguas servidas o contaminadas, deben
manejarse con redes independientes, separadas y garantizar su hermeticidad con el fin de no
permitir la generacion de olores, el acceso de animales artrépodos, roedores, reptiles y plagas en
general.

Las instalaciones sanitarias, deben ser disefiadas y construidas de tal manera que permitan
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su rapida evacuacion, impidan el vertimiento o escape de liquido y se evite la conexién o

interconexidn con tanques de almacenamiento y sistemas de agua potable para consumo humano.

Residuos solidos generados.

ePara edificaciones con méas de un nivel o piso, los ambientes de disposicion de residuos
temporales deben estar ubicados lo mas préximo a escaleras, ascensores o rampas, aislados de
los servicios.

e Contar con area para lavado, limpieza y desinfeccion de los recipientes donde se
almacenen los residuos hospitalarios.

e El acabado de la superficie de las paredes o muros debe ser lavable, impermeable.
Cuando tengan dilataciones o juntas, estas deben ser selladas de manera que ofrezcan
continuidad de la superficie.

Requisitos generales para el disefio de instalaciones destinadas a la prestacion de servicios
de salud.

Accesibilidad

En el disefio de las edificaciones destinadas a la prestacion de servicios de salud y en las
caracteristicas de los ambientes, se debera garantizar la accesibilidad a la edificacion y al transito
seguro de la poblacién en general y en especial de las personas con movilidad reducida, para lo

cual deberan cumplir con los requisitos minimos de eliminacion de barreras arquitectonicas.

Circulacion
En areas de circulacion, escaleras y rampas, el piso debe ser uniforme y de material

antideslizante o con elementos que garanticen esta propiedad, las escaleras deben contar con
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pasamanos a ambos lados y con protecciones laterales hacia espacios libres.

Escaleras (ANRACI, 2021).

Escaleras

* De material antideslizante en todo su recorrido o en su defecto con elementos que
garanticen esta propiedad.

* Pasamanos a ambos lados a 0.90 m. de altura, que se prolongaran antes del inicio y al
final, paralelos al piso 0.30 m. de longitud.

* Protecciones laterales hacia espacios libres

Rampas

« Donde se requiera el transito de camillas, el ancho libre minimo de la rampa en todo su
recorrido serd de 1.40 m.

* Piso de material antideslizante en todo su recorrido o en su defecto con elementos que
garanticen esta propiedad.

* Pasamanos a ambos lados en todo el recorrido, a 0.90 m. de altura, que se prolongaran
antes del inicio y al final, paralelos al piso 0.30 m. de longitud.

* Protecciones laterales hacia espacios libres.
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Puertas de acceso a ambientes:
Tabla 1
Indicaciones sobre accesos a lugares del hospital
Dimensiones (m)
Ambilente Apertura Caracteristicas
Ancho Altura
R ] Comediza o | Acabado de la superficie liso,
H.E?MF'G?ES' ambiente de 1.20 210 hacia el lavable, impermeable, cerradura
alsiamiento interior con manija de palanca
Sala de procedimientos;
reanimacién; sala de inmovilizacion; Acabado de la superficie liso,
quimioterapia; sala de recuperacion; 1.40 210 Comediza o | lavable, impermeable, con visor
quirdéfanos,; sala de partos,; ) vaivén de 0,20 x 0,40 a una altura de
Recepcidn y entrega de pacientes:; 1,40 m.
cirugia, partos, sala de moldeo.
Gamma camara; sala SPECT/PET Eﬁ:?:ﬁ;;;ﬁ:g&:ﬂ;:g;n
sala aplicacién braquiterapia; Cormrediza o cnndici;::nes de blinda-' an plomo
Radiclogia & imagenes diagnosticas; 1.40 210 hacia el 0 acuivalaning pars p.fclea‘:ian
Eﬂg:gi;iﬁc“i'::tﬁ' Interior contra radiacicnes ionizantes,
- segun cdlculos de blindajes.
Dimensionas {m)
Amblente Anth Alfiara Apeartura Caracteristicas
Ccho
Almacenamients de medicamentos;
equipos; insumos; dispositivos
médicos; reactivos | material i
TR ; ; : Acabado de la superficie liso,
estéril; revelado; procesamiento; Hacia el .
imagenes. ambiente técnico de 2.0 218 Interior E;:Egnij: ?jl:maeI:E:; cerradura
procesos, ambients informacién P
familiares, descanso de personal,
Ambiente de controlficomando
Acabado de la superficie liso,
Hacia al lavable, impermeable. con rejilla
i 028 il Interior de ventilacion y cerradura con
manija de palanca.
Ambientes administrativos; sala de —
planeacidn; sala de lectura; Sala 020 210 interior Acabado de la supsriicie liso,

para extraccion de leche materma

Unidades sanitarias, Vestidor

Cormrediza o

lavable, impermeable, cerradura
con manija de palanca

? : 0.80 210 hacia el
pacientes, visitantes avtarior
Consultorios; Sala de entrenamiento; i D
Tomas de muesiras espediales,; 1.00 240 C?}"quzﬁ a .iﬂ\mh?da_de by SUPT:FE'& "5{:‘1
aplicacidn de farmacos; Terapia i . Ialc:a_ 3 ey, _|m;é-&ana e
arupal yio ocupacicnal Archiva nierior con manija de palanca
Acabado de la superficie liza,
lavable, impermeable, cerradura
i Corrediza o | con manija de palanca, tendran
ialﬁ:aﬂ?&ﬂ;;a;;ﬂm;:ﬁs 1.00 210 hacia ef condiciones de blindaje en plomo
i interior o equivalentes, para proteccién

contra radiaciones jonizantes,
sequn cilculos de blindajes_

Fuente: ministerio de salud y proteccidn social
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Caracteristicas generales de acabados

Pisos:

En las edificaciones destinadas a la prestacion de servicios de salud, el acabado de la
superficie de los pisos, deberdn cumplir con las siguientes condiciones: ser continuos,
impermeables, lavables, sdlidos, antideslizantes, resistentes a procesos de desinfeccion y factores
ambientales. Cuando tengan dilataciones o juntas, estas deben ser selladas de manera que

ofrezcan continuidad de la superficie.

Paredes 0 muros:

En las edificaciones destinadas a la prestacion de servicios de salud, el acabado de la
superficie de las paredes o muros, deberan cumplir con las siguientes condiciones: lisos, sélidos,
gue no contengan sustancias toxicas irritantes o inflamables, resistentes a factores ambientales
como la humedad y temperatura y su acabado permita garantizar el buen estado de

mantenimiento.

Cielo raso o techos:

En las edificaciones destinadas a la prestacion de servicios de salud, el acabado de la
superficie de los cielos rasos debera cumplir con las siguientes condiciones: uniformes, sélidos,
continuos, construidos en materiales que no contengan sustancias toxicas irritantes o inflamables,
resistentes a factores ambientales como la humedad y temperatura y su acabado permite

garantizar el buen estado de mantenimiento (ANRACI, 2021).
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Marco contextual

El proyecto se esta llevando a cabo en la carrera 5° casco urbano de Toledo Localizado en

el departamento de Norte de Santander, es un municipio cuya superficie es de 1.486,00 km?, se

encuentra a 1.692 metros de altitud, sus coordenadas geograficas son

Latitud: 7° 19' 1" Norte

Longitud: 72° 28' 59" Oeste.
lustracion 1

Ubicacion geografica Toledo Norte De Santander

Fuente 1Mapa Toledo Norte De Santander
https://images.app.goo.gl/sEZVRE63NSULIHML6
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llustracion 2

Ubicacidn geografica del sitio de la obra

Google

e

Fuente 2 Mapa de ubicacion geografica, app All-In-One Map

Marco Legal

Parte contractual

Con la Ley 80 de 1993 se dotd a las entidades publicas con la estructura y los principios
de contratacion. La reforma a esta ley, a través de la Ley 1150 de 2007, pretende reducir costos
del proceso contractual y basado en esto el proceso de seleccion, decretos reglamentarios como
el 734 de 2012; Cabe resaltar que todo proceso a nivel nacional también se rige atreves de la
Constitucion Nacional Colombiana, el Cédigo Civil y en el Cddigo de Comercio. (Analisis de las
modificaciones de la Ley 80 en la Contratacion Estatal, 2014, p.11). Cabe citar aqui un aparte del

articulo 2 de la constitucion que sintetiza el objetivo de la incesante reestructuracion de los
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procesos licitatorios.

Manual de Contratacion DAPRE., anélisis De Las Modificaciones De La Ley 80 En La
Contratacion Estatal, CONSTITUCION POLITICA DE COLOMBIA, Articulo 2, 1991; LEY 80
DE 1993, Articulo 2, 1993; LEY 1150 Articulo 2 de 2007 en las cuales se establecen las
normativas para las condiciones disposicion, distribucion y detalles de recursos publicos.
INSTITUTO DE DESARROLLO URBANO (IDU). Manual de Gestion Contractual IDU.
INSTITUTO DE DESARROLLO URBANO (IDU) Licitacion publica
MINISTERIO DE COMERCIO INDUSTRIA Y TURISMO, Guia de la contratacion Pablica.
GOBIERNO DE COLOMBIA, Lineamientos Generales para la expedicion de Manuales de

Contratacion.

Tabla 2

Fechas del proceso

Hitos del Proceso

Descripcion del Hito Fecha y Hora de Ocurrencia

Creacion de Proceso 02 de octubre de 2020 12:49 P.M.
Convocatoria 23 de octubre de 2020 06:53 P.M.
Adjudicacién 25 de febrero de 2021 05:04 P.M.
Celebracion de Contrato 25 de febrero de 2021 05:22 P.M.
Modificacion de datos al contrato 12 de March de 2021 04:06 P.M.

Fuente 3 Secop 1
https://www.contratos.gov.co/consultas/detalleProceso.do?numConstancia=20-1-
212493&recaptcharesponse=03AGdBg25M5mgoZtfK7ei0OpObalHiwHCENOKMjewODmyD2hNxhxpgEIRAawzvbx
NDMJ9pZXwL6E9tL PtDWACA4UxXbvLDAakQGaN4Jy8iRpy25iPpUgVmeUhKa38JctMVm_pV7yDJRxwqOl


https://www.contratos.gov.co/consultas/detalleProceso.do?numConstancia=20-1-212493&recaptcharesponse=03AGdBq25M5mgoZtfK7ei0p0ba1HiwHCEN0KMjewODmyD2hNxhxpqElRAawzvbxNDMJ9pZXwL69tLPtDWAC4UxXbvLDAakQGaN4Jy8iRpy25iPpUgVmeUhKa38JctMVm_pV7yDJRxwq0I
https://www.contratos.gov.co/consultas/detalleProceso.do?numConstancia=20-1-212493&recaptcharesponse=03AGdBq25M5mgoZtfK7ei0p0ba1HiwHCEN0KMjewODmyD2hNxhxpqElRAawzvbxNDMJ9pZXwL69tLPtDWAC4UxXbvLDAakQGaN4Jy8iRpy25iPpUgVmeUhKa38JctMVm_pV7yDJRxwq0I
https://www.contratos.gov.co/consultas/detalleProceso.do?numConstancia=20-1-212493&recaptcharesponse=03AGdBq25M5mgoZtfK7ei0p0ba1HiwHCEN0KMjewODmyD2hNxhxpqElRAawzvbxNDMJ9pZXwL69tLPtDWAC4UxXbvLDAakQGaN4Jy8iRpy25iPpUgVmeUhKa38JctMVm_pV7yDJRxwq0I
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Normas de infraestructura en salud

La subdireccion de infraestructura Fisica en Salud elabora las politicas y normas técnicas

de infraestructura fisica hospitalaria, igualmente brinda asesoria y asistencia técnica a las

entidades territoriales e instituciones publicas prestadoras de servicios de salud en el desarrollo,

construccion y dotacion de la infraestructura, para la adecuada prestacion de servicios de salud,

siguiendo la normatividad vigente: normas Sismo Resistente (NSR-10), Vulnerabilidad sismica,

Asignacion de recursos, Catastro fisico hospitalario, Evaluacion de proyectos, Modelo tipo de

puestos de salud, Documentos técnicos (Minsalud, 2021).

presion de servicio en todos los puntos de consumo, dando cumplimiento con la norma
técnica colombiana NTC 1500 o la norma que la modifique, o sustituya.

Para el Suministro de agua potable o agua para consumo humano se debe dar
cumplimiento al Decreto 1575 y Resolucion 2115 de 2007 o las normas que la
modifiquen o sustituyan.

Las instalaciones sanitarias, deben ser disefiadas con la norma técnica colombiana NTC
1500 o la norma que la modifique o sustituya.

Para el vertimiento final de las aguas servidas se debe dar cumplimiento a los requisitos y
normas establecidas en el Decreto No 3930 de 2010, asi como las condiciones definidas
por las Corporaciones Auténomas Regionales — CAR

Para el manejo de los residuos liquidos peligrosos, radioactivos y/o similares, generados
se deberd cumplir con las condiciones técnicas de seguridad y proteccion desde su origen
hasta la disposicion final establecidas por la Resolucion No 0631 de 2015, o las normas

que la modifiquen o sustituyan.
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e En todas las edificaciones destinadas a la prestacion de servicios de salud, se debe dar
cumplimiento al Decreto No 351 de 2014 o las normas que lo modifique o sustituya.

e Parael disefio de las areas de circulacion y salidas, debe darse cumplimiento a las normas
de accesibilidad definidas en las Leyes 1618 de 2013, 361 de 1997 y en el Reglamento de
Construcciones Sismo Resistentes NSR 10 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial o las normas que las modifiquen o sustituyan.

e Las edificaciones destinadas a la prestacion de servicios de salud, deberdn cumplir con
los requisitos minimos de circulacion rutas de evacuacion, accesos, de conformidad con
la normativa vigente. (Ley 400 de 1997; Titulo K- del Reglamento de Construcciones
Sismo Resistentes NSR 10, o las normas que la modifiquen adicionen o sustituyan.)

e Instalaciones Eléctricas: Las instalaciones eléctricas de las edificaciones destinadas a la
prestacion de servicios de salud, deben cumplir con las condiciones determinadas en el
Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas - RETIE - Resolucién No 90708 de 2013
y su Anexo Técnico del Ministerio de Minas y Energia, o las normas que lo modifiquen o
sustituyan.

e Instalaciones hidraulicas y sanitarias: Las instalaciones hidraulicas para el suministro de
agua potable y las instalaciones sanitarias, deben cumplir con las normas de disefio,
construccion e instalacion establecidos en el Codigo Colombiano de Fontaneria - NTC
1500 y en el Reglamento técnico para el sector de agua potable y saneamiento basico
(RAS) o las normas que lo modifiquen o sustituyan.

e Sistema sismico estructural: La infraestructura de las edificaciones destinadas a la

prestacion de servicios de salud, debe cumplir las condiciones determinadas en las
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normas colombianas sobre Construcciones Sismo Resistentes (Ley 400 de 1997 —
Reglamento NSR 10), o las normas que las modifiquen o sustituyan.

Sistema contra incendio: Se debera cumplir con los requisitos minimos de proteccion
contra incendios, y contaran con la instalacion de un sistema para la oportuna deteccion,
control y extincion de incendios de conformidad con la normativa vigente - Reglamento
Colombiano de Construccidn Sismo Resistente NSR 10, Ley 1575 del 2012, o las normas
que la modifiquen o sustituyan.

Sistema de ventilacién y acondicionamiento de aire: En todos los ambientes, se deberan
garantizar condiciones de calidad de aire y confort térmico a través de sistemas de
ventilacion natural o artificial o acondicionamiento de aire. A continuacion, se
especifican las condiciones de temperatura, humedad relativa, cambios de aire por hora,

renovacion de aire exterior, diferencial de presion y filtracion:

Normas de seguridad y salud en el trabajo.

Ley 1010 2006 por medio de la cual se adoptan medidas para prevenir, corregir y
sancionar el acoso laboral y otros hostigamientos en el marco de las relaciones de trabajo.
Cadigo Sustantivo del Trabajo.

1951 regulacion de Relaciones Laborales.

Resolucién 1401 2007 por la cual se reglamenta la investigacion de incidentes y
accidentes de trabajo.

Resolucién 2346 2007 por la cual se regula la practica de evaluaciones médicas
ocupacionales y el manejo y contenido de las historias clinicas ocupacionales.

Resolucién 2646 2008 por la cual se establecen disposiciones y se definen
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responsabilidades para la identificacion, evaluacion, prevencion, intervencion y
monitoreo permanente de la exposicion a factores de riesgo psicosocial en el trabajo y
para la determinacion del origen de estas.

Resolucion 00000652 2012 por la cualquier se establece la conformacion y
funcionamiento del Comité de Convivencia Laboral en entidades publicas y empresas
privadas y se di tan otras disposiciones.

Resolucion 0312 2019 por la cual se definen los Estandares Minimos del Sistema de
Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo SG-SST.

Decreto 1072 2015 Decreto Unico Reglamentario del Sector Trabajo.

Resolucion 1409 2012 por la cual se establece el reglamento de seguridad para proteccion
contra caidas en trabajo en alturas.

Decreto-Ley 1295 1994 por el cual se determina la organizacion y administracién del
Sistema General de Riesgos Profesionales.

Resolucion 1792 1990 por la cual se adoptan valores limites permisibles para la
exposicion ocupacional al ruido.

Resolucion 2013 1986 por la cual se reglamenta la organizacion y funcionamiento de los
Comités de Medicina, Higiene y Seguridad Industrial en los lugares de trabajo
Resolucidn 2400 1979 por la cual se establecen algunas disposiciones sobre vivienda,

higiene y seguridad en los establecimientos de trabajo (Gutiérrez, 2020).



https://www.seguridad-laboral.es/especiales-prl/riesgos-psicosociales/
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CAPITULO 11l

Metodologia

Durante esta practica como auxiliar en la supervision de la obra, desde el inicio se acudid
con el mismo horario de los demas trabajadores, los residentes de obra eran un ingeniero civil y
un arquitecto, pasado poco mas de una semana del ingreso apoyaba en actividades simples,
como revisar facturas de pedidos de material, contarlo, y encontrar lugar donde acomodarlo o
acopiarlo, pasadas 2 semanas despidieron al ingeniero civil residente por distintas fallas en
cuanto a proveedores, no llevar una bitacora, pedidos de cantidades de acero para vigas mal
hecho, al igual que otras fallas encontradas, después de la 3 semana se encargo al practicante
completamente del inventario y control del almacenamiento de materiales, equipos herramienta,
maquinaria (car mix), formaleta. Con respecto a lo constructivo se dio respuesta en todo
momento a los oficiales y el maestro, cuando se preguntaba qué tipo de zapata iria en cierta
excavacion puesto que hay 5 tipos de aisladas y 6 tipos de zapatas corridas, o que acero llevarian
esas columnas puesto que son 6 tipos diferentes, o tipo de pantalla ya que de estas son 8 tipos. Y
cualquier clase de medida que un estudiante préximo a graduarse puede evidenciar en AutoCAD,
después el arquitecto viajo a Bucaramanga por lo que se continuo con el personal y el SISO de la
obra.

Luego del viaje del arquitecto se comienza a remunerar el trabajo realizado por el
practicante, a esta fecha se realizan replanteos con algin ayudante para mandar a excavacion de
zapatas, se controla constantemente la dosificacion de la mezcla el proceso de vaciado, vibrado y
el curado, la separacion de aceros de refuerzo tanto de muro como de zapatas, pantallas, vigas y

columnas. Al igual que los traslapos del mismo y siempre pendiente que todo se haga de acuerdo
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a los disefios ya que esto es lo aprobado y contratado. Se ha solicitado continuamente que se
realicen ensayos del concreto como el de asentamiento y pruebas de resistencia de cilindros de
concreto, pero hasta la presente ni los contratistas, ni la alcaldia, ni la ESE de Chinacota como

contratante lo han hecho posible.

Indicadores de control para el proyecto

La parte basica del sistema de control es la definicion del objeto de medicion. Es la
medida de accion y eficacia, en la cual se compara con sus unidades para ver cuantas veces se
incluye el segundo en comparacion con el primero. La medicion puede entenderse como la tarea
de asignar un nimero segun su unidad o una calificacion en las actividades que se van
desarrollando, al igual que se debe implicar el tipo de dato que se va a recolectar ya sea de
medida cualitativa o cuantitativa.
Medicion cuantitativa: Cantidades de material, Tiempos de construccion, Velocidad de
construccién, Variacion del tiempo, Costo, Precios unitarios, utilidad, Desempefio ambiental,
cumplimiento de normas.
Medicion cualitativa: Calidad de los materiales, Funcionalidad, cumplimiento de las

expectativas de los habitantes. Estado animico de los trabajadores, Salud y Seguridad.

Reunir datos, Realizar el balance Desarrollar los objetivos
archivos y toda clase >  general de la obra =  planteados y concluir
de informacion para evaluar el sobre la ejecucion de la

acerca del proyecto porcentaje de avance obra.
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Tabla 3
Indicadores de las actividades
ACTIVIDAD PROCEDIMIENTO HERRAMIENTA A INDICADOR DE

Revision de la
programacion y
avance de obra con el
propdsito de controlar
los tiempos de
ejecucion del proyecto.

Verificacion del
cumplimiento de los
pliegos de construccién
y normatividades que
rigen cada una de las
actividades del proceso
constructivo

Verificar las Normas
de Seguridad,
Bioseguridad e Higiene
dentro de la obra.

Corroborar la
dotacién de ley y/o
especifica seguin sea el
tipo de actividad a
desarrollar

Medir las cantidades
de obra y comparar
respecto los planos y
disefios, al igual que los
rendimientos en las
diferentes actividades.
Para el manejo de un
control de calidad y
supervision de
materiales, mano de
obra, maquinaria 'y
equipos

Al vincularme a este
proyecto, me informe del
avance hasta el momento
para poder brindar apoyo
en las actividades y seguir
llevando el seguimiento y
control de la misma.

Estar sujeto a las normas
y a los disefios
contratados, para poder
intervenir en la correcta
ejecucion de las diferentes
actividades.

De acuerdo a las
especificaciones de la
empresa y las normas del
pais, estar a pendiente de
la seguridad de los
trabajadores, aunque en la
obra la mayor parte del
tiempo estuvo presente un
SISO.

Con respecto a la
dotacidon, me di cuenta
que se demoraban mucho
en llegar los guantes, pero
presionaban para que el
trabajo rindiera, por lo
cual se le hizo saber al
arquitecto que si se quiere
maés rendimiento se debe
cumplir siempre con la
dotacidn necesaria.

En la obra no se conto
con la presencia de un
ingeniero civil con tarjeta
profesional, por lo cual
siempre estuve atento a
que todo se realizara de
acuerdo a lo contratado y
segln lo especificado en
los planos.

USAR
Uso de computador para
revisar los diferentes
documentos, planos en
AutoCAD, pdf,
cronogramas en Excel.

NSR-10, normativa de
instalaciones
hidrosanitarias, eléctricas
y de més instalaciones
necesarias en un hospital,
uso de Plomada, metro,
nivel.

Estamentos de seguridad
en el trabajo.

Especificaciones de
dotacion

Software como Excel,
AutoCAD REVIT,
ArchiCAD y demas para
medir cantidades de
material, cinta métrica o
metro de mano.

CUMPLIMIENTO
Indicadores de tipo
cuantitativo medidores de
rendimiento.

Cuantitativos y
cualitativos

Cualitativo

Cualitativo

Cuantitativo
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Evaluacion de
rendimientos en obra
para estar consciente
de que se alcanzara el
avance deseado.

Verificacion de
diferentes ensayos
cada vez que sea
necesario para
asegurar con las
especificaciones y
disefios aprobados.

Revisar en bitacora el
progreso de las
actividades en el lapso
de desarrollo de la
pasantia

Aporte de ideas de tipo
ingenieril siempre que
sea posible, y dar
opiniones de
actividades urgentes vs
importantes

Siempre estuve atento a
medir rendimientos en
varias actividades como
por ejemplo si rendiria
mas la fundicion con el
Car mix o con mezcladora
a gasolina.

La verdad esta actividad
es de gran importancia y
muy necesaria, y la
coloque en mi proyecto
porque queria dar
constancia que se
estuviera llegando a la
resistencia deseada, mas,
sin embargo, a pesar de
que pedi varias veces que
se realizara, sea por parte
de la alcaldia o por parte
de la empresa contratista
nunca se hizo ni tampoco
la ESE de Chinécota
como contratante nunca
hizo esa debida
intervencion hasta el
momento.

Es fundamental para el
cierre del contrato la toma
de evidencias y el
seguimiento de las etapas
en la respectiva bitacora
maés sin embargo la
bitacora no la estaba
llevando la persona que se
encontraba encargada de
este libro de obra quien es
el arquitecto residente.
Realmente si creo que he
sido necesario en la obra
puesto que he intervenido
en muchas veces cuando
la mezcla esta demasiado
pasada de agua, para que
no se siguiera dosificando
asi, por otro lado, en
ocasiones el maestro y
arquitecto quisieron bajar
los traslapos a 50 cm,
cuando el disefio
estructural decia que se
traslaparia a 90 cm las
varillas de abajo de la
viga y a 70 cm las varillas

Excel, documento de
programacion,
cantidades, cronograma,
project, cantidad de
personal, estado del
clima.

Cono de Abrams,
probetas para

especimenes de concreto.

Celular para toma de
infografias, bitdcora

Herramientas de tipo
software, Capacidad de
toma de decisiones.

Cuantitativo y cualitativo.

Cuantitativo y cualitativo

Cualitativo y cuantitativo

Cuantitativa y cualitativa
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de arriba

Fuente Propia
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CAPITULO IV

Resultados y Anélisis

Objetivo 1 Verificar el comportamiento del cronograma general de la obra, teniendo en
cuenta los presupuestos, cantidades de obra, rendimientos y la identificacion de las fases del
ciclo del proyecto.

> Reuvision del presupuesto contractual, de la programacion y avance de obra con el
propdsito de controlar los tiempos de ejecucion del proyecto, y de esta manera seguir

llevando un eficiente seguimiento de la construccion.

Descripcion de avance del proyecto

El proyecto inicio con las preliminares en la semana 4 y duré hasta la semana 8 en demolicion y
retiro de escombros.

Las siguientes 3 semanas se desplano hasta la cota cero y se realizd topografia para instalar
mojones de concreto y de esta manera no perder niveles, al igual que dejar instalados los caballetes
que indican los ejes. (En ese entonces se contaba con 7 ayudantes Unicamente).

Las siguientes 4 semanas se continuo replanteando del inicio del muro y se comenzo a excavar en
muro y zapatas (se contrataron 8 ayudantes mas)

Las siguientes 2 semanas no se pudo trabajar debido a que el maestro, el arquitecto y 3 obreros se
enfermaron por covid-19.

De la semana 18 a la 25 se continua excavacion y figurado de acero para muro, asi como figurado
de parrillas para zapatas, figurado de estribos, parrillas para columnas. Esto debido a que el clima

estuvo lluvioso la mayor parte del tiempo.
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Desde la semana 25 ingrese y hasta el dia de hoy (se contrataron 6 ayudantes mas). Actualmente
estamos en la semana 41.
Se termino de fundir un 100% de muro de contencion de una longitud de 148 m este contempla un
7% del presupuesto total.
Se fundid el contrapeso del muro el cual va en la dimension contraria al filtro.
Se marco la pendiente para la manguera del filtro y se comenzé a instalar el geotextil y la piedra.
112 zapatas aisladas de 148 y 9 zapatas corridas de 9, todas estas zapatas ya fundidas con pedestal
0 pantalla en caso de ser zapata corrida; cada una con el respectivo relleno.
410 metros fundidos de viga de cimentacion siendo 1230 metros la longitud total de vigas.
Se inicio con el vaciado de columnas donde ya la viga fue fundida, hasta el momento van 48
columnas de 152.
Igualmente, ya se tiene figurado el acero para las columnas, para las pantallas, para las zapatas
restantes, estribos de columnas y vigas.
Ya se realiz6 el pedido de blogue nimero 5.
Hasta la presente no llega la tuberia hidraulica ni sanitaria.
Presupuesto contractual

Se realizo una modificacion en el presupuesto final de la obra debido a varios cambios
efectuados a los diferentes disefios entregados inicialmente.

Por esta razon muestro el presupuesto contractual de la obra al igual que el presupuesto
actualizado, se debe generar un acta de modificacion del proyecto la cual ain no ha sido creada
por parte de la empresa contratista.

Se apoy6 en la realizacion del documento que sustenta el porqué de dicha modificacion la
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cual basicamente suscita con palabras la causa de la modificacion como ejemplo se muestra

localizacion y replanteo; se redacta lo siguiente.

“En lo que concierne a la localizacion y replanteo, se debi6 realizar una modificacion del

area total de construccion, debido a que lo que se tenia planteado en el plano invadia un pequefio

tramo de un terreno colindante ubicado en la fachada posterior de la construccion. EI duefio de la

misma José Hipolito Castro Céceres, en calidad de habitante generoso del municipio de Toledo

Norte de Santander cumple con ceder el terreno faltante y de esta manera poder mantener los

espacios contemplados inicialmente en la construccién, por este motivo aumenta el area de la

misma. Cabe resaltar que se hizo el debido proceso de documentacion legal donde consta la

adjudicacion de este terreno (Fuente propia)”
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PRESUSPUESTO DE OBRA

DESCRIPCION ITEM CANTIDAD  VR. UNITARIO VR. PARCIAL

LOCALIZACION Y REPLANTEO
DEMOLICION DE CONSTRUCCION EXISTENTE

EXCAVACION MANUAL SIN CLASIFICAR 865,00

$ 41.502,30 | § 35.899.489,50
2.2. |RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO DE LA MISMA EXCAVACION M3 214,00 [ $ 28.92858 | $ 6.190.716,12
2.3, |RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO COMPACTADO M3 8003 70.525,13 | $ 564.201,04
2.2, |CONCRETO DE SANEAMIENTO £=0,05m M2 403,00 [ $ 35.74512 | § 14.405.283,36
2.5. |ZAPATAS DE EN CONCRERO 21 Mpa M3 98,00 | $ 746.339,03 | § 73.141.224,94
2.6, |PEDESTALES EN CONCRERD DE 21 Mpa M3 26,00 [ $ 861.971,98 | § 22.411.271,48
2.7, |VIGA CIMENTACION DE 21 Mpa M3 132,00 $ 804.548,45 | $ 106.200.395,40

PLACA DE CIMENTACION = 10cm 21 Mpa, INCLUYE MALLA ELECTROSOLDADA

2.8, [smm20%20 M2 1.917,00 | $ 85.76501 | 5 164.411.524,17
2.9, |RELLENO CON GRAVA TRITURADA COMPACTADA M3 192,00 | § 58.889,22 | 5 11.306.730,24
2.10. |CIMENTO EN CICLOPEC SIN FORIMALETA M3 350,99 | S 268.547,76 | S 94.257.578,28
3.1. |COLUMNAS EN CONCRETO 21 Mpa M3 7200 |S  1.167.892,10 | S 84.088.231,20
3.2, |CONCRERO EN VIGAA N+3.90M 21 Mpa M3 160,00 [ $ 111220712 § 177.953.139,20
3.3. |PLACA MACIZA E=0,12M INCLUYE MALLA ELECTROSOLDADA 5mm 2020 M2 756,00 | S 129.358,73 | S 97.795.199,88
3.4, |ACERO DE REFUERZO KG 50.040,00 | $ 5.916,00 | $ 296.036.640,00
3.5. |CONCRETO DE COLUMNA DE CONFINAMIENTO Mi 340,00 [ § 47.359,06 | 5 16.102.080,40
3.6. |CONCRETO DE VIGA SOBRE MURO M3 28,30 | $ 624.693,97 | § 17.678.839,35
3.7. |RAMPA EN CONCRERO INCLUYE MALLA ELECTROSOLDADA 5mm 20% 20 M2 33,00 | § 83.028,30 | 5 2.739.933,90

S 80.494,50 | S 1167.170,25

PASOS DE ESCALERA
NG

1.010.372,84 7.577.796,30
5.916,00 3.346.681,20

924.653,36 744.438.420,14
5.916,00 80.268.288,00

TESTRUCTURA METALICA KG 8.812,00 7.458,41 | S 65.723.508,92

6.2, |CORREA METALICA 0,05%0,10*2,0mm KG 8.938,00 | § 6.259,97 | $ 55,951.611,86
ANCLAJE CERCHA 107,00 | § 74.835,00 8.007.345,00
MUROS EN BLOQUE No. 3.437,50 | $ 31.694,00 | S 108.948.125,00
PANETE SOBRE MUROS M2 6.075,50 | § 20.576,00 | $ 125.009.488,00
FILOS Y DILATACIONES ML 1.544,00 | § 4.718,00 | S 7.284.592,00
PANETE BAIO PLACA M2 756,00 | $ 21.880,00 | $ 16.541.280,00
MESON EN CONCRETO M2 38,00 | § 124.886,00 | $ 4.745.668,00
PANETE SOBRE FACHADA M2 2.032,00 | S 21.303,00 | S 43.287.696,00
MALLA PARA FORRAR TUBERIAS ML 224,00 5.544,00 | $ 1.465.856,00
GOTEROS ML 492,00 8.407,00 | S 4.136.244,00
PANETE IMPERMEABILIZADO PARA TANQUES 41,50 3469864 | S 1.439.993,56

IMPERMEABILIZADO PLACA CUBIERTA EN MANTO ASFALTICO 3MMV

S 35.297,07 | S 38.262.023,88
CUBIERTA ARQUITECTONICA MASTER 1000 ACCESO M2 1.455,00 | $ 103.436,00 | 5 150.499,380,00
DESNIVELES DE CUBIERTA CON MORTERO IMPERMEABILIZADO M2 895,00 | S 49.267,99 | & 44.094.851,05
MEDIA CANA ML 758,00 | S 8.451,15 | S 6.405.971,70
REBOQUE DE CUBIERTA L 588,00 | S 10.599,73 | $ 6.232.641,24
CLARABOYAS UND 24,00 | 5 276.629,19 | § 6.639.100,56

|
EXCAVACION A MANO 40.711,78 | $ 8.915.879,82
RELLENOS COMPACTADOS CON MATERIAL DE EXCAVACION M3 162,20 | $ 38.892,80 | S 6.308.412,16
9.3.  |REDES SANITARIAS $ 44.610.047,78
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DESCRIPCION ITEM UNIDAD CANTIDAD | VR.UNITARIO VR. PARCIAL
9.3.1. |SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SANITARIA 6" ML 18,00 | 98.437,32 | § 1.771.871,76
9.3.2. [SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SANITARIA 4" ML 305,00 | § 56.109,95 | $ 17.113.534,75
9.3.3. [SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SANITARIA 2" ML 140,00 | & 36.268,18 | § 5.077.545,20
9,3.4. |SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA REVENTILACION 2" ML 146,00 | & 26.265,05 | & 3.834.697,30
9.3.5. [PUNTO SANITARIO DE 4" UND 41,00 | S 136.085,49 | $ 5.579.505,09
9.3.6. |PUNTO SANITARIO DE 2" UND 62,00 | § 99.993,39 [ § 6.199.590,18
9.3.7. |SIFON DE PISO DE 2" UND 50,00 | 3 100.666,07 | § 5.033.303,50
9.4. |REDES HIDRAULICAS $ 27.927.870,39
9.4.1. |SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PRESION 2" ML 48,00 | 5 40.82545 | § 1.959.621,60
9.4.2. |SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PRESION 1 1/2" ML 24,00 | § 31.815,08 | § 763.561,92
9.4.3. |[SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PRESION 1 1/4" ML 66,00 | & 27.215,03 | § 1.796.191,98
9.4.4. |SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PRESION 1" ML 79,20 | 20.682,46 | § 1.638.050,83
9.4,5. |SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PRESION 3/4" ML 125,00 | & 17.426,62 | 2.178.327,50
9.4.6. |SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PRESION 1/2" ML 140,00 | $ 15.356,11 | $ 2.149.855,40
9.4.7. |SALA HIDRAULICA UND 133,00 | § 94.663,24 | 12.590.210,92
9.4.8. |VALVULA DE PALANCA 1" UND 4,00]s 55.943,92 | § 223.775,68
9.4.9. |VALVULA DE PALANCA 3/4" UND 13,00 | § 4529382 | § 588.819,66
9.4.10, [VALVULA DE PALANCA 1/2" UND 76,00 | & 38.99331|$ 2.963.491,56
9.4.11. |CHEQUE 1 1/4" UND 200(5 110.299,66 | 5 220.599,32
9.4.12. |CHEQUE 11/2" UND 300(5 121.996,55 | § 365.989,65
9.4.13. |CHEQUE 2" UND 2,005 136.495,76 | $ 272.991,52
9.4.14, |FLOTADOR DE 1/2" UND 1,00 | 5 216.382,85 | § 216.382,85
9.5, |RED DE AGUAS LLUVIAS s 13.050.857,31
9,51, [SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA AGUAS LLUVIAS 3" ML 3260|535 25.959,15 | 5 B846.268,29
9,5.2. [SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA AGUAS LLUVIAS 4" ML 36,40 | 35.594,24 | $ 1.295.630,34
9.5.3. |SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA AGUAS LLUVIAS 6" ML 33408 36.895,49 | § 1.232.309,37
9.5.4. |BAJANTE AGUAS LLUVIAS 3" ML 350( 5 23.723,15 | § 83.031,03
9.5.5. |BAJANTE AGUAS LLUVIAS 4" ML 21,00 S 31.630,54 | § 664.241,34
9.5.6. |SALIDA AGUAS LLUVIAS 3" UND 73,00 | 5 120.968,80 | 5 8.830.722,40
9,5.7. |EMPALME CON TUBERIA EXISTENTE UND 1,00 $ 98.654,54 | § 98.654,54
9.6. |CAJAS Y SUMIDEROS s 7.661.345,21
9.6.1. |CAJA DE INSPECCION 40 X 40 UND 1,005 214.936,12 | § 214.936,12
9.6.2. |CAJA DE INSPECCION 60 X 60 UND 7,00][ s 290.481,22 | § 2.033.368,54
9.6.3. |CAJA DE INSPECCION 80 X 80 UND 11,00 | § 440.975,35 | § 4.850.728,85
9.6.4. |CAJA DE INSPECCION 80 X 100 UND 1,005 562.311,70 | S 562.311,70
9.7. |BOMBAS Y EQUIPOS B 1.023.055,58
9.7.1. |INSTALACION BOMBAS DEL SISTEMA DE IMPULSION UND 1,005 303.121,31 | § 303.121,31
9,7.2. |INSTALACION BOMBAS DEL SISTEMA DE CONTRAINCENDIO UND 1,00 |5 303.121,31 | § 303.121,31
9.7.3. |INSTALACION EQUIPO DE PRESION CONSTANTE UND 1,00[5 252.601,09 | § 252.601,09
9.7.4. |VALVULA DE PIE CON COLADERA UND 1,00[ s 164.211,87 | § 164.211,87
9.8. |LLAVES Y REJILLAS s 3.305.879,76
9.8.1. |LLAVE DE CHORRO PARA ASEO Y PATOGENOS UND 12,00 | $ 39.553,03 | § 474.636,36
9.8.2. |REJILLA CUBIERTA @ 3" UND 73,00 | $ 27.154,92 | 5 1.982.309,16
9.8.3. |REJILLA CUBIERTA@ 2" UND 112,00 | § 7.579,77 | 5 848.934,24
10.|CIELO RASO ' S 8082241388
10.1.|CIELO RASO EN DRYWALL 1/2° M2 1.529,00 | 5 44.696,40 | 5 68.340.795,60
10.2. |MEDIA CANA EN CIELORASO (Sala partos, Laboratorio, Esterilizacion) ML 190,00 | § 24.563,70 | 5 4.667.103,00
10.3. |REGISTROS 60*60 CON MARCO UND 15,00 | § 43.056,06 | $ 645.840,90
10.4. |MARCOS PARA LAMPARAS UND 358,00 | $ 20.024,23 | § 7.168.674,34
11. |PiSOS i S 795.975.48175
11.1. |MORTERO DE NIVELACION PARA PISO EN CERAMICA M2 197,00 | $ 38.279,85 | § 7.541.130,45
11.2. [POYO EN CONCRETO M2 38,00 | $ 39.881,60 | $ 1.515.500,80
11.3. |PISO EN BALDOSA DE GRANO No. 2 DE MARMOL 33X33 COLOR BLANCO HUILA M2 1.250,00 | 5 143.573,00 | § 179.466.250,00
11.4. |PISO EN CERAMICA (Bafios, Zonas Humedas) M2 197,00 | § 42.266,05 | $ 8.326.411,85
11.5. |GUARDA ESCOBA EN MEDIACANA Y CENEFA EN GRANITO PULIDD ML 1.140,00 | § 40.647,00 | § 46.337.580,00
11.6. |SARDINEL EN CONCRETO ML 161,00 | & 68.300,96 | $ 10.996.454,56
11.7. |PISO EN CONCRETO CEPILLADO M2 288,50 | 5 62.446,80 | 5 18.015.901,80
11.8. |CONCRETO HIDRAULICO PARA ZONAS VEHICULARES E=0.12M M2 237,00 | $ 98.107,36 | $ 23,251.444,32
11,9, |ALISTADO IMPERMEARBILIZADO PARA TANQUE M2 11,90 | § 44.101,51 | 5 524.807,97
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ACABADO DE MUROS i 'S 122.123.191,88
ESTUCO PARA INTERIORES M2 65.075,50 | 6.97001 | $ 42.345.295,76
FILOS Y DILATACIONES INTERIORES ML 560,00 | 5.977,09 | $ 3.347.170,40
PASTA EN MUROS DE FACHADA M2 2.032,00 | $ 1611744 | $ 32.750.638,08
FILOS Y DILATACIONES EN PASTA ML 984,00 | S 484409 [ $ 4.766.584,56
ENCHAPE CERAMICA EN MUROS M2 775,00 | § 46.628,10 | S 36.136.777,50
ESQUINEROS EN ALUMINIO PARA ENCHAPE ML 176,00 | S 12.815,26 | $ 2.255.485,76
ENCHAPE DE MESON EN GRANITO CON SALPICADERO (Eancs Publicos) ML 2,40 | § 216.766,59 | $ 520.239,82
PINTURA | §  84.671.122,95
PINTURA SOBRE MUROS INTERIORES M2 65.075,50 | 9.076,20 | $ 55.142.453,10
PINTURA SOBRE MUROS FACHADA M2 2.032,00 | $ 11.102,37 | § 22.560.015,84
PINTURA ANTIBACTERIAL EN CONSULTORIOS M2 59,00 [ S 11.71007 | $ 590.894,13
PINTURA SOBRE MUROS DE TANQUES M2 41,50 | S 14.217,09 | $ 590.009,24
13.5 |SENALIZACION EN ACRILICO UND 66,00 | $ 86.178,04 | $ 5.687.750,64
4.1, |LAVAMANOS DE COLGAR Ref. MILANO UND 42,00 | $ 92.59185 | 3.883.857,70
14.2. |LAVAMANOS SOBREPONER Ref. MANANTIAL DUO UND 6,00 | S 240.808,85 | $ 1.444.853,10
14.3. |LAVAMANOS EN ACERO INOXIDABLE MANOS LIBRES UND 2,00 [ S 22134185 | § 442.683,70
14.4. |GRIFERIA PARA LAVAMANOS DE MESA PUSH Ref. 947120001 UND 50,00 | $ 157.002,64 | $ 7.850.132,00
14.5. |SANITARIO Ref, AGUAGET COLOR BLANCO UND 36,00 | $ 478.384,53 | $ 17.221.843,08
14.6. |DUCHA ANTIVANDALICA CON REGADERA TUBULAR UND 13,00 [ $ 343.568,86 | $ 4.466.395,18
14.7. |ORINAL MEDIANO GRIFERIA TIPO PUSH DE EXPUESTA Ref. 947140001 UND 2,00 |5 581.276,38 | $ 1.162.552,76
14.3. |DISPENSADOR DE PAPEL TOALLA EN ACERO INOXIDABLE UND 42,00 [ $ 282.22000 | $ 11.853.240,00
14.9. |DISPENSADOR DE JABON EN ACERO INOXIDABLE UND 42,00 [ $ 241.36711 | $ 10.137.418,62
14.10. |DISPENSADOR DE PAPEL HIGIENICO EN ACERO INOXIDABLE UND 36,00 | $ 293.241,00 | $ 10.556.676,00
14.11. |LAVAPLATOS DE EMPOTRAR DE 40*40 EN ACERO INOXIDABLE UND 17,00 [ $ 166.12561 | 2.824.135,37
14.12. |GRIFERIA PARA LAVAPLATOS UND 17,00 [ S 62.97523 | § 1.070.578,91
14.13. |CAJA DE REGISTRO UND 93,00 | $ 25.677,90 | $ 2.388.044,70
14.14. |SANITARIOS MINUSVALIDOS CON GRIFERIA ANTIVANDALICA UND 400 S 1.097.69263 4.390.770,52
14.15. |BARRA DE SEGURIDAD DE MURO DE 30" UND 4,00 [$ 166.650,91 | 566.603,64
14.16. |BARRA DE SEGURIDAD DE PISO UND 4,00 | $ 398.812,91 | $ 1.595.251,64
14.17. |LAVATRAPEROS IN SITU UND 9,00 |$ 321.62161 | $ 2.894.594,49
15, [INSTALACIONES ELECTRICAS ] S 0.392,36_
15.1. | MEDIA TENSION S
VESTIDA DE POSTES CON 3 DPS, 3 CORTOCIRCUITOS DPS, SISTEMA TIERRA EN
15.1.1. |ELPOSTE EXISTENTE Y TERMINAL PREMOLADO PARA 15 KV. UND 1,00 [$ 895582940 |% 8.955.829,40
CAJAS DE INSPECCION DE (0.90 X 0.60 X 0.90 M), CON MARCO Y TAPA EN
15.1.2. |PLATINA DE 2", UND 200|$ 117737652 | $ 2.354.753,04
EXCAVACION DELPOSTE AL TRANSFORMADOR EN TRIPLE DUCTO DE 4" PVC Y
15.1.3. |DOBLE DUCTO DE 11/2" PVC, PARA LECTURA, EQUIPO DE MEDIDA. ML 1500 | $ 123.68138 | $ 1.855.220,70
15.1.4. |DUCTO4 " IMC, DE 6 M, INCLUYE ACCESORIOS, CAPACETE. UND 1,00 [$  1.497.37486 | $ 1.497.374,86
15.1.5. |CABLE MONOPOLAR XLPE #2 DE 15 KV AL 133%, ML 96,00 | $ 60.38581 | 5.797.037,76
EQUIPO DE MEDIDA DE 2 CTS-2 PTS,10-20/5A, GAMA EXTENDIDA, DOBLE
15.1.6. |RELACION CON MEDIDOR CLASE 0,5 ELECTRONICO UND 1,00[$ 476511372 |$ 4.765.113,72
15.1.7. |CABLE ENCAUCHETADO DE 4 X 12 ML 30,00 | $ 19.055,00 | $ 571.650,00
15.1.8. |TUBOIMCDE1" ML 6,00 | $ 24.05359 | $ 144.321,54
INSTALACION TRANSFORMADOR PAD MOUNTED DE 225 KVA DE 13,200
15.1.9. |VOLTIOS, 227-127 VOLTIOS,TIPO JARDIN (No Inkuye Equipo) UND 1,00 (s 9.590.00875 | $ 9.590.008,75
15.1.10. |VIALLA ESLABONADA PARA EL TRANSFORMADOR ML 1,00 [ S 75.202,36 | $ 75.202,36
15.2. |BAJATENSION $ 27.503.582,68
15.2.1. |CABLEADO INTERNO Y TERMINALES. UND 1,00 [$  1.236.000,00 | $ 1.236.000,00
ACOMETIDA TRIFASICA EN TRIPLE DUCTO DE 4" PVC DEL TRANSFORMADOR AL
15.2.2. |TABLERO GENERAL CON TRES CONDUCTORES # 300 MCM. ML 1000 [$  1.737.95608 | $ 17.379.560,80
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DESCRIPCION ITEM VR. VR. PARCIAL
INSTALACION TABLERO NORMAL DE 2.0X1.2X0.6M. TOTALIZADOR GENERAL DE
3X 600 AMP, 25 KA, CON PUENTES EN PLATINA DE COBRE. TOTALIZADOR
PARCIAL TERMOMAGNETICO PARA BARRAIE NO EMERGENCIA REGULABLE
3X350-500 AMP. 2 TOTALIZADOR PARCIAL TERMOMAGNETICO PARA BARRAIE
DE EMERGENCIA ULABLE DE 300-400 AMP. PARA TABLERO 3N, (1)
TOTALIZADOR PARCIAL DE 3X20 AMP PARA LOS TABLEROS
LN,2N,5N,LE,2E 3E 4E,5E,ZC,3AAN, (10) TOTALIZADORES PARCIALES DE 3X30
AMP. PARA TABLERO 4N, (1) TOTALIZADOR PARCIAL DE 3X40 AMP PARA
TABLERC 1REG, (1) TOTALIZADOR PARCIAL DE 2X40AMP PARA TABLEROS
1AAN, 2AAN,1AAE, (3) TOTALIZADORES PARCIALES DE 3X70-125 AMP PARA
TABLERO RX, (1) TOTALIZADOR 2X150-225 AMP CONECTORES
15.2.3. |#10,8,6,4,1/0,3/0, 250 MCM,CALLBRE THHN 90" Y CABLE 1/0 AWG UND 1,00$  8.888.02183|$ 8.888.021,88
15.3. |SISTEMA DE EMERGENCIA s 42.057.825,45
15.3.1. |TABLERO DE DISTRIBUCION DE EMERGENCIAS UND 1L00[S  9.270.00000 ]S 9.270.000,00
15.3.2. |INSTALACION PLANTA ELECTRICA CABINA, CAPACIDAD 150 KVA TRIFASICA UND 1,00| S 631052755 S 6.310.527,55
15.3.3. |INSTALACION DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA PARA PLANTA ELECTRICA UND 1,00|§  3.729.00350 | $ 3.729.003,50
ACOMETIDA DE LA PLANTA AL TABLERO DE EMERGENCIA, EN TRIPLE DUCTO
15.3.4. |PVC A", EN TRES POR FASE, CABLE DE 300 MCM ML 10,00 [ $  2.274.82944 | $ 22.748.294,40
15.4. |SALIDAS PARA EQUIPO DE FUERZA s 17.553.669,94
TABLERO IN Y 2N, TRIFASICO DE 12 CIRCUITOS CON PUERTA, INCLUYE
15.4.1, |PROTECCIONES TERMOMAGNETICAS 6 DE 1X20 AMP UND 2,00 | § 942.524,16 | $ 1.885.048,32
TABLERO 3N, TRIFASICO DE 12 CIRCUITOS CON PUERTA, INCLUYE
15.4.2. |PROTECCIONES TERMOMAGNETICAS 4 DE 1X20 AMP UND 1,00 | § 917.804,16 | $ 917.804,16
TABLERO 4N (LAVANDERIA Y COCINA), TRIFASICO DE 18 CIRCUITOS CON
PUERTA, INCLUYE PROTECCIONES TERMOMAGNETICAS 3 DE 1X20 AMP Y 2 DE
15.4.3. |3X20AMP UND 1,00  1.282.49729|$ 1.282.497,29
TABLERO 5N (Odontologia), TRIFASICO DE 12 CIRCUITOS CON PUERTA, INCLUYE
PROTECCIONES TERMOMAGNETICAS 1 DE 1X20 AMP, 1 DE 2X20AMP, 2 DE
15.4.4. |2X30AMP UND 1,00 110272521 1.102.72521
TABLERO 1E, TRIFASICO DE 12 CIRCUITOS CON PUERTA, INCLUYE
15.4.5. |PROTECCIONES TERMOMAGNETICAS 7 DE 1X20 AMPY 1 DE 2X20 AMO UND 1,00 ¢ 102617458 (¢ 1.026.174,58
TABLERO 2E, TRIFASICO DE 12 CIRCUITOS CON PUERTA, INCLUYE
15.4.6. |PROTECCIONES TERMOMAGNETICAS 10 DE 1X20 AMP UND 1,005  1.016.90458 | $ 1.016.904,58
TABLERO 3E (Laboratorio), TRIFASICO DE 12 CIRCUITOS CON PUERTA, INCLUYE
15.4.7. |PROTECCIONES TERMOMAGNETICAS 4 DE 1X20 AMP Y 2 DE 2X20 AMP UND 1,00|§ 104791479 $ 1.047.914,79
TABLERO 4E (HOSPITALIZACION), TRIFASICO DE 12 CIRCUITOS CON
15.4.8. |PUERTA,INCLUYE PROTECCIONES TERMOMAGNETICAS 3 DE 1X20 AMP UND 1,00 | § 905.444,16 | $ 905.444,16
TABLERO SE (PARTOS), TRIFASICO DE 12 CIRCUITOS CON PUERTA, INCLUYE
15.4.9. |PROTECCIONES TERMOMAGNETICAS 2 DE 1X20 AMP Y 1 DE 3K20 AME UND 1,005 100557458 |$ 1.005.574,58
TABLERO ZC, TRIFASICO DE 12 CIRCUITOS CON PUERTA, INCLUYE
15.4.10. |PROTECCIONES TERMOMAGNETICAS 3 DE 1X20 AMP Y 2 DE 3X30 AMD UND L00 S  1.142.89521 % 1.142.895,21
TABLERO 1AAN, TRIFASICO DE 30 CIRCUITOS CON PUERTA, INCLUYE
15.4.11. |PROTECCIONES TERMOMAGNETICAS 11 DE 2X20 AMP Y 1 DE 2X30 AMP UND 1,00|S  1.92253208]S 1.922.532,08
TABLERQ 2AAN, TRIFASICO DE 24 CIRCUITOS CON PUERTA, INCLUYE
PROTECCIONES TERMOMAGNETICAS 5 DE 2X20 AMP,3 DE 2X30 AMP Y 1 DE
15.4.12, |3X20 AMP UND 1,00$ 174905124 | $ 1.749.051,24
TABLERO 3AAN, TRIFASICO DE 12 CIRCUITOS CON PUERTA, INCLUYE
15.4.13. |PROTECCIONES TERMOMAGNETICAS 4 DE 2X20 AMP UND 1,005 1.103.64500 | $ 1.103.645,00
TABLERO 1AAE, TRIFASICO DE 18 CIRCUITOS CON PUERTA, INCLUYE
15.4.14, |PROTECCIONES TERMOMAGNETICAS 4 DE 3X30 AMP. UND 1,005 144545874 | 1.445.458,74
15.5. |ACOMETIDAS DE BAJA TENSION DEL TABLERO GENERAL 5 60.923.593,70
ACOMETIDAS TRIFASICAS EN DUCTO DE 1" PVC CON 5 CONDUCTORES
15.5.1. |4HBAWG +1#10. PARA TABLEROS 1N,3N, 5N, 1E,3E, 4E,5E,2C,3AAN. ML 344,00 | $ 31.358,25 | $ 10.787.238,00
ACOMETIDAS TRIFASICAS EN DUCTO DE /W PVC CON 5 CONDUCTORES
15.5.2. |[4#6AWG +1#10. PARA TABLEROS 2N 4N.2E. ML 156,00 | § 51.63375 | $ 8.054.865,00
ACOMETIDAS TRIFASICAS EN DUCTO DE 2" PVC CON 5 CONDUCTORES
15.5.3. |4#1/0AWG +1#6AWG. PARA TABLEROS 1AAN,2AAN, TAAE. ML 155,00 | § 151.324,95 | § 23.455.367,25
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DESCRIPCION ITEM
ACOMETIDA BIFASICA EN DUCTO DE 3" PVC, CON TRES CONDUCTORES THHN

VR. UNITARIO

VR. PARCIAL

15.5.4. |90° 250 MCM. PARA TABLERO RAYOS X. ML 55,00 | $ 338.656,79 | $ 18.626.123,45
15.6. |INSTALACIONES INTERNAS s 104.377.579,99
15.6.1, |SALIDAS PARA ALUMBRADO EN 127 V,EN TUBERIA EMT DE 1/2". UND 381,00 | $ 154.203,37 | $ 58.751.483,97
15.6.2. |SALIDA PARA TOMACORRIENTES COMUNES A 127 V, EN TUBERIA EMT 172", UND 130,00 [ 5 121.709,95 | $ 15.822.293,50
15.6.3. |SALIDAS PARA TOMACORRIENTES A 27 V, EN TUBERIA IMC 1/2". UND 67,00 [ $ 212.360,40 | $ 14.228.146,80
15.6.4. |SALIDAS PARA TOMACORRIENTE GFCI EN DUCTO IMC 1/2". UND 16,00 [ $ 24719484 | § 3.955.117,44
15.6.5, |SALIDAS PARA TOMACORRIENTE GFCI EN DUCTO EMT 1/2". UND 11,00 [ $ 162.905,83 | $ 1.791.964,13
SALIDA PARA TOMACORRIENTES DEL AIRE ACONDICIONADO A 220V, EN
15.6.6. |DUCTO EMT 1/2". UND 25,00 | S 240.163,04 | $ 6.004.076,00
SALIDA TRIFASICA PARA TOMACORRIENTES DEL AIRE ACONDICIONADO, EN
15.6.7. |DUCTO EMT 3/4". UND 500 % 252.171,80 | § 1.260.859,00
15.6.8. |SALIDAS PARA TOMACORRIENTES A 220 V, EN TUBERIA EMT 1/2". UND 5,00 | $ 141.956,67 | & 709.783,35
15.6.9. |SALIDA TRIFASICA PARA TOMACORRIENTES, EN DUCTQ EMT 1/2". UND 500]|$ 211.203,56 | § 1.056.017,80
15.6.10. [SALIDA PARA TELEVISION EN DUCTO 3/4° PVC. UND 10,00 [ $ 79.783,80 | S 797.838,00
15.7. |LAMPARAS $ 112.413.418,99
15.7.1, |LAMPARA LED 60X60 CM, 4X10 W. UND 225,00 | $ 266,802,08 | $ 60.050.718,00
15.7.2, |LAMPARA LED EMPOTRABLE SELLADA DE 60X60 CM, 50W . UND 9,00 | $ 806.535,32 | $ 7.258.817,88
15.7.3. |BALA LED 40 WATT. UND 5,00 | $ 41882581 | $ 2.512.954,86
15.7.4. |REFLECTOR LED 40 WATT. UND 5,00 | S 31582581 | $ 1.894 954,86
15.7.5. |PANELLED 24 WATT UND 82,00 [ $ 194.092,08 | $ 15.915.550,56
15.7.6. |PANELLED 18 WATT. UND 36,00 [ S 151.02581 | § 5.436.929,16
15.7.7. |LAMPARA LED APLIQUE DE 15W, MURO EXTERIOR. UND 17,00 | $ 128.365,81 | $ 2.182.218,77
15.7.8. |KIT PARA LAMPARA DE EMERGENCIA. UND 22,00 $ 262.265,81 | $ 5.769.847 82
15.7.9 |HINCADA Y APLOMADA DE POSTE METALICO DE 6M DE 3" UND 6,00]|S 1.898571,18 | § 11.391.427,08
15.8. |TABLERO HOSPITALARIO $ 63.929.310,07
TABLERO CL, DE AISLAMIENTO PARA SALA DE PARTO, INCLUYE
15.8.1. |TRANSFORMADOR DE SKVA A UND 1,00 |$S  17.424.666,55 | $ 17.424.666,55
ACOMETIDA BIFASICA EN DUCTO DE /VZ" IMC CON CONDUCTORES 3#6 + 1#10,
15.8.2, |PARA TABLERO CL. ML 80,00 | $ 164.564,12 | $ 13.165.129,60
15.8.3, |INDICADOR REMOTO DE ALARMA (ESTACION DE ENFERMERIA]. UND 1,00 | S  2.367.10068 | § 2.367.100,68
15.8.4. |LLAMADO DE ENFERMERIA. UND 20,00 [ $ 113.893,29 | $ 2.277.865,80
15.8.5. |MODULD DE FUERZA/TIERRA 4 CIRCUITOS (3 POR CADA SALA DE PARTO). UND 300(s  3.023142,73| S 9.069.428,19
15.8.6. |CAJA DE EMPOTRAR PARA LOS RECEPTACULOS. UND 3,00|$ 1.236.007,20 | § 3.708.021,60
INSTALACION UPS BIFASICA TITAN DE NICOMAR ELECTRONICS DE 8-10 KVA ON
15.8.7. |LINE, PARA SALA DE PARTO. UND 1,00 | $ 1.023.669,00 | $ 1.023.669,00
15.8.8. |BYPASS DE 3 X 60 AMPS, PARA UPS. UND 1L00[S 241434060 | S 2.414.340,60
SALIDAS PARA TOMACORRIENTES A 127 V, EN TUBERIA IMC 1/2", CABLEADO
15.8.9 |[EN #12 TIPO XHHW-2. UND 12,00 | $ 146.145,67 | $ 1.753.748,04
SALIDA DE LAMPARA CIELITICA 220 V, EN TUBERIA IMC 1/2", EN
15.8.10. [CONDUCTORES XHHW-2 #12. UND 1,00 | $ 12911669 | $ 129.116,69
15.8.11. [CABLE DE TIERRA CON TERMINAL TIPO CAIMAN AISLADA. UND 12,00 S 644.380,36 | $ 7.732.564,32
DUCTO DE 1"PVC CON DOS CONDUCTORES DESNUDOS THHN #4, PARA
15.8.12. |SISTEMA TIERRA, SALA DE PARTO. UND 150,00 | $ 19.091,06 | § 2.863.659,00
15.9, |SISTEMA TIERRA S 23.247.845,70
SISTEMA TIERRA EN MALLA, CABLE 2/0 CON 6 ELECTRODOS DE COBRE-CORRE,
SOLDADURA EXOTERMICA DE 2-6, OHMIOS, INCLUYE CAMARA DE INSPECCION
15.9.1. |Y 200M DE CABLE 2/0, EN SALA DE PARTOS. UND 1,00 $  23.247.84570 | $ 23.247.845,70
SISTEMA DE PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
15.10. |(APANTALLAMIENTO) s 32.670.389,75
15.10.1. [SISTEMA DE PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS UND 1,00|S 3267038975 [ S 32.670.389,75
15.11. |SISTEMA REGULADA s 8.634.399,75
TABLERO 1REG, BIFASICO DE 12 CIRCUITOS CON PUERTA, INCLUYE
15.11.1. |PROTECCIONES TERMOMAGNETICAS 7 DE 1X20 AMP, UND 1,00 $ 533.135,22 | § 533.135,22
ACOMETIDA BIFASICA EN DUCTO DE 1" PVC, CON TRES CONDUCTORES
15.11.2. |3#8AWG +1#10, PARA TABLERO 1REG. ML 42,00 | $ 28.596,92 | $ 1.201.070,64
SALIDA PARA TOMAS REGULADA EN DUCTO DE 1/2* EMT, CABLEADO EN TRES
15.11.3. [CONDUCTORES THHN 90" 12 AWG, 7 HILOS, INCLUYE TOMA HRIQNIT-ALARIS UND 33,00 | $ 130.356,81 | $ 4,301.774,73
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15.11.4. |INSTALACION UPS BIFASICA DE 10 KVA ON LINE. 1,00 [ $ 458.020,46 | $ 458.020,46

15.11.5. |BAYPASS DE 3X60 AMP, CON CABLE ENCAUCHETADO DE 4 X 6. UND 1,00 (3 2.140.398,70 | $ 2,140.398,70

15.12 |SISTEMA DE VOZ Y DATOS $ 63.552.264,21
SALIDAS PARA VOZ Y DATOS EN DUCTO DE 1" EMT CMT COMO BARRAJE PARA

15.12.1. | DEPENDENCIAS UND 38,00 | S 39.306,86 | S 1.493.660,68
ACOMETIDA TELEFONICA EN DUCTO DE 2"PVC DEL RACK A LA CALLE + 1 DUCTO

15.12.2. | DE 1"PVC, INCLUYE EXCAVACION ML 40,00 | $ 36.644,31 | $ 1.465.772,40

15.12.3. |CABLE UTP CAT. 6A, CMT ML 3.400,00 | $ 7.088,22 | S 24.099.948,00

15.12.4. [TOMAS LOGICAS 64, CMT UND 80,00 | $ 82.922,20 | $ 6.633.776,00

15.12.5. |FACE PLATE DOBLE CMT UND 40,00 | S 21.169,59 | $ 846.783,60

15.12.6. [HERRAJE DE PATCH PANEL 24 PTOS. UND 1,00 | S 494.615,27 | S 494.615,27

15.12.7. [RACK PISO ACERO 19" X 7 FT ALTURA -213CM-45RU, NEGRO UND 1,00 | $ 2.608.829,35 | $ 2.608.829,35

15.12.8. [SWITCH HP DE 24 PTOS 10/100/1000 ADMINISTRABLE UND 4,00 S 1.171.048,21 | § 4.684.192,84

15.12.9. [BANDEIA SENCILLA VENTILADA 19"XL0.5" LRU(26 5MCS) UND 2,00 | ¢ 64.558,34 [ $ 129.116,68

15.12.10.[MULTITOMA TIPO HOSPITALARIA DE 10 SALIDAS UND 1,00(3 322912,20 | $ 322.912,20

15.12.11.|ORGANIZADOR DE CABLE DE 2RU (AMP/RYCTEL} UND 6,00 $ 96.787,03 | $ 580.722,18

15.12.12. [ INSTALACION PLANTA PANASONIC 832,CON TELEFONO PROGRAMADOR, UND 1,00 | $ 188.646,89 | $ 188.646,89

15.12.13. [ INSTALACION TELEFONO SENCILLO KX-TS500 UND 38,00 | § 7.545,88 | S 286.743,44

15.12.15. [BANDEJA PORTACABLE CON FIJACION DE 32CM X 6CM ML 100,00 | $ 192.837,84 | § 19.283.784,00

15.12.16. | CAJAS DE PASO DE 50 X 50 X 15 CM UND 3,00($ 144.253,56 | $ 432.760,68

EN LAMINA COLD ROLLER $ 30.530.150,84

MARCO METALICO Cal. 20 e=0.15 b=0.74 h=2.00+0.50 PERSIANA UND 27,00 | § 135.633,48 | § 3.662.103,96

MARCC METALICO Cal. 20 e=0.15 b=0.84 h=2,00+0.50 PERSIANA UND 44,00 | $ 135.633,48 | $ 5.967.873,12

MARCO METALICO Cal. 20 =0.15 b=0.94 h=2.00+0.50 PERSIANA UND 10,00 | $ 140.783,48 | $ 1.407.834,80

MARCQ METALICO Cal. 20 e=0.15 b=0.84 h=2.00+0.50 VIDRIO UND 12,00 | $ 135.633,48 | § 1627.601,76

MARCO METALICO Cal. 20 e=0.15 b=0.94 h=2.00+0.50 VIDRIO UND 26,00 | $ 140.783,48 | $ 3.660.370,48

MARCO METALICO Cal. 20 e=0.15 b=1.04 h=2.00+0.50 VIDRIO UND 6,005 145.933,48 | § 875.600,88

MARCO METALICO Cal. 20 =0.15 b=1.24 h=2.00+0.50 VIDRIO UND 2,00 (¢ 156.233,48 | 312.466,96

MARCO METALICO Cal. 20 €=0.15 b=1.48 h=2.00+0.50 VIDRIO UND 6,00 | S 166.533,48 | § 999.200,88

PUERTA EN LAMINA DOBLADA Cal.20 +PERSIANA CON MARCO e=0.15b=0.74 UND 6,00 ]S 480.683,92 | § 2.884.103,52

. [PUERTA EN LAMINA DOBLADA Cal.20 +PERSIANA CON MARCO e=0.15 b=0.84 UND 10,00 | $ 480.683,92 | $ 4.806.839,20

_[PUERTA EN LAMINA DOBLADA Cal.20 +PERSIANA CON MARCO e=0.15 b=0.94 UND 3,003 480.683,92 | $ 1.442.051,76

_ [PUERTA EN LAMINA DOBLADA Cal.20 +PERSIANA CON MARCO e=0.15 b=1.44 UND 6,00]$S 480.683,92 | § 2.884.103,52

16.2. |ALUMINIO $ 37.219.844,96

16.2.1. |VENTANA EN ALUMINIO BASCULANTE V.4mm M2 85,00 | $ 156.150,06 | $ 13.272.755,10

16.2.2. |VENTANA EN ALUMINIO Ref. Persiana M2 48,60 | $ 176.750,06 | $ 8.590.052,92

16.2.3. |FACHADA EN ALUMINIO Y VIDRIO TEMPLADO M2 32,30 | % 475.450,06 | $ 15.357.036,94

16.3. |ACERO INOXIDABLE s 29.068.614,12

DIVISION DE BANO M2 21,10 | $ 283.300,47 | $ 5.977.639,92

MESON EN ACERO INOXIDABLE ML 46,00 | $ 501.977,70 | $ 23.090.974,20

17. [CARPINTERIA MADERA ] ‘ [§  79.312.83497

17.1. |PUERTA INTERIORES (Alto = 2.00 mts) 3 59.282.664,55

17.1.1. |PUERTA DE ANCHO 0.20 ENTAMBORADA ACABADO EN FORMICA UND 2,00 | $ 77.186,14 | $ 154.372,28

17.1.2. |PUERTA DE ANCHO 0.70 ENTAMBORADA ACABADO EN FORMICA UND 20,00 | $ 401.636,14 | $ 8.032.722,80

17.1.3. |PUERTA DE ANCHO 0.70 ENTAMBORADA CON VISOR ACABADO EN FORMICA UND 12,00 $ 442.836,14 | 5.314.033,68

17.1.4. [PUERTA DE ANCHO 0.80 ENTAMBORADA ACABADO EN FORMICA UND 56,00 | $ 409.876,14 | $ 22.953.063,84

17.1.5. |PUERTA DE ANCHO 0.90 ENTAMBORADA ACABADO EN FORMICA UND 36,00 | $ 417.086,14 | $ 15.015.101,04

17.1.6. |PUERTA DE ANCHO 1.00 ENTAMBORADA ACABADO EN FORMICA UND 6,00 | S 445.926,14 | § 2.675.556,84

17.1.7. |PUERTA DE ANCHO 1.00 ENTAMBORADA CON VISOR ACABADO EN FORMICA UND 2,00 (¢ 456.226,14 | $ 912.452,28
PUERTA DE MADERA ENTAMBORADA CON LAMINA DE PLOMO 2MM, SISTEMA

DE CORREDERA Y PATIN UND 1,00 S  4.225361,79 | 4.225.361,79

MUEBLES $ 20.030.170,42

MUEBLE ESTACION DE ENFERMERIA PRINCIPAL ML 1590 S 1.181.560,38 | § 18.786.810,04

MUEBLE DE ESTACION DE ENFERMERIA (PARTO) ML 2,00 S 621.680,19 [ $ 1.243.360,38

CERRADURAS S 134620

CERRADURA TIPO MANIIA Ref . BANO UND 65,00 | $ 34.819,15 2.263.244,75

CERRADURA TIPO MANLA Ref . ALCOBA UND 41,00 $ 40.999,15 1.680.965,15

CERRADURA TIPO MANIIA Ref . ENTRADA PRINCIPAL UND 10,00 | § 107.949,15 1.079.491,50

CERRADURA TIPO CERROJO UND 13,00 | $ 56.552,15 735.177,95
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DESCRIPCION ITEM UNIDAD

CANTIDAD

VR. UNITARIO VR. PARCIAL

18.1.5. |CIERRA PUERTA AEREQ UND 25,00 | § 97.649,15 | $ 2.441.228,75
18.1.6. |CIERRA PUERTA DE PISO UND 14,00 | $ 375.852,15 | $ 5.261,930,10
19.1. |INCOLORO DE 4MM s 1.174.464,71
19.1.1. |VIDRIO DE 0.78 X 0.46 CON PAPEL ESMERILADO M2 4,66 | S 40.484,15 | § 188.656,14
16.1.2. |VIDRIO DE 0.86 X 0.46 CON PAPEL ESMERILADO M2 1543 | S 4151415 | 540.563,33
19.1.3. |VIDRIO DE 0.98 X 0.46 CON PAPEL ESMERILADO M2 2,705 42.544,15 | 5 114.869,21
19.1.4. |VIDRIO DE 1.18 X 0.46 CON PAPEL ESMERILADO M2 1,09 S 45.016,15 [ $ 49.067,60
19.1.5. |VIDRIO DE 1.42 X 0.46 CON PAPEL ESMERILADO M2 39|35 46.252,15 | $ 181.308,43
19.2. |ESPEIOS B 824.877,56
19.2.1. |ESPEJO DE 40 X 60 UND 36,00 | S 19.239,37 | $ 692.617,32
19.2.2. ESPEJO DE 1.40 X 60 _UND | 200]5 6613012 $ 132.260,24

[

18.571.136,63

1.33282 [ S 3.614.607,84

SUMINISTRO BOMBAS DEL SISTEMA DE IMPULS

5.189.813,51 | § .189.813,51

22.2

SUMINISTRO BOMBAS DEL SISTEMA CONTRAINCENDIO

UND

1,00

7.008.813,51 | $ 7.008.813,51

223

SUMINISTRO E INSTALACION EQUIPO DE PRESION CONSTANTE

UND

1,00

2.129.561,08 | $ 2.129.561,08

224

SUMINISTRO TRANSFORMADOR PAD MOUNTED DE 225 KVA DE 13,200
VOLTIOS, 227-127 VOLTIOS,TIPO JARDIN

UND

1,00

37.880.808,00 | § 37.880.808,00

225

SUMINSITRO TABLERO NORMAL DE 2.0X1.2X0.6M. TOTALIZADOR GENERAL DE
3X 600 AMP, 25 KA, CON PUENTES EN PLATINA DE COBRE. TOTALIZADOR
PARCIAL TERMOMAGNETICO PARA BARRAJE NO EMERGENCIA REGULABLE
3X350-500 AMP. 2 TOTALIZADOR PARCIAL TERMOMAGNETICO PARA BARRAJE
DE EMERGENCIA ULABLE DE 300-400 AMP. PARA TABLERO 3N, (1)
TOTALIZADOR PARCIAL DE 3X20 AMP PARA LOS TABLEROS

LN,2N,5N,LE,2E,3E 4E,5E,2C,3AAN, (10) TOTALIZADORES PARCIALES DE 3X30
AMP. PARA TABLERO 4N, (1) TOTALIZADOR PARCIAL DE 3X40 AMP PARA
TABLERO 1REG, (1) TOTALIZADOR PARCIAL DE 2X40AMP PARA TABLEROS
1AAN, 2AAN,1AAE, (3) TOTALIZADORES PARCIALES DE 3X70-125 AMP PARA
TABLERO RX, (1) TOTALIZADOR 2X150-225 AMP CONECTORES
#10,8,6,4,1/0,3/0, 250 MCM,CALLBRE THHN 90° Y CABLE 1/0 AWG
TIERRA,TORNLLLERIA.

UND

1.00

52.479.019.00 | § 52.479.019,00

22.6

SUMINISTRO PLANTA ELECTRICA CABINADA, CAPACIDAD DE 150 KVA,
TRIFASICA

UND

1,00

22.7

SUMINISTRO DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA PARA PLANTA ELECTRICA

UND

1,00

" |n

97.260.527,00 | $ 97.260.527,00
12.289.003,00 | § 12.289.003,00

22.8

SUMINISTRO UPS BIFASICA TITAN DE NICOMAR ELECTRONICS DE 8-10 KVA ON
LINE, PARA SALA DE PARTO.

UND

1,00

14.398.669,00 14.398.669,00

229

SUMINISTRO UPS BIFASICA DE 10 KVA ON LINE.

UND

1,00

15.973.020,00 15.973.020,00

22.10

SUMINISTRO PLANTA PANASONIC 832, CON TELEFONO PROGRAMADOR

22.11

UND

1,00

SUMINISTRO TELEFONO SENCILLO KX-TS500

UND

38,00

wiwvlnln

5

$
4.495.799,92 | § 4.495,799,92

73.565,65 | $

2.795.494,70

Fuente:

SECOP 11
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Tabla 5

Presupuesto actualizado

PROYECTO: CONSTRUCCION NUEVO HOSPITAL DE TOLEDO

CANTIDADAD ACTULIZADA
DESCRIPCION ITEM UNIDAD VR. UNITARIO

CANTIDAD VL. PARCIAL

1. | Preliminares
o $ $
2
1.1. | localizacion y replanteo M 1262650 334901  |8.796.174.77
. o $ $
2
1.2. | demolicion de construccion existente m 3.026,14 462900 14.008.002,06
2. | Cimentacion
: : o $ $
3
2.1. | excavacion manual sin clasificar m 41.502,30 1.953,69 81.082.628.49
29 relleno con material seleccionado de la misma me $ $
™| excavacion 28.928,58 1.904,55 55.095.927,04
. $ $
3
2.3. | relleno con material de prestamo compactado m 70.525.13 73,50 5.183.597,06
: $ $
= 2
2.4. | concreto de saneamiento €=0,05m m 35.745,12 988,88 35.347.634.27
$ $
3
2.5. | zapatas de en concreto 21 mpa m 746.339.03 128.70 96.053.833.16
$ $
3
2.6. | pedestales en concreto de 21 mpa m 861.971.98 10.82 9.326.536,82
o . $ $
3
27. | viga cimentacion de 21 mpa m* 80454845 148,32 119.330.626,10
28 placa de cimentacion = 10cm 21 mpa, incluye malla me $ $
| electrosoldada 5mm 20*20 85.765,01 2.482,70 212.928.790,33
. $ $
3
2.9. |relleno con grava triturada compactada m 58.889.22 47495 27.969.435,04
N . . $ $
3 -
2.10. | cimiento en ciclopeo sin formaleta m 268.547.76 :
3. |Estructura
$ $
3
3. | columnas en concreto 21 mpa ™ |1.167.892,10 103,78 121.203.842,14
. $ $
3
3.2. | concreto envigaa n+3.90m 21 mpa m 1.112.207.12 165,15 183.681.005,87
33 placa maciza e=0,12m incluye malla electrosoldada 5mm me $ R
120720 129.358,73 -
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$ $
3.4. | acero de refuerzo K9 |5916,00 8308151  |491510.213,16
o $ $
3.5. | concreto de columna de confinamiento mi 47.359,06 615,00 29.125.821.90
. $ $
3
3.6. | concreto de viga sobre muro m 624.693 97 23,72 14.817.740.97
37 |r@mpaen concreto incluye malla electrosoldada 5mm m2 $ $
120720 83.028,30 41,80 3.470.582,94
$ $
2
38. | pasos de escalera M| 80.494,50 2357 1.897 255,37
4. |tanque de almacenamiento
$ $
3
4.1. | concreto de tanque enterrado m 1.010.372,84 13.46 13.599.618.43
$ $
4.2. | acerode refuerzo muro kg 5.916.00 700,70 4.445.341.20
5. | muro de contencion
. $ $
3
5.1. | concreto de muro de contencion m 924.653.36 360,81 341.946.059.06
$ $
5.2. | acero de refuerzo k9 1591600 1601807 | 94.762.902,12

estructura metalica

mamposteria - pafnetes

6
7
8. | Cubierta
9

instalaciones sanitarias e hidraulicas

9.3. | redes sanitarias

9.4. | redes hidraulicas

9.5. | red de aguas lluvias

9.6. | cajas y sumideros

9.7. | bombas y equipos

9.8. | llaves y rejillas

10. | cieloraso

11. |Pisos
12. | acabado de muros
13. |Pintura

14. | aparatos sanitarios y accesorios

15. |instalaciones electricas

15.1. | media tension

15.2. | baja tensién

15.3. | sistema de emergencia

15.4. | salidas para equipo de fuerza

15.5. | acometidas de baja tension del tablero general
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15.6. | instalaciones internas
15.7. | Lamparas
15.8. | tablero hospitalario
15.9. | sistema tierra
15.10. | sistema de proteccion contra descargas atmosfericas (apantallamiento)
15.11. | sistema regulada
15.12 | sistema de voz y datos
16. | carpinteria metalica - aluminio - acero inoxidable
16.1. | en lamina cold roller
16.2. | Aluminio
N $ $
2 -
16.2.1. | ventana en aluminio basculante v.4mm m 156.150,06 :
N . $ $
2 -
16.2.2. | ventana en aluminio ref. persiana m 176.750,06 :
L $ $
2 -
16.2.3. | fachada en aluminio y vidrio templado m 475.450,06 :
16.3. | acero inoxidable
L . $ $
2 -
16.3.1. | division de bafio M 198330047 :
o $ $
16.3.2. | meson en acero inoxidable ml 501.977.70 -
17. | carpinteria madera
17.1. | puerta interiores (alto = 2.00 mts)
17.2. | Muebles
18. | Cerraduras
19. | vidrios - espejos
19.1. | incoloro de 4mm
19.2. | Espejos
20 | obras exteriores
21 | aseo, limpiezay jardineria
. $ $
3
21.1. | refiro de sobrantes ™| 2719176 617811 | 167.993.684,37
$ $
212. | aseo general M| 1.332,82 352097 |4.692.819.24
in  item nuevos
. $
costos directos 6.371.958.711.38
- ol $
0,
administracion 23,547690% 1500.449.084 28




Fuente: UT hospital Toledo

Avance quincenal del proyecto

(inicio al 28 de agosto del 2021)

/\ Trabajo de grado, Departamento de C6digo
i | o o Aot 1094277193
ngenieria Civil y Ambienta Pagina 52
q . 0, $
imprevistos 1,0% 63.719.587,11
utilidad 9,0% 5$73 476.284,02
costos directos + costos indirectos 8$ 509.603.666.79
R
. . H $
22.  varios item equipos 318.180.718,21
$
costo total del proyecto 8.827.784.385.00

Al terminar estas dos semanas realice un corte de obra en general hasta el dia 28 de

agosto del 2021 en lo que embarga todos los materiales ya utilizados en la construccién o

figurados y puestos en obra desde el inicio de la misma.

Tabla 6

Corte de obra desde el inicio hasta el 28 de agosto del 2021, calculo de cantidades.

MURO DE CONTENCION
EXCAVACION
SECCION AREA (m2) |LONGITUD (m) VOLUMEN (m3)
INICIO-M" 5,59 26,24 146,68
M"-G 5,59 18,58 103,86
G-A 5,59 17,04 95,25
345,80
EXCAVACION AL (70%)
SECCION AREA (m2) |LONGITUD (m) VOLUMEN (m3)
Restante del muro 3,91 86,80 339,65
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INICIO-G

0,16

44,78

7,16

INICIO-M" 0,98 26,24 25,72
M"-I" 0,98 9,2 9,02
34,73

71 15 1 1,65 24,75
z2 22 1,44 1,65 52,27
Z3 25 1,96 1,65 80,85
74 16 2,56 1,65 67,58
Z5 2 3,0625 1,65 10,11
ZE4 1 6,5 1,65 10,73
ZE5 1 5 1,65 8,25
ZE6 3 6,11 1,65 30,24

284,78

Z1 15 1 0,05 0,75
Z2 22 1,44 0,05 1,58
73 25 1,96 0,05 2,45
4 16 2,56 0,05 2,05
75 2 3,0625 0,05 0,31
ZE4 1 6,5 0,5 3,25
ZE5 1 5 0,05 0,25
ZE6 3 4,7 0,05 0,71

11,34
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13 1 0,4 5,20

z2 18 1,44 0,4 10,37
Z3 23 1,96 0,4 18,03
74 9 2,56 0,4 9,22
Z5 2 3,0625 0,4 2,45
ZE4 0 6,5 0,4 0,00
ZE5 0 5 0,4 0,00
ZE6 3 4,7 0,4 5,64
50,91

50,91

65 0,09 0,9 5,27
3 1,014 0,9 2,74
8,00

11,34

8,00

284,78

214,53

448,23

0,30

0,35

47,06

448,23

0,30

0,05

6,72
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EXCAVACION (m3) 1017,29 1,1 1119,02087
SOLADO (m3) 25,23 1,1 27,75465
CONCRETO (m3) 93,64 1,1 103,004
RELLENO (m3) 214,53 1,1 644,359925

Kg de acero de muro

UND | LONGITUD CANTEN1 M SUB TOTAL

TACON M 1,5 5 7,5
ZARPA M 4,6 5 23
VASTAGO | M 6,4 5 32

UND| LONGITUD CANTEN1 M SUB TOTAL

TACON M 1 8 8
ZARPA M 1 20 20
VASTAGO | M 1 24 24

114,5 0,994 113,813

42 113,813 4780,146 KG

Kg de acero de columnas
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Cc1 73 61,1 4460,3
Cc2 2 74,49 148,98
c3 0 90,88 0
Cc4 6 107,28 643,68
c5 4 146,02 584,08
C6 0 168,36 0

Peso total en kg 5837,04

Kg de acero de zapatas

Z1 17,892 15 268,38
Z2 23,65 22 520,3
Z3 30,21 25 755,25
Z4 37,57 16 601,12
Z5 44,73 2 89,46

2234,51
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3.4. | acero de refuerzo kg

5.1. | concreto de muro de contencion m3

$5.916,00

$924.653,36

6423,0812

34,73

$ 37.998.948,38

$32.114.320,78

1.1. localizacion Yy replanteo m?2 $ 2.626,50 2348,7625 $6.169.024,71 3.349,01 $ 8.796.174,77
1.2. | demolicion de construccion existente m? $3.026,14 4.629,00 $ 14.008.002,06
4.629,00 $ 14.008.002,06
2.1. |excavacion manual sin clasificar m3 $41.502,30 1017.29 $ 42.219.945.32 1.953,69 $81.082.628,49
2.2, | relleno con material seleccionado de la m $28.928,58 1.90455 | $55.095.927,04
misma excavacion
644,359925 $18.640.417,64
2.4. | concreto de saneamiento e=0,05m m2 $ 35.745,12 387 916 $13.866.103.97 988,88 $ 35.347.634,27
2.5. | zapatas de en concreto 21 mpa m?3 $746.339,03 5091 $37.993.134 66 128,7 $96.053.833,16
2.6. | pedestales en concreto de 21 mpa m?3 $861.971,98 527 $4.538.282 47 10,82 $9.326.536,82

83.081,51

H

369,81

$491.510.213,16

$ 341.946.059,06

Fuente propia

5.2. |acero de refuerzo kg

$5.916,00

4661,86

$ 27.579.563,76

16.018,07

$94.762.902,12
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(del 28 de agosto al 11 de septiembre)

e En el informe anterior evidencié el avance en los procesos constructivos del muro de
contencion donde se llevaba una longitud de 45 M de acero figurado y armado tanto de
zarpa y tacon como de vastago de muro. A esta fecha esa longitud se ha ampliado a 74,46
M. Por otra parte, si hablamos de vaciado de concreto se llevaba una longitud de 26 M de
tacon y zarpa fundidos. Actualmente se lleva una longitud de 65 M. El véastago del muro
se vacio en su primera seccion de 7,2 M.

e Para esta etapa se realizo la excavacion y todo el proceso constructivo para 6 zapatas
mas, lo cual aumenta la cantidad de 65 zapatas y 3 pantallas, a 71 zapatas y 3 pantallas.
Igualmente se realizé el vaciado de 10 pedestales los cuales tienen unas dimensiones de

0,3m*0,3m*0,9m.

Tabla7

Corte de obra del 28 de agos al 11 de sep

Muro de contencion

Excavacion del 30 % restante

Seccion Area (m2) |Longitud (m) |Volumen (m3)
18"-22 1,68 36 60,48
Solado
Seccion Area (m2) | Longitud (m) |Volumen (m3)
G-(A esquina) 0,12 19,5 2,34
18"-22 0,12 16,5 1,98

4,32
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I-G 0,98 9,2 9,016
G-(A esquina) 0,98 19,5 19,11
20'-22 0,98 11 10,78

38,906

inicio

0,92

7,2

6,624

Concreto de zapatas

Z2 1,44 0,05 0,072
Z3 1,96 0,05 0,098
74 2,56 0,05 0,512

0,682

Z2 1,44 1,35 1,944
Z3 1,96 1,35 2,646
74 2,56 1,35 13,824

18,414

Z2 1,44 0,4 0,576
73 1,96 0,4 0,784
74 2,56 0,4 4,096

5,456
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4 0,09 0,9 0,324
6 0,09 0,9 0,486
0,81

VOLUMEN DE VOLUMEN DE VOLUMEN DE VOLUMEN DE VOLUMEN DE
CONCRETO (m3)| SOLADO (m3) | PEDESTALES (m3) | EXCAVACION (m3) | RELLENO (m3)
5,456 0,682 0,81 18,41 11,462

Fuente propia
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1.1. localizacion y replanteo m? $2.626,50 600| $1.575.900,00 18% | 3.349,01 $8.796.174,77
demolicion de construccion

1.2. existente m2 $3.026,14 0,00 $0,00 0% 4.629,00 $ 14.008.002,06

2.1. efca?}’.aC'O“ manual sin md $ 41.502,30 1.953,69 $ 81.082.628,49
clasiticar 78,89 | $3.274.282,46 4%
relleno con material

2.2. seleccionado de la misma m3 $28.928,58 1.904,55 $ 55.095.927,04
excavacion 11,462 $331.579,38 1%

04, |CONCreto de saneamiento m2 $35.745,12 988,88 $ 35.347.634,27
e=0,05m 82,04| $2.932.529,64 8%

2.5. zapatas de en concreto 21 mpa m?3 $746.339,03 5.46 $4.072.025.75 4% 128,7 $96.053.833,16
pedestales en concreto de 21 5

2.6. mpa m $861.971,98 $698.197,30 7% 10,82 $9.326.536,82

$591600  7853036| $4.645.85610| 1% 8308151  $49151021316

concreto de muro de
contencion 4553 | $42.099.467,48

acero de refuerzo $5.916,00| 4095148295 | $ 24.226.897,31 16.018,07 $94.762.902,12

$924.653,36 369,81 $ 341.946.059,06

Fuente propia
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é :“; Ingenieria Civil y Ambiental

(del 11 al 25 de septiembre)

*Se termino de excavar y perfilar el sitio del muro de 76 m terminados anteriormente, a
una longitud de 108,74 m; siendo 148 m la longitud total del muro, esta excavacion se
encontraba ya al 70% por esta razon se nota el avance en estos 15 dias.

* En el informe anterior evidencie el avance donde se llevaba una longitud de 74,46 m de
acero figurado y armado tanto de zarpa y tacon como de vastago de muro. A esta fecha
esta longitud se ha ampliado a 104 m esto para el tacon y la zarpa, pero no para el vastago
de muro ya que este solo se subi¢ a la altura de 4 varillas longitudinales, esto para que se
permitiera vaciar la mayor cantidad de zarpa debido a que esa zona, esta en contacto con
el talud que presentaba derrumbes constantes.

* Por otra parte, con referencia a vaciado de concreto, se llevaba anteriormente una longitud
de 65 m de tacén y zarpa fundidos, actualmente se lleva una longitud de 94,81 m.

* El vastago del muro se vaci6 en su segunda y tercera seccion completando una longitud

de 26 m, un poco mas adelante de la pantalla.

Tabla 8

Corte de obra del 11 al 25 de septiembre

Muro de contencion

Excavacion del 30 % restante

Seccion Area (m2) Longitud (m) Volumen (m3)
1,68 32,74 55,0032
Solado
Seccién Area (m2) Longitud (m) Volumen (m3)

0,069 35,69 2,46261
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22-15

1,1 30

inicio 0,92 18,8 17,296
Kg de aceros
TACON 1,5 5 7,5
ZARPA 5 5 25
VASTAGO 8 5 40

Fuente propia

110,5 0,994 109,837

30,46 109,837

TACON 1 8 8
ZARPA 1 22 22
VASTAGO 1 8 8

3345,63502
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1.1. localizacion y replanteo m? $2.626,50 200 $ 525.300,00 6% 3.349,01 $8.796.174,77
demolicion de construccion )

1.2. existente m $3.026,14 0.00 $0,00 0% 4.629,00| $14.008.002,06

2.1. excavacion manual sin m3 | $41502,30 1.95369| $81.082.628,49
clasificar 32,74| $1.358.785,30 2%
relleno con material

2.2. seleccionado de la misma m3 $ 28.928,58 1.904,55 $55.095.927,04
excavacion 0 $ 0,00 0%
concreto de saneamiento )

2.4, 6=0,05m m $35.745,12 82.087| $2.934.200,67 8% 988,88 | $35.347.634,27
zapatas de en concreto 21 3

2.5. mpa m $746.339,03 0,00 $0.00 0% 128,7| $96.053.833,16
pedestales en concreto de 21 3

2.6. moa m $861.971,98 $0,00 0% 10,82 $9.326.536,82

$591600| 0 $000|  0%| 8308151| $491510.213,16

concreto de muro de
contencion

$ 924.653,36

50,30 | $46.506.365,39

369,81

$ 341.946.059,06

Fuente propia

acero de refuerzo

$5.916,00

4029,676| $23.839.563,22

16.018,07

$94.762.902,12
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(del 27 del 09 al 09 del 10 del 2021)

* Se termino de excavar y perfilar el sitio del muro en su totalidad.

* En el informe anterior evidencie el avance donde se llevaba una longitud de 104 m de acero
figurado y armado tanto de zarpa y tacon como de vastago de muro. A esta fecha se culmino

de armar e instalar acero figurado en la totalidad del muro.

» Por otra parte, con referencia a vaciado de concreto, se llevaba anteriormente una longitud

de 94,81 m de tacon y zarpa fundidos, actualmente se lleva una longitud de 128,02 m siendo
148 la longitud total del muro.

*El vastago del muro se vacid en su 4 seccion completando una longitud de 50 m.

*Se realizo el figurado de acero, y el vaciado de 6 zapatas mas pedestales con esto llegamos a la

cantidad de 77 zapatas

Tabla9

Corte de obra Del 27 sep. al 09 de octubre

10-final 1,68 31,47 52,8696

10-final 0,069 31,47 2,17143
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22-15

1,1

34,24

37,664

inicio 0,92 23,58 21,6936
TACON 1,5 5 7,5
ZARPA 5 5 25
VASTAGO 7 5 35

TACON 1 8 8
ZARPA 1 22 22
VASTAGO 1 52 52
149,5 0,994 148,603
44 148,603 6538,532 KG
Zapatas

Z1 1 0,05 0,05
72 1,44 0,05 0,216
4 2,56 0,05 0,256

0,522
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71 1 1 1,65 1,65
Z2 3 1,44 1,65 7,128
4 2 2,56 1,65 8,448

17,226

z2 3 1,44 0,4 1,728
74 2 2,56 0,4 2,048
4,176

6 0,09 0,9 0,486

4,176 0,522 0,486 17,226 12,042

Fuente propia
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1.1. localizacion y replanteo m? $ 2.626,50 200 $ 525.300,00 6% 3.349,01 $8.796.174,77

12, demolicion de construccion m? $3.026,14 4.629,00 $14.008.002,06
existente 0,00 $0,00 0%

2.1. excavacion manual sin clasificar m3 $41.502,30 1.953,69 $81.082.628,49

70,10 $2.909.128,62 4%

relleno con material

2.2. seleccionado de la misma m3 $ 28.928,58 1.904,55 $ 55.095.927,04
excavacion 12,042 $ 348.357,96 1%
concreto de saneamiento

2.4, m2 $ 35.745,12 988,88 $ 35.347.634,27
€=0,05m 82,821 $ 2.960.446,58 8%

2.5. zapatas de en concreto 21 mpa m?3 $746.339,03 128,7 $96.053.833,16

4,18 $3.116.711,79 3%

pedestales en concreto de 21

m3 $861.971,98 10,82 $9.326.536,82
mpa

$418.918,38

$591600|  530,634| $3.13923074|  1%| 8308151 $491510213,16

concreto de muro de contencion $ 924.653,36 59,36 $54.885.204.28 369,81 $ 341.946.059,06

acero de refuerzo $5.916,00 3269,266 | $19.340.977,66 16.018,07 $94.762.902,12

Fuente propia
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(del 11 al 23 de octubre)

* En los 15 dias anteriores se termino de excavar y perfilar el sitio del muro en su totalidad,
asi como el amarrado de acero figurado en la totalidad del muro.

» con referencia a vaciado de concreto, se termino de fundir la Gltima seccion de zarpa y
tacon.

* El vastago del muro se vacid en su 5 y 6 seccion completando una longitud de 81 m, siendo
148 m su totalidad, se inicia con el muro grande el cual tiene una altura de 2,9 m debido a

la cantidad de formaletas disponibles se realizaron vaciados por secciones de 15 metros en
promedio.

» Se realizo el figurado de acero, y el vaciado de 5 zapatas mas pedestales, para completar 82.

* Hasta el momento se ha figurado y armado el acero unicamente en la seccion del eje 12 al 19y

del eje H al O, es decir todas las vigas que estan conformadas en esa area.

eje 5- final 1,05 19 19,95

18--10 0,92 4 3,68
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18--10

1,16 28,98

33,6168

Total, concreto de muro

(M3) 57,2468

Z3 3 1,96 0,05 0,294
74 2 2,56 0,05 0,256
0,55

Z3 3 1,96 1,65 9,702
4 2 2,56 1,65 8,448
18,15

z3 3 1,96 0,4 2,352
4 2 2,56 0,4 2,048
4,4

5 0,09 0,9

0,405
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4,4 0,55 0,405 18,15 12,795

Acero Vigas

5/8" 1,552 6 1 9,31
3/8" 0,56 10 0,94 5,60
TOTAL, KG/ML 14,91

361,85

5395,9072

0,09 335 30,15
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1.1. |localizacion y replanteo m2 $2.626,50 0 $ 0,00 0% 3.349,01 $8.796.174,77
demolicion de construccion )

L2 | istente m $3.026,14 0,00 $0,00 0% 4.629,00 $ 14.008.002,06
excavacion manual sin 2

2.1 | asificar m $41.502,30 18,15 $753.266.75 1% 1.953,69 $81.082.628,49
relleno con material

2.2. | seleccionado de la misma md $28.928,58 1.904,55 $55.095.927,04
excavacion 12,795 $370.141,18 1%
concreto de saneamiento )

2.4, 6=0.05m m $35.745,12 1 $393,196,32 1% 988,88 $ 35.347.634,27

3

2.5. | zapatas de en concreto 21 mpa m $746.339,03 4,40 $3.283.801.73 3% 128,7 $96.053.833,16
pedestales en concreto de 21 5

2.6. mpa m $861.971,98 0,41 $ 349.008,65 4% 10,82 $9.326.536,82

2.7. | Vigas cimentacion de 21 Mpa m3 $ 804.548,45 0,00 $0,00 0% 148,32 $ 119.330.626,10

$5916,00 | 5867,2264| $34710511,38|  7%| 8308151]  $491510213.16

concreto de muro de
contencion

$924.653,36

$ 52.933.445,97

369,81

$ 341.946.059,06

acero de refuerzo

$5.916,00

$ 0,00

16.018,07

$94.762.902,12
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(del 25 de octubre al 06 de noviembre)

. En los 15 dias anteriores se vacio el ultimo tramo de zarpa y tacén de muro.

El vastago del muro se vacid en su 6 y 7 seccion completando una longitud de 117 m,
siendo 148 m su totalidad, se continua con el muro grande el cual tiene una altura de 2,9 m;
debido a la cantidad de formaletas disponibles se realizaron vaciados por secciones de 16 metros
en promedio.

. Se realizo el figurado de acero, excavacion y vaciado de 10 zapatas aisladas mas
pedestales, completando 92 zapatas.

. Se realizo el figurado de acero, excavacion y vaciado de 2 zapatas corridas mas la
respectiva pantalla a nivel de pedestal.

. Hasta el momento se ha figurado y armado el acero Gnicamente en la seccion del eje 12 al
19y del eje H al O, es decir todas las vigas que estan conformadas en esa area Representacion
gréafica de avance.

. Se realiz6 limpieza de zanjas

. Se procedio a bajar el acero a su sitio.

. Se realizo el formateado de vigas y se inici6 el vaciado de concreto
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18--10 0,92

18--10 1,16

36

41,76

Total, concreto de muro
(M3)

41,76

Zapatas

Z1 3 1 0,05 0,15
Z2 3 1,44 0,05 0,216
Z3 2 1,96 0,05 0,196
4 2 2,56 0,05 0,256
ZE1 1 7,56 0,05 0,378
ZE4 1 6,5 0,05 0,325

1,521
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Z1 3 1 0,4 1,2
Z2 3 1,44 0,4 1,728
Z3 2 1,96 0,4 1,568
74 2 2,56 0,4 2,048
ZE1 1 7,56 0,4 3,024
ZE4 1 6,5 0,4 2,6

12,168

10 0,09 0,9 0,81
1 1,146 0,9 1,0314
1 1,536 0,9 1,3824

3,2238

12,168

1,521

3,2238

50,193

33,2802

Ay . Caddigo 1094277193
Ingenieria Civil y Ambiental Pagina 75

Z1 3 1 1,65 4,95
22 3 1,44 1,65 7,128
Z3 2 1,96 1,65 6,468
Z4 2 2,56 1,65 8,448
ZE1 1 7,56 1,65 12,474
ZE4 1 6,5 1,65 10,725

50,193
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1.1. | localizacion y replanteo m2 $2.626,50 0.00 $0.00 0% 3.349,01 $8.796.174,77
demolicion de construccion )
L2, | istente m $3.026,14 0.00 $0.00 0% 4.629,00 $ 14.008.002,06

excavacion manual sin

2.1. g m3 $41.502,30 1.953,69 $81.082.628,49
clasificar 50,19 | $2.083.124,94 3%
relleno con material
2.2. | seleccionado de la misma m3 $28.928,58 1.904,55 $ 55.095.927,04
excavacion 33,2802 $962.748,93 2%
concreto de saneamiento )
2.4, 6=0,05m m $35.745,12 3042| $1.087.366.,55 39% 988,88 $ 35.347.634,27
2.5. | zapatas de en concreto 21 mpa m?3 $746.339,03 12.17| $9.081.453.32 9% 128,7 $96.053.833,16
pedestales en concreto de 21 2
2.6. mpa m $861.971,98 322| $2.778.82527 30% 10,82 $9.326.536,82
2.7. Vigas cimentacion de 21 Mpa m3 $ 804548,45 30,15 $ 24.257.135,77 20% 148,32 $ 119330626,10

3.4. | acero de refuerzo kg $ 5.916,00 24797385 | $14.670.132,97 3% 83.081,51 $ 491.510.213,16

concreto de muro de
contencion 41,76 | $38.613.524,31 11%

5.2. | acero de refuerzo kg $5.916,00 $0,00 0% | 16.018,07 $94.762.902,12

5.1. m?3 $924.653,36 369,81 $ 341.946.059,06
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(del 8 al 20 de noviembre)
e El muro fue vaciado en su totalidad esta vez con 2 secciones de 15 metros para completar
el 100% o los 148 metros lineales.
e se completo el contrapeso de dimensiones 0,5*0,3 m, el cual va en el costado contrario al
filtro.
o Serelleno el espacio encima del contrapeso, y se compacto por capaz de 25 cm.
e Se amarraron los estribos de las columnas donde se vacio la viga de cimentacion es decir

a 64 columnas

4---final 0,92 12 11,04

10--4 1,16 19 22,04

Total, concreto de muro
(M3) 33,08

Zapatas




Z1 3 1 1,65 4,95
Z2 3 1,44 1,65 7,128
Z3 2 1,96 1,65 6,468
4 2 2,56 1,65 8,448
ZE2 1 5,46 1,65 9,009
ZE5 1 5 1,65 8,25

44,253

71 3 1 0,4 1,2
Z2 3 1,44 0,4 1,728
Z3 2 1,96 0,4 1,568
4 2 2,56 0,4 2,048
ZE2 1 5,46 0,4 2,184
ZE5 1 5 0,4 2

10,728

Trabajo de grado, Departamento de Cédigo 1094277193
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Z1 1 1 0,05 0,05
2 5 1,44 0,05 0,36
Z3 1 1,96 0,05 0,098
Z4 2 2,56 0,05 0,256
ZE2 1 5,46 0,05 0,273
ZE5 1 5 0,05 0,25

1,287
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10,728

0,09 0,9 0,729
0,795 0,9 0,7155
1,095 0,9 0,9855

2,43

1,287 2,43 44,253

29,808

Concreto de contrapeso

0,21

85 17,85

Fuente propia
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excavacion manual sin

1.1. | localizacion Yy replanteo m2 $2.626,50 0,00 $ 0,00 0% 3.349,01 $8.796.174,77
demolicion de construccion )
1.2 | istente m $3.026,14 0,00 $0,00 0% 4.629,00 $ 14.008.002,06

Fuente propia

2.1, clasificar m3 $41.502,30 42.47| $1.762.644,18 2% 1.953,69 $ 81.082.628,49
relleno con material
2.2. | seleccionado de la misma m3 $ 28.928,58 1.904,55 $ 55.095.927,04
excavacion 28,458 $ 823.249,53 1%
concreto de saneamiento
2.4, 6=0,05m m?2 $35.745,12 2574 $920.079,39 3% 988,88 $ 35.347.634,27
$
3
2.5. | zapatas de en concreto 21 mpa m 746.339,03 1030 | $7.684.306,65 8% 128,7 $96.053.833,16
pedestales en concreto de 21 3 $
261 1na M| g61.971,98 243| $2.00450101|  22% 10,82 $9.326.536,82
2.7. | Vigas cimentacion de 21 Mpa m3 | $804.548,45 0,00 $0,00 0% 148,32 $ 119.330.626,10
3.4. | acero de refuerzo kg $5.916,00 3 83.081,51 $491.510.213,16
o ) ! 2193,697 | 12.977.911,45 3% ) ' ’ ) !
5.1. | concreto de muro de contencion m3 $ $ 369,81 $ 341.946.059,06
o 924.653,36 33,08 | 30.587.533,15 9% ! ’ ’ !
5.2. | acero de refuerzo $5.916,00 0 $0,00 0% 16.018,07 $94.762.902,12
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(del 20 al 04 de diciembre)

Nota: Debido al poco avance de obra se decide vincular mas personal obrero.

e Seinicio con el encofrado y vaciado de columnas, se cuenta con la formaleta necesaria

para 4 columnas diarias, hasta la presente van 48 columnas fundidas.

e Seinicio la instalacion de geotextil y manguera de 4 pulgadas para filtro

e Se realizo la excavacion vaciado y relleno de 11 zapatas mas.
e Se excavaron 340 ml de vigas de cimentacion.
e Se armaron 200 m lineales de vigas de cimentacion en acero.

e Se fundieron 75 m de vigas de cimentacion

Formato que se manejo6 durante el desarrollo de los informes quincenales.

Tabla 10

Formato de control

Fecha de Elaboracion Dia | 28 | Mes | 11 | Afo | 2021 [ InformeNo. | final
Periodo de Seguimiento del Informe Del 10 de agosto al 04 de diciembre
SEGUIMIENTO DEL CONTRATO
ESTADO
No. CUMPLIMIENTO DEL CONTRATISTA CON RESPECTO A: No No
Aplica Cumple Cumple
1 Normas, especificaciones técnicas, procedimientos y demas condiciones contratadas. X
2 Licencias y/o permisos necesarios para la ejecucién del contrato. X
3 Desarrollo del objeto del contrato dentro de los términos de calidad, oportunidad y economia. X
4 Funcionamiento correcto de los equipos y/o productos adquiridos. X
5 Pagos realizados por el Contratista por conceptos de Seguridad Social y parafiscales. X
6 Tiempo de entrega de los bienes y/o servicios contratados. X
7 El avance del contrato de acuerdo con el cronograma de ejecucién aprobado. X
8 Calidad de los materiales, bienes y/o servicios contratados. X
9 Calibracion de equipos y trazabilidad de los patrones utilizados en los dispositivos de medicion. X
10 Entrega de los manifiestos de importacioén que corresponda al equipo suministrado. X
11 Sefializacion en los sitios indicados por el Interventor. X
12 Normas vigentes sobre seguridad y salud en el trabajo y medio ambiente X
13 Manejo y disposicion de residuos X
14 Uso correcto de los elementos de proteccién personal X
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Firma del auxiliar de
Supervisién

Nombre Completo:

José Manuel Gémez Pefialoza

Correo Electrénico:

Josemgp1107 @gmail.com

Teléfono:

3134405669

Fuente: INVIAS

Z1 1 1 0,05 0,05

Z2 6 1,44 0,05 0,432
Z3

1 1,96 0,05 0,098

4 3 2,56 0,05 0,384

0,964

Z1 1 1 1,65 1,65
72 6 1,44 1,65 14,256
Z3 1 1,96 1,65 3,234
4 3 2,56 1,65 12,672

31,812

0,4

0,4

1,44

0,4

3,456
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11 0,09 0,9

0,891

0,105 340 35,7

5/8" 1,552 6 1 9,31
3/8" 0,56 10 0,94 5,60
TOTAL KG/ML 14,91

200

2982,4

Ingenierfa Civil y Ambiental Pagina 109428737193
z3
1,96 0,4 0,784
“ 3 2,56 04 3,072
7,712
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C1 11 61,104 672,144
C2 0 74,496 0
C3 0 90,888 0
C4 0 107,28 0
C5 0 146,016 0
Cé 0 168,36 0

672,144

Z1 1 17,892 17,892
Z2 6 23,6572 141,9432
Z3 1 30,2176 30,2176
4 3 37,5732 112,7196

302,7724
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localizacion y replanteo

$2.626,50

$0,00

0%

3.349,01

$8.796.174,77

1.2.

demolicion de construccion existente

$3.026,14

$0,00

0%

4.629,00

|

$ 14.008.002,06

2.1. |excavacion manual sin clasificar ms3 $41.502,30 67,512 $2.801.903,28 3% 1.953,69| $81.082.628,49

2. |relleno con material seleccionadodela | | g5390858| 20045|  $64351626|  1%| 190455 | $55005.927,04
misma excavacion

2.4. | concreto de saneamiento e=0,05m m? $35.745,12 6,064 $216.758,41 1% 988,88 | $35.347.634,27

2.5. | zapatas de en concreto 21 mpa m?3 $ 746.339,03 7,712 $5.755.766,60 6% 128,7| $96.053.833,16

2.6. | pedestales en concreto de 21 mpa m3 $861.971,98 0,891 $768.017,03 8% 10,82 $9.326.536,82

2.7. | Vigas cimentacion de 21 Mpa m3 $804.548,45 6,75 $5.430.702,04 5% 148,32 | $119.330.626,10

$
3.2 columnas en concreto 21 mpa m3 1.167.892.10 1512| $17.658.528,55 15% 103,78 | $121.203.842,14
3.4. |acero de refuerzo kg $5.916,00 [ 3890,1164 | $23.013.928,62 5% 83.081,51( $491.510.213,16
5.1. [concreto de muro de contencion m3 $924.653,36 0 $0,00 0% 369,81 | $341.946.059,06
5.2. | acero de refuerzo kg $5.916,00 0 $0,00 0% 16.018,07| $94.762.902,12
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» El proyecto no cuenta con un cronograma de obra debido a las modificaciones realizadas
a las cantidades de obra iniciales, de igual forma al haber iniciado 4 semanas tarde debido
a permisos de construccion por linderos, el cronograma si esta, pero solo lo llenaron de la
semana 4 ala 8.

» Se mantuvo supervisiones constantes durante los 4 meses, al igual que los 8 cortes de
obra quincenales en los cuales se evidencia las cantidades utilizadas en ese lapso de

tiempo y se aprecia de forma grafica el avance en este punto Anexos.

Objetivo 2 Inspeccionar el comportamiento de las normas de seguridad dentro de la obra,

para evitar futuros inconvenientes con el personal.

» Llevar un control constante de las normas de seguridad, e higiene dentro de la obra. de
acuerdo a las especificaciones de la empresa y las normas del pais, estar pendiente de la
seguridad y bioseguridad de los trabajadores.

» Se estuvo atento a que los trabajadores siempre contaran con la dotacion de ley y/o
especifica segln sea el tipo de actividad a desarrollar, como guantes, arnés, cascos, botas,
jeans y camisa adecuada, gafas entre otras. En este sector esta directamente encargado el
SISO de la obra, méas sin embargo siempre estoy al pendiente a que se cumplan estos
parametros.

» Se verifico que se cumplieran las Normas de Seguridad, Bioseguridad e Higiene de
acuerdo a las condiciones establecidas en el contrato suscrito por los subcontratistas y las

leyes que rigen el pais, en lo que tiene que ver con covid-19.
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lustracion 3

Pausa activa realizada al personal obrero

Fuente propia

llustracion 4

Uso de gafas para cortar alambre

Fuente propia
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llustracion 5

listado de asistencia con el personal incluido en diciembre

UNION TEMPORAL HOSPITAL TOLEDO

ASISENCIA TRABAJADORES

=
[

NOMBRES Y APELLIDOS

LUMNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES

VIERNES

JULIO BASTO

JHOSBERT RIVERD GUTIERRES

DSCAR PENALOZA ROZD

EDWAR BUITRAGOD RINCON

WVICENTE CONTRERAS DELGADO

YEISOM FERNANDEZ BARRETO

FEINER TORRES CACERES

AMDRES LIZCANO CASTRO

wle =i |wn]a|w|me]=

JORGE JAIMES GAMBOA

DOUGLAS BASTO BAUTISTA

SERGIO GRANADOS BAUTISTA

MEYER CAMPEROS

LEOMNARDO SIERRA

GIOVANNY VARGAS

ARVEY CHAFARRD

DANIEL SOLER

CLEIMER BATECA

SERGID DURAN CHACON

DANMIEL ESOUIVEL

JOSE CAYETAND MENDOZA

YAIR MORA

CHARLES CARVAJAL

WILLLIAN CASTRO

EDUAR MEDINA

CIRO FERNANDEZ

JAIRD CHACOMN

MANUEL VILLAMIZAR

ADRIAN MEMESES

ANTONIO ANGARITA

MIGLIEL GRANADOS

LUIS TORRES

JULIO CANAS

Fuente propia
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llustracion 6

instrucciones de uso obligatorio de tapabocas, casco y guantes

— |
L1

AT

Fuente pro'bia

llustracion 7

A
- Pl ';i\ ]

" N

S M

Charla realizada al personal.

A XA
o i

il P

i

Fuente propia
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llustracion 8

Recomendaciones y prevencion de accidentes
T kL | Y 5

Fuente propia

Objetivo 3 Calcular cantidades de materiales a utilizar en la obra proyectada de las
actividades a desarrollar durante el lapso de tiempo de la presente pasantia y de acuerdo al

cronograma, para disminuir las cantidades de desperdicio de los materiales.

» Medir las dimensiones de las estructuras en comparacion a lo que demandan los planos
para calcular cantidades de obra, y para llevar el control de lo computacional a lo real,
debido a que no se cuenta con un plano impreso que este escalado en la obra, el practicante
se encuentra siempre apoyando en estas actividades en lo que se trata de medir, ubicacién

en ejes, replanteos entre otros, ademas debido a varias modificaciones en los planos
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hidraulicos y sanitarios, el mismo realizo los respectivos célculos de cantidades de tuberia

y accesorios que llevara el proyecto, esto para poder realizar el pedido de estas cantidades.

Tabla 11

Cantidades de tuberia y accesorios aguas lluvias

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
TUBERIA DE 3" TECHO M 248
TUBERIA DE 3" M 61
TUBERIA DE 4" M 40,78
TUBERIA DE 6" M 30
CODOS DE 45 DE 3" UNIDAD 89
CODOS DE 45 DE 4" UNIDAD 10
CODOS DE 45 DE 6" UNIDAD 0
YEE DE 3" UNIDAD 53
YEE DE 4" UNIDAD 2
YEE DE 6" UNIDAD 0
SIFON 3" ZONA DE CESPED UNIDAD 15
REJILLA UNIDAD 50
TAPON UNIDAD 25
CODOS DE 90 UNIDAD 50
YEE DOBLE 3" UNIDAD 6
YEE CON REDUCCION DE 4" A 3" UNIDAD 6
YEE CON REDUCCION DE 6 A 4" UNIDAD 10
BUJE 4" A 3" UNIDAD 10

Fuente propia
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Tabla 12
tuberia y accesorios sanitarios

Detalles
DESCRIPCION | UNIDAD CANTIDAD ';'V""p'ams TOTAL
lavamanos
TUBERIA 2" M |29]14]10]6]27] 2| 6]34]29[30]8,5]/19] 0 30| 244
TUBERIA 4" M |32]32]13]8]21] 93,6(38[25[43] 12| 8|90 1| 3352
CODOS DE 45 CxC 2" | unidad | 15| 8| 6|4]12| 2| 3|14]|19]16] 5|10] O 71 185
CODOS DE 90 CxC 2" | unidad | 0| 0| 2|0 o/ o| o| o] 1| o| o o| 6 142 151
CODOS DE 45 CxE 2" | unidad | 0| o] o|o| o] o| o] o] o] o] o] o] o 0 0
CODOS DE 90 CxE 2" | unidad | 0] o] o|o| o] o| o] o] o] o] o] o] o 0 0
YEE SANITARIA 2" unidad | 8| 2| 2|2| 4| 1| 2| 3| 4| 8| 2| 4| o 71 113
YEE SANITARIA .
DOBLE 2" unidad | 51 5| olo| o|o| of o| 2| o| o] 0| o 0 2
CODOS DE45 CxC4" | unidad | 6| 6| 2|3| 4| 3| 4| 7| 6| 6] 2| 2| 0 0 51
CODOS DE 90 CxC4" | unidad | 0| o] o|o| o] o| o] o] o] o] o] o] o 0 0
CODOS DE 45 CxE 4" | unidad | 0| 0| o|o| o] o| o] o] o] o] o] o] o 0 0
CODOS DE 90 CxE 4" | unidad | 0| o] o|o| o] o| o] o] o] o] o] o] o 0 0
CODO REVENTILADO | unidad | 3| 4| 2|1| 4| 1| 2| 7| 6| 5| 2| 2| o 1 40
YEE SANITARIA 4" unidad | 4| 6] 2|1| 2| 1| 2| 3| 3] 6| 2| 2| 5 0 39
YEE SANITARIA .
"on unidad

REDUCIDA 4" A 2 6| 6| 42| 21| 2| 7| 7| 7| 2| 2| 2 0 50
YEE SANITARIA .
DOBLE 4" unidad | 5| o1 ol1| 1] 1] o 2| o] o] o] 0| o 0 7
YEE SANITARIA
DOBLE Y REDUCIDA | unidad
4" A 2" o| o| olo| 3|0| of 3| 1| 1| ol o] o 0 8
BUJE SOLDADO 4" a .
2" unidad | 4\ 51 o3| o|a| 3| ol 4| 5| 2| 2| o 6 35
SIFON 1802 unidad | 4| 4| 2[3] 7| 1| of 5| 9] 7| o] o] o 8 50
TEE SANITARIA unidad | 0| o| olo| ol o| of o] o] o] o] o] o 0 0
TAPON DE LIMPIEZA .
2" unidad | o\ 5| 13| 1|2| 3| ol 4| 6| 2| 5| 0 71 105
CAJA DE INSPECCION | unidad | 2| 1| o|o| 1 ol o] 2 4| o] o] 4 0 14
TUBERIA 6" M 6
UNIONES DE 4 " unidad 5

Fuente propia
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Tabla 13
Cantidades de tuberia y accesorios hidraulicos
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
TUBERIA DE 1/2" M 366
CODOS DE 90 1/2" UNIDAD 332
UNION 1/2" UNIDAD 3
TEES 1/2" UNIDAD 86
LLAVES DE REGISTRO UNIDAD 42
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
TUBERIA DE 3/4" M 50,51
CODOS DE 90 DE 3/4" UNIDAD 1
TEES DE 3/4" UNIDAD 3
TEES CON REDUCCION 3/4" A 1/2" UNIDAD 12
REDUCCION 3/4a 1/2" UNIDAD 10
UNION 3/4" UNIDAD 2
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
TUBERIA 1" M 65,39
CODOS DE 90 1" UNIDAD 3
TEES 1" UNIDAD 2
TEE CON REDUCCION 1" A 3/4" UNIDAD 1
TEE CON REDUCCION 1" A 1/2" UNIDAD 3
REDUCCION 1" A3/4" UNIDAD 6
REDUCCION 1" A 1/2" UNIDAD 1
UNION 1" UNIDAD 5
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
TUBERIA 1 1/4" M 22
CODOS DE 90 11/4" UNIDAD 1
TEE CON REDUCCION 1 1/4" A1/2" UNIDAD 1
REDUCCION 11/4" A 1" UNIDAD 2
UNION 11/4" UNIDAD 2
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
TUBERIA 1 1/2" M 15
TEE CON REDUCCION 11/2"A1/2" UNIDAD
TEE CON REDUCCION 1 1/2" A 3/4" UNIDAD
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TEE CON REDUCCION 1 1/2" A 1" UNIDAD 1
TEE CON REDUCCION 11/2" A1 1/4" UNIDAD 1
REDUCCION 11/2" A 1" UNIDAD 1
UNION 1" UNIDAD 1

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
TUBERIA 2" (m) M 39
TEE CON REDUCCION 2" A1/2" UNIDAD 3
REDUCCION 2"A11/4" UNIDAD 1
UNION 2" UNIDAD 3
CODO 2" UNIDAD 3

Fuente propia

» Apoyar en la programacion de pedido de material necesario segun los diferentes disefios
de acuerdo a lo construido, lo que se encuentra en bodega o almacenado y lo que sera
necesario para proximo uso.

> Realizar cortes de obra para la evaluacion del avance segun las cantidades utilizadas, y de
esta manera saber como se encentra el proyecto segun lo programado, y asi poder tomar

decisiones como contratar mas personal o hacer uso de maquinarias y otros equipos.
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llustracion 9
Plano estructural

Fuente: Planos unién temporal hospital de Toledo

lustracion 10

Vigas de cimentacion

Viga de
cimentacién

Concreto de
Saneamiento e = 0.05 m

Fuente: Planos unién temporal hospital de Toledo
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lustracion 11

Ancho de zapatas y espesor de solado

Variable

or’

Concreto de

0.05 m

Saneamiento e

Fuente: Plano unién temporal hospital Toledo

llustracion 12

Volumen de relleno
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Zapata tipo

Fuente: Plano union temporal hospital Toledo
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llustracién 13
acero de zapatas z1, z2, z3.

e [}

ZAPATA Z1 | Yo 7

L:

f& @ [s2° L = 150 B 017

:'*-—ﬁ- g ls2" L= 150@& 07

{.20
ZAPATA 72 B R 1 e vE L= e 0
; 1 idv“{_m_.?__ﬁ:_ﬁj ﬂ'{l‘ﬂ
|.
: 20
t? /2" L = L.70 B 017
1 40
f
ZAPATA 773 I TT1T| 140 8 @1/2° L = 190 @ 017
| | Z J] epo
: : N 1.40

\—a ¢ 1l/s2" L = 190 B L7

Fuente: Plano union temporal hospital Toledo
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llustracion 14

Acero de zapatas z4 y 25

___,_,__[_l ]
|
- e i
|
b
|

ZAPATA Z4 | ’ 150 J,._q @ WE L = 210 @ 017
! L'/f J u.{m
| k. N
J \ 1&T
98 01/2° L=2I0 @ 0l7
1.7%
| | |
| I
S
BE
LAPATA 13 i I I3 0@ 1/72* L = 285 @ 07
I
| : Ldﬂ..aiw ittt .R.w:‘--l D%ﬂ
| N

S 108 2L o= 225 e 047

Fuente: Plano union temporal hospital Toledo
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llustracion 15

Pantallas con zapata corrida

PARNTALLA

MCGA DE i
CIMEHTACION

PEDESTAL &

Fuente: Plano unién temporal hospital Toledo

llustracion 16

Acero del muro pantalla

=013 2 015
015

277
350
370

165

FPANTALLA 3

S T—— " =
B_ FANTALLA 45
- T —

315

PANTELLE B
| e T

265

PANTALLA 1
T

PANTALLA 7
T

FANTALLA 2 e
T FPANTALLA &
TT—

Fuente: Plano union temporal hospital Toledo
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llustracién 17
Acero para zapatas corridas E2, E4, E5

ZAFATA E2

ZRFATA E4

0

Fuente: Plano union temporal hospital Toledo

ZAPATA ES
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llustracion 18
Acero para pantallas E1, E2, E6.
ZAPATA EI
ZAPATA E6
IAPATA Ec |
I T
g -

Fuente: Plano union temporal hospital Toledo
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Seccién de columna c1 lustracion 20
lustracion 19 Seccion de columna c2
e a 5/8"
-
4 @ 3/8"
s —f
M
=
o—
2 o 5#&4/ ‘
| ey |
Fuente: Plano UT hospital Toledo Fuente: Plano UT hospital Toledo
lustracion 21 llustracion 22
Seccién de columna c3 Seccion de columna c4

2 ® 3/47
2 @ 3/4°

4 @ 5/8"

4 @ 3/47

1.35

Eﬂﬂfﬁiﬂi

0.30

2@ :;rg:zi*"ff_

Fuente: Plano UT hospital Toledo Fuente: Plano UT hospital Toledo
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llustracion 23 llustracion 24

Seccién de columna c5 Seccion de columna c6

c @ //8°
‘N - _
4 @ 7/8"
- X
L] =
o m
o (=}
-— —
c @ ?KM

T 0.30 —

Fuente: Plano UT hospital Toledo Fuente: Plano UT hospital Toledo

llustracion 25

Seccién de muro de contencion.

AREA DE EXCAVACIAN: 5.59 m?

Y
b

CONCRETO DE SANEAMIENTO e = 0.05S m

Fuente: Plano unién temporal hospital Toledo
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llustracion 26
Area de seccion de muro, contrapeso y rellenos.
Aq A 29 A‘ _ad
‘d.n ‘; : .a
F 4 . :
R .+ &, . /&REA DE RELLEND: 690 m?
YV  sid
A - e
perimetral ; 1
210 kglen® |
,

CONCRETO DE SANEAMIENTO e = 0.05

Fuente: Plano union temporal hospital Toledo

lustracion 27

Despiece de acero en muro grande

g/ L=35n

llustracion 28

7@_1 va" & 335

WS = LT

18 12" 802 n-L =330

1%

S—

12 LA | = 250 — -

{0 V-l A - W |
1

Fuente: Plano unién temporal hospital Toledo

® L2 L = LS R
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e e
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———m———
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Despiece de acero en muro pequefio

£

=

:

o

=

o

3

L]
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1 a

b1z @ 020 n - L = 4gh

Fuente: Plano unién temporal hospital Toledo
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Se muestra inventario de acero en obra sin figurar, asi como inventario de herramienta equipos y
deméas materiales en los Apéndices insertados.

Objetivo 4 Controlar el planteamiento de la mezcla y la correcta aplicacion y vibrado del
concreto en obra, para que se alcancen los esfuerzos exigidos y asi tener una excelente

construccion.

10 Litros

420 0,67 0,67 220

Mezcladora



Trabajo de grado, Departamento de
Ingenieria Civil y Ambiental

Cadigo

1094277193

Pagina

106

6,8 6,8

2,23

Car mix

27,12

27,12

89,05
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» Los procesos de mezclado, vaciado, vibrado y curado del concreto se realizaron de acuerdo a las
normas técnicas aca descritas Marco Legal.

» Controlar la formulacion de la mezcla y la correcta aplicacion de la misma, asi como la calidad de
cada uno de los materiales que conforman las diferentes dosificaciones. Los morteros, concretos
simples y concretos armados.

» Los vaciados de concreto han sido supervisados para que cumplan con la normativa vigente, en la
obra se esta utilizando segun los estudios y disefios, concreto de 3000 psi (Hecho en obra 1:2:2

con arena de rio y triturado de 3/4").

Especificaciones de los materiales:
Agua
e el agua debe ser lo mas pura posible y sin sustancias que afecten las propiedades del
concreto.
Arena
e Terrones de arcilla y particulas deleznables menores al 1% de la masa total.
e Material que pasa el tamiz de 75 um menor al 5% de la masa total.
e Cantidad de particulas livianas menor al 0.5%.
e Contenido de sulfatos menor al 1.2%.
e No debe contener trazas de materia organica.
e Absorcion de agua maxima del 4%.
e Indice de plasticidad 0%.
Triturado

e Terrones de arcilla y particulas deleznables menor al 0,25% de la masa total.
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Material que pasa el tamiz de 75 um menor al 1% de la masa total de la masa.
Cantidad de particulas livianas menor al 0.5%.

Contenido de sulfatos menor al 1,2%.

No debe contener trazas de materia orgénica.

Absorcién de agua méaxima del 2%.

indice de plasticidad 0%

Especificaciones para mezclado:

Relacion: 1:2:2 en volumen (cemento, grava, arena).
Consistencia media: Asentamiento de 5-10 cm.
Relacion agua cemento entre 0,5y 0,6.

Contenido de aire en el concreto: minimo 2%.
Tiempo de fraguado inicial: minimo 90 minutos.

Tiempo de fraguado final: 24 horas.

Especificaciones mecéanicas (Resistencia a la compresion):

A los 28 dias: mayor a 17,4 Mpa.

Normas que rigen al material

Norma técnica colombiana - NTC 3318 Concreto Premezclado.

Norma técnica colombiana - NTC 174 Concreto. Especificaciones de los Agregados para

Concretos.

Norma técnica colombiana - NTC 3546 Concretos. Métodos de ensayo para Determinar la

Evaluacion en Laboratorio y en Obra, de Morteros para Unidades de Mamposteria Simple

y Reforzada.
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e Norma técnica colombiana - NTC 396 Ingenieria Civil y Arquitectura. Método de ensayo
para determinar el asentamiento del concreto.
e Norma Sismo Resistente NSR-10. Titulo C.

e ASTM -C94, C33,y C780.

llustracion 29

Arena de la misma cantera, de buena calidad

Fuente propia
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llustracion 30

Triturado sin mucha presencia de particulas deleznables

Fuente propia

llustracion 31

mezcla de concreto para vigas

Fuente propia
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lustracion 32

Vibrado de concreto

et prpia

llustracion 33

Fuente propia

Proceso de mezclado con mezcladora
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do con carmix

o) S T

Fuente propia

Ensayos al concreto
Nota: no se realizo el ensayo de resistencia a la compresion NTC 673, NTC 396. Ya que fueron
solicitados por parte del auxiliar de supervision, mas sin embargo no fue acatado ni por
contratistas, ni por la alcaldia municipal, ni por la ESE como entidad contratante.
Objetivo 5 Plantear aportes técnicos ingenieriles durante el desarrollo de la obra, para resolver
problemas que se presenten y sean necesarios aplicar en cualquier momento del desarrollo de la
presente practica.

> Se realizaron aporte de ideas que ayudaban a dar solucidn a las diferentes problematicas,

las cuales se presentan casi a diario en una obra.
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importantes.

» Se verifico el cumplimiento de los pliegos de construccion y normatividades que rigen cada una
de las actividades del proceso constructivo, estando sujeto a las normas para poder intervenir en
la correcta ejecucion de las diferentes actividades.

muro de contencion (proceso constructivo)
e Yarealizada la etapa de replanteo y nivelacion de la obra e instalados los caballetes de
replanteo y estacas que indican los ejes, se inicia a replantear con cuerdas y cal para que

enseguida una cuadrilla pase remarcando la zona donde se excavara.

llustracion 35

replanteo y excavacion

Fuente Propia

e Una vez realizado esto seguimos con la parte de excavacion hasta la cota requerida. Estas

excavaciones se realizan por tramos cortos, una vez excavado hasta el nivel requerido y
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con el ancho de la zarpa que indica el plano; se replantea remarca y excava la zanja donde
quedara el tacon del muro.

llustracion 36

Excavacion de material sin clasificar

Fuente propia
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llustracion 37

Excavacién perfilada de zarpa y tacén de muro

Fuente propia

e Después de estar niveladas las cotas de zarpa y de tacon del muro viene el vaciado de

solado que mejora la capacidad portante del suelo, sirve de apoyo para las parrillas de

acero, e impide el contacto directo de la estructura al suelo.
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llustracion 38

vaciado de solado de 5 cm

Fuente propia

e Enseguida que este endurecido el solado se introduce la parrilla figurada y armada del

tacon, que a la vez ira amarrada al entramado de acero de la zarpa y al del vastago del muro.
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llustracion 39

armado de parrilla de zarpa

Fuente propia

llustracion 40

colocacion de parrillas
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Fuente propia
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llustracion 41

Acero longitudinal y transversal

Fuente

llustracion 42

medidas de separacion

Fuente propia
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e Posteriormente se encofra los costados de la zarpa donde la excavacion queda ancha y se
realiza el vaciado de la zarpa y el tacon del muro de manera monolitica, dejando el

respectivo recubrimiento.

llustracién 43
vaciado de zarpa y tacén y vibrado de concreto
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Fuente propia
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llustracion 44

Zarpa y tac6n fundidos
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Fuente propia

e Ya en esta etapa se procedera a formaletear el muro por consiguiente lo primero que se
hace tomar la medida de recubrimiento que son 0,05 m y se marca con la cimbra, después
de remarcar colocamos pines o puntillas de acero que mantienen la formaleta a un ancho

requerido.



Trabajo de grado, Departamento de Codigo 1094277193
Ingenieria Civil y Ambiental Pagina 121

llustracion 45

Zarpa terminada, separadores puestos para la
formaleta
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Fuente propia

e Se colocan separadores del ancho del muro para que la formaleta quede uniforme, y se
comienzan a instalar los tableros de 1,2x0,6 m, los tableros van amarrados entre si con
chapetas y pines, ademas se enganchan el tablero con el del frente, con elementos llamados

corbatas que trabajan a tension y no permite que se abra el fomaleteado.
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llustracion 46

Formaleteado sin trancar

Fuente

llustracion 47

instalacion de tubos para lloraderos entre la formaleta

Fuente propia

)

liarawawm)

| | Pam vy
| T

|




Trabajo de grado, Departamento de Cadigo 1094277193

Ingenieria Civil y Ambiental Pagina 123

e A la vez que se van instalando estos elementos, horizontalmente se colocan alineadores
que son rieles largos que mantienen alineada la formaleta y esto van sostenidos con

tensores. Todo esto va sostenido con puntales o parales y trancado con madera, siempre

nivelando y aplomando.

llustracion 48

Formaleta para muro trancada

U
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Fuente propia
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llustracion 49

Muro trancado, alineado y aplomado

Fuente propia

llustracién 50

Muro terminado

Fuente propia
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Construccién de cimentacion (Zapatas, pedestales, vigas)

Zapatas y pedestales

Para la construccion de las zapatas se debe tener mucho cuidado al momento del replanteo,
ya que son las bases y la guia sobre la cual se va a edificar la obra, para esto también
debemos realizar los estudios previos tanto geotécnicos como topograficos.

Una vez instalados los caballetes de replanteo que marcan los ejes se procede a cruzar
cuerdas para replantear todos los cruces donde deben ir zapatas, este replanteo se realiza
con ayuda de un molde del tamafio de cada zapata y se marca con cal el perimetro que se
debe excavar dependiendo el tipo de zapata, debe estar bien centrada si es céntrica y con
sus lados paralelos a los ejes, para el caso se cuenta con zapatas corridas con una
nomenclatura de ZE1, ZE2, ZE3, ZE4, ZE5, ZE6. Y zapatas aisladas que tienen una

nomenclatura de Z1, Z2, Z3, Z4, Z5.
llustracion 51

Replanteo de zapatas

Fuente propia
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e Después de replanteadas y remarcadas las zapatas dependiendo de su tipo se procede a la
excavacion, para cada zapata se requiere 2 hombres, el que excava y extrae material y otro
que carga la carreta y retira el material de excavacion, para mas adelante utilizar de nuevo
ese material para rellenos.

llustracion 52

Excavacion de

0, ey
AT, (A

Fuente propia
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llustracion 53

Excavaciones de zapata, eje G

Fuente propia
e Terminada la excavacién hasta el nivel de cota necesaria se realiza el vaciado de solado

con un espesor de 0,05 m.
lHustracion 54

vaciado de solado y marcado de punto

Fuente propia
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e Cuando este haya endurecido se introduce la parrilla de zapata y el acero armado y figurado
de columna, este lleva 8 estribos de 3/8” con separacion de 10 cm hasta donde llega el
pedestal (0,9 m) o en su defecto el muro pantalla, igualmente se deben cruzar cuerdas desde

los respectivos ejes para dejar bien alineado y aplomado el acero de la columna.

llustracion 55
Acero de Zapatas aisladas y corridas
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Fuente propia

e Amarrado y aplomado este acero se realiza el vaciado de la zapata dependiendo del area

de cada una, pero todas son de un espesor de 0,4 m.
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llustracion 56

vaciado de Zapata

Fuente propia
e Ya con la zapata fraguada se realiza el encofrado y vaciado del pedestal debidamente

aplomado y nivelado.
llustracion 57

Fuente propia
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vaciado de muro pantalla a nivel de pedestales
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Fuente propia

e Cuando esta se pueda desencofrar se rellena la excavacion hasta el punto donde ira la viga

de cimentacion.

llustracion 59

Fuente propia
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Viga de cimentacion

e Estas vigas tienen una dimension de 0,3 x 0,3.

e Para este proceso nos dirigimos al plano estructural para sefialar por dénde iran las vigas,

segun los ejes, se deben cruzar hilos con el ancho de la viga més la formaleta.

e Después realizamos el replanteo marcando con cal por donde queda la cuerda y el marcado

con la barra.

e Seguidamente se mandan cuadrillas a excavacion donde se les dejo marcado

llustracién 60

Excavacion de vigas

Fuente propia
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Se les deja un nivel en una cota prevista y un elemento de medicion para que ellos mismos

sepan hasta donde se excava, solo queda de rectificar por el maestro o residente.

Ya con la excavacion al nivel requerido realizamos el vaciado de solado de 3 cm para esta

parte de vigas.

llustracion 61

Vaciado de solado y nivelado

Fuente propia

Luego de esto se figura 'y amarra el acero de las vigas de cimentacion, traslapando varillas

de 5/8” a 0,9 m; las inferiores y a 0,7 m; las superiores de la viga y colocando estribos a

las distancias que indique el despiece en los planos estructurales de vigas.
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llustracion 62

Armado de acero para vigas

Fuente propia

e Una vez armado el acero en el sitio a una altura superior, se colocan unas panelas de
concreto del espesor del recubrimiento que mantienen el acero separado del solado de
manera uniforme.

e Ya con esto instalado se procede bajar todo el armado de acero y se comienza a encofrar
con tablas de madera en los sitios que sea necesario (lugares donde la excavacion es muy

ancha).
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llustracion 63

acero puesto en sitio de fundicion

Fuente propia

e Seguidamente se realiza el vaciado de concreto a la altura demarcada, para el caso 30 cm.

llustracion 64

encofrado y vaciado de vigas, vibracién mecéanica

Fuente propia
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Columnas

Ya con el acero introducido desde la zapata, se procede a amarrar los estribos y poner
separadores entre la varilla y la formaleta para que el recubrimiento sea uniforme.

Se pasa la cimbra por donde quedara el recubrimiento, para colocar clavos de acero e
impedir que se mueva la formaleta.

En seguida se instalan los tableros, se alinean, se trancan y se funde.

llustracién 65

Formaleteado de columnas

Fuente propia
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llustracion 66

Avance del proyecto

Fuente propia

llustracion 67

Acero de columnas con estribos

Fuente propia
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llustracion 68

Columnas fundidas

Fuente propia

llustracién 69

Proceso de curado de columnas con emboplast

w‘)i \‘

Fuente propia
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Conclusiones

1 Al analizar el porcentaje de avance de obra al iniciar la practica, al igual que el porcentaje
de avance al terminar la practica, se percibe un amplio atraso el cual es evidente y se
presenta por diferentes factores, como son la no contratacion de cuadrillas suficientes,
puesto que mucho tiempo se trabajé con un maestro, un oficial, y maximo 10 obreros,
cuando se tenia mucha excavacion manual tanto para muro, como para zapatas, al igual
que grandes cantidades de acero para figurar y amarrar, grandes volimenes de concreto
por vaciar y fundir, malas decisiones de los residentes sobre el retiro de material de
excavacion, pues siempre lo trasladaban de un lugar a otro en la obra para poder trabajar
alli, Otros factores que afectaron el cronograma fueron los primeros meses del afio 2021
los cuales presentaron olas de invierno en la zona, el contagio de covid-19 de los
residentes, y haber iniciado tarde la construccién debido a falta de permisos de los

predios colindantes.

] El comportamiento de las normas de seguridad durante la practica fue acatado por el
personal, mas sin embargo no se cumplia por parte de la empresa con el cambio de
dotacion como guantes de manera continua, esto puede continuar generando atrasos en la
obra pues el personal que trabaja con formaleta y aceros al igual que excavacion no rinde
lo mismo sin la proteccion de las manos, por otro lado el personal que trabajo en alturas
como para vaciar el concreto si contaba con curso para trabajo en alturas, mas la empresa
no les daba los arneses los cuales son indispensables para trabajos a mas de metro y
medio de altura por esta razon se evidencia la falta de compromiso por parte del SISO de

la obray a la empresa al no gestionar en este aspecto, en lo demas se contaba con buenos
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cerramientos para evitar accidentes a los transedntes, al igual que cintas de peligro en
huecos de excavacion, se pidi6 el uso obligatorio de botas, casco, tapabocas para toda

actividad.

] Durante la realizacion de la practica se evidencio que las empresas no siempre son tan
organizadas y proyectadas como se espera, puesto que aqui se observa que los residentes
desde el inicio de la obra no llevaban una bitacora, los disefios hidraulicos y sanitarios
estaban mal hechos, ya que tenian grandes errores, como cortar columnas y vigas, no
tener las pendientes adecuadas, o simplemente no encontrar sifones en lugares donde los
requiere, esto por supuesto se puede arreglar ya que se les hizo caer en cuenta, mas sin
embargo estas modificaciones retrasan los pedidos de material ocasionando retraso en la
obra. Por esta razon se reconoce la responsabilidad y seriedad con la que se debe abordar
un calculo en cualquier obra, doy constancia que tener un practicante resulta favorable
para la empresa pues fueron encargadas varias actividades que embargaban procesos
constructivos, marcacion de ejes, calculo de volumenes, célculo de pesos de acero,
calculo de tuberias , realizacion de inventarios, pues en la obra no se contaba con un

ingeniero civil si no con un arquitecto lo cual represento un apoyo para él.

[ En la construccion se presento el error de no realizar ensayos de laboratorio para el
concreto, estos fueron solicitados a los contratistas, a los contratantes y a la alcaldia de
Toledo, mas sin embargo ninguno de los entes acato la peticion, esto se debe a la falta de
compromiso por parte de la interventoria de la ESE, y por parte de la empresa contratista
pues estos ensayos evidencian el control y dosificacion correcta para llegar a la

resistencia estimada.
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L1 Al iniciar la practica aun con la corta experiencia de un pasante, se pudo evidenciar

varios errores que se presentaban, como el no retirar material de relleno acumulado que

quitaba espacios y tiempo, el poco personal que se tenia en la obra para poder distribuir

las cuadrillas de buena manera y la realizacién de la mezcla con diferentes consistencias,

al igual que algunas zapatas un poco desalineadas por lo cual se tenian que excavar bieny

se perdia tiempo, esto se debe a la falta de experiencia y compromiso de los residentes al

no prestar la correcta supervision en la obra, al haber iniciado y prestar el apoyo en todas

las actividades se trabajé mas comprometidos y de mejor manera aun con la falta de

personal que habia para poder aumentar el rendimiento.
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Recomendaciones

Se recomienda incluir las cuadrillas de obra de acuerdo a la magnitud del proyecto, pues
a la larga esto presenta mayores costos a la empresa contratista, al igual que demoras
juzgadas por parte de la interventoria del ministerio, de la comunidad y de la empresa

contratante.

Las empresas, asi como supervisan la correcta y obligatoria utilizacion de la dotacion y
elementos de proteccion, también deben suplir de los mismos cuando ya se rompan 0 no

cumplan con la funcién de proteger

Se sugiere a los diferentes especialistas del sector estructural, hidraulico y sanitario. Ser
mas claros a la hora de entregar un disefio en cuanto a convenciones y normativa, puesto

que en obra el residente hara ejecutar de acuerdo a los disefios planteados.

Se recomienda realizar los ensayos pertinentes para demostrar el verdadero planteamiento
de la mezcla, pues de otro modo como se sustenta, por parte del estudiante se eximio de
la responsabilidad ya que en varias ocasiones fue solicitado que se realizara, ya que en
varias ocasiones se llamo la atencion al personal obrero y al maestro por dejar la mezcla
con exceso de agua o en otras con falta de la misma, se recomienda igualmente capacitar

la formay el tiempo como vibra el concreto vaciado con vibrador eléctrico.

Teniendo en cuenta las diferentes modificaciones realizadas al proyecto y por
consiguiente al presupuesto se da a entender que las licitaciones no se revisan lo
suficiente como para fijarse en ciertos errores que son muy evidentes, se debe tener

mayor cuidado al momento de revisar dichas propuestas. Respecto al trabajo realizado en
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la obra se fue meticuloso en cuanto a los trabajos en campo ya que dirigir replanteos es

muy importante para que la obra inicie como debe ser.
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Representacion gréafica de avance quincenal
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1.1 Representacion grafica de avance informe 3
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1.2 Representacion grafica de avance informe 4
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1.3 Representacion gréafica de avance informe 5
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1.4 Representacion grafica de avance informe 6
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Fuente propia
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Apéndice

https://drive.google.com/drive/folders/lyTZtPupkoClu4b4xZnuM9SQaJ7J186tt?usp=sharing




